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Ao ALGEMEEN
A1 Doel

Het apparaat GM 2317 is een L.F. generator met nauwkeurig
bekende frequentie en uitgengsspanning. Bet is geschikt voor gebruik
in laboratorisa; technische scholen, service werkplaatsen, enz.

Voor gegevens betr. bediening en gebruik wordi verwezen
naar de gebruikssanwijzing.

A2 Overzicht van de figuren

Fig. 1 Principe schema Pig. 7 Unit B

Fig. 2 Blokschema Pig. 8 Schakelsegment SK1
FPig. 3 Voorasnzicht ven het apparaat Fig. 9 Voedingstreansformator
Fig. 4 Vooramanzicht chassis Fig.10 Bovenaanzicht chassis
Fig. 5 Onderaanzicht chassis Fig.11 Uitgangskabel

Fig. 6 Unit &

A3 DTechnische gegevens

a. Freguentiegebieder 20 - 100 Hz 2 - 10 kHz
100 = 500 Hz 10 - 50 kHz
500 - 2500 Hz 50 - 250 kHz

b. Absolute frequentie nauwkeurigheid beter den + 2 %

c. Freguentie stabiliteit

Bij netspanningsvariaties van + 10 % verloopt de frequentie
minder dan 0,5 %.

d. Uitgangsspanning Max, 10 V, continu en in stappen regelbaar.
e. Stappen verzwakker x 1, x 0,1, x 0,01, x 0,001,

nauwkeurigheid + 2 %

In Nederland gedrukt.
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. Voltreter nauwkeurigheid = 3 ﬁ van volle uitslag.

g. Frequentiekaraktsristiek

£ 3

De uitgangsspanning is in onbelaste toestand constant binnen
% per bereik, behalve voor het bereik 50 - 250 kHz (4 5 %).

h. Uitgangsimpedantie

B.

Bu2;

Bu1s

in stand x 1 0 -~ 3000 Q afhankelijk van de stand van R1
(continu verzwakker)
x 0,1 ca 700 Q )
x 0,01 ca 70 ) onafhankelijk van de stand ven R1
x C,001 ca TR

ca 100 @

Vervorming minder dan 0,3 %

Brom minder dan 1 %

Yoeding 110, 125, 145, 200, 220 en 245 V (40 - 100 Hz)
opgenomen vermogen; ca 36 W.

Afmetingen 33 x 23 x 21 cm.

Gewicht ca 9,5 kg.
PRINCIPE EN SCHEMABESCHRIJVING

BY Principe

De oscillatorschakeling bestaat uit een versterker en een
ernkelvoudige brug ven Wien., (zie fig. 2). Het is bekend dat deze
schakeling genereert in een frequentie Gy = 1/RC, terwijl de ver-
sterkingsfactor van de versterker zich op 3x instelt.

De freguentie kan worden gevarieerd d.m.v, de twee mecha—
nisch gekoppelde condensatoren C. De frequentiegebieden worden ge-
kozen door de gelijke weerstanden R om te schakelen.

B2 Brug ven Wien (fig. 1)

B3

De continu regeling van de frequentie geschiedt d.m.v. de
tweevoudige variable condensator C1-C2. Met behulp van de bijstel-
condensatoren C3 en C4 wordt het frequentiebereik op 5 ; 1 inge-
steld.

Versterker (fig. 1)

De buizen B1 en B2 vormen een iweetraps weerstands gekop-
pelde versterker, De anode van B2 is rechtstreeks verbonden met het
stuurrcoster ven de kathodevolger B3, Ds frequentiekarakteristiek
ven de versterker (20 Hz - 250 kHz) wordt voor de hage frequenties
gecorrigeerd met behulp ven het tegenkoppel circuit R27, €9 en C10.
De emplitude van de spanning wordt begrensd met behulp van de re—
gulatorbuizen Lal en Lad in de kathodeleiding ven Bf. Ds kathode—
volger B3 heeft tot doel om de uitgengsimpedantie ven de versterker
te verlagen tot 100 - 200 Q@ en de stroom te leveren veor de span—
ningsbegrenzing.
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De wisselspanning cver de kathode weerstand R38 wordt via
C13/C14 efgenomen en gebruikt als;

2) Uitgengspanning (R1)
b) Tegenkoppelspanning
¢) Terugkoppelspanning voor de brug ven Wien
De gloeistroomwikkeling van de voedingstransformetor T1 is
san evn gelijkspanning van ca 60 Volt gelegd om het spanningsverschil

tussen kathode en glosidraad van B3 binnen de toslaatbare grenzen te
houden.

B4 Uitgangsschakeling
Deze bevat de continu verzwakker R1 en de stappen-verawakker,
welke met behulp van 5K2 wordt omgeschakeld.

De aan de stappen—verswakker toegevoerde wisseélspsnning wordt
gometen met de volitmeterschakeling Gri - Gr2 - Gr3} - Grd -~ A,

¢ CONTROLE EN AFREGELING

C1 Meter
Na vervanging ven de meter A1 of gen der bijbehorende onder-
delen Gr1 t/m Grd en R46 dient de meteraanwijzing gecontrolesrd te worden
door het aanleggen van 10 V - 1000 Hz (gemeten met GM 6005) tussen het
knooppunt R1 - R46 (R1 mex.) en chassis,

3tel de metereanwijzing in op 10 V met behulp van de mag-
netische shunt, Maximaal toegestane afwijking x 2 %.

02 Afregelen van de frequentis
a, Instellen van de weerstandewaarden ven de bovensis brugyakicen

Indien een of meer weerstanden van de hovenste brugtakken
zijn vervangen, dient de betreffende weerstandsgroep nauwkeurig
met behulp van de afregelweerstanden te worden afgeregeld op de
Jjuiste waarde volgens onderstaande tabel.

B2//R56 5590 R
B3 + R57//R66 29150
R4 + B58//R6T 147550 Q
RS + RS9 592000 Q
R6 + R7 + R68 2.96 NR
R9 + R10+ B4 14,85 MQ

b. Machanische voorszorgen
De roter van de variabele condensator G1-C2 moet bij minimale
cepaciteit stuiten tegen het condensatorhuis.
De schaalplast dient zuiver concentrisch t.o.v. de wijzeras
te zijn ingesteld. Stel de wijzer in op de ijkstreep, terwijl de
verisbele condensator op minimum capaciteit stmat.
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c3

c4

c. Conirole van het frequentiegebied 1;5

In het gebied 2-10 kHz wordt C3 zodanig ingesteld dat de
laagste en de hoogste frequentie zich verhouden als 1:5.

Stel de wijzer in op 2 kHz. Verbindt de uitgangsklemmen met
de verticale versterker van een oscillograaf (bijv. GM 5655 of
QM 5659). Sluit een L.F. generator asn op de horizontale versterker
van de oscillograaf, Stel de frequentie van de L.F. generator zo-
danig in, dat een cirkel (ellips) op het scherm ontstamat, De fre-
quentie behoeft niet precies 2kHz te zijn. Plaats de wijzer ver-
volgens op 10 kHz., Uit de Lissajous figuur op het scherm moet blij-
ken dat de frequentie 5% zo hoog is. Zonodig bijstellen met C3.

d. Controle van de frequentiekaraskteristiek

De voltmeter dient in het gebied 2-10 kHz steeds dezelfde
spenning (& 1 %) aen te wijzen.

Indien dit niet het geval is dienen C4 en C3 bijgesteld te
wordsn en wel zodanig dat de frequentis steeds dezelfde blijft
d.w.z. C3 evenveel uitdraasien als 04 ingedraaid wordt. Zonodig
punt C2c¢ herhslen,

e, Controle van de maximale uitgangsspanning

Frequentiegebisd 2-10 kHz.
R1 max. De meteraanwijzing dient 12 V te bedragen. Instellen met
behulp van R28 en R73.

f. Frequentiecontrole

De frequentieschasl mag nergens meer dan 2 % afwi jken.

Afregeling

Freq.gebied Frequentie Afregelen met
20 -~ 100 Hz 106 Hz R19
100 - 500 Hz 50C EHz R72
500 - 2500 Hgz 2500 Hz R63

2 -~ 10 kHz 10 kHz RT1

10 - 50 kHg 50 kHz R70

50 - 250 kHz 250 kHgz R69

Vervorming

Bij 400 Hz mag de vervorming niet groter zijn dan 0,2 %,
Bijregeling ken zonodig geschieden door de waarde van R36 iets te
veranderen., Hierdoor wordt de instelling van B3 gowijzigd,

Bromspanning

Max, 10 mV., Om deze te kunnen meten wordt de verbinding tussen
R52 en de caroussel 3K3 te onderbreken. De bromspanning dient met be-
hulp ven de verzwakkers naar evenredigheid te kunnen worden verzwakt.
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C5 Meting ven de versterking

Desgewenst ken de versterking per buis als volgt worden ge~
meten, Onderbreek de terugkopplleiding tussen R52 en de caroussel
5K3. Onderbreek de tegenkoppelleidingen tussen aB2 en R27 + R73 en
tussen R52 en R27 + R73. Frequentiegebied 2-10 kHz.

Asngelegde Spanning Gemeten Spanning
g181 4 wV (2000 Hz) aB1 225 nV
g1B2 150 mV (2000 Hz aB2 5,7 V
2183 10 Vv (2000 Hz kB3 9,0 V

Bovenstasnde waarden dienen ter orientatie,

D. STROMEN EN SPANNINGEN

D1 Spenningen aan de buizen en het voedingsgedeelte

Deze zijn aengegeven in het principeschema(fig. 1), Deze
waarden, gemeten met GM 6004 (GM 7635), dienen ter orientatie,

D2 Wisselspanningen en stromen
Fullaststroom T1: ca 58,5 mA bij 220 V-50 Hz

Vollastetroom T1; ca 162 mA bij 220 V-50 Hz

Do spanningen aan de voedingstransformator T1, gemeten in onbelaste
toestand, zijn asngegeven in fig.9.
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Tig. [Pos, |Aantal Omschrijving Codenummer
3 1 2 Coaxiale aansluitbus E3 874 91.1
3 2 2 Knop 30 mm B2 440 67.0
3 3 2 Dop voor knop 30 mm @ 23 653 38,0
3 4 2 Ring met pijlpunt 23 680 53,0
3 5 6 Schroef M2 x 6 07 810 06.1
3 6 1 Instructieplaat M7 184 31.0
3 T 2 Beugel B2 742 67.1
3 8 1 Handgreep M7 076 00.1
3 ] 1 Schaalplaat M7 184 14.0
3 10 1 Knop met wijzer M7 726 63.0
3 11 2 Knop 22 mm ¢ B1 545 64.0
3 12 2 Dop voor knop 22 mm @ 23 653 40,0
3 13 1 Embleemhouder S8 060 76.0
3 14 1 Philips embleem 58 159 52,0
4 15 2 Trekveer M7 213 90,0
4 16 2 Leamphouder E2 894 62.1
4 17 1 Netschakelaar SK1 E1 390 58,0
4 18 1 Moer 07 094 02,0
4 19 4 Doorvoer 500 V E2 450 53,0
4 20 1 As u7 146 84,0
5 21 4 Contact veer M7 762 33.0
5 22 4 Buishouder, Rimlock Bt 505 00.4
5 23 1 Pen~contactdoos 23 685 54,0
6 24 1 Plexibele koppeling M7 726 30.0
11 25 2 Steker E2 796 43.1
11 26 2 Steker compleet A9 865 45,0
11 27 2mtr| Kabel 34 090 0B/134z
11 28 2 Steker compleet A9 865 46,0
11 29 2 Steker 23 699 22,1

R

a/HK
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Ld] ¥7 614 31,0 R35 5600 Q [ A9 999 00/56K
V11 125°¢ 08 100 97.0 R36 15000 Q 00/ 15K
11 28 546 06.0 R37 220 Q oo;zzom
R38 3150 @ {48 494 10/3K15
o }g"ggg ng 49,001 56,1 R39 220 @ |a9 999 00/220%
c3 20 BF |xU 052 15.0 R42 o8 01/15E
¢l 20 pF |XU 052 15.0 243 6 @ 017683
o 25 ¥) ’ R44 680 o} 01/6808
o7 23 SF) 48 317 08/25+25| |R45 6800 o 01/6%8
c8 0,47uF |48 106 10/D470 gig 56008 a (ggﬁsgm
c9 4,7 pF |48 210 10/487 33 2 (oo/1g°E
c10 0,1 uF 148 105 10/E100) RAK 2000 a 00/12%
o1 0,47uF [48 106 10/D470K | B4 1 (007 100K
g}i 52'47::11: 48 106 10/DAT0K | oo 30000 8| par. éoo/moxc
11 2o bp}|48 317 59/5045 00/82K
¢15 30 bF R52 1800 [+ 00/1K8
18 50 hE)|48 317 59/50+5¢ | R55 15 R 01/158
17 B2 pP |48 202 10/82E §56 62088 21 = g};é"
¢18 41 oP |48 201 10/47E || BT ranoo g 01/11;;’(
¢19 12 P [48 201 10/12E || }? 33000 o o1/
c20 3,3 pF (48 210 20/383 || 229 F4:0S s
¢21 6,8 pF | 48 221 20/6E8 o
’ Ré1 5100 Q 01/5%1
022 6,8 pF | 48 221 20/6E8 RE2 23000 2 01/24%
023 3,3 pF | 48 210 20/3E3
. |5 R63 30000 Q 4:5 4 014...
1 | 1in, 10000 R R64 1 Q 94 10/1E
R2 6200 @ |45 999 01/6k2 || R65 0,1 MR | 49 999 00/100K
R3 27000 R 01 /27% || R66 3 | o= 01/eee
R4 0, 135 01/130k | | R67 4,3 MQ| = 01/ uee
R5 0,56M0 01/560k | | r68 0,16 MR | = 01/ uee
R6 1,5 MR o1/15 || Rés 0,16 M| = 01/ees
BT 1,2 ¥R o1/1m2 || r70 0,35 MQ| = 01/
R9 0,91UQ | = 01/,.. || B71 3 M| o= o1/...
R10 6,8 MR 01/ém8 || R72 0,15 M| = 01/e-s
R11 £,8 Mg 01/6u8 | R73 100 ol = 01/...
R12 5100 @ 01;51(1 R74 0,13 MR 01/130K
R13 27000 R 01/27K
R14 0,130 01/130K A1 |42 mm @ 200 pA | P B8OT 54.0
R15 0,56 @ 01/560k] | B1 EF40
R1& 1,5 MR 01/1u5 || B2 EF40
R17 1,2 MR o1/1m2 || B3 EL41
R19 0,91MR | = 015... B4 AZA1
R20 6,8 MR 01/6M8
R21 6,8 1 o1/eus || 121 ggggg
R22 100 R 00/100Z| | T 3 80992
R23 47000 @ oo/ark || pad | Z9Z
R25 22000 @ 00/22K 99
R26 0, 4710 00/470K] | Gr1 0456
R27 470" g 00/47CE] | Gx2 0456
R28 2000 Qf = 01/uss || Gr3 0456
R29 0, 12MQ 00/120K| | Grd 0A56
R30 1,5 uQ 00/1M5
R31 100 @ 00/ 100E
R32 56000 Q 00/56K
R33 560 Q 00/560E
R34 4100 @ 00/4K7
Gemiddelde waarde. De juiste waarde wordt tijdens ds &l r6g6Ll1Ng VaBTZESTEId.

Mean value. The correct value is determined during adjustment.
Durchschnittswert., Der richtige Wert wird wkhrend der Einstellung festgesetzt.
Valeur moyenne. Lea valeur exacte est détermminée pendant le réglage.

Valor medio. El valor exacto se determine durante el ajuste.
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