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o Afdeling Osc.Bzn.
KHR43-011 PA/yc
1988-01-18

R.F.P. D18 - 190 d.d. 1988-01-07

Publikatie D18-190

- In data handbook moet raster 127 komen.

- Klanten specifikatie m.b.t. afkeur I&E moet nog gemaakt
worden. Aktie: H.H. Thiessen/Aerssens

- u metalen koker:
Tekening is afkomstig van I&E.
Wordt t.z.t. opgenomen in data handbook indien nodig.
Aktie : Hr. Modderman

Budget overzicht

Aktiviteiten m.b.t. nazorg D18-190 vallen in toekomst onder
budget: kanon procesontwikkeling.

Meetbladen

- Aanpassing eisen deflektie defocussering.
Aktie : Hr. Thiessen

- Aanpassing en kontrole mechanische tekeningen.
Aktie : Hr. Thiessen

Overzicht meetresultaten

Er zijn emissie problemen op levensduur test. Toont overeen-
komst met D14-372 dus niet specifiek voor deze buis.
Nader onderzoek volgt via emissie-kommissie.

Gereedschappenliijst

Meetapparaat Y-parallelliteit is besteld bij B.M.

C



g)

i)

= KHR43-011 PA/yc

Flowchart

Is op dit moment nog niet in orde.
Aktie : H.H. Cobben/Joosten/Offermans

Er zijn problemen m.b.t. invoering van grote magneetring.
Op dit moment flowchart met kleine magneetring waardoor
O&E prijs op basis van grote magneetring niet kan bepalen.
Het is niet duidelijk of prijs gebaseerd is op grote of
kleine magneetring.

Aktie : Hr. Jongen

Milieu balans

Geen opmerking.

Verpakking

Op tekening van verpakking geen typenaam van buis zetten.

Opbrengsten fabriek

Op dit moment nog problemen met kanonuitval. In verleden
hoofdzakelijk veroorzaakt door niet parallel staan van de
Y platen.

Op dit moment is het verschoven zijn van de Y platen oor-
zaak van uitval.

Hiervoor is reeds een aanpassing in de mal gemaakt.

In de toekomst zullen door de ontwikkeling de volgende ak-
ties genomen worden.

1) fundamentele verbetering invoeren aan de mallen
i.s.m. BM. prof.bzn. Eindhoven.

Aktie : Hr. Geurts

2) Begeleiding van het indrukken en ondersteuning met
afstellen van mallen.

Aktie : Hr. Snackers

- Er is op dit moment veel polijst uitval. Polijsters
worden bekeken door de polijst kommissie.



=3 KHR43-011 PA/yc

j) Situatie m.b.t. retouren I&E

- Grootste gedeelte van retouren bestaat uit buizen met
slechte spotkwaliteit.
Voor een groot deel heeft dit betrekking op "oudere"
partijen.
Op dit moment is een betere afstemming met I&E. t.g.v.:
- Het aanwezig zijn van een meet-oscilloscoop in Heerlen

- Het aanpassen v.d. meeteisen m.b.t. deflektie defocus-
sering.

F

Op dit punt volgt nog een instruktie aan de meetgroep.

Aktie : H.H. Aerssens/Cobben/Joosten

- Kneuzen / sprong glas.

Dit probleem lijkt opgelost na diskussie over ander montage
voorschrift bij I&E.

- I&E heeft acceptatie problemen m.b.t. de rechtheid wvan de
plakrand scherm/konus ondanks het feit dat schermmqten
binnen de eisen vallen.

Onderzoeken of zeefdrukken van passepartout en aanbrengen
van "rups" een alternatief is.

Aktie : Aerssens/Blezer

P. Aerssens
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ELCOMA

KWALITEITSLAB. OSC. BZN. PHILIPS HEERLEN

Date 1987-12-04 =1~ KHR43-405 WT/kr

VOORTGANG D18-190 GH/129 D.D. 1987-11-18

Aanwezig : H.H. Aerssens Offermans
Benink Schlésser
Cobben Sieben
Geurts Thiessen
Jongen Warnier
Joosten Zeppenfeld
Kopie 3 H.H. Aanwezigen
Modderman
Philips
Schols
RfP : 7 Januari 1988 om 10.00 konferentiekamer D.
Gereedschappen: checklist bijlage 1.
Aktie H.H.
1. Grote spoel wordt niet ingevoerd. Eventueel
in te vriezen retouren spoel verwijderen!
2. Dikke gaaskooi levert de laatste tijd weer
vervormd gaas op. Kontrole op rondheid kooi.
Vlakheidseis! Geurts
3. Indruk mal:
- //=-Y (0.02) is met deze mal niet haal-
baar. Veel kanon-uitval (15 % integraal).
Alleen te realiseren met zeer intensieve
kontrole en begeleiding door ontwikkeling. Geurts
Zodra zicht op beheersbaar proces overdra-
gen naar fabriek.
Dit geldt ook voor andere typen (D14-364).
- //-X nieuwe verbeterde meetopstelling in
wk 802. Deze fout is door grote magneet-
ring te korrigeren. Hoe groot mag deze zijn/
kan hier meeteisverruiming plaatsvinden? Aerssens/
Joosten
= //-g34/gd4. Is 100 % meting nog nodig? Geurts
Publikatie:
= Ré-krommen toevoegen Sieben
= Mu-metalen koker (tekening) van I & E. Aerssens




Spotkwaliteit

Vergelijking spotmetingen Hrl./I & E m.b.v.
I & E-scoop.
Resultaten tot nu toe:

- tekst is redelijk
- retouren worden grotendeels bevestigd.

- analyse kant. spot hoofdzakelijk t.g.v. //-Y.

Verfijning van eis op kant. spot door kwanti-
ficeren van kantelen.

Tevens beoordelingsvergelijking d.m.v. 96 st.
verstuurd naar I & E voor DSO.

Checklist vrijgave (bijlage 2)

Metingen - 3e serie - bzn. in wk 748
- 10 st. PC aan mal 27

Scherm beschermband in stuklijst. W.V. 18 cm.

Ontwikkeloverzicht

Milieubalans

Kostprijs/TVC - 70 %

Garantiesituatie

W. Thiessen

KHR43-405 WT/kr

Aktie H.H.

W.gr.

W.gr.

Cobben/mc

Thiessen

Aerssens
Adams

Benink

Modderman
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KWALITEITBLAB., O8C. B2ZN. PHILIPS EEERLEN

| 1

|
|
| pate 1887-08-381 D sagas | KER0OA48-318 WT/kr
l

VOORTGANG D18-190 t.b.v. RfP

D.D. 17-08-1987

Aanwezig i H.H. Aerssens Offermans °
Cobben ! Thiessen !
Geurts ~« Warnier ’
Joosten ,

Kopie $ H.H. Aanwezigen Schols
Benink V Schréde;
Philips Sieben*
Modderman Zegers L
Schldésser Zeppenfeld /

Vligd. Voortgang: Dinsdag 29 september om 9.00 uur

Konferentiekamer D-bouw.

L)

2)

Opbrengst

Na rep. in periode jan./Jjuni ¢ 58 %; recent na
rep. varieérend van 50-75 %. Extra kontroles
t.b.v opbrengst:

- //y 100 % (1'/kanon) -> uitval * 2 %.
= g4 verbogen (door kalibreren) (1/2'/kanon).
- kanon in 1lijn/g4 niet //.

Spotkwaliteit

In wk. 726 sterke stijging op uitval kant. spot.
(//y = 0.03 - 0.05), waarschijnlijk te wijten aan
meetfouten bij selektie (bijlage 1). )
Cijferwaardering Hrln. -> 8 is in Enschede < 6.5.
Opnieuw uitkruisen (medio sept.).

Komen tot betere kwalitatieve beoordelingsmethode.

AKTIE H.H.

Cobben/
Geurts

Aerssens
Aerssens

/2



KWALITEITSBLAB., 08C. B2N. PHILIPS HEERLE

| I

Date 1987-08-31 | sswss KERO423-318 WT/Kr

3)

Ww.

Enschede-methode is: kleine m-pootjes mogen niet
in elkaar overvloeien (linker benedenhoek).
Tot welk cijfer is dit het geval?

Gereedschappen (checklist bijlage 2)

BM-Ehv. vraagt studiebon (£. 5000,-) voor y-portef.
aanpassing. Geen korte termijn oplossing.

Lange termijn zicht somber.

Voorstel ontw.: huidige kontroles door fabriek
over te nemen en opnemen in kostprijs!

E.e.a. echter pas in allerlaatste termijn.

Mal met bladveren verbeteren m.b.t. demonteren

y-portefeuille (B.M./Kuipers), alvorens andere
mallen ombouwen.

Checklist vrijgave - bijlage 3.

Thiessen

Bijlage: 3.

AKTIE H.H.

Aerssens

Geurts
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o Afdeling Osc.Bzn.

‘KHR43-127 PA/yc
1987-06-12

Van

P. Aerssens

Betreft : Bespreking Techn. Problemen D18-190
i.v.m. opbrengst

Kopie H.H. Cobben
Geurts
Joosten
Schrdéder
Schll8sser
Warnier
Zegers
Zeppenfeld

Huidige opbrengst percentage is ca. 50%.
Uitval wordt op dit moment hoofdzakelijk veroorzaakt door:
slechte spotkwaliteit en vuil x en vuil diafragma.

Om het opbrengst percentage te verhogen (noodzakelijk i.v.m.
leveringen I&E) zullen m.b.t. volgende problemen zo spoedig
mogelijk maatregelen getroffen worden.

a) Lengte van buis beneden min. maat van 318 mm (afschaduw-
problemen); komt diverse malen voor.
Wordt vermoedelijk veroorzaakt bij insmelten.

Aktie: kontrole insmeltproces A. Cobben.

b) Centreerplaten G4 en G2.3.

Deze moeten gericht ingelegd worden. Dit is reeds inge-
voerd in kanon montage.

Kontrole ! Aktie J. Joosten.

Omdat soms sterke oplading zichtbaar is in G4 gat worden

een aantal G4 platen (50st.) met boor ontbraamd en beke-
ken. Aktie: A. Cobben.

Er wordt nog geen proef opgezet met deze platen.
(let op: platen mogen niet gebeitst worden).

‘ol 2
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-2- Afdeling Osc.Bzn.
KHR43-127 PA/yc
1987-06-12

Kontrole van het "in lijn liggen" van het kanon.
Aktie: A. Cobben/H. Gerards.

Uitzoeken wat de oorzaken zijn van niet in lijn
liggen. Aktie: P. Geurts.

Kontrole op vuil gaas.

Tot opslagtijd van gazen verlaagd is extra kontrole
bolgaas invoeren. Aktie: J. Joosten.

Vail X
Aantal X platen samen met Y platen uit mono, laten
glansbeitsen bij Chemie (Adams/Winkens).

Na beoordeling resultaat e.v.t. kleine proef uit-
zetten.

Aktie: A. Cobben/ J. Schré&der.

Verbuigen van centreerplaten.
Heeft 2 oorzaken:

1) scheef uittrekken uit y portefeuille kan
~ G4 verbuigen

2) Bij aflassen kanon t.g.v. mech. krachten op
centreerplaten.

Aktie: m.b.t. 1) instruktie bij indrukken
2) instruktie bij aflassen

Tevens alert maken bij kanon kontrole op verbuiging
van centreerplaten.

Aktie: P. Geurts.

Y platen los in multiform.

Steek van multiforms is aangepast.
(1 mm kleiner)

Aktie loopt via leverancier multiforms (H.Zegers).

Parallelliteit Y platen.

Y platen worden nu gekontroleerd m.b.v. meetstift.
Er wordt nog (weinig) uitval gekonstateerd.
Kontrole nu: A. Cobben/H. Gerards.

In toekomst kan dit vervallen door gebruik van
nieuwe mallen.

o
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- KHR43-127 PA/yc
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Deuk in G1 rooster (coin).

Kontrole op beschadiging/deuk coin.

Aktie: A. Cobben/H. Gerards.

Laatste serie 100 stuks: 3x beschadiging G1
kontakt hierover opnemen met H. Zegers.

Parallelliteit X platen.
Wordt nu gemeten in montage (J. Joosten).

4 st. uitval van 50 gekontroleerde X platen
in laatste serie.

" Probleem (uitval) buizen afbreken en analyseren.

Aktie: P. Geurts.

Hierbij dient rekening gehouden te worden met het
feit dat ballonnen opnieuw gebruikt moeten kunnen
worden.

Opm.: Excentriciteit G1 gat wordt gekontroleerd
in Sittard.

Geen extra kontrole in Heerlen.

Op 1987-06-16 vindt voortgangsvergadering D18-190 plaats.

Items die besproken dienen te worden:

aantallen te produceren/ evt. aanpassen v.d. planning
D18-190.

moet er een verdeelsleutel afgesproken worden m.b.t.
10 D18 v.s. D18-190.

welke akties moeten verder ondernomen worden m.b.t.:
- kapaciteit plakken

- igkoop koni 18cm
- 37 plakmal nodig?

Konsekwenties voor RFP D18-190 (nu gepland 1987-08-17).

Lrsot gy

P. Aerssens
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-1- Afdeling Osc.Bzn.

KHR43-421 KZ/yc
1987-12-11

ONTWIKKEL - OVERZICHT 18 CM

Opzet en studie

De 18 cm ballon werd in 1982 als aanvulling op de ty-
pen matrix gedefinieerd. Met twee reeds bestaande
kanonnen van D10-181 en (toen) D14-370 zouden een korte
mono en een bolgaasversie gerealiseerd kunnen worden
t.b.v. digitale oscilloscopen. Met wat rekenwerk en de
witkwast werden de targetspecs gemaakt.

In 1983 werd een studiebudget (1 jaar, 100 Kfl. excl.
tools) verkregen, zie bijlage 1, teneinde met geringe
middelen klanten te kunnen bemonsteren en zodoende de
markt te evalueren.

De eerste sample buizen werden september 1984 aan I&E
en Gould geleverd.

Toepassing bij beiden was vrijwel zeker eind 1984 en
de ontwikkeling werd in 1985 begonnen.

Zie bijlage 2.

Definitie 18 cm V- ballon

De ballonvorm is vastgelegd door de 16° hoek van het
"V"-stuk om de gaas-omgeving en dus ook het gaasprofiel
gelijk te houden aan de D14-370 en de onderkant passend
bij de 51 cm hals.

Het schermformaat moest zo groot mogelijk, echter niet
groter dan bij de konkurrenten en de op te volgen D18-
120 vlakgaas—- Brive buis.

De enige variabele was de konuslengte en deze werd zo
kort als mogelijk gekozen voor de beoogde kanonnen.

De keuze van de konuslengte werd dan bepaald door de
bolgaasversie met als additionale voorwaarde dat de
naversnellingsverhouding niet onder de 8 hoefde te
komen. Hiermee zou het kanon de extra uitsturing net
aankunnen met de afstand gaas-top naar scherm onveran-
derd 135 mm.

./2
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Ballon—- ontwikkeling

In 1983 was interne glaslevering uit Winschoten in
diskussie en een offerte gunstiger dan van Wertheim
werd verkregen. In juni 1983 werd 3-voudig persge-
reedschap besteld waarvan 1 set voor "hand-shop" be-
drijf t.b.v. snelle samples.

Eerste koni kwamen eind 1983.

Er waren veel sprongen aan de halszijde maar wel ge-
schikt voor drukproeven etc. Oorspronkelijk was re-
kening gehouden met 7,5 mm schermglas. Berekeningen
CFT toonden echter aan dat een grotere wanddikte aan
de plaknaad meer sterkte opleverd. Het persstempel
kon in Winschoten worden aangepast.

Bij de eerste partij hiervan (in juni 1984) waren
enkele geschikt voor buizen en werden monsterbuizen
in september 1984 verstuurd.

Door prioriteitenstelling en techn. problemen in
Winschoten kwam de levering tot stilstand en werd

in overleg met Winschoten in december 1985 nieuw
persgereedschap in Wertheim besteld.

Deze koni kwamen eind febr. 1986 en met goede kwa-
liteit. In maart 1985 waren de div. veiligheidstests
begonnen en in juli 1985 afgerond: uiteindelijk
bleek niet eens een kunststof voorruit nodig.

11 D 18 ( D18-190) type

De X- uitsturing was zoals berekend 12 cm maar ook
niet veel meer en bepaald door de eindafstand.

De helderheids afval is dan erg plotseling van 70%
naar 0 en was in de praktijk vaak aan een kant tus-
sen de laatste rasterlijn en plaknaad nog zichtbaar.
Met name I&E met het verschoven raster wilde geen
verschil tussen useful scan and useful screen.
Hiermee was afwijking van het standaard kanon onver-
mijdelijk. Uit de keuze van nieuwe x-plaat afstand,
spitser gaas of langere gaaskooil werd het laatste
als kleinste euvel beschouwd en werd dit ingevoerd
met handhaving van de gaas-positie in de konus en
verlenging van de buis met 1 cm.

vuf 3
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Einde 1985 werd besloten de 11 D 18 als voertuig voor
de grote magneetring te gebruiken.

De meeste geometriefouten nemen naar buiten sterk toe
en met de extra grote uitsturing is goede kwaliteit
op dit punt bij deze buis zonder magn. korrektie nau-
welijks maakbaar.

Het was bekend dat de vrijgaveplanning hiermee werd
ontregeld. I.v.m. de hoge eisen aan spotkwaliteit (in
toekomst ook verwacht bij de 14 cm buizen) en de lange
procedure om tot bruikbare spotspecifikaties te komen
was uitstel toch al onvermijdelijk.

Over spot en defocusseringseisen werd in 1987 nog veel
onderzoek gedaan.

De meest belangrijke maatregel was kontrole en selek-
tie op parallelliteit van de y-platen op 20 um om kan-
telende spot te voorkomen.

Dit uit zich duidelijk bij ondergefocusseerde spot:
het schaduwbeeld van de y- en x-plaat ingang moet vier-
kant blijven bij afbuiging naar boven en beneden, an-
ders ontstaat een naar één zijde toenemend kantelende
spot. Verder moeten opladingen (vlaggetjes) worden
voorkomen wil men de pootjes van de letter "m" in de
hoek nog gescheiden zien en geen "geémmer".

Over het principe van IMC- geometrie kontrole is een
separaat (engels) rapport in bijlage 3.

N.a.v. dit rapport werd door octrooiafdeling bevestigd
dat de beoogde toepassing reeds voldoende in PHN 9593
afgedekt is.

10 D 18 (D 18-180) type

De insmeltlengte van de mono 3D - versie zou bij gelij-
ke max. x-afbuighoek 300 mm zijn.

Voor standardisatie met D14-364 werd in eerste instantie
308 mm vastgelegd; toch bleek dit tot afschaduwen in de
konus (diagonaal knik naar buiten) te leiden.

In juni 1985 werd weer 300 mm ingevoerd.

De reeds eerder gekonstateerde randvertekening van ver-
tikale lijnen door de las-bobbel en in de hoeken door
het randveld van de xXx-plaat werd met de kortere lengte
nog duidelijker. Op verzoek van (de enige klant) Gould
in maart 1987 werd onderzoek naar verbetering gestart,
terwijl Gould met kleine plastik magneetjes (geleverd
door ons resp. appl.lab. RAF) op de hoeken van de buis
tijdelijk vooruit kon.
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Proeven tegen de las-bobbel, door de beugels eerst op
een strip te lassen, waren reeds eerder begonnen.
Hiermee werd de lijn gladder maar de totale vertekening
werd groter. Het totaal resultaat mét de magneetjes was
echter perfekt.

Plaat—-korrektie door een andere kromtestraal resp. an-
dere vormen dan de cirkel aan het uiteinde bleek erg
kritisch, zeker om nog enige tolerantie op excentrici-
teit y te kunnen opvangen.

Een bredere x-plaat was de beste oplossing, en meest
korrekt omdat hierin ook de oorzaak zat.

Deze plaat zou dan ook in de D10-181 verbetering op-
leveren en de matrix - filosofie niet worden aangetast.

Een proef met perfekte handgemaakte platen gaf welis-
waar iets ton maar omdat tot nu toe de uitgeponste
platen nooit recht en altijd hol waren, werd de plaat
in deze vorm besteld.

Bovendien had desnoods de beugel ook op de andere kant
gelast kunnen worden.

De platen kwamen in aug. 1987 - nagenoeg vlak; de bui-
zen hadden systematisch 0,4mm ton.

Gould kreeg weer de oude versie gemaakt en nu is het
de taak om gekontroleerd holle platen te maken ten-
einde de brede plaat definitief in te voeren.

K. Zeppenfeld
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TOELICHTING_ BUDGETAANVRAGE

Omdat er steeds meer informatie op een oscillograafbuis
wordt geschreven, leeft de vraag naar grotere buizen.
Dit geldt vooral voor digitale geheugen-oscilloscopes’
en universele display-modules.

Belangstelling bestaat bij S & I, Nicolet en Gould,

en bij gebruikers van de TEK- en HP-display-units.

Deze units zouden dan elders gemaakt kunnen worden.
Voor een lijst van bestaande buizen en aanvullende

informatie over de toepassingen zie bijlagen.

Typen

Een 18 cm buis zal een "beter" display moeten opleveren
dan een 14 cm buis, d.w.z. ondanks een groter scherm
toch dezelfde lijnbreedte en voldoende helderheid

voor meerdere signalen en nog wat tekst.

Het voorstel gaat daarom uit van een vrij korte V-konus
(gelijk aan de 14 cm) waarin een korte mono met 3 D-
korrektie (type 10-D18 met kanon van D10-180) en een
bolgaasversie (type 11-D18 met kanon van de D14-370/380)
kan worden gerealiseerd. Beide versies krijgen aantrek-
kelijke specifikaties en passen in ons gestandaardiseerde
typenpakket. De belangrijkste targetspecifikatiepunten
zijn opgenomen in de "matrix", zie Jaarprogramma 1983.
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Een aanpak als voor het 12 cm projekt wordt voorgesteld:
Komplete ballonontwikkeling incl. definitieve gereed-
schappen en tekeningen, het maken van ca. 20 afleverbare
proefbuizen per type en opstellen van de meeteisen en
de dev. sample data.

Tot dit stadium zullen % manjaar (incl. m.+d.) f. 100.000,=
en investeringen voor gereedschappen van " 100.000,=
nodig zijn. (De gereedschapskosten komen op de ge buisprijs,
niet in de I.K.).

De emaille voor de scherm-konus verbinding zal worden
opgegoten; er is daarom geen preformstempel meegenomen.
Voor proeffabrikage en overdracht aan de fabriek zullen
nog kosten van ca. f. 100.000,= nodig zijn, maar dit is
afhankelijk van de planning in tijd en aantallen en
mogelijke aanloopproblemen.

Indien de overdracht en vrijgaven van de typen meer in-
spanning vragen, zal in overleg met C.A. en fabriek nog

een typenbudget moeten worden aanqgevraagd.

Omdat betrouwbare marktgegevens nog ontbreken, is van de
beoogde gereedschapslijst een minimaalpakket geselekteerd,

zodanig dat de nodige 20 buizen door de ontwikkeling in
redelijk definitieve uitvoering kunnen worden gemaakt; dan

wel zonder intern meetraster.

Gebaseerd op de eerste Wertheim-offerte en een plakwagen
(6 posities) blijft dan ca. f. 50.000,= over.

Met deze investering en f. 100.000,= I.K. kan een studie

worden gedaan en de 20 buizen ca. 6 maanden na goedkeuring

worden geleverd.
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KHR-20/83-03-003/K2/GA.
Bijlage 1. Blad 3/3

De aénlgop in de fabriek zal dan wel nog eens ca. 6
maanden vragen i.v.m. de nodige teken- en levertijden.
Ook de I.K. zal in deze tussentijd met ca. f£. 50.000,=

verder oplopen i.v.m. de nodige begeleiding, uiteraard
alleen als men doorgaat.

Buisprijs

De mono 3D versie 18-D10 zal ca. f. 15,= duurder worden
dan de D10-180 i.v.m. de grbtere glasdelen. In de D10-180
prijs zitten nu ook ca. 100 K gereedschapskosten (o.m.
voor de preform) en de aantallen zullen ongeveer gelijk
zijn.

Voor de bolgaasversie 18-D11 zal de ballon i.v.m. het
verschil in aantallen ook ca. f. 15,= meer kosten als bij
de D14-370/380. Hier moet wel nog met lagere opbrengst
worden gerekend: met 1000 p.a. en vermoedelijk strenge
eisen op lijnbreedte en geometrie lijkt 70 % al vrij
optimistisch. De prijs zal dan op ca. f. 220,=/250,=
zonder I.K. uitkomen.

Bijlagen
1. Survey 18 cm instrument tubes (febr. 1983).

2. TEK OEM-imaging products reference.
3. HP cathode ray tube displays.
4. Instrumentation graphics (ref. HP-journal 24, 1982)

Kopie: H.H. Bogaard - Hermans - Koppelmans = Sieben.
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1 KHR-20/84-12-042/KZ/AK

TOELICHTING BUDGETAANVRAGE IK 4429

De 18 cm V-ballon zal deel uitmaken van de typen-matrix met een mono (3D)-versie
en een bolgaastype zonder zijkontakten.

Het bolgaastype zal worden toegepast in digitale storage-oscilloscopes bij
S en I (ca. 2000 per jaar) Nicolet en Gould. Gould en een klant van Valvo
hebben ook belangstelling in het mono-type.

Een totaalserie van 15.000 buizen, waarvan 12.000 bolgaas, lijkt realiseerbaar

en werd dit als basis voor de kostprijs gebruikt (zie bijlage).

In de voorstudie is aangetoond dat de ballon met voldoende druksterkte gemaakt
kan worden. De safety-tests v.w.b. de frontplaat zijn nog niet afgerond; de
noodzaak van een "bonded panel" is zeer onwaarschijnlijk. Een vergelijkbare
konstruktie van TEK komt uit met een losse, dan wel niet verwijderbare kunst-

stofplaat in het apparaat. In dit geval moet de verzending nog worden uitgezocht.

Als gevolg van de glas-situatie in Winschoten (waardoor de studie ca. 1 jaar
vertraagd werd), zal een nieuw persgereedschap in Wertheim besteld moeten
worden (voor offerte zie bijlage). De in Heerlen benodigde gereedschappen
zijn grotendeels aanwezig, incl. de zeefdrukgereedschappen (dit op wens van

S & I en ter vereenvoudiging van de geometriemetingen, in tegenstelling met
het oorspronkelijke studie-plan).

Voor een lijst specifiek gereedschap zie bijlage.

Vrijgave van de ballon zou kunnen gebeuren met ca. 25 buizen van het bolgaas-

type 11 D 18 in C’85. De nodige aktiviteiten komen neer op 12 manjaar.

Het kanon van de 10 D 18 is nog van het 4-staafjes-type, gelijk aan dat van

de D10-181 en D12-130; de x-platen zijn (ook voor de andere typen) niet opti-

maal en zal dit i.v.m. overgang op twee staafjes (vermoedelijk in 1986) gekor-
rigeerd kunnen worden. In de prijs van de 10 D 18 is fl. 10,- voor een nieuwe

x-plaat meegenomen voor het geval dat een aparte x-plaat alleen voor 18 cm

nodig zou zijn.

K. Zeppenfeld
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CRT with INTERNAL MAGNETIC GEOMETRY CORRECTION

Appluing semi-hard magnetic materials inside cathode ray
tubes (CRT’s) allows various permanent adjustments to be
made 1in a late state of production under visual control
e.g. during final test. ( See PHN 8845, PHN 9593 ).

By the position of the magnetic elements along the elec-
tron path, the possible adjustments can be classified as
spot corrections (before deflection), line corrections
(between first and second deflector in e.g. oscilloscope
tubes) and geometry corrections (behind deflection).

At any position, the corrections can be classified again
for their multipole order. By superposition, any combi-
nation of multipoles can be applied when more correc-
tions are required at the same position.

The present project concerns geometry correction by the
superposition of 4- &- and B8-pole magnetic fields 1in
instrument CRT’s behind (elctrostatic) deflection though
it is applicable in the same way to magnetically
deflected CRT’sy e.g. TV tubes and pickup tubes, and
to non-scanned tubes, e.g. image intensifiers.

Most modern oscilloscope tubes involve post-deflection-
acceleration and scan magnification by electrostatic
lenses incorpeorating a domed mesh and/or quadrupole
elements. It 1is the alignment of these lens elements
wifr1th respect to the beam axis and/or to the
accelerating electrode ( often the neck or the bulb of
the CRT )y and the flatness and parallelity of the
second pair of deflection plates which determine the
"state of the art" of perfect geometry with present
production technologies. Typically, displaying a rect-
angle of 80 »x 18@ mm will require an 1 mm wide
tolerance field around the requested position.

With the intended corrections appliedy, the width of
above -tolerance field will be substantially reduced (or
tubes otherwise reJected made acceptable) without
additional zonnections to the tube and no additional
voltage settings required of the end user (thecse are
two disadvantages of electreostatic corrections), and
without limiting the speed of deflection or reducing the
bandwidtt (a disadvantace of dynamic correctione).

Tte magnetic field required for the 1ntended corrections

will firzlly result from the magnetizatiorn of the
semi—-hard maagnetic material which may be in the form of
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a wire ring around the beam axis. For the present
project, such a wire ring of approx. 39 mm external
diameter and approx. 1 mm wire thickness is placed in-
side a cylinder-shaped electrode which also serves to
support the domed mesh. The ring is fixed near the exit
of the second pair of deflection plates by forcing dents
into the cylinder-shaped electrode from outside such

that the gap of the ring becomes closed at the same
time. '

During the process of magnetisation, a similar but
inverted magnetic field is to be generated by currents
through external coils. These coils are positioned
around the neck of the tube, all their axes being
directed towards the electron gun axis.

Above mentioned magnetic fields are described in terms
of multipoles. This allows analysis of the distortions
and generation of the required currents through the
external coils in a well defined way.

Imagine a concentric circle around the beam axis in a
plane perpendicular to this axis and apply a Fourier
decomposition of the magnetic vector potential along
this circle. The Fourier components, called dipoles,
quadrupoles, sixpolesy octupoles etc. appear in pairs of
two (the sinus and cosinus terms). Each pair is a basic
set of e.g. dipoles, aquadrupoles etc. For example,
superposition of only the two dipole components ( i.e.
multiplying with coefficients dl and dZ and adding )
results again in a dipole field but rotated by the
azimuthal angle a = arctan( d2/dl ) whith respect to the
orientation of the first, and with the strenagth AZ =
SQRT(d142 + dz*2). Providing current combinations for
all basic multipole components, each adiustable by a
single knob, the operator can perform the various
corrections (nearly) independent of each other and with
a fixed coil assembly.

Most of the multipole fields have effects in the CRT
similar to well-known electron-optical elements:

- A dipole acts as a deflector. Its basic components

betave like x— and y- deflectors in common oscillo-
scopes.

- A aquadrupole acts as an astigmatic lens. usetul e.g.
to make an elliptical spot round. Pehind deflection,
ite basic components aftect the acspect ratio and the
orthogonality of the pattern, respectively.

A sivpole is less common but useful for correction of
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certain lens errors called "coma", e.3. due to mic-
aligned lens electrodesy, often causimng eccessive
deflection defocusing. When aoplied betind
deflectiony, it 1is found to deform a rectangular
pattern into a trapezium, tilting hcrizontal or
vertical lines by its two basic components, without
serious side effects. Both sixpole components are

thus used to correct trapezium (or keuystone) dis-
tortion.

- Ar  octupcole field acts as a non-linear lens, conver-
ging in four perpendicular directions and diverging
between, and the strength increasina with distance
from the axis. Behind deflection, with 1ts magnetic
Northpoles at 2:.5, 112.5, 202Z.5. and 29%Z.5 deg.. and
Southpoles at 67.5, 157.5, 247.95, and 3Z&.5 deg. izero
at right and counter clockwise )y 1t reduces barrel
distortion. Still by the same bacsic component but
MNor th— and Southpoles interchanged, 1t acts the other
way and compensates pincushion distortion. Thue 1t
can be used 1instead of the electrostatic gecometry
contrgl electrode in instrument CRT’s.

The second basiz octupule (rotatec by 2Z.5 deg. with
recpect to the former) and also hicher multipole orders
ray be useful for more complex distorticns. For example,
& 1Z-role correction mav be required with accelerating
quadrupcle lenses for scarn magrnificetion 1n order to
compensate for intrinsic impertectione af a particula-

design. ( See Tek "mse" )

The ratio by which horizontal and verticzl lines are
affected can be intluenced for most corrections by the
exact position of the magnet:ic material with respect to
the position of the deflection centres and tocus rlanes.
For the example precented ebove, *he ring  positiron on
the ex1 of the «-piates 1s clceer to tre detlection

]

centre fur torizonte! scan than to the cdeflection centre
for vertics! =can whale the first focuvs rlzare 12 the
sanwe for both directions .approx. 18 mm bebing the domed
mesht., With vert:cal!l scarr magnitication by cne of the
quacrupcle comporentz (cooles at 45, 135, Zegy. etoc,), ac
veed in tact for caliteatno the sersitivite ot b3 1
deflection. the =cam fdemzcrafrcation asscciste o
the hovgocar2]l 2hvec on otz reletively s

cal.braticn f_ormrtion wsz formerly sert

m=3netic vano betuszen u- ant v-plates, emal!l

nn Yhe verticsl sensi<ivity carn thue alzs he

t —~plates s ttast the prans hetween  u-

mas he onitted.
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CRT with INTERNAL MAGNETIC GEOMETRY CORRECTION

Applying semi-hard magnetic materials inside cathode ray
tubes (CRT’s) allows various permanent adjustments to be
made in a late state of production under visual control
e.g. during final test. ( See PHN BB45, PHN 9593 ).

By the position of the magnetic elements along the elec-
tron pathy, the possible adjustments can be classified as
spot corrections (before deflection)y line corrections
(between first and second deflector in e.g. oscilloscope
tubes) and geometry corrections (behind deflection).

At any position, the corrections can be classified again
for their multipole order. By superposition, any combi-
nation of multipoles can be applied when more correc—
tions are required at the same position.

The present project concerns geometry correction by the
superposition of 4- 6- and 8-pole magnetic fields in
instrument CRT’s behind (elctrostatic) deflection though
it 1is applicable in the same way to magnetically
deflected CRT’sy e.g9. TV tubes and pickup tubes, and
to non-scanned tubes, e.g. image intensifiers.

Most modern oscilloscope tubes involve post-deflection-
acceleration and scan magnification by electrostatic
lenses incorporating a domed mesh and/or quadrupole
elements. It is the alignment of these lens elements
whith respect to the beam axis and/or to the
accelerating electrode ( often the neck or the bulb of
the CRT ), and the flatness and parallelity of the
second pair of deflection plates which determine the
"state of the art" of perfect geometry with present
production technologies. Typically, displaying a rect-
angle of 82 x 180 mm will require an 1 mm wide
tolerance field around the requested position.

With the intended corrections appliedy, the width of
above tolerance field will be substantially reduced (or
tubes aqtherwise rejected made acceptable) without
additional connections to the tube and no additional
voltage settings required of the end user (thecse are
two disadvantages of electrostatic corrections), and
without limiting the speed of deflection or reducing the
bandwidth (a disadvantage of dunamic corrections).

The magnetic field required for the intended corrections

will firnally result from the magnetization of the
semi-hard magnetic material which may be in the form of

page 1
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a wire ring around the beam ax1s. For the present
project, such a wire ring of approx. 39 mm external
diameter and approx. 1 mm wire thickness is placed in-
side a cylinder-shaped electrode which also serves to
support the domed mesh. The ring is fixed near the exit
of the second pair of deflection plates by forcing dents
into the cylinder-shaped electrode from outside such

that the gap of the ring becomes closed at the same
time.

During the process of magnetisation, a similar but
inverted magnetic field is to be generated by currents
through external coils. These copils are positioned
around the neck of the tube, all their axes being
directed towards the electron gun axis.

Above mentioned magnetic fields are described in terms
of multipoles. This allows analysis of the distortions

and generation of the required currents through the
external coils in a well defined way.

Imagine a concentric circle around the beam axis in a
plane perpendicular to this axis and apply a Fourier
decomposition of the magnetic vector potential along
this circle. The Fourier components, called dipoles,
quadrupoles, sixpolesy, octupoles etc. appear in pairs of
two (the sinus and cosinus terms). Each pair is a basic
cset of e.g. dipoles, quadrupoles etc. For example,
superposition of only the two dipole components ( 1.e.
multiplying with coefficients dl and dZ and adding )
results again in a dipole field but rotated by the
azimuthal angle a = arctan( d2/dl ) whith respect to the
orientation of the first, and with the strength A2 =
SQRT(d122 + dz22). Providing current combinations for
all basic multipole components, each adjustable by a
single knob, the operator can perform the various
corrections (nearly) independent of each other and with
a fixed coil assembly.

Most of the multipole fields have effects in the CRT
similar to well-known electron-optical elements:

- A dipole acts as a deflector. Its bacsic components

betiave like - and y- deflectors in common oscillo-
sCcopec.

- A quadrupole acts as an  astigmatic lens, useful e.g.
to meve an elliptical spot round. Pehind deflection,
1t= bssic components aftect the aspect ratio and the
orthogornality of the pattern, respectively.

A sixpole is lese common but useful for correction of

page 2



certain lens errors called "coma"y e.g. due to mice-
aligned lens electrodesy o©ften causilng eccezsive
deflection defocusing. hen applied betind
deflectiony it is found to deform a rectangular
pattern into a trapeziumy, tilting herizontal or
vertical lires by its two basic components, without
serious side effects. Poth sixpole components are
thus uced to correct trapezium  (or keystone) dis-
tortion.

- Ar  octupcle field acte as a non-linear lens, conver-
ging 1in four perpendicular directions &nd diverging
between, and the strength increasing with distance
from the axis. Behind deflection, with 1ts magnetic
Northpoles at 2:2.5, 112.5, 202.5. and 29%.5 deg.. and
Scuthpoles at 67.5, 157.5, 247.5, and 334.5 dea. izero
at right and counter clockwise ), 1t educes barrel
distortion. Still by the same basic component Lot
Moy th- and Southpoles interchanged, 1t acts the other
way and compensates pincushion dicstortion. Thue 1t
can be uzed 1nstead of the electrostatic geometry
cortrgl electrode in instrument CRT’s.

The second bas:iz octupule (rotatec by 2Z.5 deg. with
recpect to the former) and also hicher multipole orders
ray be useful for more comple: distorticns., For evample,
& 1Z-role correcticrn may be required with accelerating

enses for scan magnification 1n order o
compenzate  for intrinsic impertectione of a particular

desigr. ( bee Tek "mse"” Y.

The vratio by which horizontal and vertical linecs ars

ted can be intluenced tor most corrections by the
exact position of the magnetic material with reseect tc
the posit:on 0of the deflection centres and tocus rlanes.

tec sbove, the rinc posation on
= 18 Closer to tre detlection
rn ~han to the Zdeflecticn Tentre
the tiret focus plane 18 the
tapprov, 18 mm behino the domed

: al scap- maarnifticetior by one cof the
quadruscie conpmrents f(poleese at 45, 105, Jey., etc. i, as
used inofact for calitrarina the sensitivitu ov werticsl
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DEVELOPMENT DATA

This data sheet contains advance information and
specifications are subject to change without notice.

D18-190GH/1

blue binder, tab 4

INSTRUMENT CATHODE-RAY TUBE

18 cm diagonal rectangular flat face

quick-heating cathode

internal graticule

high sensitivity and high brightness
short overall length

QUICK REFERENCE DATA

domed mesh post-deflection acceleration s
internal magnetic lens system for correction of orthogonality, astigmatism and eccentricity ) 9‘ o A7

P332 - .

for oscilloscopes and general display up to}( MHz bandwidth

Final accelerator voltage
First accelerator voltage
Minimum useful scan area

Deflection coefficient
horizontal

vertical

\_/97(;2) 16 kV
Vga 2 kV
120 mm x 96 mm

My 6,4 V/cm
My 3,4 V/cm

OPTICAL DATA

Screen

type
colour
persistence

Useful screen area
Useful scan area
Internal graticule

metal-backed phosphor
GH

green

medium short

= 124 mm x 100 mm; note 1
=120 x 96 mnm*
type 124; see Fig. 4

HEATING
Indirect by a.c. or d.c.*
Heater voltage V¢ 63 V
Heater current I 240 mA
Heating time to attain 10% of the cathode
current at equilibrium conditions approx. 5 s
o~
s
S
~
~
3
S
& * Not to be connected in series with other tubes.

PHILIPS
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D18-190GH/1¥J |

MECHANICAL DATA

Dimensions and connections (see also outline drawings)

Overall length (socket included) < 348 mm

Faceplate dimensions 142+05mmx 118 £ 0,56 mm
Net mass approx. 1,3 kg

Base 12 pin, all glass, JEDEC B12-246
Mounting

The tube can be mounted in any position. It must not be supported by the socket and not by the base
region alone. The reference points on adjoining edges of the faceplate (see Fig. 4) enable the tube to be )
mounted accurately in the front panel, thus providing optimum alignment of the internal graticule.

Accessories

Pin protector (required for shipping) supplied with tube
Socket with solder tags type 55594

Socket with printed-wiring pins type 55595

Final accelerator contact connector type 55569/55597
Mu-metal shield to be established
FOCUSING electrostatic
DEFLECTION double electrostatic
x-plates symmetrical
y-plates symmetrical

i PHILIPS




Instrument cathode-ray tube

7

! D18-1QOGH/123

CAPACITANCES

PHILIPS

x1 to all other elements except x2 Cx1(x2) 48 pF
x2 to all other elements except x1 Cx2(x1) 3,6 pF
y1 to all other elements except y2 Cy1(y2) 3,0 pF
y2 to all other elements except y1 Cyz(y” 3,0 pF
X1 to x2 Cx1x2 3.3 pF
y1toy2 Cyty2 1,4 pF
Control grid to all other elements Cg1 6,5 pF
Cathode to all other elements Ck 3.2 pF

) Focusing electrode to all other elements Cg3 7 E pF
Finel acce lerator eéolé'm’( C7 » SSo pk
Yo <t oHer Céb\. onts.

<

[

<

o

[

2

w

=

o

o

=1

w
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?
D18-190GH/ 12§

DIMENSIONS AND CONNECTIONS Dimensions in mm

s () e
rotation
coil X777
outer conductive
/% coating (m) /‘/
L]
\
) ?g
£ 4 @ 8 max
13 g ' (3) |
b
19 max ? ¥ ]
—151% 15}
(1)
<— 142105 —*f
(~ 5 3 .
R11 'Y _’l B e
- i 118" i
' 1 T 2os 229
! L %0
35 @) = i
o
f |(4) 4) detail A
21,5 — «——100 ——» 7295846.1
Fig. 1 Outlines.

1. Dimensions of faceplate only. The complete assembly of faceplate and cone (frit seal included) will
pass through an opening of 146 mm x 122 mm (diagonal 182 mm).

2. The coil is fixed to the envelope with resin and adhesive tape.
3. The length of the connecting leads of the rotation coil is min. 350 mm.
4. Reference points on faceplate for graticule alignment (see Fig. 4).

5. The centre of the final accelerator contact is situated within a square of 10 mm x 10 mm around the
indicated position.

4 July 1987} ( PHILIPS
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Instrument cathode-ray tube D18-190GH/ 1§

DEVELOPMENT DATA

DIMENSIONS AND CONNECTIONS (continued)

7286832.1

Fig. 2 Pin arrangement; bottom view.

x1 — x2

(1) g5 —f=

v—H

g4 —f
93 —
92 —
81—
e

7296999 L

(1) G5 impedance to all other elements 25 k2 maximum.

Fig. 3 Electrode configuration

pHILIps July 1987 5




124 min
120
— 012 |~ —b‘<—2,4
J
R N T I I R O I O R T EE R
[ + *1,2
I }
i i 30
100 g¢ T B e A A0 A B A o = e s Ty o
min :: *
T 2,4
©y 1
°
Qx/ \\ i 30
N 4 T J1,2
A3 i
evee|osee|esese|oces|ceceaToose|osce|oncefonce|ons
356 i
a2, ik Al
N N IN el
‘IA2 A.II 7295847
o

le— 21,5 P 100 ‘/Q‘
AN
\\ XQ‘?
N1

?.

Fig. 4 Front view of tube with internal graticule, type 12x. The faceplate reference
points A1, A2 and A3 are used for aligning the graticule with the faceplate.
la1-a2|<0,4 mm.

Line thickness = 0,2 mm; dot diameter = 0,4 mm; colour: red.
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>
Instrument cathode-ray tube D18'190GH/ 1 g’

DEVELOPMENT DATA

TYPICAL OPERATION (voltages with respect to cathode) *

Conditions

Final accelerator voltage Vg7(9) 16 kV

Mean deflection plate potential 2 kV note 2
Shield voltage for optimum geometry Vg5 2 kV note 3
First accelerator and astigmatism control voltage Vga 2 kV note 3
Focusing voltage Vgg 400 to 800 V

Grid 2 voltage Vg2 2 kV
Cut-off voltage for visual extinction of focused spot —Vg1 45t0 90 V

Outer conductive coating (m) and mu-metal shield to be earthed.

Performance
Horizontal deflection coefficient My 6,4 V/cm = 10%
Vertical deflection coefficient My 3,4 V/cm £ 5%
Deviation of deflection linearity <2% note 4
Geometry distortion note 5
Eccentricity of undeflected spot

in horizontal direction <4 mm

in vertical direction <2mm
Angle between x- and y-traces 900 note 2
Angle between x-trace and x-axis of tube/graticule <50 note 6
Luminance reduction with respect to screen centre

x-axis, £ 60 mm scan < 30%

y-axis, + 48 mm scan < 30%

any corner < 50%
Grid drive for 10 uA screen current V4 approx. 20V
Line width l.w. approx. 0,35 mm note 7

pHILI ps July 1987 7




7
D18-190GH/ 12§

LIMITING VALUES (Absolute maximum rating system)

Final accelerator voltage Vg7(%) max. 18 kV note 8
Shield voltage V95 max. 3,3 kV
First accelerator and astigmatism control voltage Vg4 max. 3,3 kV
Focusing electrode voltage Vg3 max. 2,5 kv
Grid 2 voltage ng max. 3.3 kV
Control grid voltage —Vg1 max. 200 Vv
min. ovVv
Cathode to heater voltage
positive Vi max. 125 v
negative —Vkf max. 125 V
max.
Heater voltage V¢ i, g,g \\;
Voltage between g2 and g4 Av92,g4 max. 2 kV
Voltage between g4,g5
and any deflection plate AVg4,gS,x,y max. 500 Vv
Grid drive, averaged over 1 ms V4 max. 25V
Screen dissipation Wy max. 8 mW/cm?
Control grid circuit resistance Rg1 max. 1 MQ

8 July 1987 PHILIPS
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DEVELOPMENT DATA

Instrument cathode-ray tube D18-190GH/ 1%
NOTES
1. As the frit seal is visible through the faceplate, and not necessarily aligned with the internal graticule,

application of an external passe-partout with open area of max. 124 mm x 100 mm is recommended.
The internal graticule is aligned with the faceplate by using the faceplate reference points (see Fig. 4).

The deflection plates must be operated symmetrically; floating mean x- or y-potentials will result
into non-uniform line width and geometry distortion. The mean x- and y-potentials should be
equal; under this condition the tube will be within the specification without corrections for astig-
matism and geometry.

The tube features internal magnetic correction for orthogonality between x- and y-traces, spot
shaping (astigmatism) and eccentricity calibration.@ w4 oc.s Ha olisin /.".,,‘ .

For some applications a mean x-potential up to 50 V positive with respect to mean y-potential is
inevitable. In this case Vg5 must be made equal to mean x-potential, and a range of 0 to —-25 V
with respect to mean y-potential will be required on g4 for astigmatism correction. The circuit
resistance for Vg4 should be < 10 k2.

The sensitivity at a deflection of less than 75% of the useful scan will not differ from the sensitivity
at a deflection of 25% of the useful scan by more than the indicated value.

A graticule consisting of concentric rectangles of 120 mm x 96 mm and 117,4 mm x 93,4 mm is aligned.
with the internal graticule. With optimum trace roiation correction the edges of a raster will fall
between these rectangles.

TRe tube h i ’ i i resistance

earth magnetic field with reasonable shielding (+ 20).

Measured with the shrinking raster method in the centre of the screen under typical operating
conditions, adjusted for optimum spot size at a beam current g = 10 pA.

The X-ray dose rate remains below the acceptable value of 36 pA/kg (0,5 mR/h), when the tube is
used within its limiting values (beam current 19 < 100 uA).

3 - sowd ),y
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DEVELOPMENT DATA

This dats sheet contains advance informat’ - and
specifications are subject to change witho ):0.

D18-190GH/127

blue binder, tab 4

9397 147 70142

INSTRUMENT CATHODE-RAY TUBE

® 18 cm diagonal rectangular flat face
® domed mesh post-deflection acceleration
® internal magnetic lens system for correction of orthogonality, astigmatism and eccentricity | geo (2% Léf‘j :
® quick-heating cathode
@ internal graticule
@ high sensitivity and high brightness
® short overall length
@ for oscilloscopes and general display up to’MHz bandwidth
100

QUICK REFERENCE DATA
Final accelerator voltage Vg7(2) 16 kV
First accelerator voltage V94 2 kV
Minimum useful scan area ) 120 mm x 96 mm
Deflection coefficient

horizontal M, 6,4 V/ecm

vertical My 3,4 V/cm
OPTICAL DATA
Screen metal-backed phosphor

type GH

colour green

persistence medium short
Useful screen area 2 124 mm x 100 mm; note 1
Useful scan area 2 120 mm x 96 mn .
Internal graticule 7 ty Fig. 4

?-

HEATING ?
Indirect by a.c. or d.c.*
Heater voltage Vi 63 V
Heater current If 240 mA
Heating time to attain 10% of the cathode

current at equilibrium conditions approx. 53

* Not to be connected in series with other tubes.

FE pHILl ps July 1987 1
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-190GH/127 ) )

MECHANICAL DATA
Dimensions and connections (see also outline drawings)

Overall length (socket included) < 348 mm

Faceplate dimensions 142+ 05mmx 118+ 0,5 mm
Net mass approx. 1,3 kg

Base 12 pin, all glass, JEDEC B12-246
Mounting

The tube can be mounted in any position. It must not be supported by the socket and not by the base
* region alone. The reference points on adjoining edges of the faceplate (see Fig. 4) enable the tube to be
mounted accurately in the front panel, thus providing optimum alignment of the internal graticule.

Accessories

Pin protector (required for shipping) supplied with tube

Socket with solder tags type 55594

Socket with printed-wiring pins type 55595

Final accelerator contact connector type 55569/55597

Mu-metal shield . tz;.‘-;:-obhshed

FOCUSING electrostatic -— Z& Sl

DEFLECTION double electrostatic b o J 4 f b 4 .
x-plates symmetrical

y-plates ‘ symmetrical

July 1987 ( PHILI ps Eg - ™



Instrument cathode-ray tube

)

D18-190GH/127

CAPACITANCES

x1 to all other elements except x2 Cx1(x2) 4.8 pF 4
x2 to all other elements except x1 Cx2(x1) 3,6 pF
y1 to all other elements except y7 Cy1(y2) 3,0 pF
y2 to all other elements except v Cy2(y1) 3,0 pF
x1 to x2 p Cx1x2 3.3 pF
Yitoy2 Cy1y2 1,4 pF
Control grid to all other elements 091 8,5 pF
Cathode to all other elements Ck 3,2 pF
Focusing electrode to all other elements Cg3 728 oF
Firel accelerator electroets Cs? $§so pF
tvdotber elemments '

<«

-

<
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/127 ) Instrument cathodo«r’-i)tubo J tD18-190@H/127 “

NOTES

1. As the frit seal is visible through the faceplate, and not necessarily aligned with the internal graticule,

' application of an external passe-partout with open area of max. 124 mm x 100 mm is recommended.
The internal graticule is aligned with the faceplate by using the faceplate reference points (see Fig. 4).

(6) 2. The deflection plates must be operated symmetrically; floating mean x- or y-potentials will result
60 into non-uniform line width and geometry distortion. The mean x- and y-potentials should be
equal; under this condition the tube will be within the specification without corrections for astig-
matism and geometry.
The tube features internal magnetic correction for orthogonality between x- and y-traces, soot
shaping (astigmatism) gccen ety and - rasterolss 2.,}- & 7o
3. For some appulcatio;ts a mean x-potential up to 50 V positive with respect to mean y-putential is
rotation BF inevitable. In this case Vgs must be made equal to mean x-potential, and a range of 0 to —25V
coil 7TANTA with respect to mean y-potential will be required on g4 for astigmatism correction. The circuit
ﬁ St e 7’ 77 resistance for Vg4 should be < 10 k2. -
7 %/ costing (m) G, 4. The sensitivity at a deflection of less than 75% of the useful scan will not differ from the sensitivity

DIMENSIONS AND CONNECTIONS Dimensions in mm

+

-

78

I+
"

. +Q
(-]

X : ) at a deflection of 25% of the useful scan by more than the indicated value.

- \:S“; 5. A graticule consisting of concentric rectangles of 120 mm x 96 mm and 117,4 mm x 93,4 mm is aligned.
e % with the internal graticule. With optimum trace roiation correction the edges of a raster will fall

between these rectangles.

" (3)

6.

. Measured with the shrinking raster method in the centre of the screen under typical operating
conditions, adjusted for optimum spot size at a beam current Ig = 10 pA.

8. The X-ray dose rate remains below the acceptable value of 36 pA/kg (0,5 mR/h), when the tube is
used within its limiting values (beam current Ig < 100 uA).

51+ 1,5l

1)

s 1421’_0,5("—'

I
— g l—
—
il
Al
I‘%‘
DEVELOPMENT DATA
~ (

&RH y w 5 l . ;

2
__x‘z*_v L\L—If-‘—_ 118™M
05
1
y1

0 l - S Y &% ey Ko a s foe 23 /el Z7W

(4) (4)
e——100 — 7295846.1

- &MW(_Z}X))/?S __7//14(/ ;

e

fixed onto the lower cone part. The coil has 1000 turns and a

215 —
Fig. 1 Outlines.

1. Dimensions of faceplate only. The complete assembly of faceplate and cone (frit seal included) will
pass through an opening of 146 mm x 122 mm (diagonal 182 mm).

2. The coil is fixed to the envelope with resin and adhesive tape. —> & A A
3. The length of the connecting leads of the rotation coil is min. 350 mm. ¢ Mﬁczmx: :,::‘::d‘;{::: E,’::?ot:mw‘;t;'; 'tube
4. Reference points on faceplate for graticule alignment (see Fig. 4). _«rmagnetic field with reasonable shielding (+ 29). ’ &,

5. The centre of the final accelerator contact is situated within a square of 10 mm x 10 mm around the S

indicated position.
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Instrument cathode-ray tube

)

]

LIMITING VALUES (Absolute maximum rating system)
Final accelerator voltage

Shield vol!tage

First accelerator and astigmatism control voltage
Focusing electrode voltage

Grid 2 voltage

Control grid voltage

Cathode to heater voltage
positive

negative
Heater voltage

Voltage between g2 and g4
Voltage between g4,g5

and any deflection plate
Grid drive, averaged over 1 ms
Screen dissipation

Control grid circuit resistance

Vg7(0)
Vgs
Vga
Vg3
ng
_Vg1

Vkf
=V
Vi

AVg2,4

AVg4,65,x,y
Vg
Wy

Rg|

max.
max.
max.
max.
max.

max.
min.

max.
max.

max.
min.

max.

max.

max.
max.
max.

18 kV note 8

3.3 kV

3,3 kV

2,5 kV

3.3 kV

200 V
\%

28V
8 mW/cm?
1 MQ

DEVELOPMENT DATA

DIMENSIONS AND CONNECTIONS (continued)

13°4+10°
iy
x-axis
of face

x1 — x2

(1) g5 —f
y1—
94 —]

§3
92—
91—

K —

7296999 L

(1) G5 impedance to all other elements 25 k§2 maximum.

Fig. 3 Electrode configuration

July 1987

PHILIPS

D18-190GH/127

July 1987

PHILIPS



/127

Instrument cathod~ )&y tube

D18-190GH/ 127

124 min
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Al
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\4 7295847

le— 215

?

100

Fig. 4 Front view of tube with internal graticule, ty|
points A1, A2 and A3 are used for aligning the graticule’with the faceplate.
lal-a2|<0,4 mm.
Line thickness = 0,2 mm; dot diameter = 0,4 mm; colour: red.
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he faceplate reference

DEVELOPMENT DATA

TYPICAL OPERATION (voltages with respect to cathode) *
Conditions

Final accelerator voltage Vg7(!Z)

Mean deflection plate potential

Shield voltage for optimum geometry V95
First accelerator and astigmatism control voltage Vg4
Focusing voltage V93
Grid 2 voltage Vg2

Cut-off voltage for visual extinction of focused spot —Vg1

Outer conductive coating (m) and mu-metal shield to be earthed.

Performance

Horizontal deflection coefficient My
Vertical deflection coefficient My
Deviation of deflection linearity

Geometry distortion

Eccentricity of undeflected spot
in horizontal direction

in vertical direction
Angle between x- and y-traces
Angle between x-trace and x-axis of tube/graticule

Luminance reduction with respect to screen centre
x-axis, * 60 mm scan

y-axis, + 48 mm scan

any corner
Grid drive for 10 uA screen current Vd
Line width lLw.

16 kV
2 kV note 2
2 kV note3
2 kV note 3
400 to 800 V
2 kV
451090 V

6,4 V/cm t 10%
3,4 V/cm £ 5%
<2% note 4
note 5

<4mm
<2mm
900 note 2
<50 note 6

< 30%

< 30%

< 50%

approx. 20 V

approx. 0,35 mm note 7
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Screencurrent ( /4 A)

Fl'g‘k 0,5 mR/h iso exposure-rate limit curve,
measured acccrding to TEPAC 104.
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\ ‘ | &) SRR | S Sl Dot PHILIPS
e L« alnumIng van eigenares niel ge authonty lrom the propnetor
Ve v |!16,3 | 6,3 |6,3 | 6,3 |6,3 |63 |63 |]6,3 | 6,3 |6,3 : : 6,3 ‘ 6,3 = 63 : 6,3
—————————————————————— el B B Bt e B L Bl ] e el el
-Vg1 vV (DC) | inst | inst | inst | inst | | inst | inst | inst | inst | inst : : inst } inst } inst : inst
—————————————————————— et B B B B B e e e e
vd v | | | | | 45 | | | | | | | | | |
---------------------- | [ B et e e o o o e B e ] R o
Vg3 vV (DC) | foc | foc | inst | foc | foc | foc | foc | foc | foc | foc | | foc | foc | foc } foc
______________________ l_____.__-_.______.._____..______.__.________—___-._._____._____.______._._____.______._..._________..-_._.____..___.__ PR —
-Vk/g2 kv | D e i e i o e i ) o S e R » 2 : 2,2
______________________ I____.___.______________.________.____-__.__________--_____-____________________.___.____-_________-___.___ P —
Vs/g2 kv | 1l o e e e e e i i i e e S S > 14 : 14,3
______________________ |.____-_.--_.____...__-______.__...____.___._.._.____________...____....__________--_._____..___________________.___-_.. R —
X-ri mm |shift | L-20 | ¢Jz | ¢cJoZ | R-96 | PJZ | | LJZ |shift | |+ 60 | LJZ | LJZ | R 40
Beeld ~ ---------- |- ol e e | s |- | --m-- - — e — S e e
Y-ri mm | L-20 |shift |® 42 |Q 42 | R-48 | | LJZ | shift| LJZ | | L2 |+ 48 | | 40
—————————————————————— B L L B e L e B B B
1k JuA | | | | | | | | | | | | | | |
—————————————————————— e e B B B e o B B B e B B B
Is uA | =1 1+1 | | | | | | | | | | | | | 5
======::=======é======|=—————— =======z===c| |= ===| | |====== |==== |====== |
| Resthelderh. | | | | Excentr. | Hoek | Rasterverv | | Defl.faktor | Hoek | Lumi-
METING [resse | vg3 | Vco | Ibx2 |------------- || deg |ecse====m==s | s [X-1ijn| nantie.
1X1/X2 |Y1/Y2 | | | | Y | X |lijnen| Y-ri | X-ri | | Mx | My |/X-as |
—————————————————————— e e B e e ] B e e s
Nr.in RV-6-3-0/407 | 9 | 44 | 20 | 60 | 17 | 18 | 10 | 6 | | 7 | 48 | 35
_______________________ |______..__.___._...__._____..._-......__.__..______.._.___-___‘-__.___.___.____.___.___..._________.___._..________________________
SCHEMA (T) | Al (mmmmmm o oo o e > Al
SEESSSEE=SSESSSSSSIEss | sssssssssosooszsssssssossssssssssosssoas ==T==Sssss==s
| | | | | | | | | | | | | | | |
S — — — — et e — S e [ o S I e | e mmm
| BN O A S A
N e e B R e e s e e B e e e e e
™Mo | [ | | | | | | | | | | | | | |
T — — — — — a— | -=--- | ----nv | -mmen |------ | ------ |------ |--mmm- |------ e
N | | | | | | | | | | | | | | | |
I et — e — R |- — — | ~emem |=mmmee |- e R e — |-=-mmmee
| | | | | | | | | | | | | | | |
=====s=ss=sssss=ss==== | ======| |=mms== | |====== |= |z===== |====== | |z===== |z===== |====== |z===== | ======|
| GEM | | | | | | | | | | | | | | |
e b S e e — R — — R— S — — R |----- |---mme-
| RANGE | | | | | | | | | | | | | | |
s=========s==|==z=====z | = | |= | ====== | | |====== | ====== | | ======| |====== | ====== |
| | MIN | 75 | 75 | 440 | 46 | 33 | -1,6 { -3,6 | -30 | 120 x 96 | |1 5,8 | 3,25 | -4,5 ] ¢z2ie
T jea — e [ - e e e | oo E— oo | RV-
| F/L | NOM | | | 485 | 68 | | 0 | O l(90°) 1117,6 x 93,6] | 6,4 | 3,4 | O | 2-1-
B e | e S I o — | o s e | =ommmmmmnm e | |-=m--- |------ |----- | 52/120
I | | MAX | | | 525 | 86 | | 1,81 3461 +30 | 1,2 | 152 | | 7,0 | 3,55 | 4,5 | (GH)
R e e | mmmman == | ====== | ====== | =mmma= | | m====s | e | ==mm==|=m==== | | mmmme | ===
E I s | | | | | | | | | | | | | | | |670 (min
T I |------ |---mm- — R e R — —— e — — | ===nem — [ ———
| E | | | | | | | | | | | | | | | 1790 (nom
L |srema —— — fresnone — e — o [ — | — - e —
| | | | | | | | | | | | | | | | |
================ssss==|==s===|====== | z===== |====== |s=m=== |= | z===== |====== | |======| |====== |====== |= 5
EENHEDEN | % | % | v | v I/uA | mm : mm : min } mm : mm : : V/cm | V/cm |Graden| cd/m
--------------------- i i e e e e e s s e s e s B B Eee e Sl
OPMERKING | | | 3 | I 2 | 4 | 4 | | | | | 4 | 4 |
-
AANSLUITING: = mmmmmmm e Algemeen Meten bij Vg4= Vg5= OV.
| opm. 1 | X, Y op | geen | Voorwarmen tot Ik stabiel is.
L = f | | zijkont.| zijkont.| Opm. 2 Dipkontrole tot 45V.
2 = k | == |-=-mm——=- | === | Opm. 3 Vg4 (astig) kan gebruikt worden voor
3. = G1 | TYPE | | D18-19. | kwantificeren van de spotkwaliteit.
4. =03, |- === e | Opm. 4 Omrekening bij 1 div. = 12 mm
5. = G2 + G4 (astig.) | PEN 7 | ieg | Y2 | Exc. 1,6 mm = 0,13 div.
6. = G5 (gaas/geo) | 9 | ic | Y1 | 3,6 mm = 0,3 div
P = Opm. 1 | 1 ic | X2 | Mx. min. 5,8 V/cm = 6,96 V/div.
g, &= | 13 | ic | X1 nom. 6,4 V/cm = 7,68 V/div.
9 S 0pi= 00 s max. 7,0 V/cm = 8,4 V/div.
10. = - My min. 3,25 V/cm = 3,9 V/div.
11. = opm. 1 é Y2 Y nom. 3,4 V/cm = 4,08 V/div.
12. = G2 max. 3,55 V/cm = 4,26 V/div
13. = opm. 1 e -
14, = f 2 AN
G7 7 ‘\‘
e X2 : fol X1
\ fo .,
\\ l/
¥r\ L. 7\—J
-01-20
FV1123 8-01-19
TEST F/L
D18-190GH/129
5 i . Ol LCImdls SUPERS Z 36T  — 002 [ 069 | A3
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KWALITEITSLAB. OSC. BZN. PHILIPS HEERLEN
ELCOMA

Date 1987-12-28 g - KHR43-439 WT/kr

SPOTKWALITEIT D18-190.. (RfLP

Kopie: H.H. Aerssens Sieben
Cobben Warnier
Joosten Zeppenfeld
Mordang RfP-dossier
Modderman

INLEIDING

De 3 vrijgaveseries werden gemeten op:
a) Lijnbreedte (SR) vlgs. meetblad 362-002;

bijlage 1la : plots + samenvatting meetresultaten.
bijlage 1b t/m d: individuele meetresultaten.

b) Deflektie defocus vlgs. meetblad 362-003;

bijlage 2a t/m c: plots + samenvatting meetresultaten.
bijlage 2d t/m f: individuele meetresultaten.

c) Spotprofiel-meting van gepulste spot m.b.v. loupe 10 x,
bijlage 3a t/m c:
Plots van profielmetingen in orig.
Rfp-dossier.

Tevens werden 6 st. I & E-retouren op Defl. defoc. en lijn-
breedte gemeten vlgs. L-inst.; bijlage 4a t/m e, en lijn-
breedte (defl. defoc.) op fabrieksmanier: in x- en y-ri met
~ 10 % overstuurde lijn bij Ibx = = 1 pyA waarbij waas om de
lijn = 80 % werd meegemeten (bijlage 4f en g).

RESULTATEN

a) Lijnbreedte (SR)

In y-richting -> !t} <~
Gemeten (mm) eis
X15 S X+38 nom max
Yl centrum 0.34 0.011 0.37 0.34/0.38
Y2,3 langs de y-as 0.35 0.021 0.41 0.35/0.41
Y4,5 langs de x-as 0.35 0.025 0.43 0.35/0.43
Y6,7.8,9 i.d. hoeken 0.40 0.041 0.52 0.40/0.50%*

-2



-2- KHR43-439 WT/kr

4
In x-richting
*
Gemeten (mm) eis
X15 S X+3S nom /max
X1 centrum 0.34 0.009 0.37 0.34/0.38
X2.,3 langs de y-as 0.35 0.016 0.40 0.35/0.40
X4,5 langs de x-as 0.35 0.017 0.40 0.35/0.40
X6,7,.8,9 i.4. hoeken 0.38 0.025 0.46 0.38/0.43%*

Publikatie op L.W. = 0.35 handhaven.

b) Deflektie defocus.
Eisen in faktoren t.o.v. schermmidden (genormeerd op 0.5 mm)
bijlage 2c.

- In y-richting ~—-——-

Gemeten (mm) eis
X15 S X+3S nom /max

Y2,3 langs de y-as 1.08 0.067 1.28 1:1 /1.3
Y4,5 langs de x-as 1.00 0.026 1.077 1.0 /1.1
Y6,7,8,9 i.d. hoeken 1.24 0.108 1.565 1:2 /1.5%

= In x-richting -> | <-
X2,3 langs de y-as 1.02 0.081 1.268 1.0 /1.2
X4,5 langs de x-as 1.13 0.229 1.812 1.1 /1.7

X6,7,8,9 1.d. hoeken 1.30 0.262 2.083 1.3 /1.9%

* T.a.v. max. eis zie ook rapport hr. Aerssens
(KHR43-001 PA/yc) omtrent beoordeling door fabriek
m.b.v. 3x3-lijnenraster (Spooky) waarbij wordt
uitgegaan van max. eis (1.8mm) op de diagonaal
van de kruispunten van lijnen.

- Meetbladwijziging vlgs. bijlage 2g.

c) Spotprofielen zijn opgetekend in gefocusseerde instelling
waarbij Xz en HS kontakt rechts, dus raster omgekeerd.

RETOUREN I & E

Alle buizen werden beoordeeld in I & E-scoop. Buis 7151694 werd
niet geaksepteerd als uitvaller. Uitval komt vnl. voor op pos. 6

en 9 (links boven resp. onder). Gemeten vlgs. fabrieksmethode
met overstuurde lijn (Ibx = 1 pA), bijlage 4f en g.

W. Thiessen
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DEFLEKTIE DEFOCUSSERING D18-190

M.b.t. applikatie D18-190 in digitale geheugenskoop PM3320 van
I&E zijn vergelijkende metingen gedaan in meettafel en oscillo-
scoop om overeenstemming te krijgen betreffende defocussering.

= Meetmethode

1)

2)

3)

4)

5)

Buis meten in meettafel en beoordelen op kantelende
spot. (Met name t.g.v. positie afwijking in de y
platen).

Instellen op vaste Ibx. van ca. 3,5 pA. Patroon :3x3
lijnen.

Focus optimaal in midden en meten van lijn—- en diago-
naalbreedte in hoek waar meeste defocussering op-
treedt. Zie fig. 1.

beoordeling goed/fout om eis vast te kunnen stellen.

Buis inbouwen in oscilloscoop PM3320 en beoordelen
goed/fout.

Meetresultaten zie bijlage 1.

Konklusie

1)

2)

3)

Op basis van deflektie—-defocusserings meting waarbij
de diagonaal gemeten wordt kan een eis bepaald worden

waarbinnen de buis (qua spotkwaliteit) in de skoop vol-
doet.

Van de gemeten uitval buizen *) (9 stuks) zijn er 8
terecht afgekeurd. Een aantal van deze buizen vertoonden
ook kantelende spot maar zijn echter om andere reden
afgekeurd.

Kantelende spot resulteert in defocussering. Indien de-
focussering gemeten wordt, worden echter ook andere fou-
ten bronnen meegenomen. (vlag e.d.)

*) uitval fabriek



*)

4)

51

6)

=2= KHR43-001 PA/yc

Kantelende spot treedt niet alleen links-boven en-onder
op, dit in tegenstelling tot ervaring uit verleden.
Andere fouten-bronnen dan parallelliteit Y worden on-
derzocht. Kantelen rechts-boven en rechts-onder is door
de aard v.d. tekst in de skoop minder storend dan links.

Defocussering kan zowel in X als Y richting sterk naar
voren komen.

Door het meten v.d. diagonaal worden beide komponenten
meegenomen.

De defocussering is eenvoudig visueel te beoordelen.

Bij sterke defocussering wordt het gaasprofiel zichtbaar
in de lijnen.

In grens gevallen moet met de meet-loupe gemeten worden.

Voorstellen m.b.t. te volgen meetprocedure

1) Meten op kantelende spot ; gedefocusseerd bekijken
Eis: symmetrisch in hoeken en mag in midden van
scherm boven en onder niet kantelen.

2) Meten op defocussering als boven beschreven d.w.z.
3x3 lijnen raster. Visueel beoordelen, in twijfel
gevallen met meet-loupe meten. Meten in hoek met
meeste defocussering *) 1Instelling Vd = 10V

Eisen : F eis : diagonaal < 1,8 mm

3) Het punten beocordelingssysteem kan vervallen.

"waas" in meting meenemen.

P. Aerssens.



Bijlage :

Fig. 1.




Ibx = 3,5 pA

Kanon nr. visuele beoord. mal visuele beoord. gemeten fabriek

skoop meettafel 1 3 >
7500050 OK iets def. L.B. 31 grens 1,8 1.2 1.5 U*)
7501302 -, defoc. L.B. 31 grens/afkeur 2:1 1,2 1.4 U
7501298 -, defoc. L.B. RO 27 afkeur 2, 1.9 1.5 U
7501610 -, defoc. L.B.,RO 27 afkeur 2.2 1,2 1,9 U
7500718 O.K. 31 goed 1.8 1,1 21,3 VX
7500837 - ,defoc. R.O. 31 grens/afkeur 2 1,1 1.5 VX
7500465 defoc. R.O. 27 grens 20 2,2 1,7 EM
7501264 defoc L.B. 27 afkeur 2,0 1,2 1,6 vé
7501573 defoc L.B. 3.1 afkeur 2:5 1,2 1,9 K1l.
7500029 defoc L.B, R.O. 27 afkeur RO 2 1,0 1,6 Vi
7500029 27 afkeur LB 21,11,7 "
7500269 defoc L.B. 31 afkeur 1.0/1.9 1,1 1.7 Vx
net acceptabel?
7500759 OK goed goed LB 1,51,1 1,2 nieuw
7501388 OK goed 27 goed 1,6 A1 1.1 niet
uﬂ s gemeten
7500190 Grens goed 27 grens/afkeurlLB 1,9 1,6 "
iets kantelen
7501584 OK goed 27 goed 1,7 1.5 "
7501335 OK goed 31 goed (R Bo 1,7 1.5
slechtste
7500755 -Defoc. Rbo 31 grens goed 1,8 1,4 "
(Rbot RO)
7500963 grens defoc.Lbo 31 goed (LBO+RO) 1.6 1.3 "
7501645 OK goed 31 goed (RO) 1.5 1.3 it
7500028 grens defoc.RO 31 kantelen (RO) 2,0 1,7 "
7501617 uitval defoc.RO 27 uitval kant(RO) 2,1 1,9 "
7500362 uitval defoc.LBO 27 grens goed LBO 1,8 1,4 "

*) U = uitval kantelende spot

VX = vuil X

em = emissie

VG

vuil gaas

(RO)
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Gemiddelde waarden
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lijnbreedte meten. '

De gevonden lijnbreedte op de
verschillende schermlokaties
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shrinking Raster meetresultaten

D18-1906H/ 129 N= &6 st.

Liinbreedte schrinking raster

Flaats Xgem Sdev X+38
Y(1) « 360 020 . 420

== mEsmsmImoTimoETm
Y(2) 363 019 419
¥ L5 . 362 019 420
Y y—-as 363 - 019 . 420
Y{(4) . 362 . 017 413
Y (35) . 370 011 « GO
Y ®x—as .366 . 014 . 408
Y (&) . 423 022 . 488
YAT) 393 . 031 . 486
Y (8) . 390 018 <444
Y(9) . 428 025 . SO3
Y hoek .409 . 024 . 480

Y=lynbreedte in X-richting
(Vertikaal raster)

Cmml
klacht I&E

Flaats Xgem

Sdev
X<1) . 362 - 004 . 374
e e
X(2) . 375 . 003 s 391
X{(3) 72 . 008 . 394
R I I I IR IR TSI
X y—as 373 . Q07 . 393
Do oNommmImIm T EEmEmEsmIm I I
X<4) . 362 . 008 . 584
XS . S6E . 008 . 588
X ®—as 363 . 008 . 286
X (&) <420 . 029 » 307
X{7) ol B Q17 - 430
X(8) P . Q05 - 3971
X(9) L4022 031 . S
X hoek L399 021 - 460
X=lynbreedte in Y-richting

{(Horizontaal raster)
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KWALITEITSLAB. OSC. BZN. PHILIPS HEERLEN
ELCOMA

Date 1987-12-30 e KHR43-438 WT/yc

VR-IJGAVB ToBoVo R!P - nls - ;9°o-n

Van : W. Thiessen

Kopie : H.H. Aerssens Sieben
Cobben Warnier
Joosten Zeppenfeld
Modderman RfP- dosier
Mordang

Inleiding

In dit rapport zijn die elektro parameters samengevat die niet in
afzonderlijke rapporten zijn weergegeven.

Gemeten worden 3 series van 5 ex. uit k. week 725, 733 en 742/7.
Konstruktie dikke gaaskooi en kleine magneetring op G3.4.
Individuele meetgegevens die niet aan dit rapport zijn toegevoegd
liggen ter inzage in de originele RfP- map.

Resultaten:

- Blad 361 - 001 (F/L)

T.a.v. opmerking 2 v.w.b. spotkwaliteit volgen nog nadere richt-
lijnen in een afzonderlijk rapport.
Rest in orde.

- Blad 361 - 002 (F/L)

Resthelderheid : (%) X1 X2 Y1l Y2
Vrijgaveseries : X15/ 83/ 15/ 82/ 85/
s g 12.% 5.8 7.3

4 1x1 - XZI[_>17/9,8<_J

In bijlage la t/m £ is voor serie 1, de helderheidsverdeling weer-

gegeven over de X- en Y-as, gemeten m.b.v. de fotomultiplier bij
1l uA Is.



Proceskontrole

X20/
S

1X1-X

X1 X2

69/
o K}

84/
8.4

21 X20/s L_> 17/15,8 <_J

KHR43-438 WT/yc

De asymetrie tussen links en rechts is niet acceptabel.
Tijdens invriezen rekening houden met invloeden van om-

gevingslicht.
Vriijgaveseries Proceskontr. (wk.734/42/47)
X15/s X _20/s Opm. :
- Vg3 (V) 485/6.6 491/5.6 Geen
- VecO (V) 70/5.1 66.5/4.4 Eis-
- Excy(mm) -0.5/0.5 -0.3/0.5 c.q.
- Excx (mm) -0.8/0.8 -1.3/0.6 publ.-
aanpassing.
- HdAl (min) -0.5/9.9 10/7.1
X20/8
RVyri (max) 0.5/0.18 0.50/0.18 0.91/0.44
(N.M.) (V.M.)
RVxri (max) 0:43/0.:15 — —I— 0,61/0.18 1.35/0.42
Aandeel: X60/5| (Y1 + Y2)
Yri () =+ -0.02/0.13
/ \ =+ 0.337/0.23
X60/S > (X1 + X2)
() =+ 0.08/0.27
Xri / \ = + 0.1 /8.24
HdAl- / = + 0.19/0.23
Meeteis RVx/y : - F/L blijft 1.2 mm.

- Publ.

is reeds gewijzigd naar 1.3.

mm bij AfD.



.

Defl.factor X (Mx) Pr

6.49/0.15 6
L 1] " Y (MY)
3.38/0.05 3

Eisen handhaven.

KHR43-438 WT/yc

(alleen Pc)

ocescontr. P.C.

(NM) (VM)
.6/0.11 6.48/0.1
.39/0.03 3.52/0.03
0.0 - 0.1/06 ~-0.4/0.6

L x-lijn/scherm = 0.58/

Lum X34/S = 769/22 ¢

(Blad 362-001 (L)

Geen opmerkingen c.q. w

Blad 362-002/003) (L)

d/m2 .

ijzigingen.

+ 1.9%

- 3.7%

Zie afzonderlijk rapport Spotkwaliteit en rapport hr.

Aerssens t.a.v. kant.s

Blad 362-004 (L)

Liniariteit ( zie bijla

pot.

ge 2a t/m c¢).

Serie 1 werd hiervoor uitgevoerd met 127 - raster teneinde
Lin.- verdeling over het hele scherm te beoordelen.
Serie 2 en 3 zijn gemeten over het gebied van het verschoven

inw. raster 129.

X
Lin.max. X 4.
Lin.max. Y 3.
Lin. (25/75%) X1/X2 -013

Lin. (25/75%) Y1/Y2 013
Mx 1

Publ.eis Lin (25/75%)
raster 129) handhaven.

Fotogr. schrijfsnelheid

X 15/ --> 1.72/0.

(127 rast.)

5 S

9 2.17
7 1.06

X10

5.0
2.6

‘(129 rast.)

S

1.51
0.96

/0,25 0.34/0.46 -0.42/0.48 0.26/0.21
./026 0.26/0.32 -0.03/0.24 0.44/0.40

.03 1.41

-0.23

1.72

< 2% (geldt ook voor het verschoven

Meeteis < 1.5%
(foto's in orig.

26 cm/ns.

RfP map)

Eis > 2cm/ns wordt niet gehaald, deels t.g.v. onstabiele

emissiekarakteristiek.



Vg3 (HH)

X15/8 -->

t.o.v. LH = 25V

458/7.7

Rotatiekonstante:

Spoelmetingen

-4~ KHR43-438 WT/yc

eis: nom. 460V

eis: nom. 25V (zie ook publ.Vg3=f (Vd)

X15/S = 5.4/0.26 mA/°

Publ./meeteis : nom. 5.5 mA/°

Zie rapport afmetingen.

Rest geen opmerkingen.

- Blad 362 - 006 (L)

Resth. i.d. hoeken : eis > 50% t.o.v. schermmidden handhaven
zie ook R.H. blad 361-002.

Wand- spot -X

=4

X15

X15

0.6mm S= 0.54

0.2mm S

0,28

Meeteis : + 1mm bij + 10% defocus.

W. Thiessen



\pJvC\% '

=2

5 &

)\\«\ 9‘-5

2 9.

3 96

¥ oo

¢ oo

b o

R

9 oo

B D

5

)S'R 1] & 4

Yi v o

2 Qf

2 93

“ o

e

L wo

b we

Qg6

Y1~ g 28
m

zb

W

P

Sitds 77%119
@%IS il o Al O
gE r-ae 5N
e
1o @]
\bo
\co
oo
.‘w
we
<
20 .
[941 33 bo
2 || 8
oo
leo
loo
o
<
S’ -
o8¢ ?& Do

Ve s
\’(

//

IR (oG 7

LI = B ok

\ 2

9*3
jfeae
oo
o
o
o

oo

2
-
5y

o
w=
oo

we
oo
4

(>
83

cexie @
PHILIPS

])/(Oﬂ/(’ | 7201469
F e ey AQIQ ;/'go
83 8y | %
99 j ar
oo el
(oo ) wo
wo j o
| oo { wo
| o oo
§ |3
i
L | b L er b
| |
85|33 A | B 79
| 4o |\ 9
| we A
| oo |
wo | wo
s | doo
| lee | e
I o & 92 8/2




1 T ,, , 4
- : e [ B S S RS
e, + T T : T : T
5% 80 8 0 ) T &g T T 15 T 1 T
1 1 1 11T T T T + T
I I 1 LT :
T ED 1 T T
T T T T I jney gu T f H and b
P e BEnE " InE B! I
- . 1 + t T t T
1 I . +1- 1 ol
i ; B 3
Tt T e T T
ERERE T i 11 T T T i T 1 TTT 1T 123
s 1 T 8 W T u T
T T T B %
HSam TELTEL s 1 IS N BN SUNER BRES T 1 inaDY fSun B;
)i T Tl 1T 1L D 8 T T T 1 1 B E DA B BN E
t ~
1 ~t T - T
T H + t T
T HNC T -+ T HH + 1 B 28 smmmsam:
mamEs e ; NG H t auns anmamEsanE = } aa: HH th isamsazmaam HE
' T 1 13 1 <
1 1 1 3 1 1 3 bE B = I EBE R
I 1 '8 & 3 m Bt T IRES 1 8 84 3 T b 42 ! !
T N+ T IBENSY 4 T I L T 11 11T T b T ERENE = %
ans - 0 e e = . 1 1
1 3% & 1 11 | 1B A 5y
1 1T I 14 11 1 1 BRI 1 T 5
T B} T RS S 1 7 Tt T 1 I T 11 T InY fREEe
I 1 1 1 I8 B 13y & =4 1 1 14 1 1 e 1 1 1
b =L ) 1 1 T 1 T
TT T T m; I I I T T
HH T 1 H T 1 + T
,ﬁ 1 § 53 - 1! e T - ,» 5 F—ums
T T T T t
1 1 T ] It 11 1
1 1 3 1 1 I A T IBaI
1 1] 1 1 1 T 1 1 RS 1 1T B 3+
Tt ! I T I 1 T3
17 1 + 17 T T T } + T I 1
I T T I T N T i
1 1T T 1 : 1 1
1 " 6 } H T 1 1 — T 1 1
T I i
k == . : “ , = =
Ju St T
T T T T T i
i | 1 ¢ 1 e 1 11
T T T I T T t T I T T T
111 T 6 b 1 1 1 8 9 1 T 1T
1 b 1 1 e
T 1 T T T
T TIT 1 T T 1 T 11 I

H 1 1 } t .A
! T - — T o 1 T ;
ferrpera) A2 210y287 mm W-ﬂ MADE IN GERMANY




o =

a7 s v
t R
I £ BB B2
L P
1 im Y AR
% saguna
Rhami y i) %
4 ==}
1 :
SRS
N
1 < -
BN o=
BY _—d JNTE
N 5
¢ 485 ¥ e
f zus i T
&, : -
;
T
T
1
T
T u,
T t
H t
i
T
i
1
Baga, HHH
T T
A LT
T t
8 I
T T
}
T T 1
ansaa i T 1
mExas: = H 32 sa=azs: s HT
Tt 7 ! SSEEISz=neu 1 B T
H 1 1 I i
t T a
t I I 1 T I 31
T T
1 T T ziE T T i
— T s
T 1 1 1 T S0 ma T TS
i Tt T 1 : HHH R T T
s T T I : smaH m T 1 H +H + +
T T T H 1T T i itk
1 T t T
: T : T T i 7 :
H ] ; " : : = : :
T T T 1 H i T
= ; f T f 1 T f t
T T \ 1 T : S o ! : H
i T 1 i RGN DA ianna u ! i B 1T
~"
T t T 1 T T t
i 1 t I 5 8 EHA RS GEn| NN BBEN T
= T } T 1 T 1 T
T T - T T
T T 1 T -
1 i T 1 T s H i
f i 1 T 1 1 1 1 1 i
1 Tt N
: i ; i qmais
; T T i am 1 i
i T } T Tt % 7 N t e
o T ; T T it 1 l o R n
I T T T 1 1 + T IBBE B T ENESE
- - - - - -
T T : : T : T T THHHT T
T T T Tt T T ! 8S ANEEENERSE
T . t T H ; =+ :
T 1 ; A H T THt SNSABRESRABIASERS
i aBnER; s t t - = OETET
t T T H t . : HT T
T T + T 1T T T Bap inu
t 1T 1 T T T
T B AEN S T T T T RS sum; T T
I T T T 1 i8 B8, o I 1

Ad4 210x D287 mm

MADF IN GFR




! 1 -
1 it T 1 T + - -
T I 1 1 t T + 1 - 1 - .
T T T ! =) : 1 +
T i i t 4
1 T 1 ;i i
1 + T 1 1
H T T i I
+ 5 i 1 t t
T t T e
B} T T I T i t T T T
T T I i T T 3i
1 1 T 1 T T T ! T T T I T 1
T T I i T I

MADF IN GERMANY



ﬂm— UBEENEsEEANSSaEE i 0
\ iy
T T 3 T — I I i}
{ % 1= e
b= 2 T - SEBEE Ban
o7 2 v ‘g T I T - ]
T ) =+ T I
€ ey i En i :
G :
— - T
Tt mm -
T _1‘4 : =
115 . B MR A ERT i
GITN +
. N T
- sl 1 I
o~ s 1 JENI
iy i
| 2 T I -
| T I I
T . 1 1
ol : : :
..e.%w EmaD sEEms: T 1
= — — -t - —— 1
N : a s £
H =, = f samas
I n +
N - 1
- iSaSman Bt
i Wiin 1 T s T
\ inan! e, =S aeEE
+H . e o
T t 1 ,4, - T 1 i
T 1 ) 1 S : n -
- I 15 I I IRE®)
! 1 3 1 L T T
T T 1 I t - :
T i T P - I -
t inaEm =1 T H 1 1 .
Tt m) - -
I T T 1T 158 AR aE: T T T
- - T a s e T )
T mEenE; 1 T T
I ma) 1 T
T 1 T :
T . IS ENSNEARnY
1 . : 1
t
it - T =1 i
T I T : ; t =
- - T T
! T s ! T ; i
I s T T T
2= a
Gns b T = -
Q. ( 0 0N
Baas 0 A ~ sssmes L masnn:
T T T 1 1
S 0= anaS na : { - T s t
Sans ! -8 T rg u ! N
- F LW B I B 51 T i T
NS NDRENNE ) I 1 t e
+ i I - ma;
t A
=T t 1 1 T
uEBaRE ERa! i T
T ! I T 1 T
I 1 1 17T Y T 1 1T 1 T , 1
- T
1 f i 1 - :
H } HH : I : S +H t
T 1 I T + + !
T } ]
T 1 I T T
T e HHH ; ; = T - !
- - - i1 3 T 1
T
= T !
T T Ty t T
o HH 1 T !
1 T T T T T I
& 5 . It 17 5 0 054 7 BES
I T 1 T ! i : 1
Sl + i g i g 1 t T T
m=E T 1 T 1+ ! g Seee st
~y i T
T - : :
H + " T -
t HHH HH t t i ; ! T 1 ! -
T 1 L & 1 I 1
1 an H 1 : : 7 I
T T T 8 H T T + 1 I RN R
T Tt { e : ] 1 T : i
ma T 1 T t T L )
. 1 151 11 T T " T 1 1 . - ST T
N 1 I T 1 T T 18 1 11 2 1 1 1 T .
T T T T T T g T T 9] T 1 9 B
1 HHH ] : 1 f T t
1 T T T + -
1 I T 1 T T T TITTT Tt T 1 t
T t 1 T 5 1 T+ : B2 581 3 I T T T
1 na I i T i : : fatN@ ]
T T " I t t +H B EENEENEE T T
! i 5 - - , T1 T T 1 T 1 H+
! T 1 1 1 1
, + - " T Tt T T .
T 'm w t T s
B 1= S H
EREEEEaS) T i T T T T T e na: T ]
i T 17 BEERES
T h_ L ]
EEESSESERESE! -
: i I T T H
1 L T 1 ! aus T 1T T +
T i : HHH : I i 1 -

,\:U A4 210x207 mm mq-ﬂ MADE IN GERMANY



IT T

Ad

210%287 mm

MADE IN GERMANY




14

TR TR

T,

}25”25;~. %

,72-3@/;; W

7.?505‘96 o

£
L0
(n

Lew. ‘ﬁm k
Un Haxy |31

umf;;- Z) Xt |Fong
uwm 25‘75/,),(2 lo,38
L'NC“ )yl D,I’Q

uNL;M- s%))g oY

o
o

yd

0,13

-0,

Hp,56-

0,32
0.2 Y

8.71
2 1276
L obb

0,08
ol |

343

¢ P
e o]
iz

s !

£ 2: =

i

S s s

§ BRHER R
|

‘s _._rw__
841

%uﬂ

_”ﬁgn%m 7o %>




Seher IL

Lin. HAX X 5,98 |53 14,3/ 14,53 14,23
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| | lcO, ¢ <O ¢ | col (leoplet el ¢t ef |9anl 0k Qren | 0L
K I-Z%;I-I-g-y-r"I----‘--l-"l""I'""'"I"-Q"{-I--E-"-|--L--O‘"l-f"-‘-l'| ----- |mmrm | == IJ--"I"“k-Fﬁ- ----- [
: :ZI&:IZ} :q,:(; :cO,HLO,H<O,I|<O,I|<0,I|</}</l¢/|lC/|M:Ok.:g,ungcm'
B et SR (1 AS G WA (Aol Mol ol OGS il R YOG & A -t ol SR (RSN | S Sk (| W iwei Wil 4 105 Locenrd 1 R Lol A
0 s}x&/rss:‘a‘uq |<o,;:<o,4|co'/|<o,,|<o,;|</:</|</=</| m}o/c: n! /o
N ______________________________________________________________________________________ B o —ogh N SR RIS
: U T T EE HRTACALTALTAN T L AR PP,
R ______________________________________________________________ 0 LA [P
! ! {'.o,,:ﬁo,,iLolgcngco/:d:d}d|</lu’:m:ol(: eenlcofr
| | | | | | | | | | | | | | |
| | |mmfmmme | = |rmmmmme [ e === === i f===2 |2esme = lessesaa [zee=me
| | | | | | i | | | | | | | |
| | | | | | |== | | | |===== |=====|========s==s====|=====
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1. = f | | zijkont.| zijkont.| Opm. 2 Eisen in } - Schermkwal. bij Is -~ 2/uA
2. =k et e [pme—mm | defoc. (meting nr 5)
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6. = G5 (gaas/geo) | 9 | ic | Y1 | - Geestbeeld (meting 88) :
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-Vg, v | inst.| | | | | | 1 125 | 125 | 125 | 125 :inst.}inst‘: inst
---------------------- e B e e e iy | ol o e
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---------------------- [ e VvV = 300 V DC e I D
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---------------------- s | et e e e e e e e
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---------------------- | 1+k/f- | | | | | e e e L e e e
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--------------------- |premmms| srmesms| | | | | [memas| pamen | seree |sssez| |
Tk JUA | | | | x2 | | | | | | | | |
---------------------- |sssmms| semmmms| | | | | |emmn| meees] seman nzas| |
| | | | | | | | | | | | |
| | | = ==sszss=s =| s===x s======| | =
| | Isol. | Isolatie | Lekstromen | | Overspanning |
| | /£ | | |Gas | |
METING | Gas |------- o e | £/ | X/ | g1/ | g3/ |kruis|Over-| strooi-| Lek
| -1g3 | | 3/8 | 4 | 5 I 6/9 | 1 |rest. |rest.|rest.|rest.| |slag |stralen | Is
---------------------- s e e e ] e L e e el s g et e
Nr. in RV-6-3-0/407 I 39 | 61 | 61 | 90 | 90 90 | %0 | 1 | 715 | 29 | 23
---------------------- e e b e e e L e e B e Ee e e e e e Lt
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s=====================|====== | ==| | |=====|===== |===== |=====|=====|========|=====
[ 1590 1 co)l <l 1l cojl cojl ¢c0)l coyl eO )l <il cfjlell el | 0K | Gtem | <i”
K |_?_l:/z,_/._".—p__l____‘_l_l _______ :--_-_‘.’_:-_c___'_l_: _____ '__I _____ Ll:----l!-:--_!_:_-_!; ---.}-:___)_ ,\?‘_Cf‘:\l__o__é_|ﬁj_ ,,,,, e
A | ) </ col o o < € < < </ | lecor
A ,_%9;,1,_0_?_'1’_:___-J= _______ :_5_9,1,:_____n__:__c__J_/.I_é__i_/_:___sz_’_:_-_!-:___! ______ — 47%‘,6;',5{%&_,_
0 | ! co < < cojlcollcoylcilel | e </ | | | | cor
MR L Vi TS [l bl 50 20 a0 | RE [ agy i B )= | & b s (Gaal OF ! a1 ot
. :;‘ﬁ"l”30|60‘[:cl}CO,Ilcqbl:c&‘I:CO,l:cq/:c/ ‘] </{4/:jzm:a.(-:dm:co,r
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z==|=z=z=z===z|zo== AN == o= | == Z====|z====|Schzzz=z|ozz==
| |
|
| |
|
|
|
|

|
:
|
|
|
|
E e e
I | MAX | 6
S |=====|========|====== | s
E | s | II-MIN | |
N P emmeoe- |--=--- || strooi |-----
| E | 1I-MAX | 6 |
I € === | e O
| | | | |
s=z==zzssosozzosoosmoos|z=sozas |=====|=====|===zzcox|szzes
EENHEDEN | nA | | eerst I/uA
—————————————————————— |e=z=ee | = [ GUEES,, |
OPMERKING | | | 2 | meten |
AANSLUITING; @ mmmmcereccec e Algemeen : Meten bij Vg4= Vg5= OV, Voorwarmen tot Ik stabiel is en
| opm. 1 | X, Y op | geen | Mech. + visuele kontrole : zie ook blad 363-001
1. = f | | zijkont.| zijkont.| Opm. 2 Eisen in } - Schermkwal. bij Is ~ 2,uA
2. =k |EESEECEES e [ | defoc. (meting nr 5)
3. =061 | TYPE | | D18-19 | RV-6-4-57/410 ) - Gaaskwal. bij Is ~ 5,uA
4. =03 |----mm- I [Fmeamse | foc. op gaas (meting nr 42)
5. = G4 (astig) | PEN 7 | ic | Y2 | - Spotkwal./oplading
6. = G5 (gaas/geo) | 9 | ic | Yi | - Geestbeeld (meting 88)
7. = Opm. 1 | 11 | ic | X2 | Egaliteit/Rel.held. ¢ 4% /
8. = - | 13 | 1¢ | X1 | Ibolg > + 4,uA bij R= 40 x 40
9. s0pw. 1 0 s S e en Ibx= 30/ A
10, = -
11. = Opm. 1
12. = G2
13. = opm. 1
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