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Do Odbiorcow

Dos$wiadczalne Zaklady Lampowe ,LAMINA" od wielu lat specjalizujg si¢
w produkcji lamp elektronowych generacyjnych do nadajnikow oraz dla
potrzeb grzejnictwa. W ostatnich latach, nawigzujgc do postepu Swiatowe-
go w zakresie rozwoju i1 zastosowan poélprzewodnikéw w technice, Zaklady
podjely produkcje elementéw poéiprzewodnikowych krzemowych do zasto-
sowan energetycznych.

Poza tym Zaktady produkujg lampy prostownicze stabilizacyjne, stosowa-
ne giéwnie w sprzecie profesjonalnym.

W katalogu DoSwiadczalnych Zakiadéw Lampowych ,LAMINA” podane s3
szczegbltowe dane lamp objetych programem technicznym bagdz dane o apa-
raturze.

Katalog sklada sie z kilku czesci, z ktorych niniejsza

Czesé III — Diody prozniowe
Lampy gazowane
Inne lampy
Prostownicze elementy polprzewodnikowe

obejmuje wybodr elementéw prostowniczych od wysokonapieciowych diod
prézniowych poprzez diody gazowane umozliwiajgce wiekszy pobér pradu
do majacego znaczng perspektywe rozwojowg zestawu poéiprzewodniko-
wych diod mocy w pradach $rednich od 10 do kilkuset amperdéw oraz
rozwojowo do tyrystorow (sterowanych elementow prostowniczych) o roz-
norodnych mozliwo$ciach zastosowan przemyslowych. Cze§é ta obejmuje
réwniez jarzeniowki stabilizacyjne i sygnalizacyjne i podobne wyrobky
lampowe.

Poszczegbdlne czeSci katalogu, jak tez i karty katalogowe oddzielnych wy-
robow, zainteresowani moga uzyskaé zwracajgc sie bezposrednio do Do$-
wiadczalnych Zakladow Lampowych ,LAMINA”.

Dystrybutorem krajowym wyrobow Zakladow ,LAMINA” jest Biuro Zby-
tu Sprzetu Teleradiotechnicznego ,,UNIZET”, Warszawa, ul. Nowogrodz-
ka 50. Zamodwienia na aparature i inne jednostkowo wytwarzane wyroby
prosimy kierowa¢ bezposrednio do Dzialu Zbytu i Eksportu Do$wiadczal-~
nych Zakladow Lampowych ,,LAMINA”, Piaseczno k. Warszawy, ul. Pu-
lawska 34.

Doswiadczalne Zaklady Lampowe ,LAMINA"
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WSTEP

Celem niniejszej czeSci wstepnej jest zapewnienie korzystajagcym z kata-
logu wiasciwej interpretacji wielkoSci, warto§ci i pojeé wystepujacych
w szczegbtowych danych technicznych lamp oraz udzielenie dodatkowych
informacji pozadanych dla optymalnej eksploatacji i wtasciwego obcho-
dzenia sie z lampami.

Oznaczenia i symbole

1. Symbele graficzne

Uzyte symbole graficzne sg zgodne z normg PN-63/E-01205 — Lampy elek-
tronowe. Symbole graficzne.

2. Oznaczenia literowe elektrod
Uzyte oznaczenia literowe elektrod sg zgodne =z normg PN-64/E-01101
— Lampy elektronowe. Oznaczenia literowe.

3. Oznaczenia literowe wielkosci fizycznych, skroty
Uzyte oznaczenia wielkoS$ci fizycznych sg zgodne z =zasadami normy
PN-64/E-01101 — Lampy elektronowe. Oznaczenia literowe.

Wykaz oznaczen i nazw wielko$ci fizycznych oraz skrotow wystepujgeych
w szczegbélowych danych technicznych

¢ pojemnos$é obcigzenia

¥ czestotliwo$§é impulsowania

prad anody, warto§¢ chwilowa
prad anody, warto§¢ maksymalna

iy prad katody, warto§¢ chwilowa
L prad katody, warto§¢ maksymalna
ism prad siatki, warto$§¢ maksymalna
I, prad wyprostowany

18 prad anody

I prad anody, sktadowa stata

5 prad elektronowy

I, prad znamionowy

Iup{, prad uplywowy

I: prad zarzenia, warto$¢ skuteczna
Pmax warto$§¢ dopuszczalna mocy wydzielanej w lampie
P moc wydzielana w anodzie

t, temperatura banki lampy

ty temperatura talerzyka



t temperatura otoczenia
temperatura kondensacji par rteci

qu napiecie drugiej sekcji uzwojenia wtérnego transformatora
u, napiecie anody, warto$é chwilowa

U, napiecie anody

Uy napiecie anody, warto§¢ maksymalna

L napiecie wsteczne anody

Ugar roboczy spadek napigcia w lampie

U, napiecie katody

Usin napiecie siatki, warto§¢ maksymalna

U, napiecie stabilizacji

U¢r napiecie transformatora, warto$¢ skuteczna
U,m amplituda napiecia transformatora

Uzp napiecie zaptonu i

Us napiecie zarzenia, warto§¢ skuteczna

Uy* napiecie wyprostowane

AUsf przyrost napiecia stabilizacji

(] opér wewnetrzny lampy

7; szeroko§é impulsu

Th czas wstepnego podgrzewania katody

7, czas wstepnego podgrzewania lampy

max maksymalny dopuszczalny

WartoSci dopuszczalne

W wartoSciach dopuszcezalnych przyjeto system wartosci dopuszczalnych ab-
solutnych wg normy PN-66/T-05300 — Urzadzenia elektroniczne. Wymaga-
nia dotyczace warunkéw pracy lamp elektronowych. Oznacza to, iz warun-

ki pracy lampy powinny by¢ takie, aby w ciggu calego okresu eksploata-
cyjnego zadna z warto$ci dopuszczalnych absolutnych okre$lonych dla da-
nego typu lampy nie byla przekroczona. Konstruktor urzgdzenia powinien
przewidzieé najgorsze warunki eksploatacyjne z uwzglednieniem zmian
nastepujacych czynnikéw: napigcia sieci zasilajgcej, wiasno$ci elementéw
wspolpracujgcych z lampa, ustawienia organéw regulacyjnych, impedancji
cbcigzenia, warunkéw otoczenia, wlasno$ci danej lampy, wszystkich pozo-
stalych lamp oraz innych przyrzadow elekirycznych zainstalowanych w da-
nym urzadzeniu. Podane typowe warunki robocze okres$lajg najbardziej
sprzyjajace warunki eksploatacyjne dla danego typu lampy. Mozliwa jest
réwniez eksploatacja lampy w innych warunkach, je$li nie sg przy tym
przekraczane podane wartoéci dopuszczalne.
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Diody prozniowe

INFORMACJE EKSPLOATACYJNE

1. Zarzenie

Niezaleznie od warto$ci napiecia zarzenia, w danych technicznych dla po-
szczegblnych typow lamp podano rodzaj katody i pragd zarzenia., O ile na-
piecie zarzenia jest wielko$cig znamionowg utrzymywang (poza diodami
stabilizacyjnymi) z okre$long dla kazdego typu lampy tolerancjg. o tyle
prad zarzenia jest wielkoScig wynikowg i jego warto$¢ moze wanaé sie
w pewnych granicach ckreS§lonych tolerancjami wykonania katody.

W przypadku katod torowanych, niedozarzanie pogarsza wlasno$ci emi-
syjne katody, przy czym zaréwno niedozarzanie, jak i przezarzanie powo-
duje zmniejszenie trwalcSci. W zwiazku z tym nalezy w miare mozliwosci
stosowa¢ uklady stabilizujgce napiecie zarzenia.

Podobnie w przypadku katod tlenkowych niedozarzanie, jak roéwniez prze-
zarzanie, powoduje zmniejszenie trwalo$ci, jednak stosowanie stabilizacji
napiecia zarzenia nie jest konieczne.

2. Wlaczanie napiec

Na og6l mozna wilgcza¢ od razu pelne napiecie zarzenia. Napiecie anody
nalezy wilaczaé zasadniczo po wlaczeniu napiecia zarzenia, uwzgledniajac
czas nagrzewania sie katody podany w szczegoélowych danych technicznych
dla poszczegblnych typow lamp. Jeéli czas nagrzewaniia sie katody dla da-
nego typu lampy nie zostal podany, oznacza to, ze wlgczanie napiecia za-
rzenia i napiecia anody moze nastepowaé jednoczesnie.

Wigczanie napiecia anody moze sie odbywaé od razu na pelng wartosé,
jezeli nie sg przy tym (nawet przej$ciowo) przekroczone maksymalne do-
puszczalne wartosci dla danego typu lampy. W przeciwnym razie napiecie
to nalezy podwyzszaé¢ stopniowo.

Podana wyzej kolejno§¢é wlgczania napieé¢ obowigzuje réwniez w przypadku
uruchamiania ukladu po zaniku napiecia w sieci oraz po innych zakléce-
niach w pracy.

Kolejno$¢ wylaczania napieé powinna byé odwrotna niz przy wlgczaniu.
mozna tez obydwa napiecia wlgczac¢ jednocze$nie.

3. Przerwy w pracy

Zbyt czeste wylgczanie napiecia zarzenia przy katodach torowanych zmniej-
sza znacznie ich trwalo$§é. W zwigzku z tym zaleca sig, aby w czasie przerw
w pracy nie przekraczajgcych 2 godz., obwod Zzarzenia pozostawiaé wig-
czony.

4. Zabezpieczenia
Poniewaz przecigzanie anody lampy jest bardzo szkodliwe dla jej pracy




i powoduje zmniejszenie trwalo§ci, naleZy umieszcza¢ w obwodzie anody
odpowiednie zabezpieczenia chronigce przed przecigzeniami.

5. Chlodzenie

Diody prézniowe omoéwione w niniejszym katalogu sa lampami o chlodze-
niu naturalnym. Oznacza to, Ze cieplo wydzielane w anodzie (pracujace;j
przewaznie w temaperaturze 800..950°C, zaleznie od materialu anody) jest
odprowadzane przez promieniowanie.

W przypadku szczegblnie niekorzystnych warunkéw odprowadzania cieplta
(np. przy pracy w urzadzeniu o budowie zamknietej), wskazane jest dodat-
kowe chlodzenie lampy strumieniem powietrza o niewielkiej predko$ci
z uwagi na mozliwo§é przekroczenia maksymalnych dopuszczalnych tem-
peratur zewnetrznych cze$ci lampy.

6. Przechowywanie

Lampy nie zainstalowane w urzadzeniach powinny by¢ przechowywane
w opakowaniu, w pomieszczeniach o temperaturze 5..40°C i wilgotnosci
wzgledne] nie wickszej od 80°/s. Pomieszczenia te powinny byé wolne od
par substancji megacych powodowac niszczenie zewnetrznych cze$ci lamp.
W przypadku lamp z katodami torowanymi, nalezy zwracaé¢ szczegdlnag
uwage na ochrone przed wstrzasami i udarami zaréwno w czasie trans-
portu, jak i wtasciwego przechowywania.

Gazotrony i tyratrony

INFORMACJE EKSPLOATACYJNE

1. Napiecie zarzenia (U:)

Najkorzystniejsze warunki pracy lampy uzyskujemy stosujac nominalne
napiecie zarzenia.

Dopuszczalne odchytki od warto$ci nominalnej napiecia Zarzenia zawieraja
sie w granicach *+5%/.

Diugotrwata praca lampy przy niedozarzeniu lub przezarzeniu zmniejsza
trwato$¢ lampy.

Oproécz warto$ci napiecia zarzenia szczegbélowe dane techniczne podajg ro-
dzaj katody i prad zarzenia.

Katody lamp gazowanych prostowniczych sg katodami tlenkowymi charak-
teryzujgcymi sie duzg emisyjnoscia, niskg temperatura robocza i niéka mo-
cg zarzenia. .

Prad zarzenia jest wielko$cig wynikowsg i jego warto$é nie moze sie waha¢
w pewnych granicach okre$§lonych tolerancjami wykonania katody.
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2. Temperatura kondensacji par rteci (tjg)

Warunkiem niezawodnej pracy lamp prostowniczych rteciowych jest utrzy--

manie granic temperatury kondensacji par rteci podanych w szczegoélo-

wych danych technicznych. Temperature te mierzy sie bezpo$rednio na ba-
lonie lampy w odleglo$ci od 2...10 mm nad krawedzig cokoiu (co zazna-
czono na rysunkach lamp). Jest to strefa kondensacji pary rteci.

Temperature kondensacji par rteci mozna okres§li¢:

a) przez bezpos$redni pomiar na balonie za pomocg termoelementu lub ter-
mistora,

b) w przyblizeniu przez pomiar temperatury otoczenia; termometr umiesz-
cza sie wtedy w odleglo$ci okolo 15 mm od lampy i ostania od strony
lampy przed bezpo$rednim promieniowaniem cieplnym.

Przy pomiarach nalezy unika¢ podmuchow powietrza silnie znieksztalca-

jacych wyniki.

Temperature kondensacji par rteci okre§la sie za pomocg temperatury oto-

czenia (f)) nastepujaco:

tHg — to + [1‘
przy czym:
At =24 ...28°C

Dokladna warto§¢ At dla kazdego typu lampy okre$la sie wg zamieszczo-

nego wykresu.

H=25 f,,l
2 OR 1/l0
i L—] I Y
| — | |
% / "1 | DR Q25/10

Iy
wa
-
) .
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i

i i 5 —

10 20 30 40 50 60
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3. Czas wstepnego podgrzewania lampy (1))

“Napiecie anodowe nalezy wlaczyé dopiero po uplywie wstepnego czasu
podgrzewania lampy. Dla lamp prostowniczych rteciowych o wielkosci cza-
su wstepnego podgrzewania lampy decyduja dwa czynniki:

a) czas podgrzewania katody(rx) do temperatury roboczej; jest on poda-
wany w szczegdélowych danych technicznych jako minimalny czas
wstepnego podgrzewania lampy,

b) czas potrzebny do osiggniecia minimalnej temperatury kondensacji par
rteci podawanej w szczeg6lowych danych technicznych; ten czas jest za-
lezny od temperatury otoczenia.

Czas wstepnego podgrzewania lampy okre§la sie wg zamieszczonego wy-

kresu.

Dla t,==25°C = Tk

Pa 1,525 C 7; znajduje sie na wykresie (str. 11) dla odpowied-

niej wartosci /t = 25°C —t,

Przyklad: Dla lampy DR 1/10 przy temperaturze otoczenia t, = 15°C
znajduje sie At == 25— 15°C. Z wykresu wynika, ze takiej
wartoéci At odpowiada vy = 5 min.

Przy temperaturach otoczenia nizszych od minimalnej temperatury kon-
densacji par rteci, czas wstepnego podgrzewania lampy okresla si¢ z wy-
kresu (str. 11), przy temperaturach otoczenia réwnych lub wyzszych od
minimalnej temperatury kondensacji par rteci czas wstepnego podgrzewa-
nia lampy rowny jest czasowi podgrzewania katody i odczytuje sie go
bezposrednio ze szczegéiowych danych technicznych.

Dla lamp prostowniczych napelnionych gazem szlachetnym czas wsiepnego

podgrzewania lampy jest niezalezny od temperatury otoczenia i o jego

wielkos$ci decyduje wylgcznie czas podgrzewania katody do temperatury
roboczej.

4, Przechowywanie lamp

Lampy powinny by¢é przechowywane w pomieszczeniach suchych, z niezbyt
duzymi wahaniami temperatury. Na og6l lampy rteciowe mogg by¢ prze-
chowywane przez pare lat, jezeli w czasie przechowywania beds poddawane
co kwartal zarzeniu w warunkach okreslonych przez szczegbélowe dane tech-
niczne.

Lampy napelnione gazem szlachetnym nie muszg byé poddawane okre-
sowemu zarzeniu.

5, Uwagi

Lampy prostownicze napelnione parami rteci stosuje sie do prostowania
kardzo wysokich napie¢ (ok. 26 kV). We wszystkich lampach prostowni-
czych rteciowych jako zrédlo rteci stosuje sie obecnie pastylki zawiera-
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jacé m. in. rteé¢ (tzw. generatory rteci). Ten system napelniania lamp gwa-
rantuje lepsza wytrzymalo§é napieciowg i trwalo§é niz stosowany dawnie;
sposob napelniania ptynng rtecia.

Wada lamp rteciowych jest stosunkowo waski zakres temperatury pracy,
zalezno§é czasu wstepnego podgrzewania od temperatury otoczenia oraz

okre§lona pozycja robocza lampy.
/

Stosowane sg do pracy przy czestotliwo$ciach do 150 Hz.

Lampy prostownicze napelnione gazem szlachetnym stosowane sg do pro-
stowania nieco nizszych napieé¢ niz rteciowe, ale nie maja wyzej wymie-
nionych wad. Mogg pracowa¢ w stosunkowo szerokim zakresie tempera-
tur otoczenia (— 55... + 70°C), w dowolnym polozeniu.

Ponadto, dzieki niezalezno$ci parametréw w szerokim zakresie temperatur
od temperatury otoczenia, moga pracowa¢ i w warunkach tropikalnych
i przy niskich temperaturach, a nawet przy silnie wahajgcych sie tempe-
raturach otoczenia.

Powazng ich zaleta jest to, ze moga pracowaé przy wyzszych czestotli-
wos$ciach niz lampy rteciowe.



6. Typowe uklady robocze

Typowe zastosowanie w ukladach prostowniczych lamp prostowniczych

gazowanych pokazano na rysunku.
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Jarzeniowki stabilizacyjne

INFORMACJE EKSPLOATACYJNE

Aby uzyskaé niezawodno$§é pracy i trwalo$¢ lamp, nie nalezy przekraczac
warto$ci dopuszczalnych podanych w szczegdélowych danych technicznych.
Nie nalezy podlgcza¢ lamp do zrédia bez oporu zabezpieczajgcego. Opoér za-
bezpieczajgcy dobiera sie tak, aby spadek napiecia na nim byl réwny roéz-
nicy napiecia zasilania i napiecia stabilizacji. Korzystnie jest pracowac
przy spadku napiecia na oporze zabezpieczajagcym roéwnym polowie napie-
cia stabilizacji.

Napiegcie zasilajgce musi by¢ wieksze od napiecia zaptonu. Wyréwnanie wa-
han napiecia sieciowego jest tym lepsze, im wieksze jest napiecie zasilania.
W czasie pracy lampy nalezy uwazaé, by przy pelnym obcigzeniu prad ply-
nacy przez lampe nie spadi ponizej minimalnej wartosci pradu anodowego,
podanej w szczegélowych danych technicznych.

Przy pracy lampy nalezy zwraca¢ uwage na wlaSciwg biegunowo$§¢ napiecia
zasilajgcego.
Lampy nalezy chroni¢ przed wstrzgsami.

Typowe uklady pracy jarzeniowek stabilizacyjnych przedstawiono na ry-
sunku.
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Diody krzemowe

INFORMACJE EKSPLOATACYJNE

Diody BY-10, BY-10 R, BY-100 i BY-200 sa to dwuelektrodowe elementy
pélprzewodnikowe zawierajace krzemowe, dyfuzyjne zlacze pn zamkniete
w szczelnej obudowie.
Diody BY-10, BY-10 R, BY-100 i BY-200 przeznaczone sg do uzytkowania
w energoelektrycznych urzgdzeniach prostowniczych w normalnych wa-
runkach eksploatacji.

Znakowanie diod sklada sie z czlonu literowego oraz cyfrowego. Czion cy-
frowy okres$la prad znamionowy diody w amperach oraz klase napiecia, tj.
napiecie znamionowe wyrazone w setkach woltow.

Litera R w oznaczeniu diod BY-10 R wskazuje na odwrotny Kkierunek
przewodzenia.

Zlacze pn — jest to zlgcze wykonane w monokrystalicznym materiale poi-
przewodnikowym wykazujgace asymetryczng przewodnos$é elektryczng w za-
leznosci od biegunowos$ci zatgczonego napiecia.

Prad znamionowy — jest to najwieksza dopuszczalna warto$¢ érednia pradu
przewodzenia okre§lona dla diody dzialajgcej w jednofazowym ukladzie
prostowniczym przy obcigzeniu cigglym o charakterze czynnym i w zna-
mionowych warunkach cieplnych. :

Napiecie znamionowe — jest to najwieksze dopuszczalne wsteczne napiecie
pracy.

Napiecie graniczne — jest to najwieksza warto§¢ przejéciowego napiecia
wstecznego, ktéremu dicda moze by¢ poddana bez uszkodzenia lub zmiany
wladciwosci przez okre§lony przecigg czasu i w okre§lonych warunkach,
obejmujgcych warunki cieplne, prgd przewodzenia i ukiad prostowniczy.

Przecigzalnos¢ pradowa — jest to zdolno§¢ diody do znoszenia bez uszko-
dzenia lub zmiany wiasSciwos$ci obcigzenia wiekszego od prgdu znamiono-
wego przez okre$lony przecigg czasu i w okre§lonych warunkach.

Diody krzemowe powinny by¢ eksploatowane w nastepujacych warunkach:
— temperatura powietrza chltodzgcego — 25... + 40°C,

. — wysoko§é miejsca pracy nad poziomem morza nie wigksza niz 1000 m,

— cié$nienie atmosferyczne 860...1060 milibarow,

— wilgotno$é wzgledna powietrza atmosferycznego nie wieksza niz 90%o.

— powietrze chlodzgce bez skiadnik6w agresywnych chemicznie lub pyléow
przewodzacych.
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DIODY PROZNIOWE






DIODA STABILIZACYJNA

Lampa przeznaczona jest do pracy w elektronicznych uktadach stabiliza-
cyjnych, regulacyjnych i pomiarowych pracujgcych na zasadzie wykorzy-
stania zalezno$ci prgdu emisyjnego katody od mocy zarzenia.

Zarzenie

Katoda wolframowza
Uz - 12 Vv
L 2,75 A
Tk = 3 min

Dane typowe

ig (przy ugz = 200 V) 0,2 ... 0,6 mA
ia (przy uy, = 30 V) 0,15... 0,5 mA

Wartosci dopuszczalne (maksymalne)

U: 1,35 V
Ua 250 v
(7 0,6 mA




Inne dane

Chlodzenie naturalne

Pozycja robocza lampy pionowa, cokolem w doét

Ciezar lampy ok. 50 g

Ciezar lampy w opakowaniu jednostkowym ok. 150 g
3

max 88

Dopuszczalna niewspotosiowosé cokolu wzgledem baniki wynosi
maks, 3 mm. Cokét oktal z tuleja posrednia wg PN-62/T-06407
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DIODY PROSTOWNICZE

D-0,1/30
Wi-0.1/30

Lampy przeznaczone sg do pracy w wysokonapieciowych ukladach pro-

stowniczych oraz w ukladach impulsowych.

D-0,1/30
Zarzenie
Katoda torowana naweglana
U: 5 V£ 5%
L 5 A
% =10 s

tkm (Przy Usm = 1 KV,
7; = 5..10 us, fi = 500 Hz) = 750 mA

Warunki dopuszczalne (maksymalne)

Uy 30 KV
T 100 mA
Taiita 400 mA
P, 60 W 1)

Typowe warunki robocze

Vg < 30 kV
I, 100 mA

W1-0,1/30




B-0,1/30
W1-0,1/30

Inne dane

Chlodzenie

th max

t; max

Pozycja robocza lampy

Ciezar lampy

Ciezar lampy w opakowaniu jednostkowym

naturalne
150°C
150°C
pionowa, talerzykiem w do!
ok. 150 g
ok. 800 g
5

D-0,1/30

W1-0,1/30



B-0,1/30
Wi-0,1/30




B-0,1/30
W1-0,1/30

N
1

08

ﬁ, . i ; - !
| P |

600 00 1000 Uy 1200 4400 4600V 1800

) Moc 60 W moze by¢ wydzielana w anodzie w czasie nie dluzszym niz 20 s.

DOSWIADCZALNE ZAKLADY LAMPOWE
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Wi-0,1/40

DIODA PROSTOWNICZA

Lampa przeznaczona jest do pracy w wysokonapieciowych ukladach pro-
stowniczych oraz w ukladach impulsowych.

Zarzenie

KKatoda torowana naweglana
U 5 V £5%

I; 6 A

Ty =5 s

ikm (Przy ugm = 4 kV,

7, = 5..10 us, f, = 50 Hz) >2 A
Bane typcwe

Uy (przy i, — 100 mA) 200 V




Wi-0,1/40

Wartoseci dopuszezalne (maksymalne)

Ugy 40 kV
I 100 mA
iam 50 mA
P, W

Typowe warunki robocze

Ugy 30 KV
U, 12 kV
I, 100 mA

Inne dane

Chlodzenie naturalne
Pozycja robocza lampy pionowa, cokolem w dot
Ciegzar lampy ok. 150 g

Ciezar lampy w opakowaniu

jednostkowym ok. 500 g



Dopuszczalna niewspoélosiowosé korncowki gornej
wynosi maks. 3 mm

Wi-0,1/40

wzgledem banki




Wi-0,1/40

120

N
3 (R

o <40 80 120 Ug 60 200 280
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WK-20

DIODA PROSTOWNICZA

Lampa przeznaczona jest do pracy w wysokonapieciowych uktadach pro-

stowniczych.

Zarzenie

Katoda tlenkowa bezposrednio zarzona
U: 1 V109,

I: . - 0,1 A

il (przy u, = 800 V) =2 mA

WartoSci dopuszezalne (maksymalne)

Wy 25 kV
I, 12 nA

Typowe warunki robocze

Uy < 20 kV
Uirm 22 kV
I, 8..12 nA
c 200...300 pF

Inne dane

Chlodzenie naturalne
PPozycja robocza iampy dowolna
Ciezar lampy ok. 40 g
Ciezar lampy w opakowaniu

jednostkowym ok, 140 g




WK-20
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GAZOTRONY | TYRATRONY







DR 1/10

GAZOTRON RTECIOWY

Lampa jest gazolronem wysokonapieciowym wypelnionym parami rteci

i przeznaczonym do

Zarzenie

Katoda

Dane typowe

Uz

pracy w ukladach prostowniczych duzej mccy.

tlenkowa, bezposrednio zarzona
5 V 15
TA

= 30 s1)

14V




DR 1/10

Wartosci dopuszcezalne

tHg min. 25°C?2)

tig maks. 50° C %)

Yarn maks. 5 A

j maks. 1,25 A

Uagw maks. 10 kV

Inne dane

Chlodzenie naturalne

Pozycja robocza pionowa, z cokolem w déi
Ciezar ok. 210 g

KC-3
PK-62/T-06407

o/
i
P
2 1
| o \
i }
S“ NI 40/
A-anoaa
A4-29 K-katoda

PN-59/T-064904
Dla tHg>25° C i dla tHE<25°C patrz ,Informacje eksploatacyjne” pkt 3, str. 12
Po zainstalowaniu lampy po transporcie lub przechowywaniu 7 = 30 min.

®) Obszar pomiaru "l-[g zaznaczono na rysunku lampy.
?) Dopuszcza sig prace przy tyg W granicach 50...60°C, jednakze w tym przypadku
Yo max — 7 KV.
DOSWIADCZALNE ZAKEADY LAMPOWE
Piaseczno k. Warszawy, ul. Pulawska 34




JARZENIOWKI STABILIZACYINE






5625

JARZENIOWKA STABILIZACYJNA

Jarzeniowka stabilizacyjna SG2S przeznaczona jest do stabilizacji napie¢
w pojedynczych i wielostopniowych ukladach stabilizatoréw napiecis state-
g0, Moze roéwniez pracowaé¢ w podzespolach automatyki przemyslowe]
(np. przekazniki czasowe) i generatorach drgan relaksacyjnych.

Dane typowe

Uzp <105 V

Us: 70..719 V

AUst <6 V (przy zmianie I, w granicach
5...30 mA)

Iup{ < 10 [LA

0 180...260 Q2

Wartosci dopuszczalne

I, min. 5 mA
I, maks. 30 mA
to —60... +170°C



G 25

Inne dane

Chlodzenie naturalne
Pozycja robocza dowolna
Ciezar ok. 45 g

?K o D
=
bo g Y
P 02
i
) ; g 1
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96 35

JARZENIOWKA STABILIZACYJNA

Jarzeniowka stabilizacyjna SG3S przeznaczona jest do stabilizacji napie¢
w pojedynczych i wielostopniowych ukladach stabilizator6w napiecia sta-
lego. Moze rowniez pracowaé¢ w podzespolach automatyki przemystowej
(np. przekazniki czasowe) i generatorach drgan relaksacyjnych.

Dane typowe

Uzp S12T VvV

Us 105...111 V

AUs: < 3,5 V (przy zmianie I, w granicach
5...30 mA)

Lupt <10 pA

o 80...120 Q

Wartosci dopuszezalne

I, min. 5 mA
maks. 30 mA
to —60... +70°C




G 35

Inne dane

Chlodzenie
Pozycja robocza
Ciezar

oD

naturalne
dowolna
ok. 45 g
/~ |
%A I )
[
: |
7 |
|2 o ©
3 &
/ § S 1
52 |
3 |
|
I TV
émax3L5
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JARZENIOWKA STABILIZACYJNA

Jarzeniowka stabilizacyjna SG4S jest przeznaczona do stabilizacji napie¢
w pojedynczych i wielostopniowych ukladach stabilizatorow napiecia sta-
lego. Moze rowniez pracowaé¢ w podzespolach automatyki przemystowej
(np. przekazniki czasowe) i generatorach drgan relaksacyjnych.

Dane typowe

Uzp <180 V

Us: 144..164 V

AUg¢ < 6,0 V (przy zmianie I, w granicach
5...30 mA)

Lup, <10 A

0 160...220 £

Wartosci dopuszczalne

Ia min. 5 mA

Is maks. 30 mA

to —60... +70°C




$645

Inne dane

Chtlodzenie naturalne
Pozycja robocza dowolna
Ciezar ; ok. 45 g
|4 T S

max 98
max 79

i DOSWIADCZALNE ZAKLADY LAMPOWE
N Piaseczno k. Warszawy, ul. Pulawska 34
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S7%

JARZENIOWKA STABILIZACYJNA

Jarzeniowka stabilizacyjna JS 75 przeznaczona jest do stabilizacji napieé
w pojedynczych i wielostopniowych ukladach stabilizator6w napiecia sta-
lego. Moze rowniez pracowaé w podzespolach automatyki przemyvstowej
(np. przekazniki czasowe) i generatorach drgan relaksacyjnych.

Dane typowe

Uzp . <110 V

Ust 70..79 V

AU << 6 V (przy zmianie I, w granicach
5...30 mA)

Tup: <10 nA

0 180...260 O

Wartosci dopuszezalne

I, min. 5 mA
Ia maks. 30 mA
to —60... +70°C




ST

Inne dane

Chlodzenie naturalne
Pozycja robocza dowolna
Ciezar ok. 15 g

BN
max 673
max 617

&

L

[T

dmax22
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jS108

JARZENIOWKA STABILIZACYJNA

Jarzeniowka stabilizacyjna JS 108 przeznaczona jest do stabilizacji napieé
w pojedynczych i wielostopniowych ukladach stabilizatoré6w napiecia sta-
lego. Moze rowniez pracowa¢ w podzespolach automatyki przemystowej
(rip. przekazniki czasowe) i generatorach drgan relaksacyjnych.

Dane typowe

Uep <133 V

Ust 105...111 V

AUst < 3,5 V (przy zmianie I, w granicach
5...30 mA)

Lup, <10 pA

0 80...120 Q

=

Wartosci dopuszezalne

I, min. 5 mA
Ia g maks. 30 mA
to —60... +70°C




Inne dane

Chlodzenie naturalne
Pozycja robocza dowolna
Ciezar ok. 15 g

X 073
max 617

DOSWIADCZALNE ZAKLADY LAMPOWE
LAMINA Piaseczno k. Warszawy, ul. Pulawska 34
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S 130

JARZENIOWKA STABILIZACYJNA

Jarzeniéwka stabilizacyjna JS 150 przeznaczona jest do stabilizac)i napie¢
w pojedynczych i wielostopniowych ukladach stabilizatoréw napiecia sta-
tego. Moze rowniez pracowaé¢ w podzespolach automatyki przemystowej
(np. przekazniki czasowe) i generatorach drgan relaksacyjnych.

Dane typowe

Uszp <180 V

Ust 144..164 V

AUs: <{6 V (przy zmianie I, w granicach
5...30 mA)

Tup; =10 1A

) 160...220 &

Wartosci dopuszczalne

I min. 5 mA

Ty maks. 30 mA

to —60... +70°C




IS150

Inne dane

Chlodzenie naturalne
Pozycja robocza dowolna
Ciezar ok. 15 g

B
max 673
max 617

S

lo dmax2?
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SONDA JONIZACYJNA SBA-Z

I.ampa przeznaczona jest do pracy w proézniomierzach jonizacyjnych uzy-
wanych do pomiaru ci$nienia gazéw w przemystowych i laboratoryjnych
urzadzeniach wysokiej prozni.

Zarzenie

Katody wolframowe

U; 7,51 15V E5%
I: 2,3 2,3 A

Dane typowe

Czulo$é kolektora gldownego 19 /1,
Zakres ci$nien 5+10-8...10-% Tr

Typowe warunki robocze

0..7.5 — Vv
U:1) Pomiar Odgazowywanie
U: — 15 v
I: 2,3 2.3 A
Ua?) 225 ok. 600 v
Uk?) 70 70 A%
Ie 4 4...40 mA




SBA-2

Inne dane

Pozycja robocza
Szklo
Ciezar

pionowa
molibdenowe S0O-49 K
ok. 100 g

Sonda przystosowana do pracy z prézniomierzem typu MOD 03-60

2, 3, — katoda I
6, 7, — katoda II
8

3,
4, 8 — anoda
9 — kolektor
pomocniczy
10 — kolektor gtoéwny

[T10X

) Zarzenie jednej potowki katody.
?) Napiecie wzgledem kolektora giownego.

LAMINA!

DOSWIADCZALNE ZAKEADY LAMPOWE
Piaseczno k. Warszawy, ul. Pulawska 34



WNN-1
WNN-2

NEONOWE WSKAZNIKI NAPIECIA

Lampy WNN-1 i WNN-2 sa neonowymi wskaznikami napiecia. Lampy te
sa przeznaczone do pracy w drazkowych wskaznikach wysokich napiec¢
uzywanych w energetyce. Moga rowniez stuzyé do sygnalizacji

napiec¢
wielkiej czestotliwosci w ukladach duzej mocy.

WNN-1 WNN-2
Dane typowe
WNN-1 WNN-2
Uzp 1200 V 450...600V




WNN-1
WAN-2

Wartosci dopuszezaine

WNN-1 WNN-2
Tz 1 mA 0,5 mA
Inne dane
Chlodzenie naturalne

;
s
U
T
12408

WHK-2

#6505
|
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POLPRZEWODNIKOWE

DIODY ENERGETYCZNE







DIODA KRZEMOWA

AR IROSRIOSR R EER L

Diody BY 10 przeznaczone sg do pracy w urzadzeniach prostowni-

czych przy czestotliwosci napiecia zZmiennego od 45 do 500 Hz,

-
Q 0
) Llo| = o o = wilo || o
Lp| Dane znamionowe cflel alat sl ohalatels
gﬂﬂﬂﬁﬁﬁﬂﬂﬂ
D | > >4 | b
S|BR|B|B|B|B|EB|R |23
Napic¢cie znamionowe

2

1 /wartoéé szezyvtowa/ 50| 100|200 | 300 {400 | 500 {600 | 700 | SO0

©

Crad znanionowy v
/ wartos¢ srednia/

10

3 Warunki chiodzenia - %
ot

naturalne , radiator typ P 11
< 10°%

32

i @ ; i |
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| g
I ?
©
o
o
X
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: M6
. 1
‘ 1
6kt20-1

Rys. 1

Dioda BY 10.

Jymiary zasadnicze




Rys.

2 Radiator ze stopu AK 11 typ P 1i.
Wymiary zasadnicze
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3 +2 +140
Jednostki | V A |A%s b v 9%l % %
BY 10/0,3 100
BY 10/1 200 ‘ 1
~25
BY 10/2 | 400499 | 180 | 1,5| 6 | 0,7 | 2,5 [+140]| a0, } 30
BY 10/3 600 +40
BY 10/4 800
BY 10/5 {1000
BY 10/6 [1200
BY 10/7 |1400
BY 10/8 {1600
1/Na zyczenie odbiorcy zakres temperatur ‘moze by¢ gwaram-
tovany w szerszym przedziale od -40 do +40°C
/przy temperaturach otoozenia 'yzszyeh od +40°C prad prze-
wodzenia diody nalezy odpowiednio z-nxejezyé zgodnie
—~ z krzywg korekcyjna-rys.6.

Dane statystyczne uzyskiwane dla wigkszosci produkowanych
diod

Spadek napiecia przy prqdiie znami onowym :
/wartosé szczytowa/ tot= éo°c ; v 1,45
Napiecie progowe ‘ot’ 20°C v 1,2
Dpornoéé dynamicama .= 20% nQ | 1,2
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BY il

Dopuszczalny prad obciagzenia w warunkach pracy réznych od
znamionowych przy temperaturze t . < 40°%
plytka chtodzaca Al 120 x 120 x 2 I=10A
obcigzenie czynne
pilytka chiodzaca Al 90 x 90 x 2 I= 9A
obcigzenie czynne s
plytka chtodzaca Al 70 x 70 x 2 I = 84
obcigzenie czynne
piytka chtodzgca Al 120 x:- 120 x 2 I=. 94
obcigzenie pojemnosciowe .
lub praca buforowa
3
8
-
by
Ins S
\~-
Py
4 \
3 ]
K
1
10 20 30 100 200 S00 1000 ms

3

In - prad znamionowy wg tabeli danych

I - dopuszczalny prad przeciazenia przy zalozeniu pracy
diody przed przeciaieniem przy znamionowych paramet-
rach i warunkach chiodzenia.

Rys. 3 Charakterystyka przecigzalnosci.



BY 10

Rys. 4 Typowe charakterystyki przewodzenia
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Rys. 5 Charakterystyki strat mocy
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Rys. 6 Krzywa korekcyjna pradu obciazenia
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DIODA KRZEMOWA

BY 100

SRR AT RPRA T R AN R AN R S S

Diody BY 100 przeznaczone s do pracy w energetycznych urzg-

dzeniach prostowniczych przy cze¢stotliwosci napig¢cia zmienmego

od 45 do 60 Hz.
= wn
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Ne|lBala|lB|lB|R|B|B|A
1 | Naplecle znamionowe |y | 4| 440/ 200| 300| 400| 500|600 [700 [800
/wartoéé szczytowa/ :
2'.| Prad znamionowy la 100
/wartosé srednia/
3 |Varunki chlodzenia |- | Radiator typ P 101, V = 6 n/s
: o
tot £ 40°C
914
}
! (=)
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I
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$325 Dioda BY 100
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-1(n1erzona w otworze w podstawie przy uzyciu termoelementu
z/przy temperaturach otoczenia wstzych:od"+40°c prad prze-
wvodzenia nalezy zmniejszy¢é zgodnie z krzywa korekcyjna rys.7

Dane statystyczne uzyskiwane dla wiekszosci produkowanych
diod

Spadek napiecia pray prqdiie znamio- |

nowym /w.szczytowa/ tot= 20°% \'4 1,45
Napiecie progowe tot= 20% \'A 1,2
Oporno$é dynamiczna to4= 20°_C | mR 1.8
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Czas

n
I - dopuszczalny prad przecigzenia,przy zaloZeniu,%z d’ada

przed przeciazeniem pracowala przy znamionowych
parametrasi* i zpamionowych warunkach chiedzenis

I_ - prad znamionowy podahy w tabeli danych znamibnowych
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Rys. 6 Krzywe korekcyjne pradu obcigzenia w zaleznosci od
predkosci powietrza chlodzacego
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DIODA KRZEMOWA
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Diody BY 200 przeznaczone sg do pracy w emergetycznych urza-

dzeniach prostowniczych przy czestotliwosdei ﬁapiec’ia zmiennego
od 45 do 60 Hz,
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Rys. 2 Radiator ze stopu AK 11 typ P 201 z nakladka
miedziang pomniklowang., Wymiary zasadnicze,
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Czas

In - prad znamionowy podany w tabeli danych znamionowych
I - dopuszczalny prad przecigzenia,przy zalozeniu, 2ze
dioda przed przecigzeniem pracowala brzy znamiono-

w?eh parametrach i znamionowych warunikach chiodzenia.

Rys. 3 Charakterystyka przeciazalposzi
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DIODA KRZEMOWA BY m

/ Dioda w opracowaniu - dane orientacyjne /

Diody BY 300 przeznaczone sg do pracy w energetyczmych urzadze-
niach prostowniczych przy czestotliwosci napiecia zasilajacego

45 do 60 Hz,

A

rad znamionowy 300 A
Napiecie znamionowe 50 = 600 v
Napiecie graniczne 100 - 1200 v
Prad przecigzeniowy 5700 A
t = 10 ms /wartos¢ szczytowa/
Temperatura zlacza +140 oC
Zakres temperatur pracy -25 - +40 %
72
Radjaior 7 8 M Dioda 8Y 300 | |
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Rys. 1 Dioda BY 300 z radiatorem

UNITRA {filj POSWIADCZALNE ZAKLADY LAMPOWE
LAMINA Piaseczno k. Warszawy, ul. Pulawska 34






Tahele odpowiednikow






Zamieszczone ponizej tabele pozwalajg na szybkie zorientowarie siz
w stopniu zamienno$ci lamp produkcji zagranicznej lampami produkeji
Zaktadow ,LAMINA” i odwrotnie.

Typy lamp podane w nawiasach nie sg $cistymi odpowiednikami lamp
umieszcezonych w pierwszej kolumnie tabeli. Zastosowanie ich mnze wy-
maga¢ wprowadzenia pewnych zmian w ukladzie pracy, badz istotnych
zmian w urzgdzeniu. Za odpowiedniki $cisle uznano te lampy, ktére mozna
zastosowaé¢ bez wprowadzania zadnych zmian lub tez po dokonaniu drob-
nych przerébek w urzgdzeniu, ale bez zmiarn w ukladzie pracy.

Odpowiednik produkecji

Typ Producent Zakladow ,,LAMINA”

1 2 [ 3
RA 0007 A Tesla (D-C001)
RA 0007 B Tesla (D-0001)
RA 100 A Tesla (W1-0,1/40)
TH 705 A CFTH (D-0,1/30), W1-6.1/30
vV 100/25 Tungsram W1-0,1/40
WK-20 ZSRR WK-20
W1-0,1/30 ZSRR (D-0,1/30), W1-0,1/30
W1-0,1/40 ZSRR W1-0,1/40
8020 Valvo, RCA W1-0,1/40
8020 Eimac (W1-0,1/49)
705 A Western Electric (D-0,1/30), W1-0.1/30
DCG 5/5000 Philips (DR 1/10)
DQ 4 Brown-Boveri (DR 1/10)
DQ 4a Brown-Boveri (DR 1/10)
G 10/4d RFT (DR 1/10)
OA 2 Philips, Valvo (JS 120) (SG4S)
OA 2 WA Philips (JS 150) (SG4S)
OB 2 Philips, Valvo (JS 108; (SG3S)
OB 2 WA Philips (JS 108) (SG3S)
RG 1000/3000 Tungsram (DR 1/10)
SG2S ZSRR SG2S (JS 73)
SG3S ZSRR SG3S (JS 108)
SG4S ZSRR SG4S (JS 150)
StR 108/30 RFT (JS 108) (SG33)
StR 150/30 RFT (JS 150) (SG4S)
StV 108/30 Telefunken (JS 108) (SG3S)

T SRSV



Odpowiednik produkcji

Typ Hroducent Zakladow ,,Lamina”
1 2 3
StV 150/30 Telefunken (JS 150) (SG4S)
11 TA 81 Tesla (JS 150) (SG4S)
108 C1 Siemens (JS 108) (SG3S)
150 C2 Siemens (JS 150) (SG4S)



Typ lampy produkcji

Zakladow ,,LAMINA”

Odpowiednik

Producent

1

|

2

D-5001

D-0,1/30

WK-20

W1-0,1/30

W1-0,1/40

DR 1/10

JS 75
JS 108

JS 150

SG2S

SG3S

(RA 0007 A)
(RA 00607 B)
(TH 705 A)
(W1-0,1/30)
(705 A)
WK-20
(D-0,1/30)
W1-0,1/30
TH 705 A
705 A

(RA 100 A)
V 120/25
W1-0,1/40
2020

(8020)
(DCG 5/5000)
(DQ 4)

(DQ 4a)

(G 10/4d)
(RG 1000/3000)
SG2S

OB 2)

(OB 2 WA)
(SG3S)
(StR 108/30)
(StV 108/30)
(108 C1)
(OA 2)

(OA 2 WA)
(SG4S)
(StR 150/30)
(StV 150/30)
(11 TA 31)
(150 C2)
(JS 75)
SG2S

(JS 103)

Tesla

Tesla

CFTH
Lamina, ZSRR
Western Electric
ZSRR

Lamina

CFTH

ZSRR
Western Electric
Tesla
Tungsram
ZSRR

Valvo

Eimac

Philips
Brown-Boveri
Brown-Boveri
RFT
Tungsram
ZSRR, Lamina
Philips, Valvo
Philips

ZSRR, Lamina
RFT
Telefunken
Siemens
Philips, Valvo
Philips

ZSRR, Lamina
RFT
Telefunken
Tesla

Siemens
Lamina

ZSRR

Lamina




Typ lampy produkcji

Zakladow ,,LAMINA’’ Odpowiednik Producent
1 2 3

(OB 2) Philips, Valvo
(OB 2 WA) Philips
SG3S ZSRR
(StR 108/30) RFT
(StV 108/30) Telefunken
(108 C1) Siemens

SG4S (JS 150) Lamina
(OA 2) Philips, Valvo
(OA 2 WA) Philips
SG4S ZSRR
(StR 130/30) RFT
(StV 150/30) Telefunken
(11 TA 31) Tesla
(150 C2) Siemens
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