
PEIILIPS DH 10-78 
CATHODE RAY TUBE for oscilloscopes with helical post-

acceleration electrode, flat-face screen and high deflec-
tion sensitivity 

TUBE A RAYONS CATHODIQUES pour oscillographie avec electrode 
fle host-acceleration hellcoYdale, ecran plat et sensibi-
lite de deviation elevee 

KATODENSTRAHLROHRE Yi;r Oszillographie mlt schraubenformiger 
Nachbeschleunigungselektrode, Planschirm urd hoher 
Ablenkempfindlichkeit 

Screen Colour 
Ecran Couleur 
Schirm Farbe 

Persistence 
Persistance 
Nachleuchtdauer 

Useful screen diameter 
Diametre utile de 1'ecran 
Nutzbarer Schirmdurchmesser 

green 
verte 
gran 

medium 
moyenne 
mittel 

90 mm 

Useful scan 
Exploration utile 

vgb/Vg2,g4 Nutzbare Abtastung 

D+D+' +) D2Dz' 

t 75 mm 90 mm 
z 65 mm 90 mm 
4 55 mm 75 mm 

Heating Sndirect by A.C. or D.C. ; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parallele 

Heizung indirekt durch Wechsel-
oder Gleichspaz+nung, Paral-
lelspeisung 

of = 6,3 v 

If=0,3A 

+) This useful scan may be shifted max. 3 mm with respect to 
the geometric centre of the face plate 

I.a portee de cette exploration utile ~eut titre deplacee de 
3 mm su max. a 1'egard du centre geometrique de 1'ecran 

Der Bereich dieser Nutzbaren Abtastung kann max. 3 mm 
in Bezug auf den geometrischen Schirmmittelpunkt 
verschoben sein 

938 3145 
7.7. 958 

Tentative Data. vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 
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DH 10-78 PHILIPS 
Mounting position: any 
Montage: arbitrairement 
Einbau beliebig 

Net weight 
Poids net 66o g 
Nettogewicht 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

g3, 

g5 

91 
kff k 

g6.

±X f 

x °30'+10°
~~

D1 Df' 
\g2>94

D2~ 

D2 

f 

ono 
12p 

100±2 ~ 

Base, culot, Sockel: DIHEPTAL 12-p 

The post-accelerator helix is connected between g6 and the 
isolation shield g5 
The resistance of the helix is min 50 MR 

L'helice du post-accelerateur est reliee entre g6 et le 
blindage isolant g5 
La resistance de 1'helice est de 50 MR au min. 

Die Spirale der Nachbeschleunigurg 1st zwischen g6 and dem 
Isolationsschirm g5 angeschlossen 
Der Widerstand der Spirale ist mindestens 50 MR 

Capacitances 
Capacit€s 
Kapazit~ten 

Focusing 
Concentration 
Fokussierung 

Deflection 
Deviation 
Ablenkung 

CDt 
CDt' 

CDz 

CDz' 

= 3,5 pF ~DtDt' 7,7 pF 

= 3,5 pF CDzDz' 2,1 pF 

= 4,5 pF Cgt = 5 pF 

= 4,5 pF Ck = 3,4 pF 

Electrostatic 
Electrostatique 
Elektrostatisch 

Double electrostatic 
Electrostatique double 
Doppel-elektrostatisch 

DtDt' symmetr. 
D2D2' symmetr. 

Angle between the DtDt' and DzD2' traces 900±10
Angle entre les traces de DtDt' et D2Dz' 90°±t°
Winkel zwischen die Linien von DtDt' and D2D2' 90°±t0

938 3146 Tentative data. Vorlaufige Daten 2. 
Caracteristiques provisoires 
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PHILIPS DH 10-78 
Line width measured on a circle of 50 mm diameter 
Epaisseur de la ligne mesuree a un cercle de dlametre de 50 

mm 
Linienbreite gemessen an einem Krels von 50 mm Durchmesser 

.IQ = 0,5 µA 

Vgb Vg2~gq Line width 
Epaisseur de la llgne 

(V) ~V) Linienbreite 

2000 2000 0,45 mm 

4000 2000 0,35 mm 

4000 7000 0,45 mm 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Ugb = 2000 

Vg5 = 2000 

Vg2~g4 2000 

VB3 = 400-700 

-Vgt = 45-75 

~1 = 0,57-0,69 

N2 = O,z3-O,z9 

4000 4000 V 

2000 1000 V ~) 

2000 7000 V ~) 

400-700 200-350 V 

45-75 22,5-37,5 V Z) 
0,50-0,60 0,84-1,02 mm/V 

O,tB-0,23 0,26-0,33 mm/V 

Deviation of linearity of de-
flection 

Deviation de la linearite de 
la deviation 

Abweichung der Linearitat der 
Ablenkung 

Pattern distortion 
Distorsion de mire 
Verzerrung eines Testbildes 

Undeflected spot position 
Position du spot non-devie 
Lage des nicht-abgelenkten Licht-

punktes 

= max. 2 ~ 3) 

= max. 2 ~ °) 

R 5 mm 5) 

t )...°) See page 4; voir page 4; slehe Seite 4 

5) See page 5; voir page 5; siehe Seite 5 

938 3147 
7.7.1958 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provlsoires 
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DH 10-78 

z) 

~1~1I L1 PS 
In general the voltages on gg, gz and ga, and the average 
potential of the deflection plates should be equal. 
Variation of Vgg (max. ± 70 ~ of Vgz,ga) serves to 
correct pincushion and barrel pattern distortion. Fcr 
optimum sharpness it may be desirable to apply a small 
potential difference (max. ± 5 ~ of Vg2,ga) between the 
D~Di' plates and gz,ga 

En general les tensions de gg,g2 et ga, et le potentiel 
moyen des plaques de deviation seront egaux. Une varia-
tion de Vgg (de ± 70 ~ de Vgz,ga au max.) peut servir 
pour corriger la distorslon en coussinet et en barillet. 
Pour obtenir la nettete optimum it peut titre desirable 
d'appliquer une petite difference de potentiel (de ± 5 
de Vg2,ga au max.) entre les plaques DtDi' et g2,ga 

Im allgemeinen sollen die Spannungen an g5, gz and ga, 
and das mittlere Potential der Ablenkulatten einander 
gleich sein. Eine Anderung von Vgg Amax. ± 10 ~ von 
Vgz,ga) kann zur Verbesserung von Kissen- and Tonnen-
verzeichnung fiihren. F1'ir optimale Bildscharfe kann ein 
kleiner Potentialunterschied (max. ± 5 ~ von Vggz,ga) 
zwischen die Platten DiDi' and gz,ga erwiinscht sein 

For visual extinction of the focused spot 
Pour 1'extinction visuelle du spot focalise 
Fur optische LSschung des fokussierten Leuchtpunktes 

3) The sensitivity (of both plate pairs separately) at a 
deflection of less than 75 ~ of the useful scan will 
not differ more than ± 2 3' from the sensitivity at a 
deflection of 25 ~ of the useful scan 

La sensibilite (des deux paires de plaques separement) a 
une deviation de moins de 75 ~ de la gamme d'explora-
tion ne diferera pas de la sensibilite a une deviation 
de 25~ de la gamme d'exploration utile de plus de ± 2~ 

Die Empfindlichkeit (der beiden Plattenpaare gesondert) 
bei einer Ablenkung von weniger als 75 ~ des nutzbaren 
Abtastungsbereiches ward von der Empfindlichkeit bei 
einer Ablenkung von 25 / des nutzbaren Abtastungs-
bereiches um nicht mehr als ± 2 % abweichen 

°) With a raster pattern the widest points of which lie on 
the sides of a square 51 mm on aside, no point of the 
pattern sides will fall within a concentric square 
49 mm on a side 

Avec un image dune trame dont les points les plus 
eloignes sont situes aux cotes d'un came avec cotes de 
57 mm, aucun point de cet image sera su dedans d'un 
came concentrique avec cotes de 49 mm 

Bdit einem Rasterbild dessen weitesten Punkte auf den 
Seiten eines Quadrats von .51 mm Seitenlange liegen, 
ward keiner der Punkte des Bildes innerhalb eines 
konzentrischen Quadrates von 49 mm Seitenlange liegen 

938 3748 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 
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PHILIPS 
Circuit design values 
'✓aleurs d'etude du circuit 
Entwicklungsdaten der SchalLunS 

~~ ~®-Ts 

Vg3 = 200-350 V b) 

-Vg1 =22,5-37,5 V 6) 

Ig3 = -;0-+t5 µA 

DtDt':0,72-0,89 V/mmb) 
Vgb/Vg2,Ba=1{

(
DzDz':t,72-2,17 V/mmb) 

Doefficientidetdsviation V 2fDtDt':0,83-1,00 V/mmb) g6/Vg2,ga= tlD2Dz':2,17-2,78 V/mm ) Ablenkungskoeffizient 
DtDt':0,98-1,19 V/mmb) 

Vgb/Vg2,g4=4{DzD2':3,03-3,85 V/mmb) 

k+ax. circuit values Rgt = max t,5 b1R Valeurs max. des elements de montage 
Max. 1lterte der Schalttutgsteile RD = max. 5 ~ 

Limiting values (Design centre values) 
Caracteristiques limit es (Valeurs moyennes) 
Grenzdaten (B¢ittlere Entwicklungsdaten) 

Vgb = max. 8000 V +Vg1 = max. 0 V 
min. 1500 V +Vg 1p = max. 2 V 

Vg5 = ~• 3000 V VD-g2>ga = max. 500 V 
Vg2,g4 = ~• 3000 V 

min. 1000 V wg2,g4 = ~' b w 

Vgb/vg2,ga = max• a v 
wi, = max. 3 mw/cmz

Vg3 = max• 1500 V Vkf = max. t80 V 

-Ug i = max. 200 V 

5)

h)

with the tube shielded the spot will be within a circle 
of 5 mm radius, the circle being centered with respect 
to the tube face 

Si le tube est blinds, le spot sera daps un cercle d'un 
ray, on de 5 mm, le cercle start centre par rapport a 
1'ecran du tube 

l9enn die Rohre abgeschirmt 1st, wird der Leuchtpunkt 
sick innerhalb sines Kreises mit einem Radius von 5 mm 
befinden. Der Kreis ist hierbei zentriert in Bezug auf 
den Rohrenschirm 

Per kV of the voltage Vg2,gq 
Par kV de la tension Vg2,ga 
Pro kV der Spannung Vg2,ga 

938 3149 
7.7.1958 

Tentative data. Vorlaufige Dater 
Caracteristiques provisoires 





PEI I L1 PS DH 10.94 
Direct viewing CATHODE RAY TUBE for oscilloscopes with 
flat face plate, post-deflection acceleration and side 
contacts for the deflection electrodes. 

TUBE A RAYONS CATHODIQUES a vue directe pour oscillo-
graphy a face plane, a post-acceleration et avec des. 
contacts lateraux pour les electrodes de deviation. 

KATODENSTRAHI.ROHRE fur direkte Sicht fur Oszillographie 
mat Planschirm, Nachbeschleunigung and Seitenkontakten 
fur 'die Ablenkelektroden. 

Screen 
Ecran 
Schirm 

Heating 

Chauffage: 

Heizung 

Colour 
Couleur 
Farbe 

Persistence 
Persistance 
Nachleuchtdauer 

indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 
indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 
indirekt Burch Wechsel-
oder Gleichstrom 
Parallelspeisung 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Focusing 
Concentration 
Fokussierung 

Deflection 
Deviation 
Ablenkung 

Cgt 
Ck

CDt 

CDt' 

= 4,7 
= 4,0 

= 3,0 

= 3;0 

pF 

pF 

PF 
pF 

Electrostatic 
Electrostatique 
Elektrostatisch 

Green to blue 
Verte jusqu'a bleue 
Grim bas blau 

Short 
Courte 
Kurz 

CD2 

CD2' 

CD1D1' 

CD~D2' 

Vf = 6,3 V 

Double electrostatic ; 
Electrostatique double; 
Dobbelt-elektrostatisch; 

If = 0,55 A 

3,6 

3,6 

t,5 
t,b 

pF 

pF 

pF 

pF 

symmetrical 
symetrique 
symmetrisch 

For optimum focus the average potentials of the deflec-
tion plates should not differ by more than 50 V from 
vgz,ga. 

Pour obtenir la meilleure concentration les potentiels 
moyens des electrodes de deviation ne do ivent pas 
differer de Vg2,g4 da plus de 50 V. 

Zur Erhaltung optimaler Fokussierung sollen die mittleren 
Potentiale der Ablenkelektroden um nicht mehr als 50 V 
von Vg2,g4 abweichen. 

Angle between the DiDt' and DpDz' traces 
Angle entre les traces de DtDt'et DZD2' 900 ± 1,5°
wankel zwischen den I,inien von DtDt'und DZD2' 

7.7.t96G 7Z2 -0085 t. 



DH 10.94 PNILII~S 
With V 5 = VKq the undeflected spot will lie within 
0.8 ~m of Lhe geometric centre of the face plate. 

Avec Vg5 = Vgq le spot non-devie se trouve dens un cercle 
de 0,8 mm de rayon au centre geometrique de 1'ecran. 

Bei V g5 = V gq befindet sick der nicht-abgelenkte Leucht-
fleck innerhalb von 0,8 mm des geometrischen Schirm-
mittelpunktes. 

1R' 

ad 
31 

g5 

D2 D2' 

DJ D1' 

91 

k f f ~~ 

g5 D7' 
0~ 

O1 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm g1 ~ ~ i.c. 
Abmessungen in mm 02 
Net weight 
Poids net 560 g 
Nettogewlcht

~) Flat area; surface plane; flacher Schirm 
2)

3) 

D2' 
~1 

mox 13 

Base, culot, Sockel B 12 F 

Line of D2D2' pins. The axial distance between the radial 
planes of the D2D2' pins and the gq pin < 2.0 mm 

Ligne des broches de DZ et DZ'. La distance axiale entre 
les planes radisux des broches de D2D2' et Celle de 
B4 < 2,0 mm 

Linie der D2D2'-Anschlusskontakte. Der axiale Abstand 
zwischen den radialen Ebenen der DZDZ'-Kontakte and 
des gq-Kontaktes <. 2,0 mm 

Orientation of the axes of deflection 
Orientation des axes de deviation 
Lage der Ablenkungsachsen 

7z2 ooeb 2. 



PHILIPS DH 10-94 
?~;ounting position: arbitrary 

The tube should not be supported by the base alone. 
The socket should under no circumstances be used to 
support the tube. 

Montage: a volonte 
Le tube ne doit pas titre supporte seulement par le culot 
En aucun cas on ne doit utiliser le support pour tenir 
le tube. 

Einbau: beliebig 
Die Rohre darf nicht susschliesslich vom Sockel ge-
tragen werden. Die Rohrenfassung darf unter keinen 
Umstanden als alleinige Halterung fur die RShre dienen. 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten Vg5 = 4,0 kV 

Vg4 = 2,0 kV 

Vg3 = 460-350 V 

Yg2 = 2,0 kV 

-Vg~ = 28-60 V ~) 

VD2-g4 = 
220-340 V 2) 

-I83 = 50 µA3) 

N~ = 0,435 m¢✓V4) 

N2 = 0,27 mm/V4) 

Resolution, resolution, Auflosungsvermogen 

Vg5 = 4,0 kV 

V84 ='2 ,0 kV 

adjusted for focus 
aJustee pour localisation 
scharf eingestellt 

Vg2 = 2,0 kV 

adjusted for 0,05 candelas. 
aJustee a 0,05 boogies 
eingestellt auf 0,05 Kerzen 

Vg3 = 

Vg~ _ 

Writing speed 
Vitesse d'ecriture 
Schreibgeschwindigkeit 

Repetition period 
Periode de repetition 
Wiederholungsperiode 

Line resolution 
Resolution de lignes 
ZeilenauflSsungsvermogen 

= 0,6 km/sec 

= 10 msec 

min. 30 lines/cm 
= min. 30 lignes/cm 
min. 30 Zeilen/cm 

~)...5) See page 5; voir page 5; siehe Seite 5 

7.7.1960 . 7zz oog7 
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DN 10-94 P~IILIPS 
Pattern distortion. The length of the edges of a raster 

pattern whose mean dimensions are less than 65~ of. the 
useful scan will not deviate from these mean dimensions 
by more than 2.5~ provided that Vg5/Vg4 < 2. 

Distorsion geometrique. La longueur des cotes d'un image 
dune trame dont les dimensions moyennes sont moins de 
65T du balayage utile, ne differera pas de ces dimen-
sions moyennes de plus de 2,5~, pourvue que Vg5/Vg4 < 2. 

Verzerrung eines Testbildes. Die Lange der $eiten eines 
Rasterbildes dessen mittleren Abmessungen kleiner als 
65~ der nutzbaren Abtastung sind, wird um nicht mehr 
als 2,5~ von diesen mittleren Abmessungen abweichen, 
wenn nur Vg5/Vg4 < 2. 

Limiting. values (Design centre values) 
Caracteristiques limites (Valeurs moyennes) 
Grenzdaten (Normalgrenzdaten) 

= max. 10 kV 
Vg5 = min. 1,p kV 

Vg4 
= max. 5>0 kV 

VB3 = maa. 1,5 kV 

Vg2 = max. 5>0 kV 

VB5_g4 = max. 5,0 kV 

~"~tot = max. 3,0 W 

= max. 200 V 
-Vgt = min. 7,0 V 

VD1,D1'-g4 = max. 1,0 kV 

VD2,D2 , -g4 = max. 1 , 0 kV 

W~ = max. 3,0 mW/cm2

V~p = max. 250 V 

Vg5/Vg4 = max. 2 ~) 

Max. circuit values 
Valeurs max. de- elements de montage 
Max. Wert der Schaltungsteile 

RD~_g4 
= max. 5 M4 

RD2=g4 = max. 5 MS2 

Rg ~ = max. 1 Lii2 

~) For full-screen horizontal deflection 
Pour la deviation horizontale complete 
Bei maximaler waagerechter Ablenkung 

7Z2 0088 4. 



P1~11 LI PS DH 10-94 
Mounting position: arbitrary 

The tube should not be supported by the base alone. 
The socket should under no circumstances be used to 
support the tube. 

Montage: a volonte 
Le tube ne doit pas titre supporte seulement par le culot 
En aucun cas on ne doit utiliser le support pour tenir 
le tube. 

Einbau• beliebig 
Die~RShre darf nicht ausschliesslich vom Sockel ge-
tragen werden. Die RShrenfassung darf unter keinen 
IImstanden als alleinige Halterung fur die Rohre dienen. 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten Vg5 = 4,0 kV 

Vg4 = 2,0 kY 

Vg3 = 460-530 V 

Yg2 = 2,0 kY 

-Vgt = 28-60 V t) 

VD2-g4 = 220-340 V 2) 

-IB3 = 50 µA3) 
Nt = 0,435 mm/V4) 
N2 = 0,27 mm/V4) 

Resolution, resolution, Auflosungsvermogen 

YS5 = 4,0 kV 

Y84 = 2,0 kV 

adjusted for focus 
Yg3 =ajustee pour focalisation 

Scharf eingestellt 

Yg2 = 2,0 kV 

adjusted for 0,05 candelas 
Ygt =ajustee a 0,05 boogies 

eingestellt auf 0,05 Kerzen 

Writing speed 
Vitesse d'ecriture 
Schreibgeschwindigkeit 

Repetition period 
Periode de repetition 
Wiederholungsperiode 

= 0,6 km/sec 

= 10 msec 

Line resolution min. 30 lines/cm 5
Resolution de lignes = min. 30 lignes/cm ) 
ZeilenauflosungsvermSgen min. 30 Zeilen/cm 

1)...5) See page 5; voir page 5; siehe Seite 5 
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DH 10-94 PHILIPS 
Pattern distortion. The length of the edges of a raster. 

pattern whose mean dimensions are less than 65~ of. the 
useful. scan will not deviate from these mean dimensions 
by more than 2.5~ provided that Vg5/Vg4 < 2. 

Distortion geometrique. La longueur des cotes d'un image'. 
dune trame done les dimensions moyennes sont moans de 
65~ du balayage utile, ne differera pas de ces dimen-
sions moyennes de plus de 2,5~, pourvue que Vg5/Vg4 < 2. 

Verzerrung eines Testbildes. Die Lange der $eaten eines 
RasteTbildes dessen mittleren Abmessungen kleiner als 
65~ der nutzbaren Abtastung sand, ward um nicht mehr 
als 2,5~ von.diesen mittleren Abmessungen abweichen, 
wenn nur Vg5/Vg4 < 2. . 

Limiting. values (Design centre values) 
Caracteristiques limites (Valeurs moyennes) 
Grenzdaten (Normalgrenzdaten) 

= max. 10 kV 
Vg5 = min. 1,p kV 

Vg4 = max. 5,0 kV 

Vg3 = max. 7,5 kV 

Vg2 = max. 5,0 kV 

Vg5_g4 = max. 5,0 kV 

'tot = max. 3,0 W 

= max. 200 V 
-Vg1 = min. 1,0 V 

VD1,D1'-g¢ = max. 1;0 kV 

VD2,D2'-g4 = max. 1,0 kV 

W~ = max. 3,0 mW/cm2

V~p = max. 250 V 

Vg5/Vg4 = max. 2 1) 

Max. circuit values 
-Valeurs max, deelements de montage 
Max. Wert der Schaltungsteile 

RD1-g4 = max. 5 MS2 

RD2 _g4 = max. 5 MS2 

Rg1 = max. 1 MS2 

~) For full-screen horizontal deflection 
Pour la deviation horizontale complete 
Bei maximaler waagerechter Ablenkung 

~Z2 0088 4. 



PNILI~~S DH 10.94 

) 

3) 

For visual extinction of the f ocused spot 
Pour .1'extinction visuelle dz spot focalise 
Fur optische LSschung des fok:ussierten Leuchtpunktes 

Beam trapping voltage. In order to obviate the necessity 
for pulsing the grid when displaying pulse or single-
stroke phenomena, a beam trap is provided on the 
D2 plate. '~Nhen a voltage of suitable magnitude is 
applied to the D2 plate the beam is contained on that 
plate and a state of minimum brillance exists. 

Tension de piege a faisceau.. Quand une tension con-
venable est appliquee a 1'E~lectrode D2, le faiscesu 
est regu par cette electrode de sorte que la brillance 
est au minimum. De.cette maniere une impulsion pour 
la suppression du faisceau a la premiere grille en 
service d'impulsions ou monocourse est rendue super-
flue. 

Spannung zur Abbiegung des Flektronenstrahles. t5enn 
eine geeignete Spannung an die Elektrode D2 angelegt 
wird, wind der Elektronenstrahl von dieser Elektrode 
gefangen, so dass minimale Leuchtdichte entsteht. 
In dieser Nei se ist bei 'Impulsbetrieb and bei ein-
maligen Vorgapgen ein Impuls am ersten Gitter zur 
Strahlunterdruckung iiberfl3ssig. 

Pl1th Vg3 -set for focus and Vgt = -1.0 V 
Avec Vg3 a,~ustee pour la meilleure concentration et 

Vgt =-1,0 V 
Mit Scharfeinstellung mittels Vg3 and Vgt = -t,0 V. 

Sensitivity 
Sensibilite 
Empfindlichkeit 

At centre of screen 
Au centre de 1'ecran 
Beim Schirmmittelpunkt 

7.7.1960 

V85 - Vg4 VBS = 2.Vg4 

N t 

N 2 

t000 790-985 ~/V Vg4

600 
~ Vg4 

~/V 
Vg4 

aeo-625 
~V 

Vg4 

7Z2 0089 5 





PHILIPS DH "~3-10 
High sensitivity CATAODE RAY TUBE with flat face-plate, 

two stages of distributed post deflection acceleration 
and side contacts for the deflection electrodes. 

TUBE A RAYONS .CATHODIQUES a sensibilite elevee et a face 
plate, avec deux etages de post-acceleration repandue et 
des contacts lateraux pour les electrodes de deviation 

Katodenstrahlrohre mit Planschirm, hoher Empfindlichkeit, 
zweistufiger zerstreuter Nachbeschleunigung and Seiten-
kontakten fGr die Ablenkelektroden 

Screen Colour Green to blue 
Ecran Coleur Verte ,~usqu'a bleue 
Schirm Farbe Oriin bis blau 

Useful scan for 
Balayage utile a 
Nutzbare Abtastung bei 

Heating indirect by A.C. or D.C. 

Vg9/Vg4 = 10 

VgB/Vg4 = 10 

S(D1D1'): 60 mm 

S(D2D2'): 100 mm 

parallel supply 
Chauffage: indirect par C.A. 

alimentation parallele 
Heizung indirect durch 

oder Gleichstrom 
Parallelspeisung 

ou C.C. Vf = 6,3 V 

If = 0,55 A 
wechsel-

Capacitances CB1 = 6,0 pF 
Capacites 
Kapazitaten Cg = 4,5 pF 

CD1 = 4,3 pF 

CDj = 4,0 pF 

CD2 = 5,5 pF 

CD2 = 5,5 pF 

CD1D1 = 2,0 pF 

CD2D2 2,0 pF 

Focusing electrostatic 
Concentration: electrostatique 
Fokussierung elektrostatisch 

Net weight 
Poids net 
Nettogewicht 

7Z2 0216 
9. 9.1960 

1,3 kB 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 
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DH 13-10 

gB 
g6 
D2 

D1 

g4 ~ g3 

PEIILIPS 

1(a) 

g9 
9~ 

D2` 
g5 

Dl' 

g2 ""' g1 

D2 k f 

~ Dl' 
QO is 
g3 

9g 9e f 
© ~ 

f 
k 

DO 
g1 

q7~ 

+~ 

1)2)  

722 0217 

~ ~~ 

131±1,5 ~ R=6±1 

N 
O" 
tl 

h 
0 
 ~F 

Base, culot, Sockel: B12F 

Bulb contacts 
Broches a 1'ampoule CT8 
Stifte am Kolben 

D[ounting position: arbitrary 
Montage: arbitrairement 
~inbau: beliebig 

7) See pages 3,4; voir pages 3,4; siehe Seiten 3,4 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

2. 



t) Axial distances from the radial planes of the D2' and 
g7 pins to that of the D2-pin < 2 mm 

Distances axiales des plans radisux des broches D2' et 
g7 ,)usqu'a Celle de la broche D2 < 2 mm 

Axiale Abstande von den radialen Ebenen der D2'- and 
g7-Stifte bis an Jene des D2-Stiftes < 2 mm 

2) Axial distance between the radial planes of the Dt and 
Dt' pins < 2 mm 

Distance axiale entre les plans radisux de Dt et Dt' 
<2mm 

Axialer Abstand zwischen den radialen Ebenen der Dt-
und Dt'-Stifte < 2 mm 

Reference line 'defined as the line given by the inter-
section of the axial plane through the D2 pin and 
the outer surface of the bulb 

Ligne de reference, determinee par 1'intei'section du 
plan axial de la broche D2 et la surface exterieure 
de 1'ampoule 

Bezugslinie, bestimmt dutch die Schnittlinie der axialen 
Ebene des D2-Stiftes and der ausseren Flache des 
Kolbens 

4) The Dt' contact lies within ± 60 oP the reference line 
La broche Dt' est su-dedans de ± 6° de la ligne de 
reference 

Der Dt'-Stift befindet sick innerhalb von ± 6° der 
Bezugslinie 

5) Centre line of pins 1,12 and 6,7 
Axe des broches 7,12 et 6,7 
Mittellinie der Stifte 1,12 and 6,7 

PHILIPS 
control electrode 

g1 = electrode de commande 
Steuerelektrode 

accelerator electrodes 
g2,gq = electrodes d'acceleration 

Beschleunigungselektroden 

focusing electrode 
= electrode de concentration 

Fokussierungselektrode 

interplate shield 
g5 = blindage entre les electrodes de deviation 

Schirm zwischen den Ablenkplatten 

post deflection shield 
g6 = blindage apres la deviation 

Schirm hinter der Ablenkung 

Post deflection shield (graphite) 
g7 = blindage apres la deviation ((graphite) 

Schirm hinter der Ablenkung (Graphic) 

host accelerator electrodes 
electrodes post-acceleratrices 
Nachbeschleunigungselektroden 

g3 

DH 13-10 

B8rg9 = 

3) 

7Z2 0218 Tentative data. Yorlaufige Daten 3. 
9.9.7960 Caracteristlques provisoires 



DH 13-10 PHILIPS 
Deflection: double electrostatic; D2Dp' symmetrical 

D7D7' symmetrical or asymmetrical 

Vertical deflection and defocusing may be worse with 
asymmetrlcal operation 

Angle between D7D7' and DZDp' traces 90o t 7.50

Deviation electrostatique doubled D2DZ' symetrique. 
D7D7' symetrique ou asymetrique 

I1 peut se presenter que la deviation verticals et la 
focalisation sont inferieures Bans le cas de fonctionne-
ment asymetrique 

Angle entre lea traces de D7D7' et D2Dp' 90° ' 7,50

Ablenkunp, doppelt-elektrostatisch; DpDp' symmetrisch 
D7D7' symmetrisch Oder asymmetricah 

Bei asymmetrischer Verwendung konnen die senkrechte 
Ablenkung and die Fokussierung slechter sein 

i91nke1 zwischen den Linien von D7D7' and D2D2' 900 + 7,50

Beam trap. In order to obviate the necessity for pulsing 
the grid when displaying low occupance or single stroke 
phenomena, a beam trap is provided on the D2 plates. 
When a positive voltage of suitable magnitude is applied 
to either plate, the beam is contained on that plate and 
a state of minimum luminance exists. 

Piege a faisceau. @nand une tension convenable eat appli-
quee a 1'electrode D2 ou Dz', le faisceau eat regu par 
cette electrode de sorte que la brillance eat au minimum. 
De cette maniere une impulsion a la premiere ,grille pour 
la suppression du faisceau pour'des phenomenes qui se 
presentent seulement quelques ou une foss, eat rendue 
superflue. 

Elektronenstrahlfalle. Wenn eine geeignete Spannung an die 
Elektrode Dp Oder DZ' angelegt wird, wind der Elektronen-
strahl von dieser Elektrode aufgefangen, so dass minimale 
Leuchtdichte entsteht. In dieser Weise ist bei Vorg~ngen 
die nur ein Oder wenige Male vorkommen ein Impuls am 
ersten Gitter zur Strahlunterdriickung iiberfliissig 

Page 2; Seite 2 

6) Electrical axis of the deflection electrodes 
Axe electrique des electrodes de deviation 
Elektrische Achse der Ablenkelektroden 

?) Flat and polished surface; surface plate et polies 
polierter Plarschirm 

722 02 t9 Tentative Data. Vorl~ufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

4. i 



PEIILIPS DH 13-10 
Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Kenndaten 

Vg9 = 10 

VB8 = 10 

Vg7 = Vc6 = V65 = Y64 = 1,0 

Vg3 = 130-330 

V82 = 1,0 

-v6j = 26-bo 

Deflection factors Y1 = 1,85 
Facteurs de deviation (1,55-2,3) 
Ablenkungsfaktoren iN2 = 7,5 

(6 ,3-8,3) 

75 kV 

75 kV 

7,5 kV 

200-500 V 

1,5 kV 

42-90 V ~) 

2,7 v/cm Z) 

77,2 V/cm 2) 

') For visual cut-off 
Pour 1'extinction visuelle 
Fur optische Loschung 

2) Provided that the ratios Vg9/Vg4 and Vgg /Vg4 remain 

constant, the deflection factors are proportional to 
Vgq. Variation of these ratios does not affect trie 
deflection factors greatly, provided Vg9 = Vg8. 

Reducing Vgg below Vg9 increases the deflection 

factors and reduces the usable screen area, but at 
the same time the spot size in reduced considerably. 

Pourvu que les rapports Vg9/Vg4 et VB8/Vg4 restent con-

stants, les facteurs de deviation sont proportionels 
a Vg9. Une variation de ces rapports n'a que peu 

d'influence sur les facteurs de deviation, pourvu 
que VB8 = Vg9. 

Une diminution de VB8 au-dessous de Vg9 augmente les 

facteurs de deviation et abaisse la surface utile de 
1'ecran, mais en meme temps les dimensions du spot 
sons diminuees considerablement. 

Wenn die Verhaltnlsse V69/Vg4 and VB8/V64 konstant 
bleiben, Sind die Ablenkungsfaktoren proportional 
zu V qq. Eine bnderung dieser Verhaltnisse hat nur wenig 
Einfgfiss suf die Ablenkungsfaktoren, wean nur V69=VB8. 
Eine Verringerung non Vg8 unterhalb Vg9 erhSht die 
Ablenkungsfaktoren and setzt die nutzbare Schirm-
flache herab, verkleinert aber zugleich den Leucht-
fleck bedeutend. 

7Z2 0220 Tentative data. Vorlaufige Daten 5. 
9. 9.7960 Caracteristiques provisoires 



DH 13-~0 PHILIPS 
Pattern distortion < 2 ~ (for symmetric deflection of 
DID7 only} 
Ratios of Vg9/Vg4 and Vg8/Vg4 up to 15 may be used before 

serious pattern distortion is introduced. 

With Vg8 = Vg9, Vg9/Vg4 = 10 and the mean potentials of 

the D1D1' and D2D2' plates = YB5 = Vgb = Vg7, a nominally 

rectangular raster may be inserted into the frame bounded 
by concentric rectangles of 51 x 81.6 mm and 49 x 78.4 mm 

Under the same conditions the sensitivity (for each plate 
pair separately) for a deflection of 75 ~ of the useful 
scan will not differ from the sensitivity for a deflection 
of 25 ~ of the useful scan by more than 2 ,~. 

Distorsion Reometrique < 2 ~ (seulement pour devlation 
symetrique de D1D1') 
On pent utiliser des rapports de Vg9/Vg4 et Vg8/Vg4

jusqu'a 15, ,avant qu'il se presente une distortion ge-
ometrique severe. 

S1 Vg8 = Vg9, Vg9/V64 = 10 et les potentiels moyens des 

electrodes D1D1' et D2D2' = Vg5 = Vgb = Vg7, une trame 

nominalement rectangulaire peut titre inseree dans la 
region bornee par les rectangles de 51 x 81,6 mm et 
49 x 78,4 mm 

Sous les mee"mes conditions la difference entre la sensi-
bilite (de chaque paire de plaques) a 25 ~ et Celle a 
75 ~ du balayage utile est moins de 2 ~. 

VerzerrunR eines Testbildes < 2 ~ (nur fiir symmetrische 
Verwendung von D1D1') 
Man kann Verhaltnisse von Vg9/Vg4 and Vg8/Vg4 bis zu 

15 anwenden, befor ernsthafte Verzerrung suftritt. 

wenn Vg8 = Vg9, Vg9/Vg4 = 10 und.das mittlere Potential 

der Ablenkelektroden = VB5 = Vgb = Vgb, so-kann ein 

nominell rechtecklges Raster innerhalb des von den 
Rechtecken 51 x 81 ,6 mm and 49 x 78,4 mm begrenzten 
Gebietes gefunden werden 

IInter den gleichen Beding~en 1st die Differenz zwischen 
der Ablenkempfindlichkeit (jedes Plattenpaars) bei 25 ~ 
and die bei 75 % der nutzbaren Abtastung kleiner als 2 

7Z2 0221 Tentative data. Vorlaufigen Daten 
Caracteristiques provisoires 

5. 



PHILIPS DH 13-'10 
Limiting values (absolute limits) 
Caracteristiques limites (limites absolues) 
Grenzdaten (absolute Grenzwerte) 

= max. 17,3 kV 
Vgg = min. 6 kV 

Vgg = max. 17,3 kV 

= max. 4,2 kV 
Vg7 = min. 500 V 

= max. 4,2 kV 
Vg6 = min. 500 V 

= max. 4,2 kV 
Vg5 = min. 500 v 

= max. 3,3 kV 
Vg4 = min. 800 V 

11g3 = max. 1 , 5 kV 

= max. 1,7 kV 
Vgg = min. 500 V 

= max. 200 V _Vg1 
= min. 1 V 

Vg9_g8 = max. 14 kV 

Vg8_g4 = max. 14 kV 

VD1D1~_g4 
= max. 500 V 

`rD2D2'-g4 = max. 500 V 

Vkpp ~ max. 150 V 

Max, circuit values 
Valeurs max. des elements de montage 
Max. Werte der Schaltungsteile 

RD1D1'-g4 = 
max. 1 MR 

RD2D2,_g4 = max. 1 M6E 

Rg1 = max. 1 MS2 

Insulation resistance 
Resistance d'isolement 
Isolationswiderstand 

7Z2 0222 
9.9.1960 

between 
entre 
zwischen 

between 
entre 
zwischen 

g9 
g9 
g9 

B8 
g8 
88 

and gg 
et gg 
and gg 

and g4 
et g4 
and g4 

> 75 MR 

> 75 MR 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 
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AH 13-10 PHILIPS 
MOUNTING. The main support of the tube should be at the 
end nearest to the screen and so arranged that no stresses 
are produced in the glass. Adequate precautions should 
be taken to protect the tube from Lhe effects of shock 
or sudden acceleration. In particular a resilient pad 
should be provided between the flat face and any sur-
rounding metal parts. 
The tube socket and side connections should not be rigidly 
mounted and should have flexible leads. 
The tube is not intended to be soldered directly into 
the wiring. 
It is advisable to mount the tube as far as possible 
from transformers and chokes. If these are in close 
proximity thicker shields may be required to avoid satu-
ration and trace modulation. 
The cavity cap connectors should be of the high insulation 
type. 

MONTAGE. I,e support principal du tube doit gtre a 1'extre-
mite voisine de 1'ecran et doit titre arrange de Celle 
maniere qu'il ne se presente pas de contraintes duns le 
verre. 
I1 faut prendre des precautions convenables pour proteger 
le tube contre les effets des chocs et d'acceleration 
brusque. Notamment it fact mettre de matiere elastique 
entre 1'ecran et les parties metalliques envlronnantes. 
he-support de tube et les contacts lateraux ne doivent 
pas. ~tre montes rigidement et devront titre relies par 
des conducteurs flexibles;
Le 'tube nest pas propre a titre sonde directement Bans 
le. cablage. 
I1 est conseille de monter le tube le plus loin possible 
des transformateurs et des bobines. Si ceux-ci sont tout 
proches it pent gtre necessaire d'utiliser des blindages 
plus epais pour eviter la saturation et la modulation 
de la trace. 
Les connecteurs des contacts en cavite doivent titre 
isoles bien: 

EINBAII. Die Hauptbefestigung der Rohre Boll am Ende bei 
dem Schirm stattfinden and zwar so Bass das Glas mecha-
nisch nicht beansprucht wird. Zur Sicherung der Rohre 
gegen Stosse and p16tz1iche Beschleunigungen mussen 
geeignete Massnahmen getroffen werden. Insbesondere muss 
ein elastisches Material zwischen den Planschirm and 
etwaige umringende Metallteile angebracht werden. 
Die Rohrenfassung and die Seitenkontakte sand nicht starr 
zu befestigen and mussen flexible Zuleitungen haben. 
Die Rohre darf nicht direkt in die Bedrahtung eingelotet 
werden. 
Es wird empfohlen die Rohre so weit wie mogliCh von 
Transformatoren and Spulen zu montieren. Sind diese 
~edoch in dichter Nahe aufgestellt,so konnen zur Ver-
hiitung von SatLigung and Modulation des leilchtenden 
Striches dickere Abschirmungen notwendig sein. 
Die Anschliisse der Nachbeschleunigungskontakte mussen 
von guter Isolation versehen sein.. 

722 0223 Tentative data. Vorl~ufige Daten 
Oaracteristiques proviso.ires 
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PHILIPS DH 13-~0 
SUPPLY. At average brightness the g2-gq section of the tube 
may require currents up to 7 mA. If the tube is used for 
displaying low occupance pulses, Ikp may reach as much 
as 2 mA. 
The A.T. supply system will need to supply about 200 µA. 
Stabilization of this voltage will not be necessary in 
a number of cases. 
For optimum performance the mean potentials of D~D~'and 
D2D2' should be the same and equal to the potentials of 
gq and g5. 
In cases where astigmatism ad,~ustment is required Vgq
should be allowed to swing ± 50 V with respect to Vg . 
g6 should not be allowed to become positive with respe~t 
to the mean potential of the DpD2' plates. 

ALIMENTATION. A anti brillance moyenne le courant de la par-
tie gp-gq du tube pout atteindre anti valour de 7 mA. S1 le 
tube est utilise pour montrer des phenomenes qui se 
presentent seulement quelques fois, Ikp pout atteindre 
anti valour de 2 mA. 
La source d'alimentation haute tension dolt titre capable 
•de fournir environ 200 µA. Dans beaueoup de cas it nest 
pas necessaire de stabiliser cette tension. 
Pour le fonctionnement optimum les potentiels moyens de 
D~D~' et D2D2' seront egaux et egalent les potentiels 
deg4g5. 
Quand it est necessaire d'a,juster 1'asti~matisme, Vgq
dolt titre variable de t 50 V par rapport a V 
I1 n'est pas permis quo gb est positive par ~~pport su 
potentiel moyen des electrodes DpD2'. 

SPSISUNG. Bei mittlerer Aelligkeit wird der Teil g2-gq der 
Rohre einen Strom bis zu 1 mA brauchen. Wird die Rohre 
verwendet zur Wiedergabe von Vorgangen die nur einige 
Male vorkommen, so kann Ik einen Wert von 2 mA erreichen. 
Die Aochspannungsspeise~orrichtung muss etwa 200 µA 
liefern konnen. In vielen Fallen wird es nicht nStig 
sein diese Spannung zu stabilisieren. 
Fiir einen guten Betrieb der Rohre mussen die mittleren 
Potentiale von D1D~' and D2Dp' eiaander gleich and auch 
gleich den Potentialen von gq and g5 sein. 
Wenn der Astigmatismus eingestellt werden Boll, muss Vgq
um ± 50 V in bezug auf Vg5 geandert werden konnen, 
g[, Boll niemals positiv in bezug suf das mittlere Poten-
tial von DpD2' sein. 

7Z2 0362 Tentative data. Vorlaufige Daten 9. 
9.9.1960 Caracteristiques provisoires 
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RN1L1aS DH 13-76 
DN 13-76 

High standard, tight tolerance CATHODE RAY TUBE, featuring 
a flat face plate with a diameter of 13 cm (5"), post 
deflection acceleration by means of a helical electrode, 
side contacts and very high sensitivity 

TUBE A RAYONS CATHODIQUES de haute qualite et a petites 
tolerances avec plaque de face plate d'un diametre de 
13 cm, post-acceleration par moyen dune electrode heli-
coidale, contacts lateraux et forte sensibilite 

KATODENSTRAHLROHRE hoher Qualitat and mit kleinen Toleranzen, 
Planschirm mit einem Durchmesser von 13 cm, Nachbe-
schleunigung mittels einer schraubenformigen Elektrode, 
Seitenanschliissen and hoher Empfindlichkeit 

SCREEN 
ECRAN 
SCHIRM 

DH 13-76 DN 13-76 

Fluorescence 
Fluorescence 
Fluoreszenz 

green to blue 
verte ,Jusqu'a bleue 
grim bis blau 

blue-green 
bleu-verte 
blaugriin 

Phosphorescence 
Phosphorescence 
Phosphoreszenz 

green 
verte 
grim 

green 
verte 
grim 

Persistence 
Persistance 
Nachleuchtdauer 

medium 
moyenne 
mittel 

long 
longue 
lang 

Useful screen diameter 
Diametre utile de 1'ecran = min. 108 mm 
Nutzbarer Schirmdurchmesser 

Vg7/Vg2 g4 
Useful scan 
Balayage utile 
Nutzbare Auslenkung 

D1D1' D2D2' 

2 

4 

60 mm 

50 mm 

100 mm 

100 mm 

The useful scan may be shifted max. 3 mm with respect to the 
geometric centre of the face plate 

La portee du balayage utile j?eut titre deplacee de 3 mm au 
max. a 1'egard du centre geometrique de 1'ecran 

Der Bereich der nutzbaren Auslenkung kann um max. 3 mm, 
bezogen auf den Schirmmittelpunkt, verschoben sein 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung indirekt durch ~Techsel-
oder Gleichspannung 
Parallelspeisung 

Vf = 6,3 V 

If = 0,3 A 

938 4042 
1.1.1960 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 
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DH 13-76 
DN 13-76 

~~IILIPS 

Deflection plate shields 

g5'g6 ' Blindages des plaques de 
deviation 

Abschirmungen der Ablenkplatten 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm _ 13311,5
Abmessungen in mm 

02 02' 
B 

Df - Of` 
g5 

92>94 

k f t 92 94 

Base, culot, 

~ax5~1

Sockel: DIHEPTAL 12p 

The post-accelerator helix is connected between g7 and gb 
The resistance ofthe helix is min. 300 MO 

L'helice du post-accelerateur est reliee entre g7 et g6 
La resistance de 1'helice est de 300 MSZ au moans 

Die Spirale der Nachbeschleunigung ist zwischen gy and g6 
angeschlossen 
Der Widerstand der Spirale 1st mindestens 300 MQ 

Mounting position: any 
Montage arbitrairement 
Einbau beliebig 

Net weight 
Poids net 910 g 
Nettogewicht 

1) Straight part of the bulb 
Partie droite de 1'ampoule 
Gerader Teil des Kolbens 

938 4043 Tentative data.Vorlaufige Daten 
Oaracteristiques provisoires 
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PN 11.1 PS DH 13-76 
DN 13-76 

Capacitances CD7 = 2,8 pF CDiD~' = 1,5 pF 
Capacites 
Kapazitaten CD C' = 2,8 pF CD2DZ' = 2,0 pF 

CDZ = 3,0 pF Cg s = 6,7 pF 

CD2' = 3,0 pF Cg = 3,9 pF 

Focusing Electrostatic 
Concentration Electrostatique 
Fokussierung Elektrostatisch 

Deflection Double electrostatic, symmetrical 
Deviation Electrostatique double, symetrique 
Ablenkung Doppel-elektrostatisch, symmetrisch 

Angle between the D7D~' and DZDZ' traces 90°±1° 
Angle entre les traces de D7D7' et DZDZ' 90°±1°
Winkel zwischen den Linien von D7D~ and DZDZ' 90°±to

Line width measured on a circle of 40 mm diameter 
Epaisseur de la ligne meauree a un cercle de diametre 
de 40 mm 

Linienbreite gemessen an einem Kreis von 40 mm Durchmesser 

Vg7 = 4000 6000 V 

VB2,g4 = 
2000 7500 V 

Igo = 0,5 0,5 µA 

Line width 
Epaisseur de la ligne = 0,45 0,45 mm 
Linienbreite 

Mu metal shield 
Blindage de mumetal 
;tiiumetallene Abschirmung 

55551 

Connections for side contacts 
Connexions pour les contacts lateraux 55567 
Anschliisse fur die Seitenkontakte 

938 4044 
1.7.7960 

Tentative Data.Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 
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DH 13-76 
DN 13-76 

PHILIPS 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Vg7 = 4000 6000 v 

Vg6 = 2000 1500 v 1) 

vg5. = 2000 1500 v '> 

vg2,B4 - 2000 1500 v ~) 

vg3 = 220-710 165-540 v 
-VB1 = bo-96 45-72 v z) 

N1 = 1,44-1,96 1,61-2,20 mm/V 

N2 = 0,41-0,50 0,44-0,53. mm/V 

Deviation of linearity of deflection 
Deviation de la linearite de la deviation =-max. 2~~)3) 
Abweichung der Linearitat der Ablenkung 

Pattern distortion 
Distorsion d'image 
Bildverzerrung 

Undeflected spot position 
Position du spot non-devie 
Lage des nicht-abgelenkten Leuchtfleckes 

R = 5 mms) 

1)2)3) See page 5; voir page 5; siehe Seite 5 

4) 

5) 

With a raster pattern the size of which is such that 
the widest points of the pattern dust touch the sides 
of a rectangle of 100 x 50 mm, no point of the pattern 
sides will be within a concentric rectangle of 
97 x 48,5 mm 

Avec une image dune trame dont les points les plus 
eloignes sont situes aux c8tes d'un rectangle de 
100 x 50 mm, aucun point des cotes de 1'image ne sera 
au dedans d'un rectangle concentrique de 97 x 48,5 mm 

tdit einem Rasterbild dessen weitesten Punkte suf den 
Seiten eines Rechtecks von 100 x 50 mm liegen, wird 
keiner der Punkte der Seiten des Bildes innerhalb 
eines konzentrischen Rechtecks von 97 x 48,5 mm liegen 

With the tube shielded the spot will be within a circle 
of 5 mm radius, the circle being centered with respect 
to the tube face 

S1 le tube est blinde, le spot, sera situe dens un cercle 
a rayon de 5 mm, le cercle etant centre par rapport a 
1'ecran du tube 

Wenn die Rohre abgeschirmt ist, wird der Leuchtpunkt 
Bich innerhalb eines Kreises mit einem Radius von 5 mm 
beflnden. Der Kreis 1st hierbei zentriert in Bezug 
suf den Rohrenschirm 

938 4045 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

4. 



2)

3) 

PHILIPS DH 13-76 
DN 13-76 

In general the voltages on g6,g5>g4,g2 and the deflection 
plates should be equal 
Variation of Vgb (max. ± 70 ~ of Vg2,g4) serves to 
correct pincushion and barrel pattern distortion 

AdJustment of Vg5 {max, ± 5 ~ of Vg2,g4) provides 
improved linearity of the vertical deflection 

A small potential difference (max. ± 5 ~ of Vg2,g4) 
between the D~D~' plates and g2,g4 may be desirable 
for obtaining optimum sharpness 

'En general les tensions de g6,g5,g4,g2 et des plaques 
de deviation seront egales 
Une variation de Vgb (de '_ 10 ~ de Vg2,g4 su max.) 

peut servir pour corriger la distorsion en coussinet 
et en barillet 

Un reglage de Vg5 (de ± 5 % de Vg2,g4 au max.) fournit 
une amelioration de la lin~arite de la deviation 
verticale 

Une petite difference de potentiel (de * 5 ~ de Vg2,g4 
au max.) entre les plaques de deviation D~D~' et 
g2,g4 peut titre desirable pour obtenir la nettete 
optimum 

Im allgemeinen sollen die Spannungen an g6,g5,g4,g2 and 
den Ablenkplatten einander gleich sein 
Eine Anderung von Vgb (max. ± 10 ~ von Vg2,g4) kann 
zur Verbesserung von Kissen- and Tonnenverzeichnung 
fiihren 

Die Einstellung von Vg5 (max. '_ 5 ~ von Vg2,g4) kann 
eine Verbesserung der Linearitat der Vertikal-
ablenkung geben 

E1n kleiner Potentialunterschied (max. ± 5 ~ von 
Vg2,g4) zwischen den Ablenkplatten D~Di' and g2,g4 
kann zur Erhaltung optimaler Bildscharfe erwiinscht 
sein 

For visual extinction of the focused spot 
Pour 1'extinction visuelle du spot focalise 
Fur optische Loschung des fokussierten Leuchtpunktes 

The sensitivity at a deflection of less than 75 ~ of 
the useful scan will not differ more than 2 ~ from 
the sensitivity at a deflection of 25 ~ of the useful 
scan 

La sensibilite a une deviation de moins de 75 ~ de la 
portee du balayage utile ne diferera pas de plus de 
2 ~ de la sensibilite a une deviation de 25 ~ de la 
portee du balayage utile 

Die Em findlichkeit bei einer Ablenkung von weniger als 
75 des Bereiches der nutzbaren Auslenkung ward um 
nicht mehr als 2 ,~ von der Empfindlichkeit bei einer 
Ablenkung von 25 ~ des Bereiches der nutzbaren Aus-
lenkung abweichen 

938 4046 
7.7.7960 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

5. 



DH 13-76 
DN 13-76 

P1~11 LI PS 

Limiting values (Design centre values) 
Caracteristiques limites (Valeurs moyennes) 
Grenzdaten (Mittlere Entwicklungsdaten) 

= max. 
Vg7 = min. 

8000 V 
1500 V 

Vg7/Vg2~g4

VD-g2,g4p

= max. 

= max. 

4 

500 V 
Vgb max. 2200 V -Vgt = max. 200 V 
Vg5 = max. 2100 V +Vgt = max. 0 V 

= max. 
Vg2,g4 = min. 

2100 V 
1000 V +Vgt = max. 2 V 

Wg2 g4 = max. 6 W Vkfp(k pos.) max. 200 V 

Vg3 = max. 1500 V Vkf (k neg.) max. 125 V 

W~ = max. 3 mW/cm2

Circuit .design values 
Valeurs pour 1'etude du circuit 
Daten zur Berechnung der 

Schaltungen 

Deflection factors 
Coefficients de 6 
deviation ) 

Ablenkungs-
koeffizienten 

Vg3 = 110-355 V 6) 

Ig3 =-15µA/+t0 µA 7) 

-Vg t = 30-48 V 6) 

Vg7/Vg2,g4 4 2 

D~D~' 0,30-0,415 0,255-0,345 V/mm 

DZD2' 1,26-1,52 1,00-1,22 V/mm 

Max. circuit values 
Valeurs max. des elements de montage 
Max. Werte der Schaltungsteile 

Rgt = max. 7,5 MS2 

RD =max. 5 MQ8) 

Per kV of the voltage YB2,g4 
Par kV de la tension Vg2 g4 
Pro kV der Spannung VB2~g4 
Values to be taken into account for calculation of the 

Vg - potentiometer 
Vale~irs b titre considerees pour 1'etude du potentiometre 
pour Vg

Diese WerL~e Sind zu beriicksichtigen bei der Berechnung 
des Vg3 - Spannungsteilers 

If use is made of the full deflection capabilities. of 
the tube, the deflection plates will intercept part of 
the electron beam near the edge of the scan; a low 
impedance deflection plate drive is desirable in this 
case 

Si les capacites de deviation sont utilisees entierement 
les plaques de deviation intercepteront anti pantie du 
faiscesu electronique aux extremites du bala~rage, de 
sorte qu'une alimentation des plaques de deviation 
a petite impedance soit desirable dens ce cas 

Aenn die Ablenkfahigkeit der Rohre vSllig ausgenutzt 
wind, werden die Ablenkplatten an den Enden der Ab-
tastung einen Teil des Elektronenstrahles auffangen, 
so lass in diesem Fall eine Speisung der Ablenkplatten 
mit niedriger Impedanz erwtinscht 1st 

938 4047 Tentative data. Vorlaufige Daten 6. 
Caracteristiques prbvisoires 



PHILIPS rDH,3-~8
CATHODE RAY TUBE with flat face, metal-backed screen, 
post-deflection acceleration by means of a helical 
electrode, side contacts, high sensitivity (at limited 
scan) for high frequency and high writing-speed appli-
cations 

TUBE A RAYONS CATHODIQUES a fond plat, metalline, a post-
acceleration par moyen dune electrode helicoYdale, 
contacts lateraux, sensibilite elevee (a balayage reduit) 
pour applications a hautes frequences et vitesse d'ecri-
Lure elevee 

KATODENSTRAHLROHRE mit metallhinterlegtem Planschirm, Nach-
beschleunigung mittels einer schraubenformigen Electrode, 
Seitenanschliissen, hoher Empfindlichkeit (beiverringerter 
Abtastung) zur Verwendung bei hohen Frequenzen and grosser 
Schreibgeschwindlgkeit 

Screen Colour green 
Ecran Couleur verse 
Schirm Farbe grim 

Perslstence medium 
Persistence moyenne 
Nachleuchtdauer mittel 

Useful screen diameter 
Diametre de 1'ecran utile 
Nutzbarer Schirmdurchmesser 

min. t08 mm 

Useful scan DiD~'- 40 mm 
Balayage utile (Vg7/VgZ,g4 = 6) DpD2'-700 mm 
Nutzbare Abtastung 

The useful scan may be shifted max. 3 mm with respect to 
the geometric centre of the face plate 

La portee du balayage utile peut titre deplacee de 3 mm au 
max. au regard du centre geometrique de 1'ecran 

Der Bereich der nutzbaren Abtastung kann max. 3 mm in 
Bezug auf den geometrischen Schirmmittelpuakt verschoben 
sein 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung indirekt Burch Wechsel-
oder G1elchspannung;Para1-
lelspeisung 

938 3572 
,4.4:1959 

of = 6,3 V 

If=0,3A 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

t. 



DH 13-78 PHILIPS 
Deflection plate shields 

g5+g6 = Blindages des plaques de deviation 
Abschirmungen der AblenkplatteA 

Dimensions in mm 
Dimensions en IDm 
Abmessungen in mm 

9~ 

D2 ~~~ D2` 
6 

Dl 1.1.. DP 
95 '_' g5 

92,94 i`~~ qi 

k f f 92g 

Base, culot, Sockel: DIHEPTAL 72p 

The post-accelerator helix is connected between g7 and g6 
The resistance of the helix is min. 300 Mt3 

L'helice du post-accelerateur est reliee entre g7 et g6 
La resistance de 1'heliceest de 300 M4 au moans 

Die Spirale der Nachbeschleunigung 1st zwischen g7 and g6 
angeschlossen 
Der Widerstand der Spirale ist mindestens 300 MS2 

Mounting position: any 
Montage arbitrairement 
Einbau beliebig 

Net weight 
Poids net 970 g 
Nettogewicht 

~) Straight part of the bulb 
Partie droite de 1'ampoule 
Gerader Teil des Kolbens 

938 3573 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques pro visoires 

2. 



PHILIPS DH 13-78 
DN 13.78 

CATHODE RAY TUBE with flat face, metal-backed screen, 
post-deflection acceleration by means of a helical elec-
trode, side contacts, high sensitivity (at limited scan) 
for high frequency and high writing-speed applications 

TUBE A RAYONS CATHODIQUES a fond plat, metallise, a post-
acceleration par moyen dune electrode helicoidale tt
contacts lateraux, sensibilite elevee (a balayage reduit/ 
pour applications a hautes frequences et vitesse d'ecri-
ture elevee 

KATODENSTRAHI:FtOHRE mit metallhinterlegtem Planschirm, 
Nachbeschleunigung mittels einer schraubenformigen Elek-
trode, Seitenanschliissen, hoher Empfindlichkeit (bei 
verringerter Abtastung) zur Verwendung bei hohen Frequenzen 
and grosser Schreibgeschwindigkeit 

SCREEN 
ECRAN 
SCHIRM 

DH13-78 DNt3-78 

Fluorescence 
Fluorescence 
Fluoreszenz 

green to blue 
verte Jusqu'a bleue 
grim bis Blau 

blue-green 
bleu-verte 
blaugriln 

Phosphorescence 
Phosphorescence 
Phosphoreszenz 

green 
verte 
grim 

Persistence 
Persistance 
Nachleuchtdauer 

short 
courte 
kurz 

long 
longue 
lang 

Useful screen diameter 
Diametre de 1'ecran utile 
Nutzbarer Schirmdurchmesser 

UseSUl scan 
Balayage utile (V ~/Vg2 g4 = 6) Nutzbare Abtastun~ 

min. 108 mm 

DD' - 40 mm 
DZDZ' - 100 mm 

The useful scan may be shifted max. 3 mm with respect to 
the geometric centre of the face plate 

La portee du balayage utile peut i:tre deplacee de 3 mm 
au max. au regard du centre geometrique de 1'ecran 

Der Bereich der nutzbaren Abtastung kann max. 3 mm in 
Bezug auf den geometrischen Schirmmittelpunkt ver-
schoben sein 

Heating indirect Dy A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung indirekt dutch iNechsel-
oder Glelchspannung; Pa-
rallelspeisung 

7Z2 00 42 
5.5.1960 

Vf = 6,3 V 

If  = 0,3 A 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques pmvisoires 



DN 13-78 
DN 13-78 PEI 1 L 1 PS 

Deflection plate shields 
g5~g6 = Blindages des plaques de deviation 

Abschirmungen der Ablenkplatten 

Dimensions in mm 133±15 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

D2 ~~~ D2' 
6 

Of :~., DP 
g5 

9294 

kf f 

12°50"_`10° 

Base, culot, Sockel: DIHEPTAL 12p 

The post-accelerator helix is connected between g7 and g6 
The resistance of the helix is min. 300 MR 

L'helice du post-accelerateur est reliee entre g7 et g6 
La resistance de 1'helice est de 300 3ER au moans 

Die Spirale der Nachbeschleunigung ist zwischen g7 and gb 
angeschlossen 
Der Widerstand der Spirale ist mindestens 300 MR 

Mounting position: any 
Montage arbitrairement 
Einbau beliebig 

Net weight 
Poids net 910 g 
Nettogewicht 

~) Straight part of the bulb 
Partie droite de 1'ampoule 
Gerader Teil des Kolbens 

938 3573 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques pro visoires 

2. 



PHILIPS DH 13-78 

DN 1 3 -78 

CATHODE RAY 2IIBE kith flat face., metal-backed screen, 
post-deflection acceleration by means of a helical elec-
trode, side Contacts, high sensitivity (at limited scan) 
for high frequency and high writing-speed applications 

TUBE A RAYONS CATHODIQIIES a fond flat, metallise, a post-
acceleration par moyen dune electrode helicoidale 
contacts lateraux,~sensibilite elevee (a balayage reduitj 
pour applications a hautes frequences et vitesse d'ecri-
ture elevee 

KATODENSTRAHI,RbHRE mit metallhinterlegtem Planscrirm, 
Nachbeschleunigung mittels einer schraubenformigen Elek-
trode, Seitenanschliissen, hoher Empfindlichkeit (bei 
verringerter Abtastung) zur Verwendung bei hohen Frequenzen 
and grosser Schreibgeschwindigkeit 

SCREEN 
ECRAN 
SCHIRM 

DH13-78 DN13-78 

Fluorescence 
Fluorescence 
Fluoreszenz 

green to blue 
verte jusqu'a bleue 
griin bis Blau 

blue-green 
bleu-verte 
blaugriin 

Phosphorescence 
Phosphorescence 
Phosphoreszenz 

green 
verte 
grSn 

Persistence 
Persistance 
Nachleuchtdauer 

short 
courte 
kurz 

long 
longue 
lang 

Useful screen diameter 
Diametre de 1'ecran utile 
Nutzbarer Schirmdurchmesser 

Useful scan 
Balayage utile (Y 

7
/Vg2~g4 = 6) 

Nutzbare Abtastun~ 

min. 908 mm 

DD' - ¢0 mm 
D~2' - 100 mm 

The useful Sean will be symmetric with respect to the 
geometric centre of the face plate 

Ira portee du balayage utile est symetrique au regard 
du centre geometrique de 1'ecran 

Der Bereich der nutzbaren Abtastung ist symmetrisch in 
Bezug auf den geometrischen Schirmmittelpunkt 

Heating ; indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation•parallele Yf = 6,3 Y 

Heizung indirect durch ~Pechsel-. If = 0,3 A 
Oder Gleichspannung; Pa-
rallelspeisung 

7z2 4336 Tentative data. Yorlaufige Daten 
77,17.7960 Caracteristiques provisoires 

7. 



DN 13-~8 
DN 13-78 PHILIPS 

Deflection plate shields 
g5~g6 = Blindages des plaques de deviation 

Abschirmungen der Ablenkplatten 

Dimensions in mm 133±15 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

9~ 

D2 ~1 ~ D2' 
6 

Dl 1:1.. 01' 
95 •T. g5 

9294 ,!yam 93
Q..i 9~ 

kf f 

Base, culot, Sockel: PIHEPTAL 12p 

The post-accelerator helix is connected between g7 and g6 
The resistance of the helix is min. 300 MR 

L'helice du post-accelerateur est reliee entre g7 et g6 
La resistance de 1'helice est de 300 M9 au moans 

Die Spirale der Nachbeschleunigung ist zwischen g7 and gb 
angeschlossen 
Der Widerstand der Spirale ist mindestens 300 M9 

Mounting position: any 
Montage arbitrairement 
Einbau beliebig 

Net weight 
Poids net 
Nettogewicht 

910.8 

~) Straight part of the bulb 
Partie droite de 1'ampoule 
Gerader Teil des Kolbens 

938 3573 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

2. 



PHILIPS DH 13-78 
Capacitances CDt = 2,8 PF CDtDt' = 1,5 pF 
Capacites 
Kapazitaten CD t' = 2,8 pF CDzD2' = 2,0 pF 

CDz = 3,0 pF Cgt = 6,0 pF 

CDp, 3,0 pF Cg = 3,5 pF 

Focusing Electrostatic 
Concentration Electrostatique 
Fokussierung Elektrostatisch 

Deflection Double electrostatic 
Deviatlon Electrostatique double 
Ablenkung Doppel-elektrostatisch 

Angle between the DtDt' and DzD2' traces 90°tt°
Angle entre les traces de DtDt' et DzD2' 900**-1°
Winkel zwischen den Linien von DtDt' and D2D2'90°±1°

Line width measured on a circle of 30 mm diameter 
Epaisseur de la ligne meauree a un cercle de diametre 
de 30 mm 

Linienbreite gemessen an einem Kreis von 30 mm Durchmesser 

Vg7 = 10 kV 

vg2,g,')=1670 v 
I~ = 0,5 µA 

Line width 
Epaisseur de la ligne = 0,4 mm 
Linienbreite 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

vg7 = 10 12 kV 

vg6 = 1670 2000 v ') 
VBS = 1670 2000 v ' ) 

= vg2,g4 1670 2000 V ~) 

= VB3 180-590 220-710 V 

-Vgt = 50- 80 60- 96 V z) 

N1 =1,32-1,78 1,08-1,47 mm/V 

N2 =0,30-0,36 0,25-0,30 mm/V 

')z) See page 6; voir page 6; siehe Seite 6 

938 3574 
4.4.1959 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

3. 



DH 13-78 P1~11 LI PS 
Operating characteristics (continued) 
Caracteristiques d'utilisation (suite) 
Betriebsdaten (Fortsetzung) 

Deviation of linearity of deflection 
Deviation de la linearite de la deviation = max. 2 ~,~)3) 
Abweichung der Linearitat der Ablenkung 

Pattern distortion 
Distortion de mire 
Verzerrung eines Testbildes 

IIndeflected spot position 
Position du spot non-devie R = 5 mm 5) 
Inge des nicht-abgelenkten Lichtpunktes 

~) See page 6; voir page 6; siehe Seite 6 

3) The sensitivity at a deflection of less than 75 ~ of 
the useful scan will not differ. more than 2 ~ from 
the sensitivity at a deflection of 25 ~ of the useful 
scan 

La sensibilite a une deviation de moans de 75 ~ de la 
portee du balayage utile ne diferera pas de plus de 
2 ~ de la sensibilite a une deviation de 25 ~ de la 
portee du balayage utile 

Die Empfindlichkeit bei einer Ablenkung von weniger als 
75 %. des nutzbaren Abtastungsbereiches ward um nicht 
mehr als 2 $ von der Empfindlichkeit bei einer Ab-
lenkung -von 25 ~ des nutzbaren Abtastungsbereiches 
abweichen 

4) With a raster pattern the size of which is such that 
the widest points of the. pattern just touch the sides 
of a rectangle of 700 x 40 mm, no point of the pattern 
sides will be within a concentric rectangle of 
97 x 38.8 mm 

Avec un image dune trame dont les points les plus 
eloignes soot situes aux cotes d'un rectangle de 
700 x 40 mm, sucun point des cotes de 1'image sera su 
dedans d'un rectangle concentrique de 97 x 38,8 mm 

Mit einem Rasterbild dessen weitesten Punkte auf den 
Seiten eines Rechtecks von 100 x 40 mm liegen, ward 
keiner der Punkte der Seiten des Bildes innerhalb 
eines konzentrischen Rechtecks von 97 x 38,8 mm liegen 

5) With the tube shielded the spot will be within a circle 
of 5 mm radius, the circle being centered with respect 
to the tube face 

Si le tube est blinde, le spot sera situe dens un cercle 
a ra+/on de 5 mm,le cercle etant centre par rapport a 
1'ecran du tube 

Wenn die Rohre abgeschirmt ist, ward der Leuchtpunkt 
sich innerhalb eines Kreises mat einem Radius von 5 mm 
befinden. Der Kreis 1st hierbei zentriert in Bezug 
auf den Rohrenschirm 

938 3575 _Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

4. 



VB3 
-vg1 
Ni 

N2 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Focusing 
Concentration 
Fokussierung 

Deflection 
Devlation 
Ablenkung 

PHILIPS 
CDi = 2,8 pF 

CD C' = 2,8 pF 

CDz = 3,0 pF 

CDz' = 3,0 pF 

Electrostatic 
Electrostatique 
Elektrostatisch 

DH 13-78 
DN 13-78 

ODiDi' _ >>5 pF 

CD2Dz' = 2,0 PF 

Cgs = 6,7 pF 

Cg = 3,9 PF,

Double electrostatic 
Electrostatique double 
Doppel-elektrostatisch 

Angle between the DiDi' and D2D2' traces 90°±1°
Angle entre les traces de D~Di' et D2Dz' 900

±1e

Winkel zwischen den Linien von DiDi' and DzD2'90o
±10

Line width measured on a circle of 30 mm diameter 
Epaisseur de la ligne meauree a un cercle de diametre 

de 30 mm 
Linienbreite gemessen an einem Kreis von 30 m.'n Durchmesser 

Vg7 = 10 kV 

vg2,g,')=1670 v 

I~ = 0,5 µA 

Line width 
Epaisseur de la ligne = 0,4 mm 
Linienbreite 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Y87 = 10 12 kV 

vgb = 1670 2000 v ') 

Vg5 = 1670 2000 V ~) 

Vg2,g4 = 1670 2000 V ~) 

= 180-590 220-710 V 

= 50- 80 bo- 96 v Z) 
=7,32-1,79 7,08-1,47 mm/V 

=0,30-0,36 0,25-0,30 mm/V 

~)z) See page 6; voir page 6; siehe Seite 6 

7Z2 0015 
5.5.1960 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristi.ques provisoires 

3. 
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DH 13-18 
DN 13-78 

PHILIPS 
Operating characteristics (continued) 
Caracteristiques d'utilisation (suite) 
Betriebsdaten (Fortsetzung) 

Deviation of 1lnearity of deflection 
Devlation de la linearite de la deviation = max. 2 ~.~)3) 
Abweichung der Linearitat der Ablenkung 

Pattern distortion 
Distortion de mire 
Verzerrung eines Testbildes 

IIndeflected spot position 
Position du spot non-devie R = 5 mm 5) 
I,age des nicht-abgelenkten Lichtpunktes 

~) See page 6; voir page 6; siehe Seite 6 

3) The sensitivity at a deflection of less than 75 ~ of 
the useful scan will not differ. more than 2 ~ from 
the sensitivity at a deflection of 25 ~ of the useilal 
scan 

La sensibilite a une deviation de~moins de 75 ~ de la 
portee du balayage utile ne diferera pas de plus de 
2 ~ de la sensibilite a une deviation de 25 ~ de la 
portee du balayage utile 

Die Em findlichkeit bei einer Ablenkung von weniger als 
75 des nutzbaren Abtastungsbereiches wird um nicht 
mehr als 2 ~ von der Empfindlichkeit bei einer Ab-
lenkung von 25 ~ des nutzbaren Abtastungsbereiches 
abweichen 

4) With a raster pattern the size of which is such that 
the widest points of the pattern ,just touch the sides 
of a rectangle of 100 x 40 mm, no point of the pattern 
sides will be within a concentric rectangle of 
97 x 38.8 mm 

Avec un image dune trame dont les points les plus 
eloignes sont situes aux cotes d'un rectangle de 
700 z 40 mm, aucun point des cotes de 1'image sera au 
dedans d'un rectangle concentrique de 97 x 38,8 mm 

Mit einem Rasterbild dessen weitesten Punkte suf den 
Seiten eines Rechtecks von 100 a 40 mm liegen,'wird 
keiner der Punkte der Seiten des Bildes innerhalb 
eines konzentrischen Rechtecks von 97 x 38,8 mm liegen 

5) With the tube shielded the spot will be within a circle 
of 5 mm radius, the circle being centered with respect 
to the tube face 

Si le tube est blinde, le spot sera situe dans un cercle 
a rayon de 5 mm,le cercle etant centre par rapport a 
1'ecran du tube 

Wenn die Rohre abgeschirmt ist, ward der Leuchtpunkt 
Bich innerhalb eines Kreises mit einem Radius von 5 mm 
befinden. Der Kreis ist hierbei zentriert in Bezug 
auf den Rohrenschirm 

938 3575 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

4. 



PH 1 LI PS ®H 13m7~ 
Limiting values (Design centre values) 
Caracteristiques limites (Valeurs moyennes) 
Grenzdaten (Mittlere Entwicklungsdaten) 

VB7 

Vg6 

VB5 

V82,B4 

WB2.g4 

VB3 

= max. 12 kV Vg7/Vg2~gq = max. 6 
= min. 6 kV 

VD-g2,g4 p = mom• 500 V 
= max. 2200 V _Vg i = max. 200 V 
= max. 2100 V +VB1 = max. 0 V 
= max. 2000 V 
= min. 1000 V +Vg1p max' 2 J 

= max. 6 W Vkf (k pos.) = max. 200 V 

= max. 1500 V Vkf (k neg.) = max. 125 V 

W~ = max. 3 mW/cm' 

Circuit design values 
Valeurs pour 1'etude du circuit 
Daten zur Ebtwicklung der Schaltung 

VB3 110 - 355 V 6) 
ZB3 -15 µA/+10 µA 

-Vgi = 30 - 48 V 6) 

Deflection factor D D ': 0,34-0,461(/mm 6) 
Coefficient de deviation(Vg7/Vg2~g4=6)D~D~': 1,67- 2,0 V/mm6) 
Ablenkungskoeffizient 2 z 

Max. circuit values 
Valeurs max. des elements de montage 
Max, werte der Schaltungsteile 

6)

7) 

Rg1 
RD 

= max. 1,5 Ma 

= max. 5 MQ 7) 

Per kV of the voltage Vgp~g4 
Par kV de la tension Vg2,gq 
Pro kV der Spannung Vg2,g4 

If use is made of the full defl x tion capabilities of the 
tube, the deflection plates will intercept part of the 
electron beam near the edge of the scan; a low 
impedance deflection plate drive is desirable in this 
case 

S1 les capacites de deviation sont utilisees entierement 
les plaques de deviation intercepteront une pantie du 
faisceau electronique sux extremites du balayage, de 
sorts qu' une alimentation des plaques de deviation 
a petite impedance soft desirable dans ce cas 

Wenn die Ablenkfahigkeit der Rohre vbllig ausgenutzt 
wind, werden die Ablenkplatten an den Enden der Ab-
tastung einen Teil des Elektronenstrahles suffangen, 
so dass in diesem Fall sine Speisung der Ablenkplatten 
mit nledriger Impedanz erwiinscht 1st 

938 3576 
4.4.7959 Caracteristiques provisoires 

Tentative data. Vorlaufige Daten 5 



DH 1378 PHILIPS 

In general the voltages on gb,g5,B4>g2 and the deflection 

Variationouof Vgb q(max. ± 10 ~ of Vg2,g4) serves to 
correct pincushion and barrel pattern distortion 

Ad,Justment of Vg5 (max. ± 5 ~ of Vg2,g4) provides 
improved linearity of the vertical deflection 

A small potential difference (max. t 5 ~ of Vg2,g4) 
between the D~D~' plates and g2 ,g4 may be desirable 
for obtaining optimum sharpness 

En general les tensions de gb,g5,g4,g2 et les plaques 
de deviation seront egales 
Une variation de Vgb (de t 10 ~ de Vg2,g4 au max.) 

peut servir pour corriger la distorsion en coussinet 
et en barillet 

Un reglage de Vg5 (de ± 5 ~ de Vg2,g4 au max.) fournit 
une amelioration de la linearite de la deviation 
verticale 

Une petite difference de potentiel (de ± 5 ~ de Vg2,g4 
au max.) entre les plaques de deviation D~D~' et 
g2,g4 peut titre desirable pour obtenir la nettete 
optimum 

Im allgemeinen sollen die Spannungen an g6,g5,g4,g2 and 
den Ablenkplatten einander gleich sein 
Eine Anderung von Vgb (max. ± 10 ,~ von Vg2,g4) kann 

zur Verbesserung von Kissen- and Tonnenverzeichnung 
fiihren 

Die Ein stellung von Vg5 (max. t 5 9~ von Vg2 ,g4) kann 
eine Verbesserung der Linearitat der Vertikal-
Ablenkung geben 

_Ein kle~ner Potentialunterschied (max. ± 5 ~ von 
Vg2,g4) zwischen den Ablenkplatten D~D~' and g2,g4 
kann zur Erhaltung optimaler Bildscharfe erwiinscht 
sein 

2) For visual extinction of the focused spot 
Pour 1'extinction visuelle du spot focalise 
Fiir optische Loschung des fokussierten Leuchtpunktes 

93e 3577 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

6. 



PHILIPS 
Limiting values (Design centre values) 
Caracteristiques limites (Valeurs moyennes) 
Grenzdaten (Normalgrenzdaten) 

Vg7 

Vg6 

VBS 

Vg2~g4 

WB2,g4 

Vg3 

= max. 12 kY 
= min. 6 kV 

= max. 2200 v 

= max. 2100 V 

= max. 2100 V 
= min. 1000 V 

= max. 6 W 

= max. 7500 Y 

V67/Vg2,B4 

VD-g2,84P 
-Vg7 
+VB1

+Vg1p

Vkf (k pos.) 

V~ (k neg.) 

W~ 

DH 13.78 
DN 13.78 

= max. 6 

= max. 500 V 

= max. 200 V 

= max. O Y 

= max. 2 V 

= max. zoo v 
= max. 125 V 

= max. 3 mW/cmz

Circuit design values 
Valeurs pour 1'etude du circuit 
Daten zur mtwicklung der SchaltUng 

VB3 = 110 - 355 V 6) 

I83 = -15 µB/+t0 µA 

-vg1 = 30 - a8 v 6) 
Deflection factor D 7 D7 ' : 0,34-0,46 tj/mm 6) 

Coefficient de deviation(Yg7/Yg2,gq=6)D D ': 1,67- 2,0 V/mm b) 
Ablenkungskoeffizient z 2 

Max. circuit values 
Valeurs max. des elements de montage 
Max. Werte der Schaltungsteile 

Rg1 = max. 1,5 HIR 

RD = max. 5 MQ 7) 

6)

7) 

Per kV of the voltage V g2~B4 
Par kV de la tension Vgp,B4 
Pro kV der Spannung Vg2,g4 

If use is made of the Hill deflection capabilities of the 
tube, the deflection plates will intercept part of the 
electron beam near the edge of tihe scan; a low 
impedance deflection plate drive is desirable in this 
case 

S1 1es capacites ae deviation sont utilisees entierement 
les plaques de deviation lntercepteront une pantie du 
faiscesu electronique aux extremites du balayage, de 
sorts qu' une alimentation des plaques de deviation 
a petite impedance soft desirable dens ce cas 

Wenn die Ablenkfahigkeit der RShre vSllig ausgenutzt 
wind, werden die Ablenkplatten an den Enden der Ab-
tastung einen Teil des Blektronenstrahles suffangen, 
so dass in diesem Fall sine Speisung der Ablenkplatten 
mit niedriger Impedanz erwiinscht ist 

7Z2 0016 
5.5.19b0 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

5 



DH 13.78 
DN 13.18 

PHILIPS 

In general the voltages on g6,g5,B4,g2 and the deflec-
tion plates should be equal 
Variation of Vg6 (max. ± 70~ of Vg2,g4) serves to 
correct pincushion and barrel pattern distortion 

Ad,~ustment of Vg5 (max. ± 5% of Vg2,g4) provides 
improved linearity of the vertical deflection 

A small potential difference (max. ± 5~ of Vg2,g4) 
between the D1D7' plates and g2,g4 (obtained by 
variation of Vg2,g4) may be desirable for obtaining 
optimum sharpness 

En general les tensions de g6,g5,g4,g2 et les plaques 
de deviation seront egales 
Une variation de Vg6 (de ± 10,E de Vg2,g4 au max.) 
peat servir pour corriger la distorsion en cous-
sinet et en barillet 

Un reglage de Vg5 (de ± 5~ de Vg2,g4 au max.) fournit 
une amelioration de la linearite de la deviation 
verticale 

Une petite difference de potential (de ± 5~ de Vg2,g4 
au max.) antra les plaques de deviation D1D1' et 
g2,g4 (obtenue par variation de Vg2,g4) peat ~tre 
desirable pour obtenir la nettete optimum 

Im allgemeinen sollen die Spannungen an g6,g5,g4,g2 
and den Ablenkplatten einanfler Teich seln 
Eine Anderung von Vg6 (max. ± 10~ von Vg2,g4) kann 
zur Verbesserung von Kissen- and Tonnenverzeichnung 
fiihren 

Die Einstellung von Vg5 (max. ± 5~ von Vg2,g4) kann 
eine Verbesserung der Linearitat der Vertikal-
ablenkung geben 

Ein kleiner Potentialunterschied (max. ± 5~ von 
Vg2,g4) zwischen den Ablenkplatten DiD1' and g2,g4 
(mittels Anderung von Vg2,g4 erhalten) kann zur 
Erhaltung optimaler Bildscharfe erwiinscht sein 

2) For visual extinction of the focused spot 
Four 1'extinction visuelle du spot focalise 
Fur optische Loschung des fokussierten Leuchtpunktes 

7Z2 00 17 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisioires 
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P~IILIPS DH 13.97 
Direct viewing PRECISION OSCILLOSCOPE TUBE with flat face, 

two stages of distributed post deflection acceleration 
and side contacts for the deflection electrodes. 

TIIBE A RAYONS CATHODIQUES a vue directs POUH OSCIIS.OGRAPHIE 
DE PRECISION, a face plane, avec deux stages de post-
acceleration repandue et des contacts lateraux pour les 
electrodes de deviation 

KATODENSTRAHLROARE fur direkte Sicht FUR PRAZISIONSOSZIL-
LOGRAPAIE mit Planschirm, zweistufiger zerstreuter 
Nachbeschleunigung and Seitenkontakten fiir die Ablenk-
elektroden 

Screen 
Ecran 
Schirm 

Colour 
Couleur 
Farbe 

Persistence 
Persistance 
idachleuchtdauer 

Green to blue 
Verte ,~usqu'a bleue 
Griin bis Blau 

Short 
Courts 
Kurz 

Useful scan from the centre of the face 
Balayage utile a partir du centre de 1'ecran 
Nutzbare Abtastung vom Schirmmittelpunkt aus 

Vg7/Vg4 = 5,5 D~D~ ': ± 30 mm 

V86/Vg4 = 2,2 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallels 

Heizung indirekt Burch Wechsel-
oder G1elchstrom;Parallel-
speisung 

D2D2': ± 47,5 mm 

Vf = 6,3 V 

If = 0,55 A 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Cgs 

Ck 

= 

= 

7>4 pF 

4> 1 pF 

CD1 = 1,6 pF 

CDC' = 1,7 pF 

CD2 = 3,6 pF 

CD2' = 3,6 pF 

CD~D1~ = i,7 pF 

CD2D2' = 2,3 pF 

Focusing electrostatic 
Concentration: electrostatique 
Fokussierung elektrostatisch 

7Z2 0090 
7.7.1960 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 
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DH 13-91 P1~11 LI PS 
Deflection: double electrostatic; DpD2' symmetrical 

D~D1' symmetrical or asymmetrical 

Vertical deflection, defocusing and linearity may be a 
little worse with asymmetrical operation 

Angle between D~D~' and DZD2' traces 900 + 
x.50 

Deviation electrostatique doubles DpD2' symetrique 
D7D1' symetrique ou asymetrique 

I1 peat se presenter que la deviation verticale et la 
deviation de la focalisation et de la linearite sont'un 
pea inferieures dans le cas de fonctionnement asymetrique 

Angle entre les traces de D~D~' et DZD2' 900 , 1,5°

dblenkung doppelt-elektrostatisch; D2Dp' symmetrisch 
D~D~' symmetrisah oder asymmetricah 

Bei asymmetrischer Verwendung kSnnen die senkrechte 
Ablenkung and die Abweichungen von Fokussierung and 
Linearitat ein wenig slechter Sein. 

Winkel zwischen den Linien von DiDt' and DZD2' 
900 + ~~50 

gb ~--_~~_ 9~ 
D2 ~ ~ 5 2' 

Dl ~ 
g 

01' gy g6 
_®_ -^ 

g3 

g7 g6 OP 
~ ~ 
g D 

ca 92
i.c 

94 

91 I . I ~•c• 
D - D2' 

.c 

Base, culot, Sockel B t2F 
6) Axis .of DZD2' pins 

Axe des broches de D2 et D2' 
Achse der DZD2'- Stifte 

~) Orientation of axes of deflection 
Orientation des axes de deviation 
Lage der Ablenkungsachsen 

~Z2 0091 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

2. 



P1~11 LI PS DH 13-97 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm ~) 

137,5 ~ mox l.?721

sl 

Net weight 
Poids net 
Nettogewicht 

3 

58,5 

al 

N 
+1 

R= 

®9~ 

~~ i 
V 

 L' 
min4~~~' ~ M al 

'~t` 951,274 max12 ~, ~ 

O1 { ~ Dl' 
8_j q 

ox58

b~ 

~  ~~ 

mdxfl 
max13 

For mounting position see page 6 
1,25 kg Pour le montage voir pa8e b 

Fiir Einbau siehe Seite 6 

Flat and polished surface; surface plane et polies 
palierter Planschirm 

Exclusive connectors; y exclus les connecteurs; 
ausschliesslich der Anschlusse 
Max, projection 5 mm; en saillie 5 mm au max; 
max. 5 mm vorspringend 

Line of DZDp' pins. The axial distance between the 
radial planes of the D2D2' pins and the gg pin < 2 mm 
Ligne des broches de D2 et D2'• La distance axiale entre 
les planes radiaua des broches de D2D2' et Celle de 
g5 <2mm 

Linie der D2D2'- Anschlusskontakte. Der axiale Abstand 
zwischen den radialen Ebenen der D2D2'- Kontakte and 
des g5- Kontaktes < 2 mm 

See page 6; voir page b; siehe Seite 6 

7Z2 0092 Tentative data. Vorlaufige Daten 3. 
7.7.1960 Caracteristiques pronisoires 



DH 13.91 PHILIPS 
Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Kenndaten 

VB7 = 

V66 = 

Vg5 = 

= VB4 

70 kV 

4,0 kP 

1,8 kV 

1,8 kV 

Vg3 = 440-560 V 

VB2 = 1,4. kV 

-Vg~ = 45- 90 V ') 

eVg~ = 20 V 2) 

IB7 = 25 µA 

Ig3 _ -100 µA j) 

N~ = 0,80 (0,70-0,89) mm/V 

N3 _ - 0,38 (0,33-0,43) mm/V 

The sensitivities vary inversely with VKK~ provided that 
the ratios of the voltages for the post Ileflection aocel-
eration remain constant 

Les sensibilites varient inversement proportionnelles avec 
Vg77 pourvu que les rapports des tensions de la poat-
acCeleration restent constants. 

Die Empfiridlichkeiten andern sick umgekehrt proportional 
mit V ,wenn nur die Verhaltnisse der Nachbeschleuni-
gungs~~annungen unverandert bleiben. 

Pattern d7istEOSrtion < 2~ 
K 

oft thegaeflection5elec~/ode4s being equ l h to the potential 
of g4,g5 and the external conductive coating, a nominally 
rectangular raster may be inserted into a frame bounded 
by the rectangles 76.5 x 45.9 mm and 73.5 x 44.1 mm 

Distortion geometrique < 296 
Si Vgg7~/V = 5,5; V,,8g /VB = 2,2 et le potentiel moyen 
des elec~x4odes de de~atl$n e~ale le potentiel de g4,g5 
et de la couche conductive exterieure, une trams nominale-
went rectangulaire peut @tre inseree dens la region bornee 
par les rectangles de 76,5 x 45,9 .mm et de 73,5 x 44,1 mm 

Verzerrung sines Testbildes < 2~ 
wenn V /Vx = 5,5; Vg g = 2,2 and des mittlere Poten-
tial d~~ AD4enkelektro en ~em Potential von g4,g and der 
ausseren leitenden Schacht gleich 1st, so kann ~in nomi-
nell rechteckiges Raster innerhalb des von den Rechtecken 
76,5 x 45,9 mm and 73,5 a 44,1 mm begrenzten Gebietes 
gefunden werden 

1)2)3) See page 6; voir page 6; siehe Seite 6 

722 0093 Tentative data. Vorlauflge Daten 
Qaracteristiques provisoires 

4. 



PHILIPS DH 13.91 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

137,5

5) 

I_ 58,5 

Net weight 
Poids net 
Nettogewicht 

~) 

3) 

4) 

41 

maxis 

For mounting position see ppage 6 
1,25 kg Pour le montage voir page 6 

Fur Einbau siehe Seite 6 

Flat and polished surface; surface plane et polies 
polierter Planschirm 

Exclusive connectors; y exclus Yes connecteurs; 
ausschliesslich der Anschlusse 

Max. projection 5 mm; en saillie 5 mm su max; 
max. 5 mm vorspringend 

Line of D2D2' pins. The axial distance between the 
radial planes of the D2D2' pins and the g5 pin <'2 mm 

Ligne des broches de D2 et D2'. La distance axiale entre 
les planes radiaux des broches de D2D2' et Celle de 
g <2mm 

LinSe der DpD2'- Anschlusskontakte. Der axiale Abstand 
zwischen den radialen Ebenen der D2D2'- Kontakte and 
des g5- Kontaktes < 2 mm 

5) See page 6;'voir page &; siehe Seite 6 

7Z2 0092 Tentative data. Vorlaufige Daten 3. 

11-11-1960 
Caracteristiques provisoires 



DH 13.97 P~1ILIPS 
Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Kenndaten 

Vg7 = 10 kV 

Vg6 = 4,0 kV 

Vg5 = 1,8 kV 

Vg4 = 1,8 kV 

Vg3 = 440-560 V 

Vg2 = 1,4 kV 

-Vg1 = 45- 90 V ~) 

nVg1 = 20 V 2) 

Ig7 = 25 µA 

Ig3 = -100 µA 3) 

N1 = 0,80 (0,70-0,89) mm/V 

rip = o,3s (0,33-0,43) mm/V 

The sensitivities vary inversely with V ~ provided that 
the ratios of the voltages for the post deflection accel-
eration remain constant 

Les sensibilites varient inversement proportionnelles avec 
Vg77 pourvu que les rapports des tensions de la post-
acceleration restent constants. 

Die Empfindlichkeiten andern sick umgekehrt proportional 
mit V '77, wenn nur die Verhaltnisse der Nachbeschleuni-
gungs~pannungen unverandert bleiben. 

Pattern distortion < 2% 
With Vg

~ef~ection5ele ~~rodge4s being equal to the potential of the 
of g4,g5 and the external conductive coating, a nominally 
rectangular raster may be inserted into a frame bounded 
by the rectangles 76.5 x 45.9 mm and 73.5 x 44.1 mm 

Distors

7

ion geometrique < 2~ 

desV~lectx4odes ode dev6iat~~n e~aleele l potpe ti el de g4yg5 
et de la couche conductive exterieure, une trame nominale-
ment rectangulaire peut @tre inseree dans la region bornee 
par les rectangles de 76,5 x 45,9 mm et de 73,5 x 44,1 mm 

Verzerrung eines Testbildes < 2~ 

ti al d~~/A3genkelektro~eng~em Potentialavon gglg5eundtder 
ausseren leitenden Schacht gleich ist, so kann ein nomi-
nell rechteckiges Raster innerhalb des von den Rechtecken 
76,5 x 45>9 mm and 73,5 x 44,1 mm begrenzten Gebietes 
gefunden werden 

1)2)3) See page 6; voir page 6; siehe Seite 6 

7Z2 0335 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

4. 



PEIILIPS DH 13.97 
Deviation of the linearit of deflection < 2~ 

oftthegaefg~ction ele ~~es equa~ to the potentialiof 
gq,g55 and the external conductive coating, the spot being 
undei'lected in the DtDt' direction (or in the D2D2' 
directlon respectively), the difference in deflection 
sensitivity at 25~ and at 75% of the useful scan in the 
other direction is less than 2~ 

Deviation de la linearite de deviation < 2~ 
Si Vggb~/V 4 = 5,5; V,gb/V 4 = 2,2 et le potentiel moyen 
des electrodes de deviation e~ale le potentiel de g4,g5 
et de la couche conductive exterieure, le spot n'etant pas 
devie dens la direction DtDt' (ou respectivement daps la 
direction D2D2'), la difference entre la sensibilite de 
deviation a 25~ et a 75~ du balayage utile Bans 1'autre 
direction est moans de 2~ 

Abweichung der Linearitat der Ablenkung < 2~ 
Wenn Vg7/Vg4 = 5,5; V 6/Vg4 = 2,2 and des mittlere Poten-
tial der ADlenkelekt~oden dem Potential von g4,g5 and 
der susseren leitenden Schacht gTeich ist, so ist ohne 
Ablenkun in der DtDt'-Richtung Coder bzw. in der D2D2'-
Richtung~ der Different zwischen der Ablenkempfindlich-
keit bei 25~ and bei 75~ der nutzbaren Abtastung in der 
anderen Richtung kleiner als 2~ 

Limiting values (Absolute limits) 
Caracteristiques limites (Limites absolues) 
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte) 

= max. 12 kV 
Vg7 =.min. 6,0 kV 

Vgb = max. 5,5 kV 

Vg4 = max. 2,0 kV 

Vg3 = max. 750 V 

Vg2 = maa. t,5 kV 

= max. 200 V 
-Vg1 = min. 1,0 V 

Wg2+g4 = max. 2,0 W 

WQ = max. 5,0 mW/cmz 

Vg7-gb 
Vgb-g4 

Vg4-g3 

VB3-g2 

Vg7/Vg4 
VD1D7'-g4 

VD2D2'-B4 
Vgfp

= max. 8,0 kV 

= max. 3,5 kV 

= max. 2,2 kV 

= max. t,5 kV 

= max. 5,5 ~) 

= max. 500 V 

= max. 500 V 

= max. 250 V 

t) For scan size of 60 x 95 mm and Vgb/VB4 = 2.2 

Pour un balayage de 60 x 95 mm et Vgb/Vg4 = 2,2 

Fair eine Abtastung von 60 x 95 mm and Vgb/Vg4 = 2,2 

7z2 0094 
7.7.t96o 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

5. 



DH 13.97 PHILIPS 
Max. circuit values 
Valeurs max. des elements de montage 
Hax. Werte der Schaltungsteile 

Internal resistance between 
Resistance interieure entre 
Innerer Widerstand zwischen 

RD~D~'-g4 

RDpD~'-g4 
Rg~ 

g7 and g4
g~ et g4 
g~ and g4 

= max . 5.0 MS2 

= max. 5,0 MS2 

= max: 1,0 MR 

min. 80 MC 

Mounting position: arbitrary 
The tube should not be supported by the base alone. 
The socket should under no circumstances be used to 
support the tube. 

~Contage: a volonte 
Le tube ne doit pas ~tre supporte seulement par le culot. 
En aucun cas on ne doit utiliser le support pour tenir 
le tube. 

Einbau: beliebig 
Die Rohre darf nicht ausschliesslich vom Sockel getragen 
werden. 
Die RShrenfassung darf unter keinen Umstanden als allei-
nige Ralterung fur die RShre dienen. 

Page 4; Seite 4 

~) For visual extinction of focused. spot 
Pour 1'extinction du spot focalise 
Fur optische Loschung des fokussierten Leuchtpunktes 

Grid drive for intensity of 0.45 candelas 
Tension d'entree pour anti intensite de 0,45 bougies 
Steuerspannung fur eine Intensitat von 0,45 Kerzen 

2)

3) with V 3 set for focus and Vg]] - -1 V 
Avec Vg3 a~ustee pour la meilleure concentration et 

Mit Scharfeinstellung mittels Vg3 and Vg~ v~7 V -~ 
V 

Page 3; Seite 3 

5) .Excluding connectors, the tube will fit into a radially 
symmetrical housing of the indicated internal dimen-
sions. 

Y exclus les connecteurs, le tube peat titre insere dans 
anti enveloppe radialement symetrique avec les dimen-
sions interieures indiquees. 

Ausschliesslich der Anschliisse ward die RShre in ein 
radial symmetrisches Gehause mit den angegebenen 
inneren Abmessungen passen. 

~Z2 0095 Tentative data. Vorlaufige Daten 6 
Caracteristiques provisoires 



PHILIPS ~DH 3-~J 
High vacuum CATHODE RAY TUBE for oscilloscopes 
TUBE A RAYONS CATHODIQUES,a vide pousseepour oscillographie 
Hochvakuum KATODENSTRAHLR6HRE fiir Oszillographie 

Screen Fluorescence green 
Ecran Fluorescence verte 
Schirm Fluoreszenz grtin 

Fersistence medium 
Persistance moyenne 
Nachleuchtdauer mittel 

Useful screen diameter 
Diametre utile de 1'ecran 28 mm 
Nutzbarer Schirmdurchmesser 

Heating indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation parallele 

Helzung indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

D2 D2' 

D1 

92,94,D1' 
91 Di 

kg3 f f ,x g2,g4,D 
f 

of = 6,3 V 

If = 0,55 A 

max 30 

e 
~I 
2 

m~ 
o 
E 
E 

max 31 

Base, culot, Sockel: LOCTAL 8-p 

16ounting position: any 
Montage arbitrairement 
Einbau beliebig 

Net weight 
Poids net 39 8 
Nettogewicht 

7.7.1958 938 3142 



DH 3- 91 
Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Focusing 
Concentration: 
Fokussierung 

Deflection 
Deviation 
Ablenkung 

Line wldth 
Epaisseur de 
Linienbreite 

PHILIP 
CDC = 3,5 pF 

CDz = 4,5 pF 

CDz' = 4,0 pF 

CD2D2' _ ~ ~0 PF 
Cg s = 6,0 pF 

Ck = 9,0 pF 

electrostatic, self focusing 
electrostatique, a auto-concentration 
elektrostatisch, selbstfokussierend 

double electrostatic DiDi' asymmetr. 
electrostatique double DzDz' symmetr. doppel-elektrostatisch 

la 11gne I~ = 0,5 

Line width 
Epaisseur de la ligne 0,6 
Linienbreite 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Vgz,g4,D~ ~ 

-Vg~ 

N~ 

Nz 

Circuit design values 
Valeurs d'etude du circuit 
Entwicklungsdaten der Schaltung 

- '~g1 

Vgz,g4,D~' = 500 

500 

8-27 

0,22 

o,i9 

V 

µA 

mm ~) 

V 

V 2) 

mm/V 

mm/V 

= 16-54 V z)3) 

Deflection factor 3 
Coefficient de deviation 

DiDi' = 9,1 V/mm ) 

Able nkungskoeffizient DzDz' = 10,5 V/mm 3) 

Maa. circuit values Rg, 
Valeurs max. des elements de montage 

RD Max. Werte der Schaltungsteile 

2) 

3) 

= max.1 MR 

= max.5 YR 

Measured on a circle,of 25 mm diameter 
Mesure a un cercle de diametee de 25 mm 
Gemessen an einem Kreis von 25 mm Durchmesser 

For visual extinction of the focused spot 
Pour 1'extinction visuelle du spot focalise 
Fiir optische Lbschung des fokussierten Leuchtpunktes 

Per kV of the voltage Vgz,gq~Di ~ 
Par kV de la tension Vg2,g4,Di' 
Pro kV der Spannung Vgz~gq~D~ ~ 

938 343 



pNILiPS D~ 3-91 

Limiting values (absolute limits) 
Caracteristiques 1lmites (limites absolues) 
Grenzdaten (absolute Grenzwerte) 

Vg2 
B< 

D~ ~ _ ~ax; 70
50 v 

W = max. 2 mW/cmz

-Vg~ = max. 100 v 
min. i v 

Vgf p = max. 250 v 

7.7.1958 938 344 3 





PHILIPS DH7-78 
DN7-18 

CATHODE RAY TUBE for oscilloscopes with flat face and 
helical post-acceleration electrode 

TUBE A RAYONS CATHODI@UES pour oscillographie a face 
plane et avec electrode de post-acceleration helicoidale 

KATODENSTRAHLROHRE fur Oszillographie mit Planschirm and 
schraubenf8rmiger Nachbeschleunigungselektrode 

Screen 
Ecran 
Schirm 

DH 7-78 DN 7-78 

Colour 
Couleur 
Farbe 

bluish green 
vert bleuatre 
blaugrun 

green 
vert 
'gran 

Persistence 
Persistance 
Nachleuchtdauer 

medium sho>"t 
court moyen 
mittelkurz 

medium 
moyen 
mittel 

Heating 

Chauffage: 

Heizung 

Useful screen diameter 
Diametre utile de 1'ecran 
Nutzbarer Schirmdurchmesser 

indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 
indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallels 
indirekt Burch Wechsel-
oder Gleichstrom 
Parallelspeisung 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Cgt 
Ck 

CD1 
CDt' 

= 4,9 pF 
= 3,2 pF 

= 3,5 pF 

= 3,5 pF 

Focusing electrostatic 
Concentration: electrostatique 
Fokussierung elektrostatisch 

Deflection 
Deviation 
Ablenkung 

Double electrostatic 
Electrostatique double 
Doppel-elektrostatisch 

Angle between the DtDt' and D2D2' 
Angle entre les traces de DtDt' e 
Winkel zwischen den Linien von DtDt' 

6S m:~ 

_vf = 6,3 v 
If .= 0,3 A 

CD2 = 4,0 pF 

CD2' = 4,0 pF 

CDtDt' = 1,1 pF 

CD2 D2' = 1,9 pF 

DiDt' 
D2D2' 

symmetr. 
symmetr. 

traces 90°±t°
t D2D2' 90°t ° 
and D2Dp' 90b**-t°

7Z2 0236 
4.4.t96t 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

t. 



DN7.78 
DN7.18 

PHILIPS 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

76B±f +i 

Net weight with socket 
Poids net avec le support 370 g 
Nettogewicht mit Fassung 

Shipping weight 
Poids brut 1100 g 
Bruttogewicht 

22°.31D't10° 

D2 

Di 

g4 
9 

9 

D]'\ 
D2 

D2' 
lo' I o~ 
~fi 

D2` Of' 94
g5 01 D2' 

Dl' g5 0 0 0 o D2 

g3 
91 

g3 

9~ 
k 

kf f f f 
Socket 40467, supplied with the tube 
Support: 40467, fourni avec le tube 
Fassung: 40467, mit der Rohre mitgeliefert 

9a

l~u-metal shield 
Blindage de mumetal 
Mumetallene Abschirmung 

55532 

m 
N 

ri 

f 
+i 

N 

Mounting position: arbitrary. 
The socket should under no circumstances be used to 
support the tube 

Montage: arbitrairement. 
En sucun cas on ne doit utiliser le support pour tenir 
le tube 

Einbau: beliebig. 
Die Fassung darf unter keinen Umstanden als Balteruag 
fur die Rohre dienea 

The post-accelerator helix is connected between g6 and the 
isolation shield g5 
The resistance of the helix is min. 40 MSE 

L'helice du post-accelerateur est reliee entre gb et le 
blindage isolant g5 
La resistance de 1'helice est de 40 MR au min. 

Die Splrale der Nachbeschleunigung ist zwischen g6 and dem 
Isolationsschirm g5 angeschlossen 
Der Wlderstand der Spirale ist mindestens 40 MQ 

7Z2 0250 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

2. 



PHILIPS DH1.78 
DN7-78 

Line 
Epalsseur 
40 

Linienbreite 

width measured on a clrcle of 40 mm diameter 
de la ligne mesuree a un cercle de diametre 

mm 
gemessen an einem Kreis von 40 mm Durchmesser 

IQ = 0,5 µA 

de 

VB6 Vg4 VB2 Line width 

(Y) (V) (V) Linienbreite 
la ligne 

1200 300 1200 0,45 mm 

4000 1000 1000 0,35 mm 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

vg6 = >.200 400o v 

Vg5 = 300 1000 V 1) 

Vg4 = 300 1000 V 1) 

Vg3 20-150 35-165 V 

Vg2 = 1200 1000 V 

-Vgt = 36-72 30-60 V 2) 

Mt 3) = 3,2-4,i 10,7-13,? V/cm 

M2 3) = 9,4- t2 31,3-40,0 Y/cm 

Useful scan 
Balayage utile = 45x60 45xb0 mm 
Nutzbare Abtastung 

1 ) See page 5; voir page 5; siehe Seite 5 

2) For visual extinction of the focused spot 
Pour 1'extinction visuelle du spot focalise 
Fair optische I.Sschung des fokussierten.Leuchtpunktes 

3) Deflection factors 
Facteurs de deviation 
Ablenkungsfaktoren 

7Z2 0251 
a.4.196t 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

3. 



DH7-78 
DN7-18 

PMlLIPS 

Deviation of linearity of deflection = max. 2~ 
The sensitivity (for both D~D~' and D2D2' plate pairs) 
for a deflection of less than 75~ of the useful scan 
will not differ by more than t 2~ from the sensitivity 
for a deflection of 25~ of the useful scan. 

Deviation de la linearlte de la deviation = 2~ au max. 
La sensibilite (des deux paires de plaques separement) 
a une deviation de moins de 75% de la gamine d'exQlora-
tion utile ne diferera pas de la sensibilite a une 
deviation de 25~ de la gamine d'exploration utile de 
plus de t 2,~. 

Abweichung der Linearitat der Ablenkung = max. 2~. 
Die Empfindlichkeit (der beiden Plattenpaare gesondert) 
bei einer Ablenkung von weniger als 75~ des nutzbaren 
Abtastungsbereiches ward von der Empfindlichkeit bei 
einer Ablenkung von 25~ des nutzbaren Abtastungsbe-
reiches um nicht mehr als ± 2~ abweichen. 

Pattern distortion = max. 2p 
With a raster pattern the widest points of which lie 
on the sides of a square of 40.8 mm on a side, no point 
of the pattern sides will be within a concentric square 
of 39.2 mm on a side 

Distortion geometrique = max. 2~ 
Avec un image d'un trame dont les points les plus 
eloignes sont situes aux cotes d'un carte avec cotes 
de 40,8 mm, aucun point des bords de cet image ne sera 
au dedans d'un carte concentrique avec cotes de 39,2 mm. 

Verzerrung eines Testbildes = max. 2,~ 
Mit einem Rasterbild dessen weitesten Punkte auf den 
Seiten eines Quadrats von 40,8 mm Seitenlange liegen, 
wird keiner der Grenzpunkte des Bildes innerhalb eines 
konzehtrischen Quadrats von 39,2 mm Seitenlange liegen. 

Undeflected spot position. R = max. 4 mm 
With the tube shielded the spot will be within a circle 
of 4 mm radius that is Centred with respect to the tube 
face. 

Position du spot non-devie. R = 4 mm au max. 
S1 le tube est blinde, le shot sera daps un cercle d'un 
rayon de 4 mm, le cercle etant centre par rapport a 
1'ecran du tube. 

Lage des nicht-abgelenkten Leuchtpunktes. R = max. 4 mm 
Wenn die Rohre abgeschirmt ist, ward der Leuchtpunkt 
Bich innerhalb eines Kreises mit einem Radius von 4 mm 
befinden. Der Kreis ist hierbei zentriert in bezug suf 
den Rohrenschirm. 

7Z2 0252 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

4. 



PHILIPS DH7-18 
DN7-78 

Circuit design values; valeurs pour 1'etude du montage 
En twicklungsdaten der Schaltung 

-Vg~ (per kV of VB2) for visual extinction of focused 
spot = 30 to 60 V 

-Vg ~ (par kV de VB2) pour 1'extinction visuelle du spot 
focalise - 30 - 60 V 

-Vg~ (pro kV von Vg ) fur optische Loschung des fokus-
sierten Leu~htpunktes = 30 bis 60 V 

Deflection factors per kV of Vg4
Facteurs de deviation par kV de VB4' 
Ablenkungsfaktoren pro kV von VB4

VB6/Vg4 t 4 

H~ 6,9-8,8 10,7-t3,7 

Bd2 17,9-22,8 31>3-40,0 

For calculation of the grid No.3 potentiometer an Ig 
between -15 µA and +10,µA must be taken into accounL3 

Pour 1'etude du potentiometre de la grille 3 it faut tenir 
compte de Ig3 entre -15 µA et +10 µA. 

Zur Berechnung des Spannungsteilers von Gitter 3 muss 
einem Strom Ig zwischen -15 uA and +70 µA Rechnung 
getragen werde~i. 

Page 3; Seite 3 

~) In general Vg , Vg and the average potential of the 
deflection ~lates~ should be equal. Variation of Vg5
(max. t10% of Vg4) serves to correct pincushion and 
barrel pattern distortion. For optimum sharpness it 
may be desirable to apply a small potentail dif-
ference between the D~D~' plates and gq by varying Vg4. 
In this connection it should be possible to vary V 
by ±5~, however, in the positive direction by ~~ 
least +40 V. 

En general Vg5, Vg4 et le potentiel moyen des plaques 
de deviation seront egaux. Une variation de Vg5 (de 
t10~ de Vg4 au max.) peut servir pour corriger la 
distortion en coussinet et en barillet. Pour obtenir 
la nettete optimum it peut titre desirable d'appliquer 
anti petite difference de potentiel entre les plaques 
D7D~' et g4 (obtenue par variation de Vg4). A cet 
effet it dolt titre possible de varier Vg4 de ±5%, cependant, en Sens positif de +40 V au moans. 

Im allgemeinen sollen Vg5, Vg4 and das mittlere Po-
tential der Ablenkplat en a nander gleich sein. Eine 
~inderung von Vgg5 (max. ± 10~ von VB4)kann zur Ver-
besserung von Kissen- and Tonnenverzelchnung fiihren. 
Fiir optimale Bildscharfe kann ein kleiner Potential-
unterschied mittels Anderung von Vgqq zwischen die 
Platten D7D~' and g4 erwiinscht sein. In Zusammenhang 
damit muss es moglich sein Vg4 um ±5~, in positiver 
Richtung ~edoch um mindestens +40 V, andern zu konnen 

7Z2 0253 Tentative data. Vorlaufige Daten 5. 
4.4.7961 Caracteristiques provisoires 

~~ 



DH7-18 
DN7-18 

PH l LIPS 
Limiting values (Design centre values) 
Caracteristiques limites (Limites moyennes) 
Grenzdaten (Normalgrenzdaten) 

= max. 5000 V +Vgt = max. 0 ̀T 
VB6 = min. 1200 v +Vgtp = max. 2 v 
vB5 = max. 2200 V V /V = max. 4 

= max. 2t00 v g6 B4 

VB4 = min. 300 V VD1Dt'-B4 p 
= mom• 500 V 

Vg3 = max. t000 V VD2D2'-B4 p = mom• 500 V 

= max. t600 V Vkf (k pos, f neg)= max. 200 V 

Vg2 = min. 800 V t) Vgf (k neg. f pos)= max. 125 V 

-Vgt = max. 200 V wg2 = max. 6 W 

wQ = max. 3 mW/cm2

Max. circuit values 
Valeurs max. des elements de montage 
1dax. werte der Schaltungsteile 

Rgt = max. t,5 MQ 

RD = max. t MS2 ' i 

For satisfactory focus quality and maximum screen current 
Pour une qualite de focalisation satisfaisante et courant 
de faisceau mas. 

Fiir eine geniigende Qualitat der Fokussierung and max. 
Strahlstrom 

If use is made of the full deflection capabilities 
of the tube, the deflection plates will intercept 
part of the electron beam near the edge of the scan; 
a low impedance deflection plate drive is desirable 
in this case. 

Si les capacites de deviation sont utilisees enti~re-
ment les plaques de deviation intercepteront une 
partie du faisceau electronique sux extremites du 
balayage, de sorte qu'une alimentation des plaques 
de deviation a petite impedance soit desirable dons 
ce cos. 

wenn die Ablenkfahigkeit der Rohre vollig ausgenutzt 
ward, werden die Ablenkplatten an den Enden der 
Abtastung einen Teil des Elektronenstrahles auffangen 
so doss in diesem Fall eine Speisung der Ablenk-
platten mit niedriger Spannung erwunscht ist. 

7Z2 0595 Tentative data. Vorlaufige Daten 6. 
Caracteristiques provisoires 
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DH 1-78 
DN 7-78 

PHILIPS 
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PHILIPS 

Relative deflection factor  
morel = Facteur de deviation relptif 

Relptiver Ablenkungsfakfor 

1,0 

DH 1.18 
DN 1-78 

~zoo6~a 
DH 7-78 30-6-'51 

D1 Dj 

0~0 

M 
N/cmI 

40 

1 2 3 vgsl X94 4 

Deflection factor 
M= Focteur de deviation 

Ablenkungsfaktor 
D2D2' 

 D1 D. 

0 
0 

4.4.1961 

500 1000 1500 2000 
vg4= vgs lv1 

C 



DH 1-78 
DN 1-78 

80 

(m+1'V 

60 

50 

40 

30 

~Ni~aps 
7700608 

(Useful scan 
d = Baloyage utile 

Nutzbore Abtastung 

 OH7-7B 30-6=61 

D2D2 

ao 
0 1 2 3 I/96~~94 

D 



PHILIPS DH 1.91 
Direct viewing CATHODE RAY TUBE for oscilloscopes with 

high sensitivity 
TUBES A RAYONS CATHODIQUES a vue directe pour oscillography 
a sensibilite elevee. 

KATODENSTRAHLROHRE fur direkte Sicht flit Oszillographie 
mil hoher Empfindlichkeit 

Screen 
Ecran 
Schirm 

Heating 

Chauffage: 

Heizung 

Colour 
Couleur 
Farbe 

Persistence 
Persistence 
Nachleuchtdauer 

Green to blue 
Verte jasqu'a bleue 
Griin bis Blau 

Short 
Courte 
Kurz 

indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 
lndirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallels 
indirekt dutch Wechsel-
oder Gleichstrom 
Parallelspeisung 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitateu 

Focusing 
Concentration 
Fokussierung 

Deflection 

Deviation 

Ablenkung 

cgs = 6,6 pF 
Ck = 2,7 PF 

CDC = 3,5 pF 

CDC, = 3,5 pF 

Electrostatic 
Electrostatique 
Elektrostatisch 

CD2 

CD2' 

~DiDt' 

CD2D2' 

Vf = 6,3 V 
I f =0,55A 

=5,SPF' 

= 5,8 pF 

= 2,6 pF 

= 2,0 pF 

Double electrostatic; symmetrical or 
asymmetrical 

Electrostatique double; symetrique ou 
asymetrique 

Doppelt-elektrostatisch; symmetricch oiler 
asymmetrisch 

For optimum focus with symmetrical operation,. the av-
erage potentials of the deflection plates and g2,g4 
should be equal. With asymmetrical operation the po-
tential of any deflection plate should not differ 
from -Vg2,g4 by more then the deflection voltage. 
Si le tube est utdlise symetriquement, le potential 
moyen des electrodes de deviation dolt titre egal a 
celui de g2,g4 pour obtenir la me111eure concentration. 
Dens le cas d'utilisation asymetrique le potential 
de cheque electrode de deviation ne doit pas differer 
de Vg2,g4 de plus qua la tension de deviation 

Zur Erhaltung optimaler Fokussierung bei symmetrischem 
Betrieb.soll des mittlere Potential der Ablenkelektroden 
mil dam von g2,g4 Ubereinstimmen. Bei asymmetrischer 
Verwendung soli des Potential jailer Ablenkelektrode um 
nicht meter als die Ablenkspannung von Vg2,g4 abweichen. 

7Z2 0080 
7.7.960 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

1. 



DH 1-91 PHILIPS 
Angle between the DtDt' and D2D2' traces 
Angle entre les traces de DtDt' et D2D2' 900+20 

Winkel zwischen den Linien von DtDt' and D2D2' 

With the tube magnetically shielded the undeflected 
spot will lie within 6 mm of the geometric centre 
of the face plate. 

Le tube place dans un blindage magnetique, le spot 
non-devie se trouve dans un cercle de 6 mm de rayon 
au centre geometrique de 1'ecran. 

Bei magnetisch abgeschirmter Rohre befindet der nicht 
abgelenkte Leuchtfleck sich innerhalb von 6 mm des 
geometrischen Schirmmittelpunktes. 

Sensitivity limits 
Limites de la sensibilite 
Empfindlichkeitsgrenzen 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Net weight 
Poids net 
Nettogewicht 

D2 

D1 

g3 

91 

t, k t 

225 B 

D2' 

D1' 

N - 410- 670~~V
2 Vg2,g4 
t 685 - to5o ~~~ N -

Vg2>g4 

D2 
92+94 92+94 o 

s° 
o D2 N 

D>' 03 ~ y o g3 oc
02 Bo Dl 
o o 

gl 

fk f 
Base, culot, Sockel Loctal 9p 

For visual extinction of focused spot 
Pour 1'extinction du spot focalise 
Fur optische Loschung des fokussierten Leuchtpunktes 

With Vg3 set for focus and Vaa t - -1.0 V 
Avec Vg3 a~ustee pour la me311eure concentration et 

MitgScharfeinstellung mittels Vg3 and Vg t = -1,0 V 

See above; voir en haut; siehe oben. 

7Z2 0082 Tentative data. Vorlaufige daten 
Caracteristiques provisoires 

2. 



PHILIPS DH 7.91 
Direct viewing CATHODE RAY TUBE for oscilloscopes with 

high sensitivity 
TUBES A RAYONS CATHGDICyUES a vue directs pour oscillography 
a sensibilite elevee. 

KATCDENSTRAHLROHRE fur direkte Sicht fiir Oszillographie 
mit hoher Empfindlichkeit 

Screen Colour Creen to blue 
Ecran Couleur Verte jusqu'a bleue 
Schirm Farbe Grun bis blau 

Persistence Short 
Persistance Courts 
Nachleuchtdauer Kurz 

Heating indirect by A.C, or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallels 

Heizung~ ; indirekt Burch Wechsel-
oder Gleichstrom 
Parallelspeisung 

Capacitances Cgs = 6,6 pF CDZ = 5,8 pF 
Capacites C = 3,0 pF C , 5,8 pF Kapazitaten k D2 

CDC = 3,S~pF CD1D1' - 2,2 pF 

CDC, = 3,5 PF CD2D2' _ X18 pF 

Focusing Electrostatic 
Concentration Electrostatique 
Fokussierung Elektrostatisch 

Deflection Double electrostatic; symmetrical or 
asymmetrical 

Deviation Electrostatique double; symetrique ou 
asymetrique 

Ablenkung Doppelt-elektrostatisch; symmetricch oder 
asymmetricch 

For optimum focus with symmetrical operation, the av-
erage potentials of the deflection plates and g2,g4 
should be equal. With asymmetrical operatlon the po-
tential of any deflection plate should not differ 
from Vg2,g4 by more then the deflection voltage. 
Si le tube est utilise symetriquement, le potentiel 
moyen des electrodes de deviation doit ee"tre egal a 
celui de g2,g4 pour obtenir la meilleure concentration. 
Dans le cas d'utilisation asymetrique le potentlel 
de chaque electrode de deviation ne doit pas differer 
de Vg2,g4 de plus que la tension de deviation 

Zur Erhaltung optimaler Fokussierung bei symmetrischem 
Betrieb Boll Bas mittlere Potential der Ablenkelektroden 
mit dem von g2,g4 tibereinstimmen. Bei asymmetrischer 
Yerwendung Boll Bas Potential jeder Ablenkelektrode um 
nicht meter als die Ablenkspannung von Yg2,g4 abweichen. 

7Z2 0338 

of = 6,3 V 

If=0,55A 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

1 



DH 7-91 P1~11LIR5 
Angle between the .DiDt' and D2D2' traces 
Angle entre les traces de D7D7' et D2D2' 900±20

Winkel zwischen den Linien von D7D7' and D2D2' 

With the tube magnetically shielded the undeflected 
spot will lie within 6 mm of the geometric centre 
of the face plate. 

Le tube place daps un blindage magnetique, le spotr 
non-devie se trouve Bans un cercle de b mm de .rayon 
au centre geometrique de 1'ecran. 

Bei magnetisch abgeschirmter Rohre befindet der niche 
abgelenkte Leuchtfleck Bich innerhalb von 6 mm des 
geometrischen Schirmmittelpunktes. 

Sensitivity limits 
Limites de la sensibilite 
lsmpfindlichkeitsgrenzen 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Net welght 
Poids net 
Nettogewicht 

2~ 

3~ 

225 g 

fk f 

Base, culot, Sockel Loctal 9p 

N 2 
_ 470 - 670 

IDID/V 
Vg2,6'4 

N7 _ 685 - 7050 mm~V 
g2,g4 

For visual extinction of focused spot 
Pour 1'extinction du spot focalise 
Stir optische L'dschung des fokussierten Leuchtpunktes 

With Vg3 set for focus and V 7 - -1.0 V 
Avec Vg3 a,Justee pour la me~lleure concentration et 

Vg7= -7,0 V 
Yit Scharfeinstellung mittels Vg3 and Vg t = -1,0 V 

See above; voir en haut; siehe oben. 

yZ2 0082 Tentative data. Vorlaufige daten 
Caracteristiques provisoires 
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P~IILIPS DH 7.91 
Mounting position: arbitrary 

The' screen end of the tube may conveniently be supported 
by insertion into a mask or rubber surround. At the 
rear end it is permissible to use a clamp around the 
tube base provided that the tube is protected against 
'excessive tightening and shock byy means of a resilient 
pad which should be at least 6.5 mm in thickness.' 
Alternatively, the socket may be used as a support if 
it is mounted on a pad of shock absorbent material 
and sprung towards. the face of the tube. 
This tube is not intended to be soldered directly 
into the wiring and a socket of approved type should 
be used at all times. 

Montage: a volonte 
I.e cote de 1'ecran du tube peut gtre supporte par in-

sertion dans un masque ou'un cadre de caoutchouc. 
I1 est permis d'utiliser un collier de serrage autour 
du culot du tube, pourvu que le tube.est protege 
contre un serrage excessif et des chocs par moyen de 
matiere elastique dune epaisseur de 6,5 mm su moans, 
Dune autre maniere le culot peut etre utilise comme 
support, s'i1 est monte avec un coussinet de matiere 
absorbant les chocs et-tire elastiquement viers la face. 
Ce tube nest pas propre a etre soude directement dans 
le cablage et un support de tube de type approuve 
dolt etre utilise. 

Einbau': beliebig 
Das Schirmende der Rohre kann mittels einer Maske oder 

elnes.Gummiringes befestigt werden. Am anderen Ende 
darf eine Klemmvorrichtung um den RShrensockel ver-
wendet werden unter der Bedingung dass die Rohre 
mittels einer elastischen Unterlage von mindestens 
6,5 mm Dicke gegen zu starre Befestigung and Stosse 
geschiitzt wird. Der Sockel darf such zur Befestigung 
der Rohre gebraucht werden wenn er auf eine stoss-
absorbierende Unterlage montiert.wird and federnd 
nach der Vorderseite gezogen wird. 
Die Rohre darf nicht direkt in die Bedrahtung einge-
lotet werden, sondern es soli immer ein genehmigter 
Rohrenhalter verwendet werden. 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
BetrlebSdateA 

Vg2rg4 = 1,0 kY 

VB3 = 210 - 320 V 
~) Vg~ _ -28/-65 V 

2) IB3 = -50 µA 

N~ 0,87 mm/V 3) 

N2 = 0,5 mm/Y 3) 

:1)2)3) See page 2; voir page 2; siehe Seite 2 

7~2 0083 
7.7.1960 Caracteristiques provisoires 

Tentative data.Vorlaufige Daten 3. 



DH 1.91 PEIILIPS 
Line width measured on a circle of 40 mm diameter 
Epaisseur de la ligne mesure a un cercle de diametee de 40 mm 
Linienbreite gemessen an einem Kreis von 40 mm Durchmesser 

Vg2 
g4 

= 1,0 kV 

14 = 1,0 µA 

Line width 
Epaisseur de ligne = 0,6 mm 
Linienbreite 

Pattern distortion. The length of the edges of a raster 
pattern whose mean dimensions are less than 72% of 
the useful scan will not deviate from these mean 
dimensions by more than 3.5% in the case of asym-
metrical operation, or 2.5% in the case of symmetrical 
operation. 

Distorsion geometrique. La longueur des cotes d'un image 
dune trame dont les dimensions moyennes sont moins 
de 72% du balayage utile, ne differera pas de ces 
dimensions moyennes de plus de 3,5% dans le cas de 
fonctionnement asymetrique, ou de plus de 2,5~ dans 
le cas de fonctionnement symetrique. 

Verzerrung eines Testbildes. Die Lange der Seiten eines 
Rasterbildes dessen mittleren Abmessungen kleiner als 
72% der nutzbaren Abtastung Sind, ward bei asymmetrischer 
Verwendung um nicht mehr als 3,5% and bei symmetrischer 
Verwendung um nicht mehr als 2, 5% von diesen mittleren 
Abmessungen abweichen. 

Limiting values (Absolute limits) 
Caracteristiques limites (Limites absolues) 
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte) 

max. 1,5 kV 
Vg2,g4 = min. 700 V 

wg2 g4p = max. 2,0 W 

VB3 = max. 500 V 

Vg2,B4-g3 = max. 7,2 kV 

max. 200 V 
-Vg1 = min. t V 

wQ = max. 3 mW/cm2

Max. circuit values 
Valeurs max. des elements de montage 
Max. Werte der Schaltungsteile 

sym. asym. 

RD2 - g2,g4 = 
max. 4,0 MR max. 2,0 MR 

RDi - g2,g4 
max. 4,0 MR max. 2,0 19R 

Rgt = max. 1,0 MR 

7Z2 0084 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 
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PEIILIPS DHM 10-93 

DIRECT:VIEvrING DUAL TRACE OSCILLOSCOPE TUBE with 10 cm flat 
-face screen and independent vertical signal deflections. 
The--tube is fitted with a'post-deflection accelerator and 
has side connections for the horizontal and vertical 
deflection plates 

TUBS POUR OSCILLOGRAPHIE A VUE DIRECTE ET A DOUBLE TRACE 
avec .ecran plat de 10 cm et devistions inde~endantes des 
signaux verticauX. Le tube est muni d'acceleration post-
deviation et de connexions laterales pour les plaques de 
deviation horiztintale et verticale 

OSZZI,LOGRAPHENROHRE MIT STRAHLSPALTUNG FUR DIREKTEN SICHT 
mit 10 cm Planschirm and von einander unabhangigen Ab-
lenkungen der vertikalen Signale. Die Rohre ist mit 
Nachbeschleunigung and SelLenanschliissen fiir die horizon-
talen and vertikalen Ablenkplatten versehen 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage:'indirect par C.A. ou C.C. 
allmentation parallele 

Heizung indirect dutch Gleich-
oder Wechselstrom; 
Parallelspeisung 

Screen, Ecran, Schirm 

Colour green 
Couleur verte 
Farbe Brian 

of = 6,3 V 

If = 0,75 n 

Persistence medium 
Persistance moyenne 
Nachleuchtdauer: mittel 

Useful screen diameter 
Diametre utile de 1'dcran min. 90 mW 
Nutzbare Schirmdurchmesser 

Useful scan at V85/Vga = 2 

Balayage utile a Vg5/Vga = 2 
Nutzbare Auslenkung bei V85/Vga 2 

For each vertical deflection system the useful scan is 
min. 70 mm. The two scans overlap each other max. 
50 mm 

Le balsyage utile de chaque systeme de deviation ver-
ticale est de 70 mm su minimum. Le recouvrement 
des deux systemes est de 50 mm au max. 

Die nutzbare Auslenkung cedes der beiden,yertikalen 
Ablenksysteme 1st mindestens 70 mm. Die Uberlappung 
beider Systems ist hochstens 50 mm. 

938 4037 
1.1.1960 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 



'JPriting speed 
Vitesse d'ecriture 
Schreibgeschwindigkeit 

Repetition period 
Periode de repetition 
Wiederholungsperiode 

Line resolution 
Resolution de lignes 
Zeilenauflosungsvermogen 

938 4038 

DHM 10-93 PHILIPS 
Capacitances 
Capacites CD C = 3,3 PF CDC' = 3,3 pF 

Kapazitaten CDp = 3,2 PF CDp' = 3r2 pF 

CD~(D2+DZ') < O,7 pF CD~'(Dp+DZ') < 0,1 pF 

CD~D~, < 0,1 pF Cgs = 5,7 pF 

CDZD2, < 0,7 pF Cg = 4,2 pF 

Focusing 
Concentration 
Fokussierung 

Deflection 
Deviation 
Ablenkang 

D~ 
D~, asymmetr. 

electrostatic 
electrostatique 
elektrostatisch 

electrostatic 
electrostatique 
elektrostatisch 

DZD2' symmetr. 

D~ and D~' are separated by a beam dividing plate, inter-
connected to gg 

D~ et Di' sont separes par one plaque divisant le faisceau, 
qui est reliee interieurement a gq 

D~ and D~' sind von einer innerlich mit g4 
Platte zur Strahlspaltung getrennt 

Resolution, Resolution, Auflosungsvermogen 

verbundenen 

Vg5 = 3000 V 

Vg4 = 1500 V 

adjusted for focus 
Vgj = ajustee pour focalisation 

Scharf eingestellt 

Vg2 = 7500 V 

adjusted for 0.08 candle 
Vg ~ = a,7ustee pour 0,08 boogies 

eingestellt ftizr 0,08 Kezen 

= 0,6 km/sec 

= 70 msec 

35 lines/cm 
= 35 lignes/cm 

35 'Zeilen/cm 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 
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PHILIPS 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

DHM 10-93 

F 

Base, culot, Sockel 
B 12 F 

Angle between horizontal and vertical traces 
Angle entre les traces horizontales et ver- 900 + 1 50 

ticales 
iVinkel zwischen den waagerechten and senk-

rechten Ablenkrichtungen 
Angle between the two vertical traces 
Angle entre les deux traces verticales < 1°
Winkel zwischen den Belden senkrechten 

Ablenkrichtungen 

1 ) Straight part of the bulb 
Partie droite de 1'ampoule 
Gerader Teil des Kolbens 

2 ) Over this area the face is flat within 0.6 mm 
fur cette surface 1'ecran est plat au dedans de 0,6 mm 
Uber dieser Flache ist der Schirm innerhalb 0,6 mm flack 

938 4039 Tentative data. Vorlaufige Dater 
1.1.1960 Caracteristiques provisolres 
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DHM 10-93 P1~11 LI PS 
Mounting position: arbitrary 
Montage- arbitrairement 
Einbau willkiirlich 

The socket should under no circumstances be used to support 
the tube 

Le support ne sera ,jamais utilise pour supporter le tube 
Die R6hrenfassung soll niemals zur Halterung der Rohre 
gebraucht werden 

Net weight, poids net, Nettogewicht 650 g (23 oz) 

Limiting values (absolute limits) 
Caracteristiques limites (limites absolues) 
Grenzdaten (absolute Grenzwerte) 

wP = max. 3 mw/cm2

= max. 8000 V 
Vg5 = min. 1000 V 

= max. 4000 V 
Vga = min. 600 V 

VgaDP = max. 1000 V 

Vg5/Vga = max. 2 

Vga = max. 1200 V 

= max. 1700 V 
vg2 = min. 600 V 

wg2+ga =max. 3 w 

= max. 200 V 
-Vgt = min. 1 V 

Vkf = max. 250 V 

Circuit design values 
Valeurs pour 1'etude du circuit 
Daten zur Berechnung der Schaltung 

Vga = 213-280 V ~) 

-Vga = 27-64 V 1) 

Deflection factors for Vg5/Vga= 2 D~ - 18 V/cm t )

Coefficients de deviation 
pour Vg5/Vga - 2 

dblenkungsfaktoren fur Vg5/Vga= 

D~' 

DZ-DZ' 

18 

- 18 

V/cm ~) 

V/cm ~) 

Rg ~ = 1 MS2 

RDt = 1 M4 

RD A' = 1 Ma 

RD2 = 1 MR 

1 ) Per kV of the voltage Vga

Par kV de la tension Vga

Je kV der Vga-Spannung 

938 4040 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 
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PEIILIPS 
Operating characteristics 
Caracteristiques d'utllisation 
Betriebsdaten 

DH M 10-93 

vg5 

Vga 
Vga

Vg2 
-Vgt

VgaD2 

lg3 

NDt 
NDt ' 

NDzDz~ 

Pattern distortion 
Distorsion d'image 
Bildverzerrung 

- 3000 V 

= 1500 V 

= 320-420 V ~) 

= 1500 V 

= 40-95 V 

= 17o-z90 v 2) 
= 0-200 µA 3) 

= 0,37 mm/V 

= 0,37 mm/V 

= 0,37 mm/v 

= maz. 2,5 ~ 4) 

Undeflected spot position 
Position du spot non-devie R = 8 mm 5) 
Lage des nicht abgelenkten 

Leuchtfleckes 

1 ) Focusing voltage with V ~ set for a light intensity of 
0.1 candle. To accommodate a wide range of Vgt settings 
it is recommended that the available range of Vg 
should be 150 V to 450 V with Vg2 = Vg4 = 1500 V an~ 
Vg = 3000 V 

Tens~on de concentration avec Vgg t aJustee pour une 
intensite de lumiere de 0,1 bougie. Pour garantir la 
concentration a une large gamine de Vg1 it est recommande 
de choisir une gamine de 150 V Jusqu'a 450 V pour Vga
a Vg22 = Vg4 = 1500 V et Vgg5 = 3000 V 

Fokussierungsspannung wenn Vg1 fur eine Lichtintensitat 
von 0,1 Kerz eingestellt 1st. Zur Gewahrleistung der 
Fokussierung bei einem grossen Bereich von Vg1 wird 
ein Bereich von 150 V bis 450 V fur Vga empfohlen wenn 
V = Vg4 = 1500 V and Vg5 = 3000 V 

2)3)4)~~ See page 6; voir page 6; siehe Seite 6 
938 4041 
1.1.1960 

TenLaLlve data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 
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DHM 10-93 PHILIPS 

~) Beam trapping voltage. In order to obviate the necessity 
for pulsing the grid when displaying pulse or single 
stroke phenomena a positive voltage of suitable magni-
tude may be applied to the Dp plate, by which the beam 
is contained on that plate and a state of minimum 
brillance exists 

Tension de piege a faisceau. Afin de rendre superflue la 
necessite d'appliquer des impulsions negatives a g~ en 
service d'impulsions ou monocourse une tension de valeur 
propre peut @tre appliquer a D2, par laquelle le 
faisceau est absorbe par cette plaque de sorte que la 
luminosite est au minimum 

Spannung zur Strahlenfalle. Bei Impulsbetrieb oder bei 
Betrieb mit einmaligen Vorgangen eriibrigen sick negative 
Impulsen zur DunY.elsteuerung an g~, wenn entsprechende 
Spannungen an Dp angelegt werden, wodurch der Strahl 
von dieser Platte aufgenommen wird. 

3) With Yg3 set for focus and Vg~ _ -1V 

Avec Vg3 ajustee pour focalisation et Vg~ _ -iV 

Vg3 scharf eingestellt and Vg~ _ -1Y 

4) The length of the edges of a raster pattern whose mean 
dimensions are less than 65~ of the useful scan will 
not deviate by more than 2.5~ from these mean dimensions 
provided V 5/Vg4 < 2. La longueur fides cotes dune image de trame, dont les 
dimensions moyennes sont moins de 65% du balayage utile, 
ne differe de plus de 2,5~ de ces dimensions moyennes 
si Vg5/V 4 < 2. , 

Die Lange aer Seiten eines Rasters, dessen mittlere Ab-
messungen kleiner als 65~ der nutzbaren Auslenkung 
Sind, weicht nicht mehr als 2,5~ von diesen mittleren 
Abmessungen ab wenn Vg5/Vg4 < 2 ist 

5) With Vg5 = VB4 both undeflected spots will be within 8 mm 
of the screen centre 

Avec Vg5 = Vg4 les deux spots se trouvent en 1'absence 
de deviation au-dedans d'un cercle de rayon R = 8 mm, 
centre par rapport a 1'ecran 

Wenn Vg5 = VB4 sind die Abweichungen der nicht abgelenkten 
Leuchtflecke vom Schirmmittelpunkt max. 8 mm 

938 4063 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 
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PHILIPS IDHM9-11I 

General purpose DOUBLE GUN OSCILLOSCOPE TUBE wlth 9 cm 
flat face, side connected y plates and separate x plates 

SCREEN 

For screen properties please refer to front of this section 

HEATING 

Indirect by A.C. or D.C.; parallel supply 

CAPACITANCES 

Heater voltage 
Heater current 

Vf = 6.3 V 
Tf = i.25 A 

Cgs = 5.2-7.4 pF Cgj = 5.0-7.2 pF 

Ck = 3.0-4.6 pF Cg = 3.0-4.6 pF 

Cx ~ = 4.5-6.5 pF Cx~~ = 4.5-6.5 pF 

Cx2 = 4.6-7.2 pF Cx~ = 4.6-7.2 pF 

CY1 = 2.0-4.0 pF Cy~~ = 2.8-4.4 pF 

Cy2 = 2.8-4.4 pF CYz = 2.0-4.0 pF 

Cx~-x2 < 7.7 PF Cx~-x2 < 1.7 pF 

Cyr-Y2 = 1.5-2.5 pF Cyr-Y2 = 7.5-2.5 pF 

C(x1+x2)-(Y1+Y2) ~ 0.2 PF C(xj+xz)-(Y1+Y2) ~ 0.2 pF 

C(x~+x2)-(xt+x2) < 1.6 pF 

C(Y1+Y2)-(Y1+Y2) < 0.6 PF 

FOCUSING Electrostatic 

To obtain the highest possible focus performance, it may 
be desirable to ad,Just the mean potential of the deflection 
plates with respect to the grids No.2 and 4 

DEFLECTIOPI Double electrostatic; syWmetrical 

Each gun may be operated asymmetrically, but focus quality 
will detoriorate and trapezium distortion will be introduced 

Deflection factors 
l 

x plates: Mx = 13.8 to 18.2 V/cm l per kV of Vg2,g4 y plates: 6fy = 9.~ to 72.2 V/cm J(

722 ~03~ 
3.3. 963 

Tentative data 



DHM9-11 P~11 LI PS 

Orientation of axes of deflec-
tion as viewed from the screen 
end (see also page 3) 

x2 
Y1
xl 
2 

g2, 
g4~ 92; 94' ~ 

93 

93/
g1 gl' 
k k' 

x 1' 
yl' 
x2' 
y2' 

E 
Axial distance between the radial planes through any two 
y connectors maa. 2.5 mm 

Qyl 

91 k _ ~ y2 

x 1 Q 92~ g4 

x1' 92, g4 

f 
x2 
x2' 
9 

f 

k g1' 

~Y2~ 

Dimensions in 

Base: B12F 

x )2)3) See page 3• 31 

f 

mm 

1' g2,g4 
~2;q4' 

.1150+60 

Net weigh t: 510 g 

722 7032 Tentative data 2. 



PHILIPS IDMMg-11 

ORIENTATION OF THE ELECTRICAL AXES 

The angle between the x and y axes of each gun is 90°±1,50

The angle between the two x axes is max. 1.5° 

The angle between the two y axes is max. 2.50
The distance between the two y axes at the geometric 
screen centre is max. 3.5 mm 

ACCESSORIES 

Socket 55562~,-
Side contact connector 55560 

Mu metal shield 55533 

USEFUL SCAN 

In the x direction full scan 

In the y direction:unshaded portions in. the figure below 

LINE WIDTH. measured on a circle of 50 mm diameter with 
symmetrical operation 

Accelerator voltage V82rB4 = 1.5 kV 

Focusing voltage VB3 adjusted for focus 

Beam current i~ = 1.0 µA 

Line width l.w. = max. 0.8 mm 

SPOT POSITION 

With the tube magnetically shielded, 
the undeflected spot of each gun 
will fall within the appropriate 
12 mm Circle shown in the figure 
below 

MOUNTING POSITION: any 

1) Line drawn midway between pins 1,12 and 6,7 

2 Angle between this line and y axes maa. 120
Electrical x axes 

3 Reference line through the y2' connector 

722 1033 Tentative data 
3.3.7963 

3. 



®MM9-„I PI~IILIPS 
OPERATING CHARACTERISTICS, each electron gun 

Accelerator voltage Vg2ig4 = 1.5 kV 

Focusing voltage Vg3 = 330 to 470 V 

Negative grid No.3 current -Ig3 = max. 125 µA 1) 

Negative grid No.1 voltage 
for visual cut-off -VB1 = 42 to 95 V 2) 

Deflection factors 
x Plates Mx = 23 V/cm 2) 

y plates My = 16 V/cm 2) 

Raster distortion max.±2.5 ~ with symmetrical operation 
Centred at the screen centre, a nominally square pattern 
of either gun separately may be inserted into the frame 
bounded by the squares 48.75 mm and 51.25 mm 

Raster misalignment max. ± 4 9 with symmetrical operation 
When two nominally square rasters, whose edges coincide 
at their centres, are superimposed at the screen centre, 
the edges may be inserted into the frame bounded by the 
squares 48 mm and 52 mm 

LIMITING VALUES (Absolute limits) 
Accelerator voltage Vg2rB4 

Focusing voltage Vg3 

Negative grid No.t voltage -VB1 

Grid No.1 circuit resis-
tance 

Peak voltage between each 
deflection plate and 
grids No.2 and 4 

External resistance be-
tween each deflection 
plate and grids No.2 
and 4 

Total dissipation 

Screen dissipation 
(both guns together) 

Peak voltage between heat-
er and cathode 

RB1 

VB2>84-x p 

Vg2,B4-Y p 

RB2>B4
-x 

RB2,B4-Y 

Wtot 

We

VkfP 

max. 1.8 kV 
min. 1.0 kV 

= max. 600 V 

max. 200 V 
min. 1 V 

= max. 1 MO 

= max. 300 V 

= max. 300 V 

= max. 2 4R 
= max. 2 M4 

= max. 2 W 

= max. 3 mW/cm2

= max. 250 V 

1 ) With Vg1 = -1.0 V and V83 set for focus 
2) Proportional to VB2iB4

7Z2 1034 Tentative data 4. 
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DK 21 

OCTODE zor uae as frequency changer in battery 
receivers 
OCTOD% pour 1'utilisation comme changeuse de frd-
quence dens des appareila batterie 
OILTODE zur Verwendung als MischrShre in Batteriege-
raten 

Heating: direct by battery current, rectified A.C. 
or D.C.; series or parallel supply 

Chauffagesdirect par courant batterie,C.A, redressd 
ou C.C. 
alimentation en sdrie ou en parall~le 

Heizungs direkt dutch Batteriestrom, gleichgerich-
teten V~echselstrom oder Gleichstrom; 
Serien- oder Parallelspeisung 

Parallel supply Vf = 1,4 V 
Alimentation en parall~le 

If = 50 mA Parallelspeisung 

Series supply 
Alimentation en s~rie 
Seriertspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

d 

+f, g6 -f 

Capacities 
Capacitds 
F~apazi t at en 

3.9.1948 

g5 gf+ 
//~ ~9 

8/O ° ° o.~ 

m~,o ~ o, g2 
~,0 0 / 

+f~g6 /-f 

30 

55179 

of =1,35 v 

Ca = 9,4 pF 

Cg4 = 9,2 PF 

Cag4 < 0,1 pF 

Cg1+g3 = 7,0 pF 

Cg2 = 5,9 pF 

Cg2g4 < 0,9 pF 

C(g1+g3)B4 = lr 3 pF 

1. 
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DK21 

Operating characteristics 
CaractLriatiquea d'utilisation 
Betriebadaten 

Va=vb = 

Rg5 = 
Rg2 = 

Rg1+g3 
Ig1+g3 = 

90 

0 

12,5 

35 
200 

12o 

120 

25 

35 
200 

v 

kS2 

k52 

ks2 

µA 

Vg4 = 0 -6 0 -8 V 

vg5 = 90 90 90 120 v 

Vg2 = 60 - 60 - V 

Ia = 1,5 - 1,5 - mA 

Ig5 = 0,25 - 0,25 - mA 

Ig2 = 2,4 - 2,4 - mA 

Sc = 500 5 500 5 µA/V 

Ri 1,25 >10 1,5 > 10 1]652 

Typical characteristics of the oscillator section 
(filaments g1 and g2) 
Caract~riatiques typiques de la partie oacillatrice 
(filament, g1 et gf) 
Kenndaten des Oazillatorteilea (Heizfaden, g1 and 
g2) 

3.9.1948 55120 

va = 90 v 

vg5 = 90 v 

Vg4 0 V o 
Vg2 = 60 V 

Vg1+g 3= 0 V 

Ig2 = 3,1 mA 

Sg2g1 = 0,95 mA/V 

ug2g1 = 8,5 

2. 



PHILIPS DK 21. 
OCTODE for use as frequency changer in battery 
receivers 
OCTODE pour 1'utilisation en changeuae de frequence 
dans des appareils batterie 
OKTODE zur Ver~+endung als Mischrohre in Batteriege—
raten 

Heating direct by D.C.; series or parallel supply 
Chauffage: direct par C.C.;alimentation en parallele 

ou en s~rie 
Heizuno direkt durch Gleichstrom; Serien-oder Pa—

rallelspeisung 

Parallel supply Yf = Z,4 V 
Alimentation en parall~le 
Parallelspeisung If 50 mA 

Series supply 
Alimentation en s~rie Yf = ~,3 V 
Serienspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

9~ 
9v 

Capacitances 
Capacit~s 
Kapazitaten 

4.4.1953 

Base, culot, Sockel: Octal 

Ca 

Cg4 

= 

= 

9,4 pF 

9,2 PF 

Cagq ~ 0,1 pF 

Cg1+g3 = 7+0 PF 

Cg2 = 5,9 PF 

Cg2g4 ~ 0,9 PF 

C(g~+g3)g4 = ~,3 PF 

939 4249 



DK 21 PHILIPS 

Operating characteriatica 
Caractgristiques d'utilisatioa 
Betriebsdaten 

va=Vb 
R85 

Rg2 

Rg1+g3 
Ig1+g3 

= 

= 

= 
= 

90 

0 

12, 5 

35 

200 

120 v 

120 k52 

25 kfd 

35 k0 

200 µA 

vg4 ~ 0 -6' ~ 0 -S~v 

VB5 = 90 90 90 120 v 

Vg2 = 60 - 60 - v 

Ia = t,5 - 1,5 - mA 

Ig5 = 0,25 - 0,25 - mA 

Ig2 - 2,4 - 2,4 - mA 

sc = 5eo 5 500 5 „n/v 
Ri = 1,25 >10 1,5 >10 AdQ 

Limiting values 
Caraotdristiques limitea 
Grenzdaten 

va
wa 

vg5 

wg5 

vg2 

Wg2 
Ik 

vg4(Ig4 

Rg4 

Rg1+g3 
Vp 

Vy 

+0,3 

= mas. 135 v 
= max. 0,3 W 

= max• 135 v 

= max. 0,05 W 

= max. 80 v 

= max. 0,3 w 

= max. 5 mp 

N~) max. +0,2 v 
= max. 3 MQ 

= max. 0,1 MO 

= min. 1,1 v 

= max. 1,5 v 

939 4250 2. 



Limiting values 
Caractdristiquea limites 
Grenzdaten 

3.9.1948 

DK 21 

Va = max. 135 V 

wa = max. 0,3 w 

Vg5 = max. 135 V 

K'85 = max. 0, 05 w 

Vg2 max. 80 V 

wg2 = max. 0,3 w 

Ik = max. 5 mA 

Vg4 (Ig4 = +0,3 µA)= min. +0,2 V 

Rg4 = max. 3 MSd 

Rgt+g3 = max. 0,1 MS2 

Vf = min. 1,1 V 

of = max. 1,5 v 

2a. 
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D!~ 40 
OCTODE for use as frequency changer in battery 
receivers 
OCTODE pour 1'utilisation comme changeuse de frd-
quence dana des appareils batterie 
ORPODE zur Verwendung als MischrShre in Batteriege-
raten 

Heating: direct by battery current, rectified A.C. 
or D.C.; series or parallel supply 

Chauffage: direct par courant batterie, C.A.redressd 
ou C.C.; 
alimentation en s~rie ou en parallPle 

tieizung: direct durch Batteriestrom, gleichgerich-
teten Wechselstrom oder Gleichstrom; 
Serien- oder Parallelspeisung 

Parallel supply 
Alimentation en paralli'le 
Parallelspeisung 

Series supply 
Alimentation en s~rie 
Serienspeis>>ng 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

+tg6 -f 

Capacitances 
Capacit~a 
Xapazitaten 

6.6.1949 939 2502 

g4 

Yf = 1,4 V 

If = 50 mA 

Vf = 1,35 V 

Ca = 11,1 pF 

Cg4 = 7,1 pF 

Cag4 < 0,125 pF 

Cgl+g3 = 6,0 pF 

Cg2 = 5,3 PF 

Cg2g4 = 1,0 pF 

C(gl+g3)g4 = l,l pF 

1. 



DK 40 ~~ 
Operating characteristics 
Caract€ristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Va=Vb = 67,5 90 V 

Rg5 = 0 90 k~ 

Rg2 = 0 8,5 k4 

Rg1+g3 = 35 35 ku 

Voec = 8 ,8  Veff 

Vg4 = ~ 0 -9,5~ ' 0 -12,5 V 

Vg5 = 67,5 67,5 67,5 90 Y . 

Vg2 = 67,5 - 67,5 - V 

Ia = 1,0 - 1,0 - mA 

Ig5 = 0,25 - 0,25 - mA 

Ig2 = 2,6 - 2,6 - ~ 

5c = 425 4,2 425 4,2 µAV 

Ri = 0,9 >10 1,0 >10 bid 

Req = 67 - 67 - k~ 

va=vb = 120 135 Y 
Rg5 = 210 270 k52 

Rg2 = 20 26 k4 

Rg1+g3 = 35 35 ks 

Yosc = A$ II  Yeff 
Vg4 = 0 -16 55 ~ 0 -18,5 V 

Vg5 = 67,5 120 67,5 135' V 

Vg2 = 67,5 - 67,5 - V 

Ia = 1,0 - 1,0 - mA 

.Ig5 = 0,25 - 0,25 - ~ 

Ig2 = 2,6 - 2,6 - ~ 

Sc = 425 4,2 "425 4,2 µA/Y 

Ri = 1,0 >10 1,0 >10 M4 

939 2503 



P1~11 LI PS DK 40 
OCTODE for use as frequency changer in battery 
receivers 
OCTODE pour utilisation en changeuse de frequence 
dans des appareils-batterie 
OKTODE zur Verwendung als Mischr&hre in Batteriege-
rgten 

Beating direct by D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: direct par C.C. 
alimentation en s6rie ou 
en parall~le 

Heizung direkt darch Gleichstrom 
Serien-oder Parallelspei-
sung 

Parallel supply 
Alimentation en parall~le 
Parallelspeisung 

Series supply 
Alimentation en serie 
Serienspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 

+fq6 -f 

Base, 

Capacitances 
Capacit6s 
$apazitf;ten 

10.10.1953 

culot, Sockel: Rimlock 

Ca

Cg4 

Cag4 

Ogt+g3 

Cg2 

Cg2g4 

0(g1+83)g4 

939 4430 

Vf = 1,4 V 

If = 50 mA 

Vf = 1r3 V 

r max22

= 9,6 pF 

= 6,9 pF 

< 0,16 pF 

= 5,6 pF 

= 5,0 pF 

= 0,9 pF 

= 1,1 pF 

1 



DK 40 PEI 1 L 1 PS 
Operating characteristics 
Caracteristicues d'utilisation 
Betriebsdaten 

Va=Vb 

Rg5 

Rg2 

Rg1+g3 

Vosc 

= 

= 

= 

= 

= 

67,5 

0 

0 

35 

8 

90 V 

90 k4 

8,5 kS2 

35 k41} 

S Veff 
Vg4 = ~ 0 4- ,5 ~ 0 5 V 

Vg5 = 67,5 67,5 67,5 90 V 

Vg2 = 67,5 - 67,5 - V 

Ia = 1,0 1,0 - mA 

Ig5 = 0,25 0,25 - mA 

Ig2 = 2,6 - 2,6 - mA 

Sc = 425 4,2 425 4,3 µA/V 

R~ = 0,9 >10 1,0 >10 MQ 

Req 67 - 67 - kS2 

va=vb = 120 135 v 

Rg5 = 210 270 kg 

Rg2 = 20 26 k4 

Rg1+g3 = 35 35 
kQ1)

Vosc = ~$ $ Veff 

Yg4 = ~ 0 -16 5 ~ 8 v 

Yg5 67,5 120 67,5 135 V 

Yg2 = 67,5 - 67,5 - V 

Ia 1,0 - 1,0 - mA 

Ig5 = 0,25 - 0,25 - mA 

Ig2 = 2,6 - 2,6 - mA 

Sc -= 425 4,2 425 4,2 µA/V 

Ri = 1,0 >10 1,0 >10 NQ 

1) 
Rg1+g3 

connected to +f (pin 1) 

Rg1+g3 connect6e h +f (broche 1) 

Rg1+g3 
verbunden mit +f (Stift 1) 

939 4431 2 



cikiuiu~,r+7,t" DK 40 

Operating characteristics with current saving cir—
cuit (not suitable for the short wave range) 
Caract~risticues d'utilisation en montage economi—
sateur (ne convient pas pour ondes courtes ) 
Betriebsdaten in Stromsparschaltung (fur Kurzwellen 
ungeeignet) 

Va=Vb 

Rg5 

Rg2 

Rgt+g3 

Voac 

= 

= 

= 

= 

= 

67,5 

o 

15 

35 

$ 

V 

kS2 

~ 

ks2 

Veff 

Vg4 = ~ o —9,5' V 

Vg5 = 67,5 67,5 V 

vg2 - 45 - v 

Ia - 0,85 - ~ 
Ig5 _ o,t9 - ~ 
Ig2 = t,5 - ~ 

Sc 370 3,7 µA/V 
Ri = t , 0 >10 RSS2 

Typical characteristics of the oscillator section 
(filament, g1 and g2) (g1 and g3 connected to +f) 
Caract~ristiquea typic~ues de la partie oscillatrice 
(filament, g1 et g2) ~g1 et g3 connect~es A +f) 
Kenndaten des Cszillatorteiles (Heizfaden, gt and 
g2) (gt and g3 verbunden mit +f) 

va - 67,5 67,5 v 

vg5 67,5 67,5 V 

Vg4 — 0 o V 

vg2 = 67,5 45 V 

Ig2 = 2,9 1,3 ~ 

s~2g1 = t,2 0,9 ~ ma/v 

Ng2g1 = 14 14 

6.6. 949 
939 2504 

3. 



DK 40 ~su1,a~' 

Limiting values 
CaractAristiques limites 
Grenzdaten 

Ys = max. 135 V 

Wa = max. 0,2 W 

Vg5 = max. 135 V 

Wg5 = max. 0,02 W 

Vg2 = max. 100 V 

Wg2 = max. 0,2 W 

Ik = max. 5 mA 

Vg4 (Ig4 = +0,3 uA) =max. +0,2 V 

Rg4 = max. 3 N:S2 
Rg~+g3 = max. 35 kS2 

4 
939 2505 



PHILIPS DK 40 
Current saving circuit 2 
Montage economiaateur 
Stromsparschaltung 

) 

Va=Vb = 67,5 V 

Rg5 = 0 kQ 

Rg2 = 15 k4 

Rgi+g3 = 35 k~~) 

Vosc = ~8 Veff 

Vg4 = ~ 0 —9,5~ V 
Vg5 = 67,5 67,5 V 

Vg2 = 45 — V 

Za = 0,85 mA 

Z85 = 0,19 — mA 

Zg2 = 1,5 — mA 

Sc = 370 3,7 µA/V 

Ri = 1,0 >10 IviR 

Typical characteristics of the oscillator section 
(filament, gt and g2) (g1 connected to + f) 
Caract~ristiques types de la ppartie oscillatrice 
(filament, g1 et g2) (g1 connect§e ~ +f) 
Kenndaten des Oszillatorteiles (Heizfaden, g1 and 
g2) (g1 verbunden mit +f) 

Va = 67,5 67,5 V 

Vg5 _ 67,5 67,5 V 

V~4 = 0 0 V 

Vg2 = 67,5 45 V 

lg2 = 2,9 ~,3 mA 

Sg2g1 = 1,2 0,9 mA/V 

µg281 14 14 

Not suitable for the short—wave range 
Ne convient pas pour ondes courtes 
Ungeeignet f(ir Kurzwellen 

10. 0.1953 939 4468 3. 



DK 40 PHILIPS 
Limiting values 
Caract~ristiques limites 
Grenzdaten 

Va = max. 135 V 

Wa = max. 0,2 W 

Vg5 = max. 135 V 

W~5 = max. 0,02 W 

Vg2 = max. 100 V 

Wg2 = max. 0,2 W 

Ik = max. 5 mA 

Vg4 (Ig4=+0,3 µA) = max. +0,75 V 

Rg4 = max. 3 MR 

R81+g3 = max. 35 kS2 

939 4469 4. 



C~iuisiufr+ '`" DK 91 

HEPTODE'for use as frequency changer in battery sets 
HEPTODE pour l'utilisation comme changeuse de fr~~ 
quence dens des appareils batterie 
HEPTODE zur Verwendung als tdischrohre in Batterie-
gertiten 

Heating: direct by battery current, rectified A.C. 
or D.C.; series or parallel supply 

Chauffage:direct par courant batterie,C.A. redress6 
ou C.C.; 
alimentation en sdrie ou en para1161e 

Heizung: direct Burch Batteriestrom, gleichgerich-
teten Wechaelstrom Oder Gleichstrom; 
Serien- oden Parallelapeisung 

Parallel supply: 
Alimentation en parall~le: 
Parallelspeisung: 

Series supply: 
Alimentation en sArie: 
Serienapeisung: 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 
g2,g4 -fg5 

~ ° s ° 
J a oa 6o g3 

i d 
-t, +r 

+f -fg5 

Vf = 1,4 V 

If = 0,050 A 

of = 1,35 v 

Capacitances Ca = 7,5 pF Cgl = 3,8 pF 
Capacit~e 
Sapazitaten Cg3 = 7,0 pF Cagl < 0,1 pF 

Cag3 < 0,4 pF Cg1g3 < 0,2 pF 

6.6.1949 1. 

939 2506 



DK 91 
Operating characteristics 
Caracteristiques d~utilisation 
Betriebsdaten 

Va=Vb = 45 90 Y 

Vg2+g4 45 45 V 

Rg1 0,1 0,1 &152 

Ig1 = 150 150 µA 

Vg3 = ~ 0 =9 0 ~ -9' V 

Ia = 0,7 - 0,8 - mA 

Ig2+g4 = 1,9 - 1,9 - mA 

Sc = 235 5 250 5 µA/V 

Ri = 0,6 >10 0,8 X10 I44 

Va=Vb = 67,5 90 V 

Vg2+g4 = 67,5 67,5 V 

Rgl = 0,1 0,1 Iv14 

Ig1 = 250 250 µA 

Vg3 = o -14 o -14v v 
Ia = 1,4 - 1,6 - mA 

Ig2+g4 = 3,2 - 3,2 - mA 

Sc = 280 5 300 5 µA/V 

Ri = 0,5 X10 0,6 >10 IBS 

Req = 185 - 195 - kQ 

Limiting values 
Caract€ristiques limites 
Grenzdaten. 

Va = max. 90 V 

Wa = max. 0,15 W 

Vg2+g4 = max. 67,5 Y 

',7g2+g4 = max. 0,25 W 

Ik = max. 5,5 mA 

Vg3 (Ig3 = +0,3 µA) = max. +0,2 Y 

Rg3 = max. 3 M4 

939 2507.. 
2. 
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PFIILIPS DK 91 
HEPTODE for use as frequency changer in battery re-
ceivers 
HEPTHODE pour utilisation en changeuse de frequence 
dans des appareils-batterie 
HEPTODE zur Yerwendung als Mischrohrein Batteriege-
raten 

Heating direct by D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: direct par C.C. 
alimentation en serie ou en parall~le 

Heizung direkt durch Gleichstrom 
Serien- oder Parallelspeisung 

Parallel supply 
Alimentation en parallele 
Parallelspeisung 

Series supply 
Alimentation en serie 
Serienspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

gags 

91 
929~g 5

°3 4 5 
y3 a ea 6o g3 
9~ 

-fg5~~+f 

Vf = 1,4 V 
if = 5o mA 

Vf = 1,3 v 

max 19 

~~ ~ 1 

ro~ 

o X 
~ o 

Base, culot, Sockel: Miniature 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Ca = 7,5 pF 

Cgj = 7,0 pF 

Cag3 < 0,4 pF 

Cg1 3,8 pF 

Cag y < 0,1 pF 

Cg1g3 < 0,2 pF 

1.11.1953 939 4458 1. 



DK 91 PHILIPS 
Operating characteristics 
Caractgristiques d'utilisation 
Betriebadaten 

Va=Vb = 45 90 V 

Vg2+g4 = 45 45 V 

Rg1 = 0,1 0,1 M4 

Ig1 150 1 0 µA 

Vg3 = 0 9 0 -9 V 

Ia = 0,7 0,8 - mA 

Ig2+g4 = 1,9 - 1,9 - mA 

sc = 235 5 250 5 µA/V 

Ri = 0,6 >10 0,8 >10 

Va=Vb = 67,5 90 V 

Vg2+g4 = 67,5 67,5 V 

Rg1 = 0•,1 0,1 M4 

Ig1 2~0 250 µA 

V8 3 = ~— ~0 ` -1~4 ~ 0 4 V 

Ia = 1,4 - 1,6 - mA 

Ig2+g4 = 3,2 - 3,2 - mA 

Sc = 280 5 300 5 µA/V 

Rg = 0,5 >10 0,6 >10 M4 

Req = 185 - 195 - kSZ 

Limiting Values 
Caract6riatiques limites 
Grenzdaten 

Va = max. 90 V 

Wa = max. 0,15 W 

Vg2+g4 = max. 67,5 V 

Wg2+g4 = max. 0,25 W 

Ik max. 5,5 mA 

Vg3 (Ig3=+0,3 µA) max. 0,75 V 

Rg3 = max. 3 tdS2 

Rg1 max. 0,15 t+'S2 

939 4459 2• 
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DK 91 
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PHILIPS DK 92 

HEPTODE for use as frequency changer in battery sets 
HEPTODE pour 1'utilisation en changeuse de frgquen-
ce dana des appareils batterie 
HEPTODE zur Verwendung als MischrShre in Batterie-
geraten 

Heating: 

Chauffage: 

Heizung: 

direct by battery current, rectified A.C. 
or D.C.; series or parallel supply 
direct par courant batterie,C.A. redress§ 
ou C.C.; 
alimentation en s§rie ou en parall~le 
direkt durch Batteriestrom, gleichgerich-
tetsn 9Vechselstrom oder Gleichatrom; 
Serien- oder Parallelspeisung 

Parallel supply: 
Alimentation en parallble: 
Parallelapeisung: 

Series supply: 
Alimentation en s6rie: 
Serienapeisung: 

Dimensions in mm 
Dimensicns en mm 
Abmessungen in mm 

a 

Tfg5 -f 

9~ 

Vf 7,4 V 

If = 0,050 A 

Vf = t,3 v 

Base, culot, Sockel MINIATURE 

Capacitances Ca = 8,4 pF Cag2 < 0,3 pF 
Capacit6s 
Kapazitaten Cg3 = 7,5 pF Cag1 <0,11 pF 

Cg2 = 4,II pF Cg1€3 < 0,2 pF 

Cg1 = 3,9 PF Cg1g2 = 3,0 pF 
Cag3 <0,36 pF Cg2g3 = 1,6 pF 

4.4.1952 939 3769 



DK 92 P1~11 LI PS 
Operating charectaristics vtith separate excitation 
OaractAristicues d~utilisationa excitation s6par~e 
Betriebsdaten mit Fremderregnurg 

2) 

+Vy 

~~osc 

Vb 1) 

Va

V€4 

= 

= 
= 

41 

41 

41 

63,5 

63,5 

63,5 

85 V 

85 V 

60 V 

Vg3 = G 0 0 V 

Vg2 = 29 30 30 v 

Vosc = 2,5 4 4 Veff 

Rg4 = 0 0 180 k52 

Rg2 = 6,8 22 33 k4 

Rg1 = 27 27 27 k4 

Ia = 0,25 0,70 0,65 mA 

lg4 = 0,09 0,15 0,14 mA 

I g2 = 1,75 1,55 1,65 mA 
1 g1 = 80 130 130 µA 
So 2) = 780 300 325 uA/V 

Sc~4g3=-2,9v)= 1,8 µA/V 

Sc ~Vg3=-4V) _ 3,0 uA/V 

3,25 uA/V 

Ri = 0,75 0,9 1,0 MS2 

Req = 115 120 100 kS2 

Based on a battery voltage of 45, 67.5 or 90 V 
reduced by the nag. bias for the output valve. 
Se basant sur une tension de batterie de 45, 
67,5 ou 90 V, diminu6e avec la polarisation n€-
gative du tube de sortie. 
Basiert auf einer Batteriesp. von 45, 67,5 oder 
90V,verringert mit der nag. Vorsp. der BndrBhre 
See page 3; voir page 3; siehe Seite 3. 

939 3770 2. 
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~- DK 92 
Typical characteristics oP the oscillator section 
(g1 connected to +f) 
CaractEriatiquea types de la partie oacillatrice 
(g1 connect6 a +f) 
Kenndaten des Oazillatorteilee(g1 verbunden mit +fl 

Va = 41 63,5 85 V 

Vg4 = 41 63,5 60 V 

Yg3 = 0 0 0 Y 

Yg2 = 29 30 30 V 

Ig2 = 3 2,2 2,5 mA 

Sg2g1 = 1,1 0,8 0,9 mA/V 

µg281 = 9 7,5 7,5 

Limiting values 
Caract6ristiquea limites 
Grenzdaten 

Vb 

Vb 

Va

Wa 
Vg4 

~qg4 
Vg2 

Wg2 
Ig 

Rg3 

Vg1 

= max. 120 V 

= max. 140 V 3) 

= max. 90 Y 

= max. 0,2 W 

= max. 90 V 

= max. 0,1 W 

= max. 60 V 

= max. 0, 2 W 

= max. 4 mA 

= max. 3 ~ 

(Ig1=+0,3µA)= max. -0,2 V 

2) With self-excitation Sc will be a few percent 
lower. In general grid tuning is recommended. 
Avec auto-excitation Se sera plus petit de 
quelques percent e. En g6n6ra1 la syntonisation 
du circuit de la grille 1 eat recommnnd6. 
Mit Selbsterregung wird Sc um einige Prozente 
kleiner rein. Im allgemeinen wird Abatimmung 
des eraten Gitterkreisea empfohlen. 

3) Absolute value; valeur abaolue; Absolutwert. 

4.4.1952 939 3771. 3• 





PHILIPS DK 92 
Typical characteristics of the oscillator section 
(g1 connected to +f) 
Caraet6ristiques types de la partie oscillatrice 
(g1 connects a +f) 
Kenndaten des Oszillatorteiles(g1 verbunden mit +f) 

Va

Vgq = 

4i 

di 

63,5 

63,5 

85 V 

60 V 

Vg3 = 0 0 0 V 

Vg2 = 29 30 30 V 

Ig2 = 3 2,2 2,5 mA 

Sg2g1 1,1 0,8 0,9 mA/V 

µg2gt = 9 7,5 7,5 

Limiting values 
Caracteristiques limiter 
Grenzdaten 

Vb max. 120 V 

Yb = max. 140 V 3) 

Va = max. 90 V 

wa = max. 0,2 w 
Vg4 = max. 90 V 

Pdg4 max. 0, 1 W 

Vgp = max. 60 V 

wgz = max. o,z w 
Ig = max. 4 mA 

Rg3 = max. 3 IDIS2 

Vg~(Ig~=+0,3µA) = max.+0,75 V 

with self—excitation Sc will be a few per cent 
smaller; in general grid—tuning is recommended 

Avec auto—excitation So sera plus petit de quel—
ques pour cents; en g€neral la syntonisation du 
circuit de la grille 1 est recommande 

Nit Selbaterregung wird Sc um einige Prozente 
kleiner sein; im allgemeinen wird Abstimmung des 
ersten Gitterkreisea empfahlen 

Absolute value; valeur absolue; Absolutwert 

11.11.1953 939 4462 
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PEIiLIPS DK 96 
HEFTODE for use as frequency changer in battery sets 
HEPTODE pour utilisation en changeuse de frequence 
dsns des appareila batterie 
HEPTODE zur Verwendung als Mischrohre in Batterie—
geraten 

Heating :direct by D.C.; 
parallel or series supply 

Chauffage:direct par C.C.; 
alimentation parall~le ou s~rie 

Heizung :direkt durch Gleichstrom; 
Parallel— oder Serienspeisung 

Parallel supply 
Alimentation parallble 
Parallelspeisung 

Series supply 
Alimentation s~rie 
Serienspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
abmessungen in mm 

gL 
92

c 

+f95 —f 

Base, culot, Sockel: I~QZNIATURE 

Capacitances Cg1 = 3,9 pF 
Capacites 
Kapazitaten 

Cg2 = 4,8 pF 

Cg3 = ~+4 PF 

Ca = 8,7 pF 

Cag1 < O r tl pF 

3.3.1955 939 0575 

Vf = 1,4 V 

If = 25 ma 

Vf = 1,3 '~ 

max 19 

Cag2 ~ 0, 3 PI' 

Cag3 ~ 0+36 PF 

Cgtg2 = 3 pF 

Cgig3 < 0,2 pF 

C82g3 = 1,6 pF 

1 



i DK 96 

-~ 

RNILIPS 
Operating characteristics with separate oscillator 
Caractbriatiquea d'utilisation avec oscillateur sbparg 
Betriebsdaten mit getrenntem Oszillator 

2)

Yb1) = Va = 64 85 Y 

Rg4 = 0 120 k9 

Vg4 = 64 68 V 

Yg3 0 0 V 

Rg2 = 18 33 k4 

Vg2 = 35 35 V 

Rg1 27 27 kQ 

Yosc = 4 4 Veff 
Ia = 0,55 0,6 mA 

Igo = 0,12 0,14 mA 

Ig2 = 1,6 1,5 mA 

Ig1 = 85 85 µA 

Sc2) - 275 30o µA/V 

9c (Yg3 = -4,5V)_- 2,75 - µA/Y 

Sc (Yg3 = -6,5V) _ - 3,0 µA/V 
R1 = 0,75 0,8 MSd 
Req = 110 100 k4 

Based on a battery voltage of 67.5 or 90 V, reduced 
by the negative bias for the output valve. 
Se basant sur une tension de batterie de 67,5 ou 
90 V, diminude avec ]a polarisation nbgative du tube 
de sortie. 
Basiert auf einer Batteriespannung von 67,5 oder 
90 V, verringert mit der negativen Vorspannung der 
Bndrohre. 

With self-oscillation Sc will be a few percent 
lower 
Avec auto-oscillation' Sc sera plus petit de quel-
ques pourcents 
Bei einer aelbstschwingenden Rohre wird Sc um ei-
nige Prozente niedriger sein 

939 0637 2. 



PHILIPS DK 96~ 
~.. 

HEPTODE for use as frequency changer in battery sets 
HEPTODE pour utilisation en changeuse de frequence 
dans des appareils batterie 
HEPTODE zur Verwendung a1s Mischrohre in Batterie-
geraten 

Heating :direct by D.C.; 
parallel or series supply 

Chauffage:direct par C.C.; 
alimentation parall~le ou serie 

Heizung :direkt durch Gleichstrom; 
Parallel- Oder Serienspeisung 

Parallel supply 
Alimentation parall~le 
Parallelspeisung 

Series supply 
Alimentation sLrie 
Serienspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

9~ 
92

a 

+fg5 -f 

9~ 

Base, culot, Sockel; MINIATURE 

Capacitances 
Capacit~s 
Kapazitaten 

t2.12.i9Fi5 

Cg1 = 3,9 PF 

Cg2 = 4,8 PF 

Cg3 = 7,4 pF 

Ca = 8,1 pF 

Cag1 < 0,11 pF 

939 0575 

Vf=1,4V 

If = 25 mA 

Yf = 1,3 V 

Cag2 < 0, 3 pF' 

Cag3 < 0,36 pF 

Cg7g2 = 3 PF 

Cg1g3 < 0,2 pF 

Cg2g3 = 1,6 pF 



DK 96 PHILIPS 
Operating characteristics with separate oscillator 
Caracteristiques d'utilisation avec oscillateur separe 
Betriebsdaten mit getrerntem Oszillator 

" Vb = Va 

Bg4 
Vg4

vg3

Rg2 

Vg2 

Rg1 

Vosc 
Ia

lg4 

1g2 
Itct 
Ig 

sc (Vg3
s~ (vg, _ -6,5 
Sc

Ri 

Re4 

~b 

MF Fig.t 
z.F Abb.1 

= 45~) 642) 
= 0 0 

45 6a 

= 0 0 

= 12 18 

= 29,5 35 
= 27 27 
= a 4 

= 0,56 0,55 
= 0,15 0,12 

= 1,3 t,6 
= s5 a5 
= 2,1 z,36 

= -4,5 v} _ - z,75 
V) _ -

= 325 3} 4 ) 
= 0,55 

~ 

s52) v 
120 kQ 

68 v 
0 V 

33 kn 
35 v 

27 kR 

~ Veff 

0,6 mA 

O,i4 mA 

t ,5 mA 

85 µA 

2,33 mA 

- µA/v 

- 3,o µA/v 

2753} 3003) µA/V 
0,75 0,8 M4 

110 100 kR 

1 ) Voltages with respect to +f, 5.(see fig.1) 
Tensicn par rapport a +f, g5 (voir la fig.1} 
Spannungen in Bezug auf +f, g5 (siehe Abb.1 

2) Based on a battery voltage of 90 or 67.5 V reduced 
by the negative bias for the output tube 
Se basant sur une tension de batterie de 90 ou 67,5 V 
diminuee de la polarisation negative du tube de sortie 
Basiert auf einer Batteriespannung von 90 oder 67,5 V 
verrirgert um die negative Vorspanrung der EndrShre 

3~)see page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

°39 1343 



P~11 LI PS DK 96 
Typical characteristics of the oscillator section 
(g1 connected to +f) 
Caract6ristiques types de la partie oacillatrice 
(g1 connect§ a +f) 
Kenndaten des Oazillatorteiles (g1 verbunden mit +f) 

Va = 64 85 V 

Vg4 = 64 64 V 

Vg3 = 0 O Y 

Vgp = 35 35 V 

lg2 = 1,7 i,7 mA 

Sg2g1 = 0,6 0,6 mA/V 

µ2p1 _ 'T,5 7,5 

Limiting values 
earact6ristiques limiter 
Grenzdaten 

Vb = max. 90 V 

Vb = max. 110 V 1) 

Va max. 90 V 

wa = max.0,15 w 

Vg4 = max• 90 V 

Wg4 max.0,03 W 

Vg2 = max. 60 V 

Wg2 = max. 0,1 w 

Lk = max. 2,6 mA 

Rg1 max. 100 k4 

Rg3 = max. 3 M4 

vg3 (1g3=+0, 3 µA) = min .+0,75 V 

Absolute value; valeur absolue; Abaolutwert. 

939 4707 
3. 

11.11.1954 





PHILIPS DK 96 
Typical characteristics of the oscillator section 
nected to +f) 
Caracteristiques types de la partie oscillatrice 
(g1 relie a + f) 
Kenndaten des Oszillatorteiles (gt verbunden mit +f) 

va

Vg4 

Vg3 

vgz 

Igz 

Sgzgt 

µg281 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

3) 

4~ 

5)

(g1 con-

= 6a a5 v 

= ba 64 v 

= o ov 

= 35 35 v 

= t,7 1,7 mA 

= 0,6 o,b mA/v 

= 7,5 7,5 

vb = max. 90 v 

Vb = max. 110 V5) 

Va = max. 90 V 

wa = max. 0,15 w 

VP4 = max. 90 V 

wg4 = max. 0,03 w 

V~2 = max. 60 V 

wiz = max. 0,1 w 

Ik = max. 2,6 mA 

Rg1 = max. 100 ksa 

RB3 = max . 3 614 

Vg3 (Ig3 = +0,3 µA)= min. +0,75 V 

with self-oscillation Sc will be a few percent lower 
Avec auto-oscillation Sc sera plus petit de quelques 
pour cents 
Bei einer selbstschwingenden Rohre wird Sc um einige 
Prozente niedriger sein 

Vg3 for 1/100 Sc = -a.4 V 

Vg3 pour 1/100 Sc = -4 ,4 V 

VB3 fur 1/100 Sc = -4 ,4 V 

Absolute value 
Valeur absolue 
Absolutwert 

12.12.1955 939 1344 
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Vosc = 4Vetf 
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Vg4 =64V 
R92 =18kSZ 
R94 =8

—8 Vg3(VJ —6 2 

u 

 _ 100 
 - Sc 

 _ ~~A~Vj 

 _10 

B 



7R 03928 
~~~ OK96 9 f0 '53 

PHILIPS DK96 

100 

R, 
(M.fZ) 

~o 

`~8 V93(V) - 

10.10.1953 

lonoo 

C 

f0~ 

~Oo 

~o 



DK96 

1000 ~Ro39a9 
DK96 9 10-'53 

R; 
(M,fZ) 

,.100 

P~IILIPS 

0,1 
—8 t~3(V) 

10000 

l000 
I(~A) 
Sc 

(~tA/V) 

v 

10 



7R04635 
1000 OKg6 99-'56' 

100 
R; 

(MSZ~ 

10 

Q 
E V93~VI ~ 

7.1.1956 

PEIILIPS DK 96 

10000 

-2 

1GOC 
(~A) 

(~~%✓~ 

C 

100 

10 



D~96 

1000 OK96 9 f0-'53 

PHILIPS 

10000 

1000 

100 

10 

D 



PHILIPS 
7804279 

DK96 

300 

1,5 
Ia'j92 

( TEA) 
1 

0 

DK96 2-7-'S4 

.~~IIIIIIIIII~~._ 
111111111►11111111111111111111111:~I~i11 
......~.~..........~........~:~.....r.~.. 

''~~~~11111111111i11~i ~~'" ~~~~~.', 
ii' :iiiiiiiiliiiiiiii~t~'iiii 1111111111111111 

Ill~lllilliiiill:'_!!'-..1!illllllillllillllllllilllll 

R; 

Ig

S~ 

••'• •-' -' etf 11111 I.I/i Illi ~,. 

r11f~~~i~lll ■.s..........u..s...s....®.s....s...~~ I.........u~.....®e...■...3...~.~:■. 92 

vo =s4v  
V -64V   

 u94 =64 v   

 892- 27kSZ  
 V93 = OV  

IIIIi~1111111111111111111111IIH111111111 1111/1/1 .,~~11'III~I~~ 

 III~~I~~III~,...__ 
.■■u .........................r...i's~.■. , 

IIIii:!!111_Illllllllllllflllllllllllllll   
■.........■ .........rrv■~....,.....a...I94 111111 

WI~1~1,11 
m""" 

.. 

7. 7.1954 

1, 5 

1 
R; 

(Mn~ 
Seff 

(mA) 
0,5 

8 Vsc V tf 10. 

E 



DK96 

7R042B0 

P1~11 Li PS 

~K96 2-7-'S4 

~~IIIIII'Ii 300  II II ..a~~IiIIII1111i~1~... 
iiiiiiiii~iiiiiiiiiiiiiiiiiiii~ '''~~.~. lilllllllll 

200 
iii~~~~r~~~~~i~~~~~~~o~~~~~~~■■~~i■i~~~~~~~~~~ 

S~ isi.!r~~111111111111111111~!!:ii1111~i111ii(11111111~A,V,  ,~,,~~~ -~ifi~~,,;,_  
~~A~  ~~~~~,.I_IIIIIIIIIIIII_.,~~I~i~lii 
'0° Nllllilllllliii:!!'-~iilllllllllllllilllllilllllll

o ~'I'~~~,,_ 

~~ill   . ,   
ten■■■ ■■■■~■~■■r■■■■~w■■■■■~~~■~~■■■■■■■■■■■■N■■ 

la' 9~IIIIIIIII  IIIIIIIIIIIIillllllllllliVb -85V  
I94 11111111 1111111111111111111111111 R92 =33kSZ 

~mA11~Nilll!Ilil!~IIIIIIIIIIIIIIIIIIR9f -27k~ 

1:::::!!i11111111111111111ii1111111"93 = o v  

Ii1Nil~lllliiiill;,~lIIIIIIIIIIIIIIIIIIII IIIIIIII 
IIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIlI ~ Illlfll

111111 

0.5 

8 V sc Veff 

1,5 

10 

F 

~►J{ 



PHILIPS DK96 
~  7R03929 
~000 DK96 9 10-'S3 

loo 

.-. ~=8 V93(V) -6 

1,1.1956 

-4 

r= 

10000 

l000 
Il~A1 
sC

(~A/V) 

0 

10 



DK96 

300 

200 
Sc

f~QN) 

(uQl 
100 

0 

0, 

0 

7R04279 
AK96 2-7-'S4 

PEIILIPS 

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■i■■■ 

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■.-----.■■■■■■■■■r■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■►~■■■■■■■■■■■■■?■c.■■■■■■■■■■~■■■■■■■ 
■■■■■■■■■'N■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■~...■■■ ■■■■■■ ►. ■■■■■■N■■■■■■■■■■■■■■■■•...■■ 

■■■■■■r,~■■■■■■■■■■■■■■■■■■■.:.■■■■■~.~■■ ■■■■■■■ 
o. ■~r.. __  ■■■■N■■■N.~oN■NauN■N■n ■ .~~■G■■ ■■■■■iii■■■■■■■■■~.■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ aYi■~~.~■■■=N■■■■■■■■■■■■■~.~■■■■■■■■■■■■■■■■■N■■ ■■■■~~■~~~■■N■■■■■■■r■■■~~~■■■■■■■■■■■■■■■■■■■N■■ ■■■~~■■i~:_~■■■■■■■■■■~~~■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■
iiii■■■■■■■■iii~.—~~i■■r,■■■■■■■■■■■■■~%~■~.~ ~■■~~~■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
Nu 

ii■■■■■~s ~~ 
■v!: 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■N■■■■■■■■■■■■■■~~~,L'~■■■1■ 
  .■■■■ 
■■t■~~'- ~__  ~■■■■■■■■N■■■■■ ■■■■■■\■■■■■■■■iiii■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■N■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■N■■■■■r■■■■■■■■■~ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
:::uiiiiiiiiu■= ::::::::::::::::::: 
■.. 

uQ =s4v 
ub =s4 v 
Vq4 = 64 V 
R92 =18l~SL 
Rql =27kSZ 
V93 = OV 

■■■■■■ ■■■■■■ ■■■■ 
::_ 
■~~~ 
iiii 

'::: 
:::: .. . 

■■■■:-~■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■s■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■=~c~■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■i~►~■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

■■■■■■■■■■■■■■■■■■\■■■■■i■■■■■~■N:~~■■~~■■■■■■■ 

■/~~"~ 
~~~_--■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■

0 2 4 

0 

G 8 VOSC V  ff 10

F 

`./ 



PHILIPS 

7RQ3932 Vj axes 9 -to- ss~ 
~mVeff) 

loon 

l00 

10 

1 
1 

~~ 

~DK96 

I 
VQ _85V 
Vb -85V 
Rga =33kdZ 
Ry4 =120kS~ 
Ry1= 27kfZ 

Vosc=~►Vett 

U 
~mVett) 

1000 

100 

10 

1 
f 

10 100 1000 Sc(~4/V)1000D 

Va -64V ' 
Vb =64V 
Vy~ ~s~.v 
Rya =18kiZ 
R9f =27kSZ 
Vosc = 4Vett r 

11D 100 1000 Sc(~rA/V)X1000 

10.10.1953 G 



rr 



300 

200 

~~~~ 
IQ

(~1 0 

0 

1, 5 
Ia°I92~ 
I94  

(mA) 
1 

7R04280 
OK96 2-7-'S4 

PFIILIPS DK9b 

Sc

R; 
I9f 

 Sett 

I92 

0,5 

0 

f 
Vd =85V 
Vb =85V 
R92 =33kfL 
Rg4 =120kS~ 
Rg~ =27kS~ 
Vg3 =0V 

,._, 0 

1.1.1956 

I. 

1,5 

1 

(MSZ) 
Seff 
(mA) 
0,5 

0 

2 4 6 81/csc Veft~ 10 

G 



DK96 
u 

~mVeff) 
loco 

100 

10 

1 
1 

7R03932 

psi ~rps 
'DK96 9-10-'53' 

 JC=1°o=

vQ =85v 
Vb =85V 
R92=33kSZ 
R94 =120kS~-
R91= 27klZ 
Vosc=4Vett 

u 
~mVeff) 

1000 

100 

to loo l000 s~(~a/v) loaoo 

~-~-~i~~~~iiii~~~_ ilia 
~~■■/111~~  ■ul r~~■i~lli 

~~ .~um~aw■~~ii!>• 'ill

~ ~ 
Va =64V .' 
Vb =64V 
V94 =64V 
R92 =18kfZ ; 
R91 =27kS~ 
Vosc =4Veft 

100 1()OD S~(uA/t~HD000 

H 



PHILIPS DL 21 

OUTPUT PENTODE for battery receivers 
PENTHODE DE SOR'PIE pour des appareils batterie 
EP7DPENTODE fur Batteriegerate 

Heating: direct by D.C.; series or pa-
rallel supply 

Chauffage: direct par C.C.; alimentation 
en s§rie ou en parallele 

Heizung: direkt durch Gleichatrom; Se-
rien-oder Parallelspeiaung 

Parallel supply 
Alimentation en parall~le 
Parallelspeisung 

Series supply 
Alimentation en s§rie 
Serienspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessunoen in mm 

_f +f 

9~ 9~ 

a ~ ~ 
6c 

~o 
d o 

g3,-f +t 

Base, culot, Sockel: Octal 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

to.to.t953 939 4432 

Vf = 1,4 V 

If = 50 mA 

Vf = ~r3 V 

Cag1 < 0,5 pF 

t. 



DL 21 P~11 LI PS 
Operating characteristics 
Caractdristiques d'utilisation 
Betriebsdeten 

Ya = 90 120 Y 

Vg2 90 120 Y 

vg1 -3,0 -4,8 v 

Ia = 4,0 5,0 mA 

Ig2 = 0,7 0,9 mA 

s = i,3 1,4 mA/v 

Ri 0,3 0,35 b44 

Ra = 22,5 24 kSd 

Wo (dtot = lOp) = 
C,16 0,27 t`1 

Vi (dtot = l00) = 
2,1 3,2 Yeff 

Yi (Wo = 50 mW) = l,l 1,0 Yeff 

Limiting values 
Caract€ristiques limites 
Grenzdaten 

3.9.1948 

Va = max. 135 V 

Wa = max. 0,7 W 

Vg2 = max. 135 V 

Wg2 = max. 0,2 W 

Ik = max. 7 mA 

Vg1 (Ig1 = +0,3 µA) = max. -0,2 V 

Rg1 = max. 2 P.4S2 

Vf = min, l,l V 

Vf = max. 1,5 V 

5 5129 2. 
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DL 41 
OUTPUT PEIITODE for battery receivers 
PEPTTHODE DE S6FtTIE pour appareils batterie 
GIIDPLNTHODE fiis Batterieger~te 

Heating: direct by battery current, rectified A.C. 
or D.C.; series or Parallel supply 

Chauffage:direct par courant batterie,C.A. redress 
ou C.C.; 
ali~±entstion eil sErie ou en parallPle 

fieizuxr{: direct dtiti:ch Datteriestrom, gleich~erich—
teten Wechselstrom odor Gleichstrom; 
Seri en— oder Parallelspeisung 

Parallel supply: Vf = 1,4 V I 1,4 V 12,8 V 
Alimentation en If = 5C rut I 100 mAl 50 mA 
pr:rall~le: Pins I I 
Parallelspeisux~a,: 3roches~l—H I 1-. t-8) I (—v 

Stifte JJJ

Series supply: Vf = 1,35 V 
t,li:aantation en Fins l 
s~rie: Braches } 1—& 
Serienspeisun;: Stifte ) 

Dimensions in :nm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in ram 

f 

Capacities 
Capacit~s 
ISapazitaten 

1 

2,'7 V 

7—S 

n 

E 

I' 

Ca = 5,3 pF 

Cgl == 4,? pF 

Cagl < 0,5 pF 

;o.7.1S<<8 
5521'7 

1 
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DL 41 
je 

Operating conditions as class A output amplifier 
Caract~ristiques d~utilisation covmie amplificateur 
f'inrl., classe A 
Eetri ebsdaten als IO.asse A EndverstfSx;=er 

A. Vf = 1,4 V; If= 50 mA; pins, broches, Stifte 1-8 

Va = 90 120 V 

1'g2 = 90 120 V 
vgl = —3,6 —5,8 v 

Ia = 4 5 i:A 

Ig2 = 0,65 0,82 mA 

S = 1,25 1,35 siA/V 

µg281 = 10 10 

Ri = 175 165 L32 

P.a 22,5 24 1c52 

Ylo (d = 1090 = 160 270 mVr 

.'1 (d = 1096) = 3 3,5 Veff 

vro (Ig1=+o,3µA) = lae 3eo mw 

d (I~1 =+0,3µA) = 11,8 11,5 e; 

Vi (Wo = 50 m.7) = 1,4 1,3 Veff 

B. Vf=1,4V; If=l00mA; pine, broches, Stifte 1-(7~8) 

Va = 90 120 V 

Vg2 = 90 120 V 

Vgl - -3,6 -5,6 V 

Ia = 8 10 rM 

Ig2 = 1,3 1,65 snA 

S = 2,45 2,55 rn~>/V 

µ82g1 = 10 10 

Ri = 90 80 lsc2 
Ra = 11,3 12 .32 
Yro (d-= 10;x) = 330 550 ...,, 

Vi (d = lOp) = 3,1 3,8 VePf 

Yro (I„1=+o,3~a) - 3E~o 60o mvr 

d (I;;1=+0,3µA) = 12 11,7 ;6 

Vi (9!0 = 50 m;7) 1,05 0,9 Veff 

~U.7.1948 Provisional data. 
Vorlgufige =~uten 
Caract8ristiques orovisoires. 

55039 

2 
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PHILIPS 
OUTPUT PENTODE for battery receivers 
PENTHODE DE SORTIE pour appareils-batterie 
ENDPENTODE ftir Batteriegerate 

DL 41 

Heating direct by D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: direct par C.C. 
alimentation en serie ou en parall~le 

Heizung direct durch Gleichstrom 
Serien- Oder Parallelspeisung 

Parallel supply Vf = 1,4 1,4 2,8 V 
Alimentation en 
parall§le 

If = 50 
Pins 

100 50 mA 

Parallelspeisung Brochas~ 1-$ 1-(7+8) 7-8 
Stifte 

Series supply Vf 1,3 2,6 V 
Alimentation en Pins 
sdrie Broches 1-8 7-8 
Serienspeisung Stifte 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

92

f f~ -fg3 

9~ 

Base, culot, 5ockel: Rimlock 

Capacitances Ca = 7,3 pF 
Capacit6s 
Kapazitgten Cg1 = 4,7 pF 

Cagy < 0,5 pF 

10.10.1953 939 4433 



DL 41. PHILIPS 
Operating characteristics class A 
Caracteristiques d'utilisation classe A 
Betriebsdaten Klasse A 

P.. Vf = i,4 V; If = 50 mA; pins, 

Va = 

broches, 

90 

Stifte 1-8 

1zo v 

Vg2 = 90 120 V 

Vg1 _ -3,6 -5,8 V 

Ia = 4 5 mA 

lg2 = 0,65 0,82 mA 

S = 1,25 1,35 mA/V 

µg281 = 10 10 

Ri = 175 165 kR 

Ra - = 22,5 24 kS2 

Wo (dtot=l0~) = 160 270 mP! 

Vi (dtot=1040 = 3 3,5 Veff 
wo (T_g1=+0,3µA) = 180 300 mw 

dtot (I€1=+0,3µA) = 11,8 11,5 ry

Vi (Wo = 50 mw) = 1,4 1,3 Veff 

B. Vf = 1,4 V; Zf=100 mA; pins, broches,Stifte 1~7+8) 

Va

vg2
= 

= 
90 

90 
120 

12o 
V 

V 
Vg1 = -3,6 -5,6 V 

Ia = 8 10 mA 

Ig2 = 1,3 1,65 mA 

S = 2,45 2,55 mA/V 

µg281 = 10 10 

Ri = 90 80 k4 

Ha = 11,3 12 k4 

Wo (dtot=l0q~) = 330 550 mw 

Vi (dtot=l0~) = 3,1 3,8 Veff 
wo (Ig1=+0,3µA) = 360 600 mw 

dtot (Ig1=+0,3µA) = 12 11,7 96

Vi (wo = 50 mW) = 1,05 0,9 Jeff 

939 4470 2. 
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DL 41 
C. Vf = 2,8 Y; If = 50mA; pine, brochea, Stifte 7-8 

Va = 90 120 Y 

V&2 90 120 V 

Vol = -3,6 -5,45 V 

Ia - 6 9 and 

Ig2 = 0,95 1,45 mA 

S = 2,2 2,45 mA/V 

µg281 90 10 

Ri 100 95 k4 

Ra = 15 13,5 k 

tiro (d =,10~) 235 490 m~rr 
Vi ( d = 10;s) 2,6 3,5 Yeff 
FVo (Ig1=+0,3µA) 270 540 m~rr 
d (Ig1=+0,3µA) 13 12,5 a 

vi (7ro = 5o m~Y) 1,0 0,9 Veff 

Operating characteristics class B 
Caracteristiques d'utilisation classe B 
Betriebsdaten Klasse B 

A. Vb = 90 V 

a. Vf=1',4V; If=100mA; pins, broches, Stifte 1-(7+8) 

Va = 84 V 

Vg2 = 84 V 

Vg1 = -6,4 V 

Raa = 18 ku 

Vi = ` 0 ~ 5,0~ Veff 
Ia = 2x1,5 2x5,3 mA 

Ig2 = 2x0,25 2x1,5 mA 

wo = 0 475 mN 

dtot = — 5 0 

11.11.1.949 939 2706 3. 



DL 41 u~~ 
b. Vf=2,SV; Zf= 50mA; pins, broches, Stifte 7-8 

Va = 84 V 

vg2 = 84 V 

Vgt = -5,8 v 

Raa = 18 kQ 

Vi = ~ 0 4,8~ Veff 
Ia = 2x1,5 2x4,9 m~ 

Ig2 = 2x0,25 2x1,25 mA , 

Wo = 0 420 m'N 

dtot = - 3,6 ~ '~'̂ 

B. Vb = 165 V 

a. Vf=1,4V; If=100mA; pins, broches, Stifte 1-(7+8) 

Va = 1501) V 

Yg2 = 1501) V 

Vgl = -13,2 V 

Raa = 15 kR 

Vi = ` 0 2,0 10,6' Veff 
Ia = 2x1,5 - 2x11,5 mA 

Ig2 = 2x0,25 - 2x4,0 mA 

tvo = 0 50 2100 mvr 

dtot = - - 5 ~ 

b. VY= 2,8 V; If = 50 mA; pins, broches, Stifte 7-8 

Va = 1501) V 

Vg2 = 1501) V 

Vg1 = -12,6 V 

Raa = 15 k4 

Vi = ' 0 2,0 10' Veff 
Za = 2x1,5 - 2x11 mA 

Ig2 2x0,25 - 2x3,3 mA 

4Yo = 0 50 185o mvr 

dtot = - - 3,5 ~ 
1) 4lhen Vi = 0, Va and, Vg2 may increase to 180 V 

Si Vi = 0 it est permis que Va et Yg2 s~augmentent 
jusqu'a 180 V 
17enn Vi = 0 diirfen Va and Yg2 bis 180 V steigen 

939 2707 4. 



PM (LIPS DL 41 
C. Yp = 2,8 V; If = 50mA; pins, brochea, atifte 7-8 

Va = 90 120 V 

Vg2 = 90 120 V 

Vg1 = -3,6 -5,45 V 

Ia = 6 9 mA 

Ig2 = 0,95 1,45 mA 

S = 2,2 2,45 mA/V 

µgpgl = 10 10 

Ri = 100 95 k4 

Ra = 15 13,5 kR 

wo(dtot= 1oq~) = 235 490 mw 

Vi(dtot= 10~) = 2,6 3,5 Veff 
wo(Ig1=+0,3µn) = 270 540 mw 

dtot(Ig1=+0+3µn) = 13 12,5 ~ 

Vi(Wo = 50 mW) 1,0 0,9 Veff 

Operating characteristics class B 
Caracteristiques d~utilisation classe B 
Betriebsdaten &lasse B 

A. Vb=90V 

Vg = 1,4V;If = 100 mA 

Va

Vg2 

Vg1 

Raa 
Vi 

Ia 

Ig2 

Wo

dtat 

Pina 
Broches 1—(7~8.) 
Stifte 
= 84 

= 84 

_ -6,4 

= 18 

= 0 5.0 

= 2x1,5 2x5,3 
= 2x0,25 2x7,5 

= 0 475 

_ - 5 

10.10.1953 939 4471 

Vf = 1,4V;If = 50 mA 

Pins 
Broches 7-8 
Stifte 

S4 Y 

84 V 

-5,8 V 

18 kQ 

~ ~ ~~~ Veff 
2x1,5 2x4,9 mA 

2x0,25 2x7,25 mA 

0 420 mW 

- 3,6 ~ 

3. 



DL 41 PHILIPS 
B. Vb = 165 V 

pins, broches, 

= 1501) 
= 15ot} 

Stifte i-(7+8) 

v 
v 

a. Vf = 1,4V; If=100mA; 

Va 
vg2 
v~1 = -13,2 v 
Faati = i5 

n 
k4 

'ii = 1 0 2,0 10,6 ~ Veff 

a = 2x1,5 - 2x11,5 m,1 

Ig2 = 2x0,25 - 2x4,0 mA 

4Yo = 0 5G 210C m96 

dtot = - - 5 

b. Vf = 2,8V; Zf= 50mA; pins, broches, 

Va = 1501) 

Vg2 = 7501) 

Stifte 7 - 8 

V 

V 

Vg1 -12,6 V 

kaa.. _ ~5 kSt 

Vi - ~ 0 2,0 10~ Veff 

I$ = 2x1,5 - 2x11 mA 

Ig2 = 2x0,25 - 2x3,3 mA 

Wo = 0 50 1850 mYJ 

dtot = - - 3,5 

Limiting values 
CaractAristiques limites 
Grenzdaten 

Va = max. 150 Vt ) 

Vla = mex. 1 , 2 P7 

Vg2 = mix. 150 V 

tvg2(vi = o) = max. 0,3 w 
Wg2(Wo = max.) = max.. 0,6 tY 

Vgt(Ig1 =+0,3 uA) = max. 0 V 

Ig (pins, broches, Stifte 1-8) = max. 7 mA 
Ig(pins,broches,Stifte 1-(7+8) = max. 12 mA 

Ig (pins, broches, Stifte 7-8) = max. t4 mA 

Rg1 max. 2 b14 

i `—
)trax. 180 V when Vi= 0; max.180 Y si Vi= 0; 
h1ax. 180 V wenn Vi= 0 

939 4472 
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DL 41 

Limiting values 
Caracteriatiques limites 
Grenzdaten 

Ya = max. 150 V1 ) 

Ora = max. 1 , 2 W 

Vg2 = max. 150 Vt ) 

vrg2 (vi = o) = max. 0,3 s'r 
vrg2 (`No = max) = max, 0,6 t9 

vg1 (Ig1 = +0,3 µa) = max. -0,2 v 
Ik (pina,broches,Stifte 1-8) = max. 7 m9 

Ik (pins,broches,Stifte 1-(7+8))= max. 16 mA 

Ik (pins,brochea,Stifte 7-8) = max. 16 mA 

Rg1 = max. 2 i"4 

1 ) See note 1 ) page 4 

Yoir note 1 ) page 4 

Siehe Fussnote 1 ) Seite 4 

11.11.1 49 ;39 2726 





PHILIPS DL 64 

GUTPUT PENTODE for use in hearing aids 
PENTHGDE DE SORTIE pour appareils pour sourds 
ENDPENTGDE fur Schwerhorigengerate 

Heating : direct by D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: direct par C.C.; 
alimentation— parall~le 

Heizting : direkt durch Gleich—
strom; Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

9a fJ 

+fg3 —f 

Base, culot, Sockel: Subminiature 

Capacitances 
Capacites 
%apazitaten 

1) Red spot 
Point rouge 
Roter Punkt 

2)

3)

Vf = 1,25 V 

If = 10 mA 

Cgs 2,5 pF 

Ca = 2,4 pF 

Cag; < 0,25 pF 

This part of the leads should not be bent 
Cette pantie des fils ne sera pas pliee 
Dieaer Teil der DrShte Boll nicht geboaen werden 

This part of the leads should not be soldered 
Cette pantie dee fits ne sera pas soud~e 
Dieser Teil der Drahte loll nicht gelStet werden 

11.tt.i953 
939 4589 

Provisional data.Vorlaufige Daten 
Caract~ristinues provisoires 

1 



DL 64 PHILIPS 
Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Va = 75 V 

Vgp = 15 V 

Ia = 160 uA 

I~p = 40 µA 

Vg1 = -1 17 V 

S = 780 uA/V 

Ri = 0,4 I44 

ug2g7 = 4,5 

Operating characteristioues as class A output ampli-
fier 
Caract6ristiques d~utilisation en amplificatrice fi-
nale classe A 
Betriebadaten als Klasse A andversturker 

Limiting values. 
Caract~risticlues limites 
Grenzdaten 

Vb = 75 Y 

Vgp = t5 V 

Vgt =-1,55 Y 

Ra., = 100 kQ 

is = t 50 µ A 

I~2 = 34 µA 

Vi = 0,85 Veff 

wo = 950 „w 
dtot = 10 ~ 

Va =max. 45 V 

Vp2 = max. 45 V 

Ik = msx. 600 µA 

939 4590 Provisional data.Vorlaufibe Daten 2. 
Caract6ristioues provisoires 



DL 6A~ 

OIITPUT PENTODE for use in hearing aids 
PENTHODE DE SORTIE pour appareils pour gourds 
ENDFENTCDE fUr Schwerhorigenger9te 

Heating : direot by D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: direct par C.C.; 
alimentation- parall~le 

Heizung direkt durch Gleich-
strom; Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

92

tfg3 =f 

9~ 

a -f +fg 
ias4s 
92 9~ 

Vf = 1,25 V 

If t0 mA 

max5,6 max7,25 

0,~5~-~
Base, culot, Sockel: Subminiature 

Capacitances Cgs = 2,5 pF 
Capacit~s 
Kapazitaten Ca = 2,4 pF 

Cagy < 0,25 pF 

Red spot 
Point rouge 
Roter Punkt 

This part of the leads should not be bent 
Cette partie des fils ne sera pas pliee 
Dieser Teil der Dr2hte Boll nicht gebogen werden 

This part of the leads should not be soldered 
Cette partie des fils ne sera pas soudAe 
Dieser Teil der Dr£hte loll nicht geltftet werden 

y39 vv04. 

11.11.1934 



DL 64 PHILIPS 
Typical characteris;,ics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Va = 15 V 

Fez = 15 v 

Ia 160 uA 

I~2 = 40 uA 

V~1 = -1,5 V 

S = 180 u A/'J 

Ri = 0, 4 C2S2 

ug2gt = 4,5 

OperatinU characteristiques as class A output ampli-
fier 
Caracteristiques d'utilisaticn en amplificatrice fi-
nale classe A 
Betriebsdaten als Klasse A Endverstarker 

Vb = 15 V 

Vgp = 15 V 

Vg1 =-1,55 V 

Ra., = 100 kS2 

is = 150 µA 

Ig2 = 34 uA 

Vi = 0,85 Veff 

Plc = 950 uW 

dtot = 10 ~ 

Limiting values. 
Caracteristiques limites 
Greaadaten 

Va =max. 45 V 

`dg2 = max. 4S V 

Ik =max. 600 µA 

939 4590 2. 
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OUTPUT PENTODE for hearing aids 
PENTHODE DE SORTIE pour appareils de sounds 
ENDPENTHODE fiir Schwerhorigengerate 

Heating: direct by D.C.; 
parallel supply 

Chauffagez direct par C.C.; 
alimentation en parallels 

Heizung: direkt dutch Cleichstrom; 
Parallelspeisung 

Dimenaiona in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

qi 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Typical characteristics 
Caracteristiques typiques 
Kenndaten 

DL 65 

Vf = 1,25 V 
If = 13 mA 

Cg1 = 2,5 pF 

Ca = 2 , 2 pF 

Cag1 < 0,2 pF 

`la = 

Vg2 = 

vg1 = 
Ia 

Ig2 = 

22,5 V 

22,5 V 

-0,2 v 
0,475 mA 

0,10 mA 

S = 0,42 mA/V 

µg2g1 = 9 

R1 = 0,4 R?~ 

11.11.1549 939 2709 
Provisional data.Vorlsufige Daten 

Caract8ristiques provisoirea. 



DL 65 

Upersting characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Vb = 22,5 22,5 V 

Ra = G,i 0,1 M4 

Rg1 = 1C t ) 3 H'I4 

Rk = G 
n 

4 kY 

Vi = ~ 0 0,45' 0 0,67 VefP 
Ia = 0,5 0,34 0,20 0,19 mA 

Lg2 = 0,095 0,09 o,oa 0,07 mn 
We = 0 1,8 0 1,6 mW 

dtot - 10 - 10 ~ 

20Lbpf 

I,
V~ 

Limiting values 
Caracteristiques limiter 
Grenzdaten 

Va = max. 45 V 

Wa = max. 25 mW 

Vg2 = max. 45 V 

Wg2 = max. 6 mW 

Ik = max. 0,6 m6 

Vg1 (Igt = +0,3 µA) = max. —0,2 V 

Rg1 = max. t0 2fQ 

Vf = max. 1,55 V 

Vf = min. 0,9 V 

the input damping of the valve is about 3.5 MS2 in 
this case 
1'Amortissement d'entree est d'environ 3,5 P+iSt en 
ce car 
Die Eingangsdampfung ist in diesem Fall etwa 3,5MSt 

939 2710 
Provisional Data.Yorlaufige Daten 

Caracteristiques provisoires 

2. 
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PHILIPS DL 65 
DL 67 

OUTPUT PENTODE for hearing aids 
PENTHODE DE SORTIE pour appareils de sourds 
ENDPENTODE' ftir Schwerhorigengerate 

Heating direct by D.C. 
parallel supply 

Chauffage: direct par C.C. Vf 1,25 V 
alimentation en parall~le Zf = 13 mA 

Heizung direct durch Gleichstrom 
Parallelspeisung 

Dimensiors in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 

©~b5 

+fg3 -f 

~tb7 92
9t 

92 

ma y7,9 
}_ C 
b 
M 
o~ 
E 

-f 

~i __~s 
max79 

M 
+fg3 —f I ii E 

Base, culot, Sockel: Subminiature ~'~~ --'-
Capacitances Cg1 = 2,5 pF 
Capacit~s 

Ca = 2,2 pF Y.a_oazitaten 
Cag1 < 0,2 pF 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

22,5 V 

22, 5 i/ 

-0,2 V 

0,475 mA 

0,10 mP. 

0,42 mA/V 

0,4 MS2 

µg2 1 = 9 

1) Red spot.Point roue. Roter Punkt. 

Va = 

Vg2 = 

Vg1 = 

Ia = 

Zg2 = 

.. = 

Ri = 

t1.1t.t953 939 4405 t. 



DL 65 
DL 67 

PHILIPS 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdsten 

vb = 22,5 2z,5 v 
Ra = 0,1 0,1 M12 

Rg1 = .lot) 3 Ms 
Rk = n 0 4 k4 

Vi = ' 0 0 45 ~~ O,~G7 ve fg 

Ia = 0,5 0,34 0,20 0,19 mA 

Ig2 = 0,095 0,09 0,04 0,07 mA 

Wo = 0 1,8 0 1,6 mW 

dtot = — 10 — 10 °' 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Va = max. 

wa = max. 

V~2 = max. 

Wg2 = max. 

Ik = max. 

Vgt (I~, _ +0,3 µA) max. 

Rgt = max. 

Vp = max. 

Vp = min. 

45 V 

25 mw 

45 V 

6 mvr 
0,6 mA 

-0,2 v 
10 M4 

t,55 v 
0,9 V 

t) The input resistance of the tube is about 3.5 MSS 
in this case 
i,a resistance d~entree du tube est de 3,5 M4 en—
viron en ce cas 
Die Eingangswiderstand der Rohre betr$gt etwa 
3,5 M4 in diesem Fall 

939 4466 2. 
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DL 66 

SUBMINIATURE OUTPUT PENTODE for uae in hearing aids 
PENTODE DE SORTIE SUBMINIATURE pour utilisation dana 
des appareils de eourde 
SUBMINIATUR ENDPENTODS zur Verwendung in Schwerhori-
gengerNte 

Heating: direct by D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: direct par C.C.; 
alimentation en parall~le 

Heizung: direct dutch Gleichstrom; 
Parallelspeiaung 

3 

Dimenaiona in mm 
Dimeneiona en mm 
Abmeasungen in mm 

a 

-fg3 +f 

Vf = 1,25 V 

If = 15 mA 

Capacitances Cg1 = 2,5 pF 
Capacitga 
&apazitgten Ca = 3.7 pF 

Cag1 < 0,2 pF 

Typical characteristics 
Caract~ristiques types 
genndaten Va 22,5 V 

Vg2 = 22,5 V 

Ia = 300 µA 

Ig2 = 75 µA 

Vg1 = -1,4 V 

s = 350 µA/v 

1~ 

2~ 

3~ 

Ri 0,3 MO 

µg281= B 

Red spot; point rouge; toter Punkt 

This part of the leads should not 
Cette partie des file ne aera paa 
Dieser Peil der Drahte Boll nicht 

This part of the leads should not 
Cette partie des file ne aera pas 
Dieser Teil der Drahte loll nicht 

be bent 
plige 
gebogen werden 

be soldered 
soud~e 
gelotet werden 

4.4.1951 Provisional data.VorlRufige Daten 

939 3461 Carnct~ristiquea provisoires 
1 



DL 66 ~~-
Operating characteristics as class A output amplifier 
Caract~ristiques d'utilisatioa ea amplificatrice fi-
nale, clasae A 
Betriebsdaten ala Klasae A EndverstBrkar 

Vb = t5 22,5 30 45 v 

Vg2 = 15 22,5 30 45 V 

Vgt = -O,b5 -t,4 -t,95 -3,0 v 

Ia = 150 300 470 900 µA 

Ig2 = 30 75 110 200 pA 

Ra = 100 75 62 , 5 50 kS2 

vro = o,s 2,7 5,5 16,5 mtv 

Vi = 0,48 0,85 1,2 t,65 Veff 
atot = to 10 10 10 ~ 

Limiting values 
Caract~ristioues limites 
Grenzdaten 

Va =max. 45 V 

Vg2 = max. 45 V 

Ig =max. 1 mA 

939 3463 Provisional deta.Vorlgufige Daten 
Caract~ristiques proviscires 



PMELIPS DL 65 
DL 66 

See DL 67 
DL 65 Voir DL 67 

Siehe DL 67 

SUBMINIATURE OUTPUT PENTODE for hearing aids 
PENTHODE DE SORTIE SUBMINIATURE pour appareils 
de sourds 
SUBMINIATUR-ENDPEtiTODE fiir Schwerharigenger$ten 

Heating direct by D.C. 
parallel supply 

Chauffage: direct par C.C. 
alimentation en parall~le 

Heizung : direct Burch Gleichstrom 
Parallelepeiaung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 

~~ 66 9 t/ 

Vf = 1,25 V 
If = 15 mA 

maxGl max 84 

Base, culot, Sockel: Subminiature 

Capacitances 
Capacitea 
%apazit~ten 

1~ 

2~ 

3~ 

Cgt = 2,5 pF 

Ca = 3,7 pF 

Cagt < 0,2 pF 

Red spot 
Point rouge 
Roter Punkt 

This part of the leads should not be bent 
Cette partie des file ne sera pas pli6e 
Dieser Teil der Drahte loll nicht gebogen warden 

This part of the leads should not be soldered 
Cette partie des file ne sera pas soud~e 
Dieser Teil der Driihte Boll nicht gelStet warden 

tt.tt.t953 939 4463 t. 



DL 66 PEI 1 LI PS 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Senndaten 

Ya = 22,5 Y 

Yg2 22,5 v 

I s  = 300 µA 

Ig2 = 75 µA 

Vg1 = —1,4 V 

s 35o µA/V 

Ri = 0, 3 MS2 

.µg281 = 8 

Operating characteristics class A 
Caract~ristiques d'utilisation classe A 
Betriebsdaten ffiasse A 

Yb = 15 22,5 30 45 V 

Vg2 = 15 22,5 30 45 V 

Vg1 = —0,85 —i,4 —1,95 —3,0 V 

Ia = 150 300 470 900 µA 

Ig2 = 30 75 110 200 µA 

Ra = 100 75 62, 5 50 kS~ 

We _ 0,8 2,7 5,5 16,5 mw 

Vi = 0,48 0,85 1,2 1,65 Veep 

dtot = 10 10 10 10 ~ 

Limiting values 
Caract8ristiques limites 
Grenzdaten 

Va =max. 45 Y 

Vg2 = max. 45 V 

Ig =max. 1 mA 

939 4464 2 
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DL 67 

OUTPUT PENT0D3 for hearing aids and other posposes 
PENTHODE DE SORTIE pour apnarzils de sourds et d'au-
tres applications 
ENDPENTHODE fur Schwerhorigengerate and andere t.n-
wendungen 

92

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 

~ fg3 -f 

max7.9 

7
—  c 

IIN- E~ 

Type DL67 is similar to type DL 65 with the connec-
ting leads bent and arranged as shown in the figure 

Type DL 6T est conforms au tape DL 65 avec lea fils 
de connexion pli~a et arranges comme indiqu€ sur la 
figure 

Typ DL 67 stimmt iiberein mit Typ DL 65 mit den An-
schlussdrahten gebogen and angeordnet wie in der i~b-
bildung angegeben 

~) Red dot 
Point rougz 
Roter Punkt 

4.4.1950 Provisional data.Vorlaufige Daten 

939 2'58 
Caracteristiques provisoires 





PI~ILIPS DL 68 
OUTPUT PENTODE for uae in hearing aids 
PENTHODE DE SORTIE pour appareila de sourda 
ENDPENTHODE flit Schwerhorigengerate 

Heating: direkt by D.C.=. 
parallel supply 

Chauffage: direct par C.C.; 
alimentation en parallble 

Heizung: direkt dutch Gleickiatrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensiona en mm 
Abmessungen in mm 

a 

-fa3 +f 

Capacitancea 
Capacit6a 
Kapazitaten 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

of = 1,25 v 

Ip = 25 mA 

Cagy <0,15 pF 

va zz,5 v 

Vg2 = 22,5 V 

vg~ _ —z,2 v 
Ia = 600 µA 

Ig2 = 150 µA 

s = 430 µA/v 
Ri = 0,1 MSS 

N~261 = 5 

1'~Red spot; point rouge; toter Punkt. 

2~This part of the leada should not be bent-
Cette pantie dea fila ne sera pas pli§e 
Diener Teil der DrBhte loll nicht gebogen werden. 

3~This part of the leads should not be soldered. 
Cette pantie des fila ne sera pas soudee. 
Diener Teil der Drghte soli nicht gelStet werden. 

10.10.1952 
939 4001 



DL 68 PHILIPS 
Operating characteristics 
Caract§ristiques d'utilisation 
Hetriebsdater~ 

Limiting values . 
Carat6ristiques limites 
Grenzdaten 

939 4002 

Vb = 

Vg2 = 
V~~ _ 

I3 _ 

Ig2 = 
Ra = 

wo = 

Vi = 

dtot = 

Va = max. 

Wa = max. 

Vg2 = max. 

Wg2 = max. 

Ig = max. 

22,5 V 

22,5 V 

-2,2 V 

600 µA 

150 µA 

37,5 k0 

5 mw 

1,3 V 

10 9G 

45 V 

100 mW 

45 V 

25 m9V 

2,3 mA 

2. 



PHILIPS ~~t a~ 
OUTPUT PENTODE for use in hearing aids` 
PENTHODE DE SORTIE pour: a-ppareils de sourds 
ENDPENTHODE ftir Schwerhorigengerate 

:?eating: direkt by D.C.;. 
parallel supply 

Chauffsge: direct pas C.C.; 
alimentation en para11T31e 

Heizung: direkt durch Gleicstrom; 
Parallelapeisung 

Vf = 1,25 V 

Ip = 25 mA 

Dimensions' 
Dimensions 
Abmesaungen:in 

a 

92

in 
'en 

o 

mm 
mm 
mm 

Rx~x~,1 

jam, 

max8~5 

11~ F 

+f -f 

~
1 

-f~ ~> 
~~ 

I~If ~~, 
.92 91

a3~v-~ 
Capacitances. 
Capacit§s Cag1 <0,15 pF 
Rapazitaten 

Typioal characteristi'ca 
Caractgristiquee types 

Va 22,5 V 

Renndaten Vg2 = 22,5 V 

Vg1 = -2,2 V 

Ia = 600 µA 

Ig2 = 150 µA 

s = 430 „A/V 
R1 = 0,1 DBR 

vg2g1 ~ 5 

1 ~Red spot; point rouge; rotor Punkt. 

2~Thia part of the leads should not 
Cette partie deH f11s ne sera pae 
Diener Teil der Dr€ihte soll nicht 

~~This part of the leads should not 
Cette partie des file ne sera psa 
Diener Teil der Dr9hte soli nicht 

be bent 
pli€e 
gebogen werden. 

be soldered. 
soudee. 
gelotet werden. 

6.8.1~J54 939 400i 



DL 68 PEIILIPS 
Operating characteristics 
Caraot~rietiquea d'utilisation 
Betriebsdaten 

vb z2,5 v 
vg2 = 22,5 Y 

Vg1 = -2,2 V 

I a 600 µA 

Igp 150 pA 

Rn = 37,5 kn 

110 = 5 mA 

vi = 1,3 v 
dtot = 10 96 

Limiting values 
Carat~riatiquee limitea 
Grenzdaten Vao = mas, 45 v 

va = mag. 45 v 

71a = max, 100 m47 
Vg2o = max. 45 v 

Vg2 = max. 45 V 

~g2 = ~. 25 m.7 

Ig = max. 2,3 mA 

Rg1 = max. 10 bf4 

939 0021 z. 
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PHILIPS IDL71)
OUTPiTT PENTODE for hearing aids 
PENTHODE DE SORTIE pour appareils ds sourds 
ENDPENTHODE fiir Schwerhorigangerata 

Heating; direct by D.C.; 
series or parallel supply 

Chauffage: direct par C.C.; 
alimentation en sgrie ou Yf = x,25 V 
en parallele If 25 mA 

Heizung: direkt durch Gleichstrom; 
Serien- Oder Parallelspai-
sung 

Dimensions in ma 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 

gd 
°4 5 ° a 03 60 

r:c 

1 

x 1Q1 

M 
m 
E 

9 70
0 e 

- fg3 +t -tg3 

Operating conditions 
Caracteristiaues d~utilisation 
Betriebsdaten 

Yb 45 V 

YR -t ,25 Y 

Ia = 0,6 mA 

Ig2 = O,tS mA 

S 0 , 5 mP✓V 

µg2gt = 15 -

ei = e,35 ~:r~ 
fta = 0, t hiR 

Vi (Igi ^0,3 µA) ~ ~~~' 2f I' 
Pro ( Igt 

dtot ~ Igt +0,3 uA) 10 e 

5.t.t949 56907 



~~ ~t { PHILIPS 
vb 

Ra 

Rg> 

30 

0,1 

t 0 

22,5 

0,1 

10 

v 

Ms 

DCs 

yR a 0 0 V 

V1 a 0 Q,9 0 0,6 Veff 
Ia = 0,54 0,27 0,26 0,18 me 

Ig2 = 0,14 0,12 0,07 0,06 mA 

wo = 0 3 0 t mw 

dtot = - 10 10 % 

Limiting values 
Caract~rietiquee limlteA 
Grenzdaten 

va max. 45 v 

wa ~ max. 0,03 w 

Vg2 max. 45 v 

wg2 ~ max. 0,0~ w 

Ik a max. 0,'15 mA 

vg, (ig1 - .0,3 µA1 ~ max. -0,2 v 

Rgt = max. 10 OG8 

vt ~ max. 1,5 V 

VS ~ min t,t V 

Tric valve car, oleo De suppheo wltt wires of e 
length o2 6 mm 
Le tube pout egalement titre 11vrQ nvec dts file 
de 6 mm de longueur 
Dle Roku'e Karin such gellefert wcrtl~c, m.t Drat.tea 
von b mm Lange 

5.1.1949 ~69uE 2. 



P~11 LI PS DL 72 

UUTtUT PENTODE for hearing aide 
PENTHODE DE SORTIE pour appareils de eourds 
ENDPENTRODE flit Schwerhorigenger~te 

Heating direct by D.C.; 
series or parallel supply 

Chauffage: direct par C.C.t Vf 1,25 V 
alimentation en at=ria ou IY = 25 ma 
en parallLle 

Heizung direct dutch Gleichstrom; 
Serien— oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 

g2 

-fg3 +t 

Operating conditions 
Caract~ristiques d'utilisation 
Betriebadatea 

Vb _ 15 V 

VR _ _4,5 v 

Ia = 1,25 mA 

Lg2 = 0,4 mA 

S = 0,5 mA/v 

u82g1 5 

fti = c e 5 {d2 

Ra = 30 1~ 

Vi (Igt =+0,3µd) 3 Vaff 
Wo 1Ig1 =+0.3uA) 23 mw 

dtot (Ig1 =*G,3µA) = 10 ~ 

5.t.i949 
56905 (. 



DL 72 PHILIPS 

Limiting values 
Caract~ristiques llmitea 
~renzdaten 

Ve 

tva 

Vg~ 

~'+g 

Ik 

V~1 

~{Ar i 

~~ f 

vi 

= max. 45 V 

= max. C,06 ~ 

max. 45 v 

= maz. 0,02 N 

= max. 2,0 mA 

(Ig1 .G,~uO)• max. —0,2 v 

. maz. 10 MO 

= max. 1,5 v 
. m~.n. 1,1 D 

The val vs can also be aupph ea wi tb wires o.t a 
length of 6 mm 
Le tube peut egalement @tre i1vrB avec des Tila 
de 6 uun de longueur 
Die Rb'hre kann such gelie;ert werden mit Drahten 
von 6 mm Lange 

5.1.1949 56906 2, 
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DL 92 
OUTPUT PENTODE for battery receivers 
PENTHODE DE SORTIE pour des appareils batterie 
ENDPENTODE fitr Batteriegerate 

Heating: direct by battery current, rectified A.C. 
or D.C.;series or parallel supply 

Chauffage: direct par courant batterie, C.A.redress~ 
ou C.C.;alimentation en sdrie ou en 
parallgle 

Heizungi direlrt durch Batteriestrom, gleichgerich-
teten V7echselstrom Oder Gleichstrom; 
Serien-oder Parallelspeisung 

Parallel supply: Vf = 1,4 V 2,II V 
Alimentation en If = 100 mA 5G :nA 
parall~le: Pins 
Parallelspeisung: Broches 5-(1+7) 1-7 

Stifte 

Series supply: Vf = 1,35 V 2,7 V 
Alimentation en Pins _ 
s~rie: Broches 5-(1+7} 1-7 
Serienspeisungi Stifte 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

92
91 fe,93

°3 4 50 

2 ~ 02 6o e 

+f 

+f fpg3 f 

Base, 

Capacitances 
Capacit~s 
Kapazitaten 

12.12.'1950 

culot, Sockel: TJiiniature 

Cg1 = 4,35 pF 

Ca 6,0 pF 

Cag1 < 0,4 pF 

939 3295 1. 



DL 92 

Operating characteristics class A 
CaractEristiquea d~utilisation elasse A 
Betriebsdaten Klasse A 

A. Yf=1,4V; If=100mA; gins, broches, Stifte 5-~1+7) 

Va = 45 67,5 90 V 

Vg2 = 45 67,5 67,5 Y 

Vg1 = -4,5 -7 -7 V 

Ia = 3,8 7,2 7,4 mA 

Ig2 = 0,8 1,5 1,4 mA 

S = 1,25 1,55 1,57 mA/V 

µg281 = 5 5 5 

Ri 0,1 0,1 0,1 Pd4 

Ra = ~ 8 5 8 k4 

1'ro = 65 180 270 m17 

Vi = 3,5 5,5 5,5 Yeff 

dtot = 
12 10 12 ~ 

Vi (Wo=5G.~Tr) = 2,ii 2,5 7,95 `~eff 

B. Vf= 2,8 V; If= 50 mA; pins, broches, Stifte 1-7 

Va = 45 67,5 90 V 

Vg2 = 45 67,5 67,5 V 

vg1 = -4,5 -7 -7 V 

Ia = 3,0 6,0 6,1 mA 

Ig2 = 0,7 1,2 1,1 mA 

S = 1,1 1,4 1,42 m~;/V 

µ82g1 = 5 5 5 

Ri = 0,1 0,1 0,1 L4L 

Ra 8 5 8 k4 

Nro = 50 160 235 mW 

Vi = 3,5 5,5 5,5 Yeff 

dtot 12,5 12 13 ~ 

Yi ~~o=50m~1) = 3,5 ~,5 1,95 'reff 

939 3296 2. 



PHILIPS DL 92 
OUTPUT PENTODE for battery receivers 
PEN'"HODE DE SORTIE pour des appareila batterie 
END?ENTODE flir Batteriegerdte 

Heating: direct by D.C.; series or parallel supply 
Chauffage: direct par C.C.; alimentation en s~rie ou 

en parallele 
Heizung: direkt diu~ch Gleichstrom; Seri en- oder Pa-

rallelspeisung 

Parallel supply: Vf = 1,4 V 2,8 V 
Alimentation en 
parall~le: 

If = 
:ins 

100 mA 50 mA 

Parallelspeisung: Broches 5-(1+'7) t-7 
Stifte 

Series supply: Vf = 1,3 V 2,6 Y 
Alimentation en Pins 
s§rie: Broches 5-(t+7) t-7 
Serienspeisung: Stifte 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmesaungen in mm 

+f f~ g3 f 

Base, culot, Sockel: Miniature 

Capacitances 
Capacites 
Rapazitgten 

tt.1t.1953 

Cgt = 4,35 pF 

Ca 6,0 pF 

Cagt < 0,4 pF 

939 4482 7 



DL 92 PHILIPS 
Operating characteristics class A 
Caracteristiquea d~utilisation classe A 
Betriebsdaten I;lasse A 

A. Vf = 1,4 V; Zf = 100 mA; pins ,broches,Stifte 5-(1+'n 

Va = 45 41 67,5 V 

V~2 = 45 41 67,5 Y 

Vg1 = -4,5 -3,5 -7 V 

Is = 3,8 4,0 7,2 mA 

Ig2 = 0,8 0,8 1,5 mA 

S 1,25 1,3 1,55 mA/v 

µg281 = 5 4,5 5 
Ri = 100 90 100 k4 

RA = 8 7 5 kR 

Wo = 65 45 180 mt7 

Vi = 3,5 2,9 5,5 Veff 

dtot = 12 13 10 °,~~ 

Vi(s~o=50 mYl) = 2,8 - 2,5 Veff 

Va 61 90 84 V 
Vg2 = 61 67,5 1) V 
Vg1 = -6 -7 -6,5 V 
Ia = 6,6 7,4 8,0 mA 
Ig2 = 1,4 1,4 1,7 mA 

S = 1,5 1,57 1,55 mA/V 

µ82g1 = 4,5 5 4,5 

Ri = 100 100 100 kR 
R$ = 7 8 7 k4 

wo = 125 270 190 mw 

Vi = 4,5 5,1 5,1 Veff 
dtot = 14 12 13 r 
Vi 2,0 1,95 1,9 Veff 

1) Rg2 = 10k4, decoupled with 0,47 µF (Vbg2 = 84 V ) 

Rg2 = 10kS2, d6couplg par 0,47 µF (Vbg2 = 84 Y ) 

Rg2 = 10kS2, entkoppeltdumh0,47 µF (Vbg~ = 84 V ) 

939 4483 2. 

~.~ 

i 



~ ~ DL 92 
Operating characteristics class B 
Caract~ristiques d~utilisation classe B 
Betriebsdaten Klasse B 

4. Vf=1,4V; If=100mA; pins,;broches, Stifte 5-(t+7) 
(Vba = 90 V; Vbg2 = 67,5 V) 

va = 80 V 

Vg2 = 57,5 v 

Vgt = -9,9 V 
Raa = 16 k52 

Vi = ~ 0 7,3~ Veff 
Ia = 2x7,5 2x4,4 mA 
Ig2 = 2x0,3 2x7,35 mA 

wo = 0 325 mrr 

dtot = - 5 ~ 

B. Vf= 2,8 V; If = 50 md; pins, broches, Stifte 1-7 
(Vba = 90 V; Vbg2 = 67,5 V) 

va = 8t v 

Vg2 = 58,5 v 

Vgt = -9,2 V 

Raa = t_8 k4 

Vi = ~ 0 7,0~ Veff 
7a = 2x1,5 2x4,2 mA 

Ig2 = 2x0,3 2x7,25 mA 

t7o = 0 375 mN 

dtot = 4,7 ~ 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Va = max. g0 V 

44a = max. 0,7 N 

Vg2 = max. 67,5 V 

VTg2 = max. 0,75 Vr 

Vgt (I g7=+0,3,..^,) - max. +0,2 V 

Ik = max. 11 mA 

Rgt = max. 2 L74 

12.12.7950 939 3297 3-
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2,8 V; Iv=50 mA; pins, broches, Stifte 1- 7 

~~ e = 45 4t 67,5 

V~~ = 45 4t 67,5 

vnt _ -4,5 -3,5 -7 

Ia = 3,0 3,2 6,0 

Ig2 = 0,7 0,7 1,2 

S = 1,1 t,t5 t,4 

µg2 1 = 5 45 5 

Ri = 100 71C 100 

RA = 8 7 5 

µ`o = 50 38 t60 

V+ = 3,5 2,8 5,5 

dtot = 12,5 13 12 

Vi(Wo = 50 mR')= 3,5 - 2,5 

V, = 6t 90 84 

Vg2 = 61 67,5 1) 

Vg1 = -5,5 -7 -6 

Ia - 6,5 6,1 7,6 

I~2 = 1,4 1,1 1,6 

5 = 1,45 t,42 1,5 

Ng2~t 4,5 5 4,5 

R1 - 100 100 105 

Re = 7 8 7 
Wo - 120 235 180 

Vi - 4,4 4,7 4,7 

dtot = 14 13 13 

vi(wo = 50 mw)= 2,0 1,95 1,9 

V 

V 

V 

mA 

mA 

mA/V 

k4 

kS2 

mw 

Veff 

Vefp 

V 

V 

V 

mA 

mA 

mA/V 

k4 

kSl 
mW 

Veff 

Veff 

1) Rg2 = 10 kS2, deooupled with 0,47 µF (Vb~2= 84 V) 

Rg2 = 10 kS2, d~coupl~ par 0,47 µF (Vb~2= 84 V) 

Rg2 = 10 kS2, entkoppelt dur~ 0,47 µF (Vbg2= 84 V) 

11.11.1953 939 4484 3. 
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Liviting values 
Caract6ristiques limitea 
Grenzdaten 

VA = max. 90 V 

R'a = max. 0,7 V. 

Vgp = max. 67,5 V 

W~2 = max. 0,15 vt 

Vg1~I~t= +0,3 uA)= max. 0 V 

Ig max. 11 mt. 

Rg ~ = max. 2 TL4 

939 4485 4. 
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B. Vf 2,8 V; If=50 mA; pine, broches, St ifte 1- 7 

vfl = 45 41 67,5 V 

V~~ = 45 41 67,5 V 

V~1 = -4,5 -3,5 -7 V 

Ia = 3,0 3,2 6,0 mA 

Igp = 0,7 0,7 1,2 mA 

5 = 1,1 1,15 1,4 mA/V 

ug2g1 = 5 45 5 

Ri = 100 110 100 k4 

Ra = 8 7 5 kS2 

wo = 50 38 160 mw 

Vi = 3,5 2,8 5,5 Veff 

dtot = 12,5 13 12 f 

Vi(wo = 50 mw)= 3,5 - 2,5 Veff 

V~ = 61 g0 84 V 

Vg2 _ 61 67,5 1) V 

Vp1 = -5,9 -7 -6 V 

Ia = 6,5 6,1 7,6 mA 

Ig2 1,4 1,1 1 ,6 mA 

S 1,45 1 ,42 1,5 mA%✓ 

µg281 = 4,5 5 4,5 

Ri 100 100 105 kS2 

Ra 7 8 7 kS2 

wo = 120 235 180 mw 

Vi = 4,4 4,7 4,7 Veff 

dtot = 14 13 13 

Vi(wc = 50 mW)= 2,0 1,95 1,9 Veff 

1) Rg2 = 10 kS2, decoupled with 0,47 uF (Vbg2= 84 V) 

Rg2 = 10 kS2, d6coupl6 par 0,47 µF (Vb~2= 84 V) 

Rg2 = 10 k4, entkoppelt durch 0,47 µF (Vbg2= 84 V) 

6.6.1954 939 4484 3. 



DL 92 PEI 1 LI PS 
Limiting values 
Caract€ristiques limiter 
Grenzdaten 

Vao 
Va

Wa 
Vg2o

Vg2 

wg2 

Vgl~igt= 
Ik 

Rgt 

+0,3 µA) 

max. 

= max. 

max. 
max, 

max. 
max, 

max. 
= max. 

max. 

90 V 

90 V 

0,7 W 
90 V 

67,5 V 

0,75 w 

0 V 

71 mA 

2 riI4 

939 4996 4. 
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OUTP[IT PENTODE for R.F.and A.F. applications in bat-
tery operation 
PENTHODE DE SORTIE pour applications H.F.et B.F.pour 
operation batterie 
ENDPENTHODE fiat H.F. and N.F. Anwendungea is Batte-
riebetrieb 

Heating: direct by battery current, rectified A.C. 
or D.C.; series or parallel supply 

Chauffage; direct par courant batteri®, C.A.redress~ 
ou C.C.; a13.mentation en aerie ou en 
parall~le 

Heizung; direkt dutch Batteriestrom, gleichgerich-
teten Wechselstrom oder Gleichatrom; 
Serien- oder Parallelapeisung 

Parallel supply; 
Alimentation en 
parallels; 
Parallelspeisung; 

Series supply; 
Alimentation en 
s~rie; 
Serienapeisung; 

Vf = 
If = 

Pins 
Broches 
Stifte 

Vf = 

Pins 
Broches 
Stifte 

1,4 Y1) 2,8 V2) 
200 mA 100 mA 

neg. 5 1 
pos. 1+7 7 

1,35 Vi) 2i7 V2) 

neg. 5 
pos. 1+7 

Capacitances(without external shield) Cg) 
Capacites (sans blindage exterieur 
Kapazitaten (ohne aussere Abschirmung)Ca 

Cagi 

t 
7 

= 4,8 pF 

= 4,2 PF 
< 0,34 PF 

~) Two filament sections in parallel 
Les deux parties du filament en parallEle 
Die zwei Gliihfadenteile parallel 

2) Two filament sections in series.A resistor must 
be connected between pins 1 and 5 to by-pass the 
excess cathode current in this filament sact_ion. 

Les deux parties du filament en serie. I1 faut 
connecter une resistance entre les broches 1 et 5 
pour driver le courant cathodique excessif dans 
cette partie du filament. 

Die zwei Gliihfaden'in Reihe. Es muss sin Wider-
stand zwischen den Stiften land 5 geschaltet war-
den dam'it der Kathodenaberstrom in diesem Gliihfa-
denteil abgeleitet wird. 

3.3.1950 939 2889 1 



DL 9~ 

9 

ei 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

1 

Base, culot, Fuss; Miniature 

Operating characteristics as A.F. Output amplifier, 
class A 
Caracteristiques d'utilisation comme amplificatrice 
de sortie B.F., classe A 
Betriebsdaten als N.F. Endverstarker, 

Vf 1,4 

Va 135 

glasse A 

1,4 

150 

V 

V 

Ug2 90 90 V 

vg~ —7,5 —8,4 v 

Ia (vi 0) 14,8 i3,3 mA 

Za two max.) X4,9 X4,1 npA 

Ig2~Vi 0) 2,6 2,2' mA 

Igz(wo max.) 3,5 3,5 mA 

s ~,9 t,9 mA/v 

Ri 90 100 kQ 

Ra 8 8 k~ 

Pd o 600 700 mW 

Vi 5,3 5,9 Veff 
dcot 5 6 ~ 

939 29T2 
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PHILIPS. DL 93 
OUTPUT PENTODE for R.F. and A.F. application in bat—
tery operation 
PENTHODE DE SORTIE pour applications H.F. et B.F.pour 
operation batterie 
ENDPENTODE fLir HF— and tdF—Anwendungen in Batte—
riebetrieb 

Heating: direct by D.C.; series or pa—
rallel supply 

Chauffage: direct par C.C.; alimentation 
en s8rie ou en parall~le 

Heizung: direkt durch Gleichstrom; Se—
rien— oder Parallelspeisung 

Parallel supply: Vf = 
Alimentation en Ig = 
parall~le: Pine neg. 
Parallelspeisung; Broches~ os. Stifte p 

Series supply: 
Alimentation en 
s8rie: 
Serienspeisung; 

Vf = 
Pins 

Broches~nos. 1+7 '7 
Stifte p 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
iibmessungen in mm 

92

a 

f~g3 

1,4 V1 ) 
200 mA 

2,8 V2) 
100 mA 

5 1 
1+7 7 

1,3 V~ ) 2,6 V2) 

Base, culot, Sockel: ;Miniature 

Capacitances(without external shield) Cg1 = 4,8 pF 
Capacites (wens blindage ext~rieur) C
riapazitaten (ohne auesere Abschirmung) a = 4,2 pF 

Cag1 < 0,34 pF 

1) Two filament sections in parallel 
Deux parties du filament en parallele 
Zwei Cluhfadenteile parallel 

2) Two filament sections in series 
Deux parties du filament en aerie 
Zwei Gltihfadenteile in Reihe 

10.10.1953 939 4434 



DL 93 PHILIPS 
Operating characteristics as A.F. output amplifier, 
class A 
Caracteristiques d'utilisation comme amplificatrice 
de sortie B.F., classe A 
Betriebsdaten als NF—Endverstarker, Klasse A 

Vf = 1,4 1,4 V 

If = 200 200 mA 

Va = 135 150 V 

Vg2 = 90 90 v 

Vgt _ —7,5 —8,4 Y 

I a (Vi= 0) = 14,8 13,3 mA 

I a (Wo= max.) = 14,9 14,1 mA 

Ig2(Vi= 0) = 2,6 2,2 mA 

I g2(Wo= max.) = 3,5 3,5 mA 

S = 1,9 1,9 mA/V 

Ri = 90 100 kS2 

Ra = 8 8 kS2 

We = 600 700 may 
Vi = 5,3 5,9 Veff 

dtot = 5 6 

Operating characteristics as R.F. output amplifier 
at 50 Mc/s (intermittent operation)(Vf=1.4 Y; If= 
200 mA) 
Caract6ristiques d'utilisation comme amplificatrice 
de sortie H.F. 

a 

50 Mc/s(service intermittent)(Vf= 
1,4 V; If= 200 mA) 
Betriebsdaten als HF--Endverstarker bei 50MHz(aus—
setzender Betrieb) (Vf= 1,4 V; If= 200 mA) 

Va = 750 V 

Vg2 = 135 v 

Rg1 = 0,2 MS2 

I a = 18,3 mA 

Ig2 = 6,5 mA 

Ig1 0,13 mA 

Wo = approx. 1,2 W 

939 4435 2 . 
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DL 93 
OperatinPP characteristics as R.F. output amplifier 
at 5Q Mc/s (intermittent operation)(Yf = 1,4 V) 
Caracteristiquea d~utilisation comma amplificatrice 
de sortie H.F. a 50 Mc/s (service intermittent) 
Betriebsdaten als H.F. EndveFptarker bei 50MHz(sus-
setzender Betrieb)(Vf 1;4 V) 

Va = 150 V 

Vg2 = 135 V 

Rg1 = 0,2 M4 

Ia = 18,3 mA 

Ig2 = 6,5 mA 

Ig1 = 0,13 mA 

Wo = approx. 1,2 w 

Limiting valuea as A,F. output amplifier 
Caracteristiquea limites comma amplificatrice de sor-
tie B.F. 
Grenzdaten als N.F. nndveratarker 

Va = max. 150 v 

Vg2 = max. 90 V 

Wa = max. 2 W 

Wg2 = max. 0,4 W 

Ig = max. 18 mA 

Limiting values as R.F. output amplifier ( intermit-
tent operation) 
Caracteristiquea limites comma amplificatrice de sor: 
tie H.F. (service lntermittent) 
Grenzdaten als H.F. Endverstarker (aussetzender Be-
trieb) 

Va

Vg2 

Vgt 

Wa

Wg2 

Igt 

Ig 

3.3.1950 939 2973 

= max. 150 V 

= max. 135 V 

= max. 30 v 

= max. 2 W 

= max. 0,9 IN

= max.0,25 mA 

= max. 25 mA 

3, 





PHILIPS DL 93 
Limiting values as A.F. output amplifier 
Caract~ristiques limites comme amplificatrice de sor—
tie B.F. 
Grenzdaten als NF—Endverstarker 

Va

Vg2 

Yla

41g2 

Ik 

= max. 150 V 

= max. 90 Y 

= max. 2 W 

= max. 0,4 W 

= max. 18 mA 

Limiting values as R.F. output amplifier ( intermit—
tent operation) 
Caracteristiques limites comme amplificatrice de sor—
tie H.F. ( service intermittent) 
Grenzdaten als HF—Endverstarker (aussetzender Be—
trieb) 

i0.io.i953 

Va = max. 150 V 

Yg2 = max. 135 V 

—V~, = max. 30 V 
P!a max. 2 V! 

Prg2 = max.. 0,9 w 
Igo max. 0,25 mA 

Ik = max. 25 mA 

939 4436 3 
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P1~11 LI PS 
OUTPUT PENTODE for battery receivers 
PENTHODE DE SORTIE pour des appareils batterie 
ENDPENTODE fur Batteriegerate 

DL 94 

Heating: direct by battery current, rectified A.C. 
or D.C.; series or parallel supply 

Chauffage: direct par courant batterie,C.A. redress§ 
ou C.C.; alimentation en sArie ou en pa-
ra111:1 e 

Heizung: direct durch Batteriestrom, gleichgerich-
teten Wechselstrom oder Gleichstrom; 
Serien- oder Parallelspeisung 

Parallel supply; alimentation en parall~le; 
Parallelspeiaung 

Vf = 1,4 V1) 1,4 V2) 2,8 V3) 

If = 5o mA 10o mA 5o mn 
Pins 

neg. 5 5 1 
Broches os. 7 1+7 7 Stifte p 

Series supply; alimentation en aerie; Serienspeisung 

Vf = 1,3 V1) 1,3 V2) 2,6 V3) 

Pins 
Bsoches 
Stifte 

9~ 

neg. 
pos. 

5 5 
7 1+7 7 

Dimensions in mm 
Dimensions er. mm 
Abmeseungen in mm 

a 

g2 a 

+f f~ g3 f 

• Base, 

Capacitances 
Capacites 
Y.apazitiiten 

1 

culot, Sockel: Iuiniature 

Cg1 = 5,0 pF 

Ca = 3,8 pF 

Cag1 < 0,40 pF 

1),2),3) see page 10; voir page 10; siehe Seite 10 

5.5.x953 939 4271 

(-



DL 94 PHILIPS 
Operating characteristics class A 
Caract~ristiques d'utilisation classe A 
Betriebsdaten Klasse A 

Vf = 1,4 V7); If = 50 mA; pins, broches, Stifte 5-7 

Va = 90 867) 120 8)113 V 

Vg2 = 90 86 120 773 V 

Vgt -5,5 -4,5 -8,5 -7,5 V 

Ia = 4,0 4,5 5,0 5,0 mA 

Ig2 = 0,8 0,9 7,0 7,0 mA 

S = 1,0 1,0 1,0 1,0 mA/V 

µg287 = 7,2 7,2 7,3 7,3 

Ri = 200 780 200 780 k4 

Ra = 20 20 20 20 kP. 

wo (d = tON) = 170 150 290 250 mw 

Vi (d = 10/) = 4,1 3,9 5,1 5,1 Veff 
wo (Igt=+0,3µA) = 180 150 350 300 mp1 

d (Igt=+0,3µA) = t3 t2 75 74,5 

Vi (pro = 50 mW) = 7,8 1,8 7,7 i,7 Veff 

Operating characteristics class A push-pull 
Caracteristiques d'utilisation classe A push-pall 
Betriebsdatsn ?:lasse A Gegentakt 

Vf = 7,4 V4);If = 2x50 mA; pins, broches, Stifte 5-7 

Va = 90 857) 720 8)113 V 

Vg2 = 90 85 720 173 V 

Vgt = -5,5 -5,4 -8,5 -7,5 V 

Ia = 2x4 2x3.25 2x5 2x5 mA 

Ig2 =2x0,8 2x0,7 2x1,0 2x7,0 mA 

Raa = 28 28 28 28 kS2 

Vi = 4,8 4,8 7,5 6,6 Veff 

tipo = 340 320 750 650 m4Y 

d = 8 8 70 10 

Vi (pro 5o mP1) = 7,45 7,5 7,35 7,35 Veff 

1),4) see page 70; voir page 70: sie;ie Seite 70 
7 ) ~~ ,~ C; ~~ „ C; „ " C 

" G 

9 39 3760 2. 



PHILIPS 
OUTPUT PENTODE for battery receivers 
PENTHODE DE SORTIE pour des appareils batterie 
ENDPENTODE fur Batteriegerate 

DL ~4 

Heating: direct by battery current, rectified A.C. 
or D.C.; series or parallel supply 

Chauffage: direct par courant batterie,C.A. redressg 
ou C.C.; alimentation en s8rie ou en pa—
ra1181s 

Heizung: direct durch Batterieatrom, gleichgerich—
teten YVechselstrom oder Gleichstrom; 
Serien— oder Parallelapeisung 

Parallel supply; alimentation en parall~le; 
Parallelspeisung 

Vf = 1,4 v7) 1,4 V2) 

If = 50 mA 100 mA 

Pina neg. Broches 
Stifte pOs' 

2,8 V3) 

50 mA 

5 5 ~ 
7 1+7 7 

Series supply; alimentation en aerie; Serienspeisung 

Vp = 1,3 Y7) 1,3 VZ) 2,6 V3) 

Pina neg. 5 5 Broches pos. 7 1+7 
Stifte 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmeaeungen in mm 

a 

+f f~y3 f 

7 

Base, culot, Sockel: Miniature 

Capacitances Cgs = 5,0 pF 
Capacitea 
Rapazitaten Ca = 3,8 PF 

Cag7 < 0,40 pF 

7),2),3) see page 2; voir page 2; siehe Seite 2 

to.tO.t96o 7Z2 0307 



DL 94 PHILIPS 
Operating characteristics class A 
Caractvristiques d'utilisation classe A 
Betriebsdaten Klasse A 

Vf = 7,4 VZ); If = 900 mA; pins, troches, Stifte 5-(1+?) 

Va 90 86 120 113 V 

Vg2 = 90 86 720 173 V 

Vg1 = -5,1 -4,5 -8,1 -7,1 V 

Ia = B4O 8,0 70 10 mA 

Ig2 = 1,8 1,8 2,3 2,3 mA 

S = 2,0 2,0 2,0 2,0 mA/V 

µ82g1 = 7,3 7,3 7,3 ?,3 

Ri = 710 110 110 110 kR 

Ra = 8 8 8 8 kS2 
340 (d = 70 %) = 310 280 550 500 mW 

Vi (d = 70 ~} = 4,1 4,0 5,0 4,9 Veff 
Wo (Ig1 = +0,3 pA) = 340 z90 bao 57o mw 

Vi (Ig1 = +0,3 µA) = 4,5 4,1 6,6 5,9 Veff 
d (Ig1 = +0,3 µA) = 12 11 15 14 

Yi {wo = 50 mW) = 1,35 1,35 1,3 1,3 Veff 

One filament section 
Une partie du filament 
Ein Gluhfadenteil 

2) Two filament sections in parallel 
Deux parties du filament relives en parallele 
Zwei Gluhfadenteile parallelgeschaltet 

3) Two filament sections in series 
Deux parties du filament relives en serie 
Zwei Gliihfadenteile in Serie 

4) With cold tube; avec tube froid; bei kalter RShre 

7Z2 0302 2. 

L 
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PHILIPS DL 94 
Operating characteristics class B push-pull 
Caractt;ristiques d'utilisation classe B push-pull 
Betriebsdaten Klasse B Gegentakt 

Vf = 1,4 Vd);If = 2x50 mA: pins, broches, Stifte 5-7 

Va 90 829) V 

vg2 = 90 82 v 

vg1 = -8,5 -7 ,5 v 

Raa = 28 28 k4 

Vi (wo = 5o mw) = 2,5 2,6  Veff 

Vi = ~-~ 7 2~ ~ 0 6.4' Veff 

Ia = 2x1,0 2x3,2 2x1,0 2x3,0 mA 

Ig2 = 2x0,2 2x1,05 2x0,2 2x1,0 mA 

we = 0 300 0 265 mw 

a = - 3,5 - 4 ~ 

Operating characteristics class A 
Ctuactgristiques d'utilisation classe A 
Betriebsdaten Klasse A 

Vf = 1,4 V2);If = 100 mA; pins,broches,Stifte 5-(1+7) 

Va = 90 '8610) 120 11)113 v 

vg2 = 90 86 120 113 V 

Vg1 = -5,1 -4,5 -8,1 -7,1 V 

Ia = 8,0 8,0 70 10 mA 

Ig2 = 1,8 1,8 2,3 2,3 mA 

S = 2,0 2,0 2,0 2,0 mA/V 

Ng2g1 = 7,3 7,3 7,3 7,3 

Ri = 110 110 110 110 kS2 

Ra = 8 8 8 8 kS2 

wo (d = 10~) = 310 280 550 500 mw 

Vi (d = 10°x) = 4,1 4,0 5,0 4,9 Veff 

wo (Ig1=+0,3µA) = 340 290 680 570 mw 

Vi (Ig1=+0,3µA) = 4,5 4,1 6,6 5,9 Veff 

d (Ig1=+0,3µA) = 12 t1 15 14 `~ 

Vi (wo = 50 mw) = 1,35 1,35 1,3 1,3 Veff 

~),4) See page 10; voir page 10; siehe Seite t0 

10) .. .. J; .. .. J. .. .. J

11) .. ,. N ; .. .. H ; .. ., rt 

4.4.1952 939 3761 3. 



DL 94 PHILIPS 
Operating characteriatica class A push—pull 
Caract~ristiques d'utilisation classe A push—pull 
Betriebsdaten Klasse A Gegertakt 

Vf = 1,4 V5);If = 2x100 mA;pins,broches,Stifte 5=(1+7) 

Va = 90 8510) 120 71)113 V 

Vg2 = 90 85 720 713 V 

Vg7 = —5,7 —5,2 —8,7 —7,7 V 

Ia = 2x8 2x6,5 2x70 2x70 mA 

Ig2 = 2x1,8 2x7,4 2x2,3 2x2,3 mA 

Raa = 14 7 4 14 7 4 kS2 

Vi = 4,4 4,5 6,8 5,9 Veff 

wo 650 550 7300 1160 mw 

d 10 10 10 10 r 

Vi (wo = 50 mw) = 1,0 1,0 0,95 0,95 Veff 

Operating characteristics class B push—pull 
Caraet~ristiques d'utilisation classe B push—pull 
Betriebsdaten Klasse B Gegentakt 

Vf = 1,4 V5);If = 2x100 mA;pina,broches,Stifte 5—(1+7) 

Va yp 8212 ) V 

Vg2 = 90 82 V 

Vg1 = —9.8 —8,3 V 

Rsa 14 7 4 k52 

Vi (wo = 50 mW) = A,0 ~,0 Veff 

Vi =' 0 8~ ' 0 6 6 Veff 

Ia = 2rt,5 2x6,3 2x1,5 2x5,25 mA 

Ig2 =2x0,32 2x2,25 2x0,32 2x1,75 mA 

wo = 0 580 0 445 mw 

d = — 5 — 4 ~ 

~) See page 10; voir page 10; siehe Seite 10 
70) „ „ J; ,~ J; ~~ ~~ J 
17 ) u a R; a n pt ~ n u j1 
12) ~~ A. n o S; ~~ n K 

939 3762 4. 



PEIILIPS DL 94 
Operating characteristics class A 
Caracteristiques d'utilisation classe A 
Betriebsdaten Klasse A 

Vf 2,8 V3); If = 50 mA; pins, broches, Stifte 1-7 

Ya = 90~ 86 120 113 Y 

vg2 = 90 86 1zo 113 V 

V67 = -4,2 -4,3 -8,1 -7,2 Y 

Za = 8,0 7,0 9>0 9,o mA 

Zg2 = 1,7 1,5 i,8 1,8 mA 

S = 2,0 1,9 2,0 2,0 mA/V 

µ62g1 = 7,3 7,3 7,3 7,3 

R1 = i20 120 120 120 kQ 

Ra = 10 10 10 10 kSd 

wo (d = io ~} = 2eo 250 500 42o mW 

V1 (d = 10 ~) = 3,8 3,7 4,8 4,4 Veff 
Wo (Ig1 = +0,3 µA) = 290 270 620 525 mVP 

Vi (Ig1 = +0,3 µA) = 4,0 4,0 6,6 6,1 Veff 
d (Ig1 = +0,3 µA) = 12 11,5 17 16 ~ 

Vi (~10 = 50 mW} = 1:35 1,40 1,35 1,35 Veff 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Va = max. 150 V 

Va (Vi = 0 V) = max. 180 V 

Va = max. 200 V 4) 

Wa = max. 1,2 W' 

Vg2 = max. 150 V 
Vg2 (Vi = 0 V) = max. 180 V 
Vg2 = max. 200 V 4) 
Wg2 = max. 0,45 W 
Ik = max, 6 mA ~) 
Ik = max. 12 mA Z) 
Ik = max. 11 mA 3) 

Rg1 = max. 1 MQ 
Vg1 (Igo _ +0,3 µA) = max. 0 Y 

)2)3)4) See page 2; voir page 2; Siehe•Seite 2 

10.10.19 b0 7Z2 0303 3. 
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PHILIPS DL 94 
Operating characteristics class B push-pull 
Caract6ristioues d'utilisation classe B push-pull 
Betriebsdaten Klasse B Gegentakt 

Vf = 1,4 V5);If = 2x100 mA:pins,broches,Stifte 5-(1+7) 

Va = 120 10813) V 

Vg2 = 120 108 V 

Vg1 = -13,7 -12,2 V 

R8a 14 14 kS2 

Vi (Wo = 5o mW) 2,4 2 5 Veff 

Vi = ~ 0 1 1' ~ 0 01  Veff 

Ia = 2x1,5 2r.9 2x1,5 2x8 mA 

Ig2 =2x0,32 2x3,1 2x0,32 2x_2,6 mA 

Wo = 0 1200 0 900 mW 

d = - 5 - 5 ~ 

Va = 15014) V 

Vg2 = 15C V 

Vg1 = -17,4 V 

Raa = 12 k4 

Vi (Wo = 5C mW) = 2,3 Veff 

Vi = ~ 0 — 1 3 Veff 

Ia = 2x2,0 2x12,5 mA 

Ig2 = 2x0,42 2x4,4 mA 

Wo = 0 2150 mW 

d = - 4,5 ~ 

~) See page 10; voir page 10; siehe Seite 10 

14) ~~ ~~ Rp ~~ ~~ H; ~~ ~~ g 

4.4.1952 939 3763 5. 



DL 94 P1~11 LI PS 
Operating characteristics class AB push-pull 
Caract6ristiques d'utilisation clasae AB push-pull 
Betriebsdaten Klasae AB Gegentakt 

Vf = 1,4 V5);If = 2x100 mA;pins,brochea,Stifte 5-(7+1) 
Vba = 12013) V 

Vbg2 = 120 V 

Rk = 470 015) 

Raa = 14 k0 

Vi (wo = 50 mw) = 11,2 Veff 

Vi = ` 0 9,9' Veff 
Ia = 2x5,7 2x7,65 mA 

Ig2 = 2x1,25 2x2,9 mA 

wo = 0 90o mw 
d = - 5 

Operating characteristics class A 
Caract6ristiaues d'utilisation classe A 
Betriebsdaten Klasse A 

Vf = 2,8 V3); If = 50 mA; pins, brr~hes, Stifte 1-7 

Va = g0 8616) 120 17)113 V 

Vg2 = 9G 86 120 113 V 

Vg1 -4,2 -4,3 -8,1 -7,2 V 

Ia = 8,0 7,0 9,0 9,0 mA 

Ig2 = 1,7 1,5 1,8 1,8 mA 

S = 2,0 1,9 2,0 2,0 mA/V 

µg2g1 = 7,3 7,3 7,3 7,3 
Ri 120 120 120 120 k52 

Ra = i0 10 10 10 k0 

Wo (d = 10~) = 280 250 500 420 mPl 

Vi (d = 10~) = 3,8 3,7 4,8 4,4 Veff 

Wo (Ig1=+0,3µA) = 290 270 620 525 mW 

Vi (Tg1=+0,3µA) = 4,0 4,0 6,6 6,1 Veff 
d (Ig1=+0,3µA) = 12 11,5 17 16 ~ 

Vi (wo = 50 mw) = 1,35 1,40 1,35 1,35 Veff 

3)~5)~15) See page 10; voir page 10; aiehe Seite 10 
13) „ u 0; u n 0; o n 0 
16) u n U; n n U; a n Lr 
17) n Y; n u .f~ n n Y 

939 3764 6. 



PN 1 LI PS ~L 44 

Operating characteristics class A push-pull 
Caracteriatiques d'utilisation classa A push-pull 
Betriebadaten Klasse A Gegentakt 

Vf = 2,8 V ~ ; If = 2250 mA;pins, broches, Stifte 1-? 

Va = 90 8516) 120 '7)1.13 V 

Vg2 90 85 120 113 ~ 

Vg1 = -5,2 -4,8 -8,2 -7,2 V 

Ia = 2x6 2x5,5 2x8 2x8 mA 

I62 = 2x1,3 2x1,2 2x1,8 2x1,8 mA 

Raa = 16 16 14 14 kS2 

Y"i = 4,8 4,3 6,9 6,0 Veff 

Wo = 550 500 1200 1000 mW 

d 10 10 10 10 ~ 

Vi ~Wo = 50 mW) = 1,1 t,1 1,05 1,05 VefY 

Operating characteristics class B push-pull 
Caracteristiquea d'utilisation classe B push-pull 
Betriebadaten Klasse B Gegentakt 

Vf = 2,8 V6);If = 2x50 m_q; pins, broches, Stifto 1-7 

va = 90 8218) v 

Vg2 = 90 82 V 

Vg1 = -8,8 -7,6 V 

Raa = 14 14 kSd 

Vi (Wo = 50 mW) = 2,25  ,,3  Veff 

Vi = ~0~ 7 6 ~ 0 6,4~ Vaff 
Ia = 2x1,5 2x5,75 2x1,5 2x5,25 m.9 

Ig2 2x0932 2x1,7 220,32 2x1,5 mA 

Wo = 0 530 0 420 mW 

d = - 4 - 3,5 ~ 

") See page 10; voir page 10; aiehe Seite 10 
16) u u U; a u U; u n U 
17) u n Y; u n Y; u „ Y 
18) ,~ ,~ y, ~~ y, ~, y

4.4.1952 939 3765 7. 



DL 94 PHILIPS 
Operating characteristics class B push-pull 
Caracteristiques d'utilisation classe B push-pull 
Betriebsdaten Klasse B Gegentakt 

Vf = 2,8 V6);If = 2x50 mA; pins, broches, Stifte 1-7 

Vg = 120 10819) v 

v~2 = t2o 108 v 

Vgt = -t3 -11 V 

Rag = 14 14 kSd 

vi (wo = 50 mw) = 2,4 2,4 veff 

Vi = ~ 0 0 ~ 9 Veff 

Ia = 2x1,5 2x8y5 2x1,5 2x7,5 mA 

Ig2 = 2x0,32 2x3,0 2x0,32 2x2,4 mA 

'170 = 0 1 t 00 0 850 mw 

d = - 6 - 4 f 

Va = ~ 502 J V 

vg2 = t5o v 

vgt = -16,8 v 

Ras = 14 k52 

Vi (wo = 50 mw) _ ?,4 Veff 

Vi = " 0 t 3' '~eff 

Ig = 2x2,0 2x11 ,5 mA 

I~.2 2x0,47 2x.4,3 nut 

wo = 0 2000 mw 

d = - 4,5 ei

b 
See page t0; voir page t0; siehe Seite 10 

19) ~~ •" Z; Z i 
20 ) ,• ,• AC ; •~ ~~ AC 

939 3766 
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PEI I dl PS DL 94 
Operating characteristics class AB push—pull 
Caract~ristiques d'utilisation classe AB push—pull 
Betriebsdaten Klasse AB Gegentakt 

Vf 2,8 V6);If = 2x50 mA; pins, broches, Stifte 1-7 

Vba = 12019) V 

Vbg2 120 V 

Rk = 470 Q15)

Raa.V = 14 kR 

Vi(wo = 50mw)= 1,3 Veff 

Vi = ~ 7 Veff 

~Ta = 2x5,3 2x7,5 mA 

Ig2 = 2x1,1 2x2,6 mA 

Y~o 0 850 mw 

dtot =. — 5 ~ 

Limiting values 
Caract~rietiques limiter 
Grenzdater. 

Va max. 150 V 

Va (Vi = 0 V) = max. 180 V 

Va = max. 200 V21) 

wa = max. 1,2 W 

Vg2 = max. 150 V 

Vg2(Vi = 0 Y) = max. 180 V 

Vg2 = max. 200 V21) 

wg2 = max. 0,45 w 

Ig~ = max. 6 mA1) 

Ik = max. 12 mA2) 

Ik = max. 11 mA3) 

Rg1 = max. 1 P:IS2 

Vg1(Ig1=+0,3µA) = max. 0 V 

1)2)3)6)15)See page 10;voir page 10;siehe Seite 10 

19) See page Z;voir page Z;siehe Seite Z 

21)With tube cold;avec tube froid;bei kalter Rohre 

11.t1.t953 939 4516 9. 
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2~ 

3)

4)

5~ 

6)

~5 

One filament section 
Une partie du filament 
Ein G1Ghfadent'eil 

Two filament sections in parallel 
Deux parties du filament connectees en para1181e 
Zwei Gliihfadenteile parallelgeschaltet 

Two filament sections in series 
Deux parties du filament connectees en aerie 
Zwei Gliihfadenteile in Serie 

One filament section of each valve. 
Filaments of both valves in parallel. 

Une partie du filament de~chaaue tube. Les fila-
ments des deux tubes cornectes en paralible. 

Ein Gltihfadenteil jeder Rohre. 
Die Gliihfaden beider Rohren parallelgeschaltet. 

Four filament sections in parallel. 
Dss quatre parties des filaments connect6es en 
parall~le 
Vier Gluhfadenteile paralleigeschaltet. 

Two filament sections of each valve in series. 
Filaments of both valves in parallel. 

Deux parties du filament de cheque tube connec-
tees en Serie. Filaments des deux tubes connec-
tes en parall'21e. 

Zwei Gliihfadenteile beider Rohren in Serie. 
Die Gliihfaden beider Roi:ren parallslgeachaltet. 

)P.k is taken up in the nogative lead of tYye H.T. 
supply. It is assumed that an additional cur-
rsnt of 5 mA from the valves preceding the push-
puli stage also flows through Rk, 

RY, est connecte dens le oonducteur negatif de 
1°alimentation haute tension. I1 est suppose 
qu'un courant additionnel de 5 mA des tubes pre-
cedents 1'etage finale traverse cette mama re-
sistance. 

Rk ist in der negativen Leitung der Hochspan-
nungsspeisung geschaltet. Es wird angenommen 
dass ein zusatzlicher Strom von 5 mA der der 
Endstufe vorangehenden Rohren durch dieaen Wi-
derstand fliesst. 

939 3768 10. 
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P1~11 LI PS DL 95 

OUTPUT PENTODE for battery receivers 
PsNTHODE DE SORTIE pour des appareila batterie 
ENDPENTODE fur Batteriegerate 

IIeating: direct by battery current, rectified A.C. 
or D.C.;, series or parallel supply 

Chauffage: direct par courant batterie, C.A.redress8 
ou C.C.; alimentation en s6rie ou en 
para1131e 

Heizung: direkt durch Batteriestrom, gleichgerich-
teten wechselstrom odor Gleichatrom; 
Serien- oder Parallelapeiaung 

Farallel supply: 
Alimentation en 
parallble 
Parallelapeisung: 

Series supply: 
Alimentation en 
adrie: 
Serienspeisung: 

Vf 
I~ 

gins 
Broches neg. 

Stifte p09' 

= 
= 

Vf = 
Fins 
Broches pos. Stlfte 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

91

a 9a 
9~ o ft•9~ 

a og 

a 

6o a 

o ~o 
— +f 

1e4 v1 ) 
100 mA 

2,8 V2) 
50 mA 

5 7 
1+~ 7 

1,3 V1) 2,6 v2) 

5 ~ 
1+7 7 

+f f~g3 —f 

Base, culot, Fuss: MINIATURE 

For further data and curves refez to type DL 94 
Pour les autrea caractBristio_ues et courbes voir 

Type DL 94 
Fi.ir die iibrige Daten and 3urven siehe Type Di, 9q 

Two filament sections in parallel 
iea deus parties du filament en parallala 
Die zwei Gliihfadenteile parallel 

Two filament sections in series 
Les deuz parties du filament en s6rie 
Die zwei Gliihfadenteile in Reihe 

4.4.1952 939 3909 





PHILIPS DL 96 

OUTPUT PENTODE for battery receivers 
PENTHOpE DE SORTIE pour appareils—batterie 
ENDPENTODE fUr Batteriegerate 

Heating :direct by D.C.; 
parallel or series supply 

Chauffage :direct psr C.C.; 
alimentation parall~le ou serie 

Heizung :direkt durch Gleichstrom; 
Parallel— oder Serienspeisung 

Parallel supply Vf = 1,4 V 2,8 V 
Alimentation parallble 
Parallelspeisung If = 50 mA 25 mA 

Pins 
Broches 5-(t+7) t-7 
Stif.te 

Seriea supply of t,3 v 2,6 v 
Alimentation s6rie 
Serienspeisung Pins 

Broohea 5-(1+7) 1-7 
Stifte 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

+f fc~ff 

Base, color, Sockel: fiIiniature 

Capacitances Cgt 4r9 pF 
Capacit6s 
Kapazitaten 

Ca = 4,4 pF 

Cagy < 0,4 pF 

1.1.1954 Provisional data.Vorlsufige Daten 
939 4706 Caract~ristir.ues provisoires 

t. 



DL 96 PHILIPS 
Operating characteristics class A 
Caractdristiques d~utilisation classe A 
Betriebsdaten Klasse A 

`~ f = 1,4 V; If = 50 mA; pins, broches, St ifte 5~ ~+7) 

va ~) = 64 85 v 

Vg2 = 64 85 V 

vg7 = -3,3 -5,2 v 

Ia = 3,5 5 mA 

I~? = 0,65 0,9 mA 

S = 7,3 7,4 mA/V 

µg281 = 7 7 

Ri 770 750 k4 

Ra = 75 13 k4 

Wo(dtot=l0~) = 700 200 mW 

Vi(dtot=70~) = 2,6 3,5 Veff 

V1(Wo= 50 mW) = 7,6 7,5 Veff 

Current saving circuit class A 
Montage 6conomisateur classe A 
Stromsparschaltung Klasse A 

Vf = 7,4 V; If = 25 mA 

Va = 64 85 V 

Vg2 = 64 85 V 

ug7 _ -~,3 -5,2 v 
Ia = 7,75 2,5 mA 

Ig2 = 0,33 0,45 mA 

Ra = 30 25 k4 

Wo(dtot=l0~) = 50 700 mW 

Vi(dtot=70~) = 2,6 3,6 Veff 

Vi(Wo = 5o mW) = 2,6 2,4 Veff 

7)Based on a battery voltage oP 67.5 or 90 V, reduced 
by the negative bias 

Se baaant sur une tension de batterie de 67,5 ou 
90 V, diminude de la polarisation n6gative 

Baeiert auf einer Batteriespannung von 67,5 odor 
90 V, verringert um die negatieve Vorepannung 

939 4489 Provisional data. Vorlaufige Daten 
CaraotAristiques grovisoirea 

2. 
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PHILIPS DL 96 
OUTPUT PENTODE for battery receivers 
P$NTHODE DE SORTIE pour appareils-batterie 
EIiDPENTODE fur Batteriegerate 

Heating ;direct by D.C.; 
parallel or series supply 

Chauffage :direct par C.C.; 
alimentation parall~le ou serie 

Heizung :direct durch Gleiehstrom; 
Parallel- Oder Serienspeisung 

Parallel supply ~f = 1,4 'J 2,8 V 
Alimentation parall~le 
Parallelspeisung If = 50 mA 25 mA 

Pins 
Broches 5—(1+7) ~-7 
Stifte 

Series supply Vf = ~,3 v. ''2,6 v 
Alimentation s~rie 
Serienspeisung Pj ns 

Broches 5-(1+7) 1-7 
Stifte 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

91 

+f fcy3 f 

~o 
v 

92/ a ~fc•9v o 

g2 a~ 02 60 ~g1 

Base, culot, Sockel; ir:INIATURE 

Capacitances Cg1 = 5,0 pF 
Capacites 
Kapazitaten Ca = 4,7 pF 

Cag1 < 0,4 pF 

939 u29i 

Il.11.1954 



DL 96I P fl l L 1 PS 
Operating characteristics class A 
Caract~ristiques d'utilisation classe A 
Betriebsdaten %lase A 

Vf

If

pins 
broches 
Stifte 

= 

= 

1,4 V 

5o ma 

5—(1+7) 

Val) = 64 85 V 

Vg21) = 64 85 V 

Vg1 = -3,3 -5,2 v 

Ia = 3,5 5 mA 

I g2 = o, 65 0, 9 ~ 

S = 1,3 1,4 mA/V 

µg281 = 7 7 

Ri = 170 150 k4 

Ram. = 15 13 k52 

~7o(dtot=l0 o) = 100 200 m'fi 
Vi(dtot=1 C) = 2,6 3>5 Veff 

V;(~o=50mW) = 1,6 1,5 Veff 

Vf = 2,8 V 

I f = 25 rnA 

R = 680 S2 

pins 
broches 1-7 
Stifte 

vat ) 90 V 
Vg21) = 90 V 

Vg1 = —6~3 V 

Ram. = 20 kS3 

Ia = 3>7 mA 

Ig2 = 0,7 mA 

~9o(dtot=l0p)= 150 m~ 

vi(atct=loo)= 2,8 Veff 

Vi(No =50miF1)= 1, 2 Veff 

See page 5; voir page 5; siehe Seite 5 

939 0124 



PEI 1 LI PS 
Operating characteristics class AB 
Caracteristiques d~utilisation classe AB 
Betriebsdaten Klasse AB 

DL 96 

Pg 1,4 V; I~ ~ 50 mA; pins,broches,Stifte 5-(1+7) 

Vb = 67,5 90 V 

Rk~)= 470 560 4 

Ra$ 20 20 k4 

Vi = ~7 5,7~ 0 1,5 7,9~Veff 
Ia 2x2,3 - 2x3,4 2x3,25 - 2x4,75 mA 

Ig2 =2x0,43 - 2x0,95 2x0,60 - 2x1,50 mA 

wo = - 5o z2o - 50 4zo mw 
dtot= - - 3 - - 4 

Operating characteristics class B 
Caracteristiques d'utilisation classe B 
Betriebsdaten Klasse B 

Yp 1,4 V; If = 50 mA; pins,broches,Stifte 5-(1+7) 

Ya = 

Vg2 = 

Vg1 = 

61,5 81,5 V 

61,5 8i ,.5 V 

-5,8 -8,5 V 

Raa 20 ~6 k4 

Vi -~75 5,7~ ' 0 2,8 7,9~ Veff 
Ia =2x0,75 - 2x3,4 2x1,0 - 2x5,0 mA 

Ig2 =2x0,14 - 2x0,95 2x0,18 - 2x1,3 mA 

wo = •- 50 220 - 50 440 mw 

dtot= - - 3 - - 2,6 

T)An additional current of 3,5 mA is fed through Rk, 
this current being normally drawn by the preceding 
stages 
On a fait circuler un courant supplementaire de 
3,5 mA ~ travers Rg, ce courant €cant normalement 
consomme par lea stages prgc~dents 
Ein zusatzlicher Strom von 3,5 mA wird hierbei 
dutch Rk gefiihrt, da dies im allgemeinen mit dem 
von den vorhergehenden Stufen sufgenommenen Strom 
iibereinstimmt 

11.11.1953 Provisional data.Vorl~ufige Daten 
939 4490 Caracteristiques provisoires 

3. 



DL 96 hNILIPS 
Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vb 

Vb2) 

Va 

Wg 

Vgp 

= max. 90 V 

= max. 110 V 

= max. 90 V 

= max. O,o W 

= max. 90 V 

Wg2 = max. 0,2 W 

Vg1 (Ig1=+p,3uA} = max. 0 V 

Ig(pins,broches,Stifte 5-7) = max. 3 mA 

Ig(pins,broches,Stifte 5—(1+7)= max. 6 mA 

Ig(pins,broches,Stifte 1-7) = max. 4,b mA 

Rg1 max. 2 Mfg 

2) Absolute value; valeur absolue; Absolutwert 

939 4491 ?rovisional data.Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires. 

4. 



PHILIPS 
Current saving circuit class A 
Montage dconomisateur classe A 
Stromsparschaltung Klasse A 

DL 96 

Vf  = 1,4 V 
If = 25 mA 

+ pins or 
~~ broehes 1-5 ou 5-7 

Stifte oder 

Val) 64 85 V 

Vg21) 64 85 V 

Vg1 = -3,3 -5>2 V 

Ia = 1,75 2,5 mA 

Ig2 = 0,33 0,45 mA 

Ra,~ = 30 25 :cS2 

'+yo(dtot=lop) = 50 100 mi4 

Vi(dtot=l0;o) = 2, 6 3, 6 Ve fr 

Vi(No =50 ;i~!) = 2, 6 2, 4 Veff 

Operating characteristics class AB 
Caractdristiques d'utilisation classe AB 
Betriebsdaten Tslasse AB 

Vb 

Rk2) 

Raa'~ 
Vi 

Ia

Zg2 
,~Yo

dtot 

= 67,5 

= 470 

= 20 

= 0 1,7 
= 2x2, 3 - 
= 220,43 - 

_ - .50 

_ - - 3 - 4 ;~ 

1)2)See page 5; voir page 5; sieht Seite 5 

g39 0125 

Vf = 1,4 V 

If = 100 mA 

pins 
broehes 5-(1+7) 
Stifte 

90 

560 

V 

C 

20 k4 

5,7 0 1,5 7,9~Veff 

2x3, 4 2x3,.25 - 2x4, 75 ~i~A 
2x0,95 2x0, 6o - 2xt, So mA 

220 - 50 420 mP~ 

3• 

11.11.1954 



DL 96 P1~11 LI PS 
Operating characteristics class AB 
aract~ristiques d'utilisation classe kB 

i:etriebsdaten Klasse AB 

Only for battery use; seulement pour operation batteries 
ur fiir Batteriebetrieb 

'k 
~t 

It t 

Yf 2,8 V 

If 50 mA 

pins 
broches 1-7 
Stifte 

vb = 67,5 90 v 

g2) = 470 560 A 

r = 470 330 0' ~ 
Raab = 20 20  kS2 

Vi = 0 2, 0 5, 6 ~ 0 1, 5 7, 7 Veff 

a = 2x1,95 - 2x3,1 2x2,85 - 2x4,4 mA 

Ig2 2x0,36 - 2x0,8 2x0,52 - Zx1,25 mA 

o = - 50 200 - 50 400 mW 

dtot = - - 3,6 - - 4:O ~ 

Operating characteristics class B 
Caract6ristiques d'utilisation classe B 
i:etriebsdaten ;',7.asse B 

I 
v t

Vf 1,4 V 

If 100 mA 

pins 
broches = 5-~1t7) 
Stifte 

Va ) 61,5 51,5 Y 

Vg21 } = 61,5 81>5 V 

Ygi = -5,8 -8,5 V 

~aati =  20 ^6  k4 

vi = 0 2, 75 5, 7 -'0 2, 8 7, 9 Veff 
Ia = 2x0,75 - 2x3,4 2x1,0 - 2x5,0 mA 

Ig2 2x0,14 - 2x0,95 2x0,18 - 2x1,3 mA 

'No = - 50 220 - 50 440 mw 

dtot = - - 3 - 2,6 p 

See page 5; voir wage 5; siehe Seite 5 

939 0126 



PEI~LIPS DL X96 
This tube can be used without special precautions against 
microphonic effect when the 'sensitivity for the higher 
frequencies is decreased according to the figure below, 

Ce tube pent @tre utilise sans precautions spcciales con-
tre 1'effet microphonique quand la aenaibilitd pour les 
frdquences plus dlevdes est diminu€e suivant la figure 
ci-dessous 

Diese Rohre dart ohne spezielle Llassnahmen gegen Mikro-
phonie verwendet werden wenn die Empfindlichkeit fiir die 
hSheren Frequenzen nach untenstehender Abbildung verrin-
gert wird, 

soo 

(}d ~~~~~~~~~~~r~~~~ 
~~~~~~~ ~■■~~~I~ 
~■~~I~~~~~~~~~~ 

'~~IIII~~~~~%111~ 

'll'I■„'~III■ 
5 p i (k4s) 

') Based on a battery voltage of 67.5 or g0 V, reduced by 
the negative bias 

Se basant sur une tension de batterie de 67,5 ou 
90 V, diminude de la polarisation negative 

Basiert suf einer Batteriespannung wn 67,5 Oder 90. V, 
verringert wn die negatieve Vorspannung 

2) Art additional current of 3,5 mA is fed through Rk, 
this current being normally drawn by the preceding 
stages 
On a fait cireuler un courant suppl~mentaire de 3,5 mA 
~ travers Rk, ce courant €tant normalement consomm€ 
par lea Stages pr~c€dents 
Ein zusatzlicher Strom von 3,5 mA wird hierbei dutch 
Rk gefizhrt, da dies im allgemeinen mit dem von den 
vorhergehenden Stufen aufgenommenen 3~om tibereinatimmt 

939 oiz7 
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DL g6 PNIlIPS 
Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vb max. 90 V 

Vb2) = max. 110 V 

Va = max. 90 V 

Pia = max. 0,6 W 

Vg2 max. 90 V 

Prg2 = max. 0,2 Yl 

Vg1 (Igt=*0,3µA) = max. 0 V 

Ig(pins,broches,Stifte 5-7) = max. 3 mA 

Ig(pins,broches,Stifte 5—(1+7)= max. 6 mA 

Tg(pins,broches,Stifte 1-7) = max. 4,5 mA 

Rg1 = max. 2 MS2 

2) Absolute value; valeur absolue; Absolutwert 

939 4491 
6 
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Vt =1,4V 
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Va =64V 
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Twin power pentode 
Prnthode de sortie double 
Doppelendpenthode 

Heating: direct, by battery current, rectified alternating 
mains current or D.C. mains current, parallel or series 
filament supply. 
chauffage: direct par courant de batterie, courant 
redresse du secteur alternatif ou courant du secteur 
continu, alimentation en parallele ou en Berle. 
Heizung: direkt durch Batteriestrom, gleichgerichteten 
Netzwechselstrom oder Netzgleichstrom, Parallel-, oder 
Serienspeisung. 

Heating voltage applied to pins 1 and 
8 or 1 and 7 
Tension de chauffage appliquee aux Vf = 1,4 V 
broches 1 et 8 ou 1 et 7 If = 0,100 A 
Heizspannung zwischen den Stiften 1 
and 8 oder 1 and 7 

Heating voltage applied to pins 1 and 
(7+8) 
Tension de chauffage appliquee aux Vf = 1,4 V 
broches 1 et (7+8) If = 0,200 A 
Heizspannung zwischen den Stiften 1 
and (7+8) 

Heating voltage applied to pins 7 and 8 
Tension de chauffage appliquee sux 
broches 7 et 8 
Heizspannung zwischen den Stiften 7 
and 8 

Vf 
If 

= 
= 

2,8 V 
0,100 A 

Grid to anode capacities 
Capacites grille-anode Cagl 

Gitter-Anodenkapizitaten Ca'(;1` 
< 
< 

0,6 pF 
0,6 pF 

Characteristics for push-pull operation. 
Caracteristiques pour le montage en push-pull. 
Daten fur die Gegentaktschaltung. 

al Vf = 1,4 
If 0,100 

Va = 
vg2 
Vgl = 
Raa~ _ 

V Pins 1 and 8; broches 1 et 8; 
A Stiften 1 and 8 

90 120 V 
so f2o V 

—5,75 —8,7 V 
30000 30000 Sl 

~~~ ~~~ 
0 4,8 0 6,8 Ve g Vi = 

Ia = 2x1 2x3 2x1 2x4,15 mA 
Ig2 = 2x0,16 2x0,7 2x0,16 2x1,1 mA 
Wo = 0 0,3 0 0,6 W 
dtot = 0 2,8 0 3 %a 

b) Vf = 1,4 V Pins 1 and (7-}-S); broches 1 et 
If = 0,200 A (7+8); Stiften 1 and (7-f-8). 

G/1~4a 
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bJlJ48 2 

.r 

2 = 120 135 V 
Vgl = -8,2 -9.4 V 
Raa~ = 15000 15000 Sl 

Vi = 0 7,0 0 7.6 Veff 
Ia o 2x2 2x7,5 2x2 2x8,8 mA 
Ig2 = 2x0,35 2x2 2x0,35 2x2,3 mA 
Wo = 0 1,2 0 1,5 W 
dtot = 0 5 0 3,8 % 

c) Vf = 2.8 V Pins 7 and 8; broches 7 et 8; 
If = 0,100 A Soften 7 and 8. 

Va = 90 120 135 V 
Vg2 = 90 120 135 V 
Vgl = -5,9 -8,1 -9,5 V 
Raa~ = 20000 15000 15000 12 

Vi =^ 0 4,9 ^ 0 A 6,4 ~ 0 ` 4 Veff 
Ia = 2xi 2x4,4 2x1,5 2x7,1 '1x1,5 2x8,2 mA 
Ig2 =2x0,2 2x1,3 2x0 ~5 2x1,9 2x0,25 2x2,4 mA 
Wo = 0 0,5 0 1,1 0 1,5 W 
dtot = 0 2,9 0 2,8 0 3,6 % 

Limit ratan s for operation of each tube section. 
Limites fixes pour 1'utilisation par syst@me de tube. 
Grenzwerte fur den Betrieb pro Rohrensystem. 

Va =max. 135 V Wg2 (Wo=max) =max. 0,4 W 
Wa =max. 0,5 W Wg2 (Vi=O) =max. 0,1 W 
Vg2 =max. 135 V 

Ik (Vi = 1,4 V, If = 0,100 A) = max. 12 mA 
Ik (Vf = 1,4 V, IY = 0,200 A) = max. 25 mA 
Ik (Vf = 2,8 V, If = 0,100 A) = max. 25 itiA 
Vgl (Igl = -{-0,3~(.[A) = max. -0,2 V 
Rgl = max. 1 MA 
Vf = max. 1,5 V 
Vf = min. 1,1 V 
Electrode arrangement, base connections and max. 
dimensions in mm. 
Disposition des electrodes, connexions des electrodes et 
dimensions max. en mm. 
Elektrodenanordnung, Sockelanschliisse and maa. Ab-
messungen in mm. 

SSzr3 
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PHILIPS ~~ta~
DOUBLE OUTPUT PENTODE for battery receivers 
PENTHODE DE SORTIE DOUBLE pour des appareils de bat-
terie 
DOPPELENDPENTODE fur Batteriegerate 

Heating: direct by D.C.; parallel or 
series supply 

Chauffage: direct par C.C.; alimentation 
en parall~le ou en serie 

Heizung: direct durch Gleichstrom; 
Parallel- Oder Serienspeisung 

Parallel supply: Vf = 1,4 Vt ) t,4 V2) 2,8 v3) 
Alimentation en 
parall~le: 

Ig = 
Pins 

t00 mA 200 mA 100 mA 

Parallelspeisung: Broches 
Stifte (t~8) t-(7+8) 7-8 

Series supply Vf = 1,3 Vt) 1,3 V2) 2,6 V3) 
Alimentation en 
serie: 
Serienspeisung: 

Pins 
Broches 
Stifte 

t-7 
(t-8) 

t-(7+8) 7-8 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a a' 

Capacitances 
Capacit~s 
Kapazitaten 

Base, culot, Sockel: Oetal 

Cag1 < 0,6 pF 

Cagt' < 0,6 pF 

t) 

?) 

3) 

One filament section 
IIne partie du filament 
Ein G1Uhfadentell 

Two filament sections in parallel 
Deux parties du filament en parallele 
Zwei Gliihfadenteile parallel geschaltet 

Two filament sections in series 
Deux parties du filament en serie 
Zwei Gliihfadenteile in Serien geschaltet 

t0.t0.t953 939 4437 t. 



DLL 21 P1~11 LI PS 
Operating characteristics,two systems in push-pull 
Caract6ristiques d'utilisation, deux syst~mes en 
push-pull 
Betriebsdaten, zwei Systeme in Gegentaktachaltung 

A. Vf = 1,4 V; If = 100 mA 

V~ = 90 120 V 

Vg2 = 90 t20 V 

Y~1 - -5,75 -8,7 v 

~`aa' = 30 
~ 

kS2 

Vi = 0 4,8 ~ 0 6,8~Veff 
Ia 2x1,0 2x3,0 2x1,0 2x4,15 mA 

Ig2 = 2X0,16 2X0,7 2x0,16 2X1,1 mA 

wo o c,3 0 0,6 w 
dtot = - 2,8 3 ~ 

B; Vf = 1,4 V; Ip = 200 mA 

Va = 120 135 V 

Vg2 = 120 135 Y 

Vg1 = -8,2 -9.4 V 

Raa' = 15 15 kS2 

Vi = 0 7,0 0 7,6 Veff 

Ia = 2x2 2x7,5 2x2 2x8,8 mA 

Ig2 =2x0,35 2x2 2x0,35 2x2,3 mA 

yqo = 0 1,2 0 1,5 w 

dtot = - 5 3,8 a 

SAmiting values (each system) 
Caracteristiques limites (par systl3me) 
Grenzdaten (pro System) 

Va = max. 135 V wg2 (wo=max) =max. 0,4 w 
wa = max. 0,5 w wg2 (Vi=0) =max. 0,1 w 
Vg2 =max. 135 Y 

Ik (Vf = 1,4 V, If 100mA) 

Ik (Vf = 1,4 V, I£ = 200mA) 

Ig (Vf = 2,8 V, If = 100mA) 

Rgt 
Vf 

Vf 

=max. 12 mA 

=max. 25 mA 

=max. 25 mA 

=max.-0,2 V 

=max. 1 MS2 

max. 1, 5 V 

=min. 1,1 V 

939 4438 2. 



'~SQ `PN1~~1~5 DM 160= 
VOLTAGE INDICATOR for use in trahsistorized computers 
INDICATEUR DE TENSION pour utilisation daps machines a 
calculer equipees de transistors 

SPANNUNGSANZEIGEROHRE zur Verwendung in Rechenmaschinen 
mit Transistorbestiickung 

Heating direct by A.C. orD.C.; 
parallel supply 

Chauffage: direct par C.A. ou C.C.;.
alimentation parallele 

Heizung direct durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Dlmensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in tmn 

'sector of lig, 
output. 

secteur du rayon-
nement lumineux 
Ausschnift der 
Lichtausstrahlung 

Vf t,0 V t ) 

If = 30 mA t) 

max 5,5 

0,4 3)

/\ 

N ~ 
O 

~` 
co,

m 
N 
x 
D 
F 

m 
.c 
E 

Remar$

Directly soldered connections to the leads of this tube must 
be at least 5 mm from the seal and any bending of the leads 
must be at .least 1.5 mm from the seal 

Observation 

Ne pas faire de soudures a moins de 5 mm, et ne pas plier 
les fils de sortie a moins de 1,5 mm de 1'embase 

Bemerkung
Lotanschliisse an den Drahtausfiahrungen mussen mindestens 
5 mm, etwaige Sieges tellen aindestens 7,5 mm von den G1 as -. 
durchfiihrungen entfernt sein 

t)2)3) See page 3; voir page 3; siehe seite 3 

938 2b98 
17.71.1957 

Tentative data.Vorlauflge Daten 
Caracteristiques provisolres 



DM 1b0 PM i LI P5 SQ 
Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Vf 1,0 Veff 

Va = 50 V 
light output 

B = debit lumineua 
Rg = 100 ~ 

Lichtausbeute Vbg (B = max.)= 0 V 4) 

Ia (B = maa.)= 5B5±155 µA 

1a (B = 0) ~ 5 µA 

Insulation between 2 arbitrary electrodes 
Isolement entre 2 electrodes arbitraires R = m1n.100 M05) 
Isolation zwischen 2 beliebigen Elektroden 

Limiting values (ABSOLUTE LIMITS) 
Caracteristiques limites (LIMITES ABSOLUES) 
Grenzdaten (ABSOLUTE ➢PERTE) 

vac 
= max. 100 v 

Va = max. 65 V 

Vbg = max. 0 Y 

-Vg = max. $0 V 

Ia = mag. 750 µA 

min. 0,1 Mfg 
~ = maa. 1,0 MQ 

A considerable improvement in contrast can be obtained 
by using a light filter of cellulose acetate with a thick-
ness of about 0,3 mm shifting the spectral light curve from 
the green towards the blue region 

On peut obtenir une amelioration considerable du contraste 
en utilisant un filtre de lumiere d'acetate cellulose avec 
une epaisseur d'environ 013 mm qui deplace la courbe spec-
trale de lumiere de la region verte vers la region bleue 

Man kann eine wesentliche Verbesserung des Kontrastes 
erzielen durch Verwendung eines Lichtfilters aus Cellulose-
Acetat mit einer Dicke von etwa 0,3 mm das die spektrale 
Lichtkennlinie sus dem griinen Hach dem blauen Gebietver-
schiebt 

4)With respect to the midtap of the filament transformer 
Par rapport a la prise mediane du transformateur d'ali-
mentation de chauffage 
Ia Bezug auf die Mittelanzapflmg des Heiztransformators 

5)At a voltage of 50 V between the electrodes 
A une tension de 50 V entre les electrodes 
Bei einer Spannung von 50 V zwischea den Elektroden 

938 2699 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

2. 



SQ PI~I ILIPS DM 160 
SPECIAL QUALITY, LONG LIFE AND SHOCK RESISTANT, DIRECTL 

HEATED VOLTAGE INDICATOR for use in transistorized 
computers 

INDICATEUR DE TEiQSION A CHAUFFAGE DTtECT ET A HAUTE SECURITE 
DE LONGUE DUREE ET RESISTANT AUA CHOCS, pour utilisation 
dans des machines a calculer equipees de transistors 

ZUVERLASSIGE, STOSSFESTE, DIREKT GEHEIZTE SPANNUNGSANZEIGE-
ROHRE BSIT LANGER LEBENSDAUER zur Verwendung in Rechen-
maschinen mit Transistorbestiickung 

Heating direct by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: direct par C.A. ou C.C.; 
alimentation parallele 

Heizung direkt durch Wechsel- oder 
Cleichstrom; Parallelspei-
sung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

4f 

sector of 1i.~ 
output. 

secteur du rayron-
nement lumineux 
Ausschnitt der 
Lichtousstrehlung 

Vf = 1,0 V 

If = 30 mA 

max 5.5 
~ . 

O,4~'t) ~ 
t 

N 
N 
k 
D 

Remark 

Directly soldered connections to the leads of this tube must 
be at least 5 mm from the seal and any bending of th 
leads must be at least 1.5 mm from'the seal 

Observation 

Ne pas faire de soudures a moans de 5 mm, et ne pas plier 
les fils de sortie a moans de 7 ,5 mm de 1'embase 

Bemerlc~ing
Lotanschliisse an den Drahtausfuhrungen miissen iindestens 

5 mm, etwaige Hiegestellen mindestens 7,5 mm von den 
Glasdurchfiihrungen entfernt sein 

Z) Length of the light bar 
Longueur de la Barre lumineuse 
Lange des leuchtenden Striches 

3) Gold plated leads 
Fils dores 
Vergoldete Drahte 

2.2.1959 938 3419 



IDM160 PHILIPS SQ 

--3 

Characteristics (Anode and grid voltages measured v~ith 
respect to the midtap of the filament transformer) 

Caracteristiques (Les tensions d'anode et de grille sont 
mesurees par rapport a la prise mediane du transformateur 
de chauffage) 

Kenndaten (Anoden- and Gitterspannung gemessen in Bezug auf 
die Mittelanzapfung des Heiztransformators) 

Column I: Setting of the triode and typical (average) 
measuring results of new tubes 

II: Characteristic range values for equipment design 
III: Data indicating the endpoint of life 

Colonne I: Valeurs pour le reglage de la triode et les 
resultats moyens de mesures de tubes neufs 

II: Gamme de valeurs caracteristiques pour 1'etude 
• d'equipements 
III: Valeurs determinant la fin de duree de vie 

Spalte I: Einstelldaten der Triode and mittlere ~5ess-
ergebnisse neuer Rohren 

II: Charakteristischer Wertbereich f5ir Geratentwurf 
III: Werte di`e das Ende der Lebensdauer bestimmen 

Vf = 

I 

1. 

II III 

V 

If = 30 24-36 mA 

Va 50 V 

Vbg 0 V 

Rg 0,1 ~~ 

Ia 585 430-740 250 µA 

Va 50 V 

Vg -3 V 

Rg 0,1 MS2 

Ig < 5 µA 

V ~) = 50 TF 

Risol ~) > 100 ~~ 

~) Voltage and insulation resistance between two arbitrary 
electrodes 

Tension et resistance d'isolement entre deux electrodes 
quelconques 

Spannung and Isolationswiderstand zwischen zwei will-
kiirlichen Elektroden 

~ 938 3420 2. 



SQ P1~11 LI PS IDM 1601 
SPECIAL QUALITY, LONG LIFE ADTD SHOCK RESISTANT, DIRECTLY 

HEATED VOLTAGE INDICATOR for use in transistorized 
computers 

INDICATEUR DE TENSION A CHAUFFAGE DIRECT ET A HAUTE SECURITE 
DE LONGUE DUREE ET 'RESISTANT AU% CHOCS, pour utilisation 
dans des machines a calculer equipees de transistors 

ZWERLASSIGE, STOSSFESTE, D7:REKT GEHEIZTE SPANNUNGSANZEIGE-
ROHRE E+IT LANGER LEBENSDAUER zur Verwendung in Rechen-
maschinen mit Trahsistorbestiickung 

Heating : direct by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: direct par C.A. ou C.C.; 
alimentation parallele 

Heizung direkt durch Wechsel- Oder 
Gleichstrom; Parallelspei- 
sung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

ector of It

secfe~ du, royw 
nement i,mineux 
Ausschnitt der 0,4{ 3)
Lichtausstmhiung 

Vf= 1,OV 

If = 30 mA 

Remark 

Directly soldered connections to the leads of this tube must 
be at least 5 mm from the seal and any bending of the 
leads must be at least 7.5 mm from the seal 

Observation 

Ne pas faire de' soudures a moins de 5 mm, et ne pas plier 
les fils de sortie a moins de 7,5 mm de 1'embase 

Bemerkun~ 

Lotanschliasse an den Drahtausfiihrungen mussen mindestens 
5 mm, etwaige Biegestellen mindestens 7 ,5 mm von den 
Glasdurchfiihrungen entfernt sein 

2} Length of the light bar-
Longueur de la Barre lumineuse 
Lange des leuchtenden Striches 

4.4.7961 7Z2 0596 

3) Gold plated leads 
Fils dores 
Vergoldete Drahte 

7 



DM 160 PHILIPS SQ 
Characteristics (Anode and grid voltages measured with 
respect to the midtap of the filament transformer) 

Caracteristiques (Les tensions d'anode et de grille sont 
mesurees par rapport a la prise mediane du transformateur 
de chauffage) 

Kenndaten (Anoden- and Gitterspannung gemessen in Bezug auf 
die Mittelanzapfung des Reiztransformators) 

Column I: Setting of the triode and typical (average) 
measuring results of new tubes 

I2: Characteristic range values for equipment design 
III: Data indicating the endpoint of life 

Colonne I: Valeurs pour le reglage de la triode et les 
rgsultats moyens de mesures de tubes neufs 

II: Gamme de valeurs caracteristiques pour 1'~tude 
d'equipements 

III: Valeurs determinant la fin de duree de vie 

S_ralte I: Einstelldaten der Triode and mittlere L~ess-
ergebnisse neuer RShren 

II: Charakteristischer Wertbereich fur Geratentwurf 
III: Werte di'e das Ende der Lebensdauer bestimmen 

I II III 

yf = 1. 

If = 30 

Va

Vbg 
Rg 

Ia 

Va 

vg
Rg 

Ia 

= 50 

= 0 

= 0,1 

= 585 

50 

-3 

o,i 

v ') = 50 

Risol ) _ 

V 

24-36 mA 

V 

V 

MSd 

430-740 _ 250 µA 

V 
v 
uQ 

< 5 µA 

V 

> 100 + 1~Q 
i 

Voltage and insulation resistance between two arbitrary 
electrodes 

Tension et resistance d'isolement entre deux electrodes 
quelconques _ 

Spannung and Isolationswiderstand zwischen zwei will-
kiirlichen Elektroden 

938 3420 2. 



SQ PN 1 LI PS t~M 160 

)The maximum deviation of If at Vf = 1,0 V is ± 6 mA. 
In order to obtain a prolonged tube life, the maximum 
variation of Vf should be less than ± 5 ~ (absolute 
limits) 

La deviation de If a Vf = 1,0 V estde'_6 mA au max. 
Afin d'obtenir une duree de tube prolongee, la variation 
max. de Vf sera moins de ± 5 ~ (limites absolues) 

Die Hochstabweichung von If bei Vp = 1,0 V ist ± 6 mA. 
Zur Erhaltung einer verlangerten Lebensdauer der Rohre 
soll die maximale Schwankung von Vf weniger als t 5 
betragen (absolute Grenzen) 

2)Length of the light bar 
Longueur de la Barre lumineuse 
Lange des leuchtenden Striches 

3)Gold plated leads 
Fils dotes 
Vergoldete Drahte 

938 2700 Tentative data. Vorlaufige Daten 
11.11.1957 Caracteristiques provisoires 

2, 





SQ P1~11 LI PS DM 160 
Anode and grid voltages measured with respect to the midtap 
of the filament tra7sformer 

Les tensions d'anode et de grille sont mesurees par rapport 
a la prise mediane du transfornateur de chauffage 

Anoden- and Gitterspannung gemessen in Bezug auf die ~littel-
anzapfung des Heiztransformators 

Life expectancy: 10 000 hours under the following life test 
conditions: 

Duree prevue 10 OOOheures sous les conditions d'essai 
de duree suivantes: 

Erwartete Lebensdauer: 10 000 Stunden unter folgenden 
Dedingungen einer Lebensdauerprobe: 

Vf = 1 ,0 Veff 
Va = 50 V 

Vbg = 0 V 

Rg = 100 kS2 

The data indicating the endpoint of life are given in 
column III under the heading Characteristics 

Les valeurs determinant la fin de la duree sont donnees 
dans la colonne III des Caracteristiques 

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen Sind 
angegeben worden in Spalte III der Kenndaten 

Shock resistance: about 500 g ~) 

Forces as applied by the i1RL impact machine for electronic 
devices caused by 5 blows of the hammer, lifted over an 
angle of 30 in each of four different positions of the 
tube 

Resistance aux chocs: environ 500 g ~) 

Des forces telles que celles appliquees par ]a machine a 
chocs iQRL pour dispositifs electroniques, produites par 
5 coups du marteau, souleve d'un angle de 30o dans chacune 
de quatre positions differences du tube 

Stossfesti~keit: etwa 500 g ~) 

Stossbeschleunigungen gemass NRL-Stossmaschine fur elektro-
nische Gerate, verursacht durch 5 Schlage des Hammers, der 
in jeder von vier verschiedenen Positionen der Rohre fiber 
einen Winkel von 30o gehoben wird 

t) These test conditions are only given for evaluation of 
the ruggedness of the tube. They are by no means to be 
interpreted as suitable operating conditions 

Ces conditions d'essai sont donnees seulement pour 1'eva-
luation de la robustesse du tube. En aucune maniere 
elles ne doivent titre interpretees comme des conditions 
de fonctionnement ndrmales 

Diese Priifbedingungen dienen lediglich zur Beurteilun 
der Robustheit der Rohre and sind keinesfalls als ge-
eignete Betriebsbedingungen aufzufassen 

2.2 1959 938 3421 
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DM 160 PHILIPS SQ 
Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

light output 
B = debit lumineux 

Lichtausbeute 

Uf =- 7,0 Veff 
Va 50 V 

Rg = 100 kit 

Vbg (B = max.) = 0 V 

Ia (B = max.) = 585 µA 

Vbg (B = 0) _ -3 V 

Ia (B = 0) < 5 µA 

A considerable improvement in contrast can be obtained 
by using a light filter of cellulose acetate with a 
thickness of about 0.3 mm shifting the spectral light 
curve from the green towards the blue region 

On peut obtenir une amelioration considerable'du contraste 
en utilisant un filtre de lumiere d'acetate cellulose 
avec une epaisseur d'environ 0,3 mm qui deplace la courbe 
spectral e. de lumiere d e la region verte vers la region 
bleue 

Man kann eine wesentliche Verbesserung des Kontrastes er-
zielen durch Verwendung eines Lichtfilters aus Cellulose-
Acetat mit einer Dicke von etwa 0,3 mm das die spektrale 
Lichtkennlinie aus dem gr';inen nach dem blauen Gebiet ver-
schiebt 

Limiting values (Absolute limits) 
Caracteristiques limites (Limites absolues) 
Grenzdaten (Absolute Werte) 

Vao = max. t00 V 

Va = max. 65 V 

Vbg = max. 0 V 
-Vg = max. 50 V 

Ia = max. 750 µA 

Rg = min. 0,1 M4 
= max. 7,0 MS2 

Vf =1,OV±5~ 

—~ 938 3422 4. 
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PHILIPS DM 70 

SUNING INDICATOR 
INDICATEUR D'ACCORD 
ABSTIMSQANZEIGEROHRE 

Keating: Direct by battery current, A.C. or D.C.; 
aeries or parallel supply. 

A. In battery receivers Vg = 1.4 V 
If = 25 mA 

Ona of the pins 4 and 5 should be connected to the 
earthed point of the detector circuit. 

B. In A.C. receivers 

1W .QSW 
VPith 6.3 V transformer With 6.3 V winding 

winding with mid tap 

Pin 5 should be connected to the earthed point of 
the detector circuit. 

C. In A.C./D.C. receivers Vf = 1.3 V 

The filament of the DM 70 with a suitable shunt 
resistor can be connected in a normal heater chain, 
provided an N.T.C. resistor"is present. 

Pin 5 should be connected to the earthed point of 
the detector circuit.. 

Grid circuit in the case of A.C. filament supply 

In order to avoid hum a filter is recommended in the 
grid circuit according to the diagram. underneath.. 
R1 is the detector resistor. In the case of non-de-
layed A.G.C. the resistor R2 and the capacitor. C~ are 
already present. 

Anode circuit in the case of A.C. filament supply 

In order to avoid hum an anode resistor is recommended 
according to the table below. 

Vb = 250 V Ra = 1.8 MQ 
Vb = 770 V Ra = 1.0 M52 
Vb 110 V Ra = 0.47 htA 

Voir page 2. Siehe Seite 3. 

9.9.1952 Provisional data.Vorlaufige Daten 1. 
939 3978 Caract~ristiques provisoires 



DM 70 PM~LIPS 
Chauffage: Direct par courant batterie, C.A. ou C.C.; 

alimentation en aerie ou en parallble. 

A. Dans_des appareils batterie Vg 1,4 V 
Ig = 25 mA 

Une dea brochea 4 et 5 doit tie"tre connectee au 
point mis ~ la terra du circuit detecteur. 

B. Dana des recepteura sur eecteur alternatif 

1 W Q5W 
Avec enroulement 

de 6,3 V 
Avec enroulement de 6,3 V 

avec prise medians 

La broche 5 doit €tre connectee au point mis ~. la 
terra du circuit detecteur. 

Dane dea recepteurs tons-couranta Vg = 1,3 V 
Le filament du DM 70 avec une resistance parallBle 
propre, pent titre connects dans une chaSne de fi-
laments normale, pourvu qu'une resistance N.T.C. 
eoit pre stints. 

La broche 5 doit €tre connectee au point mis e. is 
terra du circuit detecteur. 

Circuit de~rille en cas d'alimentation du filament 
par courant alternatif. 

Afin d'eviter le ronflement, it eat recommends d'uti-
liaer le filtre indique ci-dessous. 
R1 eat la resistance du circuit detecteur. En cas de 
C.A. V. non retarde,la r6 sistance R2 et le condensateur 
C1 sont dejd presents. 

R =22MfL R3=C8M11 

Circuit anodique en cas d'elimentation du filament par 
courant alternatif 

Afin d'eviter le ronflement, it eat recommends d'uti-
liser une resistance anodique salon la table euivante 

Vb = 250 V Ra = 1,8 MS2 
Vb 170 V Ra = 1,0 M4 
Vb = 110 V Ra = 0,47 M4 

See page 1 Siehe Seite 3. 

9.9.1952 Provisional data.Vorlaufige Daten 2. 
939 3979 Caracterlstiques provisoires 
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P~11 LI P~ DM 70 
TUNING INDICATOR 
INDICATEUR D'ACCORD 
ABSTIMPdANZEIGffiOHRE 

Keating: Direct by battery current, A.C. or D.C.; 
aeries or parallel supply. 

A. In battery receivers of = 1.4 v 
Ir = 25 mA 

One of the pins 4 and 5 should be connected to the 
earthed point of the detector circuit. 

B. In A.C. receivers i 
iw .QSW 

With 6.3 V transformer With 6.3 V winding 
winding with mid tap 

Pin 5 should be connected to the earthed point of 
the detector circuit. 

C. In A.C./D.C. receivers Vf = 1.3 V 

The filament of the DM 70 with a suitable shunt 
resistor can be connected in a normal heater chain, 
provided an N.T.C. resistor ie present. 

Pin 5 should be connected to the earthed point of 
the detector circuit. 

Grid circuit in the case of A.C. filament surly 

In order to avoid hum a filter is recommended in the 
grid circuit according to the diagram underneath. 
R1 is the detector resistor. In the case of non-de-
layed A.G.C. the resistor R2 and the capacitor C1 are 
already present. 

R2=22Mf1: R =G8Mt1 

Anode circuit in the case of A.C. filament supply 

In order to avoid hum an anode resistor ie recommended 
according to the table below. 

Vb = 250 V Ra = 1.8 ~i4 
Vb 170 V Ra = 1.0 MS2 
Vb = 110 V Ra = 0.47 n44 

Voir page 2. Siehe Seite 3. 

539 3978 

11.11.1954 



DM 70 PEI 1 LI PS 
ChauffaRe: Direct par courant batterie, C.A. ou C.C.; 

alimentation en aerie ou en parallble. 

A. Dans_des appareils batterie Vf = 1,4 V 
If = 25 mA 

Uae des brochea 4 et 5 dolt titre connectse au 
point mis a la terra du circuit d€tecteur. 

B. Dens des rbcepteurs sur aecteur alternatif 

iW Q5W 

Avec enroulement 
de 5,3 v 

Avec enroulement de 6,3 V 
suet prise m§diane 

La broche 5 doit €tre connectee au point mis a la 
terra du circuit d€tecteur. 

Dane des rgcepteurs tous—courants Vr = 1,3 V 
Le filament du llM 70 suet une r€sistance parall§le 
propre, peut titre connects dens une ehaine de fi—
laments normale, pourvu qu'ure resistance N.T.C. 
soil presents. 

La broche 5 doit €tre con .titles au point mis A is 
terra du circuit dstecteur. 

Circuit de~rille en cas d'al-imentation du filament 
par courant aTernatif. 

Afin d'€viler le ronflement, it est recommends d'uti—
liser le filtre indiqus ci—dessous. 
R~ est la resistance du circuit d€tecteur. En cas de 
C.A.V.non retard€,la r€sistance R2 et le condensateur 
C~ soot dbjd prbeents-

R =a2Mn, R3=Q8M12 

Circuit anodique en cas d'alimentation du filameatlsr 
courant alternatif 

Afin d'€viler le ronflement, it est recommend€ d'uti—
liser une resistance anodioue salon la table auivanta 

Vb = 250 V Ra = 1,8 Mffi 
Vb = 170 V Ra = 1,0 Mffi 
Vb 1 10 V Ra = 0 , S7 fd4 

See page 1 Siehe Seite 3. 

2. 
939 3979 
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PHILIPS DM 70 
Heizung: Direkt dutch Batteriestrom, Wechsel- oder 

Gleichstrom; Serien- oder Parallelspeiaung. 

A. In Batteriegeraten Vg = 1,4 V 
Ig = 25 mA 

Einer der Stifte 4 and 5 loll mit dem Erdpunkt der 
Detektorachaltung verbunden werden. 

B. In Ylechselstromempfangern 

1 W Q5W 

ffiit 6,3 V-Wicklung Mit 6,3 V-Wicklung mit 
Mittelanzapfung 

Der Stift 5 loll mit dem Erdpunkt der Detektor-
schaltung verbunden werden. 

C. In Gleich- Wechselstromempfangern Vg = 1,3 V 

Der Heizfaden der DM 70 mit einem geeigneten Ne-
benwid,erstand kann in eine normale Heizkette ge-
achaltet werden unter der Bedingung dasa ein NTC-
Widerstand anwesend•ist. 

Der Stift 5 loll mit dem Erdpunkt der Detektor-
schaltung verbunden werden. 

Gitterschaltun~ falls der Heizfaden von Wechselstrom 
gespeist wird. 

Zur Vermeidung von Brumm wird in der Gitterschaltung 
ein Filter nach untenstehender Schaltung empfohlen. 
R1 ist der Detektorwiderstand. Im Falle nicYit-verzo-
gerter A.L.R. rind der Pliderstand R2 and der Ronden-
sator C1 schon anwesend. 

Anodenschaltun~; falls der Heizfaden von Wechselstrom 
gespeist wird. 

Zur Vermeidung von Brumm wird ein Anodenwiderstand 
nach untenstehender Tabelle empfohlen. 

Vb 250 V Ra = 1 , 8 1SS2 

Vb = 170 Y Ra = 1 , 0 Li4 

Vb = 110 V Ra = 0 +47 lyI4 
See page 1. 

939 3980 

]1.11.1954 

Voir page 2. 
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DM 70 
Dimensions in 
Dimensions en mm 
Abmessungen in 

f f 

PHILIPS 

i.c 

Base, cuiot, Sockel: Subminar 

L = length of the light bar 
L = longueur de la barre lumineuse L ~ max. 14 mm 
L = Lange des leuchtenden Striches 

Operating characteristics 
Caract~ristiques d'utilisation 
Betriebsdaten -' 

8p 

A. Battery supply 
Alimentation par batterie 
Hatteriespeisung 

Vf = 1,43) 1,44) V 

Vb 67,5 90 V 

Vas) = 60 85 V 

vg = 0 0 v 

Ia = 105 770 yA 

L = 10 11 mm 

B. N.ains supply 
Alimentation par le secteur 
Netzbetrieb 

Vf 6) = 1,4 1,4 7,4 V 

Vb 110 170 250 V 

Ra = 0,47 1,0 1,8 MO 

Vg 0 0 0 V 

Ia = 105 170 105 ua 

L = t0 t0 10 mm 

Vg (L=0} _ -t5 -23 -34 V 

t)  6) see page 5•, voir page 5., Siehe Seite 5• 

939 3981 4. 



PHILIPS IDM 70~ 
Heizung: Direkt durch Batteriestrom, Wechsel- odor 

Gleichatrom; Series- oder Parallelspeisung. 

A. In Batteriegeraten Vf = 1,4 V 
If = 25 mA 

Einar der Stifte 4 and 5 Boll mit dam Erdpunkt dar 
Detektorachaltung verbunden warden. 

B. In Wechselstromempfangern 

I W Q5W 
Bait 6, 3 V-Wiciclung edit 6,3 V-Wicklung mit 

B7ittelanzapfung 
Der Stift 5 soll mit dam Erdpunkt der Detektor-
achaltung verbunden warden. 

C. In Gleich- Wechaelatromempfangern Vf = 1,3 V 

Der Heizfaden der DM 70 mit einem geeigneten Ne-
benwiderstand kann in eine normale Heizkette ge-
achaltet warden unter der Bedingung dass ein NTC-
Widerstand anwesend•iat. 

Der Stift 5 Boll mit dam Erdpunkt der Detektor-
achaltung verbunden warden. 

Gitterschaltung falls der Heizfaden von Wechselatrom 
geapeist wird. 

Zur Vermeidung von Brumm wird in der Gitterschaltung 
ein Filter Hach untenatehender Schaltung empfohlen. 
R~ ist der Detektorwiderstand. Im Falle nich4-verzo-
gerter A.L.R. wind der Widerstand R2 and der Ronden-
sator C~ schon anwesend. 

Anodenschaltung falls der Heizfaden von Wechselatrom 
geapeist wird. 
Zur Vermeidung von Brumm wird ein Anodenwiderstand 
Hach untenatehender Tabelle empfohlen. 

Vb = 2 50 V Ra = t , 8 I~4 

Yb = 170 V Ra = 1 , 0 Gi4 

Vb = 110 V Ra = 0,47 Bi4 
Sea page 1. Voir page 2. 

3. 
939 3980 
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DM 70 PI~ILIPS 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

'^ ~ maxro,r5 
.. 

~' 533 
~ ~ 

I~I 

i.0 

5 

f I 
EL 

_ 

Baee, culot, Sockel: Subminar $p 

L = length of the light bar 
L = longueur de la Barre lumineuse 
L = Lange des leuchtenden Striches 

Operating characteristics 
Caract6ristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

L = max., 

r 

14 

A. Battery supply 
Alimentation par bacteria 
Batteriespeisung 

Vf = 1,43) 1,44) 
vb 67,5 90 

Vas) = 60 85 

Vg 0 0 

Ia = 105 170 

L = 10 11 

B. Mains supply 
Alimentation par le secteur 
Netzbetrieb 

4P 6) = 1,4 1,4 1,4 
Vb = 110 170 250 

Ra = 0+47 1,0 1,8 

Vg 0 0 0 
Za = 105 110 105 
L = 10 10 10 

Vg (L=0) _ —15 -23 —34 
1) ,....,6) see page 5., voir page 5., Siehe Seite 

93a z56a 

mm 

V 

v 

V 

V 

µA 

mm 

V 

V 

MR 

V 

uA 
mm 

V 

5. 
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Limiting values 
Caract€ristiques limiter 
Grenzdaten 

Vbo max. 450 V 

Vb =max. 300 V 

Va =max. 90 V~) 

Va =min. 45 V 

wa ~Va 
Wa (Va 

Ik 

Rg

ii 

DM 70 

= 90 V)5 max. 25 mw 8) 

= 200 v)= max. t0 mw 8) 

max. 0,3 mA 

= max. 10 MS2 

t) This part of the leads should not be bent. 
Ne pas plier cette partie des fils 
Dieser Teil der Drahte roll nicht gebogen werden 

2) This part of the leads should not be soldered 
Ne pas souder cette partie des fils 
Dieser Teil der Drghte soli nicht gelotet werden 

3) D.C.; pin 5 grounded 
C.C.; broche 5 wise a la terra 
Gleichspannung: Stift 5 geerdet 

4) D.C.; pin 4 grounded 
C.C.; broche 4 wise ~ la terra 
Gleichapannung; Stift 4 geerdet 

5) Va = Vb reduced by the bias for the output valve 
Va = Vb diminue avec la polarisation negative du 
tube de sortie 
Va Vb verringert um die negative Vorspannung der 
Endrohre. 

6)

T)

8)

A.C.; pin 5 connected to earth.vlhen Vp is adjusted 
according to page t, Ia will be t-2 uA lower. The 
other data remain unchanged. 
C.A.; broche 5 connect~e a la terre.Si Yf est ajus-
tb salon page 2,Ia sera plus petit de t-2 uA. Les 
autres caractgristiques restent inchangees. 
BVechselapannung: Stift 5 geerdet. wenn Vf einge-
stellt wird wie auf Seite 3 angegeben, so wird Ia
um t-2 µA niedri~er, die anderen Daten bleiben un-
geandert. 

In non-controlled condition 
En condition non-reglde 
In nicht-geregeltem Zustande 

At other values of Va the max. value of Wa can be 
calculated by linear interpolation 
A d'autres valeurs de Va la valeur de Wa peut dtre 
calcul€e par interpolation lin~aire. 
Bei anderen Werten von Va kann der Hochstwert von 
v7a durch lineare lnterpolation bereciinet werden. 

9.9•t952 
939 3982 

Provisional data.VcrlBufige Daten. 
Caracteristiques provisoires. 

5. 
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PHILIPS 
Limiting values 
Caractgristiques limiter 
Grenzdaten 

Vbo =max. 450 V 

Vb =max. 300 v 

Va =max. 150 V7) 

Va =min. 45 V' 

1 )

2)

3)

4)

5)

6)

7)

DM 70 

17a - maz. 75 mLY 
Ik = max. 0,5 mA 

ng = max. 10 SID 

This part of the leads should not be bent. 
Ne pas plier cette partie des file 
Diesar Teil der Drahte Boll nicht gebogen warden 

This part of the leads should not be soldered 
Ne pas louder cette partie des file 
Dieaer Teil der Dr~hte soli nicht gelotet warden 

D.C.; pin 5 grounded 
C.C.; broche 5 mice a la terra 
Gleichspannung; Stift 5 geerdet 

D.C.; pin 4 grounded 
C.C.; broche 4 miss ~ la terra 
Gleichspannung; Stift 4 geerdet 

Va Vb reduced by the bias for the output valve 
Va = Vb diminug avec la polarisation negative du 
tube de sortie 
Va Vb verringert um die negative Vorrpannung der 
Endrohre. 

A.C.; pin 5 connected to earth.When Yf is adjusted 
according to page 1, Ia will be 1-2 µA lower. The 
other data remain unchanged. 
C.A.; broche 5 connectee a la terre.Si Vf set ajus-
te salon page 2,Ia sera plus petit de 1-2 µA. Les 
sutras caracteristiques restent inchangeas. 
Hechselspannung: Stift 5 geerdet. Wenn Vf einge-
stellt wird wie suf Seite 3 angegebett, so wird Ia
um 1-2 µA niedriger, die anderen Daten bleiben un-
geandert. 

In non-controlled condition 
En condition non-reglbe 
In nicht-geregeltem Zuatande 

yjy 4997 

11.11.1954 
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PNILIP~ DM 71 

TUNING INDICATOR 
INDICATEUR D'ACCORD 
ABSTIIvIIDIANZEIGEROHRE 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

R  6,0 

f ~ i

ra rs 
x5,33 

~'Ai 

~ ai 
w 
n 

1 w# ~ i  t 
~L®I IF 0,45 Qa< 

Base, culot, Socket: Subminiature 

_r 

E' 

For further data and curves refer to type DM 70 
Pour lea sutrea caracteristiquea et oourbea voir 

type LTVS 70 
Flir die Ubrigen Daten and Burven siehe Typ I%~'I 70 

11.11.1953 939 4506 9. 
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~~• DY30 
HIGH VACUUM HALF-WAVE RECTIFYING VALVE 
TUBE REDRESSEUR MONOPLAQUE A VIDE POUSSE 
HOCHVAKUUM EINWEGGLEICHRICHTERROHRE 

Heating; direct by A.C. Vf = 1,25 V1) Chauffage; direct par C.A. 
Heizung; direkt durch ̀ ~4echselstrom If = 0,2 A 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
i;bmesaungen in mm 

f 

Base, culot, Fuss; Octal 

Operating characteristics and limiting values 
Caracteriatiques d'utilisation et limiter 
Betrieba- and Granzdaten 

2)

Vainv 
Ia

I8P 
freq 
of

P 
= max. 30 kV 

= max. 2 mA 

= max. 17 mA 

= max. 300 kc/a 

= max. 1,5 V2) 

Vahen the filament is to be operated on R.F.JJ the 
filament voltage can be adjusted to 1.25 V IRMS) 
by comparison of the filament colour with that of 
a valve operated from a D.C. or an L.F. A.C.volt-
age supply 

Si le filament eat chauffe au moyen d'un courant 
H.F., la tension de chauffage peat dtre ajuetee 
en comparant la couleur du filament suet cells 
d'un tube branche sur une source de tension con-
tinue ou de tension alternative B.F. 

Wenn der Heizfaden mittels H.F.Spannung geheizt 
wird kann die Heizspannung suf 1,25 Veff einge-
stellt werden mittels Vergleichung der Heizfa-
denfarbe mit dQr einer Rohre die von einerGleich-
apannunga- oder einer NF Wechaelspannungequelle 
geapeist wird. 

Absolute maximum; max. abaolu; absolutes b4aximum 

5.5.1950 Provisional data.Vorlaufige Daten 
939 2990 Caracterietiquea proviaoirea 



DY 30 

Due to the high peak inverse voltage of the DY 30 
soft X—rays may be produc~:d. A simple shielding of 
the valve may be required for this reason.. 

Par suite de la haute tension inverse du tube DY 30 
des rayons X doux peuvent titre excites. Un blinda—
ge simple du tube pent titre requis pour cette raisin. 

Durch die hohe Gegenspannung der Rohre DY 30 kon.nen 
weiche Rontgenstrahlen erregt werden. Eine_einfache 
dbschirmung der Rohre 'rann daher erforderlich sein. 

939 3150 2. 



PHILIPS DY 86 
High-vacuum single-anode RECTIFYING TUBE for high tension in 
television receivers (E.H.T. supply from the line time base) 
TUBE REDRESSEUR monoplaque a vide poussee pour la haute 
tension de recepteurs de television (alimentation tres haute 
tension de la base de temps lignes) , 
Einanodige hochvakuum GLEICHRICATERROHRE fiir Hochspannungs-
betrieB in Fernsehempfangern (Hochspannungsspeisung von der 
Zeilenzeitbasis) 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply , 

Chauffage: indirect par C.A, ou C.C. Vf = 1,4 V ) 
alimentation parallele 

If = 550 mA Heizung indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Dimensions in mm ~~~ 
Dimensions en mm N 6,is±4oe ~ 

Abmessungen in mm 

.E ~~ 0 
o~ d 

fk,s f 

f 

fk.s f k,s 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Pins 1,4,6,9 can be used for fixing an anti-corona 
ring 
Broches 1,4,6,9 peuvent titre utilisees pour le 
montage d'un anneau anticouronne 
Stifte 1,4,6 and 9 konnen fiir die Befestigung eines 
Antikoronaringes gebraucht werden 

Circuit elements having the same potential as the 
heater (e.g. a series resistor) may be connected 
to pins 3 and 7. These pins must never be earthed 
Elements du montage avec la memo potentielle que 
le filament (p.e. anti resistance serie) peuvent titre 
connecter aux Broches 3 et 7. Ces Broches ne seront 
,~amais titre mires a la terre 
Schaltungsteile mit dem gleichen Potential als der 
Gliihfaden (z.B, ein Serienwiderstand) konnen mit 
den Soften 3 and 7 verbunden werden. Diese Stifte 
sollen keinenfalls geerdet werden 

') See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

939 0658 Tentative data.Vorlaufige Daten 
2.2.1955 Caract~ristiques provisoires 



DY 86 PEIILIPS 
Capacitance without external shield 
Capacite sans blindage exterieur 
Kapazitat (ohne ausserer Abschirmung 

Typical characteristic 
Caracteristique type 
Kenndata 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Ca = 1 ,8 pF 

Ri(Io = 1 mA) = 20 k4 

Io = 0,15 mA 
Vo = 18 kV 

Limiting values (design centre values) 
Caracteristiques limites (valeurs moyennes de developpement 
Grenzdaten (mittlere Entwicklungsdaten) 

Va inv max. 22 kV2) ~) 

Va invp (Io=O) = max. 24 kVZ) 3)4

Va invp = max. 27 kV ) ) ) 

Io = max. 0,8 mA 

Iap = fax. 40 mAs)
Cfilt. max. 2000 pF 

Vf (Io 200 µA) = max. 1,4 V ±1504)

Vf (Io > 200 µA) = max. 1,4 V ± 7%4)

z) 3) a) 
See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

939 0659 Tentative data.Vorlaufige Dater. 2. 
Caracteristiques provisoires 



PHILIPS DY 86 

This tube is equivalent to type D't 87, except for the 
envelope, not being chemically treated 

Ce tube est equivalent au type DY 87, a 1'exception de 
1'ampoule, qui n'a pas ete traitee chimiquement 

Dizse R$hre ist aquivalent mit Typ DY 87, mit Ausnahme des 
Glaskolbers, welche nicht chemisch behandelt worden ist 

a.a.i956 939 i66> > 





PHILIPS DY8~

9Vhen the. heater is to be operated on R.F., the heater 
voltage can be adjusted to 1..4 V by comparison of the 
colour of the cathode with that of a cathode heated 
by 1.4 V D.C, or low-frequency A.C. 

Si la cathode est chauffee au moyen d'un courant H.F.; 
la tension de chauffage peut titre ajustee a 1,4 V en 
comparant la couleur de la cathode avec Celle dune 
cathode chauffee par 1,4 V C.C, ou C.A. dune frequence 
basse 

Wenn die Katode mittels HF-Spannung geheizt wird, kann 
die Heizspannung auf 1,4 V eingestellt werden mittels 
Vergleichung der Katodenf'arbe mit der einer Katode die 
geheizt wird mittels 1,4 V Gleichspannung oder NF-
Wechselspannung 

z 
Owing to ringing caused by the line-output transformer, 
an additional negative anode voltage will occur the . 
peak value of which must be taken into account. The 
increase in Va invp owing to this effect may amount to 
approx, 23% of the positive D.C. output voltage of the 
tube 

Il faut tenir compte de la valeur de Crete de la tension 
anodique negative additionelle product par des oscilla-
tions transistoires du transformateur de sortie de la 
base de temps ligne. L'augmentation de Va invT~ par 
suite de cet effet peut se monter a 23% environ Lde la 
tension de sortie continue positive du tube 

Die Ausgleichsschwingungen des Zeilenzeitbasisausgangs-
transformators erzeugen einen Zusatzlichen negativen 
Anodenspannungsimpuls, dessen Scheitelwert mit berizck-
sichtigt werden Boll. Die Zunahme von Va invp infolge 
dieses Vorganges kann etwa 23% von der positiven Aus-
gangsgleichspannung der Rohre betragen 

3)Maximum pulse duration 18% of a cycle, with a maximum 
of 18 usec 
Duree de 1'impulsion max. 18% d'un cycle, avec un maximum 
de 18 µsec 
Impulszeit max. 18% einer Periode, mit einem Maximum 
von 18 µSek 

a 
Absolute value 
Valeur absolue 
Absolutwert 

s 
Maximum purse duration 10% of a cycle, with a maximum 
of 10 µsec 
Duree de 1'impulsion max. 10% d'un cycle, avec un maximum 
de 10 µsec 
Impulszeit max. 10% einer Periode, mit einem Maximum 
von 10 µSek 

939 0660 
2.2.1955 

Tentative data.Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

3• 
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PNILIpS DY 87 
High-vacuum single-anode RECTIFYING TUBE for high tension in 
television receivers (E.H,T. supply from the line time base) 
TUBE REDRESSEUR MGNGPLAQUE a vide. pousse pour la haute 
tension de recepteurs de television (siimentation tres haute 
tension de la base de temps lignes) 
Einanodige hochvakuum GLEICHRICHTERROHRE fair Hochspannungs-
betrieb in Fernsehempfangern (Aochspannungsspeisung von der 
Zeilenzeitbasis) 

The tube has a chemically treated envelope which avoids 
flash-over under conditions of high humidity and low 
atmospheric pressure 
L'ampoule du tube est traitee dune fagon chimique qui 
empdche une decharge disruptive en cas dune humidite 
elevee et dune pression atmospherique basse 
Die Rbhre hat einen chemisch behandelten Glaskolben, wodurch 
'[Tberschlag bei hoher Feuchtigkeit and niedrigem atmospha-
rischem Druck vermieden wird 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A, ou C.C. 
alimentation parallels 

Heizung indirekt dutch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

f,k,s f 

s rs*RJ 
6 5±Q04 iii n 

Q~0
b 

of = ~,4 V~)2) 
If = 55o mA 

moxZ2 

f~ ~ ~~ 
Base. culot, Sockel: NOPAI. 

Pins 1,4,6,9 can be used for flxing an anti-corona 
ring 
Broches 1,4,6,9 peuvent etre utilisees pour le 
montage d'un anneau anticouronne 
Stifte 1,4,6 and 9 konnen fur die HefeStigung sines 
Antikoronaringes gebraucht werden 

)See page 4; voir page 4; siehe Seite 4 

2)See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

8.8. 9 939 X799 



DY 87  ~ PHILIPS 
Remark 

Circuit elements having the same potential as the 
heater (e.g. a series resistor) may be connected to 
pins 3 and 7. These pins must never be earthed 

Observatioq

Elements du montage avec le meme ppotentiel que le 
filament (p.e, une resistance serie) peuvent €tre con-
nectes aux broches 3 et 7. Ces broches ne seront ,7amals 
€tre raises a la terre 

$emerkuns~

Schaltungsteile mit dem gleichen Potential als der 
Gliihfaden (z.B. ein Serienwiderstand) k&nnen mit den 
Stiften 3 and 7 verbunden werden. Diese Stifte sollen 
keinenfalls geerdet werden 

Capacitance (without external shield) 
Capacite (sans blindage exterieur 
Kapazitat (ohne ausserer Abschirmung) 

Typical characteristic 
Caracteristique type 
Kenndata 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisatlon 
Hetriebsdaten 

C a = t , 8 p;! 

R1 (Io = 1 mA) = 20 kR 

Io = O,tS mA 

Vp = t8 kV 

Limiting values (design centre values) 
Caracteristiques limites (valeurs moyennes pour pro,~ets) 
Grenzdaten (mittlere Entwicklungsdaten) 

Va invp = max. 22 kV3)a) 

~a invp (Io = o mA) max. 24 kV3)a) 

Va invp = max• 27 kVa)5) 

Io = max. 0,8 IDA 

Iap = max. 40 mAb) 

Cfilt = tnax. 2000 pF 

3)a)5)6)See page a; voir page a; siehe Seite a 

939 t 79t3 2. 
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PEI I LI PS DY 87 
High-vacuum single-anode RECTIFYING TUBE for high tension in 
television receivers (E.H.T. supply from the line time base) 
TUBE REDRESSEUR 1dONOPLAQUE a vide pousse pour la haute 
tension de recepteurs de television (alimentation tres haute 
tension de la base de temps lignes) , 
Einanodige hochvakuum GLEICHRICHTERROHRE fur Hochspannungs-
betrieb in Fernsehempfangern (Hochspannungsspeisung von der 
Zeilenzeitbasis) 

The tube has a chemically treated envelope which avoids 
flash-over under conditions of high humidity and low 
atmospheric pressure (45 cm Hg) 
L'ampoule du tube est traitee dune fawn chimique qui 
empeche une decharge disruptive en cas dune humidite 
elevee et dune pression atmospherique basse (45 cm Hg) 
Die Rohre hat einen chemisch behandelten Glaskolben, wodurch 
Uberschlag bei hoher Feuchtigkeit and niedrigem atmospha-
rischem Druck (45 cm Hg) vermieden wird 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung indirekt durch wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Vf = 1,4 V1)2) 

If = 55o mA 

Dimensions in mm 9,n'Q3
Dimensions en mm 5,#s+40e i max22 
Abmessungen in mm ~~~:I 

Q 

~ 
n 

-ci 

fk,s 
D 

k,s 
O O 

• 0,~~ 
o--o 

fk,s © ,k,s 

E 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Pins 1,a,6,9 can be used for fixing an anti-corona 
ring 
Broches 7,4,6,9 peuvent etre utilisees pour le 
montage d'un anneau anticouronne 
Stifte 1,4,6 and 9 konnen fur die Befestigung eines 
Antikoronaringes gebraucht werden 

1 )See page 4; voir page 4; siehe Seite 4 

Z)See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

17.17.1956 939 ta63 1 



DY 87 PHILIPS 
Remarks 

a. Circuit elements having the same potential as the 
heater (e.g. a series resistor) may be connected to 
pins 3 and 7. These pins must never be earthed 

b. If the tube operates at high values of Va invp and/or 
under conditions of high relative humidity or low pres-
sure the metal top-cap should get an insulating cover 
to avoid corona phenomena 

Observations 

a, Elements du montage avec la mgme ppotentielle que le 
filament (p.e. anti resistance serie) peuvent titre con-
necter aux broches 3 et 7. Ces broches ne seront jamais 
~tre mires a la terre 

b. S1 le tube fonctionne avec des valeurs elevees de Va invp 
et/ou dans des conditions de forte humidite relative ou 
de basse pression, le teton metallique,devra recevoir un 
capot isolant pour eviter les phenomenes coronaires. 

Bemerkun~en

a. Schaltungsteile mit dem~gleichen Potential als der 
Glizhfaden (z.B. ein Serienwiderstand) kSnnen mit den 
Stiffen 3 and 7 verbunden werden. Diese Stifte sollen 
keinenfalls geerdet werden 

b. V~ird die Rohre mit hohen Va invp - Werten~und/oder bei 
hoher Feuchtigkeit bzw, niedrigem Druck betrieben, so 
ist die ;detallkappe zur Vermeidung von Koronaerschei-
nungen mit einem Isolationsuberzug zu versehen 

Capacitance (without external shield)) 
Capacite (sans blindage exterieur) Ca = t,8 pF 
Kapazitat ohne ausserer Abschirmung) 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Io = o,t5 mn 

Vo = 78 kV 

Limiting values (design center values) 
Caracteristiques limltes (valeurs moyennes pour projets) 
Grenzdaten (mittlere En twicklungsdaten) 

Va invp = max. 22 kV3)
4) 

Va invp (Io = 0 mA) = max. 24 kV3)4) 

Va invp = max. 27 kV4)5) 

Io = max. 0,8 mA 

Iap = max. 40 mAb) 

Cfilt = max, 2000 pF 
i 

3)4)5)6)See page a; voir page a; siehe Seite 4 

939 taba , 2. 



PHILIPS D~(87 
High-vacuum single-anode RECTIFYING TUBE for high tension in 
television receivers (E.H.T. supply from the line time base) 
TUBE REDRESSEUR ~90NOPLAQUE a vide pousse pour la haute 
tension de recepteurs de television (alimentation tres haute 
tension de la base de temps lignes) , 
Einanodige hochvakuum GLEICHRICHTERROHRE fiu' Hochspannungs-
betrieb in Fernsehempfangern (Hochspannungsspeisung von der 
Zeilenzeitbasis) 

The tube has a chemically treated envelope which avoids 
flash-over under conditions of high humidity and low 
atmospheric pressure (45 cm Hg) 
L'ampoule du tube est traitee dune faGon chlmique qui 
empeche anti decharge disruptive en cas dune humidite 
elevee et dune pression atmospherique base (45 cm Hg) 
Die Rohre hat einen chemisch behandelten Glaskolben, wodurch 
[Jberschlag bei hoher Feuchtigkeit and niedrigem atmospha-
rischem Druck (45 cm Hg) vermieden wird 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallels 

Heizung indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

,. 

a 
fk,s ~ f,k,s 
O O 

~, ~a~© `~: J
fk,s fk,s 

..~ 

Vf = 1,4 X7)2) 
If = 55o mA 

max22 

b 
O 
F 

n 

O 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Pins 1,4,6,9 can be used for fixing an anti-corona 
ring 
Broches 7,4,6,9 peuvent titre utilisees pour le 
montage d'un anneau anticouronne 
Stifte 7,4,6 and 9 konnen fiir die Befestigung sines 
Antikoronaringes gebraucht warden 

t )See page 4; voir page 4; siehe Seite 4 

2)See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

5.5.1960 939 t863 t 



DY 87 PHILIPS 
Remarks 

a. Circuit elements having the same potential as the heater 
(e.g. a series resistor) may be connected to pins 3 and 
7. These pins must never be earthed 

b. If the tube operates at high values of Va invp and/or 
under conditions of high relative humidity or low pres-
sure the metal top-cap should get an insulating cover 
to avoid corona phenomena 

Observations

a. Les elements du montage, dont le potentiel est le mime 
que celui du filament, peuvent titre relies aux broches 
3 et 7. Ces broches ne doivent pas titre raises a la terre. 

b. Si le tube fonctionne avec des valeurs elevees de Va invp 
et/ou dans des conditions de forte humidity relative ou 
de basse pression, le capot superieur mytallique devra 
recevoir une couverture isolante pour yviter les phy-
nomenes coronaires. 

Bemerkungen 

a. Schaltungsteile mit dem gleichyn Potential wie der 
Gluhfaden (z.H. ein Serienwiderstand) konnen mit den 
Stiffen 3 and 7 verbunden werden. Diese Stifte sollen 
keinesfalls geerdet werden 

b. Wird die Rohre mit hohen Va invp-Werten and/oder bei 
hoher Feuchtigkeit bzw, niedrigem Druck betrieben, so 
1st die Metallkappe zur Vermeidurg von Koronaerschei-
nungen mit einem Isolationsuberzug zu versehen 

Capacitance without external shield) 
Capacite sans blindage extyrieur) Ca t,55 pF 
Kapazitat (ohre ausserer Abschirmung) 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Limiting values (design centre values) 
Caracteristiques limites (valeurs moyennes) 
Grenzdaten (Normalgrenzdaten) 

Va invp 

Va invp

Va invp 
Io

IaP 
Cfilt 

Io = O,tS mA 

Vo = 18 kV 

= max. 22 kV 3)4) 

(Io = 0 mA) = max. 24 kV 3)4) 

= max. 27 kV 4)5) 

= max. 0,5 mA 6) 

= max. 40 mA ~) 

= max. 2000 pF 

3)4)5)6)7) See page 4; voir page 4; siehe Seite 4 

938 4346 2. 
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PHILIPS DY87I 
2)Tolerances of Vr:Tolerances de Vr:Heizsnannun~sschwankunaen 

a.&s_E=HyT,,. regt~fier ~n_tglevisio}1 ~ege~,vgrg 

The heater voltage should be ad,~usted to its nominal 
value at a D.C. output current of 200 µA. At an increase 
of the D.C. output current to 400 a 600 µA which can 
incidentically occur during operation the decrease of 
the heater voltage may amount to max. 15~. These re-
quirements hold for nominal mains voltage and full 
horizontal scanning of the picture tube. If the picture 
width control is such that also the heater voltage of 
the E.H.T. diode is influenced, the influence of this 
control must be kept within the 15% limit indicated above 

b.~or gl~ st,.}~gr_aBp~~cgtions the limits for the heater 
voltage are as given in the application directions in 
front of this sectlon 

a.Ijtil~s~tioB go~mg ~e~.rgsB,eur_T,H~T~ Q,aDs_lgs_rgcgp~e}u~g 
~e_tglgvis~on 

La tension de chauffage devra ~tre reglee a sa valeur 
nominale pour une intensite continue de sortie de 200 µA. 
Pour une augmentation de 1'intensite continue de sortie 
a11anL ~usqu'a 400 a 600 µA, accroissement pouvant se 
produire par instants en oours de fonctionnement, la 
diminuation de la tension de chauffage peut se monter 
su maximum a 15~. Ces exigences sont valables pour la 
tension nominale du secteur et 1'exploration totale 
horizontale du tube image. S1 la commande de la largeur 
d'image est belle que la tension de chauffage de la diode 
T.H.T. est egalement influences, 1'influence de cette 
~ommande dolt €tre maintenue au-dessous de la limite de 
• ~ indiquee ci-dessus 

b.Eour_tsuLes 1 es~ntres.appllnaLions, les limites de la 
tension de chauffage ont ete donnees dans 1'indications 
d'application en tote de ce chapitre 

a ,Zuz ye~wgn~una als_HQc~isgaIlny~gsglgigh£i~~e~ ~~p~llsgh-
gmBf~ngeg~ 

Die Einstellung der Heizspannung auf den Nennwert Boll 
bei einem Ausgangsstrom von 200 µA erfolgen. Bei Ansteigen 
des Ausgangsgleichstroms auf 400 - 600 µA, wie dies im 
praktischen Betrieb gelegentlich vorkommen kann, darf 
die Verringerung der Heizspannung maximal 15~ betragen. 
Diese Forderung gilt fiir nominale Netzspannung and volle 
Horizontalablenkung. ISL die Bildbreiteregelung derart, 
dans auch die Heizspannung der Hochspannungsdiode beein-
flusst wird, so 1st der Einfluss dieser Regelung auf 
die obenerwahnte 15%-Grenze zu beschranken 

b, Fur alle sonstigen Anwendun~en sand die Grenzwerte der 
Heizspannung die gleichen wie in den Anwendungsrichtlinien 
Sm Anfang dieses Abschnitts angegeben 

11.11.1956 939 te61 3 



DY ~7 PHILIPS 

1 )When the heater is to be operated on R.F, or flyback 
pulses, the heater voltage can be adjusted to 1,4 V 
by visuel comparison of the colour of the cathode with the 
colour of a cathode heated by 1.4 V D.C. or low-frequency 
A.C. (with the aid of a dummy tube, the cathode of which 
is visible through a hole in the anode) 

Lorsque le filament est alimente par des impulsions H.F. 
ou par des impulsions de retour, la tension de chauffage 
peut titre reglee a 1,4 V par comparaison visuelle de la 
couleur de la cathode avec Celle dune cathode chauffee 
par du courant continu ou par un courant alternative basse 
frequence de t,4 V (a 1'aide d'un tube done la cathode 
est visible a travers anti ouverture dans 1'anode) 

wenn die Katode mittels Hochfrequenz- oder Rilcklauf-
impulsen geheizt wird, so kann die Heizspannung auf 1,4 V 
dutch optischen Vergleich mit der Katodenfarbe einer 
Hilfsrohre die mit 1,4 V Gleichspannung oder Nieder-
frequenzwechselspannung geheizt wird eingestellt werden 
(Die Katode dieser Hilfsrohre kann sichtbar gemacht werden 
mittels eines Loches in der Anode) 

)The negative peak anode voltage due to ringing in the line-
output transformer. must be taken into account. The ratio 
between this negative peak and the positive D.C. voltage 
can be about 1 to 4.5 

La tension anodique negative de Crete due aux oscillations 
transistoires du transformateur de sortie lignes doit 
titre prise en consideration. Le rapport entre cette 
tension de Crete negative et la tension positive continue 
peat titre d'environ t a 4,5 

Die negative An odenspitzenspannung infolge von Nach-
schwingen des Horizontalausgangstransformators muss be-
riicksichtigt werden. Das Verhaltnis zwischen dieser ne-
gativen Spitzenspannung and der positiven Gleichspannung 
darf etwa i bis 4,5 betragen 

4)l~aximum-pulse duration 78% of a line scanning cycle with 
a maximum of 18 µsec. 
Duree maximum dune impulsion 18% dune periode de balayage 
de ligne avec un maximum .de 18 µsec. 
Max. Impulsdauer 18% einer Zeilendauer, maximal 18 µSek. 

5)Absolute value 
Valeur absolue 
Absolutuert 

6)Maximum pulse duration 10% of a line scanning cycle with 
a maximum of 10 µsec 
Duree maximum dune impulsion 10% dune periode de balayage 
de Ligne avec un maximum de 10 µsec. 
Max. Impulsdauer 10% einer Zeilendauer, maximal 10 µSek. 

3 

939 1865 



PHILIPS DY 87 
2)Tolerances of Vf:Tolerances de Vr:Heizsnannunasschwankunaen 

a.@s_EZH~T,, ~egtifier is  tglgv~siog ~egeiver~, 

The heater voltage should be adjusted to its nominal 
value at a D.C. output current of 200 µA. At an increase 
of the D.C. output current to 400 a 600 µA which can 
incidentically occur during operation the decrease of 
the heater voltage may amount to max. 15~. These re-
quirements hold for nominal mains voltage and full 
horizontal scanning of the picture tube. If the picture 
width control is such that also the heater voltage oP 
the E.H.T. diode is influenced, the influence of this 
control must be kept within the 15~ limit indicated above 

b.Eo~ gly ,s tipgF_a~p,1~c~,tlo.Ds the limits for the heater 
voltage are as given in the application directions in 
front of this section 

a.ljti].~,s~,t1oD, gommg ~e5lrgsgegr T~H,.,T~ ~aNs ].gs~gcgp~e}}Fg 
~e_tglgv~s~on 

La tension de chauffage devra titre reglee a sa valeur 
nominale pour anti intensite continue de sortie de 200 µA. 
Pour anti augmentation de 1'intensite continue de sortie 
allant ~usqu'a 400 a 600 µA, accroissement pouvant se 
produire par instants en cours de fonctionnement, la 
diminuation de la tension de chauffage peat se monter 
su maximum a 15~. Ces exigences sont valables pour la 
tension nominale du secteur et 1'exploration totale 
horizontale du tube image. S1 la commande de la largeur 
d'image est telle que la tension de chauffage de la diode 
T.H.T, est egalement influencee, 1'lnfluence de cette 
commande dolt gtre maintenue au-dessous de la limite de 
15~ indiquee ci-dessus 

b,FoBr_tgutes 1eS~ntres ~>zplications, les limites de la 
tension de chauffage ont ete donnees daps 1'indications 
d'application en tote de ce chapitre 

a ~ur yerwgn~ung_a~s HQchsgar~,n}~gsgleighgigh~er ~~'g~,sgh-
gmpf~nge~ 

Die Einstellung der Heizspannung auf den Nennwert soli 
bei einem Ausgangsstrom von 200 µA erfolgen. Bei Ansteigen 
des Ausgangsgleichstroms auf 400 - 600 µA, wie dies im 
praktischen Betrieb gelegentlich vorkommen kann, darf 
die Verringerung der Heizspannung maximal 15~ betragen. 
Diese Forderung gilt fair nominale Netzspannung and yolle 
Horizontalablenkung. Ist die Bildbreiteregelung derart, 
Bass such die Heizspannung der Hochspannungsdiode beein-
flusst wird, so 1st der Einfluss dieser Aegelung auf 
die obenerwahnte 15%-Grenze zu beschranken 

b, Eiir alle sonstig_en Anwendun~en sind~ die Grenzwerte der 
Heizspannung die gleichen wie in den Anwendungsrichtlinien 
am Anfang dieses Abschnitts angegeben 

7.7.1958 938 3~.4 3 



DY 87' PHILIPS 

1) when Lhe heater is to be operated on R.F. or flyback 
pulses, the heater voltage can be adjusted to t.4 V 
e.g. by measurement with a thermocouple 

Lorsque le filament est alimente par des impulsions H.F. 
ou par des impulsions de retour, la tension de chauffage 
pout titre reglee a 1,4 V par example par une mesure 
avec un couple thermoelectrique 

Wenn die Katode mittels Hochfrequenz oder Riicklauf-
impulsen geheizt ward, so kann die Heizspannung z.B. 
mittels Messung m17 einem Thermoelement auf 1,4 V ein-
gestellt werden 

3) 

4) 

5) 

6~ 

The negative peak anode voltage due to ringing in the 
line-output transformer must be taken into account. The 
ratio between this negative peak and the positive D.C. 
voltage can be about 1 to 4.5 

La tension anodique negative de crgte due aux oscillations 
transitoires du transformateur de sortie lignes dolt 
titre prise en consideration. Le rapport entre cette 
tension de crate negative et la tension positive 
continue peut titre d'environ 1 a 4,5 

Die negative Anodenspitzenspannung infolge von Nach-
schwingen des Horizontalausgangstransformators muss be-
riicksichtigt werden. Das Verhaltnis zwischen dieser ne-
gativen Spitzenspannung and der positiven Gleichspannung 
dart etwa 1 zu 4,5 betragen 

Maaimum pulse duration 22 ~ of a line scanning cycle 
with a maximum of 18 µsec 

Ihrree maximum dune impulsion 22 ~ d'une periode de 
balayage de ligne avec un maximum de 18 µsec 

Max. Impulsdauer 22 ~ einer Zeilendauer, maximal 78 µSek 

Absolute value 
Valeur absolue 
Absolutwert 

Maximum pulse duration 10 ~ of a line scanning cycle 
with a maximum of 10 µsec 

Duree maximum dune impulsion 10 ~-d'une periode de 
balayage de ligne avec un maximum de 10 µsec 

Max. Impulsdauer 10 ~ einer Zeilendauer, maximal 70 µSek 

938 3150 4. i 



PHILIPS DY87 
2)Tolerances of Vr•Tolerances de Vf:Heizsuannuz>gsschwankunaen 

a.@s_E~HjTs rectifier ~,a_tglgvisio~ regeiverg 

The heater voltage should be adJusted to its nominal 
value at a D.C. output current of 200 µA. At an increase 
of the D.C. output current to 400 a 600 µA which can 
incidentically occur during operation the decrease of 
the heater voltage may amount to max, 15~. These re-
quirements hold for nominal mains voltage and full 
horizontal scanning of the picture tube. If the picture 
width control is such that also the heater voltage of 
the E.H.T. diode is influenced, the influence of this 
control must be kept within the 159 limit indicated above 

b.~o~ gl], 4~h~r_a~g].~cgtions the limits for the heater 
voltage are as given in the application directions in 
front of this section 

a .yt~,li~,s~.tl.on ~ommg re5lrgsge,~~r T~Hs T,, ~ags~gs~•gcgp~e}u•~, 
~,e_tglgv~s~oD 

La tension de chauffage devra 5tre reglee a sa valeur 
nominale pour une intensite continue de sortie de 200 µA. 
Pour une augmentation de 1'intensite continue de sortie 
allant ~usqu'a 400 a 600 µA, accroissement pouvant se 
produire par instants en tours de fonctionnement, la 
diminuation de la tension de chauffage peut se monter 
su maximum a 15~. Ces exigences sont valables pour la 
tension nominale du secteur et 1'exploration totale 
horizontale du tube image. Si la commande de la largeur 
d'image est Celle que la tension de chauffage de la diode 
T.H.T. est egalement influencee, 1'influence de cette 
commande dolt ee"tre maintenue au-dessous de la limite de 
159 indiquee ci-dessus 

b.Eoyr_tsuZes 1e8~lltTes ~p~llnatio;7s, les limites de la 
tension de chauffage ont ete donnees Bans 1'indications 
d'application en trite de ce chapitre 

a ,2uD yercven~ungals_HQc2~sgaDnungsglgighDi~T<e£ ~n~'gFpsgh-
gmpf~nge~n 

Die Einstellung der Heizspannung .auf den Nennwert loll 
bei einem Ausgangsstrom von 200 µA erfolgen. Bei Ansteigen 
des Ausgangsgleichstroms auf 400 - 600 µA, wie dies im 
praktischen Betrieb gelegentlich vorkommen kann, darf 
die Verringerung der Heizspannung maximal 75% betragen. 
Diese Forderung gilt fur nominale Netzspannung and voile 
Horizontalablenkung. Ist die Bildbreiteregelung derart, 
dass auch die Heizspannung der Hochspannungsdiode beein-
flusst ward, so ist der Einfluss dieser Regelung auf 
die obenerwahnte 15%-Grenze zu beschranken 

b, Fur alle sonstigen Anwendun~en sind•die Grenzwerte der 
Heizspannung die gleichen wie in den Anwendungsrichtlinien 
am Anfang theses Abschnitts angegeben 

5.5.1960 938 3154 3 
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t ) When the heater is to be operated on R.E. or flyback 
pulses, the heater voltage can be ad,~usted to t.4 V 
e.g. by measurement with a thermocouple 

Lorsque le filament est alimente par des impulsions H.F. 
ou par des impulsions de retour, la tension de chauf-
fage peut etre reglee a 7,4 V par example par une 
mesure avec un couple thermoelectrique 

Wenn die Katode mittels Hochfrequenz Oder Riicklauf-
impulsen geheizt ward, so kann die Heizspannung z.B. 
mittels Messung mit einem Thermoelement auf 1,4 V ein-
gestellt werden 

The negative peak anode voltage due to ringing in the 
line-output transformer must be taken into account. 
The ratio between this negative peak and the positive 
D.C. voltage can be about t to 4.5 

La tension anodique negative de Crete due aux oscilla-
tions transitoires du transformateur de sortie lignes 
dolt ee"tre prise en .consideration. Le rapport entre 
cette tension de Crete negative et la tension positive 
continue peut etre d'environ t a 4,5 

llie negative Anodenspitzenspannung infolge von Aach-
schwingen des Horizontalausgangstransformators muss 
beriicksichtigt werden. Das Verhaltnis zwischen dieser 
negativen Spitzenspannung and der positiven Cleich-
spannung darf etwa t zu 4,5 betragen 

Maximum pulse duration 22 ~ of a line scanning cycle 
with a maximum of 18 µsec 

Duree maximum dune impulsion 22 ~ d'une periode de 
balayage de ligne avec un maximum de 18 µsec 

Max. Impulsdauer 22 ~ einer Zeilendauer, maximal t8 µSek 

5) Absolute value 
Valeur absolue 
Absolutwert 

6) During short periods as in television service Io = max. 
0.8 mA 

Pendant des periodes courtes comme en service de tele-
vision ,Ip = max. 0,8 mA 

Wahrend kurzer Perioden wie bei Fernsehbetrieb 1st 
Io = max. 0,8 mA 

7) Maximum pulse duration 10 ~ of a line scanning cycle 
with a maximum of 10 µsec 

Duree maximum dune impulsion t0 ~ dune periode de 
balayage de ligne avec un maximum de t0 µsec 

BHax. Impulsdauer t0 ~ einer Zeilendauer, maximal 10 µSek 

3) 

4) 

938 4347 4. 
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SQ PHILIPS E130L 
SPECIAL QUALITY HIGH SLOPE P070ER PENTODE for use as wide 

band amplifier, cathode follower, series regulator tube 
for stabilized D.C. supply and output tube. 

PENTODE DE PUISSANCE A RAUTE SL`CURITE` ET A PENTE $LEVEE 
pour 1'utilisation comme amplificatrice a large bande, 
amplificatrice a charge cathodique, tube regulateur serie 
pour alimentation de tension continue stabilizee et comme 
tube de sortie. 

ZUVERLXSSIGE LEISTUNGSPENTODE MIT HOHER STEILHEIT zur Ver-
wendung als Breitbandverstarker, Katodenverstarker, 
Serien-RegelrShre in Gleichspannungsstabilisierungs-
schaltungen and als EndrShre 

Heating indirect by A.C, or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
• alimentation parallele 

Heizung indirekt durch Wechsel-
• oder Gleichstrom max 39.7 

Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

2 

i.c 

a 

Vf = 6,3 V t 5~ 
If = 1,7 A 

1
i.c. . k,93 ~ ax 4.~ ~ 

Base, culot, Sockel: Octal 
Cap, capot, Haube: Miniature 

Characteristics; Caracteristicues; Kenndaten 

Column I: Setting of the tube and average measuring 
results of new tubes 

II: Characteristic range values for equipment design 
III: Data indicating the endpoint of life 

Colonne 2: Valeurs pour le reglage du tube et les resultats 
moyens de mesures de tubes neufs 

II: Gamme de valeurs caracteristiques pour 1'etude 
d'equipements 

III: Valeurs determinant la fin de duree de vie 

Spalte I: Einstelldaten der Rohre and mittlere Mess-
. ergebnisse Heuer Rohren 

II: Charakteristischer Wertbereich i5ir Geratentwurf 
III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen 

7Z2 0843 

10.10.1961 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristigues provisoires 

t. 



E130L PHILIPS SQ 
Characteristics (continued) 
Caracteristiques (suite) 
Kenndaten (Fortsetzung) 

Heater current; courant de chauffage; Heizstrom 

I I II 

Yp = 6,3 I V 

If = 1,7 ii ,62-1 ,78 A 

Capacitances; capacites; Kapazitaten 

I I II 

Cg t = 351 pF 

Ca = t7 ~ FF 

Cagt = I 
< 2 pF 

Typical characteristics; Caracteristiques types; Kenndaten 

I 

Va = 250 V 

Vg2 = 150 V 

VB1 = -15,5 V 

Ia = t00 mA 

Ig2 = 4 mA 

S = 27,5 mA/V 

µg281 - 6>5 

Ri = t0 k4 

Vba 
Vbg~ 

Vbgt 
Rk.
Ia

Ig2 
S 

I ~  II ~ III 

= 275 I I V 

= 180 I I V 

_ +15,7 I I V 

= 300 I I 4
= 100 I 85-1t51 ~) mA 

= 4 I < 61 mA 

= 27>5 ~ 22,5-32,5 ~) mA/V 

Cut-off voltage; tension de blocage; Sperrspannung 

I I II I III 

Va = 250 I I V 

Vg2 = 150 ~ ~ V 

Ia = 1 I I ~ 
-Vg1 = I < 30 I V 

Grid current; courant de grille; Gitterstrom 

I I II I III 

Vba = 275 I V 

Vbg2 = 180 ~ V 

Vbgt = +15,7 I 
V 

Rk = 300 I 4 

Rg t = 47 I kQ 

-Igt = ~ 1 VA 

See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

7Z2 0844 Tentative data. Vorlaufige Daten 2. 
Caracteristiques provisoires 



SQ PHILIPS E130L 
Characteristics (continued) 
Caracteristiques (suite) 
Kenndaten (Fortsetzung) 

Insulation; isolement; Isolation 

I I II VIII 

Vf = 6,3 I I V 

'V =400 ~ ~ V 2) 

risol = I > ioo 1 20 M~ 2) 
Shock and vibration.3) The tube can withstand vibrations 
of 2.5 g and 50 c/s during 32 hours and is 

proof_.
against 

impact accelerations of about 500 g (measured with the 
NRL impact machine for electronic devices, the hammer 
being lifted over an angle of 300)• 

Chocs et vibrations.3) Le tube peut resister a des vibra-
tions de 2,5 g et de 50 c/s pendant 32 heures et a anti 
acceleration par choc d'environ 500 g (mesure avec la 
machine NRL de chocs pour des dispositifs electroniques, 
le marteau etant leve d'un angle de 30°). 

Stosse and Schwingun~en.3) Die Rohre kann Schwingungen von 
2;5 g bei 50 Hz wahrend 32 Standen and eine Stossbe-
schleunigung von etwa 500 g vertragen. (Die Stossbeschleu-
nigung gemessen mit der NRL-Stossmaschine fur elektroni-
sche Gerate, wobei der Hammer izber einen Winkel von 30° 
gehoben wird.) 

Page 2; Seite 2 

The end point of life is reached when Ia has decreased 
by 40~orSby~O~,~. 

Le tube est arrive a la fin de sa duree si Ia s'est 
diminue de 40 ~ ou S de 30 ~. 

Das Ende der Lebensdauer 1st erreicht wenn Ia um 40 ~ 
Oder S um 30 ~ verringert 1st. 

Voltage and insulation resistance between grid or anode 
and all other electrodes 

Tension et resistance d'isolement entre grille ou anode 
et toutes les autres electrodes 

Spannung and Isolationswiderstand zwischen Gitter oder 
Anode and alien iibrigen Elektroden 

These test conditions are only given for evaluation of 
the ruggedness of the tube. They are by no means to 
be interpreted as suitable operating conditions 

Ces conditions d'essai sont donnees seulement pour 1'eva-
luation de la robustesse du tube. En sucune maniere 
elles ne doivent titre interpretees comme des conditions 
de fonctionnement normales 

Diese Priifbedingungen dienen lediglich zur Beurteilung 
der Robustheit der Rohre and sind keinesfalls als 
geeignete Betriebsbedingungen aufzufassen 

7Z2 0845 Tentative data. Vorlaufige Daten 3. 
70.70.1961 Caracteristiques provisoires 



E130L PHILIPS sQ 
Life expectancy: 10 000 hours under the following life-test 

conditions: 
Duree prevue: 10 000 heures sous les conditions d'essai de 

duree suivantes: 
Erwartete Lebensdauer: 10 000 Stunden unter folgenden Be-

dingungen einer Lebensdauerprobe. 

Vf = 6,3 V ± 5 ~ Rk = 300 Q 

Vba = 275 V Rg ~ = 47 kS2 

Vbg2 = 180 V Vkf = 700 V (k pos.) 

vbgt = +75,7 V 

The data indicating the end point of life are given in 
column III under the heading Characteristics 

Les valeurs determinant la fin de la duree sont donnees 
dans la colonne III des Caracteristiques 

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen Sind an-
gegeben worden in Spalte III der Kenndaten 

Operating characteristics as class A output amplifier 
Caracteristiques d'utilisation comme amplificatrice de 
sortie, classe A 

Betriebsdaten als Klasse A Endverstarker 

Va = 250 V 
Vg2 = 750 V 

-VB7 = 75,5 V 
Rati = 2,7 k4 
V1 = 3,82 Veff 
Ia = 700 mA 
Ig2 = 18 mA 
We = 71,5 W 
d = 70 ~ 

Operating characteristics as class AB output amplifier, 
two tubes 

Caracteristiques d'utilisation comme amplificatrice de 
sortie, classe AB, deux tubes 

Betriebsdaten als Klasse AB Endverstarker, zwei Rohren 
Va = 300 V 
Vg2 = 750 V 

-Vg7 = 17 V 
Raati = 7,6 k9 

V1 = ~ 0 0,24 9,0' Veff 
Ia = 2x80 - 2x782 mA 
Ig2 = 2x2,5 - 2x 22 mA 
Wo = 0 0,05 60 W 
d = - - 5 ~ 

7Z2 0846. Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

4. 



SQ PEI I LI PS 
Limiting values Absolute limits) 
Caracteristiques limites (Limites absolues) 
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte) 

Vao 
Va

Va(=Vg2) 
_yap

+Vap
wa

Wa(+Wg2) 

Vg2o 
Vg2 

E130L 

= max. 2000 V Wg2 = max. 5 W 

= max. 900 V -Vgt = max. 150 V 

max. 250 V~) +Vg1 = max. 15 V 

= max. 2000 V Wg1 = max. 0,1 W 

max. 8000 V2) Rgt = max. 0,5 Mfg 3) 

= max. 27,5 W Rg1 = max. 1 MS2 4) 

= max. 27>5 W~) Ik =max. 300 mA 

= max. 550 V Ikp = max. 1,5 A 5) 

= max. 250 V Ikp = max. 4,6 A 6) 

Vf = 6,3 V ± 5~ 

Vkf(k neg.; f pos.) = max. 100 V 

Vgf(k pos.; f neg.) = max. 200 V 

tbulb = max. 225 oC 

~) In triode connection, g2 connected to a. 
En montage triode, g2 reliee a a 
In Triodenschaltung, g2 mit a verbunden. 

2) Timp = max.. 18 µsec 

Va = max. ,1450 V (average value; valeur moyenne; 
Mittelwert). 

3) With fixed grid bias 
En polarisation de grille fixe 
Mit fester Gittervorspannung 

4) With automatic grid bias 
En polarisation ae grille automatique 
Mit automatischer Gittervorspannung 

5) Timp = max. 4 msec 

Ik = max. 150 mA (average value; valeur moyenne; 
Mittelwert) 

6) Timp = max. 1,5 µsec 

Ik = max. 14 mA (average value; valeur moyenne; 
Mittelwert) 

7zz 0847 
10.10.1961 

Tentative data. Vorl$ufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

5. 





SQ PHILIPS E130L 
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SQ PHILIPS E 180 CC 
SPECIAL @UALITY DOUBLE TRIODE for application in computer 
circuits 

DOUBLE TRIODE A HAUTE SECURITE pour utilisation daps des 
circuits de comptage 

ZUVERLASSIGE DOPPELTRIODE zur Verwendung in Zahlschaltungen 

The E 180 CC will maintain its emission capabilities after 
long periods of operation under cut-off conditions but is 
not intended to be used in Circuits critical as to hum, 
microphony and noise 

Le tube E 180 CC maintiendra ses proprietes emissives apres 
une longue periode de fonctionnement Bans la condition de 
blocage, mais it nest pas destine a des applications 
critiques vis-a-vis du ronflement, de 1'effet micro-
phonique ou du bruit de souffle 

Die Rohre E 180 CC wird ihre Emissionseigenschaften such 
nach einer langen Periode im blockierten Zustand beibehal-
ten, ist aber nicht bestimmt fiir Anwendungen die kritisch 

'in Bezug auf Brumm, Mikrofonie oder Rauschen sind 

Heating indirect by A.C. or D.C.; parallel supply 
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; alimentation parallele 
Heizung indirekt Burch wechsel- oder Gleichstrom; Paral-

lelspeisung 

Vf = 6,3 V Vf = 12,6 V 
I f = 400 mA If = 200 mA 

Pins Pins 
Broches 9-t4+5) Broches 4-5 
Stifte Stifte 

Dimensions ir. mm 
Dimenslons en mm 
Abmessungen in mm 

9.9. 958 

a' 

9~ 

k~ 

f 
t 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

938 3253 
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E 180 CC PHILIPS SQ 
Characteristics (each triode) 
Caracteristiques (chaque triode) 
Kenndaten (cede Triode) 

Column I: Setting of the triode and typical (average) 
measuring results of new tubes 

II: Characteristic range values for equipment design 
III: Data indicating the endpoint of life 

Colonne I: Yaleurs pour le reglage de la triode et les 
resultats moyens de mesures de tubes neufs 

II: Gamine de valeurs caracteristiques pour 1'etude 
d'equipements 

III: Valeurs determinant la fin de duree de vie 

Spalte I: Einstelldaten der Triode and mittlere Mess-
ergibnisse Heuer Rohren 

II: Charakteristischer Wertberelch fur Geratentwurf 
III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen 

I II 

Ca = 0>5 
Cg = 3,5 
Cag = 2,2 
Cgf = 3,5 
Ca, =0,45 
Cg s = 3,5 
Ca ~gg ~= 2,3 
Ck'f = 3,5 
Caa' _ 
Cgg' _ 

Va = 150 
Vg =-7,85 
Ia = 8,5 
S = 6,4 
µ = 46 
R1 = 7,2 

Va = 100 
Vg =-0,8 
Ia = 8,5 
S = 7,8 
µ = 50 
Ri = 6,4 

t) 

2) 

3) 

0,3-0,7 pF 
3,0-4,0 pF 
1,8-2,6 pF 

0,25-0,65 pF 
3>0-4,0 pF 
7,9-2,7 pF 

F 
< 1,3 pF 
<0,06 pF 

Cathode positive 
Cathode positive 
Katode positiv 

Series resistor 
Resistance serie 
Serienwiderstand 

V 
v 

mA/V 

k4 

V 
V 
mA 
mA/V 

kQ 

I I II III 

Vp 
If = 400 

= 6,3 

Vba = 150 
Rk = 220 

= 0,1 
= 8,5 

s = 6,4 
-Ig = 

Va 
Vg =-7,5 
Ia

Va 

Vb8 
Rg 

= 150 

= 100 
= 100 
= 0,5 
=17,8 

Va=Yap= 150 
Ia=Ia'=0,75 
Vg-Vg~= 

Vkft = 200 
R 23 = , 
Ikf = 

Risolj) 

380-420 

6,3-70,7 
5,3-e,t 

< 0,2 

< i50 

13,6-22,0 

< 2 

<15 

>100 

V 
380- ~ 
420 

V 
S2 
M(2 

5,0 mA 
4 , 0 mEs,/V 

1 µA 

V 
V 

150 µA 

V 
V 
MSl 

9,5 mA 

V 
mA 

2 V 

V MQ 
30 µA 

20 MS2 

Insulation resistance between two arbitrary electrodes 
Resistance d'isolement entre deux electrodes quelconques 
Isolationswiderstand zwischen zweiwillkiirlichen Elektroden 

—~ 938 3254 2 
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SQ PHILIPS E 180 CC 
Life expectancy: 10 000 hours under the following life test 

conditions: 
Duree prevue 10 000 heures sous les conditions d'essai 

de duree suivantes: 
Erwartete Lebensdauer: 10 000 Stunden unter folgenden Be-

dingungen einer Lebensdauerprobe: 

Vf = 6,3 V 

Vba=Vbg = 150 V 

Rg = 2,6 k4 

Ag = 1,5 Mfg (Ig = 100 µA) 

Vkf(k pos) = 200 V 

The data indicating the endpoint of life are given in 
column III under the heading Characteristics 

Les valeurs determinant la fin de la duree sont donnees 
Bans la colonne III des Caracteristiques 

Die ~6'erte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind an-
gegeben worden in Spalte III der Kenndaten 

Limiting values (absolute limits) 
Caracteristiques limites (limites absolues) 
Grenzdaten (absolute Grenzwerte) 

Vao = max. 600 V 

Va = max. 275 V 

~Na = max. 2,0 W 

-Vg = max. 100 V 

-Vgp (limp = 10 µseC,b = i ~d) = max. 200 V 

Vg = max. 1 V 

Ig = max. 2 mA 

Igp (limp = t0 µsec,b t %) = max. 50 mA 

Ik = max. 20 mA 

Ikp (Time = 10 µsec,b = 1 %) = max. 200 mA 

Vf¢ (k pos) = max. 200 V 

Vy~ (k neg) = max. 700 V 

Uf 
= i2.b v +_ 

5~ 
5, 

tbulb = max.170oC~) 

4) Tube life and reliability of performance will be enhanced 
by operation at lower temperatures 

La duree de vie et la securite de fonctionnement seront 
augmentees par operation a des temperatures plus basses 

Lebensdauer and Betriebssicherheit werden durch Betrieb 
bei niedrigeren Temperaturen verbessert 

9.9.1958 93a 3255 

E--



E 1g0 CC PI~i1LIPS SQ 
Maximum circuit values (Absolute limits) 
Valeurs max. des elements de montage (Limites absolues) 
Max. Werte der Schaltungsteile (Absolute Grenzwerte) 

Rg 

R~ 

l 
fixed bias 
en polarisation fixe 
mit fester Gittervorspannung 

= max. 0,5 MS2 

automatic bias 
en polarisation automatique = max. 1 L:~~ 
mit automatischer Gittervor-
spannung 

938 3256 4. 



SQ PHILIPS E180CC 
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~~Q ~N1L1 E 180 F 
SFECIAL QUALITY PENTODE for use as wide band amplifier in 
professional equipment 
PENTHODE A HAUTE SECURITE DE FONCTIONNE~ENT pour utili-
sation en amplificatrice a large bande Bans 1'equipement 
professionnel 
ZUYERL6SSIGE PENTODE 2ur Verwendung als Breitbandverstarker 
in professionellen Anlagen 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 

s,g3 

9~ 

k t f 

+ 
Vf = 6,3 V 
If = 300 mA')

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Capacitances (with external shield, inside diam. 22.2 mm~ 
Capacites (avec blindage exterieur, diam.interieur 22,2 mm, 
Kapa~  eaten mat ausserer Abschirmung,Innendurchmesser 22,2 mm, 

Ca = 3,G *- 0.5 PFD) Cag, ~ 0'03 
pF;) 

z 
Cg, = 7,$ ± 0,9 pF Cag < 0,1 pF 

Cg, (I;{=16,3mA)= 11,1 pFZ) Cg,p < 0,1 pF 

max22 

1 )The maximum deviation of Ip at Vf = 6.3 V is ± 1$ mA, 
In order to obtain a prolonged tube life, the maximum 
variation of Vf should be less than * 5~ (absolute limits) 
La deviation de If a Vr = 6,3 V est de *_ 15 mA au max. 
Afin d'obtenir une duree du tube prolongee, la variation 
max, de Vf sera moans de t 5~ (limites absolues) 
Die HSchs tabweichung von If bei Vf = 6,3 V 1st t 15 mA 
Zur Erhaltung einer verlangerten Lebensdauer der RShre 
soli die maximale Schwankung von Yf weniger als t 5~ 
betragen absolute Grenzen) 

2)Pin 6 is floating during the capacitance measurements 
La broche 6 nest pas connectee pendant la mesure des 
capaci`es 
Stift 6 ist niche verbunden wahrend der Kapazitatsmessung 

3)Average value 0.018 pF; valeur moyenne 0,018 pF; 
Mittelwert 0,018 pF 

939 1777 1 

3.3.1958 



E 180 F ~~~~~:'~~ sQ 
Typical characteristics as pentode 
Caracteristiques types comme penthode 4) 
Kenndaten als Pentode 

Vba = t90 180 V 

v83 = o o v 
vbg2 = t6o 150 v 

Vbgl = +9 o v 
Rk = 630 100 R 

+ Ia = t3+*0,8 tt,5 mA5) 

Ig2 = 3,3±o,a 2,9 mA 
~,,-lgt(Rgl=o,1 EAR) = max.o,5 µA5) 

s =t6,5±2,3 15,9 mAN~ 

µg281 = 50 -

Ri _ 90 - lcR " min. a5 - lca 

llyq (H.F. ) = 460 - 4 
max.650 - R 

Vgl hum(Rgt=0,5 MR)= max.100 - µV6) 

Ra v = 1 - kS2 

Vi = 0,7 - Veff 
d2 = 1,6 - ~ 

Cathode heating time 
Duree de chauffage de 
Katodenanheizzeit 

Va = 180 V 

Vg2 = 150 V 

Vg3 = 0 V 

la cathode = 12 (max. i8) sect) 

-Vgl (Ia = 

-Vg1 (Ig1= 

0,8 mA) _ max.4,5 v 

4)b)7) See page 4; voir page 4; slehe Seite 4 

v 

5) The erri point of life is reached when one or more of these 
characteristics have changed to the following values: 

Le tube est arrive a la fin de sa duree si one ou quel-
ques-ones de ces caracteristiques sont changees ,Jusqu'aux 
valeurs suivantes: 

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn einer oder 
mehrere dieser Kennwerte bis folgende Werte geandert 
sand: 

Ia

S 

-Ig t (Rgl = 0, 1 EAR) 

93s 3ooa 

< 11,5 mA 

-` 11 mA/V 

_' 1,0 µA 

2. 



SQ PHILIPS E 180 F 
SPECIAL QUALITY PENTODE for use as wide band amplifier in 
professional equipment 
PENTHODE A HAUTE SECURITE DE FONCTIONNE'~ENT pour utili-
sation en amplificatrice a large bande daps 1'equipement 
professionnel 
ZUVnRLa1SSIGE PENTODE zur Verwendung als Breitbandverstarker 
in professlonellen Anlagen 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Hei2ung indirekt durch 7lechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Dimensions in ran 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm

a 

s.g3 

9t 

kf f 

of  = 6,3 V') 

Ip = 30o mA')

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Capacitances (with external shield, inside diam. 22.2 mm 
Capacites avec blindage exterieur, diam.interieur 22,2 ma 
Kafir  taten~mit ausserer Abschirmung,Innendurchmesser 22,2 m~ 

max 22 

n ,n v 
0 e 
£I £ 

Oa = 3,0- G,5 pF 
~ 

Cag, 
< 0,03 pF 

Og, = 7,5 ± 0,9 
pFZ) 

Oak < 0,1 pF 

Cg, (Ik=16,3mA?= tt,t pFZ) Og,f < 0,1 pF 

1)The maximum deviation of If at Vf = 6.3 V is * 15 mA. 
In order to obtain a prolonged tube life, the maximum 
variation of Vf should be less than _' 5;$ (absolute limits) 
La deviation de If a V~ = 6,3 V est de z t5 mA au max. 
Afin d'obtenir une duree du tube prolongee, la variation 
max. de Vf sera moins de *- 5% (limites absolues) 
Die Hochstabweichung von If bei Vf = 6,3 V ist t 15 mA 
Zur Erhaltung einer verlangerten Lebensdauer der Rohre 
Boll die maximale Schwankung von Vp weniger als * 5% 
betragen (absolute Grenzen) 

2)Pin 6 is floating during the capacitance measurements 
La broche 6 nest pas connectee pendant la mesure des 
capaci`es 
Stift 6 1st nicht verbunden wahrend der ICapazitatsmessung 

3)Average value O.OtB pF; valeur moyenne O,OtB pF; 
Mittelwert 0,018 pF 

939 7777 
4.4.1959 

1 



E 180 F PHILIPS 
Typical characteristics as pentode 
Caracteristiques types comme penthode 4) 
Kenndaten als Pentode 

Vba 

Vg3 

Vbg2 

Vbg1 

Rk 
+ Ia = 13±0,85) 11,5 mA 

Ig2 = 3,3++-0,4 2,9 mA 

yyQ - Ig1(Rg1=0,1 MS2) = max .0,55) µA 
s =t6,5±2,35)15,9 ~ 

µg281 = 50 -

Hi 
= min. 45 - Q 

ReQ (H.F.) = 460 - 4 
max.650 - Q 

SQ 

= 190 780 V 

= 0 0 v 

= 160 150 V 

= +9 0 V 

= 630 100 4 

Vgt hum(Rg1=0+5 MQ)= max.100 - µV6) 

Ra v' = 1 - kt2 

Vi = 0,1 - Veff 
dz = 1,6 - ~ 

Cathode heating time 
Duree de chauffage de la cathode = 12 (max. 18) sect) 
Katodenanheizzeit 

Va = 180 V -Vgi (Ia = 0,8 mA) max.4,5 V 
Vg2 = 150 V 

Vg3 = 0 V -Vg1 (Igi= +0,3 µA) = max.0,5 V 

4)6)7) See page 4; voir page 4; siehe Seite 4 

5) The en3 point of life is reached when one or more of these 
characteristics have changed to the following values: 

Le tube est arrive a la fin de sa duree si one ou quel-
ques-ones de ces caracteristiques sont changees ~usqu'aux 
valeurs suivantes: 

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn einer oder 
mehrere dieser Kennwerte bis folgende Werte geandert 
sind: 

Ia < 11,5 mA 

s ~ 11 mA/V 
-Igi (Rg1 = 0,1 Lt(2) ? 1,0 µA 

938 3580 2. 

F—
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SQ PN 1 LI PS E 180 F 
SPECIAL QIIALITY PENTODE for use as wide band amplifier in 
professional equipment 
PENTHODE A HAUTE SECIIRITFi DE FONCTIONNEMENT pour utili-
sation en amplificatrice a large bande Bans 1'equ2pement 
professionnel 
ZUVERLi1SSIGE PENTODE zur Verwendung als Ereitbandverstarker 
in professionellen Anlagen 

Heating :indirect by A.C, or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A, ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung indirect durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Dimensions in mm
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

g3,s 

9? 

is 
f 

9~ 

Vf = 6,3 V~) 

If = 300 mA')

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Capacitances (with external shield, inside diam. 22.2 mm~ 
Capacites (avee blindage exterieur, diam.interieur 22,2 mm~ 
Kapazitaten mit ausserer Abschirmung,Innendurchmesser 22,2 mm, 

Ca = 3eC a' G,5 PFz) Cagt 
~ G,03 p~.3) 

Cg, = 7,5 ± 0,9 pFz) Cac < 0,1 pF 
z 

Cg, (Ik=16,3mA)= 11,1 pF C~ f < 0,1 pF 

1)The maximum deviation of If at Vf = 6.3 Y is ± 15 mA. 
In order to obtain a prolonged tube life, the maximum 
variation of Vf should be less than ± 5~ (absolute limits} 
La deviation de If a V~ = 6,3 Vest de ± 15 mA au max. 
Afin d'obtenir une duree du tube prolongee, la variation 
max, de Vp sera moins de ± 5% (limites absolues) 
Die Hochstabweichung von If bei Vf = 6,3 V ist ± 15 mA 
Zur Erhaltung einer verlangerten Lebensdauer der Rbhre 
Boll die maximale Schwankung von Yf weniger als ± $~ 
betragen (absolute Grenzen) 

2)Pin 6 is floating during the capacitance measurements 
La broche 6 nest pas connectee pendant la mesure des 
capacites 
Stift 6 ist nicht verbunden wahrend der Kapazitatsmessung 

3)Average value'0.018 pF; valeur moyenne 0,016 pF; 
ivittelwert 0,018 pF 

1t.tt.t96o 7Z2 0342 



E 180 F PEI 1 L 1 PS SQ 
Typical characteristics as pentode 
Caracteristiques types comme penthode 
Kenndaten als Pentode 

Vba 
Vg3 

Vbg2 

Vbgt 
Rk 

+ Ia = 13±0,85) 11.,5 mA 

Igz = 3,3±o,a 2,9 mn 

yy, -Ig1 (Rg1=0,1 MS2) = max.0, 55) µA 

S =t6,5*-2,35)15,9 ~ 

µg281 = 50 -

Ri 
- min. 45 - R 

Req (H.F.) = 460 - Q 
max.650 - >Z 

Vg1 hum(Rg1=0,$ M9)= max.100 - µV6) 

Ra ~v' = 1 - kR 
Vi = 0,1 - Veff 
az = 1,6 - ~ 

Cathode heating time 
Duree de chauffage de la cathode = i2 (max. 18) sect) 
Katodenanheizzeit 

4)

Va = 180 V 

vgz = 150 v 

vg3 = 0 V 

- 190 180 V 

= 0 0 V 

= 160 150 V 

= +9 0 V 

= 630 100 Q 

-Vgl (Ia = 0,8 mA) = max.4,5 V 

max.0,5 

4)6)7) See page 4; voir page 4; siehe Seite 4 

5) The errl point of life is reached when one or more of these 
characteristics have changed to the following values: 

Le tube est arrive a la fin de sa duree si une ou quel-
ques-ones de ces caracteristiques sont changees 7usqu~aux 
valeurs suivantes: 

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn einer Oder 
mehrere dieser Kennwerte bis folgende werte geandert 
sind: 

Ia < 

S _` 

938 3580 2. 



SQ PHILIPS E180F 
SPECIAL QUALITY PENTODE for use as wide band amplifier in 
professional equipment 
PENTHODE A HAUTE SECURITE DE FONCTIONNEIWENT pour utili-
sation en amplificatrice a large bande Bans 1'equipement 
professionnel 
ZUVERLASSIGE PENTODE zur Verwendung als Breitbandverstarker 
in professionellen Anlagen 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung indirekt Burch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm q2 _ maz22 

93sn ~i~~ X91 

ic. 
f 

Vf = 6,3 v') 

If = 300 mA~)

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Capacitances (with external shield, inside diam. 22.2 mm~ 
Capacites (avec blindage exterieur, diam.interieur 22,2 mm~ 
Ka~zttaten mit ausserer Abschirmung,Innendurchmesser 22,2 mm, 

Ga = 3,G ± 0,5 pF2) c~~ < 0,03 pF3)

Cg, = 7,5 ± 0,9 PFZ) Cak < 0,1 pF 

C ~Ik=16'3 mA -11,1 pF2) Cg+f < 0,1 pF 
g 1 f =  100 ?~c/s} 

1)The maximum deviation of If at Vf = 6.3 V l.s ± 15 mA. 
In order to obtain a prolonged tube life, the maximum 
variation of Vf should be less than ± 5~ (absolute limits) 
La deviation de If a V~ = 6,3 V est de t 15 mA au max. 
Afin d'obtenir une duree du tube prolongee, la dariation 
max. de Uf sera moins de ± 5~ (limites absolues) 
Die Hochstabweichung von If bei Vf = 6,3 V ist ± 15 mA 
Zur Erhaltung einer verlangerteq Lebensdauer der Rohre 
soll die maximale Schwankung von Vf weniger als ± 5i 
betragen (absolute Grenzen) 

2~Pin 6 is floating during the capacitance measurements 
La broche 6 nest pas connectee pendant la mesure des 
capacites 
Stift 6 ist nicht verbunden wahrend der Kapazitatsmessung 

3)Average value 0.018 pF; valeur moyenne 0,018 pF; 
!Ya ttelwert 0,018 pF 

12.12.1962 7Z2 0728 1 



E180F PHILIPS SQ 
Typical characteristics as pentode 
Caracteristiques types comme penthode 4) 
Kenndaten als Fentode 

Vba 
vg3 

vbg2 

Vbgt 

Rk 

+ Ia = 13±0, 85) 11, 5 mA 

Ig2 = 3,3+-0,4 2,9 mA 

u,, -Igt(Rg1=o,1 Ma) = max.o,55) µA 
S =16,5*-2,35)15,5mAN 

µg281 = 50 -

Ri = min. a5 - kQ 

ReQ (H.F.) = 460 - 4 
max.65o - Q 

vg1 hum(Rg1=o,5 ~Q)= max.loo - µV6) 

Ra v = 1 - kR 

Vi = 0,1 - Veff 
d2 = 1 ,6 - ,~

Cathode heating time 
Duree de chauffage de la cathode = 12 (max. 18) sec7) 
Katodenanheizzeit 

Va = 180 V~ -Vg1 (Ia = 0,8 mA) max.4,5 V 
vg2 = 15o v 

vg3 = o v -vg1 (Ig1= +0,3 µA) = max.o,5 v 

4)6)7) See page 4; voir page 4; siehe Seite 4 

5)

= 190 780 V 

= o o v 

= 160 15o v 

= +9 0 V 

= 630 100 Q 

The effi point of life is reached when one or more of these 
characteristics have changed to the following values: 

Le tube est arrive a la fin de sa duree si one ou quel-
ques-ones de ces Caracteristiques sont changees ~usqu'sux 
valeurs suivantes: 

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn einer oder 
mehrere dieser Kennwerte bis folgende Werte geandert 
sand: 

Ia

S 

< 11,5 mA 

< 11 mA/V 

~ 1,0 µA 

7Z2 1424 2. 



SQ PHILIPS E 180E 

Typical characteristics as triode (g2 connected to anode) 
Caracteristiques types comme triode (g2 connectee a 1'anode) 
Kenndaten als Triode (g2 mit Anode verbunden) 

Vyy~ 

Vba

vg3

Vbg 1 

a Rk 

Ia 

s 

µ 

R1 

ReQ (H.F.) 

Input conductance at 100 Mc/s 
Conductance d'entree a 100 MHz 
Eingangsleitwert bei 100 MHz 

Phase angle of the slope at, 50 Mc/s 
Angle de phase de la pence a 50 MHz 9 ° 8) 
Phasenwinkel der Steilheit bei 50 MHz 

Insulation 
Isolement k-f (Vgf = 60 V) rkf =min. 4 MR 
Isolation 

Insulation between 2 electrodes 
Isolement entre 2 electrodes r = min.20 MA 
Isolation zwischen 2 Elektroden 

= 760 V 

= o v 

= +9 V 

= 620 R 

= t6,5 mA 

= ta,5 mA/v 

= 50 

= 2,7 kR 

= 225 R 

500 µA/V 8) 

~hQck and vibr~tloA• The tube can withstand vibrations of 55 g and 50 c s during 96 hours and is proof against impact 
accelerations of about 300 g (measured with the N.R.L. 
impact machine for electronic devices, lifting the hammer 
over an angle of 190) 

~hocs et vibrations. Le tube peat resister a des vibrations 
de 2,5 g et de 50 Hz pendant 96 heures et a une acceleration 
par choc d'envlron 300 g (mesuree avec la machine N.R.L. a 
impact pour des dispositifs electroniques, en soulevant le 
marteau d'un angle de 19°) 
$tbsse and vibration@a• Die~Rohre xann Vibrationen von 2,5 g 
bei 50 Hz wahrend 96 Standen aushalten and eine Stossbe-
schleunigung von etwa 300 g vertragen (gemessen mit der 
N.R.L. Stossmaschine fur elektronische Gerate, wobei der 
Hammer fiber einen Winkel von 190 gehoben ward) 

8) See page 4; voir page 4; siehe Seite 4 

3.3.795a 93s 3005 3• 



E 18(~ ~ PN1L1~S SQ 
Limiting values (ABOLUTE LI~6ITS) 
Caracteristiques limites (LI99ITES ABSOLUES) 
Grenzdaten (ABSOLUTNERTE) 

Vao 
va

= max. 400 V 

= max. zto v 
Vgt

-Vgt

=max. 

= max. 

0 V 

50 V 

Wa = max. j W -Vgtp =max. 100 V 

Vg2p

vgz 

= max. 

= max. 

400 

175 

V 

v 

Rg1

Rg 1

= max. 

= max . 

0,5 ~S? 9) 

0,15 EiQ 
10)

Wg2 
Ik 

= max. 

= max. 

0,9 

25 
W 

mA 

Vkf

Rkf 

tbulb 

= max. 

= max. 

= max. 

60 V 
it)

20 kfl 

155 oC 

4)

6)

7)

It is recommended to operate the tube under the condi-
tions given in the first column because of the small 
spread in characteristics in this case 

I1 est recommande de faire fonctionner le tube sous les 
conditions donnees dans la premiere colonne en conse-
quence de la petite dispersion des caracteristiques 
dans ce cas 

Es ward empfohlen die Rohre under den in der ersten 
Spalte angegebenen Bedingungen zu betreiben mit Riick-
sicht auf die kleine Streustg der Kenndaten 1❑ diesem 
Fal l 

Cantre tapping of the heater supply transformer grounded 
and cathode resistor decoupled bya capacitor of 1000 µF 
~4easured with a mains frequency of 50 c/s and with a 
fllter with a linear band-pass characteristic 

Prise mediane du transformateur d'allmertation de chauf-
fage a la masse et la resistance cathodique decouplee 
par un condensateur de 1000 uF 
Yesure avec une frequence de secteur de 50 Hz, et avec 
un filtre de caracteristique passe-bande lineaire 

Ltittelanzapfung des Heiztransformators geerdet and der 
Katodenwiderstand entko_cpelt mittels eines Kondensators 
von iC00 µF 
Gemessen bei elner :IetzT_'requenz von 50 Hz and mit einem 
Filter mit iinearer Durchlasskennlinie 

Till half the ultimate anode current 
Susqu'a la moitiede la valeur definitive du courant 

anodlgae 
Bis den halben endgiiltigen Anodenstromwert 

8) Pins 1 and 3 interconnected 
Broches t et 3 interconnectees 
Stifte t and 3 durchverbunden 

9)70)it) 
See page 5; voir page 5; 

938 3006 

siehe Seite $ 

4. 



SQ PN i LI PS E180F 

Typical characteristics as triode (g2 connected to anode) 
Caracteristiques types comma triode (g2 connectee a 1'anode) 
Kenndaten als Triode (g2 mat Anode verbunden) 

Vba = 16o v 

Vg3 = 0 V 

Vbg1 +9 v 

Rk = 620 Q 

Ig = 16,5 mA 

s = 21 mA/v 

µ = 50 

R1 = 2,4 kR 

Req (H.F.) = 225 Q 

Input conductance at 1'00 Mc/s 
Conductance d'entree 

a 

100 MHz 
Eingangsleitwert bei 100 MHz 

Phase angle of the slope at, 50 Mc/s 
Angle de phase de la pente a 50 MHz 
Phasenwinkel der Stellheit bei 50 MHz 

Insulation 
Isolement k-f (Vgf = 60 V) rkf =min. 4 MSZ 
Isolation 

Insulation between 2 electrodes 
Isolement antra 2 electrodes r = min .20 MQ 
Isolation zwischen 2 Elektroden 

50o NA/v e ) 

9 ° S) 

Shock and vibr$$tioA• The tube can withstand vibrations of 
2.5 g and 5o c/s during 96 hours and is proof against impact 
accelerations of about. 300 g (measured with the N.R.L. 
impact machine for electronic devlces, lifting the hammer 
over an angle of 190 ) 

Chocs et vibrations. Le tube peut resister a des vibrations 
de 2,5 g et de 50 Hz pendant 96 heures et a une acceleration 
par choc d'environ 300 g (mesuree avec la machine N.R.L. a 
impact pour des dispositifs electroniques, en soulevant le 
marteau d'un angle de 190 ) 

Stosse and Vibratlonell• Die Rohre kann Vibrationen von 2,$ g 
bei 50 Hz wahrend 96 Stunden aushalten and eine 8tossbe-
schleunigung von etwa 300 g vertragen (gemessen mat der 
N.R.L. Stossmaschine fur elektronische Gerate t wobei der 
Hammer fiber einen wankel von 190 gehoben ward/ 

8) See page 4; voir page 4; siehe Seite 4 

12.12.1962 7Z2 1425 



E180F PHILIPS SQ 
Limiting values (ABOLUTE LI~dITS) 
Caracteristiques limltes (LIMITES ABSOLUES) 
Grenzdaten (ABSOLUTVCERTE) 

Vgo = max. a00 V Vgt =max. 0 V 

Vg = max. 210 V -Vgt = max. 50 V 

Wa = max. 3 W -vgtp =max. 100 V 

Vg2p = maa. a00 V Rgt =max. 0,5 EdQ 

yg2 = max. 175 V Rgt =max. 0,25 ILR 

Wg2 = max. 0,9 W Vkf = max. 60 V 

Ik maz. 25 mA Rkf = max. 20 k® 

tbulb = max. 155 °C 

4)

6)

7)

His den halben endgiiltigen Anodenstromwert 
8) Pins t and 3 Interconnected 

Broches 1 et 3 iaterconnectees 
Stifte 1 and 3 durchverbunden 

9)10)1 1) See page 5; voir page 5; siehe Selte 5 

93B 3006 

9) 

t0)

ti)

IL is recommended to operate the tube under the condi-
tions given in the first column because of the wall 
spread in characteristics in this case 

I1 est recommande de faire fonctlonner le tube sous les 
conditions donnees dans la premiere colonne en conse-
quence de la petite dispersion des caracteristiques 
dans ce cas 

Es ward empfohlen die Rohre under den in der ersten 
Spalte angegebenen Bedingungen zu betreiben mit RiSck-
sicht auf die kleine Streuung der Kenndaten in diesem 
Fal l 

Centre Lapping of the heater supply transformer grounded 
and cathode resistor decoupled bya capacitor of 1000 µF 
Measured with a mains frequency of 50 c/s and with a 
filter with a linear band-pass characteristic 

Prise mediane du transformateur d'alimentation de chauf-
fage a la masse et la resistance cathodique decouplee 
par un condensateur de 1000 uF 
tdesure avec une frequence de secteur de 50 Hz, et avec 
un flltre de caracteristique passe-bande lineal re 

tdittelanzapfung des Heiztransformators geerdet and der 
Katodenwiderstand entkoppelt mlttels eines Kondensators 
von 1000 µF 
Gemessen bei einer Netzfrequenz von 50 Hz and mit einem 
Filter mit linearer Durchlasskennlinle 

Till half the ultimate anode current 
Jusqu'a la moitiede la valeur definitive du courant 

anodique 

a. 

"~, 



P1~11 LI PS 

9)Automatic grid bias 
Polarisation automatique 
Automatische Gittervorspannung 

E 180 F 

10)Fixefl grid bias 
Polarisation fixe 
Feste Gittervorspannung 

11 )For stable operation it is advisable to restrict Rt~f 
to values < 20 k9 

Afin d'obtenlr une operation stable it est recommande 
de limiter Rgf a des valeurs < 20 kR 

Zur Erhaltung elver stabilen Wirkung ist es empfehlens-
wert Rkf suf Werte < 20 kSl zu beschranken 

939 1775 
8.8.1956 Caracteristiques provisoires 

Tentative data. Vorlaufige Daten 5. 





SQ PHILIPS ~~so Fj 

9)Automatic grid bias 
Polarisation automatique 
Automatische Gittervorspa^.nung 

t0)Fixed grid bias 
Polarisation fire 
Feste Gittervorspannung 

~~)For stable operation it is advisable to restrict Rgf 
to values ~ 20 k9 

Alin d'obtenir une operation stable it est recommande 
de limiter Rkf a des valeurs < 20 kR 

Zur Erhaltung einer stabllen 'Air kung ist es empfehlens-
wert Rkf suf ~erte < 20 kt2 zu beschranken 

939 1775 

1.1.1958 

5. 
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SQ PHILIPS 
7R05749 

E1~OF 
EIBOF 14-12- 57 

Vo =160V 
V92 =150V 
V93 = OV 

 Rk =0.[2 

Vf = 
6,.3 V 

Vt  —
OV 
0 
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PHILIPS E1~1CC 

SPECIAL QUALITY DOUBLE TRIODE for application in computer 
circuits 
DOUBLE TRIODE A HAUTE SECURITE pour utilisation Bans 
circuits de comptage 
ZUVERL9SSIGE DOPPELTRIODE zur Verwendung in Zahlschaltungen 

The E181CC will maintain its emission capabilities after 
long periods of operation under cut-off conditions but is 
not intended to be used in clrcuits critical as to hum, 
microphony and nolse 

Le type de tube E181CC maintiendra ses qualites d'emission 
apres une longue periode d'operation dans la condition de 
coupure mais it nest pas destine aux applications critiques 
au regard de ronflement, de 1'effet microphonique ou de 
bruit de fond 

Die RShre E187CC ward ihre Emissionseigenschaften auch 
Hach einer langen Periode im blockierten Zustand beibehalten 
1st aber nicht bestimmt fur Anwendungen die kritisch mit 
Bezug auf Brumm, ttikrofonie oder Rauschen Sind 

Heating indirect by A.C. or D.C.; parallel supply 
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; alimentation parallele 
Heizung indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom; Paral-

lelspeisung 

of = 6,3 v of = i2,6 v 

If = 400 mA~) If = 200 mA 

Pins Pins 
Broches 9- (4+5) Broches 4-5 
Stifte Stifte 

max22 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

)The ma~imum deviation of If at Vf = 6.3 V is ±'20 mA 
La deviation de If a Vf = 6,3 V est de ± 20 mA au max. 
Die Hochstabweichung von If bei Vf = 6,3 V 1st ± 20 mA 

939 2097 Tentative data. Vorlaufige Daten t. 
3.3.957 Caracteristiques provisoires 



E181CC P~IiLIPS 
Capacitances; Capacites, Kapazitaten 

Oag = 2+2 PF Ca'g' = 2+3 PF 
Cg = 3,o pF Cgs = 3,o pF 
Ca = 0,55 pF Cap = 0,5 pF 

Ckf = 3 , 5 PF Ck' f = 3 + 5 pF 

Cga+ = max. 1,3 pF 
Cgg' = max. 0,06 pF 

Typical characteristics (each triode) 
Caracteristiques types (chaque triode) 
Kenndaten (Jede Triode) 
Vba = - - 100 V 

Va = iC0 150 - V 

vg = -i,3 -3+0 - v 
Rg = 0 0 470 R 

Ia = 8,5 a,5 4,6 * t,Ot)mA 
-I g (Rg = O,t 1:52) _ - - max. 0,2)µA 

µ = 32 30 
Ri = 5,? 6,5 kQ 

Typical characteristics for computer circuit design (each 
diode) 
Caracteristiques types pour 1'etudie dans circuits de 
comptage (chaque triode) 
Kenndaten fiSr Entwicklung von Zahlschaltungen (,jede Triode) 

va = s5 t5o v 
vbg = a5 - v 
Rg = 42,5.4 0 k4 
Ia = 16+ 5 *- 4,7 ) - mA 
Ia (Vg = -10 V) _ - max.0,t5) 2[i 

vg-vB'(Ia=Ia'= O,i mA)= 0 ± 26) V 

1) „ 7)The end point of life is reached when one or more of 
the characteristics given below have changed to the 
indicated values: 
Le tube est arrive a la fin de sa duree si une ou 
quelques-unes des caracteristiques ci-dessous sont 
changees ~usqu'aux valeurs indiquees: 
Das ISlde der Lebensdauer ist erreicht wenn eine Oder 
mehrere der untenstehenden Kennwerte his die ange-
gebenen 44erte geandert sand: 

t )Ia ` 2,9 mA 4)Ia ` 8,4 mA/V 6)Vg-vg' 

2)-Ig =' t µA 5)Ia =' 0,7 mA Vg-Vg' =' 2 V 

3)S ~ 2 mA/V 7)Ikf ~ 30 µA 

939 2098 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

= 2 v 

2. 



PHILIPS E181~C 

i 

Cathode-heater insulation 
Isolation cathode-filament 
Katoden-Heizfadenisolation 

Series resistor = 1 tGS2 
Vkf = 200 V (k pos.) Resistance serie = 1 IDiR I;¢ _ 

Serienwiderstand = 1 b'IS2 

Insulation between two electrodes 
Isolation entre deux electrodes R = min. 20 L152 
Isolation zwischen zwei Elektroden 

Limiting values (Absolute limits; each triode) 
Caracteristiques limites (Llmites Absolues• chaque triode) 
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte; cede Triode) 

max. 157) µA 

Vao = max. 600 V Rg = max. 1 t1u9) 
Va = max. 275 V Rg = max. 0,5 E1S110) 

wa = max. 2,0 W Ik = max. 20 mA 

-Vg = max. 100 V Igp = max. 200 mAS) 

-Ugp

Vg 

=max. 

= max. 

200 VS) 

0,5 V 
Vf _ 

- 12,~ V *-5% 

050 

V~ (k neg.) =max. 100 V 

Iggp = max. mAS} Vim• (k pos.) 

tbulb 

=max. 

= max. 

200 V 

170 °C
11) 

7)See page 2; voir page 2; siehe Seite 

8)Pulse duration max. 10 µsec. at a duty cycle of 1~ 
Duren de 1'impulsion 10 µsec au max. a un facteur de 
marche de 1~ 
Impulsdauer max. 10 µSek bei einem Arbeitsfaktor von 1~ 

9)Automatic grid bias 
Polarisation de grille automatique 
Automatische Gittervorspannung 

10}Fixed grid bias 
Polarisation de grille fixe 
Feste Gittervorspannung 

11)Tube life and reliability of performance will be enhanced 
by operation at lower temperatures 
La duree de vie et la securite de fonctionnement seront 
augmentees par operation a des temperatures plus basses 

Lebensdauer and Betriebssicherheit werden durch Betrieb 
bei niedrigeren Temperaturen verbessert 

939 2099 Tentative data. Vorlaufige Daten 
3.3.1957 Caracteristiques provisoires 

3• 
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S~ PNILI~S E 182, CC 
SPECIAL QUALITY DOUBLE TRIODE with separate cathodes for 
use in computer circuits 
DOUBLE TRIODE A HAUTE SECURITE avec cathodes separees pour 
utilisation daps circuits de comptage 
ZUVERLASSIGE DOPPELTRIODE mit getrennten Katoden zur Ver-
wendung in Zahlschaltungen 

The E182CC will maintain its emission capabilities after 
long periods of operation under cut-off conditions but 
it is not intended to be used in circuits critical as 
to hum, microphony or noise 

Le tube E182CC conservera son pouvoir d'emission apres de 
longues periodes de fonctionnement flans la condition de 
cut-off mais it nest pas destine sux circuits critiques 
au regard de 1'effet microphonique, de bruit ou de ron-
flement 

Die se Rohre behalt ihre Emissionsfahigkeit auch nach 
langen Betriebsperioden in gesperrtem Zustand bei; sie 
ist aber nicht geeignet fur Schaltungen die lsitisch in 
Bezug auf Brumm, Mikrophonie 'oder Rauschen Sind 

Heating : indirect by A.C. or D.C.; parallel supply 
Chauffage: iffiirect par C.A. ou C.C.; alimentation parallels 
Heizung indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom; 

Parallelspeisung 

Vf = 6,3 12,6 V 

If = 640 320 mA 

Pins 
Broches 8-(4+5) 4-5 
Stifte 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

93a 3t59 
7.7.1958 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

t 



E 182 CC PHILIPS SQ 
Capacitances 
Capazites 
Rapazitaten 

Cag = 3,9 pF Cg~g~ = 4,0 pF 

Ca = 1,1 pF Ca' = 1,0 pF 

Cg = 5,8 pF Cg s = 5,8 pF 

Ckf = 3,7 PF Ck'f = 3,7 pF 

Cgg~ < 0,15 pF 

Ca8~ = 0,6 pF 

Typical characteristics (each triode) 
Caracteristiques types (chaque triode) 
Kenndaten (Jede Triode) 

V a = 120 150 V 

Vg = -2 -14 V 

Ia = 36 max.0,2 mA 

s = 15 - ma/v 
µ = 24 -

Characteristic range values for equipment design 
Valeurs Caracteristiques pour 1'etude de montages 
Kenndaten zur Entwicklung von Schaltungen 

Vf = 6,3 V Va = 120 V 

If = >605 <675 mA Rk = 55 0 

Va = 90 V 

Ig = 250 µA Vg = 120 V 

Ia = >41 <62 mA Vg = -2 V 

RB = 0, 1 Mil 

Va = 120 V -Ig = <.0,2 µA 

Vg = -2 V 

Ia = >26 <45 mA Vkf = 200 V 

R ~ ) = 1 Ma 

Va = 150 V Ikf = <15 µh 

Vg = -14 V 

Ig = C0,2 mA 

Insulati® between two electrodes 
Isolement entre deux electrodes >100 Mfl 
Isolation zwischen zwei Elektroden 

~ Series resistor; resistance en series Relhenwlderstand 

93e 3160 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

2 



SQ PHILIPS E 182 CC 
SPECIAL QUALITY DOUBLE TRIODE with separate cathodes for 
use in computer circuits 
DOUBLE TRIODE A HAUTE SECURITE avec cathodes separees pour 
utilisation Bans circuits de comptage 
ZUVERL9SSIGE DOPPELTRIODE mit getrennten Katoden zur Ver-
wendurg in Zahlschaltungen 

The E182CC will maintain its emission capabilities after 
long periods of operation under cut-off conditions but 
it is not intended to be used in circuits critical as 
to hum, microphony or noise 

Le tube E782CC conservera son pouvoir d'emission apres de 
longues periodes de fonctionnement Bans la condition de 
cut-off mais it nest pas destine aux circuits critiques 
au regard de 1'effet microphonique, de bruit ou de ron-
flement 

Diese Rohre behalt ihre Emissionsfahigkeit auch nach 
langen Betriebsperioden in gesperrtem Zustand bei; sie 
ist aber nicht geeignet fur Schaltungen die kritisch in 
Bezug auf Brumm, Mikrophonie ~oder Rauschen Sind 

Heating :indirect by d.C. or D.C.; parallel supply 
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; alimentation parallels 
Heizung indirekt Burch Wechsel- oder Gleichstrom; 

Parallelspeisung 

Vf = 6,3 12,6 V 

If = 640 320 mA 

Pins 
Broches 8-(4+5) 4-5 
Stifte 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

938 si59 
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Base, culot, Sockel: NOVAL 
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E 182CC PNtLIPS SQ 
Characteristics (each triode) 
caracteristiques (chaque triode) 
Kenndaten (cede Triode) 

Column I: Setting of the. triode and typical (average) 
measuring results of new tubes 

II:•Characteristic range values for equipment design 
III: Data indicating the endpoint of life 

Colonne I: Valeurs pour le reglage de la triode et les 
resultats moyens de mesures de tubes neufs 

II: Gamme de valeurs caracteristiques pour 1'etude 
d'equipements 

III: Valeurs determinant la fin de duree de vie 
Spalte I: Einstelldaten der Triode and mittlere Mess-

ergebnisse Heuer Rohren 
II: Charakteristischer wertbereich fur Geratentwurf 

III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen 

Capacitances; _ _ 
—I

Ca = 1,1 

Cg = 6,0 

Cag = 4,0 

Ckf = 4,0 

capacites; Kapazitaten

j II 
r 

0,75-1,45 PF 
5,3- b,7 pF 

3,4- 4,6 pF 

pF 

I

Ca'g' = 4,1 ~ 

Ck'f = 4,0 ~ 

Caa~ = 0,6 

Cgg~ _ 

j II 

3,4-4,8 pF 

pF 

< 0,8 pF 

< 0,15 pF 

Cap = 1,0 0,65-1,35 pF Cagy _ < 0,1 pF 

Cgs = 6,0 ~ 5,3- 6>7 pF Ca'g = < 0,1 pF 

Heater current; courant de chauffage;_Heizstrom_ 

— — I ~ II ~  III 

Vf= 6,3 ~ ~ V 

If = 640 j 605-6751 ~ 
Typical characteristics; caracteristiques types; Kenndaten 

_ I II_ -- I —~ -- II I III 
Va = 120 

_ _ 

V Va = 90 
r V 

Vg = -2 v Ig = 250 µA 
Ia = 36 

S = 15 
26-45 mA 

mA/V 

Ia = 41-62 24 mA 

µ = 24 I 
Va = t20 V 

Rk = 55 R 

Va = 150 I V S = 15 11,2-18,8 5,6 mAjV 
I 

Vg = -14 I V 

Ia = IC 0,2 mA Va = 120 V 
I Vg = -2 V 

I Rg = 0,1 MR 
I -Ig = < 0,2 1,0 µA 

938 3719 2. 
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SQ PHILIPS E 182CC 
SPECIAL QUALITY DOUBLE TRIODE with separate cathodes for 
use in computer circuits 
DOUBLE TRIODE A HAUTE SECURITE avec cathodes separees pour 
utilisation dans circuits de comptage 
ZUVERLASSIGE DOPPELTRIODE mit getrennten Katoden zur Yer-
wendung in Zahlschaltungen 

The E182CC will maintain its emission capabilities after 
long periods of operation under cut-off conditions but 
it is not intended to be used in circuits critical as 
to hum, microphony or noise 

Le tube E182CC conservers son pouvoir d'emission apres de 
longues periodes de fonctionnement Bans la condition de 
cut-off macs it nest pas destine aux circuits critiques 
au regard de 1'effet microphonique, de bruit ou de ron-
flement 

Diese Rohre behalt ihre Emissionsfahigkeit such nach 
langen Betriebsperioden in gesperrtem Zustand bei; sie 
1st aber nicht geeignet fur Schaltungen die kritisch in 
Bezug auf Brumm, Sdikrophonie "oder Rauschen sand 

Heating :indirect by A.C. or D.C.; parallel supply 
Chauffage: iffiirect par C.A. ou C.C.; alimentation parallele 
Heizung indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom; 

Parallelspeisung 

Vf 

If 

= 6,3 ' 12,6 v 

= 640 320 mA 

Pins 
Broches 8-(4+5) 4-5 
Stifte 

Dimensions in mm 
Dimensions en IDm 
Abmessungen in mm 

938 3159 

Base, Culot, Sockel: NOVAL 

3.3.1961 



E 182CC PHILIPS SQ 
Characteristics (each triode) 
caracteristiques (chaque triode) 
Kenndaten (jede Triode) 

Column I: Setting of the triode and typical (average) 
measuring results of new tubes 

II: Characteristic range values for equipment design 
III: Data indicating the endpoint of life 

Colonise I: Valeurs pour le reglage de la triode et les 
resultats moyens de mesures de tubes neufs 

IZ: Gamme de valeurs caracteristiques pour 1'etude 
d'equipements 

III: Valeurs determinant la fin de duree de vie 
Spalte I: Einstelldaten der Triode and mittlere Btess-

ergebnisse Heuer 
II: Ch arakteristischer 
III: Werte die das Ende 

Capacitances; capacites; Kapazitaten 

I I II 

Rohren 
4Yertbereich fur Geratentwurf 
der Lebensdauer bestimmen 

I ~ II 

Ca = 1,1 T 0,75-1,45 pF Ca'g' = 4,1 ~ 3,4-4,8 pF 

Cg = 6,0 5,3- 6,7 pF Ck'f = 4,0 ~ pF 

Cag = 4,0 3,4- 4,6 pF Caa~ = 0,6 c 0,8 pF 

Ckf = 4,0 pF Cgg~ _ < 0,15 pF 

Ca p = 1,0 0,65-1,35 pF Cagy = G 0,1 pF 

Cgs = 6,0 5,3- 6,7 pF Ca ~g = < 0,1 pF 

Heater current; courant de chauffage;_Heizstrom_ _ 
- I ~ II ~ III 

Vf = 6,3 I V 

If = 640 j 605-675j mA 
Typical characteristics; caracteristiques types; Kenndaten 

_ I ~ II 
Vg=1201

--_ V 

-- I -~--

Va = 90 
II I III 

~ V 
Vg = -2 ~ Y Ig = 250 f µA 

Ia = 36 i26-45 mA 
S = 15 ~ mA/V 

Ia = 41-62 ~ 24 mA 

µ = 24 ~ 
Va = 120 V 

Rk = 55 Q 
Va = 150 

Vg = -14 

V 

v 
S = 15 1.1,2-18,8 a mn/v 

Ia = < o,z mA va = 1zo 
vg = -z 

v 
v 

Rg = 0,1 Mp 
I -Ig = < 0,2 

I 
1',0 µA 

7zz 0487 2. 



SQ PHILIPS ~~8~~~ 
Limltit;g values (ABSOLUTc LItiITS; each triode) 
Caracteristiques limites (r.rartrTES ABSOLUES; chaque triode) 
Grenzdaten (ABSOLUTE GRENZ7PERTE; ,Jede Triode) 

Vao

Va 

~a 

Wa+Way 

Tg

=max. 600 V 

=max• 300 V 

=max. 4,5 W 

= max. 8,0 'A 

=max. 8 m.4 

Igp (Time =max. 70 µsec, b = t ~) =max. 200 mA 

-Vg =max. i00 V 

-~igp (Time = may. 1C µsec, b = 1 °} =max. 200 V 

+Vg =max. 1 V 

+Vgp 

ig 

(Tamp max. 10 µsec, 5 = t ~) =max. 30 V 

=max. 60 mA 

Idp (Tamp =max. 10 µsec, S = t ~) =max. 400 mA 

Vkfp =max. 200 V ~) 

Vf _ 6,3 V ± 5 ~ 
' t2,6v±5~ 

tbu1S =max. 160 ~C 

~) D.C. component max. 120 V 
Composarte continue 120 V au max. 
Gleichspannsngsanteil max. 720 V 

938 3761 Tentative data. Vorlaufige Daten 
7.7.7958 Caracteristiques provisoires 
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SQ PNILIP~S 
Characteristics (each triode; continued) 
Caracteristiques (chaque triode; suite) 
Kenndaten (,jede Triode; Fortsetzung) 

E 182CC 

Insulation; isolement; Isolierung 

 I ~ II VIII 

Vkf = 200 ~ ~ V 

R ~ ) = 1 I ~ ld4 

Igf = ~ < 15 ~ 30 µA 

Risol 
2
) = i > 100 ( 20 tSQ 

Life expectancy: 5 000 hours under the following life-test 
conditions: 

Duree prevue 5 000 heures sous les conditions d'essai de 
dares suivantes: 

Erwartete Lebensdauer: 5 000 Standen enter folgenden Be-
dingungen einer Lebensdauerprobe: 

+150V 

Vf = 6,3 V 

V1¢ = 120 V(k neg) 

The data indicating the endpoint of life are given in 
column III under the heading Characteristics 

Les valeurs determinant la fin de la deree sont donnees dons 
la colonne III des Caracteristiques 

Die Werte die dos Ende der Lebensdauer bestimmen Sind 
angegeben worden in Spalte III der Kenndaten 

~) Series resistance 
Resistance serie 
Serienwiderstand 

2) Insulation resistance between two arbitrary electrodes 
Resistance d'isolement entre deux electrodes quelconques 
Isolationswiderstand zwischen zwei willkiirlichen Elektroden 

6.6.1959 938 3720 3-

s— 

f 



E 182CC PEIILIPS SQ 
Limiting values (each triode; absolute limits) 
Caracteristiques limites (chaque triode;limites absolues) 
GrenzQaten (,jede Triode; absolute Grenzwerte) 

Vao = max. 600 V 

Va = max. 300 V 

4Ya = max. 4,5 W 

'Aa+Way = max. 8,0 W 

-Vg = max. 100 V 

-Vgp = max. 200 V ~) 

+Vg = max. 1 V 

+Vgp = max. 30 V ~) 

Ig = max. 8 mA 

Igp = max. 200 mA ~) 

Ik = max. 60 mA 

Igp = max. 400 mA ~) 

Vkfp = max. 200 V 2) 

Vf = 6,3 V ± 5 
= 12,6 V ± 5 

tbulb =max. 160 oC 

Max. circuit limits (absolute limits) 
Valeurs max. des elements de.montage (limites absolues) 
Max. Werte der Schaltungsteile (absolute Grenzwerte) 

Rg ~automatic bias en polarisation automatique =max. 1 M4 
automatische Vorspannung 

(fixed bias 
Rg j en polarisation fixe = max. 0,5 MS2 

feste Gittervorspannung 

~) Timp = max. 10 µsec; S = 1 

2) D.C. component max. 120 V 
Composante continue 120 V au max. 
Gleichspannnungsanteil max. 120 V 

938 3793 4• 
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SQ PHILIPS E186F 
SPECIAL QUALITY, long life, shock and vibration resistant, 
low microphonic BROAD BAND AMPLIFIER PENTODE 

PENTHODE AMPLIFICATRICE A LARGE BANDE ET A HAUTE S$CURIT$, 
de longue duree, resistants aux chocs et vibrations et 
avec faible effet microphonique 

ZUVERI,gSSIGE, Stoss- and Vibrationsfeste BREITBANDVER-
STARItERPENTODE mit langer Lebensdauer and Beringer 
Mikrophonie 

Heating :indirect, parallel supply Vf = 6,3 V 
Chauffage: indirect, alimentation parallels  
Heizung: indirekt, Yarallelspeisung If = 320 mA 

Dimensions in IDm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

92
d 

9$Sn /lr~~ X91 

tC 
f 

Base, culot, Socket: NOVAL 

Characteristics 
Caracteristiques 
Kenndaten 

Column 2: Setting of the tube and typical (average) 
measuring results of new tubes 

II: Characteristic range values for equipment 
design 

III: Data indicating the endpoint of life 
Colonne I: Valeurs pour le reglage du tube et les tesul-

tats moyens de mesures de tubes neufs 
II: Gamme de valeurs caracteristiques pour 1'etude 

d'equipements 
III: Valeurs determinant la fin de duree de vie 

Spalte I: Einstelldaten der Rohre and mittlere Mess-
ergebnisse neuer Rohren 

II: Charakteristischer Wertbereich fiir Geratentwurf 
III: werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen 

Capacitances (with external shield) 
Capacites (avec blindage exterieur 
Kapazitaten (mit ausserer Abschirmung) 

7Z2 0066 
s.8.1960 

I ~ II 

Ca = 3,3 I PF 
Cgs = 7,6 I pF 

CaBi = i< 0,03 pF 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

1. 



E186F P~IILIPS SQ 
Characteristics (Continued) 
Caracteristiques (suite) 
Kenndaten (Eortsetzung) 

Heater current; courant de chauffage; Heizstrom 

_ I~ I II I III 

Vf - b,3 
~----i-----V 

If = 320 ~ 295-345 j 295-345 mA 

Typical and operating characteristics 
Caracteristiques types et Caracteristiques d'utilisation 
Kenn- and Betriebsdaten 

I 
I —L_ II —J—IIZ I II 

Vba 1) = 190 V Vba = 180 V 

Vg3 = 0 V Vg3 = 0 V 

Vbg2 = 160 Y Vbg2 = 150 V 

Vbg1 = +9 V Rk = 100 4 

Rg = 630 R Ia = 11,5 mA 

Ia = 13 12,2-13,8 11,5 mA Ig2 = 2,9 mA 

Ig2 = 3,3 2,9- 3>7 mA S = 15,9 mA/V 

S = 16,5 14,2-18,8 11 mA/V 

µg281 = 53 Va = 180 V 

Ri = 100 k4 Vg3 = 0 V 

-2812) < 0,2 0,5 µA Vg2 = 150 V 

Vg1 = -4,5 V 

Ia = <0,8 mA 

Ig1 = 0,3 µA 

-V~~ _ <0,5 V 

1) Operation of the tube according to this column is 
recommended because of the small spread in the char-
acteristics 

Les conditions d'utilisation de cette colonne sont recom-
mandees a cause des petites tolerances sur les Carac-
teristiques. 

Wegen.der geringen Streuungen der Kenndaten wird der 
Betrieb unter den Bedingungen dieser Spalte empfohlen 

2) Measured with Rg1 = 0.1 MS2 

Mesure suet Rg1 = O,l MS2 

Gemessen mit Rg1 = 0,1 M62 

7Z2 0728 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

2. 



SQ PHILIPS E186F 
SPECIAL QUALITY, long life, shock and vibration resistant, 
low microphonic BRGAD BAND A1fiPLIFIER PENTODE 

PENTHGDE AMPLIFICATRICE A LARGE BANDE ETA HAUTE S$CURIT$, 
de longue duree, resistants aux chocs et vibrations et 
avec faible effet microphonique 

ZUVERLASSIGE, Stoss- and Vibrationsfeste BREITBANDVER-
ST1{RKERPENTGDE mit langer Lebensdauer and Beringer 
Mikrophonie 

Heating indirect, parallel supply Vf = 6,3 V 
Chauffage: indirect, alimentation parallels  
Heizung: indirekt, Parallelspeisung If = 320 mA 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

f 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Characteristics 
Caracteristiques 
Kenndaten 

Column I: Setting of the tube and typical (average) 
measuring results of new tubes 

II: Characteristic range values for equipment 
design 

III: Data indicating the endpoint of life 
Colonne I: Valeurs pour le reglage du tube et les resul-

tats moyens de mesures de tubes neufs 
II: Gamme de valeurs caracteristiques pour 1'etude 

d'equipements 
III: Valeurs determinant la fin de duree de vie 

Spalte I: Einstelldaten der Rohre and mittlere Mess-
ergebnisse neuer Rohren 

II: Charakteristischer Wertbereich fiir Geratentwurf 
IIZ: werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen 

Capacitances (with external shield) 
Capacites (avec blindage exterieur 
Y.apazitaten (mit ausserer Abschirmung) 

9zz o066 

5.5.1961 

I I II 

Ca = 3,3 I PF 
Cgs = 7,6 I pF 

Cagy _ ~< 0,03 pF 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

7 



E186F 

--~ 

PHILIPS SQ 
Characteristics (continued) 
caracteristiques (suite) 
Kenndaten (Fortsetzung) 

Heater current; courant de chauffage; Heizstrom 

_ I _ I II I III 

Vf = 6,3 
r----r----Y 

If = 320 ~ 300-340 ~ 300-340 mA E --

Typical and operating characteristics 
caracteristiques types et caracteristiques d'utilisation 
Kenn- and Betriebsdaten 

I —L— II — J_ III I ~ II 

Yba t) = 190 V Vbg = 1801 V 

Vg3 = 0 V Vg3 = 01 V 

vbg2 = 160 V VbB2 150 V 

Vbgt = +9 V Rg = 1001 R 

Rg = 630 R Ia = 11,51 mA 

Ia = 13 72,2-13,8 11,5 mA Ig2 = 2,9~ mA 

I82 = 3,3 2,9- 3,7 mA S = 15,9 1 mA/V 

S = 16,5 14,2-18,8 11 mA/V I 

µg281 = 53 Va = 180 1 Y 

R1 = 100 k4 Vg3 = 0~ V 

Req 2) = 330 R Vg2 = 1501 V 

Vg1 = -4,51 v 

Ia = I<0,8 mA 

I 
Igt = 0,31 µA 

-Ygt = I<0,5 V 

Operation of the tube according to this column is 
recommended because of the small spread in the char-
acteristics 

Les conditions d'utilisation de cette colonne sont recom-
mandees a cause des petites tolerances sur les carac-
teristiques. 

Wegen der geringen Streuungen der Kenndaten ward der 
Betrieb unter den Bedingungen dieser Spalte empfohlen 

f = 45 Mc/s 3) Measured with Rgt = 0.1 MQ 
Mesure avec Rgt = 0,1 MR 
Gemessen mit Rgt = 0,1 MR 

7zz 0667 Tentative data. Vorlaufige Daten 2. 
caracteristiques provisoires 



SQ P~IILIPS 
Characteristics (continued) 
Caracteristlques (suite) 
Kenndaten (Fortsetzung) 

Insulation; isolement; Isolation 

Vf 

Vkf 

R 1 ~ 

Ikf 

I II 

E186F 

III 

= 6,3 

= 700 

= 0,1 

Vf = 6,3 

Vg 2) _ -100 

rginsul2)=

< 10 

> 100 

V 

V 

~t~ 

20 µA 

V 

v 

50 31st 

Vf = 6,3 V 

Va 2) _ -300 V 

r ainsul 2)= > 100 50 tiS2 

Hum voltage; tension de ronflement; Brummspannung 

I I II 

Vba = 207 

Vbg2 = 150 

Ra = 2 

Rg1 = 0,5 

Rk = 78 

Cg 1000 

Vg1 hum 
1 )

< 100 

V 

V 

kS2 

Mfd 

µF 

µV 

Series resistor; Resistance series Serienwiderstand 

2) Voltage and insulation resistance between grid or anode 
and all other electrodes 

Tension et resistance d'isolement entre grille ou anode 
et tou tes les autres electrodes 

Spannung and Is olationswiderstand zwischen Gitter oder 
Anode and alien iibrigen Elektroden 

~) measured with a mains frequency of 50 c/s and a band-pass 
filter with linear characteristic. Centre tapping of 
heater transformer grounded 

L:esuree avec une frequence de reseau de 50 Hz et un 
filtre passe-ban de a caracteristique lineaire.Prise 
mediane du transformateur de chauffage raise a la terre 

Gemessen bei elver Netzfrequenz von 50 Hz and mit einem 
Bandfilter mit linearer Kennlinie. Mittelanzapfung 
des Heiztransformators geerdet 

3) 

7Z2 0129 Tentative data. Vorlaufige Daten 
8.8.1960 Caracteristiques provisoires 

3. 



E186F P~IILIPS SQ 
Characteristics (continued) 
Caracteristiques (suite) 
Kenndaten (Fortsetzung) 

Vibrational nolse output; tension de sortie par vibrations; 
Vibrations-Ausgangsspannung 

I II 

Vba = 180 

Yg3 = 0 

Yg2 = 150 

Ra = 2 

Rk = 7S 

Vibrational acceleration 
Acceleration par la vibration 10 
Vibrationsbeschleunigung 

f = 50 

Yo = 

P 

Vo 

= 50-2000 

V 

V 
Y 
kR 
Q 1) 

B 2) 

c/s 

< 200 mY 

c/s 

< 500 mV 

Shock resistance: about 500 g 3) 
Forces as applied by the NRL impact machine for electronic 
devices caused by 5 blows of the hammer, lifted over an 
angle of 30o in each of four different positions of the tube 

Vibration resistance: 2.5 g 3) 

Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency 
of 50 c/s in each of 3 positions of the tube 

Resistance aux chocs: environ 500 g 3) 

Des forces comme.appliquees par la machine a chocs NRL pour 
dispositifs electroniqueso produites par 5 coups du marteau, 
souleve d'un- angle de 30 dens chacune de quatre positions 
differentes du tube 

Resistance aux vibrations: 2,5 g 3) 
Des forces de vibration pendant une periode de 32 heures a 
une frequence de 50 Hz dens chacune de trots positions 
du tube 

Stossfestigkeit: etwa 500 g 3) 
Stossbeschleunigungen gemass NRL-Stossmaschine fiir elektro-
nische Gerate, verursacht durch 5 Schlage des Hammers, der 
in seder von vier verschiedenen Positionen der Rohre fiber 
einen Winkel von 30o gehoben wird 

Vibrationsfestigkeit: 2,5 8 3) 
Vibrationskrafte wahrend einer Periode von 32 Stunden bet 
einer Frequenz von 50 Hz in ,]eder von 3 Stellungen der 
RShre 
1)2)3) See page 5; voir page 5 siehe Seite 5 
7Z2 0130 Tentative data. Vorlaufige Daten 

Caracteristiques provisoires 
4. 



SQ PHILIPS 
Characteristics (continued) 
Caracteristiques (suite) 
Kenndaten (Fortsetzung) 

Insulation; isolement; Isolation 

I II 

E186F 

III 

Vf = 6,3 

Vgf = 100 

R 1) = 0,1 

Ikf = 

Vf = 6,3 
Yg 2) _ -100 

2 _ 
rginsul )-

< 10 

> 100 

Y 

V 

Ma 
20 µA 

V 

v 
50 MS2 

of = 6,3 V 

Va 2) _ -300 V 

rainsul2)= > 100 50 MR 

Hum voltage; tension de ronflement; Brummspannung 

I II 

Vba = 207 

Vbg2 = 150 

Ra = 2 

RB1 = 0,5 

Rk = ?8 

Ck = 1000 

V81 hum 

~) Series resistor; Resistance series Serienwiderstand 

2) Voltage and insulation resistance between grid or anode 
and all other electrodes 

Tension et resistance d'isolement entre grille ou anode 
et toutes les autres electrodes 

Spannung and Isolationswiderstand zwischen Gitter Oder 
Anode and alien iibrigen Elektroden 

3) Measured with; a mains frequency of 50 c/s and a band-pass 
filter with linear characteristic. Centre tapping of 
heater transformer grounded 

TEesuree avec une frequence de reseau de 50 Hz et un 
filtee passe~bande a caracteristique lineaire.Prise 
mediane du transformateur de chauffage raise a la terre 

Gemessen bei einer Netzfrequenz von 50 Hz and mit einem 
Bandfilter mit linearer Kennlinie. Mittelanzapfung 
des Heiztransformators geerdet 

C 100 

7Z2 0129 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 5.5.1961 

Y 

V 

kQ 

MR 

µF 

µY 3) 

3• 



E186F I~NILIPS SQ 
Characteristics (continued) 
Caracteristiques (suite) 
Kenndaten (Fortsetzung) 

Vibrational noise output 
Tension de sortie 

par vibrations 
Vibrations-Ausgangsspannung 

~'ba = 
Vg3 = 

Vbg2-

Vbg1=

Ra = 

Rk = 

Vibrational acceleration 
Acceleration par la vibration = 10 
Vibratidnsbeschleunigung 

f 

Vo 

f 

Vo 

50 

50-2000 

I ~ II 

216 I V 
O I V 

zi6 ~ v 

+9 I V 

2 I kQ 

630 ~ a 
I 
I 
I 

I 
I 
I 

I 

g 

c/s 

< 200. mV 

c/s 

< 500 mV 

t)

2)

Shock resistance: about 500 g 3) 
Forces as applied by the NRL impact machine for electronic 
devices caused by 5 blows of the hammer, lifted over an 
angle of 300 in each of four different posltions of the tube 

Vibration resistance: 2.5 g 3) 
Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency 
of 50 c/s in each of 3 positions of the tube 

Resistance sux chocs: environ 500 g 3) 
Des forces comme appliquees par la machine a chocs NRL pour 
dispositifs electroniques produites par 5 coups du marteau, 
souleve d'un angle de 30° daps chacune de quatre positions 
differentes du tube 

Resistance aux vibrations: 2,5 g 3) 
Des forces de vibration pendant une periode de 32 heures a 
une frequence de 50 Hz dans chacune de trots positions 
du tube 

Stossfestigkeit: etwa 500 g 3) 
Stossbeschleunigungen gemass NRL-Stossmaschine fiir elektro-
nische Gerate, verursacht durch 5 Schlage des Hammers, der 
in seder von vier verschiedenen Positionen der RShre fiber 
einen Winkel von 30° gehoben ward 

VibratlonsfestiRkeit: 2,5 g 3) 
Vibrationskrafte wahrend einer Periode von 32 Stunden bet 
einer Frequenz von 50 Hz in ,seder von 3 Stellungen der 
RShre 

x )2)3) See page 5; voir page 5 siehe Seite 5 

722 0729 Tentative data. Yorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

4. 



SQ PHILIPS E186F 
Life expectancy: 10 000 hours under the following life-test 

conditions 
Duree prevue: 10 000 heures sous les conditions d'essai de 

duree suivantes 
Erwartete Lebensdauer: 10 000 Stunden under folgenden Be-

dingungen einer Lebensdauerprobe 

Vf = 6,3 V 

Vba = 190 v 

Vg3 = 0 V 

Vbg2 = 160 V 

Vbg1 =+9 V 

Rg = 630 R 

Vgp = 70 Y (k neg., f pos.) 

The data indicating the endpoint of life are given in 
column III under the heading Characteristics 

Les valeurs determinant la fin de la duree sont donnees 
daps la colonne III des Caracteristiques 

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen Sind 
angegeben worden in Spalte III der Kenndaten 

Limiting values (absolute limits) 
Caracteristiques limites (limites absoluts) 
Grenzdaten (absolute Grenzwerte) 

Vao =max. 400 V -Vg1 = max. 100 V 

Va = max. 210 V Rg 1p =max. 0,5 MQ 

Wa = max. 3,0 W Rg1 = max. 0,25 MQ 

V62p = max. 400 V Ig = max. 25 mA 

VB2 =max. 175 V Vgf max. 60 V 

Wg2 =max. 0,7 W R~ = max. 20 k9 

V61 =max. 0 V ~ = min. 6,0 V 

-Vg1 =max. 50 V f = max. 6,6 V 

tbulb = max. 165 °C 

4) 

5) 

1) Not by-passed; non decouplee; nicht.entkoppelt 
2) Peak value; valeur de Crete; Scheitelwert 

3) These test conditions are only given for evaluation of 
the ruggedness of the tube. They are by no means to be 
interpreted as suitable operating conditions 

Ces conditions d'essai sont donnees seulement pour 
1'evaluation de la robustesse du tube. En aucune 
maniere elles ne doivent titre interpretees comme des 
conditions de fonctionnement normales 

Diese Priifbedingungen dienen lediglich zur Beurteilung 
der Robustheit der RBhre and sind keinesfalls als 
geeignete Betriebsbedingungen aufzufassen 

4) Automatic, blas 
Polarisation automatique 
Automatische Gittervorspannung 

5) Fixed bias; Polarisation fixes Feste Gittervorspannung 

7Z2 0131 
s.s.196o 

Tentative data. Vorlauflge Daten 
Caracteristiques provisoires 

5. 
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7 
Anode to all other ele-

ments except grid 

SQ PHILIPS E188CC 
SPECIAL QUALITY, LANG LIFE, SHOCK AND VIBRATION RESISTANT 
DOUBLE TRIODE with anti-microphonic construction for use 
in R.F. or A.F. circuits as cascode amplifier, cathode 
follower, etc. 

The E188CC has separate cathodes and will maintain its 
emission capabilities after long periods of operation under 
cut-off conditions. 

HEATING

Indirect by A.C. or D.C.; parallel supply 

Heater voltage Vf  = 6.3 V 

Heater current If = 335 mA 

max22 

f UU U UU ~

Base: NOVAL with gold plated pins 
(Dimensions in mm) 

CHARACTERISTICS 

Column Z: Setting of the tube and typical (average) 
measuring results of new tubes 

II: Characteristics range values for equipment 
design 

III: Data indicating the end of life 

Heater current I
J

Heater voltage ~ Vf = 6.3 

Heater current If = 335 

IZ ~ III 

318-352 

Capacitances (without external shield) 

I i II 
T 

V 

318-352 mA 

Calk+f+s) = 1.75 

Ca'(k'+f+s) = 1.65 
Anode to cathode and 

heater Ca (k+f) 

Ca' (k'+f ) 

12.12.1962 7Z2 1402 

= 0.5 
= 0.4 

1.55-1.95 pF 

1.45-1.85 pF 

0.4-0.6 pF 

0.3-0.5 pF 

1 



E188CC PHILIPS SQ 
CHARACTERISTICS (continued) 

i 
I  ~  II 

Capacitances (continued) 

Grid to all other ele-
ments except anode 2.7-3.9 pF 

2.7-3.9 pF 

Grid to cathode and 
heater 2.7-3.9 pF 

2.7-3.9 pF 

Anode to grid Cag = 1.4 7.2-1.6 pF 

Ca~g ~ = 1.4 1.2-1.6 pF 

Anode to all other ele-
ments except cathode Ca(g+f+s) _ 3.0 2.7-3.3 pF 

z.9 2.6-3.2 pF 

Cathode to all other ele-
ments except anode Ck(g+f+s) = 6.0 5.t-6.9 pF 

5.~-6.9 

Anode to cathode Cak = 0.18 0.14-0.22 PF 
Ca'g~ = 0.78 0.14-0.22 pF 

Anode to screen Cas 1.3 7.1-1.5 pF 

Ca's 1.3 7.7-1.5 pF 

Cathode to heater Ckf = 2.6 pF 

Ck'f = 2.7 pF 

Anode to anode of other 
section Caa' = 0.025 < 0.045 pF 

Grid to grid of other 
section Cgg~ < 0.005 pF 

Anode to grid of other 
section Cagy < 0.005 pF 

Cg ~g < 0.005 pF 

Grid to cathode of other 
section Cgk. < 0.005 PF 

,PF Cg~k < 0:.005 

7Z2 1397 2. 



SQ P1~11LIPS 
CHARACTERISTICS (continued) 

Typical characteristics I l II 

E188CC 

L III 

Anode supply voltage 

Grid supply voltage 

Cathode resistor 

Anode current 

Mutual conductance 

Vba = 100 

vbg = +9 

Rg = 680 

Ia = 15 

S =72.5 

14.2-15.8 

70.5-t4.5 

V 1 ) 

V 1 ) 

4 1) 

13.5 mA 

9 mA/V 

Amplification factor µ = 33 

Bquivalent noise 
resistance Req = 250 a 2) 

Noise factor F = 4.6 dB 3) 

Input damping at 
f = 100 Mc/s rg = 3 k9 

I ~ TI III 

Anode supply voltage_ Vba = 90 V 

Cathode resistor Rk = 120 R 

Anode current I a = 72 mA 

Mutual conductance S =11.5 mA/V 

Hum voltage (referred to grid) 

Measured with straight response curve 
of heater supply voltage 50 c/s + 3~ 
fully screened. 

filter; 
500 c/s; 

 I 

frequency 
tubeholder 

II 

Anode supply voltage Vba 90 V 

Anode current Ia = 75 mA 

Cathode resistor Rk = 80 S~ 

Cathode capacitor Cg = 1000 µF 

Grid resistor Rg = 0.5 MS2 

Hum voltage Vghum= < 50 µV 

t ) Operation of the tube under these conditions is recom-
mended because of the small spread in characteristics 

2) Measured at f = 45 Mc/s 

3) Measured in a cascode circuit matched for minimum noise 

at f = 200 Mc/s 

tz.12.t96z 7Z2 1403 



E188CC P~IILIPS SQ 
CHARACTERISTICS (continued) 

Negative grid current I i II ZII 

Anode supply voltage Vba = 
Grid supply voltage Vbg = 

Cathode resistor Rk = 
Grid resistor Rg = 

Negative grid current -Ig = 

Vibrational noise output 

100 

+9 
680 

0.1 

I 

< 0.7 

II 

V 

v 

n 
MQ 

1.0 µA 

VIII_ 

Anode supply voltage Vba = 100 V 

Anode resistor Ra = 2 ks2 

Grid supply voltage Vbg = +9 v 
Cathode resistor Rg = 680 Q 

Cathode capacitor Ck = 1000 µF 

Vibrational frequency f = 10-50 c/s 

Vibrational acceleration = 2.5 g 

Vibrational noise output V = < t00 mV 

Z II r ~ III 

Anode supply voltage Vba = 270 V 

Anode resistor Ra = 18 k(l 

Grid resistor Rg = t M4 

Cathode resistor Rk = 180 a 
Cathode oapacitor Ck = 50 µF 

Vibrational frequency f = 50-5000 c/s 

Vibrational acceleration = 0.5 g 

Vibrational noise output V = < 140 mV 

7Z2 1404 4. 



should be positive i
I +  II 

Voltage V = 200 

Insulation resistance Risol = >100 

SHOCK RESISTANCE: about 500 g 7) 

SQ PEIILIPS E188CC 
CHARACTERISTICS (continued) 

I i II 
T 

Heater to cathode insulation 

Heater voltage Vf = 6.3 

Voltage between heater and 
cathode (cathode negative) Vkf = 60 

Heater to cathode current Ikf _ <6 

I i  II 

Heater voltage Vf = 6.3 

Voltage between heater and 
cathode (cathode positive) Vkf = 120 

Cathode to heater current Ikf = <6 

V 

V 

12 µA 

V 

V 

72 µA 

Insulation between two arbitrary electrodes 

when measured between an electrode and cathode, the cathode 
~ 
*III

V 

20 MR 

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic 
devices caused by 5 blows of the hammer lifted over an angle 
of 30o in each of four different positions of the tube 

VIBRATION RESISTANCE: 2.5 g 7) 

Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency 
of 50 c/s in each of the three main directions 

LIFE EXPECTANCY: 70 000 hours under the following life-test 
Conditions: 

Heater voltage 

Anode supply voltage 

Grid supply voltage 

Cathode resistor 

Grid resistor 

Voltage between cathode and 
heater (cathode negative) 

Vf = 6.3 V 
Vba = Vba~= 100 V 

Vbg = Vbg~= +9 V 

Rk = Rk~ = 680 R 

Rg = Rg ~ = 47 kR 

Vkf = 
Vk'f= 

6G V 

The data indicating the end point of life are given in 
column III under the heading "Characteristics" 

7) These test conditions are only glven for evaluation of 
the ruggedness of the tube and should by no means be 
interpreted as suitable operating conditions 

72.t2.t962 7z2 7400 5. 



E188CC PHILIPS SQ 
OPERATING CHARACTERISTICS AS OUTPUT TUBE CLASS A 

Anode voltage 

Load resistance 

Grid bias 

Va = 220 V 

Ra, = 20 kQ 

vg = -6.5 v 

Input voltage Vi = 0 1.5 4.5 V(RMS) 

Anode current Za = 6.5 - 9.2 mA 

Output power Wo 0 0.05 0.5 W 

Total distortion dtot = - - 7 ~ 

OPERATING CHARACTERISTICS AS PUSH-PIILL OIITPUT PUBE CLASS B 
(sinusoidal input voltage] 

Anode voltage Va = 200 V 

Load resistance Raa ti = 22 kf1 

Grid bias Vg = -6 V 

Input voltage Vi = 0 0.9 4.0 V(RlSS) 

Anode current Ia = 2x5.0 - 2x9 mA 

Output power Wo = 0 0.05 1.2 W 

Total distortion dtot = - - 3 ~ 

OPERATING CHARACTERISTICS AS PUSH-PULL OUTPUT TUBE CLASS B 
(speech and music signals) 

These values have been measured with sinusoidal input volt-
age. With full drive, however, the maaimum permissible 
anode dissipation is exceeded. Therefore, operation with 
a sinusoidal input voltage •is not allowed in this setting. 
When, however, the tube is operated with normal speech and 
music signals, the RCS-value of the input voltage will 
generally be less than 4 V so that in this case no overload 
of the tube will occur 

Anode voltage Va = 200 V 

Load resistance Raa,~ = 10 kR 

Grid bias Vg = -6 V 

Input voltage V1 = 0 0.9 4.0 V(RMS) 

Anode current Ia = 2x5.0 - 2x13.5 mA 

Output power Wo = 0 0.05 1.5 W 

Total distortion dtot = - - 4 ~ 

7Z2 1401 6. 



SQ P~1ILIPS 
OPERATING CHARACTERISTICS AS APDITZVE MIXER 

E188CC 

Anode supply voltage Vba = 60 90 150 V 

Anode resistor Ra = 0 1 3.9 kS2 

Grid resistor Rg = 1 1 1 Mc2 

Oscillator voltage Vosc = 2.0 2.5 3.0 V(RMS) 

Anode current Ia = 4.7 7.7 11 mA 

Conversion conductance Sc = 2.9 3.5 4.1 mA/V 

Internal resistance R1 = b.3 7.0 6.1 kt2 

LIMITING VALUES (Absolute limits; each section) 

Anode voltage in cold 
condition Vao = max. 550 V 

Anode voltage when anode 
current = 0 mA Va(Ia = 0) max. 400 V 

Anode voltage Va = max. 250 V 

Anode dissipation Wa = max. 1.65 W 

Anode dissipation Wa = max. 2.0 44 1) 

Grid dissipation Wg = max. 0.03 W 

Negative grid voltage -Vg = max. 110 V 

Peak negative grid 
voltage -Vgp = max. 200 V 2) 

Cathode current Ig = max. 22 mA 

Peak cathode current Ikp = max. 110 mA2) 

Heater to cathode voltage 

cathode positive Vkf = max. 150 Y 

cathode negative Vkf = max. 100 V 

Reater voltage Vf = 6.3 V t, 5 ~ 

Bulb temperature tbulb = max. 165 °C 

MA%,CCIRCUIT VALUES 

Grid resistor with 
automatic bias Rg = max. 1 MQ 

Grid resistor with 
fixed bias Rg = max. 0.5 Ma 

1) When Wa+Way is less than 2.2 W 

2) Pulse duration max. 200 µsec, duty factor max. 10 ~ 

12.12.1982 7Zz 1405 7. ~ 
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PHILIPS F ~ c 
4679 

ULTRA SHORT WAVE ̀TRIODE (Acorn type) 
TRIODE POUR ONDES ULTRA COURTES-(Tube bouton 
ULTRAit"ITRoWELLENTRIODE (Rriopfrt3hre) 

Heating a indirect 
Chauffage: indirect 
Heizung indirect 

Dimensions in mm 
Dimensions., en mm 
Abmessungen in mm 

~k 

~ r r 4 ~~ 
f ~ 

Vf = .6,3 V 

If O, 15 A 

.capacitances Cag = 1,5 pF 
Capacites 
Kapazithten Cg = 1'1 PF 

Ca = 0,6 pF 

Cgf ~ 0, 3 PF 
Input resistance 
Rdaistance d' entr§e ('~ = 6 m) r g = 70 kSt 
Einganoswiderstand (Ia=4,5mA) 

Output resistance 
R6siatance de 

sortiefls=4,5mA) ra = 11 kSZ 
Ausgangawi,deratand 

Typical chaTacteristica 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Va 
Ia 

Vg 

u 

S 

Ri 

= 90 135 18o V 
= 2,5 3,5 4,5 mA 

_ -2,5 -3,75 -5 V 

= 25 25 25 

= 1,7 1,9 2,0 mA/V 

= 14,7 13,2 12,5 kQ 

4.4.1953 939 4251 



E1C ~~IILIPS 
467'! 

Operating characteristics for use as resistance 
coupled A.F. ampli:fisr 
Caract6ristiques d°utilisation en amplificatrice B.F. 
h couplage par resistance 
Betriebadaten als N.F.- Veratarker mit Wideratanda-
kopplung 

Va 
(Y) 

Ra 
(M4) 

Rk 
(kS2) 

Ia 
(mA) 

Vo 

Vi 

Yo 

(Veff) 

dtot 

~~) 

180 0,2 3,2 0,63 t9,5 5 1,1 

135 0,2 5 0,46 19 5 1,3 

90 0,2 10 0,26 17,5 5 2,1 

Operating characteristics far use ae oscillator 
Caract6ristiques d'utilisation en oscillatrice 
Betriebadaten als Oszillator 

Limiting values 
Caract6ristiques limites 
Grenzdaten 

va 18o Y 
Ia 7 mA 

Rg 20 k6~ 

Ig = 1,5 mA 

wo (~ = 5 m) = 0,5 w 

Va = max. 780 V 

w8 max. 1,5 w 
Ik max. 10 mA 

vg(Ig=+o,3~A)= max.-1,3 Y 
Ig = max. 2 mA 

Rg = max. 5 DR3~ 

Rkf max. 20 kS2 

Ykf = max. 50 Y 

939 4252 2. 
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~as7~ 

2000pF 
C L 

f00pF 
20k.t1, 

L~ 

~OpF 
L~ 
000 pF Va 

2000 
~ pF 

Vf 

Va 

(Vi 

,1 

(m) 

'.•.b 

(all~(mA}(mAJ( 

Ia Igl C 

PF) 

Coil 
Eobine 
Spine 

~ 
Core 
Ho;7au 
SYindung 
(mmj 

1 
(mm) 

n 

~ 
Siire 
Fil 
Draht 
(rmn) 

L 18 25 7 1,5 
180 2,5 31J '7,J 1,5 5-SU L1-12 13 4U 2U 1 

I. 18 25 9 1,5 
18U 5 500 7,0 1,5 5-SO L1-L2 13 40 20 1 

Fundaments_ circuit diagram :or use as push-pull oscillator 

for wavelengths from 2,5 to 6,5 m. 
Schema de principe pour 1'utilisation comme oscillatrice push-
pull pour des longueurs d'ondes de 2,5 a 6,5 m. 
Prinzipschaltun~; fur die Verwendung als Cegentaktoszillator 
fur .iellenlargen •ron '2 ,5 bis 6,5 m. 

L3 2000pF 

~2000pF L I 1 

- ~~~ ~ 

~ C~~1 
1 

~— 

iCOp,~ 

~ 

I~ 

~ JOOpF 
Ls LZ 

—_ 

OOpF 

2100pF ~ ~ ~ ~ + 

2000pF 

2000pF 
I~ 

~Vf 

1.5.1948 5 1578 3 



4671 

.~ RJ 
Va ~ No Ial~ C Coil Core ~,rire 

8obine Noyau Fil 
Spine 'rYindung 1 n Draht 

~V) ~m)~~~)(+rW)~ PF1 ~~) (ter) ~~) 
L 18 25 7 1,5 

180 2,5 700 7 5-50 LlaL2>.L3e 13 40 20 1 
L4=L5 
L 18 25 9 1,5 

18u S 1100 7 5-50 L1sL2.L3~ 13 40 20 1 
L4eL5 

1) each valve; par tube; pro Rohre 

The negative grid bias Vgl depends on the anode voltage at which 
the valve must oscillate. The simplest way is to tap the negativf 
grid bias from a potentiometer. 4Yithout grid bias the transmitter 
oscillates satisfactorily at an anode voltage of 20 tc 5U U. 
La polarisation de grille Vgl depend de la tension d~anode a la-
quelle lestubs doivent osciller. Le mieux est de prendre la po-
larisation sur un potentiometre. Sans polarisation l~emetteur 
accroche dune maniere satisfaisante avec une tension d~ancde de 
20 a 50 V. 
Die negative Gitterspannurg Vgl ist abhargig von der Spannung 
bei welcher die Rohren schwingen mussen. Am bequemsten 1st es, 
die negative Gittervorspannung einem Spannungsteiler zu entneh-
men. Ohne Gittervorspannung schw ingt der Sender befriedi Bend bei 
einer Anodenspannurg von 20-50 V. 

2dax, ratings 
:.invites fixees 
Grerzdaten 

Va 180 V 
~'ra 1,5 ;! 
Ik 10 ma 
C'g (Ig = + U,3 }u1) -1,3 V 
Ig 2 mA 
Rgl 5 {SS2 
Rfk 20000 Sl 
Vfk SO V 1) 

1) D.C. voltage or R.}d.S. value of the A.C. mains voltage. 
Tension continue ou valeur efficace de la tension alternative 
du reseau. 
Gleichspannung oder Effektivwe rt der Netzwechselspanr:ung. 

1.5.1948 53679 4 



PHILIPS E1F 
4672 

PENTODE for use as R.F. amplifier up to 430 T~1c/s 
(Acorn type) 
PENTHODE pour 1'utilisation en amplificatrice H.F. 
jusqu'~ 430 D7c/s (Tube bout on) 
PENTODE zur Verwendung als H.F.- Verstarker bia 430 
MHz (Knopfrtlhre) 

Heating : indirect 
Chauffage: indirect 
Heizung : indirekt 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 

k f f 

Vp = 6,3 V 

If = 0,15 A 

Capacitances 
Capacit~s 

Cag1 < 0,007 pF 

Kapazitiiten Cg1 = 3+0 PF 

Ca = 3,4 pF 

Cg1f < 0,18 pF 

Input resistance (~ = 6 m) Rgsistance d'entr~e r g1 = 65 kS2 
Eingangswidexstand (Ia= 2rM) 

Output resistance (,~ = 6 m) 
Resistance de sortie r a = • 250 ksZ 
Ausgangswiderstand.(Ia= 2mti) 

Typical characteristics Va
Caract~ristiques types Vg 3 Kenndaten 

= 

= 

90 

0 

250 V 

0 V 

Vg2 = 90 100 V 

Ia = 1,2 2,0 mA 

Vg1 = -3 -3 V 

Ig2 = 0,5 0,7 mA 

S = 1,1 1,4 mA/V 

Ri = 1,0 1,5 Plif2 

µg281 = 25 28 

Req = 8 5,5 kQ 

4.4.1953 939 4253 1. 



Operating characteristics for use as resistance 
coupled A.F. amplifier 
Caracteristiques d'utilisation en amplificatrice D.F. 
k couplage par resistances 
Betriebsdaten ala NF-Yerst9rker mit Widerstands-
kopplung 

+vy 

E1F 
4672 

PHILIPS 

oprpf 

~a 

goipF 

i m 
b 

,49vf 

Va

(V) 

Ra 

(MS2) 
Rg2 

(MS2) 

Rk 

(kQ) 
la 

(mA) 
Ig2 

(mA) 
vo 
Vi 

Vo 

(Neff) 

dtot 

~~) 

250 0,3 1,0 4,0 0,47 0,11 184 14 1,4 
250 0,2 0,64 2,5 0,73 0,17 165 14 1,0 

250 0,1 0,4 1,6 1,22 0,27 115 14 0,8 

250 0,05 0,2 1,0 1,74 0,40 78 14 1,5 

90 0,3 0,6 10 0,13 0,06 70 5 2,8 

90 0,2 0,3 8 0,20 0,10 63 5 3,1 

90 0,1 0,16 5 0,30 0,16 47 5 3,9 

90 0,05 0,1 5 0,34 0,19 34 5 5,8 

Limiting values 
Caracteristiques limitea 
Grenzdaten 

= max. 250 V 

= max. 0,8 W 

= max. 100 V 

= max.0,15 w 
= max. 100 V 

wg2 = max.o,15 w 
Ig = max. 5 mA 

Vg1(Ig1=+0,3NA)= max.-1,3 V 

Rg1 = max. 3 Id4 

R~ max. 20 kR 

v~ = max. 5o v 

Va

wa
Vg3 

wg3 

Vg2 

939 4254 2. 



E1F 
4872 

Operating characteristics for use as anode detector 
(grid 3 connected to cathode)'. 
Caracteristiques de service, detectrice plaque(grille 
3 connectee a la cathode). 
Betriebsdaten als Anodengleichrichter (Litter 3 an 
Kathode). 

Ra 
(AiSii 

Va 
(V) 

Vg2 
(V) 

Rk 
(S2) 

Iai 
(mA) 

Ig2 
(mA) 

Vo 
Vi 

Vo 
( Neff) 

m 
(i~) 

O,3 250 b0 5000 0,2 0,06 ~ 2 30 

aoa~opf 

~~~ 

~~ ~ ~ 

T~ ~(_ 

Operating characteristics, 
coupled grid detector 
Caracteristiques 
couplage par resistance 
cathode). 
Betriebsdaten als 
kopplurg (Litter 

- K2 

for 
(grid 3 to 

de service, detectrice 
(grille 

Gittergleichrichter 
3 an Kathode). 

use as resistance 
cathode). 

grille a 
3 connectee a la 

mit Widerstands,-

Ra 
(1~LSl.) 

Va 
(V) 

Rg,2 
(MLL) 

Ia l • 
(mA) 

Ig2 
(mA) 

Vo 
Vi 

Voeff 
(V) 

dtot 
(Voeff) (m=30~)(VOmax.) 

VOmax. dtot 

0,3 
U,2 
0,1 
0,05250 

250 
250 
250 

1 
0,64 
0,4 
0 51,85 

0,48 
0,77 
1,2? 

U,11 
0,18 
0,25 
0,39 

14 
14 
11,5 
8,5 

N
 

N
 

N
 

N
 

1 
1,8 
1,3 
1,5 

7,7 
7,6 
6,2 
4,5 

10 
l0 
10 
l0 

0,3 
0,2 
0,1 
0,05 

90 
90 
9O 
90 

1 
0,5 
0,1 
0,1 

U,lt. 
0,25 
0,51 
O,F.t, 

0,07 
U,13 
0,2R 
0,46 

6 
5,6 
4,8 
4,7 

2 
2 
2 
1 

3 
4 
5,4 
3,1 

4;7 
3,6 
2,7 
2,1 

100. 
ld 
10 
l0 

1) without signal; sans signal; ohne Signal. 

1.5.19~;p 53683 3 



E1F 
4672 

c;N~m~ 

foC F 

+oocnav 
U 

~ -~ _~ 
W 

Circuit diagram as Y.. F, amplifier. 
Circuit de service comme amolificateur H.F. 
Eine Schaltung als Hochfrequenz-Verstarker. 

t!

~a 
c 

tz 

Ica 

In case of U.H. frequency operation the exact tapping 
points on the coils L1 and L2 must be fixed experi-
mentally in order to reduce the influence of the valve 
resistance on the circuit damping. The internal re-
sistance of a pentode in case of U.fl. frequency oper-
ation not being of much influence, it is not necessary 
to use the coil L2 with anode Lapping to ottain satis-
fying results. 
En ondes ultra-courtes, it Taut determiner experimen-
talement les points de derivation sur les bobines Li 
et L2 teIs que 1'influence de la resistance du tube 
sur 1'amortissement du circuit snit reduite au mini-
mum. Comme en ondes ultra-courtes, la resistance in-
terne dune penthode n'exerge guere d'influence, it 
est superflu d'utiliser L2 avec derivation d'anode. 
Bei dem Betrieb bei U.H.-Frequenz sollen die genauen 
Abzweigungen an oen Spulen L1 and L2 experimentell 
festgestellt werden, um den Einfluss des Ro"hrenwider-
standes auf die iCreisdampfung zu erniedrigen. Da der 
Innenwiderstand einer Penthode bei U.H.-FrequenzAn 
keinen gross en Einfluss hat, ist der Gebrauch der 
Spule L2 mit Anodenanzapfung nicht notwendig, um be-
friedigende Result ate zu bekommen. 

~~ 

1.5,1948 53684 



E1F 
ae~z 

Wave length Turns External Length Capacities 
Longueur Spires diam. Longueur Capacites 

d'ondes Windungen Diam.exte-Laa-nge Kapazita-"ten 
Uellenlange rieure 

Ausserer 
Durchmes-
ser 

m W rm mm pF 

L1=L2 Z Ll=L2 Z L1=L2 Z C1=C2 C 

2,75-5,3 10 15 9,5 11,2 19 11,2 3-25 100-97J 
1-3 4 15 9,5 ll,z a 11,z 3-25 loo-500 
0,8 5 15 3,1 11,2 3,2 11,2 3-4 100-500 

i•ax. ratings 
Limites fixees 
Grenzdaten 

Va 250 V 
Wa 0,8 t4 
Ik 5. mA 
Vgl (Igl=♦0,3 }tA) -1,3 V 
Vg2 100 V 
6Jg2 0,15 W 
Vg3 100 V 
wg3 0,15 w 
Rgl 3 MSl 
Vfk 50 V 
Hfk 20000 S2 

i 
1.5.1948 53685 





SQ PI~I~IPS 
SPECIAL QUALITY DECADE COUNTER TUBE 
TUBE COMPTEUR A DECADES A HAUTE QUALITE 
ZUVERL7iSSIGE DEKADISCHE ZISFiLROHRE 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply. 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation serie ou pa-
rallele 

Heizung indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessunge❑ in mm 

g4 I 
a2© ~~~al 

_ _ o 
9 O i ® i.c. ~ 

E1T 

of = 6,3v 
If = 3 CC mA 

Base, culot. Sockel: DUODECAL 12-p 

Mounting position: any, except horizontal with screen down 

Montage :quelconque, excepte horizontal avec 
1'ecran en bas 

Aufstellung :beliebig, ausgenommen waagerecht mit 
Schirm unten 

Capacitances Cat = 10,5 pF 
Capacites 
Kapazitaten CD = 3+5 pF 

CD' = 3 +8 PF 
Cal = 4,9 pF 
Cgl = 6,8 pF 

Cg4 = 7,7 pF 

6.6.1957 939 zao6 t. 



E1T PHILIPS 
Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

For dependable operation (max. 30 000 counts/sec) the 
circuit diagram shoim on page 3 is prescribed 
Pour 1'operation sur (max. 30 000 compts/sec) le schema sur 
page 3 est prescrit 
Fiir eine zuverlassige ~ilirkung (max. 30 000 Zahlunger~/Sek) 
1st das Schaltbild auf Seite 3 vorgeschrieben 

vb 1 ) = 300 V 

vg1 = 11,9 ± 0,15 v 
vgz 3~ v 
vD = 156 ± 1,5 v 
v,~ = 3 0o v 
Ik = 0,95 ma 
%1g2 = 0,1 mn 
Rk 15 kQ ± 1 % 

Rg4 = 47 kS2 ± 5 ~ 

Rat = 39 kS2 t 10 ~ 
Rat = 1 M4 ± 1 % 

Remark The voltages are with respect to the chassis 
in the circuit diagram at page 3 

Observation: Les tensions sont par rapport au chassis dans 
le schema de montage sur page 3 

Bemerkung :Die Spannungen beziehen sick auf dem Chassis 
in das Schaltschema auf Seite 3 

1 )Provided the ratio of the supply voltages of gt andD 
is strictly maintained, there is no need to stabilize 
the supply voltage Vb (permissible fluctuations * 10%). 
In the circuit diagram on page 3 this has been realised 
by using 1% precision resistors for the voltage divider 
R1, R2, R3 

S1 le rapport des tensions d'alimentation de g1 et D 
est maintenue strictement it ne faut pas stabiliser 
la tension d'alimentation Vb (fluctuations admissibles 
± 10 %). Dans le schema sur page 3 c'est realise en 
utilisant des resistances de precision de t 1 % pour 
le potentiometre R1, R2, R3 

Wenn das Verhaltnis der Speisespannungen von g1 and D 
genau beibehalten ward braucht die Speisespannung Vb 
nicht stabilisiert zu sein (zulassige Schwankung ± 10 %). 
In das Schaltbild auf Seite 3 ist dies erzielt durch 
Verwendung von Prazisionswiderstanden von ± 1 %fur den 
Spannungsteiler R7, RL, R3 

939 2x07 2. 



SQ P~IILiPS E1T 
SPECIAL QUALITY DECADE COUNTER TUBE (life longer than 

10 000 hours) 
TUBE COMPTEUR A DECADES A HAUTE SECURZTE (duree plus longue 

que 70 000 heures) 
2UVERhASSIGE DEKADISCHE ZAHLROHRE (Lebensdauer langer als 

~0 000 Stunden) 

Heating indirect by A.C. or D.C.; 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A, ou C.C.; 
alimentation serie ou pa-
rallele 

Heizung indirekt durch YPechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

g4 1 
a2_ O O _af 

D D 

k,g$95 ~~~i~ X92

9 

Base, 

Mounting position 
Montage 

Aufstellung 

Capacitances 
Capacites 
Rapazitaten 

3.3.t95a 

i.c. 

of =6,3 v 
If = 300 mA 

culot, Sockel: DUODECAL 12-p 

any, except horizontal with screen down 
quelconque, excepte horizontal avec 
1'ecran en bas 
beliebig, ausgenommen waagerecht mit 
Schirm unten 

Cat = 10,5 pF 

CD = 3,5 pF 
CD. = 3,8 pF 

Cat = 4,9 pF 

Cgt = 6,8 pF 

Cg4 = 7,7 pF 

938 2997 t. 



E1T PHILIPS SQ 
Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

For dependable operation (max. 30 000 counts/sec) the 
circuit diagram sholm on page 3 is prescribed 
Pour 1'operation sur (max. 30 000 comets/sec) le schema sur 
page 3 est prescrit 
Fur eine zuverlassige 7lirkung (max. 30 000 Zahlunget3/Sek) 
1st das Schaltbild auf Seite 3 vorgeschrieben 

Vb 1 ) = 300 V 

Vgt = llr9 L 0,15 V 

vgz = 30o v 

vD = 156 ± t,5 V 

v~ = 30o v 

Ik = 0,95 ma 

~Ig2 = 0,1 mA 

Rk = 15 kQ 3 t ~ 

Rgq = 47 k4 j 5 ~ 

Rat = 39 k4 ± 10 % 

Rat = t 514 t i n 

Remark The voltages are with respect to the chassis 
in the circuit diagram at page 3 

Observation: Les tensions sons par rapport au chassis dans 
le schema de montage sur page 3 

Bemerkung Die Spannungen beziehen Bich auf dem Chassis 
in das Schaltschema auf Seite 3 

)Provided the ratio of the supply voltages of gt andD 
is strictly maintained, there is no need to stabilize 
the supply voltage Vb (permissible fluctuations ± 1C%). 
In the circuit diagram on page 3 this has beer. realised 
by using 1% precision resistors for the voltage divider 
R1. R2. Rj 
S1 le rapport des tensions d'alimentation de gl et D 
est maintenue strictement it ne Taut pas stabiliser 
la tension d'allmentation Vb (fluctuations admissibles, 
3 t0 %). Daps le schema sur page 3 c'est realise enb 
utilisant des resistances de precision de ± t ~ pour 
le potentiometre Rt. R2, Rj 

wean das Verhaltnis der Speisespannungen von gt and D 
genau beibehalten cvird braucht die Speisespannung Vb 
nicht stabilisiert zu sein (zulassige Schwankung ± 70 %). 
In das Schaltbild auf Seite 3 ist dies erzielt durch 
Verwendurg von Prazisionswiderstanden von t t ~ fur den 
Spannungsteiler Rt. R~, Rj 

934 2407 
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PHILIPS E 1 T 

R1 = 68 k4_ 1 o R10 = 0,56 Id4 ± 10 ro

R2 = 68 k4 + 1 ~ R11 = 5,6 k4 + 10 ;~ 

3 = 5,6 k4 + 1 ~ R12 = 39 k4 + 2 

R4 = 15 k4 + 2 ~ R13 = 4,7 k4 + '2 g 

R5 = 3g k4 + 10 ~ R1¢ = 2,7 k4 + 2 

R6 15 k4 + 1 o R15 = 1 k4 ± 1 ~ 

Rq = 0, 33 M4 + 10 ~ R16 = 3, 3 1cSE ± 2 ~ 

Rg = 47 k4 + 5 o R17 0,15 254 + 2 ~ 

Rq = 1 I54 + 1 f 

C1 = t) 
C2 = 0,39 µF + 20 a 

C3 = 0,15 µF + 20 0 

C4 = 6800 pF + 10 0 

C5 = 220 pF + 10 0 

C6 = 68 pF + 2 $~ 

C7 680 pF + 5 a 

Cg 68 pF + 2 0 

Limiting value 
Valeur limite 
Grenzwert Vb = max. 400 V 

)See page 5; volr page 5; siehe Seite 5 

2)3)See page 4; voir page 4; siehe Seite 4 

t.t.t95b 939 t436 



E1T PHILIPS 
Sen$itivity to magnetic fields 

Care should be taken to prevent magnetic fields from up-
setting the operation of the counter tube, the electron 
beam being sensitive to the influence of external fields. 
The flux density of these fields should not exceed 
2 x VO-4 7Pb/m2 (_ 2 Gauss) in any direction 

Ambient illumination 

In order to obtain a clear reading, the ambient illumi-
nation should range iroa 40.400 lux, to be measured by 
means of an illumination-meter, set up vertically. At too 
low a value of the ambient illumination it may become 
difficult to read the figures on the mask of the tube and 
some inconvenience may occasionally be experienced by the 
two neighbouring spots showing some fluorescence. Yltien, 
on the other hand, the ambient illumination exceeds 400 
lux, it may become difficult to discern the luminescent 
spot. 

Input pulse shave 

The amplitude of the positive input pulses at D should 
have a value of 13.6 V + 15 ~ The slope of the leading 
edge should be at least~'20 x 106 V/sec, that of the trail-
ing edge should not exceed l.2 x706 V/sec. 

tan a > 20s106 V/sec 

tan ~ <1.2x106 V/sec 

2)To the deflection plate D of next counter tube 
Vers 1'~lectrode de deviation D du tubecompteur auivant 
Zu der Ablenkungselektrode D der folgenden Zghlrohre 

3)This parasitic capacitance should be reduced to the 
minimum by keeping tiie wiring as short as possible 

Cette capacitd parasitaire doit dtre reducee au mini-
mum en tenant le cabldge aussi court que possible 

Diese parasitare I{avazitdt 1st auf ein I~linimum zu re-
duzieren durch die ~rerdrahtung so kurz crie moglich zu 
halten 

939 0509 



R2 
R3 

R4 

R5 
R6

R7 

R8 

Ry 

SQ PH l LI PS 

R1 = 68 :.4 + 1 
= 68 kS2 + 1 % 

= 5,6 k4 + 1 
= 15 k4+ 2% 

= 39 k4 + 10 

= 15 kf2 + 1 % 
=o,33ntn±lo% 

= 47kn+ 5% 

= 1 h4ft + 1 % 

C1 
- 1)

C2 = 0,39 µF + 20 

C3 = 0,15 µF + 20 

C4 = 6800 pF ± 10 

C5 = 220 pF + 10 

C6 68 pF + 2 
C7 = 680 pF ± 5 
C8 = 68 pF + 2 

Limiting value 
Valeur limite 
. îreI12l42rL 

E1T 

R10 =0,56hin+ 10% 

R11 = 5, 6 kK2 ± 10 % 

R12 = 39 kS1 ± 2 % 

R14 = 2 r7 k4 + 2 % 

R15 = 1 kSI + 1 % 

R16 = 3, 3 kS2 ± 2 

R17 O, t5 G?n ± 2 % 

% 

% 

% 

% 

Vb = max. 400 V 

1 )See page 5; voir page 5; siehe Seite 5 
2 )3)See page 4; voir page 4; siehe Seite 4 

6.6.1957 934 1a36 
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E1T~ ~1# 1 LI PS SQ 
Sengitivit,y to magnetic fields 

Care should be taken to prevent magnetic fields from up-
setting the operation of the counter tube, the electron 
beam being sensitive to the influence of external fields. 
The flux dep2sity of these Pields should not exceed 
2 x 10-4 ➢Vb/m, (~ 2 Gauss) in any direction 

Ambient illumination 

In order to obtain s clear reading, the ambient illumi-
nation should range from 40-40D lux, to be measured by 
means of an illumination-meter,set up vertically. At too 
low a value o3 the ambient illumination it may become 
difficult to read the figures on the mask of thz tube and 
some inconvenience may occasionally be experienced by the 
two neighbouring spots showing some fluorescence. 'ilhen, 
on the other hand, the ambient illumination exceeds 400 
lux, it may become difficult to discern the luminescent 
spot. 

Input pulse share 

The amplitude of the positive input pulses at D shculd 
have a value of 13.6 V + 15 a The slope of the leading 
edge should be at least 20 x 106 V/sec, that of thetrail-
ing edge should not exceed l.2 x106 V/sec. 

tan a > 20x100 V/sec 
tan R <1.2x106 V/sec 

2)To the deflection plate D of next counter tube 
Vers 1'~lectrode de deviation D du tubecompteur suivant 
Zu der Ablenkungselektrode D der folgenden Z~hlr&hre 

3)This parasitic capacitance should be reduced to the 
minimum by keeping the wiring as short as possible 

Cette capacitd parasitaire doit @tre reducee au mini-
:auiu en tenant le cabldge aussi court que possible 

Diese parasit~re I{aoazit~t'ist auf ein Minimum zu re-
duzieren durch die Verdrahtung so kurz wie moglich zu 
halter 

939 0509 4. 



PHILIPS E1T 

Sensibility aux champs mahnetiques 

21 faut prendre ggaarrde de prdvenir des champs magn~tiques 
d€sajustant 1'ogdration du tube, le faisceau dlectronique 
dtant sensible a 1'influence des champs extdrieurs.L'in-
tensit€ de ces champs ne surpassera pas une valeur de 
2.10-4 4Vb/m2 (= 2 gauss) en quelque direction. 

Eclairage de 1'ambiance 

Pour obtenir une lecture distinete, 1'eclairage de 1'am-
biance sera de 40-400 lux, ~ mesurer par 1'intermediaire 
d'izn photom~tre, month verticalement. A une valeur trop 
basse de 1'~clairage de 1'ambiance it peut 8tre difPlcile 
de lire les chiffres sur le masque du tube et quelquefois 
it peut se pr€senter des difficult~s, lea deux chiffres 
voisina fluorescant un peu. Si,d'autre part, 1'~clairage 
de l'ambiance surpasse 400 lux, it pent @tre difficile 
de distinguer 1a tdche lumineuse. 

Forme de 1'imvulsion d'entr~e 

L'amplitude des impulsions positives d'entr~e our D aura 
une valeur de 13,6 V + 15 ~.La pente d€but de 1'impul-
sion sera au moins de 2bx106 V/sec et la pente fin ne 
surpassera pas 1,2 x 106 V/sec. 

tg a > 20x106 V/sec 

tg p <1,2x106 V/sec 

1)To preceding E40CC input pulse shaper (C1 = 6800 pF 
± t0$) or preceding E90CC interstage pulse shaper 
(C1 = 680 pF t 5%) 
Vers le circuit correcteur d'impulsions d'entree pre-
cedent (Ct = 6800 pF ± 10%) avec le E90CC ou vers le 
circuit correcteur d'impulsions entre etages (C1 = 680 pF 
± 5%) avec le E90CC 
Zu der Eingangsimpulsformgebungsschaltung mit E90CC 
(C1 = 6800 of t 10%) oder zu der Impulsformgebungsschal -
tung mit E90CC zwischen den Stufen (C1 = 680 pF ± 5%) 

3.3.1957 939 1x39 
5. 



E1T PHILIPS 
Empfindlichkeit fiir magnetische Felder 

Da der Elektronenstrahl empfindlich ist fur aussere mag-
netische Felder so11 darauf geachtet werden dass die gate 
Wirkung der ZBhlrohre nicht von magnetischen Feldern be-
eintrachtet •rrird. Die Feldst~rke dieser Felder in irgend-
einer Richtung soll nicht meter als 2.10-4'iib/m2 (=2 Gauss) 
betragen. 

Ileleuchtung der Umgebung 

Damit eine deutliche Ablesung erhalten wird,soll die Be-
leuchtung der Umgebung, gemessen mit einem senkrecht 
aufgestellten Beleuchtungsmesser,zwischen 40 and 400 Lux 
lieges. Bei zu niedrigen ~lerten der Umgebungsbeleuchtung 
Mann es schwierig sein die Nw:u~:ern auf der Pdaske der 
R6hre abzulesen and 1tSnnen bisweilen Schvrierigkeiten auf-
treten durch Fluoreszenz der benachbarten Nummern. Wens 
anderseits die Umgebungsbeleuchtung einen Wert von 400 Lux 
iiberschreitet,kannes achwierigwerden den leuchtende Fleck 
zu unterscheiden. 

Form des Eingangsimpulses 

Die Amplitude des positives Eingangsimpulaes auP D loll 
einen Wert von 13,6 + 1$ ~ haben. Die Steilheit am An-
fang des Impulses soil mindestens 20 x 106V/Sek betragen 
and am Elide weniger ala 1,2 x 106 V/Sek. 

939 2055 
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tg a > 20x106 V/Sek 

tg p <1, 2x106 Y/Sek 



SQ PFIILIPS E 1 T 

Sensibilitd aux champs magndtiques 

I1 faut prendre ggaarrde de pr~venir des champs magn~tlquea 
d~sajustant 1'og6ration du tube, le faisceau €lectroni.que 
6tant sensible a 1'influence des champs ext~rieurs.L'in-
tensit~ de ces champs ne surpassera pas una valeur de 
2.10-4 4Yb/m2 (= 2 gauss) en quelque direction. 

Eclairage de 1'ambiance 

Pour obtenir une lecture distincte, 1'dclairage de 1'am-
biance sera de 40-400 lux, d mesurer par 1'intermddiaire 
d'un photom~tre, montd verticalement. A une valeur trop 
basse de 1'dclairage de 1'ambiance it peut dtre difficile 
de lire les chiffres sur le masque du tube et quelauefois 
it peut ae pr€center des difficult€s, les deux chiffres 
voisins fluorescant un peu. Si,d'autre part, 1'eclairage 
de 1'ambiance surpasse 400 lux, it peut gtre difficule 
de distinguer la t8che lumineuse. 

Forme de 1'imnulsion d'entr~e 

L'amplitude des impulsions positives d'entree sur D aura 
une valeur de 13,6 V + 15 ,~.La pente ddbut de 1'impul-
sion sera au moins de 2Sx106 V/sec et la pente fin ne 
surpassera pas 1,2 x 106 V/sec. 

a p 

tg a > 20x106 V/sec 

tg p <1,2x106 V/sec 

1)To preceding E90CC input pulse shaper (C~ = 6800 pr 
* 10,'6) or preceding E90CC interstage pulse shaper 
(C1 = 680 pF ± $~) 
Vers le clrcuit correcteur d'impulsions d'entree pre-
cedent (C1 = 6800 pF ± t0%) avec le E90CC ou vers le 
circuit correcteur d'impulsions entre etages (C1 = 680 pF 
± 5~) avec le E90CC 
Zu der Eingangsimpulsformgebungsschaltung mitE90CC 
(C1 = 6800 pF ± 10~) oder zu der Impulsformgebungsschal -
tung mit E90CC zwischen den Stufen (C~ 680 pF t 5%) 

6.6.1957 939 ta37 
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E1T PHILIPS 
Empfindlichkeit fiir magnetisehe Felder 

Da der Elektronenstrahl empfindlich ist fiir aussere mag—
netische Felder soil darauf geachtet werden dass die gate 
'~7irkung der Zahlrohre nicht von magnetischen Feldern be—
eintrachtet wird. Die Feldstarke dieser Felder in irgend—
einer Richtung loll nicht mehr als 2.10-41°;b/a2 (=2 Gauss) 
betragen, 

Beleuchtung der L'mpebung 

Damit eine deutliche Ablesung erhalten vrird,soll die Be—
leuchtung der Umgebung, gemessen mit einem senkrecht 
aufgestellten Beleuchtungsmesser,zwischen 40 and 400 Lux 
liegen, Bei zu niedrigen S7erten der Umgebungsbeleuchtung 
lcann es schwierig sein die Nurm~;ern auf der blaske der 
Rohre abzulesen and Ifonnen bisweilen Schwierigkeiten auf—
treten dutch Fluoreszenz der benachbarten tdummern, Wenn 
anderseits die Umgebungsbeleuchtung einen Wert von 400 Lux 
iiberschreitet,kannes schwier]g warden den leuchtende Fleck 
zu unterscheiden, 

Form des Eingangsimnulses 

Die Amplitude des positiven Eingangsimpulaes auf D Boll 
einen Wert von 13,6 + 15 ~ haben, Die Steilheit am An—
fang des Impulses soil mindestens 20 x 106V/Sek betragen 
and am Ende weniger als 1,2 x 106 V/Sek. 

a P 

tg a > 20x106 V/Sek 

tg R <1,2x106 V/Sek 

939 2059 
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SQ PN I LI PS 
SPECIAL QUALITY, LONG 
amplifier in circuits 

HEATING

Indirect by A.C. or D 

In order to obtain a 
of the heater voltage 
value 

Dimensions irr mm 

E283CC 
LIFE DOUBLE TRIODE for use as A.F, 
with high signal to noise ratio 

.C.; parallel supply 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Heater current If = 330 mA 

prolonged tube life, the deviation 
should not exceed 5 ~ of the nominal 

CAPACITANCES 

Grid to all other elements 
except anode Cg

Anode to all other elements 
except grid Ca = Ca' 

Anode to grid 

Grid to heater 

Grid to grid of other section 

Anode to anode of other section 

Anode to grid of other section 

CaB = Ca'g' _ 
Cgf < 
Cg~f C 

Cgg ~ < 

Caa~ < 

Cagy < 
Ca ~g < 

max 22 
~ ► 

= Cg' = 2.0 pF 

2.0 pF 

1.2 pF 

0.01 pF 
0.02 pF 

0.01 pF 

0.1 pF 

0.06 pF 
0.01 pF 

CHARACTERISTICS 

Column I: Setting of the tube and typical 
measuring results of new tubes 

II: Characteristics range values for 
design 

III: Data indicating the end point of 

Heater current 

Heater voltage 

Heater current 

9.9.1962 7z2 1326 

I 

(average) 

equipment 

life 

II 

of = 6.3 

If = 330 

V 

313-347 mA 

t. 



E283CC PHILIPS SQ 
CHARACTERISTICS (continued) 

 I i II i  III Typical characteristics 

Anode voltage Va = 250 V 

Cathode resistor Rg = 7.6 kSl 

Anode current Ia = 1.25 t.t-t.4 0.8 mA 

Mutual conductance S = 1.6 1.3-1.95 1.05 m!~/V 

Amplification factor µ = 100 

Internal resistance R1 = 62.5 k0 

Negative grid current -Ig = < 0.2 0.5 µA 

 I ~I i III 
r 

Anode voltage Va = 700 v 
Cathode resistor Rg = 2 ]cS2 

Anode current Ia = 0.5 mA 

Mutual conductance S = 1.25 m~v 
Amplification factor µ = 100 

Internal resistance R1 = 80 ktl 

Cut-off voltage  I r  II r  III 

Anode voltage Va = 250 V 

Anode current Ia = 20 µA 

Grid voltage -Vg < 4 v 

Grid current starting point  I ~ ZI ~ III 

Positive grid current +Ig = 0.3 µA 

Negative grid voltage -Vg = < 1 V 

Insulation resistance  I II F  III 

Voltage between heater 
and cathode Vgp = 100 V 

Insulation resistance Risol = > 20 

Voltage between anode and 
all other electrodes V 300 V 

Insulation resistance -Risol > 300 MS2 

Voltage Uetween grid and 
all gther electrodes V = 100 v 

Insulation resistance Risol > 300 ~n 

772 1327 2. 



SQ P~IILIPS E283CC 
CHARACTERISTICS (continued) 

Hum voltage. Measured with fully screened tube socket 
and centre tap of transfomer earthed 

I ~ II 

Anode supply voltage Vba = 250 v 
Anode resistor Ra = 100 kR 

Grid resistor Rg = 1 MR 

Cathode resistor Rg = 3 M2 

Cathode capacitor Cg = 1000 µF' 

Hum voltage (first triode section) Vgh~ _ < 5 µV 

Hum voltage (second triode section) Vghum = C 15 µV 

Vibrational noise (two systems in parallel) 

I  „'~  II 

Anode supply voltage Vba = 250 V 

Anode resistor Ra = 5 kt~ 

Grid voltage Vg = -2 V 

Vibrational frequency f = 25 c/s 

Vibrational acceleration = 2.5 B 
Vibrational noise output Vnoise= < 10 mV1) 

Microphony 

With respect to microphony the sensltivity of the circuit 
should not exceed 0.5 mV for 50 mW output of the output 
stage 

LIFE EXPECTANCY: 10 000 hours 

The data indicating the end point of life are given in 
column IZI under the heading "Characteristics" 

SHOCK RESISTANCE: acceleration 400 g 2) 

VIBRATION RESISTANCE: vibrational acceleration of 2.5 g 
at a £requency o£ 50 c/s 2) 

Measured in the frequency range from 20 to 5000 c/s 

These test conditions are only given for evaluation of 
the ruggedness of the tube and should by no means be 
interpreted as suitable operating conditions 

9.9.1962 722 1328 3. 



E283CC P1~11 L 1 PS SQ 
OPERATING CHARACrratISTICS for use as A.F. amplifier 

0. ipF 

O.O1NF' 

~
Y
V
 

V
V
 V
Y
~
 

~
n

~AO
 

~
^
 

A
n
~
~
 

1

_"__ 
Ro

V; 
1MJZ Rp 

501E 
uo

Vb 
(V) 

Ra 
(kR) 

Rk 
(4) 

Ro 
(kQ) 

Ia 
(mA) 

Vo i) 
(V~RMS) 

Vo

Vi 
dtot 2) 
(~) 

200 

250 

300 

350 

400 

47 

47 

47 

47 

47 

1500 

1200 

1000 

820 

680 

150 

150 

150 

150 

150 

0.86 

1.18 

1.55 

1.98 

x.45 

i8 

23 

26 
33 

37 

3q 

37.5 

40 

42.5 

44 

8.5 

7.0 

5.0 

4.4 

3.6 

200 

250 

300 

350 

400 

100 

100 

100 

100 

100 

1800 

1500 

1200 

1000 

820 

330 

:30 

330 

330 

330 

0.65 
0.86 

1.11 

1.40 

1.72 

20 

26 

30 

36 

38 

50 

54.5 

57 

61 

63 

4.8 

3.9 

2.7 

2.2 

1.7 

200 

250 

300 
350 

400 

220 

220 

220 

220 

220 

3300 

2700 

2200 

1500 

1200 

680 

68(' 

680 

630 

680 

0.36 

0.48 

0.63 

0.85 

1.02 

24 

28 

36 

37 

38 

56 

66.5 

72 

75.5 

76.5 

4.6 

3.4 

2.6 

1.6 

1.1 

1) Output voltage at grid current starting point 

2) The distortion is about proportional to the output 
voltage 

7Z2 1329 4. 



SQ P~IILIPS E283CC 
OPERATING CHARACTERISTICS for use as A.F. amplifier (con-

tinued) 

0.01 F 

OO1NF 
_____ 

Ro 

~
v
Y
V
V
V
V
~
 

O
A
 

Va
VI 'OM~~ 

Input source resistance = 100 R 

~ja 
+Vy

Vb 

(V) 

Ra 

(kSt) 

Ho 

(kQ) 

Ia 

(mA) 

Vo 

(V,R1SS) 

Vo 

Vi 

dtot2) 

(,~) 

200 

250 

300 

350 

400 

47 

47 

47 

47 

47 

150 

150 

150 

150 
150 

1.02 

1.45 
2.02 

2.50 

3.10 

78 

23 
26 

33 

37 

37 

39 
41 

44 

45 

5.6 

4.2 

2.9 

2.7 

2.5 

200 

250 

300 

350 

400 

100 

100 

100 

100 

100 

330 

330 

330 

330 

330 

0.70 

1.00 

1.29 
1.62 

t.95 

20 

26 

30 

36 

38 

50 

57 

54 

56 

58 

3.9 
2.6 

2.0 

t.s 

7.6 

200 

250 

300 

350 
400 

220 

220 

z20 

220 
220 

680 
680 

680 

680 
680 

0.39 
0.56 

0.74 
0.88 

1.09 

24 
28 

36 

37 
38 

58 

62 

66 

67 
68 

4.6 

2.7 
z.z 

1.7 
7.4 

2) The distortion is about proportional to the output 
voltage 

9.9.7962 7Z2 1330 5. 



E283CC PNlLIPS SQ 
OPERATING CHARACTERISTICS for use as A.F. amplifier (con-
tinued) 

O.O~F 

O.O1NF 

V 
VV

V~
VV

-
7 

O
 

J
I 

-.,
-, 2

Vo
IOM,tZ 

Input source resistance = 330 kR 

Ia 

+I/y 

Vb 

(V) 

Ra

(kS2) 

Ro 

(kS2) 

Ia 

(mA) 

Vo dtot (~) 

V1 Vo=2 V Vo=4 V Vo=6 V 

100 

150 

200 

250 
300 

350 

400 

47 

47 

47 
47 

47 

47 

47 

150 

150 

750 

150 
150 

750 

150 

0.35 

0.84 

7.40 

1.95 
2.52 

3.19 
3.80 

25 

33 

34 
36 

38 

AO 

41 

1.7 

2.5 

2.4 

2.3 
2.2 

2.2 
2.1 

2.1 

4.6 

4.7 
4.6 

4.5 
4.2 

4.2 

6.0 

5.2 
5.6 
5.6 

5.5 

5.5 
5.4 

100 

150 

200 

250 

300 
350 
400 

100 

100 

100 

100 

100 
100 
100 

330 

330 

330 

330 

330 
330 
330 

0.24 

0.56 

0.88 

1.23 

7.58 
7.92 

2.29 

34 

43 

46 
48 

50 
51 
52 

1.6 

1.9 
1.9 
1.8 

1.8 
1.8 

1.7 

2.3 
3.0 
3.8 

3.8 

3.6 
3.6 

3.5 

2.5 

4.7 

5.7 

5.1 

5.0 

4.9 

4.8 

700 

150 

200 

250 

300 

3.50 

400 

220 

2zo 

220 

220 

220 

220 

220 

b80 

bao 

680 

680 

680 

680 

680 

0.14 
0.32 

0.49 

0.67 

0.85 

1.05 

7.23 

42 

51 

54 

57 
58 

59 

60 

7.6 

1.7 

1.7 
1.6 
1.6 

1.6 

1.6 

2.5 

3.0 

3.0 

2.9 
2.9 

2.8 

z.7 

3.2 

4.4 
4.4 

4.4 
4.4 

4.3 

4.2 

7Z2 7331 6. 



SQ PNI~.IPS E283CC 
OPERATING CHARACTERISTICS for use as .phase inverter 

Ro

Ioi 

0 
+b 

Ro 

~o OA47NF 

'I Q , 
0047NF 

1M(2 ~ ~~ ~ ~ VQ 
Vo 

0.047NF 
o 

Rk
7  0 

il! b t 
Va should be adjusted to the specified value of Za+ia' 

Vb 

(V) 
Va 

(V) 
Rg 

(kid) 
Ra;Ra' 

(kSd) 
la+Ia' 

(mA) 

Vo 

Vi (V,RMS) 
Vo 1) dtot2) 

~~) 

250 65 68 100 1.0 25 20 
7 

t.8 
0.6 

350 90 82 750 1.2 29 35 
t0 

1.8 
0.5 

'+Vb 
~o 

~ 
~o i Io+Ic 

0047NF 

022M,(1~- 
0.047NF 0.6BMd1 

iMJL 
~ ~ 

~ 02 

0.6BM.(1 0047 

1M.(t. 

F 

~ 
~ 

o 
`~ 

V 
1M~(), 

Vb 

(V) 
Rk 

(Q) 

Ia+Ia' 

(mA) 

Vo

V1 

Vo t) 
(V~RMS) 

dtot 2) 
(~) 

250 t200 1.08 5g 35 
7 

5.5 
1.1 

350 820 1,7' 62 45 
9 

3.5 
0.7 

t) Output voltage at grid current starting point 

2) The distortion is about proportional to the output 
voltage 

9.9.1962 7Z2 1332 



E283CC pNoo.ops~ sQ 
LIMITING VALUES (Absolute limits; each system) 

Anode voltage in cold condition Vao = max. 600 V 

Anode voltage Va = max. 300 Y 

Anode dissipation Wa = max. 7.2 W 

Negative grid voltage -Vg = max. 55 V 

Positive grid voltage +Vg = max. 0.5 Y 

Grid circuit resistance with 
fixed bias Rg = max. 1.2 MR 

Grid circuit resistance with 
automatic bias Rg = max. 2.2 !d!1 

Grid circuit resistance in 
case of grid current bias Rg = max. 25 MS2 

Cathode current Ig = max. 9 mA 

Voltage between heater and 
cathode Y~ = max. 200 V 

Circuit resistance between 
heater and cathode R~ = max. 20 kQ 

Bulb temperature tbulb = ~• 170 oC 

1) 

In a phase inverter circuit immediately preceding the 
output stage the maximum permissible value of Rgf=135 kR. 

7Z2 1333 8. 
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SQ PHILIPS IE288CCI 
SPECIAL QUALITY, LONG LIFE DOUBLE TRIODE with high mutual 
conductance and low noise for use in cascode circuits, 
in R.F. or I.F. amplifiers 

HEATING 

Indirect by A.C. or D.C.; parallel supply 

Heater voltage Vf = 6.3 Y 

Heater current If = 475 mA 

In order to obtain a prolonged tube life, the deviation 
of the heater voltage should not exceed 5 ~ of the nominal 
value 

max22 
Dimensions in mm 

Base: NOVAL 

CAPACITANCES (without external shield) 

Grid to all other elements 
except anode 

Anode to all other elements 
except grid 

Anode to grid 

Cathode to all other elements 
except anode 

Anode to all other elements 
except cathode 

Anode to cathode 
Anode to anode of other 

section Caa~ < 0.05 pF 

Grid to grid of other section Cgg' < 0.005 pF 

LIFE EXPECTANCY: 10 000 hours 

7Z2 1334 
9.9.962 

Cg = Cg' = 4.7 pF 

Ca = 1.9 pF 
Ca+ = 1,8 pF 

Cag = Ca,g, = 1.8 pF 

Cg = Ck' = 7.8 pF 

Ca = 3.5 pF 

Ca' = 3.4 pF 

Cak = Ca'k' = 0.25 pF 

Tentative data. 



E288CC~ PEIILIPS SQ 
CRARACTERISTICS 

Column I: Setting of the tube and typical (average) 
measuring results of new tubes 

Column II: Characteristics range values for equipment 
design 

Typical characteristics 

Vba = 

Vbg = 

Rk = 
Ia = 

 I 

100 

+9 
350 

30 

i II 

V 

V 

n 

28-32 mA 

Anode supply voltage 

Grid supply voltage 

Cathode resistor 

Anode current 

Mutual conductance S = 18 15-21.5 mA/V 

Amplification factor µ = 25 

Internal resistance R1 = 1.4 kQ 

Equivalent noise resistance ReQ = 200 4 

Noise figure F = 5.7 dB~) 

Negative grid current -Ig = < 0.3 µA 

 I II 

Anode supply voltage Vba = 60 V 

Cathode resistor Rk = 80 Q 

Anode current Ia - 15 mA 

Mutual conductance S = 14 mA/V 

Ampllfication factor µ = 25 
Internal resistance R1 = 1,85 kA 

Noise figure F = 5 dB~) 

SHOCK RESISTANCE: acceleration 500 g2) 

VIBRATION RESISTANCE: vibrational acceleration of 2.5 g 
at a frequency of 50 c/sZ) 

1) Measured 1n a cascode circuit matched to minimum- noise 

2) These test conditions are only given for evaluation 
of the ruggedness of the tube and should by no means 
be interpreted as suitable operating conditions 

7Z2 7335 Tentative data. 2. 



SQ PHILIPS E288CC,~ 
LIMITING VALUES (Absolute limits; each system) 

Anode voltage in cold 
condition Vao = max. 450 V 

Anode voltage Va = max. 250 V 

Anode dissipation ~Aa = max. 3 W 

Negative grid voltage -Vg = max. 50 V 

Peak negative grid voltage -Vgp = max. 150 V ~) 
Grid circuit resistance with 

automatic bias Rg = max. 1 MA 

Cathode current Ik = max. 40 mA 

Peak cathode current Ikp = max. 400 mA ~) 

Voltage between heater and 
cathode Vkf = max. 150 V 

Bulb temperature tbulb = max. 190 °C 

1) Maximum pulse duration 10 µsec; maximum duty factor 1 ~. 

7Z2 1336 
9.9.1962 

Tentative data. 3. 
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sQ pN~`~ps E55L 

SPECIAL QUALITY, SHOCK AND VIBRATION RESISTANT, LONG LIFE 
PENTODE for use as wide band output pentode in profes-
sional equipment 

PENTODE A HAUTE S);`CURITE`, RESISTANTS AU% CHOCS ET VIBRA-
TIONS, ET DE LONGUE DUREE pour utilisation comme pentode 
de sortie a large bande Bans 1'equipement professionnel 

ZIIVERLASSIGE, STOSS- UND VIBRATIONSFESTE PENTODE MIT LANGER 
LEBENSDAUER zur Verwendung als Breitband-Endpentode in 
professionellen Anlagen 

Heating 

Chauffage: 

Hel2ung 

indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 
indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 
indirekt Burch Wechsel-
oder Gleichstrom 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

9~ 

k_ a' 

83 ©f

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

93 

9p 

Base, culot, Sockel: MAGNOVAL 

Unshielded 
Sans blindage 
Ohne Abschirmung 

CB1 = 18 pF 

Cg1(Ig=55,5 mA)= 28 pF 

Ca = 4 pF 

Cag1 = 0,11 pF 

722 0936 
tG.to.196t 

Vf = 6,3 V 

If = 600 mA 

Shielded 
Avec blindage 
Mit Abschirmung 

18 pF 

28 pF 

6 pF 

0,08 pF 

Tentative data. Vorl~ufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

7 



E55L P~II~IPS SQ 
Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Va = 125 V 

Vg3 = 0 V 

Vg2 = 125 V 

Vg1 = -3 V 

Ia = 50 mA 

Ig2 = 5,5 me 

S = 45 mA/V 

Ri = 20 kQ 

µg281 = 30 

rg1(f = 50 Mc/s) = 1 kS2 

Typical characteristics in triode connection (g2 connected 
to a) 

Caracteristiques types en montage triode (g2 reliee a a) 
Kenndaten in Triodenschaltung (g2 mit a verbunden) 

Va 125 V 

Vg3 0 V 

Vg1 = -3 V 

Ia = 55,5 mA 

S = 50 mA/V 

µ = 30 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

7Z2 0937 

Vba 

Vg3 
Vbg2

Vbg1 
Rk 
Ia

Ig2 
S 

= 140 V 

= 0 V 

= 140 V 

_ +12 V 

= 270 Q 

= 50 mA 

= 5,5 mA 

= 45 mA/V 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

2. 



SQ PEI 1 LI PS E55L 

Limiting values (Absolute limits) 
Caracteristiques limites (Limites absolues) 
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte) 

Vao = max. 400 V 

Va = max. 200 V 

Wa = max. 10 W 

yg2p =max. 350 V 

Vg2 = max. 175 V 

W82 max . 1 , 5 77 

-Vgi = max. 55 V 

+Vgi = max. 0 V 

RS1 = maX. 125 kQ 

Ik = max. 75 mA ~) 

Vgf = max. 200 V 

tbulb J max. 180 °C ~) 

In applications where a long life is not required 
Ik = max. 100 mA and tbulb = max. 220 oC 

Pour des applications dans lesquelles une longue duree 
nest pas requise Ik =max. 100 mA et tbulb = max. 220°C 

In Anwendungen wo eine lange Lebensdauer nicht erforder-
lich 1st, 1st Ik = max. 100 mA and tbulb = ~• 220 oC 

7Z2 0938 
10.10.1961 

Tentative data. Vorlaufige Daten 3. 
Caracteristiques provisoires 
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SQ p~1L1PS E80CC 

DOUBLE TRIODE for use in professional equipment (life 
longer than 10 000 hours) 
TRIODE DOUBLE pour utilisation dans 1'6quipement pro-
fessionel (durke plus longue que 10 000 heures) 
DOPPELTRIODE zur Verwendung in professionellen Anla-
gen (Lebensdauer langer als 10 000 Stunden) 

Heating : indirect by A.C, or D.C.; 
parallel or series supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou b.C.; 
alimentation en parallele 
ou en serie 

Heizung indirect durch Viechsel-
oder Gleichstrom;Farallel-
oder Serienspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a a~ 

~fk~ $ , < s~o g 

of 80 
g or 90 kr 

a tc 

k ff~f .r Base, culot, Fuss: f70VAL 

Capacitances, capacit6s, %apazitaten 

Cgg = 3,0 t 0,6 PF 

Cg = 2,6 = 0,7 pF 

Ca = 3,5 ~ 0,"~ pF 

Cgf =max. 0,23 pI' 

Ckf = 4+8 PF 

Ca~g~= 3,0 } 0,6 PF 

Cg. = 2,6 ± 0,7 pF 

Ca' = 3,0 ± D,7 PF 

Cg~f = max. 0,23 pF 

Ckf = 4,8 PF 

Caa' = 1,3 ± 0,4 pF 

Cgg~ = max.b,013 pF 

Cag y =.max. 0,1 pF 

Ca ~g = max.0,065 pF 

1),2) See page 2; 

G.G.1957 

N 

~~ ~ 

C .Ui ~ 
N N H 
m .a, •~ 
H ++s7 
U X V 
U1 d tll 

A 
RU C 

cmm 
v C" m 
Y •N N 
x ,-~ ~, 
d s~ ~ 
F.' U • ~ 
+~ U'  {' •., > •~ 
ym:4 

Vf = 6,3 ~1 S 

or, ou, oder 

Vf = X2,6 V1 ) 

If = 0,3 A1) 

ax2Z

1 

0 

!I ~ 11.-L 

oaB 3,1 PF 
Cg = 2,4 pF ~~ ~ 

Ca = 0,45 pF „~, ~ ~ 

Ogf = max.0,23 PF m ~ ~ ~, 
Ckf = 4, $ PF v x v 

G9 N v; 

Ca'g' = 3,G PF ~ a 
Cg s = 2,4 pF ~ ~, 

H «7 U 
Ca • 0, 55 pF ~;,~ ~ 

Cg' f = max.0, 23 pF ~~.,°, 
m 

r+ ~ 
Cg'f = 4,8 pF ~A'~ 

Caa' = 1 ,45 PF ~ c c 
Cgg' = max.0,013 PF ~ N o 
Cagy =max. 0,1 pF 

~ Ca ~ g max.0,065 pF 

voir page 2; siehe Seite 2. 

939 4964 
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2~ 

3 ). 

P N I L I PS SQ 
The maximum deviation of Ig at Yg = 6.3 V or at 
Vg = 12.6 V is + 5~. 
In order to obtain a _useful tube life of 10 000 
hours in case of parallel supply, the variation of 
Vg should be maximum ± 5~ (absolute limits). 
In order to obtain a useful tube life. of 10 000 
hours in case of aeries supply, the variation of Ig 
due to voltage fluctuations and tolerances in the 
parts should be maximum ± 1.5~ (absolute limits). 

La ddviation de Ig h Yg = 6,3 V ou h Vg = 12,6 V 
est de ± 5/ su max. ' 
Afin d'obtenir one durde utile du tube de 10 000 
heures en cas d'alimentation en parallble la varia-
tion max. de Vg sera de ± 5o au max. (limiter ab-
solues). 
Afin d'obtenir one durde utile du tube de 10 000 
heures en car d'alimentation en sArie la variation 
de Ig par suite de fluctuations de la tension et 
de toldrances des pii3ces sera moins de ± 1,5~ su 
max. (limiter absolues). 

Die Hochstabweichung von Ig bei 'Vg = 6,3 Y odor 
bei Vg = 12,6 Y ist ± 5~. 
Zur firhaltung einer n~3tzlichen Lebensdauer der 
Rohre von 10 000 Standen bei Parallelbetrieb soli 
die Schwankung von Vg max. ± 556 betragen (absolute 
Grenzen). 
Zur f;rhaltung einer ntitzlichen Lebensdauer der 
Rohre von 10 000 Standen bei Serienbetrieb Boll die 
Schwankung von Ig infolge Spannungaschwankungen urd 
Streuungen der Binzelteile max. ± 1,556 betragen 
(absolute Grenzen). 

Length of the screening can 70 mm, inner diameter 
22 mm. 
Longeur du blindage ~0 mm,diambtre int4rieur 22 mm. 
Lange der Buchae 70 mm, innerer Durohmesaer 22 mm. 

The end point of life is reached if one or more of 
the characteristics have changed to the following 
values: 
Le tube eat arrivd & la fin de ea durde ai one ou 
quelquea-ones des caract~ristiquea eons varies 
jusqu"a lea valeura suivantea: 
Dar Ends der Lebensdauer ist erreicht wenn sine 
oder mehrere der Daten bia an die folgenden Werte 
geandert aind: 

4 
~ Rk - 00. Vg Yg~ • -5.5 V. 

939 4742 

Is ~ 4,3 mA 

S ~ 1 , 8 m/~/V 

-Ig1 ~ 1,0 uA 

2 



SQ P N I L I PS E80CC 

Typical characteristics (each system 
Caract6ristiquea types (cheque syst me) 
Kenndaten (~edea System) 

Ya = 250 V 

Rk = 920 4 

Ia - 6,0 + 0,6 mA3) 

µ - 27 

Ri = 10 k9 

Ri = min. 7 kS2 

Ia - Ia n = max. 3 mA4) 

Ia n - Ia = max. 3 mA4) 

-Ig (Rg = 0,1 M4)= max. 0,5 µA3) 

Ia 
(Ra = -11 MS2) =max. 15 µA 

-Vg(Ig = + 0,3 µA)= max. 1,3 V 

Hum voltage R = 0,5 MQ Tension de 
ronflement~I8= 1,5 mA3 

Vg = max.75 µV 
Brummspannung 

Insulation k-f 
Isolation k-f (Vgg= 120 V) Rkf = min. 10 MS2 

Shock and vibration. The tube can withstand vibrations 
of 2.5 g and 50 c/s during 96 hours and is proof a-
gainst the impact acceleration obtained with N.R.L.im-
pact machine for electronic devices, lifting the hammer 
over an angle of 30° 
Shoes et vibrationa.Le tube peat r6sister h des vibra-
tions de ~,~ g et de 50 c/s pendant 96 heures et ~a
1'acc616ration par chop obtenue svec la machine N.R.L. 
de chocs pour des dispositifs 6lectroniquea, en levant 
le marteau d'un angle de 30° 
Suisse and Schwin~ungen. Die Rohre kann Schwingungen 
ov n 2,5g bei 50Hz wahrend 96 Standen aushalten and kann 
die Stossbeschleunigung vertragen, die erhalten wird 
mit der N.R.L. Stossmaschine flit elektronische Vorrich-
tungen, wenn der Hammer fiber einen Winkel von 30° ge-
hoben wird. 

Cathode heating time 
Temps de chauffage de la cathode 
Katodenanheizzeit 

Cathode cooling time 
Temps de refroidissement de la cathode = min. 13 s 
I:at odenabkiihlungs zest 

= 16 s 
= max. 23 s 

See page 2; voir page 2; siehe Seite '2. 

6.6.1957 939 4743 3. 



E80CC PEIILIPS 
Operating characteristics for use as resistance coup-
led A.P. amplifier 
Caracteristiques d'utilisation en amplificatrice B.P. 
a couplage par resistance 
Betriebsdaten als '3iderstandsgekoppelter N.I'.Verstar-
ker 

V, 

Ra=47kS2; Rg= 1,2 k4; Rg1 ' =0,15b?n 

Vb 
CV) 

Za 
(~+) 

Vo 
~ 

Vo1) 
Neff) 

dtot2) 
~~) 

200 1,86 T8,5 20 3,3 

250 2,45 18,5 30 3,8 

300 3,15 18,5 40 4,0 

350 3,80 18,5 50 4,1 

400 4,40 18,5 60 4,2 

Ra 100 k4; Rk 2,2 k4; Rg1, = 0,33 P':4 

Vb 

CV) 

Ia 

~~) 

Vo 

Vi 

Vo1) 

Neff) 

dtot2) 

~~) 
20o i,00 20 z2 3,~ 

250 1,30 20 32 3,4 

300 1,65 20 42 3,5 

350 1,95 2G 52 3,6 

400 2,30 20 63 3,7 

Continued on page 5. 
Continue page 5. 
Fortsetzung auf Seite 5. 

1),2) See page 5, voir page 5, siehe Seite 5 

4. 
939 4349 



SQ PHILIPS E80CC 

Ra 220 kQ; Rk = 3,9 kR; Rg1~ 0,68 !d9 

Vb 

(V) 

Ia 

(mA) 

Vo 

Yi 

Vol) 

tVeff) 

dtot2) 

~~) 

200 0,52 21 t9 2,3 

250 0,67 21 29 2,6 

300 0,83 21 38 3,0 
350 0,99 21 47 3,t 
400 1,15 21 58 3,2 

Limiting values (ABSOLUTE LIMITS, each system) 
Caract6ristiques limitea (LIMITBS liBSOLUES, cheque ~-
te;ne.) 
Grenzdaten (ABSOLUTE GRENZEN, cedes System) 

2 

Vao 

Va

Wa

Ik 

IgpSISP 
3)4) 

Ikp~Ig.P 

30 mA) 
0,005) 

2mA ) 
0,2 ) 

= max. 600 V 

= max. 300 V 

= max, 2,0 N 

= max.. 12 mA 

= max. 150 m& 

= max. 30 mA 

-vg = max. 20o v 
Ig = max. 0,3 mA 

Igp r max. 30 mA 

Rg max. 1 MS2 

Vkf = max. 120 V 

Rkf = max. 100 k9 

Bulb temperature 
Temp6rature de 1'ampoule = max. 
Y.olbentemperatur 

170 ° C 

Output voltage at start o£ + Ig1. 
Tpasion de sortie au point de naissance de + Ig1. 
Ausgangssparnung beim Einsatzpunkt von + Ig1. 

At lower output voltages the distortion is approx-
imately proportional to the voltage 
A des tensions de sortie plus basses la distortion 
eat a peu pr es proportionelle a la tension 
Dei niedrigeren Ausgangsspannungen ist der Klirr-
faktor etwa proportional zu der Spannung 

3) d = duty cycle 4)Tav = max. 0,002 a 
S = cycle d'op~ration 
b"= Arbeitsperiode 

6.6.1957 939 49$8 5. 
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SQ PHILIPS E 80 CC 
!leper and lower current Iimits are indicQted by arrows 
Les GmRes v~perieures of infeneures du croumnt soot indiquees par des fleches 
Die oberen and unteren Sfromgrenzen sind mitteis Pfe~Te angegeben 
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SQ PHILIPS E80C~ 
SPECIAL QUALITY, LONG LIFE, RUGGEDISED TRIODE-PENTODE 
with separate cathode leads; the pentode section for use 
as mixer, R.F. or A.F. amplifier; the triode section for 
use as oscillator up to 300 Mc/s, multivibrator or 
blocking oscillator 

TRIODE-PENTODE A HAUTE SECURITE, DE LONGUE DUREE ET DE 
STRUCTURE RENFORCE`E avec des conducteurs de cathode 
separes; la partie pentode pour utilisation comme tube 
melangeur ou tube amplificateur H.F. ou B.F.• la partie 
triode comme oscillateur ,)usqu'a 300 MHz, multivibrateur 
ou oscillateur de blocage 

ZUVERLASSIGE, STOSS- UND VIBRATIONSFESTE TRIODE-PENTODE MIT 
LANGER LEBENSDAIIER and getrennten Katadenzuleitungen; der 
Pentodenteil zur Verwendung als MischrShre oder HF- oder 
NF-Jierstarkerrbhre; der Triodenteil als Oszillator bis zu 
3OO'MHz, Multivibrator oder Sperrschwinger 

The E 80 CF will maintain its emission capabilities after 
long periods of operation under cut-off conditions 

Le tube E 80 CF conservera son pouvoir d'emission apres de 
.longues periodes de fonctionnement daps la condition de 

cut-off 
Diese RShre behalt ihre Emissionsfahigkeit auch nach langen 

Betriebsperioden in gesperrtem Zustand bei 

Heating indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation parallels 

Heizung indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Parallel-
speisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

9T dT 
O O 

kT~
1`I
`

`

~~~ ©g1 

kR9$S `ff\2~ 92 

op 
f 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

~) In order to obtain a prolonged tube lifejthe maximum var-
cation of Vf should be less than ± 5$ ̀ absolute limits) 

Afin d'obtenir une vie prolongee du tube, la variation 
maximum de Vf sera' mains de t 5 ~ (limites absolues) 

Zur Verlangerung der Lebensdauer der Rohre darf die 
maximale Heizspannungsschwankung nicht meter als ± 5 ~ 
(absolute werte) betragen 

Vf = 6,3 V ~) 

If = 330 mA 

938 3224 

12.12.1958 

Tentative "data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

<—



E80CF PHILIPS SQ 
Capacitances (numbers denote pin numbers) 
Capacites (les chiffres indiquent les numbeos des broches) 
Kapazitaten (die Ziffern geben die Stiftennummern an) 

Pentode section 
Partie pentode 
Pentodenteil 

Cgt (2-3+4+5+7) = 5,2 pF 

Ca (6-3+4+5+7) = 3,4 pF 

Cag1(6-2) < 0,025 pF 

Cgtf(2-4+5) < 0,160 pF 

Triode section 
Partie triode 
Triodenteil 

Cg (9-4+5+7+8) 

Cag (1-9) _ 

Cgf (9-4+5) 

2,5 pF 

1,5 pF 

1,5 pF 

< 0,220 pF 

Between pentode and triode sections 
Entre les parties pentode et triode 
Zwischen Pen to den- and Triodenteile 

CaP-aT (6-1) < 

CaP-gT (6-9) < 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Yenndaten 

0,07 pF 

0,02 pF' 

0,1.6 pF 

Vba 

Vbg2 
Rk 

Pentode section 
Partie pentode 
Pentodenteil 

= 170 V 

= t70 V 

= t55 SZ 

Vba 
Rg 

Ia

Triode section 
Partie triode 
Triodenteil 

= 100 V 

= 120 Q 
= t4 mA t) 

Ia t0 mA 
t) S 

Ig2 = 2,8 mA -Ig < 0,3 µA ~) 

S = 6,2 mA/V ~) µ = 18 

µg281 
Ri 

-Ig1 

= 40 

= 0,4 L~4 
S 0,3 µA 1 ) 

~) See page 6; voir page 6; siehe Seite 6 

938 3327 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

2 
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SQ PI~ILIPS E80CF 
SPECIAL QUALITY, LONG LIFE, RUGGEDISED TRIODE-PENTODE 
with separate cathode leads; the pentode section is for use 
as mixer, R.F. or A.F. amplifier, the triode section for 
use as oscillator up to 300 Mc/s, multivibrator or blocking 
oscillator. 

The ESOCF is shock and vibration resistant and will maintain 
its emission capabilities after long periods of operation 
under cut-off conditions. 

HEATING 

Indirect by_A.C. or D.C.; parallel supply 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Heater current If = 330 mA t 5~ 

Remark. In .order to obtain a prolonged tuba life, the 
maximum variation of the heater voltage should be less 
than ± 5~ (absolute limits). 

CAPACITANCES (the numbers denote tube pin numbers) 

Pentode section 

Grid No.i to all other Cg1 = 5.6 ± 0.4 pF 
elements except anode (pin 2 to 3+4+5+7) 

Anode to all other ele- Ca = 3.4 ± 0.4 pF 
menu except grid No.1 (pin 6 to 3+4+5+7) 

Anode to grid No.1 Cag1 (6 to 2) < O.G25 pF 

Grid No.1 to heater Cg1f (2 to 4+5) < 0.16 pF 

Triode section 

Grid to ali other ele- Cg = 2.5 ± 0.3 pF 
meats except anode (pin 9 to 4+5+7+8) 

Anode to all other ele- Ca = 1.5 +- 0.3 pF 
meats except grid (pin 1 to 4+5+7+8) 

Anode to grid Cag (1 to 9) = 1.5 ± 0.3 pF 

Grid to heater Cgf (9 to 4+5) < 0.22 pF 

Between pentode and triode sections 

Pentode anode to triode 
anode CaP-aT (6 to 1) < 0.07 pF 

Pentode anode to triode 
grid Cap-gT (6 to 9) < 0.02 pF 

Pentode grid No.t to 
triode anode Cg1p-aT (2 to 1) < 0.16 pF 

REMARK

It is recommended to employ the triode in a Colpitts type 
of circuit and not in a Hartley type 

a.a.t962 722 t3 t2 



E80CF PEIILIPS S(~ 
Dimensions in mm 

~max2 N 

9~ 92
© © f ~ 

y~ © f F 

p ap ~ 

kp,g3, s 

Base: NOVAL 

TYPICAL CHARACTERISTICS 

Pentode section 

Anode supply voltage 

Grid No.2 supply voltage 

Cathode resistor 

Anode current 

Grid No.2 current 

~6utual conductance 

Amplification factor of 

a 
F 

170 V 

170 V 

155 R 

± 2.5 mA 
± 1.25 mA 

± 1.0 mA/V 

grid No.2 with respect µg281 = 40 
to grid No.1 

Vba = 

Vbg2 = 

Rk = 

Ia = 10 

Ig2 = 2.8 

S = 6.2 

Internal resistance Ri 

Negative grid No.1 current 

Triode section 
Anode supply voltage Vba = 100 V 

Cathode resistor Rk = 120 R 

Anode current Ia = 14 ± 4.0 mA 

Mutual conductance S = 5.0 ± 7.0 mA/V 

Amplification factor µ = 18 

Negative grid current -Ig = maz. 0.5 µA 

-Igt

= 0.4 MS2 

> 0.26 Mc~ 
= max. 0.5 µA 

MICROPHONY

The pentode section can be used without special precautions 
against microphonic effect in circuits in which the input 
voltage ? 50 mV for an output of 50 mW of the output stage. 

7Z2 1373 



SQ PHILIPS ~BocF 
Operating characteristics for use as frequency changer 
Caracteristiques d'utilisation pour utilisation comme 
changeuse.de frequence 

Betriebsdaten zur Verwendung als ~Gischrohre 

Vba = 170 V 

Vbg2 = 170 V 

Rg 7 = 0 , 1 1dSZ 
Rk = 330 R 

Vosc = 3,5 Veff 
Ia = 8 mA 

Ig2 = 2>5 mA 

Ig1 = 12 µA 

~c = 2,3 mA/V 

Ri = 0,5 kS2 

Note It is recommended to employ the triode. in a 
Colpitts type of circuit and not in a Hartley 
type 

Note I1 est recommande d'utiliser la triode dons un 
montage Colpitts et ne pas dons un montage 
Hartley 

Bemerkung: Es wird empfohlen die Triode in einer Colpitts-
schaltung and nicht in •einer Hartleyschaltung 
zu verwenden 

Operating characteristics of the pentode section for use 
as R.F. amplifier 

Caracteristiques d'utilisation $e la partie pentode comme 
amplificateur H.F. 

Betriebsdaten des Pentodenteils als HF-Verstarker 

938 3328 
12..12.195II 

Vba = 170 V 

Vbg2 = 170 V 
Rk = 155 Q 
Ia 10 mA 

Ig2 2,8 mA 

S = 6,2 mA/V 

µg2g1 = 40 
Ri = 0,4 tiR 
rg1 (f 50 Mc/s) _ 10 kCt 

Req = 1 0 5 kS2 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

3. 



E80CF P~1ILIPS ~Q 
The pentode section of this tube can be used without 
special precautions against microphonic effect in A.F. 
circuits in which the input voltage Vi ? 50 mV for an out-
put of 50 mW of the output tube 

La partie pentode de ce tube peut titre utilise sans pre-
cautions speciales contre 1'effet micropY~onique dens des 
circuits B.F. dont la tension d'entree V1 = 50 mV pour anti 
puissance de 50 mW du tube de sortie 

Der Pentodenteil dieser Rbhre darf ohne spezielle Massnahmen 
gegen Mikrophonie in NF-Schaltungen, die fur eine Ein-
gangsspannung Vi ? 50 mV eine Leistung von 50 mW der 
Endrohre ergeben, verwendet werden 

Shock resistance: about 500 g 2) 
Forces as applied by the NRL impact machine for electronic 
devices caused by 5 blows of the hammer, lifted over an 
angle of 30o in each of four different positions of the 
tube 

Vibration resistance: 2.5 g 2) 
Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency 
of 25 c/s in each of 3 positions of the tube 

Resistance sax chocs: environ 500 g 2), 
Des forces telles que celles appliquee par la machine a 
chocs NRL pour dispositifs electroniques,~roduites par 
5 coups du marteau, souleve d'un angle de 30 dens chacune 
de quatre positions differentes 

Resistance aux vibrations: 2,5 g Z) 
Des forces de vibration pendant anti periode de 32 heures a 
anti frequence de 25 Hz dons chacune de trois positions du 
tube 

Stossfestigkeit: etwa 500 g 2) 
Stossbeschleunigungen gemass NRL-Stossmaschine fur elektro-
nische Gerate, verursacht durch 5 Schlage des Hammers, der 
in ,7eder von vier verschiedenen Positionen der RShre fiber 
einen Winkel von 30° gehoben ward 

Vibrationsfestigkeit: 2,5 g 2) 
Vibrationskrafte wahrend einer Periode~ von 32 Standen bei 
einer Frequenz von 25 Hz in Jeder von 3 Stellungen der Rohre 

Limiting values of the triode section (Absolute limits) 
Caracteristiques limites de la partie triode (Limites 
absolues) 

Grenzdaten des Triodenteils (Absolute Grenzwerte) 

Vao =max. 550 V Ik = max. 18 mA 

Va = max. 275 V Igp =max. 100 mA j) 

Wa = max.1,75 W Rg = max. 0,5 MQ 

Vgp =max. 30 V 3) Vkf =max. 100 V 

Wg = max. 0,1 W 

z)3) See page 5; voir page g; siehe Seite 5 

938 3t65 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

4. 



SQ P~IILIP~ E80CF 
LIFE EXPECTANCY: 10 000 hours 

The end point of life is reached when under the conditions 
mentioned under "Typical characteristics" one or more of 
the characteristics have changed to the following values: 

Pentode section 

Ia ~ 6 mA Anode current 

Mutual conductance S —~ 4.3 mA/V 

Negative grid No.t current -Ig1 —~ 1 µA 

Triode section 

Anode current Ia ~ 8,4 mA 

Mutual conductance S —~ 3.5 mA/v 

Negative grid current -Ig —~ 1 µA 

OPERATING CHARACTERISTICS of the pentode section as R.F. 
amplifier 

Anode supply voltage Vba = 170 V 

Grid No.2 supply voltage Vbg2 = 170 V 

Cathode resistor Rg = 155 9 

Anode current Ia = 10 mA 

Grid No.2 current Ig2 = 2.8 mA 

Mutual conductance S = 6.2 mA/V 

Amplification factor of 
grid No.2 with respect to µg281 = 40 

grid No.1 

Internal resistance Ri = 0.4 MS2 

Input resistance at 50 Mc/s rgi(f=50 Mc/s)= 10 kf2 

Equivalent noise resistance ReQ = 1.5 kA 

OPERATING CHARACTERISTICS of the pentode section as mixer 

Anode supply voltage Vba = 170 V 

Grid No.2 supply voltage Vbg2 = 170 V 

Grid No.t resistor Rgi = 0.1 B4Q. 

Cathode resistor Rk = 330 n 

Oscillator voltage Vosc = 3.5 V (RMS) 

Anode current Ia = 8 mA 

Grid No.2 current Ig2 = 2.5 mA 

Grid No.t current IB1 12 µA 

Conversion conductance Sc = 2.4 mA/Y 

Internal resistance Ri = 0.5 MQ 

s.s.1962 7Z2 1314 



E80CF PHILIPS SQ 
SHOCK RESISTANCE: about 500 g 1) 

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic 
devices caused by 5 blows of the hammer lifted over an 
angle of 30o in each of four different positions of the 
tube 

VIBRATION RESISTANCE: 2.5 g 1) 

Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency 
of 50 c/s in each of three directions. 

LIMITING VALIIES (Absolute limits) 

Bulb temperature tbulb = max. 170 °C 

Triode section 

Anode voltage in cold condition Vao = max. 550 V 

Anode voltage Va =max. 275 Y 

Anode dissipation Wa = max.1.75 W 

Grid dissipation Wg =max. 0.1 W 

Peak positive grid voltage +Vgp = max. 30 V 2) 

Negative grid voltage -Vg =max. 100 V 

Grid circuit resistance Rg =max. 0.5 MR 

Cathode current Ik =max. 18 mA 

Peak cathode current Igp = max. 100 mA2) 

Voltage between cathode and heater Vkf = max. 100 V 

Pentode section 

Anode voltage in cold 
condition Vao = max. 550 V 

Anode voltage Va = max. 275 V 

Anode dissipation Wa = max.2.15 W 

Grid No.2 voltage in 
cold condition YS 20 = max. 550 V 

Grid No.2 voltage when 
cathode current higher 

than 10 mA Vg2(Zk > 10 mA) = max. 200 V 

Grid No .2 voltage when 
Cathode current lower 

than 10 mA Vg2(Ik < 10 mA) = maz. 225 Y 

These test Conditions are only given for evaluation of 
the ruggedness of the tube and should by no means be 
Interpreted as suitable operating conditions. 

Max. pulse duration 4 ~ of a cycle, with a maximum of 
0.8 msec. 

7Z2 1315 4. 



SQ PHILIPS E80CF 

Limiting values of the pentode section (Absolute limits) 
Caracteristiques limites de la partie pentode (Limites 
absolues) 

Grenzdaten des Pentodenteiles (Absolute Grenzwerte) 

Vao max. 550 v 

Va = max. 275 V 

Wa = max. 2,t5 W 

VgzO = max. 550 V 

Vgz (Ik > 10 mA) = max. 200 V 

Vgz (Ik < 10 mA) = max. 225 V 

Wgz (Wa > 1,2 W ) = max. 0,7 W 

Wgz (Wa < 1,2 W ) = max. 0,8 W 

Ig = max. 18 mA 

Rgi = max. 1 MR 

Rg~ = max. 0,5 MQ 

Vkf = max. too v 
tbulb = max. 170 °C 

z)

4) 

5) 

These test conditons.are only given for evaluation of 
the ruggedness of the tube. They are by no means to be 
interpreted as suitable operating conditions 

Ces conditions d'essai sont donnees seulement pour 1'eva-
luation de la robustesse du tube. En aucune maniere 
elles ne doivent §tre interpretees comme des conditions 
de fonctionnement normales 

Diese Priifbedingungen dienen lediglich zur Beurteilung 
der Robustheit der Rohre and Sind keinesfalls als ge-
eignete Betriebsbedingungen aufzufassen 

3) Max. pulse duration 4 ~ of a cycle with a maximum of 
0.8 msec 

Duree max. d'impulsion 4 ~ d'une periode avec un maximum 
de 0,8 msec 

Impulszeit max. 4 $ einer Periode mit einem Maximum 
von 0,8 msec 

With automatic grid bias 
Avec polarisation negative automatique 
Mit automatischer Gittervorspannung 

With fixed grld bias 
Avec polarisation negative fixe 
Mit fester Gittervorspannung 

4) 

5) 

938 3166 
7.7.1958 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

5. 



E80CF PHILIPS SQ 

The end point of life is reached when one or more of 
these characteristics have changed to the follow in 
values: 

Le tube est arrive a la fin de sa duree si one ou quel-
ques-ones de ces caracteristiques sont changees jusqu' 
aux valeurs suivantes: 

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn eine ode 
mehrere dieser Kennwerte bis folgende werte geandert 
Sind: 

Pentode Triode 

Ia < 6 mA Ia < 8,4 mA 

S < 4,3 mA/V S < 3,5 mA 

-Ig o > 1 µA -Ig ? 7 µA 

938 3174 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 
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SQ PHILIPS E80CF 
LIMITING VALUES (Absolute limits; continued) 

Pentode section (continued) 

Grid No.2 dissipation 
when anode dissipation 

higher than 1.2 W W62(Wg >1.2 W) max. 0.7 W 

Grid No.2 dlssipation 
when anode dissipation 

lower than 1.2 V1 Wg2('Aa <1.2 W) = max. 0.8 W 

Grid No.1 dissipation Wg1 = max. 0.1 W 

Negative grid No.t 
voltage -VB1 = max. 100 V 

Grid No.i circuit re-
sistance with automa-

tic bias RB1 = max. 1 MO 

Grid No.1 circuit re-
sistance with fixed bias RB1 = max. 0.5 MQ 

Cathode current Ig = max. 18 mA 

Voltage between cathode 
and heater Vgf = max. 100 Y 

a.e.1962 7Z2 1325 5. 
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PEIILIPS SQ 
Self-oscillating frequency-changer 
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Selbstschwingende Mischrohre  100 Pentcde

vba = »ov 
~=»ov 
Rgl = 0,7M.f2 
Rk =330.fZ 

Ia  4 
$ c . 

(mA/V) 

0 2 

Sc 

j92 

3 

2 

I91 
1 

0 
4 

eo 

~Q) 

60 

40 

20 

0 
6 Vosc ~Veff) 

D 



SQ PHILIPS 
7R06705 

E80CF 
E ao cF a~-u-~e 

Triode 

Vo-100V 

—B Vg(V) —6 

12.12.1958 

—4 2 

E 

30 
IQ
(mA) 

25 

20 

15 

10 

5 



E80CF pNILIPS S~ 
> > > > > ~ 
~ ~ O N ~ ~ 

~~ 

O 
N 

n 

Wiiiiii 9'~:iii~~ ii~'in~ iii ii 
■■■■■■ 7s ■■C!■■\~~■■~~\nN►~■■►1■■tl 

:::::::::ems : ~'c~~ =~►Cii~i~I■■~■■■ ■■\a■■ 
■■ ■■■ ■■■~\■■\ ■■i\ 1~1■►' \\■■1\II 

11111111  11111 l~111i~1ir~~1~11111111 
C:: ~:: 1111 1 IIIi1~11►~111111~1' 
■■■■■■■■ .~■■■ ►~■■►~■■aa■c~■ac~■Ir 
■■■■■■■ ■■■\~■■■~■\r■■■►~i■■a■c■c■►~►m 

iiiiiii ~';; ~~~~i Di u  
■■■ ~ ■ \r~■■■\~■■■■►u■►c■►cc~,~►u 

■■■ ~ ■■ mil. ■■■ \i~R■■■►'~■■■\■■\■■\►\~\' 

111111111 I~r III~~IIIh~1~~.111111 
■■■■■■■■■■■ ~ 1■■~►\N■\ '■\\\\11 

■■■■■■■■■ i~+ice ■■~\■■■■~~■■\~■■\\\~\ 

11111111111111111 II 1~.111'11~i1\ 
~,~~~~~~ 1    1 1   I~~,► 

N 

~~ 
0 
0 
N 



n 
14 

r"1 

72 

(m A/V) 
R; 

(kS~) 
-{/9

(V) 

8 

6 

4 

2 

SQ PHILIPS E 80 CF 
7R06174 

EBOCF 5-12-'SB 

Triode 
Vo=100V 

35 

30 

12.12.1958 

S 

R 

V9

25 

20 

75 

10 

5 

5 10 15 20 I o(mA) 25 

G 





PHILIPS E 80 F 
RELIABLE PENTODE for use in professional equipment 
(life longer than 10 000 hours) 
PENTHODE A GRANDE SECURITE DE FONCTIONNIIa1ENT pour 
utilisation dans 1'6quipement professionnel,( dur~e 
plus longue que 10 000 heures) 
ZWERLASSIGE PENTODE zur Verwendung in professionel-
len Anlagen (Lebensdauer lA,nger als 10 000 Stunden) 

Heating : indirect by A.C, or D.C.; 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en paTallele 
ou en serie 

Heizung : indirekt durch 4Vechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder P'drallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

kf f 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Capacitances (with external shield) 
Capacit~s (avec blindage extBrieur) 
Kapazitaten (mit ausserer Abschirmung) 

Ca = 

Cg1 = 

Cag1 < 

Cg~p < 

~kf = 

See page 2 
Voir page 2 
Siehe Seite 2 

Vf = 6,3 V1) 

If = 0.3 A~) 

7,3 ± 0.5 pF 

5,0 ± 0,5 pF 

0,025 pF 

0,002 pF 

3,7 PF 

6.6.1954 939 4989 t. 

•--



E 80 F PEIILIPS 

) The maximum deviation of If at Vf = 6.3 V is 
± 0.015 A. 
In order to obtaiu~ a useful tube life of 10 000 hours 
in case of parallel supply fie Maximum variation 
of Vf should be less than - 5r (absolute limits). 
In order to obtain a useful tube life of 10 000 hours 
in case of series supply, the maximum variation of 
If due to voltage fluctuations and tolerances in 
the parts should be less than . ± 1.5~ (absolute 
limits). 

La deviation de If a Vf 6,3 V est de ± 0,015 A 
au max. 
Afin d'obtenir une dur~e du tube de 10 000 heures 
en cas d'alimentation en parall~le la variation 
max. de Vf sera moins de ± 5w (limites absolues). 
Afin d'obtenir une dur~e du tube de 10 000 heures 
en cas d'alimentation en s~rie la variation max.de 
If par suite de fluctuations de la tension et de 
tolerances des pieces sera moins de t 1,5w (limites 
absolues). 

Die Hochstabweichung von If bei Vf = 6,3 V ist 
± 0,015 A. 
Zur Erhaltung einer niitzlichen Lebensdauer der 
Rohre von 10 000 Stunden bei Parallelbetrieb soll 
die max. Schwankung von Vf weniger als ± 5~ betra-
gen (absolute Grenzen). 
Zur Erhaltung einer niitzlichen Lebehsdauer der 
R6hre von 10 000 Stunden bei Serienbetrieb soli die 
max. Schwankung von If infolge Spannungsschwankun-
~en and Streuungen der Einzelteile weniger als 
- 1,5~ betragen (absolute Grenzen). 

The end point of life is reached if one or more of 
the characteristics have decreased to the following 
values: 
Le tube est arrive a la fin de sa duree si une ou 
quelques-unes des caract~ristiques sont diminuees 
jusqu'a les valeurs suivantee: 
Das Ende der Lebensdauer ist erreicht wenn eine 
oder mehrere der Daten bis an die folgenden Plerte 
zuriickgegangen Sind: 

Ia 2,0 mA 

Ig2 0,35 mA 

S ~ 1,2 mA/V 

-Ig1 ? 0,2 µA 

939 4301 
2. 
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SQ PEI 1 L i PS E 80 F 
RELIABLE PENTODE for use in professional equipment 
(life longer than 10 000 hours) 
PENTHODE A GRANDE SECURITE DE FONCTIONidII+iEidT pour 
utilisation dans 1'~quiperient professionnel ( dur~e 
plus longue que 10 000 heures) 
ZWERLASSIGE PENTODE zur Vervrendung in professionel—
len Anlagen (Lebensdauer lgnger a1s 10 000 Stunden) 

Heating indirect by A.C. or D,C.; 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parallels 
ou en s~rie 

Heizung indirekt durch ~lechsel—
oder Gleichstrom; Serien—
oder P6rallelspeisung 

g3 

9~ 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

kf f 

9a 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Capacitances (with external shield) 
Capacit~s (avec blindage ext~rieur) 
Kapazitaten (mit ausserer Abschirmung) 

1) See page 2 
Voir page 2 
Siehe Seite 2 

6.6.1957 

Ca = 

Cgi = 

Cag1 < 

Cg1f < 

~kf = 

939 4989 

of = 6,3 v1) 

If = 0,3 A1) 

7,3 ± 0,5 pF 

5,0 ± 0,5 pF 

0,025 pF 

0,002 pF 

3,7 PF 

1. 



E 80 F PHILIPS SQ 

The maximum deviation of Tf at Vf = 6.3 V is 
± 0.015 A. 
In order to obtain a useful tube life of 10 000 hours 
in case of parallel supply the ~paximum variation 
of Vf should be less than - 5r~ (absolute limits). 
In order to obtain a useflil tube life of 10 000 hours 
in case of series supply, the maximum variation of 
If due to voltage fluctuations and tolerances in 
the parts .should be less than . ± 1.5~ (absolute 
limits). 

La deviation de Ig s Vf = 6,3 V est de ± 0,015 A 
au max. 
Afin d'obterir une dur~e du tube de 10 000 heures 
en cas d'alimentation en parallele la variation 
max, de Vf sera moins de ± 5ry (limites absolues). 
Afin d'obtenir une duree du tube de 10 000 heures 
en cas d'alimentation en sdrie la variation max.de 
If par suite de fluctuations de la tension et de 
tolerances des pieces sera moins de t 1,5p (limites 
absolues). 

Die Hochstabweichung von If bei Vf 6,3 .V ist 
± 0,015 A. 
Zur Erhaltung einer niitzlichen .Lebensdauer der 
Rohre van 10 000 Stunden bei Parallelbetrieb soli 
die max. Schvrankung von Vf weniger ale ± 5! betra-
gen (absolute Grenzen). 
Zur Erhaltung einer niztzlichen Leberisdauer der 
RShre von 10 000 Stunden bei Serienbetrieb soli die 
max. Schwankung von If infolge Spannungsschwankun-
~en and Streuungen der Einzelteile weniger als 
- 1,5~ betragen (absolute Grenzen). 

The end point of life is reached if one or more oP 
the characteristics have decreased to the following 
values: 
Le tube est arrive a la fin de sa dur~e si une ou 
quelques-unes des caract~ristiques sont diminuees 
jusqu'a les valeurs suivantes: 
Das Ende der Lebensdauer ist erreicht wenn eine 
oder mehrere der Daten bis an die folgenden Pterte 
zuriickgegangen sind: 

Ia 2,0 mA 

Ig2 ~ 0,35 mA 

S ~ 1,2 mA/V 

_Ig1 ? O,p µA 

939 4301 
2. 



PEI 1 L 1 PS E 80 F 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Va = 250 V 

V€3 = 0 V 

Vp2 = 100 V 

Rg = 550 Q 

Ia = 3 t 0,5 mA2) 

Ig2 = 0,65 ± 0,2 mA2) 

S = 1,85 t 0,35 mA/V2) 

Ri = 1 , 5 MS2 

Ri min. 1,0 M4 

µg2p1 = 25 

ReQ 
(R€'1 

~-10 
00/s) 

=max. 40 kS2 

-Ig1(Rg1 = 0,1 IS4) =max. 0,1 µA2) 

Ia (Vg1 = -7,5 V ) =max. 20 µA 

Hwn voltage 
'Pension de ronflement Vg1 (Rg1 1 MS2) = max.5 µV 
IIrummspannung 

Insulation k-f 
Isolation k-f (Vkf = 

120 V) Rkf =min. 10 Msa 

Shock and vibration. The tube can withstand vibrations 
of 2.5 g and 50 c/s during 96 hours and is proof a-
gainst impact acceleration of about 500 g (measured 
.with tkre N.R.L. impact machine for electronic devices, 
lifting the hammer over an angle of 30°)• 
Chacs et vibrations. Le tube peut resister a des vi-
brations de 2,5 g et de 50 c/s pendant 96 heures et a 
une accel€ration par choc d'environ 500 g (mesuree 
avec la machine N.R.L. de chocs pour des dispositifs 
6lectroniques,en levant le marteau d'un angle de 300). 
Stosse and Schwin~ungen. Die Rohre kann Schwingungen 
von 2,5 g bei 50 Hz wahrend g6 Standen aushalten and 
kann eine Stossbeschleunigung von etwa 500 g vertragen 
(gemessen mit der N.R.L.Stossmaschine fiir elektronische 
Vorrichtungen, wobei der hammer fiber einen Winkel von 
30° gehoben ward) 

2) See page 2. 
Voir page 2. 
Siehe Seite 2. 

6.6.1954 939 4302 3. 



E 80 F PHILIPS 
Operating characteristics for use as resistance coup-
led A.F, amplifier 
Caract6ristiques d'utilisation en amplificatrice B.F. 
a couplage par r6sistance 
Betriebsdaten als Pliderstandsgekoppelter N.F.Verstar-
ker. 

r 

4otpf ~ 4oiFf 

V. 

"'~ 

RgI 
SOgF 

~ 
~ 

~ 

I
R'

R~, Yo 

_ ~b 

Ra = 0,22 PG4; Rgt =. 1 Pd4; Rgt' 0,68 M4. 

Vb 
(V) 

Rgg2 
(MS2) 

Rk 
(kA) 

Ia 
(mA) 

1y~r2 
~IRf1) 

Vo~Vi Vol) 
Neff) 

dt t 
~~) 

100 

200 

250 

300 

400 

7,0 

1,2 

1,2 

1,2 

1,2 

3,3

7,8 

1,5 

1,2 

1,0 

0,29 

0,6i 

0,80 

0,98 

1,37 

0,07 

0,13 

O,t7 

0,20 

0,28 

120 

165 

175 

190 

200 

8 

20 

25 

30 

40 

1,7 

1,6 

1,4 

1,1 

0,9 

Operating chsracteristics for use as electrometer 
pentode 
Caract~ristiques d'utilisation en pentode €lectrometre 
Betriebsdaten zur Verwendung als Elektrometerpentode. 

V£ = 4,5 V 

Va 40 V 

Vg3 = 0 V 

Vg2 40 V 

Vg1 = -2, 15 V 

Ia = 40 µA 

Ig2 = 9 uA 

Ig1 < 70-10 A 

t) Output voltage at start of +Igt 
Tension de sortie au point de naissance de +Tgt 
Ausgangsspannung beim Einsatzpunkt von +Igt. 

939 4990 4. 



SQ PHILIPS 
Typical characteristics 

E 80 F 

Caracteristiques types 
Kenndaten 

va 2so v 
Y~3 = 0 V 

Vp2 = 100 V 

Rk 550 0 

Ia = 3 t 0,5 mA2) 

Zp2 = 0,65 '-' 0,2 mA2) 
S 1,85 ± 0,35 mA/v2) 
Ri = 1,5 td4 
Ri min. 1,0 M4 

µ$2g1 = 25 

Rsq (RP1 ~-10 
0°/s)

=max. 40 kS2 

-Ig1 (R@1 = 0,1 Iuft) =max. 0,1 µA 2 ) 

Za (Vg1 = -7,5 V ) =max. 20 µA 

Hwn voltage 
'Pension de ronflement Vg1 (Rg1 1 MS2) = max.5 µV 
Drummspannung 

Insulation k-f 
(Vkf 120 V) R f min. 10 M4 Isolation k-f k 

Shock and vibration. The tube can withstand vibrations 
of 2.5 g and 50 c/s during 96 hours and is proof a-
gainst impact acceleration of about 500 g (measured 
with tkre N.R.L. impact machine for electronic devices, 
lifting the hammer over an angle of 300). 
Chocs  et vibrations. Le tube pent resister a des vi-
brations de 2,5 g et de 50 c/s pendant 96 heures et a 
une acc616ration par choc d'environ 500 g (mesuree 
avec la machine N.R.L. de chocs pour des dispositifs 
6lectroniques,en levant le marteau d'un angle de 37°). 
Stosse and Schwingun{;en. Die Rohre kann Schwingungen 
von 2,5 g bei 50 Hz w5hr end 96 Stund en aushalten and 
kann eine Stossbeschleunigung von etwa 500 g vertragen 
(gemessen mit der N.R.L.Stossmaschine fur elektronische 
Vorrichtungen, wobei der IIammer fiber einen Clinkel von 
300 gehoben wird) 

2) See page 2. 
Voir page 2. 
Siehe Seite 2. 

6.6.1957 939 4302 3• 



E 80 F PEI I LI PS~ SQ 
Operating characteristics for use as resistance coup—
led A.F, amplifier 
Caract8ristiques d'utilisation en amplificatrice B.F. 
a couplage par r6sistance 
Betriebsdaten als Yliderstandsgekoppelter N.F.Verstar—
ker. 

Ra = 0,22 L14; Rgt ~. 1 1.:4; Rgt' = 0,68 T4. 

Vb 
(V) 

Rg2 
(b~4) 

Rk 
(kS2) 

Ia 
(mA) 

gg2 
~mA) 

Vo/Vi Vot ) 
Neff) 

d of 
(%) 

t00 1,0 3,3 0,29 0,07 t20 8 1,7 

200 1,2 t,8 0,6i O,t3 165 20 1,6 

250 t,2 t,5 0,80 O,t7 t75 25 1,4 

300 1,2 i,2 0,98 0,20 t90 30 1,1 

400 1,2 1,0 1,37 0,28 200 40 0,9 

Operating characteristics for use as electrometer 
pentode 
Caract~ristiques d'utilisation en pentode dlectrometre 
Betriebsdaten zur Verwendung als El ektrometerpentode. 

Vf 4,5 V 

Va = 40 V 

Vg3 = 0 V 

Vf'2 = 40 V 

Vgt = —2,15 V 

Ia = 40 µA 

Ig2 = 9 vA 

Igi < 10'10 A 

t) Output voltage at start of +Ig1 
Tension de sortie au point de naissance de +Ig1 
Ausgangsspannung beim Einsatzpunkt von +Ig1. 

939 4990 4. 



PHILIPS E 8Q F 

Limiting values (ABSOLUTE LIMITS} 
Caracteristiques limites (LIMITES ABSOLUTS) 
Grenzdaten (A&SOLUTE GRENZEN) 

Vao = max. 600 V 

Va = max. 300 V 

Wa = max. 1 , 3 1"l 

Vgao = max. 600 V 

Vg2 = max. 200 V 

Wgz = max. 0,4 YP 

-Vg3 = max. 100 V 

-Vg~ = max. 100 V 

Ig = max. 9 mA 

Rg~ = max. ~ ') 

Vkf (k pos,;f neg.)= max. 120 V 

Vkf (k neg,;f pos.)= max. 60 V 

R~ = max. 20 k51 

Vf = max. 6,3 V + 5% 
Vf = min. 6,3 V - 5i 

Bulb temperature 
Temperature de 1'ampoule = max. 170 °C 
Kolbentemperatur 

') See page G; voir page G; siehe Seite G 

4.4.1955 939 o7oa 





SQ PHILIPS E 80 F 
Limiting values (ABSOLUTE LIMITS) 
Caracteristiques limites (LIMITES ABSOLUES) 
Grenzdaten (ABSOLUTE GRENZEN) 

Vao = max. 600 V 

Va = max. 300 V 

wa = max. 1,3 W 

Ug2 0 = max. 600 V 

Vgz = max. 200 V 

tgg2 = max. O,4 .W 

-Vg3 = max. 100 V 

-Vg~ max. 100 V 

Ig = max. 9 mA 
r 

Rg~ = max. .` ') 

Vkf (k pos,;f neg.)= max. 120 V 

Vgf (k neg.;f pos.)= max. 60 V 

Rkf = max. 20 kS2 

Vf = max. 6,3 V + 5% 

Yf = min. 6,3 V - 5% 

Bulb temperature 
Temperature de 1'ampoule = max, 170 °C 
Kolbentemperatur 

')See page G; voir page G; s3ehe Seite G 

6.6.1957 939 o7os 





SQ P1~11 LI PS E 80 F 
Limiting values (ABSOLUTE LIMITS) 
Caracteristiques limites (LIMITES ABSOLUES) 
Grenzdaten (ABSOLUTE GRENZEN) 

Vao =. max. 600 V 

Va = max. 300 V 

Wa = max. 1,3 W 

Vp.2 0 = max. 600 V 

VgZ = max. 200 V 

Wg2 = max. 0,4 W 

-Vg3 = max. 100 V 

-Vg, = max. 700 V 

Ik = max. 9 mA 

Rg~ = max. ~) 

Vkf (k pos.;f neg.)= max. 120 V 

Vgf (k neg,;f pos.)= max. 60 V 

Rkf = max. 20 kS2 

Vf = max, 6,3 V + 5% 

Vf = min. 6,3 V - 5% 

Bulb temperature 
Temperature de 1'ampoule = max, 170 °C 
Kolbentemperatur 

') See page H; voir page H; siehe Seite H 

2.2.1959 938 3470 5. 
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PHILIPS 
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PHILIPS SQ 
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SQ Pi~ILiPS ~ ~ ~® 
Upper and lower current limits are indicated Ay arrows 

/~` Les limifes superieures et inferieures du courant soot indiquees pnr des flzches 
Die oberen and unteren Stromgrenzen smd rnittels Pfei a ongegeben 

7R03890  ~Q E60F 4-9- 53 

(~ 

Va = 250V 
ug2 = ~~o v 
VB3 =0V 

1 
1

V91(V) —6 
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E80F~ PIi1LIPS sQ 
7k03298 

~ • Vba =25®VsVbg~=;~OV 
b .Rg2=C~hM32 

Vba =250V ~. 
R92=0,22MS2 

d. Rg2=0,47MS2 
V692 =250V e •Rg2=g68M.12 

~f . R92 = 7 M~Z 

E80F 7-11--' 
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SQ ~N 1 L11~S E 80 L 
OUTPUT PENTODE for use in professional equipment (life 
longer than 10 000 hours) 
PENTHODE DB 50RTIE pour utilisation dens l~equipement 
profesaionnel (duree plus longe que 10 000 heurea) 
ENDPEPdTODE zur Verwendung in profesaionellen Anlagen 
(Lebensdauer langer ale 10 COO,Stunden) 

Heating ; indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage; indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation s~rie ou p'a-
rallele 

Heizung :indirect dutch PJechsel-
oder Gleichstroa; Serien-
oder Paralleispeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Base, culot, Sockel: Novel 

Capacitances 
Capacitea 
Kapazitaten 

~) See page 2 
Voir page 2 
5iehe Seite 2 

6.6.1957 939 0868 

Ca = 

Cgs _ 
0a~~ < 

Cg1f 

Ckf 

Vf = 6,3 V ~) 
If = 0,75 A ~ ) 

7,0 ± 0,5 pF 

11,5 + 0,7 pF 
O,t pF 

0,25 pF 

7,0 pF , 



E 80 L PHILIPS SQ 

2)

In order to obtain a useful tube life of 10 000 
hours in the case of parallel supply, the maximum 
variation of Vf should be less than ± 5p (absolute 
limits). 
In order to obtain a useful tube life of 10 000 
hours in the case of series supply, the maximum 
variation of If due to voltage fluctuations and 
tolerances in the parts should be less than ± 1.5~ 
(absolute limits). 

Afin d'obtenir one duree du tube de 10 000 heuras 
en cas d'.alimentation — parall~le la variation max. 
de Vp sera de moins de ± 5~ (limites absolues). 
Afin d'obtenir one duree du tube de 10 000 heures 
en cae d'alimentation — serie la variation max. de 
Sf par suite de fluctuations de la tension at de 
tolerances des accesaoires sera de moins de ± 1,5~ 
(limit ea abaoluea). 

Zur Erhaltung einer niitzlichen Lebensdauer der 
RShre von 10 000 Stunden bei Parallelbetrieb Boll 
die max. Schwankung von Yf weniger als ± 5~ betra—
gen (absolute Grenzen). 
Zur Erhaltung einer niztzlichen Lebensdauer der 
RtShre von 10 OCO Stunden bei Serienbetrieb soli die 
max. Schwankung von If infolge Spannungsschwankun—
gen and Streuun$en der Einzelteile weniger als 
t 1,5~ betragen (absolute Grenzen). 

The end point of life is reached when one or more 
of these characteristics have changed to the fol—
lowing values: 

Le tube est arrive ~ la fin de ea duree ai one ou 
quelques—ones de cea caracteristiquea sont changees 
jusqu'eux valeurs sµlvantee: 

Das Ende der Lebensdauer iat erreicht, wenn sine 
oder mehrere dieser F:ennwerte bie folgende Werte 
gegndert wind: 

Ia 3 21 mA 

Zg2 < 2,0 mA 

S < 6,0 mA/V 

—Zg1 2 1 uA 

939 4991 2 
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Dimensions in mm 

g3 
~~ 

92n~~~g 1 ~ ~ o 
E 

Base: NOVAL with gold plated pins 

CHARACTERISTICS 

Column I: Setting of the tube and typical (average) 
measuring results of new tubes 

II: Characteristics range values for equipment design 
III: Data indicating the end point of life 

SQ PI~IILIPS E80L 
SPECIAL QUALITY, LONG LIFE, SHOCK AND VIBRATION RESISTANT 
OUTPIIT PENTODE 

HEATING

Indirect by A.C. or D.C.;series or parallel supply 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Heater current If = 0.7 A 

~
max22 

n ~ ~ 

CapaCitanCBS 1 

Grid No.1 to all other  I II 
7 

elements except anode Cg1 = 10.0 9.2-10.8 pF 

Anode to all other ele-
ments except grid No.1 Ca = 6.8 6.3- 7.3 pF 

Anode to grid No.t Cag1 = < 0.15 pF 

Grid No.t to heater C61f = < 0.25 pF 
Cathode to heater Ckf = 7.0 pF 

Heater current 

 I ~,  II ~  III 
Heater voltage 

Heater current 

9.9.1962 

Vf = 6.3i V 
If = 0.7;0.665-0.735 0.665-0.735 A 

7Z2 t3 t6 



E80L PHILIPS SQ 
CHARACTERISTICS (continued) 

Typical characteristics I

Anode supply voltage 

Grid No .3 voltage 

Grid No.2 supply 
voltage 

Cathode resistor 

Vba = 204.5 

Vg3 = 0 

VbB2 = 204.5 

Rg = t30 

v 
v 

V 

R 

Anode current Ia = 30 26.5-33.5 2t mA 

Grid No.2 current Ig2 = 4.1 2.7- 5.5 2.0 mA 

Mutuai conductance S = 9.0 7.4-t0.6 6.0 mA/Y 

output power 
---~----L----II-----~ 

II~--
Anode voltage Vg = 200 Y 

Grid No.3 voltage Vg3 = 0 V 

Grid No.2 voltage V82 = 200 V 

Anode current Ia = 30 mA 

Load resistance Ram, = 7 kA 

Output power Wo = 2.7 > 2.0 W 

Negative €Sr1d current  I 

204.5 
} II ~ III 

v Anode supply voltage Vba = 

Grid No.3 voltage Vg3 = 0 v 
Grid No.2 supply 

voltage Vb62 = 204.5 Y 

Cathode resistor Rk = 130 0 

Grid No.1 resistor Rgt = 0.5 11G 
Negative grid No.1 

current -Igt = < 0.5 1.0 µA 

Cut-off voltage I i II  VIII 

Anode voltage Va 200 v 
Grid No .3 voltage Vg3 0 V 

Grid No.2 voltage V82 200 V 

Grid No.t voltage Vgt -14 Y 

Anode current Ig < 0.2 mA 

7Z2 1317 2. 



SQ PHILIPS E so ~ 
Operating characteristics for use as output tube 
Caracteristiques d'utilisation comma tube de sortie 
Betriebsdaten als IIzdrChre 

Va 

Vg3 
Vg2 

Vbg2 

= 

= 

= 

200 

0 

200 

- 

250 V 

0 V 

- V 

250 V 

Rg2 = - 1 k4 

Rk = 130 270 Q 

-Ig1 = max. 0,52) - µA 

Ia(Vi=O) = 3013,52) 24 mA 

Ig2(Vi=O) = 4,111,42) 3,3 mA 

R1 = 90 - kQ 

ug2g1 21,5 -

S
( Ra1, = 

WO ldtot 
7 k4 
10 ~ } _ 2s7 - W 

IYo {Ram, = 
dtot = 

10 k4 
10 96 = 2,8 W 

-Vg1 (Igb = +0,3 µA) = max. 1,3 - V 

Ia (Vg1 = -14 V ) = max. 0,2 - mA 

Hum voltage 
Tension de ronflement ~pg1_ 50 

M~e~ Vg1 = max. 250 µV 
Brummspannung 

Insulation k-f 
Isolation k-f (Vkf = 120 V ) Rkf = min. 5 MQ 

Shock and vibration. The tube can withstand vibrations 
of z.S g and y0 c/s lasting up to 96 hours and can 
likewise withstand impact accelerations of about 500 g 
(measured with the N.R.L. impact machine for elec-
tronic devices, lifting the hammer over an angle of 30°). 
Chocs et vibrations. Le tube peut r€sister a des vi-
brations de L,~5 g et de 50 c/s pendant 96 heurea et a 
une acc~l€ration par choc d'environ 500 g (mesuree 
avec la machine N.R.L. a percussion pour des dispoei-
tifs electroniques, en elevant le martesu d'un angle 
de 30°)• 
Stosse and Schwin~ungen. Die RtShre kann Schwingungen 
von 2,5 g bei 50 Hz wghrend 96 Stunden auahalten and 
Dann eine Stoasbeschleunigung von etwa 500 g vertragel 
gemesaen mit der N.R.L. Stoasmaschine ftir elektro-

nische Vorrichtungen wobei der Hammer Uber einen Win-
kel von 30o gehoben wird). 

2) See page 2; voir page 2; Siehe Seite 2 

3. 
939 4992 
6.6.1957 



E 80 L PHILIPS SQ 
Operating characteristics class AB, tu~o tubes 
Caracteristi,ues d'utilisation classe AB, deux tubes 
Betriebsdaten 1Classe AB, zwzi R$hren 

Va 200 250 V 

Vg2 200 250 V 

v~3 = 0 0 V 

Rk = 130 150 n 

Raa = _9 9 k4 

Vi = 0 0,31 5,2 ~ 0 0,32 7,8 ̀ ~eff 

Ia 2x20,6 - 2x24,6 2x23,5 - 2x29,5 mA 

Ig2 2x 2,8 - 2x 4,9 Lx 3,2 - 2x 6,6 mA 

'~o = - 0,05 5,7 - 0,05 9,0 w 

dtot~ - - 3,0 - 4,5 

Lz;miting values (absolute values) 
Caraateristigues limites (valeurs 
Grenzdaten ( absolute 'Nerte) V ao 

Va

wa

Vg2o 
Vg2 

wg2 

_V~1 

- Vg3 
Ig 

Vkf 

Rkf 

absolues) 

= maz. b00 V 

= max. 300 V 

= max'. 8 w 

= max. 600 V 

=.max. 300 V 

= max. 2, 6 w 

= max. 100 V 

= max, 100 V 

_ :nax. 50 mA 

= max. 120 V 

= max. 20 k43) 

Rg~ = max. 1 td44 ) 

Bulb temperature 
Temperature de 1'amnoule = max, 225 oC 
Kolbentemperatur 

3)For stable operation it is advisable to restrict Rkf to 
values < 20 k4 
Afin d'obtenir une operation stabled est recommendable 
de limiter Rkf ~ des valeurs c 20 kQ 
Zur Erhaltung einer stabilen Wirkung ist es empfehlens-
wert Rkf auf Werte < 20~kS2 zu beschranken 

4)7iith automatic grid bias 
Avec polarisation sutomatique 
Trait automatischer Gittervorspannung 

939 ti27 



SQ PHILIPS 
CHARACTERISTICS (continued) 

Hum voltage 

E80L 

I ~ II VIII 

Anode voltage Va = 200 V 
Grid No.3 voltage Vg3 = 0 v 
Grid No.2 voltage Vg2 = 200 V 

Cathode resistor Rk = 130 Q 

Anode resistor Ra = 1 kR 

Hum voltage V61hum 
= < 0'25 mv1 > 

Insulation between heater and cathode 

Voltage between 
heater and cathode 
(cathode positive) 

Series resistor 

Current from cathode 
to heater 

I  i  II

Vgf(k pos.)= 720 

R = 1 

Ikf 

VIII 

v 

MA 

< 15 20 µA 

Insulation between the electrodes 

Z r  II  r  II 
Voltage between two 
arbitrary electrodes V 300 V 2) 

Insulation resistance Risol = > 50 10 M~ 

LIFE EXPECTANCY: 10 OOO hours under the following life-test 
conditions: 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Anode voltage Va = 200 V 

Grid No.3 voltage Vg3 = 0 V 

Grid No.2 voltage Vg2 = 200 V 

Cathode resistor Rg = 130 Q 

Voltage between cathode and 
heater (cathode positive) Vgf(k pos.) = 120 V 

The data indicating the end point of life are given in 
column III under the heading "Characteristics". 

1) Hum voltage referred to grid No.t, measured with straight 
response filter. Frequency of heater supply voltage 
50 c/s. Centre tap of heater transformer grounded. 

2) When measured between the cathode and another electrode, 
the cathode should be positive 

9.9.1962 TZ2 1318 3. 



E80L PEIILIPS SQ 
CHARACTERISTICS  (continued) 

SHOCK RESISTANCE: about 500 g 2) 

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic 
devices caused by 5 blows of the hammer lifted over an 
angle of 30o in each of four different positions of the 
tube. 

VIBRATION RESISTANCE: 2.5 g 2) 

Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency 
of 50 c/s in each of three directions 

OPERATING CHARACTERISTICS for use as output tube 

Anode voltage Va = 200 250 V 

Grid No.3 voltage VB3 = 0 0 V 

Grid No.2 voltage Vg2 = 200 250 V 

Grid No.2 resistor Rg2 = - 1 kR 

Cathode resistor Rk = 130 270 Q 

Anode current Ia = 30 24 mA 

Grid No.2 current Ig2 = 4.1 3.3 mA 

Mutual conduo-tance S = 9 - mA/V 

Internal resistance R1 = 52 - kR 

Amplification factor 
of grid No.2 with 
respect to grid No.1 µg281 = 21.5 -

Load resistance Ra, 7 10 kS2 

Output power Wo = 2.7 2.8 W 

Total distortion dtot 10 10 ~ 

OPERATING CHARACTERISTICS class AB, two tubes 

Anode voltage 

Grid No.3 voltage 

Grid No.2 voltage 

Cathode resistor 

Load resistance 

Va = 
Vg3 = 

vB2 = 
Rk = 

Raa~ _ 

zoo 
0-

200 

130 

v 
V 

V 

R 

9 kS2 

Input voltage V1 = 0 0.31 5.2 V(RMS) 

Anode current Ig = 2x20.6 - 2x24.6 mA 

Grid No.2 current IB2 = 2x 2.8 - 2x 4.9 mA 

Output power wo = 0 0.05 5.7 w 

Total distortion dtot = - - 3.0 ~ 

See page 3 

7Z2 1407 4. 
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SQ PHILIPS E80L 
OPERATING CRARACTERISTICS class AB, two tubes (continued) 

Anode voltage Va = 250 V 

Grid No.3 voltage Vg3 = 0 V 

Grid No.2 voltage VB2 = 250 V 

Cathode resistor Rg = 150 R 

Load resistance Raa ti = 9 kS2 

Input voltage Vi = 0 0.32 7.8 V(RBLS) 

Anode current Ia = 2x23.5 - 2x29.5 mA 

Grid No.2 current Ig2 = 2x 3.2 - 2x 6.6 mA 

Output power Wo = 0 0.05 9.0 W 

Total distortlon dtot = - - 4.5 ~ 

LI?ITING VALIIES (Absolute limits) 

Anode voltage in cold condition Vao = max. 600 V 

Anode voltage Va = max. 300 V 

Anode dissipation Wa = max. 8 w 

Negative grid No.3 voltage -Vg3 = max. 100 V 

Grid No.2 voltage in cold 
condition Vg2p =max. 600 V 

Grid No.2 voltage VB2 = max. 300 V 

Grid No.2 dlssipation wg2 = max. 2.6 w 

Negative grid No.t voltage -VB1 = max. 100 V 

Cathode current Ik = max. 50 mA 

Voltage between heater and 
cathode Vgf max. 120 V 

Heater voltage in case of 
parallel supply Vf = 6.3 V ± 5 ~ 

Heater current in case oP 
series supply If = 0.7 A ± 1.5 ~ 

Bulb temperature tbulb = 225 °C 

LIMITING VALUES FOR CIRCUIT DESIGN 

Grid No.1 circuit resistance in 
case of automatic bias Rg1 = max. 1 1LR 

Circuit resistance between 
cathode and heater Rkf = max. 20 kR 

1) These test conditions are only given for evaluation of 
the ruggedness of the tube and should by no means be 
interpreted as suitable operating conditions 

9.9.1962 7Z2 1320 5. 
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SQ PI~ILIPS E80L 
Upper and lower current limits are indicated by arrows 
Les lvnites superieures et inferieures du croumnt sont indigo€es par des fl~ches 
Die oberen and unteren Stromgrenzen sm_d mittels Pfeile angegeben 

~R03693 '00
E80L 4-9-'53 

Va =2(~V 
uga=2oov 
Vg3=0V 

• 

Vy (V) —t5 —10 —5 

80 
Ia

(ma) 

60 

 0 
0 
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PHILIPS E 80 T 
Special quality EEA1i D:.'FLECTION TUEE with ribbon shaped 
beam 
TUBE A DEVZATIO,I DE FAISCEAU a haute securite de for,ction-
nement a faisceau laminaire 
Zuverlassige ELEitTRO~'EidSTFAHLi~3LEiIi:~20HRE mit bandformigem 
Elektronenstrahl 

Heati„g indirect; parallel supply 
Chauffage: indirect; alimentation paral-

lele 
Heizung indirekt; Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

k,g5 f f 

Base, culot, Sockel: NhVAL 

Capacitances 
Caoacites 
Kapazit~ten 

Uf=6,3V± 1G,' 

If = 15o mA 

max22 

1 . 

b V 

O ~ 
E o 

1; 

, 
Cg, = 2,2 pF max. 3,5 P~ ~ 

CD = 3,0 pF max. 4,> FF 
) CDC _ ,3 ,0 pF max. a,5 pF \ 

Ca = - pF max. 2,0 pF~~ 

CDg, _ - pF max, 0,1 pF 

CD'g, _ - PF max. 0,1 pF 

Cgs g2 = - pE max, p,9 pF 

CDa = _ pF max .0.02 pF 

CD'a = - max •0,02 pF 

1 ~To all electrodes -' - 
A toutes les electrodes 
Gegen alle Elektrodeh 

939.10.71. 

\4.4.1958 



E 80 T PHILIPS 
Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenrdaten 

Va = 100 V 

v~, = 7o v 

v~, = o v 

VD - 120 V 

YD~ = 120 VZ)

Ia t,35 ± o,a5 mA 

Zk = 2,0 mA 

Ia (wD~ = 7,5 V)= 0,25 mA 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Gren2daten 

Vao max. 600 V 

va = max. 33o v 

V(g,+g.)o = max. 600 V 

V(g, +g, ) = max. 330 V 

V~Zo = max. 600 V 

V5g2 = max. 330 V 

Vgz = max, i00 V 

VD = max. 770 V 

VDB = max. 970 V 

-VDp max. 800 V 

VD, = max. 770 V 

VDp = max. 670 V 

-VD,p = max. 500 V 

V}~ = max. 5o V 

Ig = max. 5,5 mA 

2) AdJusted for max. anode current Ia 
Regle pour le courant anodique Ia maximum 
Eingestellt auf maximalen Anodenstrom Za

939 1 U72 



SQ ~N 1 LI P E 80 T 
Special quality BEALt DEFLECTION TUEE with ribbon shaped 
beam 
TUBE A DEVIATION DE FAISCEAU a haute securite de fonction-
tiement a faisceau laminaire 
Zuverlassige ELE}:TRO.'~IF.NSTRAHLABLEiIKROHRE mit bandformigem 
Elektronenstrahl 

Heatit,g indirect; parallel supply 
Chauffage: indirect; alimentation paral-

lele 
Heizung indirekt; Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

kg5 f f 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Cgt

CD 

CD, 

Ca

CDgt

CD'gt 

Ogt g2 

CDa 

CD'a 

~~To all electrodes 
A toutes les electrodes 
Gegen alle Elektroden 

939 X071. 

Vf=6,3~± ~O 
If=150mA 

= 2,2 pF 

= 3,G PF 

_ ~,0 pF 

_ - 
PF, 

- PF 
_ - pF. 

- pF 

_ _ pF 

,~ 
max. 3 i 5 

PFt 
max. 4,5 pF~ 

t 
max. 4,5 pF 

max. 2,0 pF~~ 

max, O,t pF 

max. 0,1 pF 

max. 0,4 pF 

max.0,02 pF 

maX.0,p2 pF 

s.s.las~ 



E 80 T f~MILiPS SQ 
Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Va 100 V 

v(g,+g<) = 250 v 

vg, 70 v 

vg, = o v 

VD = 120 V 
VD T = 120 V2)

Ia = 1 +35 -* o,a5 mA 

Ik = 2,0 mA 

Ia (oVD, = 7,5 V)= 0,25 mA 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 600 V 

va = max. 330 v 

V(g,+g~)o = max. 600 V 

v(g,+go ) = max. 330 v 

Vg2 c = max. 600 V 

VbR2 = max. 330 v 

Vg2 = max. 100 V 

VD max. 170 V 

vDp = max. 970 V 
-vDp = max. 800 V 
VD, = max. 170 V 

VD ~p = max. 670 V 

-VD~P 
= max. 500 V 

v~ = max. 5o v 
Ik = max. 5,5 mA 

2) Ad,Justed for max, anode current Ia 
Regle pour le courant anodique Ia maximum 
Eingestellt auf maximalen Anodenstrom Ia 

939 to72 2. 



PEIILIPS E 80 Y 

Shock resistance: The tube is proof against the impact 
acceleration obtained with the N,R,L, impact machine fob 
electronic devices, lifting the hammer over an angle of 30 

Resistance aux chocg: Le tube peut resister a 1'acceleration 
par choc obtenue avec la machine N.R.L. a impact pour 
dispositifs electroniques, en soulevant le m'arteau d'un 
angle de 30° 

Stossfesti~keit: Die Rohre kann die Stossbeschleunigung 
vertragen die mit der N.R.L. Stossmaschine fiir elektronisChe 
Vorrichtungen erhalten wird, wobei der Hammex fiber einen 
~`inkel von 30o gehoben winl. 

ltountinR position: The tube may be mounted in any position 
Dut must not be subjected to a magnetic field strength 
larger than t Gauss 

tIenta~e: 21 est permis de monter le tube daps toute position 
voulue, macs it ne doit pas titre soumi~ a des champs 
magaetiques d'intcnoite supErieure h t Gauss 

lsinbau: Die Rore dart in jeder beliebigen Stollung montiert 
werden, darf abet nicht magnetischen Eeldern dcren Feld-
Starke Ertisser i~t als t Gauss ausgeaetat tscrden 

939 10~~ 3• 
4.4.1J5G 





SQ Pt~ILIPS E 80 T 
Shock resistance: The tube is proof against the impact 
acceleration obtained with"the N.R.L. impact machine fob 
electronic devices, lifting the hammer over an angle of 30 

Resistance aux chocg: Le tube peut rzsister a 1'acceleration 
par choo obtenue avec la machine N.R.L. a impact pour 
dispositifs electroniques, en soulevant le m'arteau d'un 
angle de 300

Stossfestixkeit: Die Rohre kann die Stossbeschleunigung 
vertragen die mit der N.R.L. Stossmaschine fur elektronische 
Yorrichtungen erhalten ward, wobei der Hammer fiber einen 
Winkel von 30° gehoben wird. 

tiountin~ positlon: The tube may be mounted in any position 
but must not be sub3ected to a magnetic field strength 
larger than t Gauss 

Monta~e:,Il est permis de monter le tube daps toute position 
voulue, macs it ne dolt pas titre soumis a des champs 
magnetiques d'intensite superieure a t Gauss 

F.inbau: Die Rohre darf in ,Jeder beliebigen Stellung montiert 
werden, darf aber nicht magnetischen Feldern deren Feld-
Starke grosser ist als t Gauss ausgesetzt werden 

939 t07~ 
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SQ PHILIPS E810F 
SPECIAL QUALITY, LONG LIFE, SHOCK AND VIBRATION RESISTANT 
PENTODE for use as wide band amplifier in professional 
equipment 

HEATING

Indirect by A.C. or D.C.; parallel supply 

Heater voltage ~  = 6.3 V 

Heater current If = 340 mA 

In order to obtain a prolonged tube life, the deviation 
of the heater voltage should not exceed 5 ~ of the nominal 
value max22 

Dimensions in mm 9? 
Base: NOVAL 

g3.s 

Q 

92

CHARACTERISTICS

Column I: Setting of the tube and Typical (average) 
measuring results of new tubes 

II: Characteristics range values for equipment 
design 

III: Data indicating the end point of life 

9~ 
N 
of ~O 
v~ 
a x D 
E 

_~ f 

Heater current 
 I ~ II 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Heater current If = 340 320-360 mA 

Capacitances 

A. 'Aithout external shield 

Grid No.t to all other 
elements except anode 

The same at Ig = 40 mA and 
f = 100 Mc/s 

Anode to all other 
elements except grid No.t 
Anode to grid No.1 
Anode to cathode 
Anode to heater 
Grid No.1 to heater 

7Z2 1337 
s.a.1962 

I  F  II 

Cg1 = 14.5 13-16 pF 

CB1 = 24 22-26 pF 

Ca = 3.5 3.2-3.8 pF 
CaB1 = < 0.036 pF 

C~ = 0.060 0.053-0.067 pF 

Caf = 0.03t 0.026-0.036 pF 

CB1f = 0.060 0.040-0.080 pF 

Tentative data 



E810F PHILIPS SQ 
CHARACTERISTICS (continued) 

Capacitances (continued) 

B. With external shield (Inner 
44.5 mm) 

Grid No.t to all other 
elements except anode CB1 = 14.5 

The same at Ig = 40 mA and 
f =100 Mc/s Cg1 = 

Anode to all other 
elements except grid No.1 Ca = 

Anode to grid No.t Cagy _ 

Anode to cathode Cak = 
Anode to heater Caf = 
Grid P7o.1 to heater Cg1f = 
Cathode to heater Ckf = 

Typical characteristics 

24 

4.1 

0.033 

0.020 

0.055 

5.2 

I 

Anode supply voltage Vba = 135 

Grid No.3 voltage VB3 = 0 

Grid No.2 supply voltage Vbg2 = 165 

Grid No.t supply voltage Vbgt = +12.5 

Cathode resistor Rk = 360 

Anode current Ia = 35 

Grid No.2 current IB2 = 5.0 

Mutual conductance S = 50 

Internal resistance Ri = 42 

Amplification factor of 
grid No.2 with respect 

to grid No.t µg2g1= 57 

Negative grid current -IB1 = 

Equivalent noise resist-
ance at f = 45 Mc/s Req = 110 

Input conductance at 
f =100 Mc/s ggt = 2400 

quality factor 

A. 'Jlithout shield 2-rt(Cg i +Ca+5) - 250 

B. With shield 3) 2.R(Cg1SCa+5) - 245 

1) Recommended operating conditions 

2) The spread. of anode current is negligible 

3) Inner diameter 22.2 mm, length 44.5 mm 

diameter 22.2 mm, length 

I i II 
r 

r 

7Z2 1338 Tentative data 

13-16 pF 

22-26 pF 

3.9-4.3 pF 

< 0.032 pF 

0.026-0.040 pF 

0.012-0.028 pF 

0.035-0.075 pF 

4.2-6.2 pF 

II rIII 

2) 

4.4-5.6 

42-58 

< 0.1 

V 1) 

V 1) 

V 1) 
V 1) 
~ 1) 

mA 

mA 

35 mA/V 

kS2 

0.2 µA 

n 

µA/V 

Mc/s 

1dc/s 

2. 
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SQ PHILIPS 
CRARACTERISTICS (continued) 

Typical characteristics (continued) i

I  f  II 

E810F 

Anode supply voltage Vba = 120 V 

Grid No.3 voltage Vg3 = 0 v 

Grid No.2 supply voltage Vbg2 = 150 V 

Cathode resistor Rg = 47 R 

Anode current Ia = 35 3t-39 25 mA 

Hum voltage measured with centre tap of heater 
transformer earthed 

I II 

Anode supply voltage Vba = 720 V 

Grid No.3 voltage Vg3 = 0 V 

Grid No.2 supply voltage Vbg2 = 750 Y 

Cathode resistor Rk = 47 R 

Cathofle capacitor Ck = 1000 µF 

Grid No.1 resistor R87 = 0.5 MR 

Hum voltage Vglhum = < 150 µV 

Vibrational noise 1) I  ,'~ II 

Anode supply voltage Vba = 755 V 

Grid No.3 voltage Vg3 = 0 V 

Grid No.2 supply voltage = 760 
Vbg2 

v 

Grid No.t supply voltage Vb81 _ +7 V 

Cathode resistor Rk = 220 0 

Anode resistor Ra = 680 0 

Vibrational acceleration = 10 8 

4Frequency f = 50 c/s 

(Vibrational noise output Vnoise = < 25 mV(R19S) 

(Frequency f =50-2000 C/3 

vibrational noise output Vnoise = < 500 mV (RlIS ) 

7) These test conditions are only given for evaluation of 
the ruggedness of the tube and should by no means be 
interpreted as suitable operating conditions. 

7Z2 1339 
8.8.7962 

Tentative data 3. 



E810F PHILIPS SQ 
CHARACTERISTICS (continued) 

Distortion in class A operation Z 
r 
II 

Anode supply voltage Vba = 755 V 

Grid No.3 voltage Vg3 0 V 

Grid No.2 supply voltage Vbg2 = 765 V 

Grid No.7 supply voltage 
Vbgt = 

+12.5 V 

Cathode resistor Rg 360 R 

Cathode capacitor Ck 1000 

Anode resistor Ra = 560 Q 

Anode current Ia = 35 mA 

Anode peak to peak current 
IaPP 

40 mA 

Harmonic distortion dtot = 7.5 

Insulation between heater and cathode 
I ~ II ~ III 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Voltage between heater and 
cathode Vkf = 700 V 

Leakage current Ikf = < 10 20 µA 

Insulation between electrodes (except betweep cathode 
and grid No.t) 

I ~ II ~ III 

Rester voltage Vf = 6.3 v 
Voltage between tmo electrodes V = 250 v 
Insulation resistance Risol = >100 40 NQ 

SHOCK RESISTANCE: about 500 g 7) 

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic 
devices caused by 5 blows of the hammer lifted over an 
angle of 30o in each of four different positions of the tube 

VIBRATION RESISTANCE: 2.5 g 7) 

Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency 
of 50 c/s in each of three directions 

These test conditions are only given for evaluation of 
the ruggedness of the tube and should by no means be 
interpreted as suitable operating conditions 

7Z2 7340 Tentative data 4. 
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SQ PHILIPS E810F 
LIFE EXPECTANCY: 10 000 hours under the following life-test 

conditions: 

Heater voltage 

Anode supply voltage 

Anode resistor 

Grid No.3 voltage 

Grid No.2 supply voltage 

Grid No.1 supply voltage 

Cathode resistor 

Voltage between heater and 

Anode current 

Vf =6.3V±5X 

Vba = 165 V 

Rg = 820 n 

VB3 = 0 V 

Vbg2 = 165 V 

Vbg1 = +14 V 

Rk = 390 Q 

cathode Vkf = 700 V 

Ia = 35 mA 

The data indicating the end point of life are given in 
column III under the heading ^Characteristics" 

LIMITING VALUES (Absolute limits) 

Anode voltage in cold conditlon Yao = max. 400 V 

Anode voltage Va = max. 250 V 

Anode dissipation iNa = max. 5 W 

Grid No.2 voltage in cold condition VB2p =max. 400 V 

Grid No.2 voltage Vg2 = max. 200 Y 

Grid No.2 dissipation Wg2 = max. 1 W i) 

Negative grid No.1 voltage -Vgt max. 25 V 

Peak negative grid No.t voltage -VB1p =max. 50 V 

Peak positive grid No.t voltage +VB1p =max. 50 V 

Grid No.1 circuit resistance with 
fixed bias R8t = max. 0.2 M4 

Grid No.t circuit resistance with 
cathode resistor of 47 R RB1 = max. 0.6 MA 

cathode resistor of 360 Q Rg1 = max. 3.5 MQ 

Grid No.t dissipation wB1 = max. 10 mW2) 

Cathode current Ig = max. 50 mA 

Cathode current Ig = max. 65 mA3) 

Voltage between heater and cathode V~ max. 700 Y 

Bulb temperature tbulb = max. 200 oC 

Bulb temperature tbulb = ~• 220 °C3) 

t) Care should be taken not to exceed the rated value due 
to switching of positive supply voltages 

2) Averaged over any period of 1 sec 

3) When a life expectancy of 1000 hours sufflces 

7Z2 7347 
a.a.1962 

Tentative data 5. 
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OIITPUT PENTODE for use in telephone equipment (life long-
er than 10 000 hours) 
PENTODE DE SORTIE pour utilisation dens 1'Bquipement 
t~l€phonique (durce plus longue que 10 000 heures) 
ENDPENTODE zur Verwendung in telephonanlagen a.ebensdauer 
langer als 10 000 Stunden) 

Heating , 

Chauffage: 

Heizung 

g3 

9~ 

indirect by A,C, or D,C, 
aeries or parallel supply 
indirect par C,A, ou C.C, 
alimentation s~rie ou pa-
rall~le 
indirekt durch Prechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelapeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

k f f 

Capacitances 
Capacit~s 
Kapazitaten 

f 

Vf = 6,3 V1) 
Ip 0,375 

A1) 

Base, culot, Sockel; NOVAL 

1) See page 2 
Voir page 2 
Sielie Seite 2 

6.6.1957 

Ca

Og1 

Cag1 

Cg1f 

0 kf 

c 

Ogt (Ik = 25 mA)= 

939 4993 

max 22 

6,5 ± 0,6 pF 
11,5 + 0,& pP 

0,02 pF 

0,2 pF 

4,2 pF 

14,3 PF 

1. 



E81L PHILIPS $Q 
Tensiontdeeronflement (fg1 = 50 crt/s)Vg1 max. 0,2 mV 
Brummspannung 

Insulation k-f (V}~ =120 V )Rkf min. 5 T+TO Isolation k-f 

i)The maximum deviation oP If at Vf = 6.3 Y is ± 
0.020 A. 
In case of parallel supply the maximum permissible 
variation of Vf is ± 5~ (absolute limits) 
In case of series supply the maximum permissible 
deviation of the heater current due to voltage 
fluctuations and tolerances in the parts is t 1.5~ 
(absolute limit a) 

La deviation de If ~ Vf 6,3 V est de = 0,020 A 
su maz. 
En cas d'alimentation en parallAle la variation 
maximum admissible de Vf est de ± 5~ (limites ab-
eolues) 
En caa d'alimentation en aerie la deviation maxi-
mum admissible du courant de chauffage par suite 
de fluctuations de la tension et de tolerances des 
pil~ces est de ± 1,5~ (limites absolues) 

Die Hochatabweichung von Zf bei Vf = 6,3 V ist ± 
0,020 A. 
Bel Parallelapeisung ist die erlaubte Schwankung 
von Vf max. ± 5~ (absolute Grenzen) 
Bei Serienspeisung ist die hochstzulaeaige Abwei-
chung des Heizstromesinfolge Spannungsschwankungen 
and Streuungen der Einzelteile = 1,5~ (absolute 
Grenzen) 

939 0024 2. 



SQ PHILIPS E81L 
OUTPUT PENTODE for use in telephone equipment life long-
er than 10 000 hours) 
PENTODE DE SORTIE pour utilisation dans 1 €quipement 
t~l€phonique (duree plus longue que 10 000 heures) 
ENDPENTODE zur Verwendung in telephonanlagen (Lebenadauer 
langer als 10 000 Standen) 

Heating , 

Chauf£age; 

ileizung 

g3 

9~ 

indirect by A,C, or D,C, 
series or parallel supply 
indirect par C,A, ou C,C, 
alimentation s~rie ou pa-
rall~le 
indirect dutch C,'echsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

k f f 

Capacitances 
Capacit~s 
Rapazitaten 

f 

Vf = 6,3 V1) 

If = 0,375 A1) 

maN x22 

T A 

~~ 
x~ 
b k 
E ° I ~,~ 

1au o uu_ 
Base, culot, Sockel; NOVAL 

~) See page 2 
Voir page 2 
Siehe Seite 2 

~.i.i960 

Ca

Cg1 

Cag1 

Cg1f 

Ckf 

Cg1 (Ig = 25 mA)= 

6,5 ± 0,6 pF 

11,2 ± 0,8 pF 

0,02 pF 

0,2 pF 

4,2 pF 

14,3 pF 

93a 4008 1 



E 81 L PHILIPS SQ 
Hum voltage S 
Tension d_. ronfle~ent 

lfg7 
_ 
~OSc%Q~ 

Vg1 = max. 0,2 mV 2) 
Brummspannung 

Insulation k-f 
Isolation k-f 

(Vkp = 720 V ) Rkf = min. 5 k9 

~) The maximum deviation of If at Vf = 6.3 V is ± 0.020 A. 
In case of parallel su~ply the maximum permissible 
variation of Vf is ± 5,0 (absolute limits) 
In case of series supply the maximum permissible 
deviation of the heater current due to voltage fluc-
tuations and tolerances in the parts is ± 1.5% (abso-
lute limits) 

La deviation de If a Vf = 6,3 V est de ± 0,020 9 au max. 
En cas d'alimentation en parallele la variation maximum 
admissible de Vf est de ± 5% (limites absolues) 
En cas d'alimentation en serie la deviation maximum 
admissible du courant de chauffage par suite de fluc-
tuations de la tension et de tolerances des pieces 
est de ± 1 ,5% (limites absolues) 

die Hochstabweichung von If bei Vf = 6,3 V ist ± 0,020 A. 
Bei Parallelspeisung ist die erlaubte Schwankung von 
Uf max.- ± 5% (absolute Grenzen) 
Bei Serienspeisurg ist die hochstzulassige Abweichung 
des Heizstromes infolge Spannungsschwankungen and 
Streuungen der Einzelteile * 7,5% (absolute Grenzen) 

Z) Hum voltage referred to grid No.7, measured with linear 
.band pass filter.. Electrical centre of heater connected 
to earth. 

Tension de ronflement associee a la grille 1, mesuree 
avec un filtre passe-bande rectiligne. Le centre 
electrique du filament mis a la terre. 

Brummspannung bezogen auf Gitter 1, gemessen mit einem 
gradlinigen Bandfilter. Elektrische tlitte des Heiz-
fadens geerdet. 

93a 4009 2. 



SQ PHILIPS 
Typical characteristics 

~ 8~ ~ 
Caract~ristiques types 
Kenndaten 

Va = 210 V 

V83 0 V 
Vg2 = 210 V 
Rk = 120 0 

Ia 20 ± 3 mA 

Ig2 = 5,3 ± 1,2 mA-
s = 11 ± 1, 5 mA,/v 
Ri = 0, 3 RI4 
Ri = min. 0,2 Pd4 

µg281 = 36 

-Ig1 = max. Ors µA 
The end point oP life is reached when one or more aY the 
characteristics given below have changed to the indicated 
values: 

Le tube est arrive ~ la fin de sa dur~e si une ou quel-
ques-unes des caractLristiques ci-dessoua sont chang6es 
jusqu'aux valeura indiqudes; 

Das Ende der I,ebensdauer ist erreicht wenn eine oder 
mehrere der untenstehenden Kennwerte bis die angegebene 
Werte geandert Sind; 

Ia `= 13, 5 mA 

Ig2 ~ 3,1 mA 
S 7,8 mA/V 

-Ig1(Rg1=0,1DGR) 1,0 µA 
Operating characteristics for use a^ re-amplifier 
Caract€ristiquea d'utilisation en pry-amplificatrice 
Betriebsdaten als Vorverstarker 

6.6.1957 

Va 210 V 

Vg3 = 0 V 

Vg2 = 210 V 

Rk 180 4 
Ra = 20 k4 

Ia = 15 mA 

Ig2 = 4 mA 
S _ 10 mA/V 

Ri 0, 4 tIn 

g = 5,15 N 

939 4994 ?, 



E81L PHILIPS SQ 
Operating characteristics for use as output tube 
Caract~riatiquea d'utilisation comma tube de sortie 
Betriebadaten ale EndrShre 

Limiting values 
Caract&ristiquea limitea 
Grenzdaten 

Vao 
Va

Wa

V82o 
Vg2 

wg2 
Ik 

Yg1~IB1 _ + 

R81 
Rg~ 

Ykf 

Rkf 

Bulb temperature 
Temperature d'ampoule 
%olbentemperatur 

2)

Ya = 210 Y 

Vg3 = 0 V 

Vg2 = 210 V 

Rk = 120 Q 

Ia = 20 mA 

Ig2 = 5,3 mA 

S = 11 mA/V 

Ri = 0,3 YQ 

Ra = 15 kQ 

w° = 1 w 
dtot = 5 ~ 

= max. 

m8 Y. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

0,3µA) = max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

Automatic grid bias 
Polarisation automatique 
Automatiache Gittervorspannung 

Fixed grid bias 
Polarisation fixe 
Feste Gittervorspannung 

939 0026 

550 V 

210 V 

4,5 w 
550 v 

210 V 

1,2 K 

30 mp 

_ 1,1 V 

0,5 M91) 

0,25 MQ2) 
120 V 

20 kS2 

= max. 170oC 

4. 
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Typical .characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Va = 270 V 

Ygg = 0 V 

Vg2 = 210 V 

Rk = 120 n 

Ia = 20 ± 3 mA t ) 

Ig2 = 5>3 ± 1,2 mA t) 

Ri = 0,3 ~Q 

Ri = min. 0,2 MQ 

µg2gt = 36 
ReQ (H.F.) = 1,2 k62 

-igt (Rgt = 0;7 MR) = max. 0,5 µA t) 

Operating characteristics for use as pre-amplifier 
Caracteristiques d'utilisation en pre-amplificatrice 
Setriebsdaten als Vorverstarker 

Va 210 V 

Vg3 = 0 V 

vg2 = z10 v 
Rk = 180 R 

Ra,~ = 20 kS2 

Ia = 15 mA 

Ig2 = 4 m2. 

S = 10 mA/V 

R1 = 0,4 MS2 

B = 5,75 N 

1) The end point of life is reached when one or more of the 
characteristics given below have changed to the 
indicated values: 

Le tube est arrive a la £in de sa duree si one ou quel-
ques-ones des caracteristigues ci-dessous sont cltangees 
,~usqu'aux valeurs indiquees: 

Das Ende der Lebensdauer 1st erreicht wenn eineroder 
mehrere der untenstehenden Kennwerte bis die ange-
gebenen Werte geandert sind: ~ 

Ia = 13,5 mA 

1 • ~•~960 

Ig2 - 

S ~ 

938 4010 

3,1 mA 

7,8 mA/V 
1,0 µA 

3. 



E s~ ~ PNILIP~ 
Operating characteristics for use as output tube 
Caracteristiques d'utilisation comme tube de sortie 
Betriebsdaten als EndrShre 

SQ 

Va = 270 V 

VB3 = 0 V 

Vgz = 210 V 

Rk = 720 4 

Ia = 20 mA 

lg2 = 5,3 mA 

s = 77 mA/v 
Ri = 0,3. MO 

Rati = 15 kR 

wo = 7 w 
dtot = 5 ~ 

Limiting values (Design centre values) 
Caracteristiques limites (Valeurs moyennes) 
Grenzdaten (Mittlere F.ntwicklungsdaten) 

Vao 
Va

Wa

Vgzo 
Vgz 

wgz 
Ik

Vg7(IB7 

Rgt 
Rg~ 

Vkf 

Rkf 

Bulb temperature 
Temperature d'ampoule 
Kolbentemperatur 

t)

z)

= max. 550 V 

= max. 270 V 

= max. 4,5 W 

= max. 550 V 

= max. 270 V 

= max. 1,2 W 

= max. 30 mA 

_ + 0,3 µA) = max. -7,1 V 

= max. 0,5 MO 

= max. 0,25 ~0 
= max. 720 V 

= max. 20 kf2 

Automatic grid bias 
Polarisation automatique 
Automatische Gittervorspannung 

Fixed grid bias 
Polarisation fixe 
Feste Gittervorspannung 

938 4071 

= max. 770 °C 

i)

z)
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I(mA) S (mA,~V) 
60 raoao.as-a-4~~   15 

SO 

40 

30 

20 

90 

0 -a t~,, v) -6 -4 a 

Va = 290V 
Vq2=Z10V 
Vq3=0V 

6.6.1957 

 S

Ia 

Iqa 

I
12,5 

70 

7, 

0 
0 

53763 

A 
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$Q PHILIPS E81L 
Upper and lower current limits are indicated by arrows 
Les limites superieures et inferieures du courant sont rndiquees par des fleches 
Die oberen and unteren Stromgrenzen sind mittels Pfeile angegeben 

7R042B4 r 6l) 
B1L ~-7-'S4 

Va =210Vi 
V92 =21ov1 
Vg3=0V  
Rk = O.fZ  

I

1

—8 Vgl (V) —6 
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~~ PHILIPS E 83 F 

SPECIAL QUALITY PENTODE for use in telephone equipment (life 
longer than 10 000 hours) 

PENTHODE A HAUTE SECURIT$ pour utilisation dans 1'equipwent 
telephonique (duree plus longue que 10 000 heures) 

ZUVERLASSIGE PENTODE zur Verwendung in Telephonanlagen 
(Lebensdauer larger als 10 000 Stunden) 

Heating indirect by A.C. or D.A.; 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation parallele ou 
serie 

Heizung indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Capacitances 
Capacltes 
Kapazitaten 

4mdx 22 

Vf = bra V ') 

If = 0,3 A ') 

f 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

')2) See page 2 
Voir page 2 
Siehe Seite 2 

6.6.1958 

Ca = 3,6 pF 

Ca = max. 4,2 pF 

Cgs = 8,0 pF 

Cgi = maX. 8,7 pF 

Cag, < 0,015 pF 

Cg,f < 0,15 pF 

Ckf = 4 PF 

Cg, (Ik = 12,1 mA) = 10,8 pF 

Cra 2) < 0,025 pF 

Crg~ z) < 0,025 pF 

938 3704 

F —

J 



E 83 F PHILIPS SQ 

') The maximum deviation of If at Vf = 6.3 V is ± 0.015 A. 
In order to obtain a useful tube life of t0 000 hours 
in the case of parallel supply, the maximum variation 
of Vf must be less than ± 5 ~ (absolute limits) 
In order to obtair, a useful tube life of 10 000 hours 
in the case of series supply, the maximum variation of 
If due to voltage fluctuations and tolerances in the 
parts must be less than ± 1.5 ~ (absolute 1lmits) 

La deviation de If a Vf = 6,3 V est de ± 0,015 A aux max. 
Afin d'obtenir une duree du tube de t0 000 heures en 
cas d'alimentation $$rallele la variation max, de Uf 
sera moins de ± 5 ~(limites absolues) 
Afin d'obtenir une duree du tube de 10 000 heures en 
casd'alimentatlon seriela variation max .de If par suite 
de fluctuations de la tension et tolerances des acces-
sofres sera moins de f 7,5 ~ (limites absolues) 

Die Hochstabweichung von If bei Vf = 6,3 V ist ± 0,075 A. 
Zur Erhaltung einer niitzlichen Lebensdauer der kohre 
von t0 000 Stunden bei Farallelbetrieb muss die max. 
Schwankung von Vf weniger als ± 5 ~ betragen (absolute 
Grenzen) 
Zur Erhaltung einer niitzlichen Lebensdauer der 
Rohre von 10 000 Stunden bei Serienbetrieb muss die 
max. Schwankung von If infolge Spannungsschwankungen 
and Streuungen der Einzelteile weniger als ± 1 ,5 ~ 
be?ragen (absolute urenzen) 

2) Radiation capacitance. Capacitance of the concerning 
electrode to a surrounding metal box with an inner 
diameter of 52 mm and a height of 98 mm, the other 
electrodes being earthed 

Capacite de raivonnement. Capacite de 1'electrode con-
cernante ~ 1, ~gard d; une boite metallique entourante 
avec un diametre interieur de 52 mm et une hauteur de 
98 mm. Les autres electrodes sont raises a la terre 

Strahlungskapazitat. Kapazitat zwischen der betreffenden 
Elektrode and einer ;Netallbuchse um die Rohre mit einem 
inneren Durchmesser von 52 mm and einer Hohe von 98 mm. 
Die iibrigen Elektroden der Rohren mussen geerdet sein 

938 3105 2. 



SQ PHILIPS E83F 
SPECIAL QUALITY, LONG LIFE PENTODE for use in telephone 
equipment 

HEATING 

Indlrect by A.C. or D.C.; series or parallel supply 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Heater current If = 0.3 A 

The maximum deviation of the heater current at Vf = 6.3 V 
is t 75 mA. 

In order to obtain a useful life of 10 000 hours in the 
case of parallel supply, the maximum variation of the heater 
voltage should be less than * 5 ~ (absolute limits) 

In order to obtain a useful life of 10 000 hours in the 
case of series supply, the maximum variation of the heater 
current due to voltage fluctuations and tolerances in the 
parts should be less than 7.5 ~ (absolute limits) 

Dimensions in mm 

~max22 

0 
E 

0o u au 
Base: NOVAL 

x 
b 
E 

CHARACTERISTICS 

Column I: Setting of the tube and typlcal (average) 
measuring results of new tubes 

II: Characteristics range .values for equipment 
design 

III: Data indicating the end point of life 

Heater current 

Heater voltage 

Heater current 

e.e.1962 

Vf 

If 

7Z2 7321 

= 6,3 

= 300 

V 

285-315 mA 

t. 



E83F P1~11 LI PS SQ 
CHARACTERISTICS (Continued) 

C ap8 CltanCES I i II 
r r 

III 

Grid No.1 to all other 
elements except anode Cgt = 8.0 < 8.7 pF 

The same at Ik = 12.1 mA Cg7 = 10.8 PF 

Anode to all other ele-
ments except grid No.1 Ca = 3.5 < 4.1 PF 

Anode to grid No.t Cagt = < 0.075 PF 

Grid No.t to heater Cg7f = < 0.75 PF 

Cathode to heater C)¢ _ 4 PF 

Radiation capacitance 
grid No.1 Crg1 = < 0.025 PF1) 

Radiation capacitance 
anode Cra = < 0.025 PFi) 

Typical characteristics  I ~  II r III 

Anode voltage Va 270 V 

Grid No.3 voltage Vg3 
0 V 

Grid No.2 voltage vg2 720 V 

Cathode resistor Rg 165 G 

Anode current Ia 10 8.7-77.3 7 mA 

Grid No.2 current Ig2 2.1 7.7-2.5 1.25 mA 

Mutual conductance S 9 7.8-70.2 6.4 mA/V 

Internal resistance R1 0.5 > 0.3 MS1 

Amplification factor of 
grid No.2 with respect 

to grid No.1 µg281 = 38 

Bquivalent noise resist-
ance (R.F.) Re4 = 750 < 7000 R 

Equivalent noise resist-
ance (f = 0-10 000 c/s) Re4 < 36 k4 

 I !  II III 

Anode voltage Vg = 270 V 

Grld No.3 voltage = Vg3 0 V 

Grid No.2 voltage = vg2 tzo V 

Anode current Ig 0.5 mA 

Grid No.i voltage = -Vgt 5 5.25 V 

Capacitance of the concerning electrode to a surrounding 
metal box with an inner diameter of 52 mm and a height 
of 98 mm, the other electrodes being earthed 

7Z2 1322 2. 
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SQ PHILIPS 
Typical characteristics 

E 83 F 

Caracteristiques types 
Kenndaten 

Vf 
Va 

Vgg

Vgz ~ 

Rg 

= 
= 

= 

= 

= 

6,3 
270 

0 

720 

765 

v ') 
V ') 

V ') 

V ') 

n ' ) 
Ia = 70 ± t,3 mA 

Igz = 2,7 '- 0,4 mA 

S = 9 ± 1,2 mA/V 

Ri = 0,5 M4 

Ri = min. 0,3 tGS2 

µgzg~ = 34 

Req (R.F.) = 750 Q 

ReQ (R.F.) = max. 7000 Q 

Req (f = 0-10 kc/s) = max. 36 kS2 

-Ig o (Rg~ = 0,7 MS2) = max. 0,5 µA 

-Vg ~ (Ia = 0,5 mA, Rk = 0) = 5 V 

-Vgi (Ia = 0,5 mA, Rk = 0) = max. 5,25 V 

With a life test under these conditions the life expect-
ancy is 10 000 hours. 
The end point of life is reached when ore or more of 
the characteristics have changed to the following 
values: 

En cas d'un essai de duree sous ces conditions la duree 
prevue est de t0 000 heurs. 
Le tube est arrive a la fin de sa duree si one ou quel-
ques-ones des caracteristiques sont changees ~usqu'aux 
valeurs suivantes: 

Bei einer Lebensdauerprobe un ter diesen Bedingungen 1st 
die erwartete Lebensdauer 70 000 Stunden. 
Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn eine oder 
mehrere der Kennwerte bis folgende 1Nerte geandert Sind: 

6.6.7958 

Ia 

Igz 
S 

-Igo (Rg~ = 0,1 MS2) 

938 3706 

7 mA 

1,25 mA 

6,4 mA/V 

1,0 µA 

3. 

f —

F 



E 83 F PHILIPS 
Hum voltage 
Tension de ronflement (Rgt = 0,5 MSd) max. 0,5 mV 
Brummspannung 

Heater-cathode insulation 
Isolement filament-cathode 
Katoden-Heizfadenisolation 

Vf 

Vkf 

Series resistor 
Resistance serie 
Serienwiderstand 

I~ 

= 6,3 V 

= 100 V 

= t MS2 

= max. 75 µA 

Insulation between two arbitrary electrodes 
Isolement entre deux electrodes quelconques 

SQ 

Isolation zwischen zwei beliebigen Elektroden 

R = min. 100 MR 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation classe A 
Betriebsdaten Klasse A 

pa = 720 210 V 

Vgg = 0 0 V 

Vbgz = 720 120 V 

Rg2 = 5,6 5,6 k4 

Rk 180 780 0 

Ia = 8,3 8,3 mA 

Ig2 = 1,7 1,7 mA 

S = 8,2 8,2 mA/V 

Ri = 0,42 0,44 M4 

Ra,~ = 10 20 kS2 

Wo (dtot = 70 ~) = 340 660 mw 

V1 (dtot = t0 ~) = t,t t ,t Veff 
We (Igo _ +0,3 µA) 400 870 m'N ~) 

Vi (Wo = 50 mw) 0,35 0,25 Veff 

~) treasured with a control-grid series resistor of 0.33 MQ 
B4esure avec une resistance serie dans la grille de 

commande de o,33 MO 
Gemessen mit einem Steuergitterreihenwiderstand von 

0,33 bad 

938 3107 4. 



SQ PHILIPS E83F 
CHARACTERISTICS (continued) 

 I ~ II i  III 
Negative Rrid current 

Anode voltage va = 210 Y 

Grid No.3 voltage - VB3 o v 
Grid No.2 voltage V62 = 120 Y 

Grid No.1 resistor ~1 = 0.1 YR 

Cathode resistor Rk = 165 Q 

Negative grid current -Igt < 0.5 1.0 µA 

Grid current starting point I -r II  i- III 

Anode voltage Va = 210 V 

Grid No.3 voltage VB3 
= 0 Y 

Grid No.2 voltage Vg2 = 120 V 

Positive grid current +IB1 = 0.3 µA 

Negative grid voltage -VB1 = < 1.1 V 

Hum voltage I ti- II 

Anode voltage Va = 210 V 

Grid No.3 voltage VB3 0 v 
Grid No.2 voltage Vg2 = 120 v 
Grid No.1 resistor Rg1 = 0.5 Yi2 

Cathode resistor RR = 165 Q 

Hum voltage Vglhum = < 0.5 mV(RIES) 

Insulation between heater and cathode 

Voltage between heater and 

I 
ti

II 

cathode V1~' = 100 V 

Series resistor R = 1 1[R 

Current fY~om cathode to heater Iy~' _ < 15 µA 

Insulation between the electrodes I  y  II 

Insulation resistance between 
two arbitrary electrodes Risol = i> 100 11Q 

8.8.1962 7z2 1323 3. 



E83F PI~ILIPS SQ 
LIFE ERPECTANCY: 10 000 hours under the following life-test 

conditions: 

Heater voltage Yf = 6.3 V 

Anode voltage Va = 210 V 

Grid No.3 voltage Vg3 = 0 V 

Grid No.2 voltage Vg2 = 120 V 

Cathode resistor Rg = 165 A 

The data indicating the end point of life are given in 
column III under the heading "Characteristics" 

OPERATING CHARACTERISTICS, class A 

Anode voltage Va = 120 210 V 

Grid No.3 voltage Vg3 = 0 0 V 

Grid No.2 supply voltage VbB2 = 120 120 V 

Grid No.2 resistor Rg~ = 5.6 5.6 kST 

Cathode resistor Rk = 180 180 R 

Anode current Ia = 8.3 8.3 mA 

Grid No.2 current Ig2 = 1.7 1.7 mA 

Mutual conductance S = 8.2 8.2 mA/V 

Internal resistance Ri = 0.42 0.44 M(1 

Load resistance Rati = 10 20 kA 

Input voltage V1 = t.t 1.1 V(RMS) 

Output power Wo = 340 660 mw 

( Total distortion dtot = 10 10 ~ 

Grid No.t resistor RB1 = 0.33 0.33 MSZ 

S Crid No.t current Ig1 +0.3 +0.3 µA 

( Output power wo - 400 870 mW 

Input power Vi = 0.35 0.25 V(RMS) 

Output power Wo = 50 5o mw 

7Z2 1324 4. 



SQ P~IILIPS E 83 F 
Limiting values (Design centre values) 
Caracteristiques limites (Valeurs moyennes) 
Grenzdaten (Mittlere Entwicklungsdaten) 

Vao 
Va 

Wa 

Vgpo

Vgz 

'yg z 

-Ugt (lgi = 

-Vgt 

-Vg~praimp 

Wg~ l

Rgt

Ik 

Ikp 
~~imp 

+0,3 µA) 

2000 ~secl 

= 200 µseC~ 
= 70 ~ 

Vkf 

Rkf 
Bulb temperature 
Temperature de 1'ampoule 
Kolbenteaperatur 

= max. 550 V 

= max. 2t0 V 

= max. 2,t W 

= max. 550 V 

= max. 210 v 

= max. 0,35 W 

= max. t,t V 

= max. 100 V 

= max. 200 V 

= max. 50 mW 

= max. t MQ 

= max. 76 mA 

= max . 80 mA 

= max. 100 V 

= max. 20 k4 

= max. 770 °C 

~) Automatic grid bias 
Polarisation de grille par resistance cathodique 
Automatische Gittervorspannung 

z) Absolute maximum 
Maximum absolue 
Absolutes Maximum 

6.6.1958 938 3108 

2) 

5. 





SQ PHILIPS E83 F 
LIMITING VALUES (Design centre limits) 

Anode voltage in cold condition V~ = max. 550 V 

Anode voltage Va = max. 210 V 

Anode dissipation Wa = max. 2.1 W 

Grid No.2 voltage in cold con-
dition VB2p =max. 550 V 

Grid No.2 voltage Vg2 = max. 210 V 

Grid No.2 dissipation Wg2 = max. 0.35 W 

Negative grid No.t voltage -VB1 = max. 100 V 

Peak negative grid No.1 voltage -Vg1 
p 
= max. 200 V 1) 

Grid No.1 dissipation w81 = max. 50 mW 

Grid No.1 circuit resistance 
with automatic bias R61 = max. 1 CEO 

Cathode current Ig = max. 16 mA 

Peak cathode current Igp = max. 80 mA1) 

Voltage between heater and 
cathode Vgf = max. 100 V 

Circuit resistance between 
heater and cathode Rkf = max. 20 kQ 

Bulb temperature tbulb = max. 170 °C2) 

Pulse duration max. 200 µsec at a duty factor of 10°6. 

2) Absolute limit 

8.8.1962 7Z2 1348 5. 





~^ 

r" 

SQ 
~Ro3es4 

E83F 4-9-'53 

P~11 LI PS E83'~ 

Va = 210V 
v92 =12ov 
V93 =0V 

IQ

S 

f 

35 
I(mA) 

S 
(mA/V) 
30 

I92 

—5 V r(V) —4 

9.9.19:17 

3 2 —1 

25 

20 

15 

10 

5 

0 
0 

A 



E83F 

25 

20 
5 

(mA/V) 

15 

10 

5 

0 
Vg~(V) —6 

PHILIPS 

E B3 F 6-9-'57 

VO =210V 
V92 =150V 
V93 =0V 

—4 —2 

Ia 

S 

X92 

SQ 
7R056B5 

50 

40 
I 

(mA) 

30 

20 

10 

0 
0 

B 



SQ PEIILIPS E 83 F 

~ g 

~~ 

I A  n. ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■a■■■~■ 

■a■■~■■■■■■■■■■■■■■■■ 
~~■~■■■■■■■■■■■■■■■■■a■■ 

■■■■■■■ 

■■■~■■ 
■■■ ■■ 

■■■ ■■ 

..... ..... ..... ..... No 
n■■■ o, o, ■■■■■s■ 

~~~~ I~I~ E ~~~ ~ I ~ ~~ ~~ 
■■■ ■■■■■u■■■■■a■■■■■u■■■■r■r,■~■n~■~u 

■■■■ - ■■■■■u■■■■■■■■■■■~i■■■■r■u■~■nwn 
a■■■ ■■■■■u■■■■■a■■■■■s~■■■■a■a■~■n~■i■■ 
■■■■ ■■■■■n■■■■■■■■■■■■■■■■n~■■■■■n■i~■ 

1111 + IIIIid11111p111i11111111Nlllili~l 
 Itillllll!!!111111!11l11111111~~1 

i!~!!!!!!!!!!!IIlll~lllllil III 
  I!I!IIII~~~.........~........~ ~. 

 11 



m 
0 

E 83 F 

h 

W 

I 

II ~ 

~~' O 

t

PHILIPS SQ 
O" 

I
I 

1

5 

1 
e 
E 
I 
J

f 
I 
I 
I 
I 
I 

t 
i 
I 

I 
I
I 
I
I 

I 

~ ~~~~ 

"' N"~ I I I I 
I ~\\  ~ 

I 
t 

i
0 

1 

1
f 
i' 
I 
I
i 
I
I 

i 
I 

i 
I
I 

I 
I 

f 

I 
l 
I 

1 4 

I 

1 
I 

t

I 
C 
t 

i 
I 

; ~ . 
~~ 
I . 

i 
I
t 
I 
i 
I 

I r i 

N 

~O 

0 

0 

O 
N 

0

o~ 

D 

~., 



0 

O 

n 

PwiLIPS 

0 

E 83 F 

-T~ o .__. 
_o 

N 
O O 

 ~M~ 
  O "'~ 

  ^
M 

  O 
 O 

c 
p v 
~•! U b 

OO two 0~ ~ c 
nj~tti~N y~~-, 

II II II II II v y 
o`v~~ 20*' 

 ~ ~ 
 w 
  d 

a u 

b 

0 
W 

o-
o~ 

c 
a 

c 
0 
o~ 
c_

mo o`. 

~ `~ 

a tii 

I~
~ ~ 

v 

8.9.1957 

O 

o~ 

S~ 

~o 

8 
O 

OQ 



E83F PMILI~PS SQ 

b o ■■■■■■■■ N ■■■■■■■■ ~ ■■■■■■■ og ~ 

iiiiii~iiiiiiii ~::. iiiiiiiii ~ 11! .~~ -~~~ 

........ ~ ~  1► ~ 
i ■iisii■~ ~ M   

■■■.~■■■■■■■■■,■■■n■■■ 

■■■■■■■■ t`? !~ Ci 
■■■■■■■■o d ~~  

■■■■■■■■ v ~ •~  

~ a ~ C' C' O ~' o-  ~,  
NO tp~~ N.o ~  
~ N ~ ~, N H 7 

II II II II If o  a c 

e ~ni ?o ~ °rt  ,' I 

■■■■■■■■ ~ a c   

',,  t 
■■■■■■■■,c u  ■■■■■■■■ _ ~ W ■■■■■■■■ '- o `-
■■■■■■■■~ ~ ■■■■■I~■■■■■■■\\■ ■■ 11■■■ 

bii~ iii ~ ~ ~~1~~I~1~~~11~~~~~~~!1~~

~iiiiiiiii~iii=iiiiiiiii~iiii~~i~i~i
W v~ 

s~ 

Q :' ti ~ 

■■■■■~~■■■\,■■ ■■■1~■1 ~■■ 
■■■■■It■■■\■■ ■■il■~ ■■ 

F 

~o 



"` r2oo 

~• ]000 

wo 
(mw) 

,.. 

.—, 

aoo 

600 

400 

aoo 

SQ PHILIPS 
ubQ =z]ov 
Vb92 =120 V 
R92 =5,6kdZ 

 Rk = ]80.~ 

E 83 F 
• 7R03796 

EB3F 3-6-'53 ]2 

 Ri (input voltage source) =0.33M,[2 
 Ri (source de Ia tension d'entree)=0,33MSZ 
 Ri (Eingangssponnungsquelie) =0,33MS2 

t
w 

 I 92t~91=+0,3tu'4 ~ _  ~_~, I ---. ~----., ■■~lll 
■■ Ifll ►1►111■Ili■11■ I! 
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Rk =180.f~  
R; (input voltage source)=Q33M.fZ 
Ri(source de is tension d'entr~e)=0,33MdZ, 
Ri ~Eingangssponnungs que tie) = 0,33 MSZ 
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IE 83 FI PN 1 LIPS SQ 
Upper and lower current limits are indicated by arrows 
Les lrnites sup€rieures et itferieures du courant sont indiquees par des ff~ches 
Dre oberen and unteren Stromgrenzen rind mittels Pfeile angegeben 

m 
E~3 4-9-5 ■rr~~~~~~~~r~~~~r~rr~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
rrrrrrr~~rr~~rrrrrr~rr~rrrrrrr~~rrrr~rrrr~~~~~~rrr 
rrrrrrrrrrrrrr~rr~t~e~~rrrrrrrrr~~r~~~~~r~~~~~r~~~~ 
rrrrrorrrrrrrrrerrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 

■■rrrrr~rrr~~rr~~~~~~~~~~~~rrrr~~r~r~rr~~rr~~~r~rri 

ioiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiriiiiiiiiiiiiriiiii 
■■■■■~■■■■r■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■rr■~■■■■■■■■■■■■rrir 

iiiiiiiiiiiiiii  Va = 2lOV iiiiiiiiii=iiiiiiiiiiiriii
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SQ P~IILIPS E88C 
SPECIAL QUALITY TRIODE for use as grounded grid aerial 
amplifier for bands IV and V 

HEATING

Indirect by A.C. or D,C.; parallel supply 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Heater current If = 155 mA 

Dimensions in mm 

f 

Base: NOVAL 

rr
max2~

I~ —~~ ~ 
N 
~I~ 

D k D 

I~ 

CAPACITANCES 

Without external screening 

Anode to grid Cag = 1,2 pF 

With external screenin€„ connected to the grid; inside 
diameter 22.2 mm 

Anode to grid Cag = 1.7 pF 

Grid to heater and cathode 
Cg(k+f) = 3'8 ~ 

Anode to heater and cathode Calk+f) = 0.055 pF 

LI~EITING VALUES (Absolute limits) 

Anode voltage in cold 
condition Vao = max. 400 V 

Anode voltage Va = max, 200 V 

Anode dissipation Wa = max. 2.4 t9 

Cathode current Ik = max. 15 mA 
Negative grid voltage -Vg = max. 50 V 

External grid resistance 
(with cathode resistor 

of 100 S1) Rg(Rk=100 SZ) = max. 1 ~St2 
Voltage between heater 
and cathode (cathode 

positive} Vkf(k pos.) _ ~. 125 V 

Voltage between heater 
and cathode (cathode 

negative) 

7Z2 1273 
7.7.1962 

Vkf(k neg,) =max. 60 V 

Tentative data 



E88C PI#ILIPS SQ 
TYPICAL CHARACTERISTICS 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Anode voltage Va = 160 v 

Grid voltage Vg = -1.25 V 

Anode current Ia = 12.5 mA 

Mutual conductance S = 13.5 mA/V 

Amplification factor µ - 65 

Internal resistance R1 = 4.8 kA 

Equivalent noise resistance Req = 240 Q 

Noise figure at 850 Mc/s F(f=850 DSc/s)= 10 dB 

Grid current starting point 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Anode voltage Va = 0 V 

Positive grid current +Ig = 0.3 µA 

Negative grid voltage -Vg < 1.3 V 

Series resonance frequencies 

Measured between a point on the relevant tube pin close to 
the tube bottom and a point close to the relevant pin on 
a metal reference plane, placed against the tube bottom. 
All the pins, except the relevant one, are connected to 
the reference plane with a negligible impedance 
The tube is screened by a metal cylinder with an inside 
dlameter of 22.2 mm placed upon the metal reference plane 

Heater voltage Vf = 0 V 

Anode voltage Va = 0 V 

Anode resonance Frequency fpa = '1700 Mc/s 

Cathode resonance frequency fog = 1000 Mc/s 

OPERATING CHARACTERISTICS 

Heater voltage Vf = 6.3 1) 6.3 V 

Anode supply voltage Vba = 170 1) 161 V 

Grid supply voltage vbg = +9 1) 0 V 

Cathode resistor Rk = 820 1) 100 n 

Anode current Ia = 12.5 12.5 mA 

Recommended operating conditions 

7Z2 1274 Tentative data 2. 



SQ PNI~.IPS E88C 
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SQ PHILIPS E 88 CC 

SPECIAL QUALITY DOUBLE TRIODE with high mutual conductance 
and low noise for use in cascode circuits. in H.F. or I.F. 
amplifiers, mixer or phase-inverter stages or as multi-
vibrator and cathode follower in computers 

DOUBLE TRIODE A HAUTE SECURITE a pente haute et a faible 
bruit pour utilisation dans circuits en montage cascode, 
dans amplificateurs H.F. ou M.F., dans circuits melangeurs 
ou inverseurs de phase ou dans des montages a charge 
cathodique et comme multivibrateur dans des machines a 
calculer 

ZUVERLASSIGE DOPPELTRIODE nit holier Steilheit and niedrigem 
Gerausch zur Verwendung in Cascodeschaltungen, fur f~'- oder 
ZF-Verstarker, fur Misch- oder Phasenumkehrstufen oder in 
Katodenfolgeschaltungen and als Multivibrator in Rechar 
maschinen 

The E88CC is a long life tube, is shock and vibration 
resistent and will maintain its emission capabilities after 
long periods of operation under cut-off conditions 

Le tube E88CC est un tube avec une duree de vie longue; 
it rdsiste aux chocs et vibrations et conservera son 
pouvoir d'emission apres de longues periodes de forctionnement 
dans les conditions de cut-off 

Diese Rohre ist eine Rohre mit langer Lebensdauer; sie ist 
stoss- and vibrationsfest and behalt ihre FSaissionsfahigkeit 
auch Hach langen Betriebsperioden im gesperrtzn Zustand bei 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung indirekt Burch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

)See page 6; voir page 6; siehe Seite 6 

fi.fi.1858 939 2428 

of = 6,3 v~) 
If = 300 mA 



E 88 CC (PEIILIPS 
Capacitances (without external shield) 
Capacites (sans blindage exterieur) 
Kapazitaten (olme aussere Abschirmung) 

SQ 

Ca-(k+f+s) = 7,75 ± 0,2 pF Cag-(k'+f+s) = 1,65 +- 0,2 pF 

Ca-(k+f) = 0,5 ± 0,1 pF Cag-(k'+f) = 0,4 ± O,t pF 

Cg-(k+f+s) = 3,3 ± 0,6 pF Cgs-(k'+f+s) = 3,3 * 0,6 pF 

Cg-(k+f) = 3,3 t 0,6 pF Cgs-(k'+f) = 3,3 ± 0,6 pF' 

Cag = 1,4 ± 0,2 pF Ca,g, = 1,4 ± 0,2 pF 

Cak = 0,18 t 0,05 pF Ca,k, = 0,78 ± 0,05 pF 

Ckf = 2,6 pF Cg~f = 2,7 pF 

Cas = t,3 ± 0,2 pF Caps = 7,3 ± 0,2 pF 

Between the two systems In grounded grid connection 
Entre les deux systemes Connexion avec la grille a la masse 
Zwischen beiden Systeroen In Gitterbasisschaltung 

Caa, < 0,045 pF t) 

Cgg, < 0,005 pF 

Cag, < 0,005 pF 

Ca,g < 0,005 PF 
Cgk, < 0,005 pF 

Cg~g < 0,005 pF 

Typical characteristics2 Vba 
Kenndatenstiques types ) Vbg 

Fig.t 
Abb.7 

Ca-(g+f+s) = 

Ck-(g+f+s) = 

Cg~_(g~+f+s) = 

Ca'-(g'+f+s) = 

7) Average value 0.030 pF 
Valeur moyenne 0,030 pF 
Mittelwert 0,030 pF 

2) See page 5; voir page 5; siehe Seite 5 

Rk 

Ia

2,9 +- 0,3 PF 

6,0 * 0,9 pF 

6,0 ± 0,9 pF 

2,8 ± 0,3 PF 

= 700 90 v 

_ +9 0 V 

= 680 720 Q 

= 15 ± 0,8 12 mA 

S =t2,5+2'2 tt,5 ma/v 

3)

µag = 33 

Req(f = 45 Mc/s) = 300 

Vg(Ig = 0,3 µA) =0,75 

F = 4,6 

rg (f=700 Mc/s) = 3 

Veff 

dB 3) 

kR 

Measured in a cascode circuit at f = 200 Mc/s and 
matched for minimum noise 

Mesure dans un circuit en montage cascode a f = 200 MHz 
et adapte au bruit minimum 

Gemessen in einer Kaskodenschaltung bei f = 200 MHz and 
angepasst fur minimal es Gerausch 

938 sos4 2. 



SQ PHILIPS E88CC 
SPECIAL QUALITY, LONG LIFE, SHOCK AND VIBRATION RESISTANT 
DOUBLE TRIODE with high mutual conductance and low noise 
for use in cascode circuits, R.F. or I.F, amplifiers, mixer 
or phase inverter stages or as multivibrator or cathode 
follower in computers 

The E88CC has separate cathodes and will maintain its emis-
sion capabilities after long periods of operation under 
cut-off conditions 

HEATING

Indirect by A.C. or D.C.; parallel supply 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Heater current If = 300 mA 

f 

Base: NOVAL with gold plated pins 
(Dimensions in mm) 

CHARACTERISTICS 

Column I: Setting of the tube and typical (average) 
measuring results of new tubes 

Column II: Characteristics range values for equipment 
design 

Column III: Data indicating the end of life 

Heater current 

Heater voltage 

Heater current 

I J II 

Yf = 6.3 

If = 300 285-315 

i

III 

V 

285-315 mA 

Capacitances (without external shield) 

I ! II 

Anode to all other ele-
ments except grid Calk+f+s) _ x•75 1.55-1.95 pF 

Ca'(k'+f+s) = 1.65 1.45-1.85 pF 

Anode to cathode and 
heater Calk+f) = 0.5 0.4-0.6 pF 

Calk+f) = 0.4 0.3-0.5 pF 

72.12.1962 7zz 1396 



E88CC PH 1 LI PS SQ 
CHARACTERISTICS (continued) 

Capacitances (continued) 

Grid to all other ele-
ments except anode CB(k+f+s) _ 

I 

3.3 

3.3 

Grid to cathode and 
heater Cg(k+f) = 3.3 

Anode to grid Cag = 1.4 

Ca~g~ = 7.4 

Anode to all other ele-
ments except cathode Ca(g+f+s) = 3.0 

Cathode to all other ele-
ments except anode Ck(g+f+s) = 6.0 

Anode to cathode Cak = 0.18 

Ca~g~ = 0.18 

Anode to screen Cas = 1.3 

Ca's = 1.3 

Cathode to heater Ckf = 2.6 

Ck•f = 2.7 

Anode to anode of other 
section Caa` 

Grid to gx'id o£ other 
section Cgg~ 

Anode to grid of other 
section Cagy 

Cg~g 

Crid to cathode of other 
section Cgg~ 

Cg`g 

7Z2 1397 

= 0.025 

+ II 

2.7-3.9 pF 

2.7-3.9 PF 

2.7-3.9 pF 

2.7-3.9 pF 

7.2-1.6 pF 

1.2-1.6 pF 

2.7-3.3 pF 
2.6-3.2 pF 

5.1-6.9 pF 

5.t-6.9 pF 

0.14-0.22 pF 

0.14-0.22 pF 

t.t-t.5 pF 

1.1-1.5 pF 

pF 

pF 

< 0.045 pF 

< 0.005 pF 

< 0.005 pF 

< 0.005 pF 

< 0.005 

< 0.005 

2. 
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~Q pwrr.rps E88CC 

Typical characteristics for computer circuits 
Caracteristiques types pour circuits de comptage 
Kenndaten fur Zahlschaltungen 

vba = 150 6o v 

-vg ( Ia s 5 t+A) = max . t 5 v 

Ia = 33'-5 ~9 mA 

Inverse grid current (Vf = 6,3 V ) 
Courant inverse de grille Va = 90 V )) -Ig = max. 0,7 µA 
Negativer Gitterstrom Ia 15 mA 

Hum voltage 
Tension de ronfl. 
Brummspannung 

Ia = 95 mA 
Rg = 0, 5 1SQ 
Rk = 80 S1 
Cg 1000 µF 

4)

vg hum < 50 µV 5) 

Heater-cathode insulation 
Isolation filament-cathode 
Katoden-Aeizfadenisolation 

(Vkf = 60 V; k neg.) Ikf max. 6 µA 
((Vkf = 120 V; k pos. Ikf max. 6 µA 

Operating characteristics as additive mixer 
Caracteristiques d'utilisation comme tube convertisseur de 
frequence additif 
Betriebsdaten als additive MischrShre 

150 V 

3,9 kR 

1 Mfl 

3 Veff 
11 mA 

a,t mA/V 

6,t k0 

Vba = 60 90 

Ra = 0 t 

Rg 1 1 

Vosc = 2 2,5 

Ia = a,7 7,7 

Sc = 2,9 3,5

Ri = e,3 7 

a 
)See fig. 2; measuring Lime max. 1 sec. 
Voir fig.2; temps de mesure max.t sec. 
Siehe Abb. 2; l~esszeit maa. t Sek. 

5)See page 5 
Voir page 5 
Siehe Seite 5 

t.t.t958 938 28ae 

Fig.2 
Abb.2 

3 



E88CC PHILIPS SQ 
Operating characterlstics as output tube, class A 
Caracteristiques d'utilisation cocmle tube de sortie,classe A 
Betriebsdaten als EndrBhre, Klasse A 

Va

Ra ~, 
Vgt 

Vi 

la

wo

dtot 

= 220 V 

= 20 k4 

_ -6,8 v 

_ o t,5 a,5'veff 

= 6,5 - 9,2 mn 

_ - 0,05 0,5 w 

_ - 7~ 

Operating characteristics as push-pull output tube, class B 
(sinusoidal input voltage) 
Caracteristiques d'utilisation comme tube de sortie push-pull 
classe B (tension d'entree sinusoidale) 
Betriebsdaten als Gegentakt-Endrohre, Klasse B (sinusfSrmige 
Eingangsspannung) 

Va = 200 V 

Raa ti = 22 1cR 

vgt =  6 v 
Vi = ' 0 0,9 a,O~Veff 

Ia =2x 5 - 2x9mA 

We - 0,05 t,2 W 

dtot = - - 3 ~ 

Operating characteristics as push-pull output tube, class B 
(speech and music signals) t) 
Caracteristiques d'utilisation comae tube de sortie push-pull 
classe B (signaux de la parole et de la musique) t) 
Betriebsdaten als Gegentakt-Endr&hre, Klasse B (Sprech-
und Musiksignale) t) 

Va = 200 V 

Raa,, = 10 kQ 

vgt = -6 v 
 n 

Vi = ' 0 0,9 4,O~Veff 
Ia = 2x5 - 2x13,5 mA 

Wo = - 0,05 t,5 W 

dtot = - a ~ 

1 See page 7; voir page 7; siehe Seite 7 

938 28aa 4 



SQ PHILIPS E88CC 
CHARACTERISTICS (continued) 

 Z ~  II  }  ZIZ Typical characteristics 

Anode supply voltage Vba = 100 V 1) 

Grid supply voltage Vbg = +9 V 1) 

Cathode resistor Rk = 680 ~ 1) 

Anode current Ia = 15 14.2-15.8 13.5 mA 

Mutual conductance S = 12.5 10.5-15 9 mA/v 

Amplification factor µ = 33 

Grid current starting 
point Vg = 0.75 V(RMS)2) 

Equivalent noise 
resistance Req = 300 C 3) 

Noise factor F = 4.6 ~ 4) 

Input damping at 
f 100 Mc/s rg = 3 kR 

 I II ~ III 

Anode supply voltage Vba = 90 v 
Cathode resistor Rk = 120 a 
Anode current Ig = 12 mA 

Mutual conductance S = 11.5 mA/V 

Hum voltage (referred to grid) 

Measured with straight response curve filter; frequency 
of heater supply voltage 50 c/s + 3~ 500 c/s; tubeholder 
fully screened 

I II III 

Anode supply voltage Vba 90 V 

Anode current Ia 15 mA 

Cathode resistor Rk = 80 

Cathode capacitor Ck = 1000 µF 

Grid resistor Rg = 0.5 MR 

Hum voltage vghum = < 50 µV 

1 ) Operation of the tube under these conditions is recom-
mended because of the small spread in characteristics 

2) A.C. input voltage for start of grl~I
curr+n0.3 µA) B = 

3) Measured at f = 45 Mc/s 

4) Measured in a cascode circuit matched for minimum noise 
at f = 200 Mc/s 

12.12.1962 7Z2 1398 3. 



E88CC P 111 L 1 PS SQ 
CHARACTERISTICS (continued) 

I ~ II VIII Negative Rrid current 

Anode voltage va = 90 v 
Anode current Ia = 15 mA 

Grid resistor Rg = 0.1 MO 

Negative grid current -Ig = < 0.1 1.0 µA 

Tvt~ical characteristics for computer circuits 

Z i II -i 
i III r 

Anode supply voltage Vba = 150 ; ; V 1) 

Anode current Ia = 33 i 28-38 mA2) 

I  y  II  r----
Anode supply voltage Vba = 60 i ; V 1) 

Anode current Ia = ! > 9 mA 

I  ~ II FIII_ 

Anode supply voltage Vba = Vba.= 150 V 

Anode current Ia = Ian = 0.1 mA 

Negative grid voltage -Vg =-Vg~ = 6.5 5.0-8.5 V 

IInbalance IVg - Vg'~ _ < 2 2 V 

I  ~ II  VIII 

Anode supply voltage Va = 150 v 
Grid voltage Vg = -15 V 

Anode current Ia = < 5 µA 

Measuring circuit 

s 

ubo 
+~sov 

Measuring time max. 1 sec. 

7Z2 1399 4. 



SQ PHILIPS E88CC 
Limiting values (design centre values); each sec~ion 
Caracteristiques limites (valeurs moyennes); chaque systeme 
Grenzdaten (mittlere Entwicklungsdaten); jedes System 

Va (cold; frold; kalt) = max. 550 V 

Vao (Ia = 0) = max. 400 V 

Va = max. 220 V 

Va (~Va =< 0,8 6V) = max. 250 V 
'Na = max. 1 , 5 W6 ) 
SVa ( 7Pa+Wa' < 2 W ) = max . t , 8 ;V6) 

Wg max. 30 mVi 

-Vg = max. 100 V 

-Vgp (T imp = max. 200 µsec;b = max. 0,1) = max. 200 V 

Ik = max. 20 ma~ 

Ikp (limp = max. 200 µsec;b = max. 0,1) max. 100 mA 

Vgp (k pos.; f neg.) = max. 120 V 

Ukf (k neg.; f pos.) = max. 60 V 

Rg = max. 1 MR~ 

tbulb = max. 1']0 ° C 

2 It is recommended to operate the tube under the con-
ditions given in the first column because of the small 
spread in characteristics in this case 

I1 est recommande de faire fonctionner le tube sous les 
conditions donnees Bans la premiere colonne en con-
sequence de la petite dispersion des caracteristiques 
dans ce cas 

Es ward empfohlen die Rohre unter den in der ersten 
Spalte angegebenen Eedingungen zu betreiben mit Riick-
sicht auf die kleine Streuung der Renndaten in diesem 
Fall 

5) Vg hum is the hum voltage referred to the grid. pleasured 
with a fully screened tubeholder and straight response 
curve of the filter; frequency of the heater voltage 
= 50 c/s + 3 percent of voltage 500 c/s. Centre tapping 
of the heater supply transformer grounded 

Vg hum est la tension de ronflement associee a la grille. 
p4esuree avec un support de tube completement blinde 
et une courbe de reponse rectiligne du filtre.l•Y~equence 
de la tension de chauffage = 50 Hz + 3 % de la tension 
500 Hz. Prise mediane du transformateur de chauffage 
raise a la masse 

Vg hum ist die Erummspannung bezogen auf das Gitter, 
gemessen mit einer vollstandig abgeschirmten Rohren-
fassung and gradlinigem I'ilterfrequenzgang, bei einer 
Heizspannungsfrequenz = 50 Hz + 3~ der Spannung 500 Hz. 
3~ittelanzapfung des Heiztransformators geerdet 

6) Fixed bias only permitted for Ia < 5 mA 
Polarisation fixe seulement admissible pour Ia < 5 mA 
Feste Cittervorspannung nur zulassig fizr Ia < S mA 

4.4.1959 938 3604 5 
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E 88 CC PMlLlPS SQ 
Shock resistance: about 500 g ~) 

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic 
devices caused by 5 blows of the hammer, lifted over an 
angle of 30° in each of four different positions 

Vibration resistance: 2.5 g ~) 

Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency 
of 50 c/s in each of j positions 

Resistance aux chocs: environ 500 g ~) 

Des forces comme appliquees par la machine a chocs NRL pour 
dispositifs electronigues, produites par 5 coups du marteau, 
souleve d'un angle de 30° dens chacune de quatre positions 
differences 

Resistance aux vibrations: 2,5 g ~) 

Des forces de vibration pendant une periofle de 32 heures a 
une frequence de 50 Hz Bans chacuae de trots positions 

Stossfestigkeit: etwa 500 g ~) 

Stossbeschleunigungen gemess NRL-Stossmaschine fur elektro-
nische Gerate, verursacht durch 5 Schlage des Hammers, der 
in seder von vier verschledenen Positionen fiber einen 
Winkel von 30° gehoben wlyd 

Vibrationsfestiakeit: 2,5 g ~) 

Vibrationskrafte wahrend einer Periode von 32 Standen bei 
einer Frequenz von 50 Hz in seder von 3 3tellungen 

i 

7 

)The maximum deviation of If at Vf = 6.3 V is i 15 mA. In 
order to obtain a prolonged tube life. the maximum variation 
of Vf should be less than i 5 ~ absolute limits). 

La deviation de If a Vf = 6,3 V est de t 15 mA su maximum 
Afin d'obtenir une vie prolongee du tube, La variation 
maximum de Vf sera moins de t 5 % (limites absolues) 

Die Hochstabweichung von If bei Vf = 6,3 V 1st ± 15 mA 
Zur Erhaltung einer verlangerten Lebensdauer der Rohre soll 
die maximale Schwankung von Vf weniger als * 5 ~ betragen 
absolute Grenzen) 

)These test conditions are only given for evaluation of the 
ruggedness of the tube. They are by no means to be inter-
preted as suitable operating conditions 

Ces conditions d'essai sons donnees seulement pour 1'eva-
luation de la robustesse du tube. En aucune maniere elles 
ne doivent titre interpretees comme des conditions de 
fonctionnement normales 

Diese Priifbedingungen dienen lediglich zur Beurteilung der 
Robustheit der RShre and sand keinesfalls als geeignete 
Betriebsbedingungen aufzufassen 

938 z85t 6. 

`/ 



SQ PHILIPS E88CC 
CHARACTERISTICS (continued) 

I i II i III 
t r 

Heater to cathode insulation 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Voltage between heater and 
cathode (cathode negative) Vkf = 60 V 

Heater to cathode current Ikf = < 6 12 µA 

I II ~ III r 
Heater voltage Vf = 6.3 V 

Voltage between heater and 
cathode (cathode positive) Vkf = 120 V 

Cathode to heater current Ikf = < 6 12 µA 

Insulation between two arbitrary electrodes 

14hen measured between an electrode and cathode, the cathode 
should be positive 

Voltage 

Insulation resistance 

I  t  II  y  III

V = 200 

Risol = >100 

v 
20 MS2 

SHOCK RESISTANCE: about 500 g 1) 

Forces as applied by the NRL impact machine for electronic 
devices caused by 5 blows of the hammer lifted over an angle 
of 30o in each of four different positions of the tube 

VIBRATION RESISTANCE: 2.5 g 1) 

Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency 
of 50 c/s in each of the three main directions 

LIFE EXPECTANCY: 10 000 hours under the following life-test 
conditions: 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Anode supply voltage Vba = Vba~= 100 V 

Grid supply voltage Vbg = Vbg~= +9 V 

Cathode resistor Rg = Rk~ = 680 Q 

Grid resistor Rg = Rg. = 47 k4 

Voltage between cathode and 
heater (cathode negative) Vkf = Vk f= 60 V 

The data indicating the end point of life are given in 
column III under the heading "Characteristics" 

1) These test conditions are only given for evaluation of 
the ruggedness oP the tube and should by no means be 
interpreted as suitable operating conditions 

12.12.1962 7Z2 1400 5. 
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OPERATING CHARACTERISTICS AS OUTPUT TUBE CLASS A 

Anode voltage 

Load resistance 

Grid bias 

Input voltage 

Anode current 

Output power 

Total distortion 

Va = 

Ra ,~ _ 

Vg = 

V1 = 

Ia = 

Wo = 

dtot = 

220 V 

20 kQ 

-6.5 V 

0 1.5 4.5 V(RMS) 

6.5 - 9.2 mA 

0 0.05 0.5 W 

- - 7 ~ 

OPERATING CHARACTERISTICS AS PUSH-PULL OIITPUT iv BE CLASS B 
(sinusoidal input voltage) 

Anode voltage Va = 200 V 

Load resistance Raati = 22 k0 

Grid bias Vg -6 V 

Input voltage Vi = 0 0.9 4.0 V(R46S) 

Anode current Ia = 2x5.0 - 2x9 mA 

Output power Wo = 0 0.05 1.2 W 

Total distortion dtot = - - 3 ~ 

OPERATING CHARACTERISTICS AS PUSH-PULL OUTPUT TUBE CLASS B 
(speech and music signals) 

These values have been measured with sinusoidal input volt-
age. With full drive, however, the maaimum permissible 
anode dissipation is exceeded. Therefore, operation with 
a sinusoidal input voltage •is not allowed in thi$ setting. 
When, however, the tube is operated with normal speech and 
music signals, the RMS-value of the input voltage will 
generally be less than 4 V so that in this case no overload 
of the tube will occur .

Anode voltage Va = 200 V 

Load resistance Ra8 ti = 10 kA 

Grid bias. Vg = -6 V 

Input voltage Vi = 0 0.9 4.0 V(RMS) 

Anode current Ia 2x5.0 - 2ai3.5 mA 

Output power Wo = 0 0.05 ~.5 W 

Total distortion dtot = - - 4 ~ 

7Z2 1401 b. 
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~) These values have been measured with sinusoidal input 
voltage. With full drive however, the maximum permissible 
anode dissipation is exceeded. Therefore, operatlon with 
a sinusoidal Input voltage is not allowed in this setting. 
When, ,however, the tubes are operated with normal speech 
and music slgnals, the r.m.s.-value of the input voltage 
will generally be less than 4 V so that in that case no 
overload of the tubeswill occur 

Ces valeursont ete mesureea avec une tension d'entr~e 
sinusoldale. Cependant, en modulation complete la dissi-
pation anodique maximum permissible eat depass~e. C'est 
pourquoi 1'utilisation avec une tension d'entree sinusol-
dale nest pas permise daps ce cas. Quand cependant les 
tubes fonctionnent avec des signaua normaux de la parole 
et de la musique la valeur efficaCe de la tension 
d'entree sera en general moina de 4 0 de sorts qu'i1 ne 
se produira pas de surcharge des tubes Bans ce cas. 

Dieae Werte Sind gemessen mit einer sinusformlgen Ein-
gangaspannung. Bei Voliaussteuerung wird dabei abet die 
maximal zulassige Anodenverlustleistung tiberschritten. Es 
ist deshalb nicht gestattet die Rohren in dieser Einstel-
lung mit sinusformiger Eingangsspannung zu betreiben. 
Werden abet die Rohren mit normalen Sprech- and lLuslk-
signalen betrieben so ist der Effektivwert der Eingangs-
spannung im allgemeinen weniger als 4 V and ward kerns 
i7berlastung der Rohren suftreten 

~-

3.3.i95e 938 2885 7. 





SQ ~ 111 L 1 ~S 
OPERATING CHARACTERISTICS AS ADDITIVE MIXER 

E88CC 

Anode supply voltage 

Anode resistor 

Vba

Ra

= 60 

= 0 

90 

t 

150 V 

3.9 kQ 

Grid resistor Rg = 1 1 1 MR 

Oscillator voltage Vosc = 2.0 2.5 3.0 V(RMS) 

Anode current Ia = 4.7 7.7 11 mA 

Conversion conductance Sc = 2.9 3.5 4.1 mA/V 

Internal resistance Ri = 8.3 7.0 6.1 k62 

LIMITING VALUES (Design centre limits; each section) 

Anode voltage in cold 
condition Vao = max• 550 V 

Anode voltage when anode 
current = 0 mA Va(Ia := 0) = max. 400 V 

Anode voltage Va = maa. 220 V 

Anode voltage when anode 
dissipation < 0.8 W Va(Wa<0.8 W) = max. 250 V 

Anode dissipation Wa = max. 1.5 W 

Anode dissipation Wa = max. 1.8 W 1) 

Grid dissipation Wg = max. 0.03 W 

Negative grid voltage -Vg = max. 100 V 

Peak negative grid voltage -Vgp = max. 200 V 2) 

Cathode current Ik = max. 20 mA 

Peak cathode current Zkp = max. 100 mA2) 

Heater to cathode voltage 

cathode positive Vkf = max. 150 V 

cathode negative Vkf = max. 100 V 

Heater voltage Vf = 6.3 V ± 5 % 3) 

Bulb temperature tbulb = max. 170 °C3) 

MAX. CIRCUIT VALUES 

Grid resistor Rg = max. 1 MSl 4 ) 

1) When Wg + Wa y is less than 2 W 

2) Pulse duration max. 200 µsec, duty factor max. 10 ~ 

3) Absolute limits 

4) Fixed bias is only permitted when Ia < 5 mA 

12.12.1962 7z2 14G6 7. 
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DOUBLE TRIODE especially designed for use in computer 
circuits (life longer than 10 000 hours) 
DOUBLE TRIODE pour utilisation dans les machines a cal-
culer (duree plus longue que 10 000 hours) 
DOPPELTRIODE zur Verwendung in Rechenmaschinen (Lebens-
dauer langer als 10 000 Stunden) 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation serie ou pa-
rallele 

Heizung indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrcm; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a a~ 

k f f 

f 

a' 9 

Vf = b,3 ~ ~) 
If = 0,4 A ~) 

Base, culot, Sockel: MINIATURE 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Ca = 0,35 *- 0,07 pF Ca, = 0,4 t 0,07 pF 

og = 3,4 *- 0,5 pF ag, = 3,4 *- 0,5 pF 

Cag = 3,5 ± 0,5 PF Ca,g, = 3,2 ± 0,5 pF 

Cgf < 0,75 PF Cg,f, ~ 0,3 PF 

C~ = 7,6 pF 
Caa, < 1,4 pF 

Cgg~ 0,22 pF 

cag, < 0,35 pF 
Ca+g < 0,15 pF. 

~) See page 2; voir page 2; siehe Seite 2 

8.8. X957 938 27ot t. 
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The maximum.deviatiion of If at'yf 6.3 V. is ± 0.02 A 
In order to obtain a mirlimum'usefui tube life of 10 000 
hours in the case of parallel ̀ supply, the maxicium 
variation of Vf should be less than ± 5 %.(absolute 
limits) 
In order to obtain a minimum useful tube life of 10 000 
hours in -the case of series -supply, the maximum variation 
of If due to voltage fluctuations and tolerances in the 
parts should be less than * 1.5 °~ (absolute limits) 

La deviation de If a V~ = 6,3 V est de ± 0.,02 A au max. 
Afin d'obtenir une duree minimum du tube de 10 000 heures 
en cas d'alimentation-parallele la variation max. .de Vf 
sera'de moins de ± 5 ~ (limites absolues). Afin d'obtenir 
une duree minimum du tube de 10 000 heures en cas 
d'allmentation-serie la variation max. de If par suite 
de fluctuations de la tension et de tolerances des 
accessoires sera de moina de ± 1,5 % (limites absolues) 

Die Hochstabweichung von If bei Vf = 6,3 V ist ± 0,02 A 
Zur Erhaltung einer minimalen nutzlichen Lebensdauer der 
Rohre von 10 000 Stunden bei Parallelbetrieb soli die 
max. Schwan kung von Vf weniger als ± 5 ~ betragen 
(absolute Grenzen) 
Zur Erhaltung einer minimalen niitzlichen Lebensdauer der 
RShre von 10 000 Stunden bei Serienbetrieb soll die 
max. Schwankung von If infolge Spannungsschwankungen 
and Streuungen der Einzelteile weniger als ± 1;5 ~ be-
tragen (absolute Grenzen) 

2)...6) 
The end point of-life is reached -when one or more 

of the characteristics given below have changed o the 
indicated values: 

Le tube est arrive a la fin de sa duree si une ou 
quelques-unes des caracterisl;iques.ci-dessous sont 
changees ,j usqu' aux val eurs indiquees~ 

Das Ende der Lebensdauer ist erreicht wenn`eineroder 
mehrere der untenstehenden'Kernwerte bis suf die ange-
gebenen WerLe geandert Sind 

2) S t 3,0 mA/V 3) -Ig ~ 2,5 µA ~) Ia's 4,5 mA 

5) Ia > 0,1 mA 6) VR - VR'(Ig=Ia'=0,1 mA)=0 ± 2 V 

93g 259 2. 
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SPECIAL QUALITY LONG LIFE DOUBLE TRIODE for use in computer 

circuits. The tube will maintain its emission capabilities 
after long periods of operation under cut-off conditions 
but is not intended to be used in circuits critical as to 
hum, microphony or noise 

DOUBLE TRIODE A HAUTE SECURITE ET DE LONGUE DUREE pour 
utilisation dans des circuits de comptage. Le tube con-

' servera son pouvoir d'emission apres de longues periodes 
de fonctionnement dans la condition de cut-off macs it 
nest pas con u pour les circuits critiques quant a 
1'effet micro~onique, le bruit ou le ronflement 

ZUVERLASSIGE DOPPELTRIODE MIT LANGER LEBENSDAUER zur Ver-
wendung in Rechenmaschinen. Die RShre behalt ihre Emis-
sionsfahigkeit auch Hach langen Betriebsperioden in 
gesperrtem Zustand bei; sie ist aber nicht geeignet fiir 
Schaltungen die kritisch in Bezug auf Brumm, Mikrophonie 
oder Rauschen sind 

Heating indirect by A.C. or D.C.; 
parallel or series supply 

Chauffage: indirect par C.A., ou C.C.; 
alimentation parallele ou 
serie 

Heizung indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Vf=6,3V 

If = 400 mA 

Base, culot, Socket: MINIATURE 

G.G.t959 938 37t3 1 



E 90 CC PHILIPS SQ 
Characteristics (each triode) 
Caracteristiques (chaque triode) 
Kenndaten (,jede Triode). 

Column I: Setting of the triode and typical (average) 
measuring results of new tubes 

II: Characteristic range values for equipment design 
III: 'Data indicating the endpoint of life 

Colonne I: Valeurs pour le reglage de la triode et les 
resultats moyens de mesures de tube neufs 

II: Gamme de valeurs caracteristiques pour 1'etude 
d'equipements 

III:. Valeurs determinant la fin de duree de vie 
Spalte I: Einstelldaten der Triode and mittlere Mess-

ergebnisse Heuer RShren 
II: CharakteristiscYier Wertbereich fur Geratentwurf 

•III: Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen 

Capacitances; capacites; Kapazttaten 

_ _I ~ _ II__, I I _ II _ 

-0a = 0,35 ~ 0,25-0,45 pF _
__ 

Ca'g' = 2,5~ 2,0-3,0 PF 
Cg = 3,4 I 2,9-3,9 pF Cg'f = I < 0,3 pF 

Cag = 2,5 I 2,0-3,0 pF Caa' = i < 1,4 PF 

Cgf i < 0,15 pF Cgg' = j < 0,22 pF 

Ca' = 0,4 I 0,3-0,5 pF Cagy = I < 0,35 pF 

Cgs = 3,4 ~ 2,9-3>9 PF Ca~g = I < 0,15 pF 

Ckf = 6,5 I PF 

Heater current; courant de chauffage; Heizstrom 

I 1 ' II ~ III . 

of 
_- 6~ 3 -i ----I--- V

If = 400 ~3$0-420 1380-420 mA 
Typical characteristics; cara_eteri stique s_ty_pes;_Kezmdaten 

I ( _ II III —

V a = 
vg = 

100 
-2, 1 I 

v 
v 

Ia = 8,5 14,5-12,5 mA 
S = 6,0 mA/v 
µ = 27 I 

Va = 100 ~ V 
Rk = 250 0 
S = 6,0 14,5-7,5 3,0 mA/V 

va = 10o I v 
Rg = 250 ( Q. 
Rg = 0,5 1 MQ 
-Ig = ~ < 0,2 I 1,0 µA 

938 3714 2. 



t/,p = VR 

SQ PHILIPS 
Typical characteristics (each system) 
Caracteristiques types (chague systeme) 
Kenndaten (jedes System} 

ya = t00 V 

Rk = 250 Q 

Ig (-Vg = 2,1 V) = 8,5 ± 4 IDA 

µ = 27 
-Vg (Ig = +0,3 µA) = 0,2 V 

-Vg (Ig = +0,3 µA) = max. 1 ,3 V 

-Ig (Rg = 0,7 X152) = max. 0,5 µA j) 

Insulation k-f 
Isolation k-f (k pos.; f neg.) Rt¢ = min. 2 b1St 

Insulation between 2 arbitrary 
electrodes 
Isolation entre 2 electrodes R 
arbitraires 
Isolation zwischen 2 beliebige 
Elektroden 

Cathode heating time: 
Duree de chauffage de la cathode: 
Katodenanheizzeit: 

= min . 20 ~d4 

12 sec 
max. 77 sec 

Operating characteristics for use in computer circuits 
(each system) 
Caracteristiques d'utilisation pour applications dans 
circuits de comptage (chague systeme) 
Betriebsdaten zur Verwendung in Zahlschaltungen .(jedes 
System) 

Vb = t 5o v 
Ra = 20 kS2 

Rg 47 k4 

VR ~ 0 01  V 
Vb 

Ia 5,6 4)7) 0 mA5)8) 

- VR'(Ia =Ia'=0,t mA) =max.0±2,0 V 6) 

2)...6) See page 2; voir page 2; siehe Seite 2 

7) 6iin. 5,0 mA; max. 6,2 mA 

8) :dax . 0, t mA 

e.a.t957 938 2595 



E 90 CC PHILIPS SQ 
Limiting values (ABSOLUTE Ll1t1ITS; each System) 
Caracteristiques limiter (LIP.IITES ABSOLUES; chaque 
systeme} 
Grenzdaten (ABSOLUTE GRENZEN; cedes System) 

Vao =max. 600 V Ig =max. 250 uA 

Va = max. 300 V Igp = max. 1 mA 

Wa = max. 2 tY Ik =max. 15 mA 

-t'g =max. 100 V Ikp = max. 75 mA 4) 

-Vgp = max. 200 V Rg max. 1 MS 5) 

+Yg =max. 0 V Rg max. 0,5 M52 F) 

Vgp = max. 100 V 

Bulb temperature 
Temperature de 1'ampoule = max. 1'70 oC 
&olbentemperatur 

Remarks: For stable operation it is advisable to 
restrict Rkf to values < 20 k4 
The E90CC is r.ot intended for applica-
tions critical as to micro phony or hum 

Observations: Afin d'obtenir une operation stable it 
est recommendable de limiter Rkf a des 
valeura < 20 k52 
Le tube E90CC nest pas destine aux ap-
plications critiques aux regard de 1'ef-
fet microphonique ou de ronflement 

Bemerkungen: Zur Erhaltung einer atabilen Wirkung ist 
es empfehlenswert Rkp auf Werte < 20 k5t 
zu beschr2nken 
Die Rohre E90CC ist nicht bestimmt fur 
Anwendungen die kritisch mit Bezug auf 
Mikrophonie odor Brumm rind 

4) Tav =max. 10 msec 

5) With automatic grid bias 
Avec polarisation automatique 
➢lit automatischer Gittervorspannung 

F) With fixed grid bias 
Avec polarisation fixe 
Mit Pester Gittervorspannung 

939 4:54 4. 



SQ PHILIPS E90CC 
Characteristics for computer service 
Caracteristiques pour des circuits de comptage 
Kenndaten fur Zahlschaltungen 

Insulation; 

t) 

z) 

3) 

-FVyo

I 

Vba = 150 

VR = 0 

Ia = 5,6 

Vba = 150 

Vg = -10 

Ia = 

Vba = 150 

Ia = 0,1 

Iar = 0,1 

IVR-~R'I = 

isolement; Isolierung 

I 

Vkf .~) = 100 

R z) = 1 

Ikf = 

V 3) = 300 

Riso13) _ 

V 

V 

5,0-6,2 4,5 mA 

V 

V 

< 0,1 0,1 mA 

V 

mA 

mA 

< 2 2 V 

L II ~ III 

V 
I 
I RQ 

< 15 I 30 µA 
I 

I V 

> 100 I 7.0 MS2 

k pos., f neg. 

Series resistance 
Resistance serie 
Serienwiderstand 
Voltage and insulation resistance between two az•b itrazy 
electrodes 

Tension et resistance d'isolement entre deux electrodes 
quelconques 

Spannung and Is olationswiderstand zwischen zwei will-
kiirlichen Elektroden 

6.b.1959 938 3715 3• 



E 90 CC PEI~LIPS SQ 
Life expectancy: 10 000 hours under the following life-test 

conditions: 
Duree prewe 10 000 heures sous les conditions d'essai 

de duree suivantes 
Erwartete Lebensdauer: 10 000 Stunden unter folgenden Be-

dingungen einer Lebensdauerprobe 

Vf = 6,3 V 

Ia = 8 mA 

Ia n 0 mA 

Vy~ = 100 V(k pas.) 

The aata indicating the endpoint of life are given in 
column III under the heading Characteristics 

Les valeurs determinant la fin de la duree sont donnees 
dans la colonne III des Caracteristiques 

Die werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind 
angegeben warden in Spalte III der Kenndaten 

Limiting values (each triode; absolute limits) 
Caracteristiques limites (chaque triode; limites absolues) 
Grenzdaten (Jede Triode; absolute Grenzwerte) 

Vao = 
Va = 

wa = 

-Vg = 

-Vgp = 

+Vg = 

Igp = 

max.600 V Ig(Tav = max.l0msec) = max.250 µA 

max.300 V Ig(Tav = max.l0msec) =max. 15 mA 

max.2,0 w Ikp = max. 75 mA 

max.100 V Vy~ = max.100 V 

max.200 V Vf = 6,3 V t 5 ~ 

max. 0 V If = 400mA±1,5% 
max. 1 mA tDulD = max.~7U UC 

Max. circuit values (absolute limits) 
Valeurs max. des elements de montage (limits absolues) 
Max. werte der Schaltungsteile (absolute Grenzwerte) 

(automatic bias 
Rg j en polarisation automatique = max.1,0 YQ 

automatische Vorspannung 

fixed bias 1 
Rg en polarisation fixe } = max.0,5 MS2 

feste Gittervorspannung J 

t )
Parallel supply 2) Series supply 
Alimentation parallele Alimentation serie 
Parallelspeisung Serienspeisung 

938 3716 

1)

2) 
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~~ PEIILIPS E90F 
Shock and vibration resistant SPECIAL gUALITY sharp cut-
off R.F. PENTODE for use in industrial and mobile equip-
ment 
Heater voltage variations of ± 20 ~ are allowed during 
short periods 

PENTHODE H.F. A HAUTE SECURITE a pence constante et resis-
tance aux chocs et vibrations pour 1'utilisation dans 
des equipements industriels et mobiles 
Des variations de la tension de chauffage de ± 20 ,~ et de 
courte duree sont permises 

Stoss- and vibrationsfeste ZUVERLASSIGE HF-PENTODE mit 
konstanter Steilheit zur Verwendung in industriellen and 
mobilen Anlagen 
Heizspannungsschwankungen von t 20 ~ and kurzer Dauer sand 
zulassig 

Heating indirect by A.C. or D.C.; 
se ries or parallel supply 

chauffage: indirect par C A, ou C.C. Vf = 6,3 V ~) 
alimentation serie ou pa- If = 750 mA 
rallele 

Heizung indirekt Burch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen~in mm 

gas 
_ gf 

max 19 

~~ 
~~ 
v ~ 
O 

b 
~E 

920~L'L~J©k 
E 

Base, 

f 

culot, Sockel: lLiniature 

~) Heater voltage variations of ± 20 ~ are allowed during 
short periods 

Des variations de la tension de chauffage de ± 20 ~ et de 
courte duree sont permises 

Heizspannungsschwankungen von ± 20 ~ and kurzer Dauer 
Sind zulassig 

938 3257 
9.9.1958 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 



E90F PEI I LI PS SQ 
Characteristics(each triode) 
Caracteristiques (chagne triode) 
Kenndaten (cede Triode) 

Column I: Setting of the triode and typical (average) 
measuring results 'of new tubes 

II: Characteristic range values for equipment design 
III: Data indicating the endpoint of life 

Colonne I: Valeurs pour le reglage de la triode et les 
resultats moyens de mesures de tubes neufs 

II: Gamine de valeurs caracteristiques pour 1'etude 
d'equipements 

III: Valeurs determinant la fin de duree de vie 
Spalte 2: Einstelldaten der Triode and mittlere Mess-

ergebnisse.neuer RShren 
Charakteristischer Wertbereich fiir Geratentwurf 
Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen 

II: 
III: 

I 

Ca t) = 4,4 

Cats') _ 5,2 

B 

Vba = 250 

Vg2 = 750 
Vgt = -8>5 
Ra = 0,25 
Ia 

Vba = 250 

Vgp = 150 
Ia = 10 
vgt = -7,7 

Vf = 5,0 
Vba = 250 

Vbg2 = 150 
Rk = 100 
S = 3,6 

II 

3,8-5,0 pF 
4>6-5,8 pF 
<0,0035 pF 

I 

of = 6,3 
If = 150 

Vba = 250 

II 

142-158 

III 

V 
142-
'158 ~ 

V 
V V 
V V 
V Rbg2 100 k 4 
V 5>4-9,4 4,6 mA 
MS2 

< 35 µA 
Ia = 2,9 
Sgt = 4,6 

2,2-3,6 
3>5-5,7 

mA 
3,2mA/V 

V 
Rµg2gt 

= 743 MQ 
V Req = 2,5 kR 
V 
µA Vba = 250 V 
V V 

Vbg2 = 750 V 
V 

-~DD 
V 

V Rbgt = k A 
V R~t 0,5 MD 
V - gt < 0,2 0,5 µA 
Q 

mA/V V~ = 100 V 
R ) = 1 MS2 
Ikf = < 75 75 µA 

V3) = 300 V 
Riso13) _ > 100 50 MR 

Remark Circuit operation witri cathode bias is 
r@commended 

Observation: Otilisation avec polarisation negative par 
resistance cathodique est recommandee 

Bemerkung Betrieb mit negativer Vorspannung mittels 
Katodenwiderstandes wird empfohlen 

t)2)3) See page 5; voir page 5; siehe SeiteS 

938 3258 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

2. 



SQ PHILIPS L  E~~~ 
Shock and vibration resistant SPECIAL QUALITY sharp cut-
off R.F. PENTODE for use in industrial and mobile equip-
ment 
lIeater voltage variations of ± 20 ~ are allowed during 
short periods 

PENTHODE H.F. A HAUTE SECURITE a pence constante et resis-
tance aux chocs et vibrations pour 1'utilisation Bans 
des equipements industriels et mobiles 
Des variations de la tension de chauffage de ± 20 ~ et de 
courte duree sont permises 

Stoss- and vibrationsfeste ZUVERLASSIGE HF-PENTODE mit 
konstanter Steilheit zur Verwendung in industriellen and 
mobilen Anlagen 
Heizspannungsschwankungen von t 20 ~ and kurzer Dauer sand 
zulassig 

Heating indirect by A.C. or D.C.; 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C;A. ou C.C. 
alimentation serie ou pa-
rallele 

Heizung indirekt Burch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen~in mm 

gas _ gf 

Ease, 

rma~x 19 

Ir—ti, 

Vf = 6,3 V ~) 
If = X50 mA 

v 
k n 

v 
4) 
k 
b 

f uu u uu 
culot, Sockel: Miniature 

~) Heater voltage variations of t 20 ~ are allowed during 
short periods 

Des variations de la tension de chauffage de ± 20 ~ et de 
courte duree sont permises 

Heizspannungsschwankungen von ± 20 ~ and kurzer Dauer 
Sind zulassig 

93$ 3_25__7 
3.3.1959 
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E90F PHILIPS SQ 
Characteristics 
Caracteristiques 
Kenndaten 

Column I: Setting of the tube and typical (average) 
measuring results of new tubes 

II: Characteristic range values for equipment design 
III: Data indicating the endpoint of life 

Colonne I: Valeurs pour le reglage du tube et les 
resultats moyens de mesures de tubes neui's 

II: Gamme de valeurs caracteristiques pour 1'etude 
d'equipements 

III: Valeurs determinant la fin de duree de vie 
Spalte I: Einstelldaten der Rohre and mittlere Mess-

ergebnisse 
II: Charakteristischer 
III: Werte 

I 

newer 

die das 

II 

Rohren 
Wertbereich fiir Geratentwurf 

Ende der Lebensdauer bestimmen 

I i II III 

Ca ~) = 4,2 3,6-4>8 pF Vf = 6,3 I V 
Cg~~~ 
Cagt ) 

= 
_ 

5,0 4,4-5,6 PF 
<0,0035 pF 

If = 7 50 1 142-158 142-
158 °~ 

Vba = 2501 V 
Vba = 250 V Vgg = 0 V 
Vg; = 0 V Vbgp = 150 1 V 
Vgg = 150 V Rk = 100 1 Q 
Vgg _ -8,5 V Ia = 7,4 1 5,4-9,4 4,6 mA 
Ra = 0,25 MS2 I gZ = 2,9 12,23,6 mA 
Ia < 35 µA S = 4,6 13,5-5,7 3,2mA/V 

Vba = 250 V 
Rg2g1 

= 743 M62 
Vgg = 0 V ReQ = 2,5 kQ 
Vgg = 150 V 
Ia = 10 I+A Vba = 250 V 
Vg1 = -6,5 V 

vbg2 = 750 
V 
V 

Vf = 5,0 V Vbg~ _ -0,5 V 
Vba = 250 V Rk = 700 R 
Vgg 
Vbgz 

= 
= 

0 ~ V 
150 I V 

R~1 = 
g~ _ 

0,5 
< 0,2 

Mc2 
0,5 µA 

Sk = 4,0 1 mA/V V1~ = 100 V 

I R ) = t . h+S2 
It¢ = I < 15 15 µA 

Vg) = 300 1 V 
Risolg) = I > 100 50 MA 

Remark Circuit operation with cathode bias is 
recommended 

Observation: Utilisation avec polarisation negative par 
resistance cathodique est recommandee 

Bemerkung Hetrieb mit negativer Vorspannung mittels 
Katodenwiderstandes wird empfohlen 

1)2)3) See page 5; voir page 5; siehe Seite5 

938 3557 2. 



SQ PI~ILIPS E90F 
Shock and vibration resistant SPECIAL QUALITY sharp cut-
off R.F. PENTODE for use in industrial and mobile equip-
ment 
Heater voltage variations of ± 20 ,~ are allowed during 
short periods 

PENTHODE H.F. A HAUTE SECURITE a pence constante et resis-
tance aux chocs et vibrations pour 1'utilisation Bans 
des equipements industriels et mobiles 
Des variations de la tension de chauffage de ± 20 ,~ et de 
courte duree sont permises 

Stoss- and vibrationsfeste ZUVERL6SSIGE AF-PENTODE mit 
konstanter Steilheit zur Verwendung in industriellen and 
mobilen Anlagen 
Heizspannungsschwankungen von ± 20 ~ and kurzer Dauer sind 
zulassig 

Heating indirect by A.C. or D.C.; 
series or parallel supply 

chauffage: indirect par C;A. ou C.C. 
alimentation serie ou pa-
rallele 

Heizung indirekt Burch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen~in mm 

g3,s gl 

92

f 

Base, culot, 

Vf=6,3V ~) 
Ip = 150 mA 

max 19 

/~ ♦ 1 

v ~' 
k b 
D ~ 
E 

~ ~UVUV 
 ~ 

Sockel: Miniature 

1) Heater voltage variations of ± 20 ~ are allowed during 
short periods 

Des variations de la tension de chauffage de ± 20 ~ et de 
courte duree sont permises 

Heizspannungsschwankungen von ± 20 ~ and kurzer Dauer 
sand zulassig 

938 325? g,g,1960 1' 



E90F 
Characteristics 
Caracteristiques 
Kenndaten 

PHILIPS SQ 

Column I: Setting 
measuring 

II: Characteristic 
III: Data 

Colonne I: Valeurs 
resultats 

II: Gamme 
d'equipements 

III: Valeurs 
Spalte I: Einstelldaten 

ergebnisse 
II: Charakteristischer 
III: Werte 

I 

of the 
results 

indicating 
pour 
moyens 

de valeurs 

determinant 

newer 

die das 

II 

tube and typical 
of new tubes 

range values for 
the endpoint 

le reglage du 
de mesures de 
caracteristiques 

la fin de 
der Rohre and 

Rohren 
Wertbereich 

Ende der Lebehsdauer 

I 

(average) 

equipment design 
of life 
tube et les 
tubes.neufs 

pour 1'etude 

duree de vie 
mittlere Mess-

fur Geratentwurf 
bestimmen 

II i III 

Ca ~ ) = 4,2 3>6-4,8 pF of = 6,3 V 
Cg~~~ = 5,0 4,4-5,6 pF If = 150 i42-t58 142-

~ Cagi ) _ <0,0035 pF 158 
Vba = 250 V 

Vba = 250 V V 
V V 

VgZ 150 
Vg~ _ -8,5 
Ra = 0,25 
Ig 

V 
V 
MS2 

<35 µA 

Rbg2 100 

Ia = 7,4 
Ig2 = 2,9 
s = 4,6 

5,4-9 ,4 
2,2-3,6 
3,5-5,7 

Q 
4,6 mA 

mA 
3,2mA/V 

µg287 = 48 
Vba = 250 V Ri = 1,0 7dQ 

V Req = 2,5 kQ 
Vg2 = 150 V 
Ia = 10 µA Vba = 250 V 
vg7 = -6,5 V 

VbgZ = 150 
V 
v 

Vf = 5,0 V Vbg7 = -0,5 V 
Vba = 250 V Rk = 100 4 

V R ~ = 0,5 Mid 
Vbg2 = 150 V -~gt = < 0,2 0,5 µA 
Rk = 100 Q 
S = 4,0 mA/V V~ = 100 V 

R ) = 1 ~Q 
Iid' _ < 15 15 µA 

Vs) = 300 V 

Riso13) _ > t00 50 Ms2 

Remark Circuit operation with cathode bias is 
recommended 

Observation: Utilisation avec polarisation negative par 
resistance cathodique est recommandee 

Bemerkung Betrieb mit negativer Vorspannung mittels 
Katodenwiderstandes wird empfohlen 

7)2)3) See page 5; voir page 5; siehe SeiteS 

7z2 0198 2. 



§Q PHILIPS ~E90F
Life expectancy: 1000 hours under the following life-test 

conditions: 
Duree prevue 1000 heures sous les conditions d'essai de 

dares suivantes: 
Erwartete Lebensdauer: 1000 Standen under folgenden Be-

dingungen einer Lebensdauerprobe: 

Vf = 6,3 V Rk = 100 R 

Vba = 250 V Rg~ = 500 kR 
4 

Vg3 = 0 V Vgf (k neg) = 735 V ) 

Vbgz = 150 V 

The data indicating the endpoint of life are given in 
column III under the heading Characteristics 

Les naleurs determinant la fin de la dares sont donnees 
dens la colonne III des Caracteristiques 

Die Werte die des Ende der Lebensdauer bestimmen Sind 
angegeben worden in Spalte III der Kenndaten 

Shock resistance: about 450 g 5) 
Forces as applied by the NRL impact machine for electronic 
devices caused by 5 blows of the hammer, lifted over an 
angle of 30° in each of four different positions of the tube 

Vibration resistance: 2.5 g 5) 
Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency 
of 25 c/s in each of 3 positions of the tube 

Resistance aux chocs: environ 450 g 5) 
Des forces telles que celles appliquees par la machine a 
chocs NRL pour dispositifs electroniques, 8roduites par 
5 coups du marteau, souleve d'un angle de 3 0 daps chacune 
de quatre positions differentes du tube 

Resistance aux vibrations: 2,5 g 5) 
Des forces de vibration pendant une periods de 32 heures 
a une frequence de 25 Hz Bans chacune de trois positions 
du tube 

Stossfestigkeit: etwa 450 g 5) 
Stossbeschleunigungen gemass NRL-Stossmaschine fur elektro-
nische Gerate, verursacht Burch 5 Schlage des Hammers, der 
in seder von vier verschledenen.Stellungen der Rohre fiber 
einen wankel von 30° gehoben ward 

Vibrationsfestigkeit: 2,5 g 5) 
Vibrationskrafte wahrend einer Periods von 32 Standen bei 
einer Frequenz von 25 Hz in jeder von 3 Stellungen der Rohre 

a ) 5~ See page 5 ; voir page 5 ; siehe Seite 5 

938 3259 
9.9.1958 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 
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E90F ~ PHILIPS SQ 
Vibrational noise output 
Tension de sortie de souffle par vibrations 
Vibrations-StSrausgangsspannung 

Vba = 250 V Ra = 2 kS2 

Vbg2 = 150 V Rk = 100 4 

Vgg = 0 V Cg = 1000 µF 

Vibrational acceleration 
Acceleration de vibration = 2,5 g 
Schwingungsbeschleunigung 

Frequency of vibration 
Frequence de vibration = 25 c/s 
Schwingungsfrequenz 

Noise output 
Tension de sortie de souffle = max. 700 mVeff 
Stbrausgangsspannung 

Limiting values (Absolute limits) 
Caracteristiques limites (Limites absolues) 
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte) 

Vao = max. 600 V +Vg~ = max. 0 V 

Va = max. 330 V -Vg~ = max. 55 V 

Wa = max. 2,6 w Ig = max. 15 mA 

Vgzo =max. 600 V Vgf = max. 100 V 

Vgz See page E tbulb = max. 140 oC ~) 
Voir page E 

WBz Siehe Seite E 

Max. circuit values (Absolute limits) 
Valeurs max. des elements de montage (Limites absolues) 
Max. Werte der Schaltungsteile (Absolute Grenzwerte) 

fixed bias 
Rg~ en polarisation fixe 

mit fester Gittervorspannung 

automatic bias 
Rg~ en polarisation sutomatique 

mit sutomatischer Gittervorspannung 

= max.0,5 MO 

= maX. 1 MR 

~) Tube life and reliability of performance will be 
enhanced by operation at lower temperature 

La duree de vie et la securite de fonctionnement seront 
augmentees par operation a des temperatures plus basses 

Lebensdauer and Betriebssicherheit werden durch Betrieb 
bei niedrigeren Temperaturen verbessert 

93e >260 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques pro visoires 

4. 



SQ PHILIPS E90F 
Life expectancy: 1000 hours under the following life-test 

conditions: 
Duree prevue : 1000 heures sous les conditions d'essai de 

duree suivantes: 
Erwartete Lebensdauer: 1000 Standen unter folgenden Be-. 

dingungen einer Lebensdauerprobe: 

Vf = 6,3 V Rk 100 Q 

Vba = 250 Y Rg~ = 500 k0 

yg3 = 0 V Vkf (k neg) = 135 Y 4) 

Vbgp = 150 V 

The data indicating the endpoint of life are given .in 
column III under the heading Characteristics 

Les valeurs determinant la fin de la duree sont donnees 
dans la colonne III des Caracteristiques 

Die werte die das Ende der Lebensdauer bestimmep sind 
angegeben worden in Spalte III der Kenndaten 

Shock resistance: about 500 g 5) 
Forces as applied by the NRL impact machine for electronic 
devices caused by 5 blows of the hammer, lifted over an 
angle of 30° in each of four different posltions of the tube 

Vibration resistance: 2.5 g 5) 
Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency 
of 25 c/s in each of 3 positions of the tube 

Resistance sax chocs: environ 500 g 5) 
bes forces telles que celles appliquees par la machine a 
chocs NRL pour dispositifs electroniques, groduites par 
5 coups du martesu, souleve d'un angle de 30 daps chacune 
de quatre positions differences du tube 

Resistance sax vibrations: 2,5 g 5) 
Des forces de vibration pendant uhe periode de 32 heures 
a uhe frequence de 25 Hz Bans chacune de trots positions 
du tube 

Stossfestigkeit: etwa 500 g 5) 
Stossbeschleunigungen gemass NRL-Stossmaschine flir elektro-
nische Gerate, verursacht durch 5 Schlage des Hammers, der 
in seder von vier verschiedenen Stellungen der Rohre fiber 
einen Winkel von 30° gehoben wlyd 

Vibrationsfestigkeit: 2,5 g 5) 
Vibrationskrafte wahrend einer Periode von 32 Standen bet 
einer Frequenz von 25 Hz in Jeder von 3 Stellungen der Rohre 

4 ) 5 ) See page 5 ; voir page 5 ; siehe Seite 5 

3.3.1959 938 3552 3• 



E90F PNILiPS 
Vibrational noise output 
Tension de sortie de souffle par vibrations 
Vibrations-Storausgangsspannung 

Vba = 250 V Rg = 2 k4 

Vbg2 = 150 V Rk = 100 S2 

Vgg = 0 V Cg = 1000 µF 

Vibrational acceleration 
Acceleration de vibration = 2,5 g 
Schwingungsbeschleunigung 

Frequency of vibration 
Frequence de vibration = 25 c/s 
Schwingungsfrequenz 

Noise output 
Tension de sortie de souffle = max. 100 mVeff 
Storausgangsspannung 

Limiting values (Absolute limits) 
Caracteristiques limites (Limites absolues) 
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte) 

Vap = max. 600 V +Vgi = max. 0 V 

Va = max. 330 V -Vgg = max. 55 V 

Wa = max. 2,6 w Ig = max. 75 mA 

Vg2o = max. 600 V Vkf = max. 100 V 

Vgg See page E tbulb = max. 140 oC ~) 
Voir page E 

Wg2 Siehe Seite E 

Max. circuit values (Absolute limits) 
Valeurs max, des elements de montage (Limites absolues) 
Max. Werte der Schaltungsteile (Absolute Grenzwerte) 

fixed bias 
Rg ~ en polarisation fixe 

mit fester Gittervorspannung 

automatic bias 
Rg~ en polarisation automatique 

mit sutomatischer Gittervorspannung 

= max.0,5 Mn 

= IDaX. 1 MQ 

~) Tube life and reliability of performance will be 
enhanced by operation at lower temperature 

La duree de vie et la securite de fonctionnement seront 
sugmentees par operation a des temperatures plus basses 

Lebensdauer and BetriebssicherheiL Werden Burch Betrieb 
bei niedrigeren Temperaturen verbeasert 

938 3260 

--> 
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2~ 

3~ 

Measured without external shield 
Mesure sans blindage exterieure 
Gemessen ohne aussere Abschirmung 

Series resistor 
Resistance serie 
Serienwiderstand 

E90F 

Voltage and insulation resistance between two arbitrary 
electrodes 

Tension et resistance d'isolement entre deux electrodes 
quelconques 

Spannung and Isolationswiderstand zwischen zwei will-
lciirlichen Elektroden 

4) The value of 135 V for the heater to cathode voltage 
should not be interpreted as a suitable operating 
condition 

La valeur de 135 V pour la tension filament-cathode ne 
sera pas interpretee comme qualifiee pour le fonction-
nement du tube 

Der Wert von 135 V f\iz~ die Heizfaden-Katodenspannung Boll 
nicht als eine geeignete Betriebsbedingung betrachtet 
werden 

5) These test conditions are only given for evaluation of 
the ruggedness of the tube. They are by no means to 
be interpreted as suitable operating conditions 

Ces conditions d'essai sont donnees seulement pour 1'eva-
luation de la robustesse du tube. En aucun maniere 
elles ne doivent titre interpretees comme des conditions 
de fonctionnement normales 

Diese Priifbedingungen dienen lediglich zur Beurtellung 
der Robustheit der Rohre and Sind keinesfalls als 
geeignete Betriebsbedingungen aufzufassen 

938 3265 
9.9.1958 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

5. 
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1 ) Measured without external shield 
Mesure sans blindage exterieure 
Gemessen ohne aussere Abschirmung 

2 ) Series resistor 
Resistance serie 
Serienwiderstand 

3 ) Voltage and insulation resistance between two arbitrary 
electrodes 

Tension et resistance d'isolement entre deux electrodes 
quelconques 

Spannung and Isolationswiderstand zwischen zwei will-
kiirlichen Elektroden 

4 ) The value of 135 V for the heater to cathode voltage 
should not be interpreted as a suitable operating 
condition 

La valeur de 135 V pour la tension filament-cathode ne 
sera pas interpretee comme qualifiee pour le fonction-
nement du tube 

Der Wert von 135 V f1'ir die Heizfaden-Katodenspannung Boll 
nicht als eine geeignete Betriebsbedingung betrachtet 
werden 

5 ) These test conditions are only given for evaluation of 
the ruggedness of the tube. They are by no means to 
be interpreted as suitable operating conditions 

Ces conditions d'essai sont donnees seulement pour 1'eva-
luation de la robustesse du tube. En aucun maniere 
elles ne doivent titre interpretees comme des conditions 
de fonctionnement normales 

Diese Priifbedingungen dienen lediglich zur Beurteilung 
der Robustheit der Rohre and sand keinesfalls als 
geeignete Betriebsbedingungen aufzufassen 

938 32.5 
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SQ PHILIPS E91H 
DUAL CONTROL HEPTODE for use in computer circuits 
HEPTODE A DOUBLE CO'~.PL?ANDE pour utillsation Bans circuits 
de comptage 
DOPPELGESTEUERTE HEPTODE zur Verwendung in Zahlschaltungen 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung indirekt durch wechsel-
oder Gleichstrom; Paral -
lelspeisung 

93

g2,g4 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm c 

k.g5 

Vf = 6,3 V~12
Z f = 270 mA ) 

Base, culot, Sockel: ;diNIATURE 

Capacitances (without external shield) 
Capacites ((sans blindage exterieur 
Kapazitaten ohne aussere Abschirmung) 

Cg = 7,9 pF C8g1 < 0,08 pF 

Cgi = 5,4 pF Cag3 < 0,45 pF 

Cg3 = 7,0 pF Cg1g3 c 0,2 pF 

i )In order to obtain a prolonged tube life, the maximum 
variation of Vf should be less than -* 5~ (absolute limits) 

Afin d'obtenir une vie prolongee du tube, la variation 
maximum de Vf sera moins de ± 5% (limites absolues) 

Zur Verlangerung der Lebensdauer der RShre darf die 
maximale Heizspannungsschvrankung nicht mehr als -* 5~ 
(absolute t4erte) betragen 

2)At Vf = 6.3 V the spread of If from tube to tube can be 
± 14 mA 

Pour Vf = 6,3 V, 1'ecart de If d'un tube a 1'autre peut 
dtre de t 14 mA 

Bei Vf = 6,3 V kann die Streuung von If der RShren bis 
zu t 14 mA betragen 

939 2158 7. 
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E91H P fi l L 1 PS SQ 
Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten Ra

'WLfU~kbv

Vb93_n 

Vbgi

Rg3 

Rg~ 
(9294) V6~gz~ g4~ 

Vba = i50 i5o 75o i5o v 

Vb (g2,g4) = 75 75 75 75 v 
Vbgi = 0 0 -70 o v 

Vbgi = o -to o +55 v 
Ra = 20 20 20 - kR 

Rg2~gq 470 470 470 - s 
Rg 1 = 47 47 47 - kS2 

Rg3 = 47 47 47 - kSZ 

>5,5 
Ia = <7,0 <0,2 <o,z - mA 

Ig3 >0 mA 

Insulation 
Isolement f ~20 rgf = min. 8 PiS2 
Isolation Vkf = V) 

Inverse grid No.t and grid No.3 current 
Courant inverse des grilles 7 et 3 
Negativen Gitterstrom der Gitter t and 3 

vba = 750 V 
vb (gz,g4) = 75 v 
Vbg7 

Vbgi 
Ra 

Rg2~gq 

Rgi 

Rg3 

-Ig7 

-Ig3 

-~,5 v 
_ -1,5 V 
- 20 kS2 

= 470 R 

= 47 k4 

= 47 Y.4 

= max. 0,2 µA 

= max. 0,5 µA 

939 2759 2• 



SQ PNtLIPS E91H 
Operating characteristics as mixer 
Caracteristiques d'utilisation comma tube melangeur 
Betriebsdaten als Ylschrohre 

va

Vg2+g4 
vB3 

Vosc 

Rg1 
Ia

Igt 

Ig2+g4 
So 
R1 

= z 5o v 

too v 
-5 v 

= 70 Veff 2 ) 
= 20 kD 

= 3,3 mA 

53o µA 

6,5 mA 

= 450 µA/V 

= 0,8$ MG 

Limiting values (Absolute limits) 
Caracteristiques limites (Limites absolues) 
Grenzdaten ( Absolutwerte) 

Vao 
Ya

V(g2+g4)o 

Vg2+g4 
-vg3

+vg3

-Yg3P 

+Vg3P 
-Vg1 

+Vg t 

-Vgtp 

+Vg 1P 

2) 

3) 

4)

5)

= max. 500 V 

= max. z5o v 

max. 50o v 

= max. 100 Y 

= max. 700 V 

= max. 0 V 

= max. zoo v 

= max. 90 v 

= max. 700 V 

= max. 0 V 

= max. 200 V 

= max. 3) 

Wa 

Wg2+g4 

Wgt 
wB3

Zk 

IkP 
Vkf 
Rgt 

Rg1 

Rg3 
R83 

= max. 1,0 W 

= max. 1,0 W 

= max. 0,5 W 

= max. 0,5 W 

= max. 20 mA 

= max. 70 mA 

= max. 1z0 V 

= max. 0,5 tdca 4 ) 
= max. 1,0 MQ 5) 

= max. 0,5 M4 4) 

= max. 1,0 Ib0 5) 

Oscillator voltage on ~i ; signal voltage on g3, 
Tension d'oscillateur a g1; tension de signal a g3 
Oszillatorspannung an gt; Signalspannung an g3 

Limited by Igp and Wgz 
Limite par IkPP et Wgt 
Begrenzt durch Igp and Wgt 

With fixed bias 
En polarisation fixe 
Mit fester Gittervorspannung 

With automatic grid bias 
En polarisation automatique 
Mit automatischer Gittervorspannung 

12.t2.i957 93a z73t 3• 
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SQ PHILIPS E 92 CC 

SPECIAL QIIALITY LONG LIFE DOUBLE TRIODE for use in computer 
circuits 

DOUBLE TRIODE A HAUTE SECURITE ET DE LONGUE DURLE pour 
utilisation dens des circuits de comptage 

ZUVERLASSIGE DOPPELTRIODE 1LIT LANGER LEBENSDAUER zur 
Verwendung Sn Rechenmaschinen 

The E 92 CC will maintain its emission capabilities after 
long periods of operation under cut-off conditions but is 
not intended to be used in circuits critical as to hum, 
microphony or noise 

Le tube E 92 CC conservers son pouvoir d'emission apres de 
longues periodes de fonctionnement dens la condition de 
cut-oI'f mais it nest pas etudie pour les circuits 
critiques quant a'1'effet microfonique, le bruit ou le 
ronflement 

Diese Rbhrs behalt ihre Emissionsfahigkeit such Hach langen 
Betriebsperioden in gesperrtem Zustand bei; sie 1st aber 
nicht geeignet fiir Schaltungen die kritisch in Bezug suf 
Mikrophonie, Rauschen oder Brumm sind 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung indirekt Burch Wechsel-
oder Gleichstrom;Parallel- 
speisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

9.9.1958 

max19 

Vf = 6,3 V 
If = 400 mA 

t 

Base, culot, Sockel: MINIATURE 

93s 3237 



E92CC PHILIPS SQ 
Characteristics (each triode) 
Caracteristiques (chaque triode) 
Kenndaten (cede Triode) 

Column I: 

II: 
III: 

Colonne I: 

Setting of the triode and typical (average) 
measuring results of new tubes 
Characteristic range values -for equipment design 
Data indicating the endpoint of life 

Valeurs pour le reglage de la triode et les 

ZI: 

III: 

Spalte I: 
. 

II: 
III: 

I 

resultats moyens 
Gamme de valeurs 
d'equipements 
Valeurs determinant 

Einstelldaten 
ergebnisse Heuer 
Charakteristischer 
Werte die das 

II 

de mesures 
caracteristiques 

la fin 

der Triode and 
RShren 
Wertbereich 

Ende der Lebensdauer 

I 

de tubes neufs 
pour 1'etude 

de duree 'de vie 

mittlere Mess-

fiir Geratentwurf 
bestimmen 

II I ZII 

Cg = 0,32 0,22-0,42 pF Vp = 6,3 I y 
Cg = 3,1 2,2- 4,0 pF If = 400 380-4201380-420 mA 

I 
Cag = 2,2 1,8- 2,6 pF I 
Cap = 0,38 0,28-0,48 pF Va = 150 

Vg =-1,7 
V I 
V 

Cgs = 3,1 2,2- 4,0 pF = 8,5 4,5-72, 5 1 mA 
Ca~g~= 2,1 1,7- 2,5 pF 

_Ia 
Z 
S 
g 

= 6,0 
<0,21 7 µA 

I me~/V 
Caa' _ <2,0 pF µ = 45 I 

Cgg' _ <0,29 pF I 

1 7) = 5,5 5,1-5,9 4,75 mA 

Va = 150 V 

Rk 200 Q Vb = 750 I V 

S = 6,0 4,5- 7,5 mA/V 
Vg = -10 
Ra = 20 
Bg 47 

I V 
I ~ 

1xQ 
<o,ti o,t mn 

i) See fig.t 
Voir fig.t 
Siehe Abb.1 

page 3 
page 3 
Seite 3 

Vb=Vb' = 150 
Ra=Rg, = 20 
Ia=Igo = 0,1 
Rg=~ ~ = 47 

I V 
I kQ 
I ~ 

kR 
z) Cathode positive VB-  B'~ _ <2~ 2 V 

Katode positiv I 

3) Series resistor 
Resistance serie 
Serienwiderstand 

Vkf ?) = 700 
R ~) = 1 
Ikf = 

I Y 

<151 30 µA 

I 
a) See page 3 

Voir page 3 Riso14) _ >20~ 20 MO 

Siehe Seite 3 I 

938 3238 2. 



SQ PHILIPS E 92 CC 

0,39 
MJ2 

0,47 
MS2 

Flg. i 
Abb. 1 

'50V 

f00V 

Life expectancy: l0 000 hours under the life test conditions 
according to fig. 2 

Duree prevue : 10 000 heures sous les conditions d'un 
essai de duree selon la fig. 2 

Erwartete Lebensdauer: 10 000 Stunden unter den Bedingungen 
einer Lebensdauerprobe gemass Abb. 2 

100pF 

V; 

56pF 

0 

Fig. 2 
Abb. 2 

100pF 

Yf =6,3V 

Vkf= 100 Y 
lssv; (k neg. ) 

rf = 300 Hz 
Vi b = 0,1 

100V 

The data indicating the endpoint of life are given in 
column III under the heading Characteristics 

Les valeurs determinant la fin de la duree sont donnees 
Bans la colonne III des Caracteristiques 

Die werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sand an-
gegeben worden in Spalte III der Kenndaten 

4) Insulation resistance between two arbitrary electrodes 
Resistance d'isolement entre deux electrodes quelconques 
Isolationswiderstand zwischen• zwei willkurlichen 

Elektroden 

9.9.1958 938 3239 3. 



E 92 CC PHILIPS SQ 
Limiting values (each triode; absolute limits) 
Caracteristiques limites (chaque triode; limltes absolues) 
Grenzdaten (,)ede Triode; absolute Grenzwerte) 

Vao 
Va 

wa
-Vg (Tav 
-Vgp 

Vg

Ig (Tav 

IgP 
Rg ~ ) 
Rg Z) 

Ik (Tav 

Ikp 
Vkf 
Vf 

tbulb 

= max. 600 v 

= max. 300 V 

= max. z w 
max, t0 msec) =max. too V 

= max. 200 V 

= max. 0,5 V 

= max. 10 msec) = max. 250 µA 

= max .1000 µA 

= max. 1 MQ 

= max. 0,5 M9 

max. 10 msec) = max. 15 mA 

= max. 75 mA 

= max. 100 V 

= 6,3v±5~ 
= max. 170 °C 

~) With automatic grid bias 
En polarisation automatique 
Mit automatischer Gittervorspannung 

2) With fixed grid bias 
En polarisation fixe 
Mit fester Gittervorspannung 

938 3240 
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SQ PHILIPS E99~ 
SPECIAL QUALITY, SHOCK AND VIBRATION RESISTANT R.F. PENTODE 

with variable mutual conductance for mobile equipment. 
Heater voltage variations of t 20 ~ are allowed during 
short periods 

PENTODE H.F..A~HAUTE SECUAITE, RESISTANTS AUX CHOCS ET 
VIBRATIONS, a pente variable pour equipement mobile. 
Des variations de la tension de chauffage de ± 20 ~ et de 
courts duree sont permises 

ZUVERLASSIGE, STOSS- UND VIBRATIONSFESTE HF-PENTODE mit 
veranderlicher Steilheit fur transportable Gerate. 
Heizspannungsschwankungen von ± 20 ~ and kurzer Dauer sand 
zulassig 

Heating indirect by A.C. or D.C.; 
parallel or. series supply 

chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation parallels ou 
serie 

Heizung indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm. 

g3,s g1 

g2 

f 

Vf = 6,3 V t) 

If = 150 mA 

Base, culot, Sockel: MINIATURE 

t) Heater voltage variations of t 20 ~ are allowed during 
short periods 

Des variations de la tension de chauffage de t 20 ~ et de 
courts duree sont permises 

Heizspannungsschwankungen von ± 20 ~ and kurzer Dauer 
sind zulassig 

938 3261 
9.9.1958 

Tentative data. Yorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

t. 



E g9 F P1~1i~ps s~ 
Characteristics(each triode) 
Caracteristiques (chaque triode) 
Kenndaten (,cede Triode) 

Column I: 

II: 
III: 

Colonne I: 

II: 

III: 
Spalte I: 

II: 
III: 

I 

Setting of the triode and typical (average) 
measuring results of new tubes 
Characteristic range values for equipment design 
Data indicating the endpoint of life 
Valeurs pour le reglage de la triode et les 
resultats moyens de mesures de tubes neufs 
Gamme de valeurs caracteristiques pour 1'etude 
d'equipements 
Valeurs determinant la fin de duree de vie 
Einstelldaten der Triode and mittlere Mess-
ergebnisse neuer Rohren 
Charakteristischer Wertbereich fur Geratentwuri' 
Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen 

II I I II I IZI 

Cag'~~=
Cg~~) = 4,5 

Va = 250 
Vg2 = 100 
Vg3 = 0 
Sgi -25 

Vf = 5,0 
Vba = 250 
Vbg2 = 100 
Rk3 

80 
S = 3,0 

2) 

3) 

a)

5>2 
<0,0035 pF 
4,6-5,8 pF 
3,9-5,1 pF 

V 
V 
V 

µA/V 

V 
V 
V 
V 

mA/V 

Without external shield 
Sans blindage exterieur 
Ohne aussere Abschirmung 

Cathode negative 
Cathode negative 
Katode negativ 

Series resistor 
Resistance serie 
Serienwiderstand 

Voltage and insulation resistance 
electrodes 

Tension et resistance d'isolement 
quelconques 

Spannung and Isolationswiderstand zwischen 
krirlichen Elektroden 

Vf
If 

Vba 
Vbgp 

Rk3 

Ia
Sgt 

Rg2gt i 

= 6,31 I 
= 1501142-158 

= 250 
= 100 
= 0 
= gpl 
= 9,21'7,2-11,2 
= 3,312,6-4,0 
= 3,813,1-4,5 
= 27~ 

1'01

2501
1001 
01 

-0,51 
80 

0,5~ 

I 

938 3262 

Vba = 
Vbg2 __

Rbg ~ Rk = 
-~g~ _ 

Rkf32) 1 = I 
Ikf = 

V = 3001

Riso14)=

1001 

I 

between 

<0,2 

< 15 

>100 

V 
142-
158 °~ 

V 
V 
V 
Q 

6,2 mA 
mA 

2,8 mA/V 

V 
V 
V 
V 
4 
M4 

0,5 µA 

V 
152 

15 µA 

V 
50 MQ 

two arbitrary 

entre deux electrodes 

zwei will-

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

2. 



~Q P1~L 1 LI PS ~E99F
SPECIAL QUALITY, SHOCK AND VIBRATION RESISTANT R.F. PENTODE 

with variable mutual conductance for mobile equipment. 
Heater voltage variations of t 20 ~ are allowed during 
short periods 

PENTODE A.F. A HAUTE SECURITE, RESISTANTE AUX CHOCS ET 
VIBRATIONS, a pente variable pour equipement mobile. 
Des variations de la tension de chauffage de ± 20 ~ et de 
courte duree sont permises 

ZUVERLASSIGE, STOSS- UND VIBRATIONSFESTE HF-PENTODE mit 
veranderlicher Steilheit fur transportable Gerate. 
Heizspannungsschwankungen von t 20 ~ and kurzer Dauer Sind 
zulassig 

Heating indirect by A.C. or D.C.; 
parallel or. series supply 

chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation parallele ou 
serie 

Aeizung indirekt durch wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm. 

Uf = 6,3 V ~) 
If= 150mA 

x 0 
E 

Base, culot, Sockel: MINIATURE 

~) Heater voltage variations of ± 20 ~ are allowed during 
short periods 

Des variations de la tension de chauffage de ± 20 ~ et de 
courte duree sons permises 

Heizspannungsschwankungen von t 20 ,~ and kurzer Dauer 
sand zulassig 

938 3261 

3.3.1959 



E 99 F PHILIPS SQ 
Characteristics 

—3 Caracteristiques 
Kenndaten 

Column I: Setting of the tube and typical (average) 
measuring results of new tubes 

II: Characteristic range values for equipment design 
III: Data indicating the endpoint of life 

Colonne I: Valeurs pour le reglage du tube et les resultats 
moyens de mesures de tubes neufs 

II: Gamme de valeurs caracteristiques pour 1'etude 
d'equipements 

III: Valeurs determinant la fin de duree de vie 

~ 

~ 

Spalte I: Einstelldaten 
ergebnisse 

II: Charakteristischer 
III: Werte 

I 

neuer 

die das 

II 

der Rohre and 
Rohren 
Wertbereich 

Ende der I,ebensdauer 

I 

mittlere BEess-

fur Geratentwurf 
bestimmen 

II I III 

Cag,1 ?? ~<0,0035 pF Vf = 6,3 T V 
Ca 1)= 5,0 4,4-5,6 pF If = 150 142-158 142- mA 
Cg, 1)= 4,5 3,9-5,1 pF t58 

= 250 V 
Va = 250 V 

.Vba 
Vbg2 = 100 V 

Vg2 = 100 V V 
Vg3 = 0 
Vg, _ -2o 

V 
v 

Rk3 = SO 
Ia = 9,2 7,2-11,z 

0 
6,z mA 

S = 10 1-50 µA/V 
Sgt = 3,8 

2,6-4,0 
3>1-4,5 

mA 
2,8 mA/V 

Vf = 5,0 V µgpg~ = 25 
Vba = 250 V Ri = 1,0 ffiS2 
Vbg2 = 100 V Req = 3,5 k4 

Rk j = 80 S2 Vba = 250 V 
S = 3>4 mA/V Vbgp = 100 V 

= 0 V 
Vbg~ =-0,5 V 
Rk = 80 4 

~)~Without external shield Rg, = 0,5 MS2 
Sans blindage exterieur -Ig, < 0,2 0,5 µA 
Ohne aussere Abschirmung 

2) Cathode negative 
2 = 100 

Rkf3~ = 1
V 
M52 

Cathode negative 
Katode negativ 

Ikf < 15 15 µA 

3 Series resistor V = 300 V 
Resistance serie Riso14)= > 100 50 1LS2 
Serienwiderstand 

4) Voltage and insulation resistance between two arbitrary 
electrodes 

Tension et resistance d'isolement entre deux electrodes 
quelconques 

Spannung and Isolationswiderstand zwischen zwei will- 
kiirlichen Elektroden 

938 3553 
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SQ P~IILIPS E99F 

Life expectancy: 1000 hours under the following life-test 
conditions: 

Duree prevue 1000 heures sous les conditions d'essai de 
duree suivantes: 

Erwartete Lebensdauer: 1000 Stunden unter foigenden Be-
dingungen einer Lebensdauerprobe: 

Vf = 6,3 V Rk = 80 Q 

Vba = 250 V Rg1 = 500 kQ 

Vg3 = o V Vkf = 135 V ~) 

Vbg2 = 100 V 

The data indicating the endpoint of life are given in 
column III under the heading Characteristics 

Les valeurs determinant la fin de la duree sont donnees 
dans la colonne III des Caracteristiques 

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sind 
angegeben worden in Spalte III der Kenndaten 

Shock resistance: about 450 g Z) 
Forces as applied by the NRL impact machine for electronic 
devices caused by 5 blows of the hammer, lifted over an 
angle of 30° in each of four different positions of the tube 

Vibration resistance: 2.5 g Z) 
Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency 
of 25 c/s in each of 3 positions of the tube 

Resistance aux chocs: environ 450 g 2) 
Des forces telles que celles,appliquees par la machine a 
chocs NRL pour dispositifs electroniques, $roduites par 
5 coups du marteau, souleve d'un angle de 30 Bans chacune 
de quatre positions differentes du tube 

Resistance aux vibrations: 2,5 B 2) 
Des forces de vibration pendant une pei•iode de 32 heures 
a une frequence de 25 Hz dans chacune de trots positions 
du tube 

Stossfestigkeit: etwa 450 g Z) 
Stossbeschleunigungen gemass NRL-Stossmaschine fur elektro-
nische Gerate, verursacht durch 5 Schlage des Hammers, der 
in seder von vier verschiedenen Stellungen der RShre fiber 
e inen Winkel von 30 ~ gehoben wird 

Vibrationsfestigkeit: 2,5 g 2) 
Vibrationskrafte wahrend einer Periode von 32 Stunden bet 
einer Frequenz von 25 Hz in ,jeder von 3 Stellungen der Rohre 

1)2) See page 5; voir page 5; siehe Seite 5 

938 3263 
9.9.1958 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

3• 



E99F PH 1 LI PS SQ 
Vibrational noise output 
Tension de sortie de souffle par vibrations 
Vibrations-Storausgangsspannung 

Vba = 250 V Ra = 2 k4 

Vbg2 = 700 V Rg = 80 Q 

Vgj = 0 V Ck = 1000 µF 

Vibrational acceleration 
Acceleration de vibration = 2,5 B 
Schwingungsbeschleunigung 

Frequency of vibration 
Frequence de vibration = 25 c/s 
Schwingungsfrequenz 

Noise output 
Tension de sortie de souffle = 
Storausgangsspannung 

Limiting values (Absolute limits) 
Caracteristiques limites (Limites absolues) 
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte) 

max.100 mVeff 

Vao =max. 600 V 

Va = max. 330 V +Vg ~ _ max. 0 v 

wa = max. 3,3 W -Vg~ max. 55 V 

Vg20 = max. 600 V Ik = max. 17 mA 

Vg2 ~ See page A Vkf = max. 100 V 

°C 7) ~ Voir page A tbulb max. 740 
Wg2 ~ Siehe Seite A 

Max. circuit values (Absolute limits) 
Valeurs max. des elements de montage (Limites absolues) 
Max. Werte der Schaltungsteile (Absolute Grenzwerte) 

(fixed bias 
Rg~j en polarisation fixe = max.0,5 MS2 

mit fester Gittervorspannung 

automatic bias 
Rg~ en polarisation automatique = max. 1 MR 

mit automatischer Gittervorspannung 

~) Tube life and reliability of performance will be 
enhanced by operation at lower temperature 

La duree de vie et la securite de fonctionnement seront 
augmentees par operation a des temperatures plus basses 

Lebensdauer and Betriebssicherheit werden Burch Betrieb 
bei niedrigeren Temperaturen verbessert 

938 3264 Tentative data.Vorlaufige Daten 

Caracteristiques provisoires 
4. 



SQ P N I L I PS E 9~9 F 
Life expectancy: 1000 hours under the following life-test 

conditions: 
Duree prevue 1000 heures sous les conditions d'essai de 

duree suivantes: 
Erwartete Lebensdauer: .1000 Stunden unter folgenden Be-

dingungen einer Lebensdauerprobe: 

Vf = 6,3 V Rk = 80 0 

Vba = 250 V Rg ~ = 500 kS2 

Vg3 = 0 V Vkf(k neg.) = 135 V ~) 

Vbgp = 100 V 

The data indicating the endpoint of life are given in 
column III under the heading Characteristics 

Les yaleurs determinant la fin de la duree sont donnees 
flans la colonne III des Caracteristiques 

Die Werte die das Ende der Lebensdauer bestimmen sand 
angegeben worden in Spalte III der Kenndaten 

Shock resistance: about 500 g Z) 
Forces as applied by the NRL impact machine for .electronic 
devices caused by 5 blows of the hammer, lifted over. an 
angle of 30° in each of four different positions of the tube 

Vibration resistance: 2.5 g 2) 
Vibrational forces for a period of 32 hours at a frequency 
of 25 c/s in each of 3 positlons of the tube 

Resistance aux chocs: environ 5008 2) 
Des forces telles que celles,appliquees par la machine a 
chocs NRL pour dispositifs electroniques, p°roduites par 
5 coups du marteau, souleve d'un angle de 30 Bans chacune 
de quatre positions differentes du tube 

Resistance aux vibrations: 2,5 g 2) 
Des forces de vibration pendant une periode de 32 heures 
a une frequence de 25 Hz dans chacune de trois positions 
du tube 

Stossfestigkeit: etwa 500. g 2) 
Stossbeschleunigungen gemass NRL-Stossmaschine fur elektro-
nische Gerate, verursacht durch 5 Schlage des Hammers, der 
in ,Jeder von vier verschiedenen Stellungen der Rohre uber 
einen Winkel von 30 o gehoben wird 

Vibratlonsfestigkeit: 2,5 g Z) 
Vibrationskrafte wahrend einer Periode von 32 Stunden bei 
einer Frequenz von 25 Hz in ,leder von 3 Stellungen der Rohre 

')2) See page 5; voir page 5; siehe Seite 5 

3.3.1459 93S 3554 
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E99F pNr~rps 
Vibrational noise output 
Tension de sortie de souffle par vibrations 
Vibrations-Storausgangsspannung 

Vba = 250 V 

Vbg2 = 700 V 

Ra 

Rg 

= 2 kQ 

= 80 Q 

Vg; = 0 V Cg = 1000 µF 

Vibrational acceleration 
Acceleration de vibration = 2,5 8 
Schwingungsbeschleunigung 

Frequency of vibration 
Frequence de vibration = 25 c/s 
Schwingungsfrequenz 

Noise output 
Tension de sortie de souffle max.100 
StSrausgangsspannung 

Limiting values (Absolute limits) 
Caracteristiques limites (Limites absolues) 
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte) 

va° =max. 60o v 
Va = max. 330 V +Vgt

Wa = max. 3>3 W -Vgt

Vgpo = max. 600 V Ik 

Vg2 r See page A Vkf 
j Voir page A tbulb 

Wg2 l Siehe Seite A 

mVeff 

= max. o v 
= max. 55 V 

= max. 17 mA 

= max. t00 V 

= max. t40 °C t) 

SQ 

Max. circuit values (Absolute limits) 
Valeurs max. des elements de montage (Limites absolues) 
Max. Werte der Schaltungsteile (Absolute Grenzwerte) 

Rgt~fiaed bias 
en polarisation fixe = max.0,5 MQ 

`mit fester Gittervorspannung 
automatic bias 

Rgt en polarisation automatique = max. 1 MR 
mit automatischer Gittervorspannung 

t) Tube life and reliability of performance will be 
enhanced by operation at lower temperature 

La duree de vie et la securite de fonetionnement seront 
augmentees par operation a des temperatures plus basses 

Lebensdauer and Betriebssicherheit werden durch Betrieb 
bei niedrigeren Temperaturen verbessert 

938 3264 4. 



SQ PHILIPS E99F 
Remark Circuit operation with cathode bias is 

recommended 
Observation: Utilisation avec polarisation negative par 

resistance cathodique est recommandee 
Bemerkung Betrieb mit negativer Vorspannung mittels 

Katodenwiderstandes wird empfohlen 

~) The value of 135 Y for the heater to cathode voltage 
should not be interpreted as a suitable operating 
condition 

La valeur de 135 V pour 1a tension filament-cathode ne 
sera pas interpretee comme qualifiee pour le fonction-
nemenL du tube 

Der Wert von 735 Y fiir die Heizfaden-Katodenspannung soll 
nicht als eine geeignete Betriebsbedingung betrachtet 
werden 

2) These test conditions are only given for evaluation of 
the ruggedness of the tube. They are by no means tc 
be interpreted as suitable o erating conditions 

Ces Conditlons d'essai sont donn~es seulement pour 1'eva-
luation de la robustesse du tube. En auaune maniere 
elles ne doivent titre interpretees comme des conditions 
de fonctionnement normales 

Diese Priifbedingungen dienen lediglich zur Beurteilung 
der Robustheit der RShre and Sind keinesfalls als 
geeignete Betriebsbedingungen aufzufassen 

938 3266 
9.9.1958 

Tentative data. VOrlaufige Daten 
Caracteristiques pm visoires 

5. 
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SQ PHILIPS 
Remark Circuit operation with cathode bias is 

recommended 
Observation: Utilisation avec polarisation negative par 

resistance cathodique est recommandee 
Bemerkung Betrieb mit negativer Vorspannung mittels 

Katodenwiderstandes ward empfohlen 

t ) The value of t35 V for the heater to cathode voltage 
should not be interpreted as a suitable operating 
condition 

La valeur de t35 V pour 'la tension filament-cathode ne 
sera pas interpretee comme qualifiee pour le fonction-
nement du tube 

Der Wert von 135 Y fiir die Heizfaden-Katodenspannung Boll 
nicht als eine geeignete Betriebsbedingung betrachtet 
werden 

z) These test conditions are only given for evaluation of 
the ruggedness of the tube. They are by no means tc 
be interpreted as suitable operating conditions 

Ces conditions d'essai sont donnees seulement pour 1'eva-
luation de la robustesse du tube. En aucune maniere 
elles ne doivent titre interpretees comme des conditions 
de fonctionnement normales 

Diese Priifbedingungen dienen lediglich zur Beurteilung 
der Robustheit der Rohre and sand keinesfalls als 
geeignete Betriebsbedingungen aufzufassen 

938 3266 
3.3.1959 

5. 
f 



q 

h 
O 

E99F Pi~l l LI PS SQ 
■ouueueeuueeuuueeeueoeouueuuou 

. ueouuuuueeueeuueuuuueuueouue■ 
■eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoeeeeee■ 

• eeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeee■ 
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee■ 
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee■ 
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee~
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee~..a► 

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee~o►►.►. 
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee~:~~~~~~ 
unueuuueeueeeenoeeeuuenueeev:.~~ ~~~~ 

 ~~ 
 ~~~ ~ ~~ ~~ 

r~~~~~ ~~s►► ~ ~~ ~~~ 

eeeeeeeeee 
eeeeeeeeee 
eeeeeeeeee 
eeeeeeeeee 
eeeeeeeeee 
eeeeeeeeee 
eeeeeeeeee 

eeeeeeeeee 

d 
!~jC 

EOM 
~. yC~ 

;; o ,°,.' 
ti ~~ 
NO N 

QJQ 

oueuee►~~ 
eeeeeeeel\►
Queue\~~ 
eeewera
eeeeeU~~ 
eeeeere~ 

\\ 

►►\~ 

 ea. ~ ~ .. . .. .. .... ... 

~~ 
~~~~~~~~~~a 
~~~ ~ ~~~ 

eeeeeeeeeeeeeeeeeeee6aaaaaaaaaaa. 
 .u►..u►► ~► 
euuouuuooue~~ ~~~aaaaaaaaaauao...uaoo►.►.... 

a... ....a........ ►.a. .... 

uueuuunuuue ~oaooa. 
.....a. ..

a►a►aaa. 

:: 

~ N^^ 47 ~or 
`y1. O" 

~o 
O O 

M 

ON i 

8 

N 

O 
N 

N 0 0
O" 

  

A 



SQ 
7R06233 

E99F 7-3-'S9 

25 Vy~(V) 20 

3.3.1959 

PEI 1 L 1 PS E 99 FI 

Va = 250V 
u92 = ~oov 
V93 =0V 

—15 
_~

-10 

r 

—5 

Ia

I92~ 

f 

14 
x 

(ma) 

0 

B 

12 

10 

4 

2 

0 

F 



E99F PN 1 LI PS ~~' 
~n~~ 

I >_  ~~ 
I\  

O 

~- ~ 
N 

~ ;,n 

on 
~~ 

W 

O 

A 

i 

~o Q 

O 

O 
O 
M 

O 
b 
N 

O 

o~ 

C 



SQ 
7R06555 

10 f 99F 18-3-'60 

0,1 

PHILIPS 

0,01 
—20 Vg~(V) 15 

l f l l l f l
va =z5ov 
V92=100V 
V93=0V 

E99~ 

R; S 

Ia

I92 

5.5.1960 

—10 —5 

100 

10 
I 

(mA) 
R; 

(M.fb) 

1 

 0,1 
0 

B 



E 99 F P~11 LI PS SQ 

II  

~°fo 

~o Q 

O 

i 

N 

~ ~~~^ 
.t l l l ~_~_ I ---r-r- g 

N 

h O 

,o 

O 
O 
M 

O 
O 
N 

O 

O 



SQ PHILIPS E9~Fj

0 0 

~.~ 
~-~> »>> 
N —<V --~ ~tlf~-t~~ 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  0 

N 

3.3.1959 

O 
N 

O 
O 

o~ 

D 



E99F P1~11 LI PS SQ 

M =~ 
~o "' 
o~ 
~~ 

W 

N N 

Q 

~o 

E 



SQ PHIL 1 PS 
~, , 
b 
O n 

A q 

W 

E99F 

_ _ ~ 

I 
I 
i 

I 

JJ 

I 

I

0 

O 
O 

0 
N 

"__ J!%I/I~%% ~~ 

N. Q to ~1' N O ~+°' E 
5.5.1960 D 

w 





PNIL~PS EA 50 

DIODE 

Heating ; indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauggage indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation- oarall~le 

Heizung indirekt durch t7echsel-
oder Gleichstrom;Para]1e1-
speisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

d 

kf 

Capacitance 
Capacit6s 
Kapazitaten 

Limiting values 
Caract~ristioues limites 
Grenzdaten 

max 12 

fkf 

Vf = 6,3 V 

Ig = 0,15 A 

mazy 
-.~~ 

Cdk = 2>1 PF 

Vd invp =max. 56G' V 

Id max. 5 mA 

Idp max. 30 mA 

Vkg max. 100 V 

Rkg = max. 20 kS2 

11.11.1953 939 4519 1 



EA 50 P~11 LI PS 
f,4 50 30-8-'47 105

Ia~ft,4~ 

a 0 

104

~3 

102

10 
2 4 6 8 1fl Ua(V11.~ 

J2435 



PHILIPS EA 52 
DuEASURING DIODE for frequencies up to t000 ti sc/s 
DIODE DE ESESURE pour des frequences Jusqu'a 1000 MHz 
ELESSDIODE fur Frequenzen bis 1000 CdHz 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C ; A. ou C.C. 
alimentation serie ou pa-
rallele 

Heizung indirekt lurch t4echsel-
oder Gleiclistrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

k f f 

of = 6,3 v 

If = 300 mA 

Eccentricity of the anode pin with respect to the cathode: 
max. 0.25 mm 
Excentricite de la broche de 1'anode par rapport a la 
cathode: 0,25 mm su maximum 
Exzentrizitat des Anodenstiftes gegeniiber der Katode: 
max. 0,25 mm 

In order to avoid strain, the connections to the cathode 
should be made elastically 
Afin d'eviter des tensions du verre, la cathode doit dtre 
connectee par des conducteurs flexibles 
Um Glasspannungen zu vermelden sand die Katodenzuleitungen 
federnd zu hal ten 

t )This part of the leads should not be bent 
Cette partie des fils ne sera pas pliee 
Dieser Teil der Drahte loll nicht gebogen werden 

2 )This part of the leads should not be soldered 
Ne pas faire de soudures a cette partie des fils 
Diesar Teil der Drahte soll nicht gelotet werden 

3 )4 )See page 2; voir page 2; siehe Seite 2 

939 t597 

5.5.1957 

t 



EA 52 PEI I LI P~ 
Capacitance 
Capacite 
Kapazitat 

Typical characteristics 
.Caracteristiques types 
Kenndaten 

Cd < 0,5 pF 

Id = 0,5 mA 

vd < 3 v 

Insulation 
Isolement d-k r~ > 10 000 MO 
Isolation 

Limiting values (ABSOLUTE LIMITS) 
Caracteristiques limites (LIMITES ABSOLUES) 
Grenzdaten (ABSOLUTE GRENZEN) 

Vd invp (f < 100 Mc/s) = max. 7000 V 

Vd invp (f ~ 100 Mc/s) = max. 1000 x 100 V5) 

Ik = max. 300 µA 

Ikp = max. 5 mA 

Vkf = max. 50 V 

Rkf = max. 20 kQ 

Yf = min. 5,6 V 

Vf = max. 7,0 V 

3)Cadmiated lead; 0.4 mm diameter 
Fil cadmie d'un diametre de 0,4 mm 
Kadmiert~r Draht; 0,4 mm Durchmesser 

4)Maximum diameter of the glass seal 
Diametre maxlmum du scellement de verre 
Max. Durchmesser der Glaseinschmelzung 

5)f in Mc/s; f en MHz; f in MHz 

939 1598 2. 



P1~11 LI PS EA52 
MEASIIRING DIODE for frequencies up to 1000 Mc/s 

AEATING 

Indirect by A.C. or D.C.; series or parallel supply 

Heater voltage 

Hester current 

Vf = b.3 V 
~ = 300 mA 

CAPACITANCE 

Between anode and cathode Cd < 0.5 pF 

TYPICAL, CHARACTERISTICS 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Diode current Id = 0.5 mA 

Diode voltage Vd ~ 3 V 

LIMITING VALIIES (Absolute limits) 

Peak inverse voltage 

at frequencies lower than 100 Mc/s 

Vd invp (f < 100 Mc/s) = max. 1000 V 

at frequencies higher than 100 Ltc/s 

Vd invp (f > 100 76c/s) = max. 
100 x 1000 V 

Cathode current (heater 
voltage from 5.6 to 7.0 

volts) Ig =max. 300 µA 

Peak cathode current 
{heater-voltage from 

5.6 to 7.0 volts) Igp = max. 5 mA2) 
Voltage between heater 

and cathode Vkf = max. 50 V 

External resistance be-
tween heater and cathode 

Heater voltage 

Rkf = max. 20 kS2 

Vf 
=max. 7.0 V 
= min. 5.6 V 

1) f in Mc/s 

~) For frequencies lower than 100 c/s Ikp 
max. 0.3 + 0.047f mA (f in c/s) 

..'.12.12.1962 .7Z~ 1426 



EA52 
Dimensions in mm 

max 72.6 

5.6±0.2 
max7.7 

Zn 
N ~ 
~' +~ 

+~~ h 
N 

N 

_} 

mox 13.6 

Protective cap 

The temperature of the 
protective cap should 
not exceed 100 °C 

pN~~ips 

k f f 

In order to avoid strain, the connection 
disc should be sufflciently flexible 

Lo the cathode 

For curves of the EA52 please refer to type EA53 

~) This part of the leads should not be bent 

2) This part of the leads should not be soldered 

3) Gold plated leads, 0.4 mm diameter 

4) Eccentricity with respect to the cathode disc max. 
0.25 mm 

~) Eccentricity with respect to the cathode disc maa. 
0.35 mm 

6) Maximum diameter of the glass seal 

7Z2 '1427 2, 

.~.,.~ 
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Pi~l l LI PS EA53 
3".EASURING DIODE for frequencies up to 1000 Mc/s 

HEATING 

Indirect by A.C, or D.C.; series or parallel supply 

Heater voltage 

Heater current 

Vf 6.3 V 

~ = 300 mA 

CAPAC ITA.*7CTs 

Between anode and cathode 

TYPICAL CHARACTERISTICS 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Diode current Fd = 0.5 mA 

Diode voltage Vd ~ 3 V 

LI~EITING VALUES (Absolute limits) 

Peak inverse voltage 

at frequencies lower than 100 Mc/s 

Vd invp (P < 100 L;c/s) = max. 1000 V 

at frequencies higher than 100 Mc/s 

Vd invp (f > 100 3tc/s) max. x1000 V 1) 

Cathode current (heater volt-
age from 5.6 to 7.0 volts) Ik =max. 300 µA 

Peak cathode current (heater 
voltage from 5.6 to 7.0 

volts) Ikp = max. 5 mA2) 

Voltage between heater and 
cathode 

External resistance between 
heater and cathode 

Heater voltage 

Vkf = max• 

Rgf = max. 

max. Vf =min. 

') f in C~c/s 

') Ikp f~maxe Oi3s+lOW047tf~mAO(fcin c/s~ 

50 V 

20 kS2 

7.0 V 
5.6 V 

7Z2 1276 Tentative data t. 
9.9.1962 



EA53 PN 1 LI PS 
Dimensions in mm 

k f f 

') In order to avoid strain, the connection to the cathode 
disc should be sufficiently flexible 

2) Eccentricity with respect to the cathode disc max.0.35 mm 

3") Eccentricity with respect to the cathode disc max.0.25 mm 

4) This dimension defines the length of the cylindrical 
section, 

5) The max. dimension includes the eccentricity 

7Z2 1277 Tentative data 2. 
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P1~11 LI PS 
DOUBLE DIODE with separate cathodes 
DIODE DOUBLE avec cathodes a€par€es 
DOPPEI,DIODE mit getrennten gatoden 

Heating , 

Chauffage; 

Heizung . 

indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 
indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parall~le ou 
adrie 
indirekt durch Wechsel—
oder Gleichstrom; Serien—
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

s 
d1id2 

d2 

klf fk2 

EAA 91 

Vf = 6,3 V 

If = 0,3 A 

Base, culot, Sockel; ~diniature 

Capacitances 
Capacit~s 
Kapazitaten 

with external screening 
avec blindage ext€rieur 
mit gusserer Abschirmung 

without external screening 
sans blindage ext~rieur 
ohne ~usserer Abschirmung 

Cd1 = 3,0 pF C31 = 2,5 PF 

~a2 = 3,o pF Cd2 = 2,5 PF 

Cd1d2 < 0,026 pF Cd1d2 < 0,068 pF 

Ck1 = 3,4 pF Ck~ = 3,4 pF 

Ck2 = 3>4 pF Ck2 = 3,4 pF 

11.11.1954 939 0488 



EAA 91 PNItiPS 
Limiting values for use as half-wave rectifier (per sys-
tem) 
Caract~ristiques limitea pour utilisation en redreaeeuae 
a une alternance (par systeme) 
Grenzdaten bei Verwendung als Halbweggleichrichter (pro 
System) 

Vtr = max. 150 Yeff 
Io = max, 9 mA 

Cfilt = max. 8 µF 

Rt = min. 300 Q 

Vkfp (k pos.,f neg,) = max. 330 v1) 

Limiting values (per system) 
~Caract~ristiques limites (par systems) 
Grenzdaten (pro System) 

Vd invp = max. 420 Y 

Id = max. 9 mA 

Idp = max. 54 mA 

Vkfp (k neg.,f pos.) = max. 150 V 

V~p .(k pos.,f neg,) = max, 330 V1) 

Rkf = max. 20 k4 

')D,C. component max. 200 V, A. C, component max. 165 V 
(rms value) 
Composante C.C. max. 200 V, comnosante G.A. max. 165 V 
(valeur efficace) 
Gleichspannungsanteil max. 200 V, 1lechselspannungsan-
teil max. 165 V (Effektivc+ert) 

939 0489 2. 
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PH 1 LI PS EABC80 
TRIPLE DI011L•' THI^vUE for r^.Y..or FM/AM Uroadcast receivers 
and for video and audio signal detection ir. television 
receivers 
TRIPLE DIODE TRIODE Pour recepteurs F.P'i.ou FT+I/ACI et pour 
detection des signaux d'images et du son dans des r€cep-
teurs de tdldvision 
DREIFACHDIODE TRIODE 3iir FBI- odor FD'I/ALi-Empf~ngerund zur 
Eild- ui~d Tonaignalgleichrichtung in Fernsehempfiingern 

Heating ; indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage; indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parall~le 

IIeizung : indirekt durch `Aechsel-
oder Gleichatrom;Paralle'1-
speisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

f 
s~k~~.~ 

cb da 

f 
kp1

Base; oulot, Sockel„ NOVAL 

V f = 6, 2 V 

If = 480 mA 

Capacitances Triode section Diode sections 
Capacitds Partie triode Parties diode 
Kapazitaten Triodenteil Diodenteile 

1C.10.15~; 

Cg = ~, 9 pF 
Ca = 1,4 pF 

Cag = 2+0 pF 
Cgf < 0,04 pF 

g39 1141 

Cd1 = O,B pF 

Cd2 = 4+g pF 

Cd3 = 4+8 PF 

CkD2 4,9 pF 

Cd1f ~ 0.25 PF 

Cd3f ~ 0,2 pF 

Cit~2-f = 2, 5 PF 



PHILIPS EABC 8Q 
Capacitances 
Capacit~s 
Kapazitaten 

Betvreen triode and diode sections 
$titre les parties triode et diode 
Zwisohen Trioden-und Diodenteilen 

Cad? < 0,12 pF Cgd1 < 0,07 pF 

Cad3 < 0,1 pF Cgd3 < 0,02 pF 

C~~ 2 < 0, 01 pF Cg kD2 
< 0,005 pF 

Typical characteristics of the triode section 
Caract€ristiques types de 1a partie triode 
Kenndaten des Triodenteilea 

va = 100 z5o v 

vg = -1 -3 v 

Ia = 0,8 1,0 mA 

S 1,45 1,4 mA/V 

µ = 70 70 

Ri 48 50 k4 

Operating characteristics as R.C. coupled A.F. amplifier 
Caracteristiques d'utilisation en amplificatrice B.F. a 
couplage par rdsistances 
Betriebsdaten als ~Yiderstandsgekoppelter NF-Verstarker 

Ra = 10 M4 

vb 

V 

Ra 

k4 

Rg1 1) 

M4 

la 

mA 

~ 
vi 

dtot ~ 

vo eff 
3V 5V SV 

250 220 0,68 0,76 54 0,2 0,25 0,6 

250 100 0,33 7,..40 47 0,25 0,5 0,8 

250 47 0,15 2,20 36 0,3 0,6 7,0 

200 220 0,68 '0,56 53 0,3 0,4 0,9 

200 700 0,33 7,00 44 0,4 0,6 1,0 

_200 47 0,75 7,60 34 0,5 0,9 7,5 
170 220 0,6S 0,46 57 0,4 0,5 7,1 

770 700 0,33 0,82 42 0,5 0,8 1,3 

770 47 0,75 7>25 32 0,6 7,7 2,0 

100 220 0,68 0,21 44 1,0 1,7 

100 too 0,33 0,35 35 1,3 2,3 
700 47 0,75 0,52 26 2,0 4,3 

1}Grid circuit resistance of following tube 
Rdsistance du circuit de grille du tube suivant 
Gitterableitwiderstand der folgenden RShre 

939 0887 2. 



PHILIPS EABC 80I 
Typical characteristics of the diode sections 
Caractdristiques tyges des parties diode 
%enndaten der Diodenteile 

RiD1 (V81 ~ +10V) = 5 kQ 

R1D2 (Vd2 = + 5V) = 200 n' 

RiD3 (Vd3 = + 5V) = 200 9 

Ri Ri D2/ D3 
> 
< 

2/3 
1,5 

This tube can be used without special precautions against 
microphonic effect in circuits in which the input volt—
age Vi is higher than 10 mV for an output of 50 mW of the 
output tube. at 800 c/s and higher. For frequencies lower 
than 800 c/s the sensitivity may be increased according 
to the figure below 

Ce tube peut dire utilisd sans prdcautions speciaies con—
tre 1'effet mic2`ophonique dans des circuits dont la'ten- 
sion d'entree Vi est plus de 10 mV- pour une puissance de 
50 m'N du tube de sortie ~ des fr~quences de 800 c/s et 
plus. A des fr~quences plus basses que 800 c/a la senai- 
bilitd pent dtre augmentde suivant la figure ci—dessous. 

Dieae RShre darf ohne spezielle Massnahmen gegen ffiikro- 
phonic verwendet werden in Schaltungen die bei einer Fre—
quent von 800 Hz and hSher fiir eine Eingangsspannung von 
10 mV Oder holier sine >;eistung von 50 mW der EndrShre er—
ggeeben. Bei Frequenzen niedriger als 800 Hz kann die Emp—
findlichkeit Hach untenstehender Abbildung vergro"saert 
werden. 

s 

4 

I 

11,11.1954 
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939 0494 ~. 



EABC80 PHILIPS 
Limiting values o£ the triode section 
Caraet~ristiques limites de la partie triode 
Grenzdaten des Triodenteiles 

Vao 
Va 

~Na 
Iy, 

Rg

R~ 

Vkf 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

Limiting values of the diode sections 
Caracteristiques limites des parties diode 
Grenzdaten der Diodenteile 

Vd1 invp 

Vd2 invp 

Vd3 invp 
VkD2—f 

Id1 

Id2 

Ida 
Id1p

Id2p

Id3p

55o v 
300 V 

1 W 

5 ~ 

—1,3 V 

3 8241) 

20 k4 

150 V 

= max. 350 V 

= max. 350 V 

= max. 350 V 

= max, 150 V 

= max. 1 mA 

= max, 10 mA 

= max. 10 mA 

= max, b mA 

= msx, 75 mA 

= r,Ux. 75 ~ 

1)';lith grid carrent biasing Rg = max. 22 M4 
Si VP est obtenu seulement par moyen de Rg,Rg= max.221~d4 
i;enneVg nur raittels Rg erhalten wird,ist Rg max.221d4 

139 0495 4. 
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PHILIPS EAC 91 

DIODE-TRIODE for use as U,H.F, frequency changer 
DIODE-TRIODE pour utilisation en changeuse de fr€quence 
U.H.F. 
DIODE-TRIODE zur Verwendung als UHF-?dischrohre 

Heating : indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage; indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation serie ou pa-
rali~le 

Heizung indirecct dutch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

f 

kT f f kp 

lease, culot, Sockel: Miniature 

Capacitances (with external screening) 
Capacit€s (avec blindage extdrieur) 
Kapazit8ten (met sussere Abschirmung) 

6.6. 954 

Triode section 
Pattie triode 
Triodenteil 

Cg 2,0 pF 

Ca 1,2 pF 

Cag ~ 1,7 pF 

of = 6,3 v 

If 0,3 A 

~max19

Diode section 
Pattie diode 
Diodenteil 

Cdk = ~+7 PF 

Between diode and triode sections 
Entre les parties diode et triode 
Zwischen Dioden- and Triodeiiteilen 

Cdg < 0, 1 pF 

Cda 0,4 pF 

CkT_kD = 0,4 pF 

939 4984 t. 



EAC 91 PHILIPS 
Typical characteristics of the triode section 
Caractdristiques types de la partie triode 
Kenndaten des Triodenteiles 

Va

Vg

Ia

S 

Ri 

I+ 

Limiting values of the triode section 
Caract€ristiques limites de la partie 
Grenzdaten des Triodenteiles 

Vao 
va

Wa 
Ik 

Vk-p 

Rkf 

triode 

max. 

= max. 

= max. 

max. 

max. 

= max. 

Limiting values of the diode section 
Caract~ristiques limites de la partie diode 
Grenzdaten des Diodenteiles 

Vdinvp

Id 
I~ 

Max. operating frequency as frequency 
changer 

Fr€quence max. pour utilisation en 
changeuse de frequence 

Max. Betriebsfrequenz als IvIiachr6hre 

Limiting frequency of oscillation 
Fr€quence limite en oscillatrice 
Grenzfrequenz sls Oszillator 

939 4985 

= max. 

= max. 

= max. 

200 V 

—4,0 V 

5,5 mA 

2,5 ma/v 

12,4 k4 

31 

30o v 

250 v 

2 W 

10 mA 

5o v 

20 ka 

35o V 

5 mA 

50 mA 

300 Tdc/s 

600 I'Sc/s 

2, 

~~ i 
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PHILIPS EAF 41 

DIOD-PLNTODS with variable mutual conductunce for 
use as R.F., I.F. and A.F. amplifier 
DIOD3-P::NTHOD3 a pente variable pour 1'utilisation 
en amplificatrice H.F., I..F. et B.P. 
DIOD%-PSJT_011a^ mit veranderlicher Steilheit zur Var-
wendung als H.P.-, Z.F.- and N.F.- Verstarker 

HeutinC : indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Ckiaui'fege: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en purall~le 

HeizunU : indirekt Burch Wechsel-
oder Gleichstrom;Parallel-
speisung 

Dimensions in rnm 
Dimensions en nun 
Abmessun~;en in mrn 

92 

d~e~~ '~ `.. \9~ 

kg3,s 

f~7f 

Base, culot, Sockel: Rimlock 

Vf=6,3V 

Ig = 0,2 A 

Capacitances Pentode section 
Ca±acitds Partie penthode 
KanaaitHten Pentodenteil 

Diode section 
Partie diode 
lliodenteil 

Ca = 6,5 pF Cd 3,8 pF 
Cgs = 4,0 pI' Cdf < 0,02 pF 

Cag1 < 0,002 pF 

CG~f < 0,05 pP 

Between diode and pentode sections 
iintre]es parties diode et penthode 
Z^:ischen Dioden- and Pentodenteil 

Cd~~ <0,0015 pc^ 

Cda < 0,15 pF 

•~i:;3 939 4255 



EAF 41 PE11 LI PS 

Operating characteristics of the pentode section as 
R.F. or I.F. amplifier 
Oaract~ristiques d'utilisation de la partie penthode 
en amplificatrice H.F. ou 3~I.F. 
Betriebsdaten des Pentodenteiles als Ii. F.-oder Z.F.-
Verstarker 

Va

R g2 
Rk 

= 

= 

= 

250 

95 

30o 

~~ 

V 

kR 

n. 

Vg1 ~ -2 V 

Ia = 5 - mA 

Ig2 = 1,6 - mA 

S = 1800 18 NA/V 

Ri 1,2 > 10 MSJ 

µg281 = 19 -

Req = 9,0 - kS2 

Limiting values of the pentode section 
Caracteristiques limites de la partie penthode 
Grenzdaten des Pentodenteiles 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300 V 

Wa max. 2 W 

Vg2o = max. 550 V 

Vg2 (Ia < 2,5 mA) = max. 300 V 

V~2 (Ia = 5 mA) = max. 125 V 

Wgp max. 0,3 W 
Ig = max. 10 mA 

Vg1 (Ig1=+0,3 µA) = max.-1,3 V 

Rg1 = max. 3 M4 

Rltf max. 20 kt2 

Vgf = max. 50 V 

Limiting values of the diode section 
Caract~ristiques limites de la partie diode 
Grenzdaten des Diodenteiles 

Vd invp 
Id 

IdP 

939 4256 

= max. 350 V 

= max. 0,8 m:t 

= max. 5 rn,1 

2. 
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PHILIPS EAF 42 
DIODE-PENTODE with variable mutual conductance for 
use as R.F., I.F. or A.F. amplifier 
DIODE-PENTHODE apente variable pour 1'utilisation 
comma amplificatrice H.F., M.F, ou B.F. 
DIODE-PENTODE mit veranderlicher Steilheit zur Ver-
wendung als HF-, ZF- oder NF-Verat~rker 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parallele 

Heizung: indirekt durch Wechsel-oder 
Gleichstrom; Parallelspei-
sung 

g3 

9~ 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

g3 q2 

d o3 
°a ~ 6o q1 

qB 

a 
o2 7o ks 

7~ 0 0 
~ I 1 f f 

ks f f 

Base, culot, Sockel: Rimlock 

Capacitances 
Capacit~s 
Kapazitaten 

10.10.1953 

Pentode section 
Partie penthode 
Pentodenteil 

Ca = 5,2 pF 

Cg1 = 4,1 pF 

Cag1 < 0,002 pF 

Cglf < 0,05 pF 

Between diode and pentode sections 
Entre les parties diode et penthode 
Zwischen Dioden- and Pentodenteil 

Vf 6,3 V 

If = 0,2 A 

Diode section 
Partie diode 
Diodenteil 

Cdgl < 0,0015 pF 

Cda < 0,15 pF 

939 4414 

Cd = 3,3 pF 

Cdf < 0,02 pF 



EAF 42 hN1L1PS 
Operating characteristics of the pentode section as 
R.F, or I.F. amplifier 
Caract~ristiques d'utilisation de la parti' penthode 
comme amplificatrice H.F, ou Ni.F. 
Betriebsdaten des Pentodenteiles ala HF- oder ZF-
Verstgrker 

Va=Vb = 250 V 

Vg3 = 0 V 

Rg2 110 kS2 

Rk ~ = 310 52 
Vg1 = , —2 —43~ '~ 

Vg2 85 — V 

Za = 5 — mA 

Ig2 = 1,5 — mA 

$ 2000 20 µA/V 

Ri = 1 , 4 > 10 b;S2 

µ82g1 = 16 —

Req = 7, 5 - kS2 

Operating characteristics of the pentode section as 
resistance coupled A.F., amplifier 
Caract~ristiques d'utilisation de la partie penthode 
comma amp~~'icatrice B.F. avec couplage a rBsistances 
Betriebsdaten des Pentodenteiles als NF- Verstar-
ker mit V~iderstandskoppinng 

0,1~rF 

VR 

939 4415 

0 

2 



PHILIPS CAF 4z~ 
This valve can be used without special precautions 
against microphonic effect in circuits in which the 
input voltage Vi ? 10 mV for an output of 50 mW of 
the output valve (Rgl 1 M4) 
Ce tube pent etre utilise sans precautions speciales 
contre 1'effet microphonique dans des circuits dont 
la tension d~entree Vi ~ 10 mV pour une puissance de 
50 mW du tube de sortie (Rgl 1 M4) 
Diese Rohre darf ohne speaielle Massnahmen gegen Mi-
krophonie verwendet werdenin Schaltungen die fur eine 
Eingangsspannung Vi 10 mV eine Leistung von 50 mW 
der EndrShre ergeben (Rgl = 1 Ms) 

A. Vb 250 V;Ra =0,22 M4; Rg2 = 0,82 MQ;Rk = 1,5 ~ 

-VR

(V) 

Ia 

(mA) 

Ig2 

(mA) 

Vo 

~ 

dtot (~) 

(Vo=3•Veff)(VO=SVeff)(V°=BVeff) 

dtot (~) dtot (~) 

0 G,80 0,26 120 0,9 1,0 1,2 

5 0,65 0,20 40 1,3 1,5 2,5 

l0 0,52 0,17 23 1,3 1,6 2,7 

15 U,41 0,14 16 1,5 2,0 3,2 

20 0,31 0,11 11 1,8 2,7 5,5 

B. Vb = 250 V; Ra = 0,1 M4; Rg2 .0,39 MS2; Rk =b80 S 

-VR

(V) 

Ia 

(mA) 

Ig2 

(mA) 

Vo 
Vi 

dtot (~) 
(Vo=3Veff)(Vo=SVeff)(Vo=BVeff)

dtot (90) dtot (~) 

0 1,52 0,53 100 0,8 0,9 1,0 

5 1,2G U,40 35 1,0 1,4 2,4 

l0 0,94 0,30 2G 1,2 2,0 3,2 

15 G,70 0,23 13 1,4 2,3 3,7 

20 0,52 U,17 9 1,8 3,0 6,0 

Operating characteristics as resistance coupled L.F. 
amplifier in triode connection(g2 connected to anode) 
Donnees caracteristiques comme amplificatrice B.F. 
avec couplage a resistances montee en triode (g2 re-
liee a 1'anode) 
Betriebsdaten als N.F.Verstarker mit Widerstandskopp-
lung in Triodenschaltung (g2 verbunden mit Anode) 

8.11.1948 3. 
57219 



EAF 42 P1~11 LI P 
A. Ub 250 V;'Ra = O,1 R14 Rk = 680 St 

'VR 
(,Vj 

Ia

(mA'j 
'VO
U1

dtot (~) 

(Vo=3Veff)IVo=SVeffj 

dtot (~T dtot.(°~) 

(Vo=SVeffj 

0 2,00" 15 - Or9 1,1 Y,2 

5 1,50 8,5 1,1: 1,6 2,4 

10I,L7 6 1,1 1,6'- 2,4 

15 0,90 .: •_; 5 _1,L 1,6 2,4 
20 0,68 4 1,2 1,7 2,6 

B. Vb =.250 V; Ra = 0,05 M ~; Rk =.390 ~ 

-V~ 

(V) 

Ia 

(mA) 

Vo 
❑i 

d
tot (~) 

(Vo=3veff)(Vo=SVeffj

atot (~) dtot (~) 
lVo=

8Veffj 

0 _3,80 14 0,7 0,9 1,1 

5 2,~0 9 1,1 1,6 2,6 

10 2,00 6,5 1,1 1,6 2,6 

15 1;44 5 1,1 1,6 2,6 

20 1,0.5 4 1,4 2,2 3>4 

Operating characteristics as L F. amplifier screen 
grids of EAF 42 and ECH 42 fed from a common'potentio-
meter) , 
Caracteristiques d~utilisation comme arnplificatrice 
M.F. (grilles-ecran des tubes EAF 42 et ECH 42 con-
nectees a un potentiometre commun) 
Betriebsdaten al s' Z.F. Verstarker {Schirmgitter der 
Rohren EAF 42 and ECH 42 verbunden mit einem ,gemein-
samen Spannungsteilerj 

4. 

572e^O 



Va=Vb = 

R1 = 

R2 = 

Rk = 

PHILIPS EAF 42 
250 V 

22 k9 

27 kS? 

310 e 

Vgt = ' -2 

vg2 = 85 

Ia = 5 

Ig2 = 1,5 

S = 2000 

R1 = 1,4 

µg281 16 

Req = 7,5 

—20,5' v 

137 V 

- mA 

_ ~ 

20 µAV 

10 b1S2 

- k~ 

Operating characteristics as I.F. am plifier (screen 
grids of EAF42 and ECH41 fed from a common potentio-
meter) 
Caract~riatiques d'utilisation comme amplificatrice 
P~1.F. (grilles-ecran des tubes EAF 42 et ECH 41 con-
nect~es ~ un potentiom~tre common) 
Betriebsdaten als ZF-Veratarker (Schirmgitter der 
Rohren EAF 42 and ECH 41 verbunden mit einem gemein-
samen Spannungsteiler) 

For circuit diagram 
Pour le schema voir 
Fiir das Schaltbild 

see page 4. 
page 4. 

siehe Seite 4. 

Va=Vb 250 v 

R1 = 18 au 

R2 = 27 k42 

Rk = 220 

Vg1 = —2 —23,5 ~' 
Vg2 = 105 147 '~ 
Ia = 6,9 — ..~ 

Ig2 = 2,1 — r.~a 

S = 2150 21,5 µA/v 

µ82g1 = 16 —

Req = 9 — k~ 

10.10.1953 939 4416 5. 



EAF 42 PHILIPS 
Limiting values of the pentode section 
Caract~~istiquea limites de la partie perthode 
Grenzdaten des Pentodenteiles 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300 V 

Wa = max. 2 4V 

Vg2o = max. 550 V 

Vg2 (Ia < 2,5 mA)= max. 300 V 

Vg2 (Ia = 5 mA)= max. '125 V 

Wg2 = max. 0,3 V~ 

Ik = max. 10 mA 

Vg1 (Ig'1= +0,3µA)= max. —1,3 V 

Rg~ max. 3 M4 

Rg3 = max. 3 MS2 

Rkf max. 20 kR 

Vkp max. 100 V 

Limiting values of the diode section 
Caracteristiques limitea de la partie dicde 
Grenzdaten des Diodenteiles 

Vdinvp = max. 350 V 

Id = max. 0,8 mA 

Idp = max. 5 mA 

Rkf = max. 20 kS~ 

Vkf = max. 100 V 

939 441i 6. 
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EAF 42 PHILIPS 

fAF42 f 9- 48 

Va = 250 V 
Vq3=0V n~~~e ~~ 

N ~nH~~~~O'/1 II ■ C 
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PI~ILIPS EAF 42 

Ei4F42 1-9-_48 

Vb = 250 V 
Rye=110 k.fL 
Vg3=OV 

Ia 

►. ~%' 
rI' :;~  

f R 

l0000 
S(frAfVf 

I (l~AJ 
R; ~M.fL) 
Rev (kdl,) 

—80 Vy~ (V) —60 

25.1.1949 

—~ 20 

~o© 

f0 

1 
6952 0 
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PNfLIPS EAF 42 
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PHILIPS EB 4 

DOUBLE DIODE with separate cathodes for signal detec—
tion and other purposes 
DOUBLE DIODE avec cathodes adpar€ea pour la detection 
et d'autres applications 
DOPPELDIODE mit getrennten Kathoden ffSr Empfangs—
gleichrichtung and andere Zwecke 

Heating indirect by A.C. or D.C.; 
aeries or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parallels 
ou en s~rie 

Heizung indirekt dureh Wechael—
oder Gleichstrom; Serien—
oder Parallelspeisung 

df d2 

dl 

Vp 

If 

6,3 V 

0, 2 A 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmeasungen in mm 

~ ax 33 

~ I
k2 `~ x   a 

E 

_t_ 

Base, culot, Sockel: P 

Capacitances C81 = 1,2 pF 
Capacites 
Kapazitaten Cd2 = 1,2 pF 

Cdtd2 ~ 0,2 pF 

Limiting values (each diode) 
Caract~ristiques limites (chaque diode) 
Grenzdaten (jede D1ode) 

4.4.1953 939 4265 

Vd invp = max• 350 V 

Id _ max. 0,8 mA 

Idp = max. 5 mA 

Vkg = max. 75 V 

Vk1k2p =max. 50 V 

Rkf = max. 20 kQ 
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P1~11 LI PS 
DOUBLE DIODE with separate cathodes 
DIODE DOUBLE avec cathodes s~parees 
DOPPELDIODE mit getrennten %athoden 

heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parall~le 

Heizung: indirekt dutch Wechsel—
oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

d1 d2 

k1f fk2 

Base, culot, Sockel: RIt~II,OCK 

EB 41 

Vf = 6,3 V 
If = 0,3 A 

Capacitances (measured without external screening) 
Capacit~s (mesur~es sans blindage exterieur) 
%apazitaten (gemessen ohne ~ussere Abschirmung) 

Cd1 = 3+6 PF 
Cdp = 3,6 pF 

Cd1d2 ~ ~+03 pF 

Ckl = 4+5 PF 

Ok2 = 4+5 pP 

10.10.1952. 939 3993 
t. 



EB 41 PHILIPS 
Limiting values for use as half—wave rectifier (per 
system) 
Caract6ristiques limites pour 1'utilisation en re—
dresseuse demi—onde (par syst~me) 
Grenzdaten bei Verwendung als Halbwe;gleichrichter 
(pro System) 

Vtr = max. 150 Veff 
Io = max. 9 mA 

Cfilt = max. 8 µF 

Rt = min. 300 Q 

Vkfp =max. 330 V 1) 

Limiting values (per system) 
Caractgristiques limites (par syst~me) 
Grenzdaten (nro System) 

Vd invp = max. 420 V 

Id = lax. 9 mA 

Idp = max. 54 mA 

Vgf = max. 150 V 

Vkfp (k pos.,f neg.) max. 330 V 1) 

Rgf = max. 20 k2 

For curves of the ~ 41 please refer to ~1 91. 
Pour les courbes du ~ 41 voir EB 91. 
Fur die F:ennlinien der r^B 41 siehe EB 91. 

1)D.C. component max.200 V, A.C. component max.165 V 
(r.m.s.value). 
Composante C.C.max.200 V, composante C.A.max.l65 V 
(valeur efficace). 
Gleichspannungsanteil max.200 V, Wechselspannungs—
anteil max.165 Y (Effektivwert). 

939 3992 2. 



PI~ILIPS 
DOUBLE DIODE with separate cathodes 
DIODE DOUBLE suet cathodes sdpar~es 
DOPPELDIODE mit getrennten Katoden 

I:eating indirect by A.C, or D.C, 
series or parallel supply 

Chauffage; indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation s~rie ou pa—
rallele 

Heizung : ihdirekt durch wechsel—
oder Gleichstrom; Serien—
oder Parallelspeisung 

Dimensions in run 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

s 
diid2 

d2 

kif ' fk2 

Base, culot, Sockel: MINIATURE 

EB 91 

Vf  6,3 V 

If=O.3 A 

For further data refer to type EAA91 
Pour les sutres caractLristiques voir type EAA91 
Fiir die iibrigen Daten siehe Typ EAA91 

6.5.1:54 939 4~9$ i 





PHILIPS EBC 3 
DUODIODE-TRIODE for use as A.F. amplifier 
DUODIODE-TRIODE per utilisation en amp~5t'icatrice B.F. 
DUODIODE-TRIODE zur Verwendung als N.F.- Verstarker 

Heating : indirect by A.C. or D.C.; 
parallel or series supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parall~le 
ou en s~rie 

Heizung indirekt durch Wechsel—
ader Gleichstrom; Serien—
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm
Abmessungen in mm

a 

9 
d1 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

d2 

Base, culot, Sockel: P 

t̂ypical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Va = 100 

Ia 2 

Vg = -2,1 
;. = 30 
s = 1,6 

Ri = 19 

4.4. 953 

Cd1 

V£ = 6,3 v 

I£ = 0,2 A 

1,9 pF 

Cd2 = 2,5 pF 

Cd1d2 < 0,5 pF 

Cd~g < 0,005 pF 

Cd2g < 0,005 pF 

200 275 V 

4 5 mA 

-4,3 -6,25 V 
30 30 

2,o z,o :uA/v 

15 15 kQ 

939 4257 



EBC 3 PNiLIPS 
Operating characteristics 
resistance coupling 
Caract6ristiques 
a couplage par 
Betriebsdaten 
atarker 

y, 

as A.F. amplifier 

d'utilisation en amplificatrice 
r6sistances 
als widerstandsgekoppelter 

with 

B.F. 

N.F.- Ver-

R. QO1pf 

+tb 

~o I ¢, 
b 
o 

::.- SOpF 

Ra Vb Rk Ia ~ dtot (~) dtot (h) 

(IvT52) (V) (kS2) (mA) 1 (Vo=10 Veff) (Vo=S Veff) 

0,2 300 4 0,9 26 < 1 < 1 

0,2 250 4 0,75 26 < 1 < 1 

0,2 200 12,5 0,35 22 1,8 < 1 

0,2 100 12,5 0,20 19 4,6 1 

0,05 300 2 2,3 22 < 1 < 1 

0,05 250 2 1,8 22 < 1 < 1 

0,05 200 6 0,8 19 3,2 1,5 

0,05 100 6 0,4 17 7>0 1,6 

'Limiting values 
Caract~ristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V Rg = max. 1 TdS22 ) 

Va = max. 300 V Rkf = max. 20 k4 

Wa = max. 1,5 W Vgf = max. 75 V 

Ik = max. 10 mA Vd ~~= max. 350 V 

Vg(Ig=+0,3 µA) = max. -1,3 V Id = max. 0,8 mA 

Rg = max. 1 , 5 IuiS21 ) Idp = max. 5 mA 

1) Automatic grid bias; Polarisation automatiaue; 
Automatische Gittervorspannung 

2) Fixed grid bias; Polarisation fixes Feste Gitter-
vorspannung. 

939 4258 2. 



PHILIPS EBC 41 

DUODIODE-TRIODE for use as A.F. amplifier 
DUODIODE=!'RIODE pour 1'utilisation comme amplifica- 
trice B.F. 
DIIODIODE-TRIODE zur Verwendung als NF- Verstarker 

Heating; indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage; indirect par C.A. ou C.C.; Vf = 6,3 V 
alimentation en parallels If = 0,23 A 

Heizung: indirekt dutch '~7echsel-
oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 

k f f 

Base, culot, Fuss; Rimlock 

Capacitances Triode section 
Capacites Pattie triode 
Kapazitaten Triodenteil 

Diode section 
Pattie diode 
Diodenteil 

Cg = 2,7 pF Cd1 = O,f3 pF 

Ca = 1,7 pF Cd2 = 0,7 pF 

Cag =- 1,5 pF Cd1d2 < 0,3 pF 

Cgf < 0,05 pF Cd1f < 0,1 pF 

Cd2f < 0,05 pF 

Between triode and diode sections 
F.ntre les parties triode et diode 
Zwischen Trioden- and Diodenteilen 

Cd1g < 0,007 pF 

Cd2g < 0,03 pF 

Cdta < 0,01 pF 

Cd2a C 0,01 pF 

10.10.1953 939 4424 ~ 



EBC 41 PHILIPS 
Typical characteristics 
Caract6ristique 
%enndaten des 

Operating characteristics 
Caracteristiquea 
Betriebsdaten 

This valve can 
against microphonic 
input voltage 
the output valve 

Ce tube pent @tre 
contre 1'effet 
la tension d'entr6e 
50 mW du tube 

Diese Rohre darf 
krophonie verwendet 
eine Eingangsspannung 
50 mW der Endrohre 

V' 

Vb = 250 V 

types 
'Triodenteiles 

va
Vg 

Ia

S 

µ 

Ri 
Re~(A.F.;B.F.;NF) 

d'utilisation 
als NF-Verstarker 

be used 

Vi ? 10 

utilise 
microphonique 

de sortie 

ohne 

ergeben 

nA~pF 

of the triode section 
de la partie triode 

= 
= 

= 

= 

= 

= 
=max. 

as A.F. amplifier 
en amplificatrice 

without special precautions 
affect in circuits in 

mV for an output of 

Bans pr6cautione 
dans des circuits 

Vi > 10 mV pour une puissance 

spezielle Massnahmen 
werden in Schaltungen 
Vi ~ 10 mV eine I.eistung 

~6 

25o v 
-3 V 

1,0 mA 

1,2 mA/V 

70 

58 k4 

150 k4 

B.F. 

which the 
50 mW of 

sp€ciales 
dont 

de 

gegen Dii-
die fur 

von 

R~ ({pJpF 

~o 
Ry 

SOCF 

Ra ~Rk Rg Rg' Ia VQ dtot (~) dtot (~) 
(M4) (kS2) Qd4) (bif2) (mA) 1 (Vo=SVeff) (Vo=10Veff: 

0,22 1,8 1 0,68 0,70 51 0,55 0,9 

0,1 1,2 1 0,33 1,15 43 0,6 1,1 

0,22 0 22 0,68 0,76 52 0,5 0,8 

0,1 0 22 0,33 1,40 44 0,7 0, 

939 4425 



PHILIPS EBC 41 
Limiting values of the triode section 
Caracteristiques limites de la partie triode 
Grenzdaten des Triodenteiles 

Vao = max• 550 V 
Va = max. 300 V 

Wa = max. 0,5 W 

Ik = max. 5 mA 

-vg(Ig=+o,3 µn) = max. 1,3 v 
Rg = max. 3 MQ 1 ) 

Vkf = max. 100 V 

Rkf = max. 20 k4 

Limiting values of the diode sections (each diode) 
Caracteristiques limites des parties diode (par diode) 
Grenzdaten der Dlodenteile (pro Diodej 

Vd invp = max. 350 V 

Id = max. 0,8 mA 

Idp = max. 5 mA 

Vkf = max. 100 V 

Rkf = max. 20 kQ 

For curves refer to type EBC81 
Pour les courbes volr type EBC81 
Fur die Kennlinien siehe Typ EBC81 

1 ) If the grid bias is obtained only by connecting a leak-
age resistor in tYie grid circuit, the max. value of Rg 
is 22 EfQ 

S1 la polarisation negative est obtenue seulement par 
moyen dune resistance de fuite daps le circuit de la 
grille, la valeur maximum de Rg est de 22 MQ 

Wenn dle negative Gittervorspannung nur mittels sines 
Ableitwiderstandes in der Gitterleitung erhalten wird, 
ist der ESaximalwert von Rg 22 MQ 

2.2.1958 938 2869 
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PHILIPS EBC 81 
DOUBLE DIODE-TRIODE for use as A.F. amplifier 
DOUBLE DIODE-TRIODE pour utilisation en amplificatrice 
B.F. 
DOPPELDIODE-TRIODE zur Verwendung ala NF-Verstarker 

Heating : indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation parallble 

Heizung indirekt durch Wechsel-
oder Gleichatrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

k 

9 

k f f 

s 

ds 

Vp 6, 3 v 

If 0,23 A 

Base, culot, Sockel: Naval 

Capacitances Triode section Diode section 
CapacitAs Partie triode Partie diode 
Kapazitaten Triodenteil Diodenteil 

Cg 2,3 pF 

Ca = 2,3 pF 

Cag = 1,2 PF 
Cgp < 0,05 pF 

Cd1 = 0,9 PF 

Cd2 = 0,9 PF 

Cd1d2 < 0,2 pF 

Cd1f < 0,25 pF 

Cd2p < 0,05 pF 

Between triode and diode sections 
Entre les parties triode et diode 
2wisohen Trioden- and Diodenteilen 

Cd1g < 0,007 pF 

Cd2g < 0,007 pF 

Cg18 < 0,005 pF 

Cd2a < 0,010 pF 

11.11.1954 939 05;2 



EBC81 PHILIPS 
Typical characteristics 
Caract6ristique 
Kenndaten des 

Operating characteristics 
Caracteristiques 
Betriebsdaten 

This tube can 
against microor.onic 
input voltage 
the output tube 

Ce tube peut gtre 
contre 1'effet 
la tension d'entr€e 
50 mVl du tube 

Diese Rohre darf 
krophonie verwendet 
e-:ne Einganssspannung 
50 m1V der ndrohre 

,,_O
J

OfMF 

V

Vb = 250 V 

t;~pes 
Triodenteiles 

Va

Vg 

Ia

S 

µ 

Ri 

Req(A.F.;B.F.;NF) 

d'utilisation 
als NF-Verstarker 

be used 

Vi ? 10 

utilis6 
microphonique 

de sortie 

ohne 

ergeben 

of the triode section 
de la partie triode 

= 

= 
= 

= 

= 

= 

=max. 

as A.F. amplifier 
en amplificatrice 

without special precautions 
effect in circuits in 

mV for an output of 

sans pr~cautiona 
dans des circuits 

Vi _> 10 mV pour une puissance 

spezielle Massnahmen 
werden in Schaltudgen 
Vi ~ 10 mV erne Leistung 

250 V 

-3 V 

1,0 mA 

1,2 mA/V 

70 

58 kS2 

150 k4 

B.F. 

which the 
50 mV! of 

sp6ciales 
dont 

de 

gegen llti-
die fur 

von 

Ra gOlpF 

+fib 

vo

r

R91I ' 

~ 

I f R
. r  sowF 

Ra Rk Rg Re' la :~ dtot (~) dtot ~%~) 
(I;I52) (kQ) (M4) (fiIS2) (mA) 1 (Vo=SVeff) (Vo=10Veffi 

0,22 1,8 1 0,68 0,70 51 0,55 0,9 

0,1 1,2 1 0,33 1,15 43 0,6 1,1 

0,22 0 22 0,68 0,76 52 X0,5 0,8 

0,1 0 22 0,33 1,40 44 0,7 0,9 

939 4753 2 



PHILIPS EBC 81 
Limiting values of the triode section 
Caract~riatiques limites de la psrtie triode 
Grenzdaten des Triodenteiles 

Vao = max. 550 V 

va = max. 300 v 

wa = max. 0,5 w 
Ig = max. 5 mA 

-Vg(Ig=+0,3µA) =max. 1,3 V 
Rg = max. 3 MS2~) 
Vkp = max. 100 V 

R}~ = max. 20 k4 

Limiting values of the diode section~(each diode) 
Caract~ristiques limites des parties diode (par diode) 
Grenzdaten der Diodenteile (pro Diode) 

Vd invp

Id 

Idp 
Vgf 

Rkf 

= max. 350 V 
= max. 0,8 mA 

= max. 5 mA 

= max. 100 V 

= max. 20 k4 

Remark ; The use of a socket with skirt is advisable 
to reduce the capacitances between tube 
elements and external conductors 

Observation; Afin de r€duire lea capacitds entre lea ~le-
mente du tube et les conducteurs ext~rieurs 
1'utilisation d'un support de tube avec chemise 
est reoommand€e 

Bemerkung ; Die Verwendung einer Rohrenfassung mit auf-
stehendem Kragen wird empfohlen, zur Ver-
ringerung der Kapazit8ten zwiachen R&hren-
elementen and 9uaseren Leitern 

~) e grid bias is obtained only by connecting a leak-
sge resistor in the grid circuit, the max. value of 
Rg is 22 MSS 
SS la polarisation ndgative eat obtenue seulement par 
moyen dune resistance de fuite dans le circuit de la 
grille, la valeur maximum de Rg est de 22 M4 
wenn die negative Gittervorspannung nur mittels eines 
Ableitwideratandes in der Gitterleitung erhalten ward 
ist der Maximalwert von Rg 22 DQQ 

2.z.i95s 93e 2e70 

•---
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pr~r~rps EBF 11 
DOUBLE-DIODE PENTODE for use as R.F., I.F. and A.F. 
amplifier 
DCUBLE-DICDE-PENTHODE pour utilisation en amplifica-
trice H.F., h.F. et B.F. 
DOPPELDIODE-PENTODE zur Verwendung als HF-, ZF- and 
NF-Verstarker 

Heating indirect 
Chauffage: indirect 
Heizung : indirekt 

Dimensions in mm,dimensions en mm,Abmessungen in mm 

a 

qa 
d1 

kg3,m f f 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

d2 

Base, culot, Sockel: Y 

Ca = 6,2 pF 

Cap1 < 0,002 pF 

Cg1 = 5,2 pF 

Cg1f < 0,001 pF 

Cd1g1=Cd2g1 

C(d1+d2)g1 

Vf = 6,3 V 
If = 0,2 A 

Cd1d2 < 0,5 pF 

Cd1 = 2,3 pF 
Cd2 = 2,7 pF 

Cd1f < 0,5 pF 

Cd2f < 0,12 pF 

< 0,001 pF Cd1a=Cd2a < 0,015 pF 

< 0,001 pF C(d1+d2)a < 0,015 pF 

Operating characteristics as R.F. and I.F. amplifier 
Caract~ristiques d'utilisation en amplificatrice H.F. 
et Lt. F. 
Betriebsdaten als HF- and ZF-Verstarker 

Va = 100 

Rg2 = 55 

Rk = 300 

µg281= 19 

^ Vg1 = r -1 

Vg2 = 50 

Ia = 2,2 

Ig2 = G,9 

S = 1400 

Ri = 0,5 

11.11.1953 

200 250 

55 85 

300 300 

19 19 

-18~~-3 5~~ 2 J 4 

100 100 2C0 100 250 

- 5 - 5 - 
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9 1800 9 1800 9 

>10 1,5 >10 2 >10 

939 452t 
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EBF 11 PHILIPS 
Operating characteristics as A.F. amplfier 
Caract~ristiques d'utilisation en amplificatrice_B.F. 
Betriebsdaten als NF-VerstRrker 

A. Vb 250 V; Ra = 0,2 M4; Rg2 = 0,8 N.4; Rg = 2 kR 

-VR

(V) 

Ia

(nlA) 

Ig2~ 

(mA) 

V4
3i 

dtot (~) 

(Vo=3Veff)(Vo=5Vef£) 

dtot(9t) 

0 0,8 0,24 98 0,78 7,3 

5 0,65 o,t8 z9 e,90 7,5 

to 0,54 0,74 zo 0,90 7,5 

75 0,42 0,77 74 7,10 7,8 

zo 0,34 0,08 to 7,60 2,7 

25 0,24 0,06 7 2,20 3,7 

B. Vb = 250 Y; Ra 0,7 1d4; Rg2 = 0,4 tt4; Rg = 1 k4 

-YR 
(V) 

Ia 

(mA) 
Ig? 

(mA) 
~.4 
~ 

dtot (~) 

(Vo=3Veff)(Vo=5Veff) 

dtot(~) 

0 7,5 0,46 83 0,7 t,t5 

5 7,15 0,34 27 7,7 1,90 

70 0,88 0,26 75 7,7 7,90 

75 0,70 0,79 t0 7,7 7,90 

20 0,54 0,75 8 7,8 3,0 

25 0,38 0,77 5 2,7 4,4 

Limiting values 
Caraot6ristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V Vg2o max• 550 V 

Va max. 300 V Vg2(Ia<2 mA) max. 300 V 

l48 = max. 7,5 W Vg2(Ia=S mA) = max. 125 Y 

Wg2 max. 0,3 W 

Each diode;jede Diode 
Ik max. 10 mA 

chaque diode Vgt(Ig7=+0,3µA)= max. -7,3 V 

Vd ihvp= max. 350 V Rgt = max. 3 :d4 

Id = max. 0,8'mA Rgf = max. 20 kQ 

IdD = max: 5 mA Vgf = max. 100 V 

939 4522 2 



PHILIPS EBF 2 

DOUBLE-DIODE PENTODE with variable mutual conductance 
for use as R.F., I.F. and A.F. amplifier 
DOUBLE-DIODE-PENTHCDE a pente variable pour utili-
sation en amplificatrice H.F., BS. F. et B.F. 
DOPPELDIODE-PENTODE mit veranderlicher Steilheit zur 
Verwendung als HF-, ZF- and NF-Verstarker 

Heating indirect by A.C. or D.C.; 
aeries or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parallels 
ou en aerie 

Heizung indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmeseungen in mm 

Base, culot, Sockel: P 

Vf = 6,3 V 

If = 0,2 A 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitgten 

Cg1 = 4,4 pF Cd1g1 < O,0005 pF 

Ca $,6 pF Cd2g1 < 0,0005 pF 

Ca g1 < U,002 pF C~d1+d2)g1 < 0,001 pF 

Cg1f < 0,01 pF Cd1a 0,3 pF 

Cd1 _ 3 pF Cd2a < 0,25 pF 

C32 = 3 pF C~d1+d2)a < 0,4 pF 

Od1d2 < 0,3 pF 

4.4.1953 939 4266 
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EBF 2 PHILIPS 
Operating characteristics of the pentode section 
Caract~riatiquea d'utilisation de la partie penthode 
Betriebsdaten des Pentodenteiles 

Va = 100 200 250 Y 

Rg2 = — 60 95 kS2 

Rk 300 300 300 R 

Vg2 = 100 100 100 200 100 250 Y 

Ia = 5 5 - 5 - mA 

Ig2 = 1,6 — 1,6 — 1,6 — mA 

S = 1800 18 1800 18 1800 18 µA/V 

Ri = 0,4 >10 1,0 >10 1,3 >10 MS2 

Limiting values of the pentode section 
Caractdristiques limit ea de la partie penthode 
Grenzdaten des Pentodenteiles 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300 V 

wa = max. 1,5 W 

Vg2o = max. 550 V 

Vg2 (Ia = 5 mA) = max. 125 V 

Vg2 (Ia < 2 mA) = max. 300 V 

wg2 = max. 0,3 W 

Ik = max. 10 mA 

Vg~(Ig1=+0,3 µA) max. —1,3 V 

Rg1 = max. 3 ~ 

Rkf max. 20 k4 

Vkf = max. 100 V 

Limiting values of the diode section (each section) 
Caract~riatiques limites de la partie diode 

(par syat~me ) 
Grenzdaten des Diodenteilea (pro System) 

Vd invp

939 4413 

= max. 350 V 

= max. 0,8 mA 

= max. 5 mA 

= max. 20 k52 

= max. 100 V 

2. 



PNILLPS IEBF 32~ 

DUODIODE-PENTODE with variable mutual conductance for 
use as H.F. and I.F. amplifier 
DUODIODE-PENTHODE A pente variable pour 1'utilisation 
comme amplificatrice H.F. et M.F. 
DUODIODE-PENTHODE mit veranderlicher Steilheit zur 
•Verwendung als H.F.- and ~.F. Verstarker 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
series or parallel supply. 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parallele 
ou en serie 

Heizung: indirekt durdh Wechsel-
oder Gleichstrom; 
Serien- oder Parallel-
speisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 
a 

df 
~ ~g1 

9z 
d1 

kg3 f f 

Capacit antes 
CapacitAs 
Kapazitaten 

Cgl = 3,9 

Ca $,5 

Cagl < U,002 

Cglf < 0,01 

Pentode section 
Partie penthode 
Penthodenteil 

pF 

pF 

pF 

pF 

Vf 6,3 V 

If = 0,2 A 

'~— 
E 

Diode section 
Partie diode 
'Diodenteil 

Cdlk = 2,9 pF 

Cd2k = 2,9 pF 

Cdld2 < U,45 pF 

Between diode and pentode sections 
Ent re les parties diode et penthode 
Zwischen Dioden- and Penthodenteil 

Cdlgl < 0,007 pF Cdla < 0,5 pF 

Cd2g1 < 0,007 pF Cd2a < 0,25 pF 

E.11.1948 1. 
57227 



EBF 32 PHILIPS 

Operating characteristics of the pentode section as 
H.F. or I.F. amplifier 
Caracteristiques d~utilisation de la partie penthode 
comme aroplificaErice H.F. ou M.F. 
IIetriebsdaten des Penthodenteiles als H.F.- odor Z.F. 
Verstarker 

Va=Vb 

Rg2 

Rk ~ 

250 

95 

300 

200 

60 

300 

100 

0 

30o 

V 

ks 

s 

Vgl = -2 -38' ` -2 -32'~ - 6 5 V 

Vg2 100 250 100 200 100 l00 V 

Ia = 5,0 - 5,0 5,0 - mA 

Ig2 = 1,6 - 1,6 - 1,6 - mA 

S = 1800 18 1800 18 1800 18~ uA/V 

Ri = 1,3 >10 1,0 >10 0,4' X10 M4 

Limiting values of the pentode section 
Caracteristiques limites de la partie penthode 
Grenzdaten des Penthodenteiles 

Vao max. 550 V Vg2o max. 550 V 

Va max. 300 V Wg2 max. 0,3 W 

Wa max. 1,5 W Ik max. 10 mA 

Vg2 (Ia < 2 mp) =max. 300 V Rgl =max. 3 MQ 

Vg2 (Za 5 mA) =max. 125 V kfk =max. 20 k4 

Vgl (Igl=+0,3µA) = max. -1,3 V Vitt ~ max. 100 V 

Limiting values of the diode section 
Caracteristieues limites de la partie diode 
Grenzdaten des Diodenteiles 

Vdl max. 200 VU 

Vd2 ~ max. 200 VU 

Idl max. 0,8 mA 

Id2 = max. 0,8 mA 

Vdl (Idl +0,3 µA) max. -1,3 V 

Vd2 (Id2 +0,3 µA) = max. -1,3 V 

Rfk ~ max. 20 k4 

Vfk = max. 100 V 

) Peak value; valour de Crete; Scheitelwert 

2. 
57228 



PHILIPS EBF 80 
DUODIODE—PENTODE with variable mutual conductance 
for use as R.F;, I.F. or A.F. amplifier 
DUODIODE—PENTHODE a pente variable pour utilisation 
en amplificatrice H.F., trI.F. ou B.F. 
DUODIODE—PENTODE mit veranderlicher Steilheit zur 
Verwendung als HF—, ZF— oder NF— Verstarker 

Heating: indirect by A.C, or D.C.; 
parallel or series supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parall~le 
ou en sgrie 

Heizung; indirekt durch Wechsel—
oder Gleichstrom; Serien—
oder Parallelspeisung 

Dimensions 
Dimensions 
Abmessungen 

ks f f 

in mm 
en mm 
in mm 

f 

ks~'~ ~d1 

1~ °Z . y 8o d2 

g2\ /g3 

Vf = 6,3 V 

If=0,3A 

Base, culot, Sockel; NOVAL 
Capacitances Pentode section Diode section 
Capacites Partie penthode Partie diode 
Kapazitaten' Pentodenteil Diodenteil 

Ca = 4,9 PF Cd1 = 2,2 PF 
Cgs _ 4,2 pF Cd2 = 2,35 pF 

Cagy < 0,0025 PF Cd1d2 < 0,35 PF 

Cg1f < 0,07 pF Cd1f < 0,02 pF 

Cd2Y < 0,005 pF 

Between pentode and diode sections 
Entre les parties penthode et diode 
Zwischen Pentoden— and Diodenteilen 

Cd1g~ < 0,0008 pF 

Cfl2g1 < 0,001 pF 

Odta < 0,2 pF 

Cd2a < 0,05 pF 

10.10.1953 939 4404 



EBF 80 PHILIPS 
Operating characteristics of the pentode section as 
R.F. or I:F, amplifier 
Caracteriatiques d~utilisation de la partie penthode 
en amplificatrice H.F. ou M.F. 
Betriebsdaten des Pentodenteiles als HF- oder ZF-
Veratarker 

Va=Vb = 250 V 

vg3 = 0 v 

Rg2 = 95 ks 

Rk 30o s 
vg~ _ ~ —2 4— ~,5` v 
Vg2 = 85 250 v 

Ia = 5 - mA 

Ig2 = 1,75 - mA 

s = 2200 22 µA/v 
Ri = 1,4 >10 M4 

µg281 = 18 -

Req = 6,8 - kS2 

Operating characteristics o£ the pentode section as 
resistance coupled A.F. amplifier 
Donnees caracteristiques de la partie penthode en 
amplificatrice B.F. avec couplage a resistances 
Betriebsdaten des Pentodenteiles als NF=Jerstar-
ker mit Widerstandskopplung 

+Vy 

939 4405 

0,O1~F 

2. 



PHILIPS EBF80~ 

This valve can be used without special precautions 
against microphonic effect in circuits in which the 
input voltage Vi = 25 mV Yor an output of 50 mW of 
the output valve 
Ce tube pent ee"tre utilise sac~i precautions spgeiales 
contre 1'effet microphonique dans des circuits dont 
la tension d'entree Vi = 25 mY pour une puissance de 
50 mW du tube de sortie 
Diese Rohre darf ohne spezielle &Iassnahmen gegen Mi-
krophonie verwendet werden in Schaltungen die far eine 
Eingangsspannung Vi = 25 mV eine I,eiatung von 50 mW 

-der Endrohre ergeben 

vb = 250 v 

Ra 

(P6Q) 

Rg2 

(MSt) 

Rg1 

(MSZ1 

Rk 

(4) 

Rg1' 

(M3) 

Ia 

(mA) 

Ig2 

(mA) 

Vo 

~ 

dtot (~) 
Vo= 

3Veff 

Vo= 

SVeff BVeff 

Vo= 

0,22 
0,1 

0,22 

0,1 

o,sz 
0,39 

1,0 

0,47 

1 

1 

10 

10 

laoo 
1000 

0 

0 

o,6a 
0,33 

0,68 

0,33 

e,75 
1,5 

0,75 

1,5 

0,30 
0,53 

0,25 

0,50 

110 
80 

160 

110 

o,s 
0,g 

0,8 

0,8 

1,3 

1,5 

1,4 

1,4 

2,0 
2,2 

2,1 

2,1 

Operating characteriatios ae resistance coupled A.r^^. 
amplifier in triode connection(g2 connected to anode) 
Donn€es caracteriatiquea en amplificatrice B.F. 
suet couplage a resistances montee en triode (g2 re-
li§ a 1'anode) 
Betriebsdaten als N.F.Verstarker mit Widerstandskopp-
lung in Triodenschaltung (g2 verbunden mit Anode} 

Vb = 250 V 

Ra Rg1 Rk Rg1' Ia Vo 

~ 

dtot (~) 
(M4) (MQ) (4) (MSZ) (mA) Vo= 

3Veff 

Vo= 

SVeff 

Vo= 

BVefY 

0,1 
0,047 

0,1 

0,047 

1 
7 

10 

10 

820 
560 

0 

0 

0,33 
0,15 

0,33 

0,15 

2,08 
4,70 

2,16 

4,50

14 
73 

15 

15 

1,6 
7,3 

2,0 

1,7 

2,5 
2,0 
3,1 

2,7 

4,3 
2,9 

4,8 

4,1 

72.12.7950 939 3302 



EBF 80 PHILIPS 
Limiting values of the pentode section 
Caracteristiques limites de la pantie penthode 
Grenzdaten des Fentodenteilea 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300 V 

Na = max. 1,5 R 

Vg2o = max. 550 v 

Vg2(Ia <2,5 mA) = max. 300 P 

Yg2(Ia = 5 mA) = max. 125 V 

v~g2 = max. 0,3 v+ 

Ik = max. 10 mA 

Vg1(Ig1=+0,3µA} = max. —1,3 Y 

Rg11)2) = max. 3 MQ 

Rgp = max. 20 k8 

Vkf = max. 100 V 

Limiting values of the diode section 
oaracteristiques limitea de la pantie diode 
Grenzdaten des Diodenteiles 

Yd1 invp = max. 350 V 

Vd2 invp = max. 350 Y 

Id1 = max. 0,8 mA 

Id2 = max. 0,8 mA 

Id1p = max. 5 mA 

Id2p = max. 5 mA 

Rkf = max. 20 k4 
Y~ = max. 100 V 

') 

2}

IY the grid bias is obtained only by connecting a 
leakage resistor in the grid circuit, the maximum 
value oY Rg1 is 22 M4. 
Si la polarisation negative eat obtenue seulement 
par moyen dune resistance de Yuite dans le cir—
cuit de la grille,la valeur maximum de Rg1 eat de 
22 Td4. 
Henn die negative Gittervorspanauag nun von einem 
Ableitungawiderstand in der Gitterleitung erhalten 
wind, ist der Bdaximalwert.von Rg1 22 M4. 

kith automatic grid bias 
Avec polarisation automatique 
Mit automatischer Gittervorspannung 

934 3303 4. 
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P~IILIPS EBF 83 

DOUBLE-DIODE PENTODE for use as I.F. amplifier, detector 
and A.G.C. diode in carradio sets. The tube can be directly 
operated from a 6 V or 12 V storage battery 

DOUBLE-DIODE PENTHODE pour 1'utilisation comme amplifiCateur 
MF, comme detecteur et comme diode de C.A.V. dons recepteurs 
autoradio. On peut faire fonctionner le tube directement 
d'un accumulateur de 6 V ou de 12 V 

DOPPELDIODE PENTODE zur Verwendung als ZF-Vers.tarker, 
Signalgleichrichter and A.L.R.-Diode in Autoempfangern. Die 
Rohre kann direkt von einer 6 V- oiler 12 V-Batterie betrie-
ben werden 

Heating indirect. Series or par-
allel supply 

Chauffage: indirect. Alimentation 
serie ou parallele 

Heizung indirekt. Serien- oiler 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

of=6,3v 

If=300mA

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Pentode section 
Partie penthode 
Pen to den t ei l 

Diode sections 
Parties diode 
Diodenteile 

Ca = 5,2 pF Cdt = 2.5 pF 

Cgt = 5,0 pF Cd2 = 2,5 pF 

Cag1 ~ 0,0025 pF Cd1d2 ~ 0,25 pF 

t2.t2.t957 

Between pentode and diode sections 
Entre les parties penthode et diode 
Zwischen Pentoden- and Diodenteilen 

Cdtgi 

Od2g1 

Cdla 

Cd2a 

936 2720 

< 0,,0008 pF 

< 0,001 pF 

~ 0,15 pF~ 
< 0,025 pF 

T~ 



EBF 83 PHILIPS 
Operating characteristics as I.F. amplifier 
Caracteristiques d'utilisation comme amplificateur N.F. 
Betriebsdaten als ZF-Verst~rker 

Va = 25 72,6 6,3 V 

Vg3 = 0 0 0 v 

Vg2 = 25 12,6 6,3 V 

`rg1 = t) 1 ) 1 ) V 

Ia = 1,7 0,45 0,12 mA 

Ig2 = 0,5 0,14 0,04 mA 

S = 2,1 1,0 0,45 mA/V 

Ri = 0,2 1,0 0,65 ~Q 

Limiting values Pentode section 
Caracteristiques limites Partie penthode 
Grenzdaten Pentodenteil 

Va max. 50 V 

vg2 =max. 50 Y 

Ik max. 5 mA 

Rgt =max. 5 MQ 

Vkf = max. 50 Y 

Diode sections 
Parties diode 
DloflentellQ 

Id1 = 

ld2 -

Idtp = 
Id2p = 

max, 0,8 mA 

max. 0,8 and 

maa. 5 mA 

maa. 5 ma 

1)Obtained by grid curreat biasing; Rgt = 2.2 1[G 
Obtenu par moyen de Rg1 = 2,2 YQ 
Erhalten mittels R81 2,2 YQ 

938 z7zt 
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PHILIPS EBF 89 
DUODIODE-PENTODE with variable mutual conductance for 
use as H.F. or I.F. amplifier 
DUODIODE-PENTHODE a pente variable pour utilisation comme 
amplificatrice H.F. ou L1.F. 
DUODZODE-PENTODE mit veranderlicher Steilheit zar tiercverdung 
als HF- oder ZF-Verstarker 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel or series supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallels ou 
serie 

Heizung lndirekt Burch 7Jechsel-
oder Gleichstrom; Serien-

-oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Vf=6,3v 
If = 300 mA 

Capacitances Pentode section 
Capacites Partie penthode 
Kapazitaten Pentodenteil 

Diode section 
Partie diode 
Diodenteil 

Ca = 5,2 PF Cdt = 2,5 pF 

Cg7 = 5,0 pF Cdz = 2,5 pF 

Cagt < 0,0025 pF Cd1d2 ~ 0,25 pF 

Cg7f < 0,05 pF Cd7P < 0,015 pF 

Cd2f ~ 0,003 pF 

Bettiveen pentode and diode section 
isntre les parties pentode et diode 
Zwischen Pentoden- and Diodenteilen 

Cdtgt 

Cd2gt 

Cd7a 

Cd2a 

939 1592. 

~ O,000B pF 

< 0,007 pF 

0,15 pF 

0,025 pF 

1.1.1958 



EBF 89 PHILIPS 
Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

va = 250 250 20o t7o V 

vg2 too so too too v 
v~3 o 0 0 o v 
vgt = -2 -t t) -7,5 -t t) v 
Ia = 9 9 11 72 mA 

Ig2 _ 2,7 2,7 3,3 a ~ 
s = 3,a a,5 a,5 5 ma/v 
µg2gt = 20 20 20 20 

R1 = t,o 0,9 0,6 o,a mQ 

Operating characteristics as $.F. or I.F. amplifier 
Caracteristiques d'utilisation comme amplificateur H.F. ou 
~.F. 
Betriebsdaten als Hr^- Oder ZF-Verstarker 

Vb = Va 

Vg.3 
Rg2 

= 250 200 

= 0 0 
= 56 30 

250 V 

o v 
62 kA 

Vb't _ _2~-~ _7,~~ ~ ~t i ~ X 20 V 
Ia = 9 - t7 - 9 mA 

Ig2 = z,7 3,3 - z,7 - mn 
s = 3,8 0,2 a,5 o,tz a,5 o,z mr~/v 
Ri = t,o 0,6 - 0,9 - atsa 

t)In this case control grid current may occur. If this is 
not permissible, the negative grid bias should be In-
creased to a value of 7.5 V at least 
Dans ce cas it pout se presenter de courant de grille. 
si ceiui-ci n'est pas pernis, it faut augmenter la po-
larisation negative ,Jusqu'a une valour de 1,5 V au moins 
Bei dieser Einstellung kann Gitterstrom fliessen; wens 
das unzulassig ist, muss man eine Einstellung mit -7,5 V 
Gittervorspannung wahlen 

939 t577 z. 



PMILIP5 EBF 89 
Limiting values of the pentode section 
Caracteristiques limites de la pantie pentode 
Grenzdaten des Fentodenteils 

vao = max. 55o v 

Va = max. 300 V2} 

Wa = max. 2,25 W 

vg2o = max. 550 V 

Vg2 (Ia < 4 mA) = max. 300 V2) 

Vg2 (Ia > 8 mA) = max. 125 V 

Wgz = max. 0,45 W 

Ik = max. 16,5 mA 

Rgt = max. 3 M43} 

Rg3 = max. 10 k4 

Rkf = max. 20 kQ 

Vkf = max. 700 V 

-Vgt (Igt = +0,3 µA) = max. 1,3 V 

Limiting values of the diode sections 
Caracteristiques limites des parties diodes 
Grenzdaten der Diodenteile 

Vdt irvp 

Vd2 invp 

Idi 

Id2 

Idtp 

Id2p 

= max. 200 V 

= max. 200 V 

= max. 0,8 mA 

= max. 0,8 m.A 

= max. 5 mA 

= max. 5 mA 

_ max. t ,3 V 

2)When the tube is fed from a storage battery and vibrator 
the max. value of the positive voltages is 250 V 
Si le tube est alimente par un accumulateur et un vibra-
teur, la valeur max. des tensions positives et de 250 V 
Wenn die Rohre von einer Batterie and einem Vibrator 

25o v 
st wind, ist der max. Wert der positiven Spannungen 

3)l9ith grid current biasing Rgt = max. 22 MSZ 
Si Vg11 est obtenue seulement par moyen de Rgt, Rgt = 
max. 22 M4 
Wenn Vgt nun mittels Rg1 erhslten wind, ist Rgt = max.227dA 

939 1518 

l.1.i958 
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PI~ILIPS 
Double diode output pentode 
Duodiode-penthode de sortie 
Doppeldiode-Endpentode 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. 
alimentation en 

Heizung: indirekt durch 
oder Gleichstrom; 
speisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

9~ 
d7 

k,g3,m t 

ou C.C. 
parall~le 

8'e chs a 1-
Parailel-

d2 g2 
f Base, culot, Sockel: P 

EBL 1 

of = 6,3 v 
If =1 ~ 18 A 

max46 

x 0 
E 

t 

Capacitances Cag1 < 0,8 pF Cd1 = 3,5 pF 
Capacit~s 
Iiapazitaten Cd1a < 0,2 pF Cd2 = 3,5 pF 

Cd2a < 0,2 pF Cd2f < 0,5 pF 

C31g1 < 0,08 pF Cd1f < 1,0 pF 

Cd2g1 < 0,08 pF Cd1d2 < 0,25 pF 

Remarks observations= Bemerkungen 

The tube should only be used with automatic or with 
semi-automatic bias 
In order to avoid excessive hum the gain between the 
detection diode and the pentode grid should not ex-
ceed 15 

Le tube ne sera utilise qu'avec polarisation automa-
tique ou semi-automatique 
Pour ~viter le ronflement excessif,une amplification 
de 15 fois entre la diode d~tectrice et la grille de 
la penthode ne sera pas d~pass~e 

Die Rohre soli nur mit automatischer oder mit halbau-
tomatischer Gittervorspannung verwendet werden 
Mit Riicksicht auf Brummen soli. keine hohere als eine 
15-fache Verstarkung zwischen der Signaldiode and dem 
Gitter der Pentode verwendet werden 

10.10,1953 939 4426 i 



EBL 1 PHILIPS 
Operating characteristics class A 
Caract8ristiques d'utilisation classe A 
Betriebsdaten Klasse A 

Va = 250 V 

Vg2 = 250 V 

Rk = 150 S2 

Vg1 —6 V 

Ia = 36 mA 

IE2 = 4 mA 

S = 9 mA/'✓ 

µE2€1 = 23 

Ri = 50 k4 

Ra = 7 kS2 

V1'o (dtot= 10~) = 4,5 Y! 
Vi (dtot= 10%) = 4,2 Veff 

Vi (wo = 50 mW) = 0,35 Veff 

Limiting values Of the pentode section 
Caract~ristiques limites de la partie penthode 
Grenzdaten des Pentodenteiles 

Vao =max. 550 V wg2 (Vi = 0) = max. 1,2 W 

Va = max. 250 V Vlg2 (Wo = max.) = max. 2,5 W 

wa = max. 9 W Vg1 (Ig7=+0.3µA) = max• —1,3 V 

Vg2o = max. 550 V Rg1 = max. 1 T+Y4 

Vg2 =max. 250 V Vkf = max. 50 V 

Ik = max. 55 mA Rgf = max. 5 k4 

Limiting values of the diode section 
Caracteristiques limites de la partie diode 
Grenzdaten des Diodenteiles 

Vd1 invp = max• 350 V 

Vd2 invp = max. 350 V 

Id1 = max. 0,8 mA 

Id2 = max. 0,8 mA 

Td1n = max. 5 mA 

Id2p = max. 5 mA 

939 447 2. 



R~IiLIPS EBL 21 

DUODIODE-OUTPUT PENTODE 
DUODIODE-YENTHODE DE SORTIE 
DUODIODE-ENDPENTODE 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.A.; 
alimentation en parall§le 

Heizung: indirect durch wechsel-
oder Glelchstrom;Parallel-
speisung 

Dimenaions in mm 
Dimenaions en mm 
Abmessungen in mm 

g3  d~ 

g7~ °t 5 d P 
2 3 6° 
9 of 
of d3 a\ ~ ~O k,g3 

~` 
I f — t 

kg3 fi f 

Vf = 6,3 
If = 0,8 

max 3? 

Dase, eulot, Sockel: Loctal 8 p. 

Operating~characteriatics class A 
Caract~ristiques d'utilisation classe A 
3~etriebsdaten glasse A 

Va

Vg2 
Rk 

Vg1

Ia

Ig2 

S 

R1 

Rs

Wo

dtot 
Vi (wo = ~~ 

vi (wo = 5o mw) 

µg21 

V 

A 

250 250 V 

250 275 V 

150 125 R 

-b -5,2 V 

36 44 mA 

4,5 5,8 mA 

9,0 9,5 mA/v 

50 50 kit 

7 5,7 k4 

4,5 5,5 w 

10 10 9~ 
4,2 4,5 Veff 

0,35 0,30 Veff 

23 23 

4.4.1953• 939 423t t. 



EBL 21 PHILIPS 
Operating characteristics class AB 
Caracteristiques d'utilisation classe AB 
Betriebsdaten Klasse AB 

Va = 300 

Vg2 = 300 

Rk = 130 

Raa = 
~ 

vi = o 0,3 7,0 
Ia = 2x30 — 2x36 

Ig2 = 2x3,8 — 2x6,5 

Pd0 = 0 C,G5 13:2 

dtot — 0 — i,8 

himiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao 
Va

Wa 

Vg2o 

Vg2 

~~g2 

Wg2 
Ik 

vg 1 

Fg1 
Rf k 

Vfk 

V 

V 

4 

kQ 

Veff 
mA 

mA 

V7 

= max. 550 V 

= max. 300 V 

= max. 11 W 

= max. 550 V 

= max. 300 V 

(Vi = 0) = max. 1,7 W 

(490 max.) = max. 3,5 W 

= max. 60 mA 

(Ig1 + 0,3 µF)= max. —1,3 V 

= max. 1 bI4 

= max. 5 k~ 

= max. 50 V 

Vd invp 
Id 

IdP 

= max. 350 V 

= max. 0,8 mA 

= max. 5 mA 

In order to avoid excessive hum the gain between de—
tection diode and pentode grid should not exceed 60 
Pour ~viter le ronflement excessif une amplification 
de 60 foil antra la diode d6tectrice et la grille de 
la penthode ne sera pas depass6e 
Mit Rficksicht auf Brumm loll keine hohere als sine 
60—f ache Verstsrkung zwischen der ~npfangsdiode and 
dam Gitter der Fentode angebracht warden. 

939 4232 2. 


