
Pl~i 1 LI PS EC1000 
SPECIAL QUALITY TRIODE for use as amplifler tube in probes 

HEATING 

Indirect by A.C. or D.C.; parallel supply 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Heater current If = 185 mA 
Dimensions in mm 

n ~~ ~k i 0.43 

i.c, 

f 

min9 

—~~ 
min3B.1 max 28.8 ~ 

Envelope: SUBMINIATURE 

CAPACITANCES ➢Pithout external shield 

Anode to grid Cag = 1.9 pF 

Anode to cathode 

Anode to heater 

Grid to cathode 

Grid to heater 

C~ = 0.5 pP 

C~ = 0.3 pF 

Cgk = 3.5 pF 

Cgf = 0.05 pP 

mox X11 

LIMITING VALUES (Absolute .limits) 

Anode voltage in cold 
condition Yao = maz. 275 V 

Anode voltage Va = max. 110 V 

Anode dissipati~_ Wa = max. 1.5 W 

Negative grid voltage -Vg = max. 55 V 

External grid resistance Rg = t) 

Cathode current Ik = max. 22 mA 

Voltage between heater and 
cathode Vkf = max. 55 Y 

Bulb temperature tbulb = ~• 170 °C 

1) The grid resistance should be restricted to a value such 
that no limiting values are exceeded at Ig = 0.01 µA. 
For calculating the max. permissible value oi" Rg the D.C. 
feedback factor oP the operating circuit may be taken 
into account 
In practice the maximum usable R value will also be 
defined by the required current s~ability and the per-
missible hum level 

7Z2 1271 
7.7.1962 

Tentative data 



EC1000 PHILIPS SQ 
TYPICAL CHARACTERISTICS 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Anode voltage Va = 80 V 

Anode current Ia = 14 mA 

Mutual conductance S = 14.5 mA/V 

Amplification factor µ = 24 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Anode voltage Va = 80 V 

Grid voltage Vg = -2 V 

Anode current Ia = 14 mA 

Input resistance at 250 Mc/s rg = 450 n 

Znput resonance frequency fres = 400 Mc/s 

Negative grid current after 
1000 hours of operation -Ig < 0.01 µA 1) 

Equivalent noise voltage on 
the grid Vgnoise ~ 1 mV 2) 

Equivalent microphony volt-
age on the grid Vgmicr ~ 1 mV 3) 

Heater voltage Vf = 6.3 V 

Grid resistor Rg = 0.5 MR 

Cathode resistor at 
f = 50 c/s Rg = 100 R 

Equivalent hum voltage on 
the grid Vghum 

< 1 mV 4) 

End of life value 

R.M.S. value measured with a straight response filter 
0-10000 c/s 

R.M.S. value measured with an acceleration with a peak 
value of 4 g at a frequency of 50 c/s 

R.M.S. value measured with a straight response filter 
at a heater supply frequency of 50 c/s + 3 ~ 500 C/s. 
Heater centre connected to earth 

7Z2 1272 Tentative data 2. 



EC1000 SQ PHILIPS 
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p1~11 LI PS EC157 
DISC SEAL TRIODE for use as power amplifier in broad-band 

microwave grounded-grid circuits 
TRIODE A DISQUES pour utilisation comme amplificatrice de 

puissance a large bande dans la gamine de micro-ondes daps 
des circuits avec la grille raise a la terre 

SCHEIBENTRIODE zur Verwendung als Leistungsverstarker in 
Breitband-Gitterbasisschaltungen im Mikrowellenbereich 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung indirekt durch iNechsel-
oder Gleichstrom; Parallel-
speisung 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Vf= 6 ,3V 

Ik =. 0 mA 

Characteristics 
Caracteristiques 
Kenndaten 

of = 6,3 v 
If = 735 mA 

Cag = 1,4 pF 

Cak = 0,035 pF 

C~ = 3,0 pF 

min, nom, max. 

Va = - 180 - 180 V 

Ia = r 60 - 30 mA 

-Vg = 0 1,25 2,5 2,8 V 

S = 15 27 - 18 mA/V 

µ = 33 43 52 43 

5) Page 2; Seite 2 

The tolerance of the eccentricity of the axis of the 
base flange is such, that this flange fits into a hole 
with a diameter of 33.5 mm, provided this hole is 
correctly centred with respect to the axis of the hole 
of fig. 2 

La tolerance de 1'excentricite de 1'axe de la bride du 
culot est Celle que la derniere s'adapte dans un trou 
d'un di~metre de 33,5 mm, 2 condition que ce trou snit 
correctement centre par rapport a 1'axe du trou de la 
fig. 2 

Die Exzentrizitatstoleranz der Achse des Sockelflansches 
ist derartig, dass der Flansch sicker passt in eine 
Bohrung'von 33,5 mm Durchmesser, wenn diese Bohrung 
mit der Achse der Bohrung von Alb. 2 genau zentriert 
ist 

6.6.1960 
938 3696 

Tentative data. Vorlauflge Daten t: 
Caracteristiques provisoires 



EC157 
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PHILIPS 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

N .~ 
Ci x 
+I ~~ -

~,eto,r 
+~ g6tQr 

of~~  

+I u,l - R= 
a ~.; mox25 

v 

~I
N N 

27,7±0,10 
 ~14,3f0,030

c~35~o5>n 
Fig.t 
Abb.t 

~ 4~1   
~. j  Q OO 

R= r __  26,1±0,2>~
moxl,5 

LC.' 

°~-1~~
©~~ or 

i. c. k 

Base, culot, Sockel: 
OCTAL 

Mounting position: Any 
Montage: a volonte 
Einbau: beliebig 

}I 

k 

31,B+Q20

x 

r 7 
max 3$B0 

.  18f420 ~ 

0 

Fig.2 
Abb.2 

H.F. contact 
Recommended mount 
Montage recommande 
Empfohlene Halterung 

"`) Cathode R.F: and D.C. connection. Pins 3 and 8 are 
connected internally to this terminal 

Connexion de la cathode pour tension H.F. et continue. 
Les broches 3 et 8 sont reliees interieuremeat a cette 
connexion H.F. 

HF- and Gleichspannungskatodenanschluss. Stifte 3 and 8 
sand im Innern der Rohre mit diesem HF-Anschl.uss 
verbunden 

t)...°) See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

5) See page 1; voir page t; siehe Seite t 

722.0050 Tentative data. Vorlsufige Daten 2. 
Caracteristiques provisoires 
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PHILIPS ;~c~~~ 
Data 9f thread of the Rrid disc and of recommended mour~t 
Donnees siu filet de la discue de grille et du montane re-
command@ 
paten des Gewindes der Gitterscheibe and der em0fohlenen 
galterun~ 

32 turns 

Thread 

g 

per inch; 32 spires par pouce;32 Windungen pro Zoll 

angle 60°; angle du filet 600; Flankenwinkel 60°

Elinor diameter Maior diameter Effektive diameter 
Diametre interieur Diametre exterieur Diametre reel 
Kerndurchmesser Aussendurchmesser Flankendurchmesser 

2'1,22 ± 0,15 tmn 22,2 ± 0,15 ® 21,68 ~ 0,09 ~ 

Abb.2 

t )The 
of the 
is screwed 
eter 
Les 
du trou 
est 
Die 
der 
miL 

2)Eccentricity 
Excentricite 
Eazentrizitat 

3)Eccentricit~ 
Excentricite 
Exzentrizitat 

4)The 
1s such, 
oP 32,5 
respect 

La tolerance 
Lelle 
de 32,5 
centre 

Der 
artig, 
32,5 
von 

21,51 ± ~~ t5 mm min. 22,23 mm 21,83 ; ~~12 mm 

eccentricities are given with respect. to the axis 
threaded hole (see fig.2) in which the tube 

firmly against the flange, the inner diam-
of which is 18 mm 
eacentricltes sont donnees par rapport a 1'aae 

taraude (voir fig.2) Bans lequel le tube 
bloque contre la bride d'un diametre interieur de t8 mm 
angegeoenen Toleranzen beziehen sick suf die Achse 
Flanschbohrung wenn die Rohre fest gegen den Flansch 
1B mm Durchmesser geschraubt ist (Abb.2) 

of the axis of the anode max. O.tS mm 
de 1'axe de 1'anode 0,15 mm su maximum 
der Achse der Anode maa. 0,15 mm 

of the axis of the cathode max. 0,20 mm 
de 1'axe de la cathode 0,20 mm au maximum 
der Achse der Katode man. 0,20 mm~ 

tolerance of the eccentricity of the axis of the base 
that Lhis base fits into a hole with a diameter 
mm, provided Lhis hole is correctly centred with 
to the axis of the hole of fig.2 

de 1'excentriclte de f aze du culot est 
que ce Bernier s'adapte Bans un trou d'un diametre 

mm, a condition que ce trou soft correctement 
par rapport a 1'axe du Lrou de la fig.2 

Exzentrizitatstoleranz der Achse der Sockel ist der-
Bass der Sockel sicher passt in eine Bohrung von 

mm Durchmesser, wenn diese ]3ohrung mit dem Flansch 
Abb.2 genau zentriert ist 

6.6.1909 
939 1999 

3 



EC 157 P~IILIPS 
Operating characteristics as amplifier, f = 4000 Mc/s 
Caracteristiques d'utilisation comme amplifi.catrice, 
f = 4000 MHz 

Betriebsdaten als Verstarker, f = 4000 lLHz 

= 200 200 V 

_ +20 +20 V 

= 60 mA 

= 50 1dc/s 

_ - 0,5(min. 0,35) W 

= 13(min. 10) 13(min. 10) dB 

Vba 

Vbg 
Rk~) 

Ia 

B z) 

Wo (G = 

'~yo (G = 
G (Wi = 

8 

6 

t 

dB) 

dB) 

mw) 

Recommended D.C. 
circuit 

Circuit C.C. re-
commande 

Empfohlene Gleich-
stromschaltung 

z)

max 
(d B) 

0 
—0.1 

30 

50 

A variable resistor of max. 500 to (at 
Ia = 60 mA) or aax. 1000 f1 (at Ia = 
30 mA) is to be employed. It should be 
ad,~usted for the desired anode curx•ent 

I1 faut employer une resistance variable 
de 500 f au max. (a Ia = 60 mA) ou de 
1000 S2 au max. (a I a = 30 mA) . Elle 
doit titre reglee pour le courant ano-
dique voulu 

Es soll ein veranderlicher Widerstand von 
max. 500 iZ (bei Ia = 60 mA) oder max. 
1000 n (bei Ia = 30 mA) vorgesehen 
werden, mit dem der gewunschte Anoden-
strom eingestellt wird 

N B 

938 3698 

i 
H 

-~ f 

The quoted value is 
the bandwidth be-
tween the 0.1 dB 
points of the flat-
tened response 
curve 

La valeur donnee est 
la largeur de ban-
de entre les points 
de 0,1 'dB de la 
courbe de reponse 
aplatie 

Der gegebene Wert 
1st die Bandbreite 
zwischen den 0,1 dB 
Punkten der abge-
platteten Wieder-
gabekennlinie 

Tentative data.. Vorlaufige Daten 

Caracteristiques provisoires 



PEI I LIPS EC157 
Llmiting values (Absolute limits) 
Caracteristiques limites (Limites absolues) 
Grenzdaten {Absolute Grenzwerte) 

Vao = max. 500 V Ig = max. 10 mA 

Va =max, 300 V Wg = max. 200 mW 

Wa, = max.t2,5 W Wig(f = 4000 Stc/s) = max. 1 W t) 

-Vg- =.:max. 50 V Ik = max. 70 mA 

-Vg =max. 100 V Vkf = max. 50 V 

tVgp = max. 5 V Vf = 6,3 V ± 2 ~ 

+Vgp = max. 20 V 

Seal temperatures 
Temperatures des scellements 
Temperaturen der Einschmelzungen 

Anode max. 150 °C 2) 
Grid, grille, Gitter: max. 75 oC 2 

Cathode, Katode max. 75 °C 2 

Mounting torque 
Moment de torsion a 1'assemblage 
Drehmoment beim Einbau 

min. 10 kg cm 
maz. t5 kg cm 

Max. circuit values 
Valeurs max. des elements de montage 
Max. werte der Schaltungsteile 

Rkf 
Rg

) 

= max. 20 kS2 

= max. 3 kQ 3) 

In grounded grid circuit 
En montage grille mise a la terre 
In Gitterbasisschaltungen 

A low velocity air flow may be necessary 
Un leger courant d'air peat dtre necessaire 
Kiahlung Burch einen schwachen Luftstrom kann erforderlich 
sein 

This value may be multiplied by the D.C, inverse feedback 
factor for the cathode current to a maximum of 25 kQ 

Cette valeur peat gtre multipliee par le facteur de 
contre-reaction du courant cathodique continu Susqu'a 
une valeur de 25 kR au max. 

Dieser Wert darf mit dem Gegenkopplungsfaktor des 
Katodengleichstro~s bis zu einem maximalen Wert von 
25 1cQ multiplizier't werden 

7Z2 7235 Tentative data. Vorlaufige Daten 
6.b.t96z Caracteristiques provisoires 



EC157 P1~11 LI PS 
Remark: Special attention should be paid to the mounting 
of the tube in those cases-where it is used in transpor-
table equipment. Shocks, especially in a direction per-
pendicular to the axis of the tube should be avoided 

Observation: L'on accordera une attention speciale au 
montage-du tube daps le cas d'utilisation Bans un .equips- 
mAnt transportable. Des chocs, surtout dens une direction 
perpendiculaire a 1'axe du tube doivent €tre evites 

Bemerkung: Besondere Aufinerksamkeit muss dem Einbau der 
RShre geschenkt werden wenn die Rohre in transportabelen 
(}eraten verwendet wind. Stosse, besonders in einer Rich- 
tong senkrecht zur Achse der RShre sollen vermieden werden 

7Z2 1236 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 
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PHILIPS EC158 
DZSC SEAL TRIODE with low operating voltages for use as 
broad-band amplifier or oscillator at frequencies up to 
4000 Mc/s; the tube is capable of delivering an output 
power of 5.3 W at 4200 Mc/s with.a power gain of 6 dB at a 
0.1 dB band width of 50 Mc/s. The L cathode of the tube 
can withstand severe ionic and electronic bombardment and 
combines a high current density with a very long life. 

HEATING 

Indirect by A.C. or D.C,; parallel supply 

Heater voltage ~  = 6.3 V 

Heater current If = 900 mA 

'Kith due observance of the limiting values all supply 
voltages may be switched on at the same time and no pre-
heating will be necessary. 

CAPACITANCES 

Measured at Vf = 6.3 V and Ig = 0 mA 
Anode to grid Cag = 1.7 pF ~) 

Anode to cathode Cak = 0.036 pF 

Grid to cathode Cgg = 3.5 pF Z) 

TYPICAL CHARACTERISTICS 

Anode voltage Va = 180 V 

Anode current Ia = 140 mA 

Grid bias Vg = 0 V > 
< 

-2 V 
+1.5 V 

Anode voltage Va 180 V 

Anode current Ia 6o mA 

Grid bias Vg -3.5 V > 
< 
-5.5 V 
-1.5 V 

Mutual conductance S z2 mA/v > 
< 

17 mA/v 
27 mA/V 

Amplification factor µ 30 > 
< 

20 
40 

1) Measured with a shield of 1 mm thick with a hole of 
15 mm diameter 

2) Measured with a shield of 1 mm thick with a hole of 
23 mm diameter 

7Z2 1237 
6.6.1962 

Tentative data 



EC158 PEIILIPS 
ztt±at4 ~ 

Dimensions in mm ta3±o.a?~ Fig.1 
N ,- 
~ ~ 

&35±Q05 
~° 

aJ ae±at v 
- , 

a 
h 46±ai 

~ v N I ~  1J 
9 

a 

{~ +I p, 
~~"~.} max2S 

H "~. 

n~ 
ro R 

~ ~~ 

~ aat±aa¢ 

3J 

$ _ 
maxim ~E' 

h * 
,~ 

~, 
y y~41 

.~.e±aa4 
a of 

~ 
5) 

i.c. 
_~ 

5 
~ 

- ~ 
N 

~.w~ k`3 ~~ ~ 
9 

J • 
k*

l - J ~ 
f ©~~~f 

,nax Sae ¢ 
O U .. 

i. c. k 

Base: Octal 19±0.2¢ , 
*A.C. and D.C. 

connection of 
the Pins 

~~—~~ ~{ 
cathode. 

~ 3 and 8 are con- ~0~-3a1Js-2e 
netted internally 
to this terminal HF. contact 

Fig.2 
Mounting position: any Recommended mount 

Data of the thread of the grid disc and of the recommended 
mount. 32 turns per inch; thread angle 60 ~ 

Minor diameter MaJor diameter rff'ective diameter 

aisc 21.z2 ±0.15 mm 22.2 
±0.15 mm zi.6a ±0.09 mm 

fig.2 27.51 ±0.15 mm min. 22.23 mm 21.83 ±0.12 mm 

1~2~3~4~5~ See page 3 

7Z2 1238 Tentative data 2. 
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PHILIPS EC158 
» 
Special attention should be paid to the mounting of the 
tube in those cases where it is used in transportable 
equipment. Shocks especially in a direction perpendicular 
to the axis of the tube should be avoided 

For screwing the tube into the cavity a key with a slip 
torque of max. 15 kg cm is recommended. This should be a 
key with studs which fit into the notches in the tube base. 
It is inadvisable to use a device which utilises the pins 
of the tube 

The eccentricities are given with respect to the axis 
of the threaded hole (see f1g.2) in which the tube is 
screwefl firmly against the flange with inner diameter 
of 18 mm 
Eccentricity of the axis of the anode max. 0.15 mm 
Eccentricity of the axis of Lhe cathode max. 0.20 mm 

The tolerance of the eccentricity of the axis of the 
base is such, that this base fits into a hole with a 
diameter of 32.5 mm, provided this hole is correctly 
centred with respect to the axis of the threaded hole 
specified in fig.2 

The tolerance of the eccentricity of the axis of the 
base flange is such, that this flange fits into a hole 
with a diameter of 33.5 mm, provided this hole is 
correctly centred with respect to the axis of the 
threaded hole specified in fig.2 

9Z2 1239 
6.6.1962 

Tentative data 3. 



EC158 PI~ILIPS 
OPERATING CHARACTERISTICS as an amplifier at a frequency 
of 4200 Mc/s 

Anode supply voltage 

Grid supply voltage 

Cathode resistor 

Anode current 

Band width 

Output power at.a ggain 
of 6 dB 

Gain (driving power 
10 mW) 

Vba = 200 V 

Vbg = +20 V 

Rk = ~) 

Ia 140 mA 

B = 50 Mc/s 2) 

G(Wig-10 mW)= 17.5 dB 

Recommended D.C. circuit 

> 4.5 W 

> 9.5 dB 

A variable resistor of max. 200 R is to be employed. It 
should be adJusted for the desired anode current 

TYie quoted value is the band width- between the 0.1 dB 
points of the flattened response curve 

~mox 
(de) 

a~ 

N e H 
--►t 

7Z2 1240 Tentative data 4. 



PHILIPS EC158 
LIMITING VALUES (Absolute max. values) 

Anode voltage in cold condition Vao =max. 500 V 

Anode voltage Va = max. 300 V 

Anode dissipatloA Wa = max'. 30 W 1) 

Negative grid voltage -Vg = max. 50 V 

Peak negative grid voltage -Vgp =max. 100 V 

Positive grid voltage +Vg = max. 10 Y 

Peak positive grid voltage +Vgp =max. 30 V 

Grid current Ig = max. 25 mA 

Grid dissipation Wg = max. 350 mW 

Driving power Wig =max. 2.0 W 2) 

Cathode current Ik = max. 170 mA 

Voltage between cathode and 
heater Vkf =max. 50 V 

Heater voltage Vf = 6.3 V ± 2°~ 

Anode seal temperature = max. 150 °C 1) 

Grid seal temperature = max. 75 oC 1) 

Cathode seal temperature = max. 75 °C 1) 

Max. circuit values 

External resistance between 
heater and cathode Rkf =max. 20 kit 

Grid resistor Rg = max. 3 kS2 3) 

') Special attention must be paid with respect to the 
cooling 

2} In a grounded grid circuit at a frequency of 4200 Mc/s 

3) This value may be multiplied by the D.C. inverse feedback 
factor oP the cathode current to a maximum of 25 kf2 

7Z2 1241 Tentative data 5. 
6.6.1962 
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PI~ILIPS 
Helium-filled TRIODE 
TRIODE 'a remplissage de helium 
TRIODE mit Heliumfiillung 

Heating indirect 
Chauffage: indirect 
Heizung indirekt 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen 1n mm 

k f f 

EC 50 

Vp = 6,3 V 
Ip = 1,3 A 

Base, culot, Sockel: P 

Capacitances Cg = 6,7 pF 
Capacit~s 
Kapazitaten Ca = 4,2 pF 

Cag = 2,3 PF 
Cgf = 1,5 pF 

Typical characteristics 
Caract~ristiques types 
Kenndaten 

Yarc = 33 V 

Va/Vg = 35 1) 

Limiting values 
Caractdristiques limit es 
Grenzdaten 

Vap = max. 1000 V 

Vagp = max. 1500 Y 

Iap = max. 750 mA 

Ia = max. 10 mA 

Rg/V~p min. 750 R/V 

Rg = max. 0,75 rr,Q 
Vkf = max. 100 V 

Freq. =max. 150 kc/s 

1)At striking point; a 1'allumage; bei ZUndung 

11.11.1953 939 4523 1. 
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PHILIPS 
U,H.F. DISC-SEAL TRIODE (up to 3000 P~1c/s) 
TRIODE U, H, F, A DISQUES (jusqu'~ 3000 Y4c/s) 
UHF-SCHEIBENTRIODE (bis 3000 1lQHz) 

Heating , 

Chauffage: 

Heizung , 

indirect by A,C, or D,C, 
parallel supply 
indirect par C,A, ou C,C. 
alimentation paralldle 
indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom 
Parallelspeiaung 

Capacitances 
Capacitds 
Kapazitaten 

Typical characteristics 
Caract€ristiques types 
Kenndaten 

EC 55 

Vf 6,3 V~+5~ 
Ip = 0,4 A 

Ca 0,03 pF 

Cg = 1,8 pF 

Cag ~ 1.3 PF 

Va 250 V 

Vg = -3,5 V 
Ia = 20 mA 

S = 6 mA/V 
µ = 30 

Limiting values (Absolute max, values) 
Caractdristiques limites (Valeurs max, absolues) 
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte) 

Va =max. 350 V 

Wa =max. 10 W 

Wg =max, 0,1 W 

_Ig =max. 40 mA 

—Vg = max. 50 V 

Anode seal temperature 
Tempdrature du scellement de 1'anode = max. 140 °C 
Temperatur der pnodeneinschmelzung 

5.5.1954 

For the dimensions see page 2 

Pour les dimensions voir page 2 

Fair die Abmessungen siehe Seite 2 

939 4977 1. 



EC 55 P~IILIPS 
Dimensions in mm 
Dimensions ea mm 
Abmeaeuagan in mm 

e 
19,05f0,134 

+0 9 
lQ05-Q25~ 

~78t0.if~ 
kf 

f 
1..12fR025 

kf f 
Eccentricity;Excentri-
cit€;Exzentrizit~t

Distance between axes 
of the electrodes 
Distance entreles axes 
des electrodes 
Abstand zwischen die 
Elektrodenachsen 

g-a max. 0,38 mm 

k-a max. 0,38 mm 

f-k max. 0,12 mm 

2~ 

22,23±0,13 
ax17500 

In order to make good contact these sockets should 
be split 
Afin da faire bon contact cea douillea .4eront Pen-
dues 
Zur gut ea Kontaktgebung rind dieae Buchaen zu 
apleieaen 
Line of contact; ligne de contact; Kontaktlinie 

939 4551 2. 
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Pl~i 1 LIPS EC 56 
DISC-SEAL TRIODE for~use as general purpose .l ow level 
amplifier, especially designed for use as broad-band 
microwave amplifier in grounded grid circuits 

TRIODE A DISQUES pour utilisation comme amplificatrice 
a faible niveau pour emplois generaux, specialement 
conr~ue pour utilisation en amplificatrice a large bande 
Bans la gamme'a ondes courtes daps circuits avec la 
grille a la masse 

SCHEIBENTRIODE zur Verwendung als Allzweck-Niederleistungs-
verstarker,.speziell entworfen als Breitbandverstarker 
im Mikrowellenbereich in Gitterbasisschaltungen 

Heating :'indirect by I~,.C. or D.C.; 
parallel supply ' 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation parallele 

Heizung~ indirekt Burch wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Capacitances '(Vf = 6,3 V ) Capacites . (Ig = 0 mA) Kapazitaten 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Vp = 6,3 V ~) 
If = -650 mA 

Cag = .1,6 pF 

C~ ='0,04 pF 

Cgk = 3,3 pF 

` min. nom, max. 
Va = - 180 ~ - Y 

Vg 4) _ -1,8 -2,8 -4,0 V 

Ia = - 30 - mA 

5 = 13,'5 17 - mA/V 

!~ = 33 43 52 

~) Max. allowed variation t 2 ~ (absolute limits) 
Variation admissible max. ± 2 ~ (limites absolues 
Max. zulassige Schwankung ± 2 ~ (absolute Grenzen 

4) (See also page 4)..The end point of life .is reached 
when one or more of these characteristics have changed 
to the following values: 

(Voir aussi~page a). Le tube est arrive a la fin de sa 
duree si une ou quelques-ones de ces caracteristiques 
sont changees jusqu'aux valeurs suivantes: 

(Siehe such Seite 4). Das En de der Lebensdauer ist 
erreicht, wenn eine oder'mehiere dieser Kennwerte bis 
folgende werte gesndert Sind: 

-Vg(Ia = '30 mA) S 0,5 Y 

WO~G = 4dBl< 
Vf = 6,3 Y l = 0,25 W 



EC 56 
Dimensions in mm 
Dimensions en mn 
Abmessungen in mm 

I.C. 

Pik I LI PS 
21,1'x'0,1$ 

N .., 

o
y
1 

~,' Et l~ 
in 0,810,1 
o~  
vi 0,6i'0,1 
vy ~ N 
o 

.n "' ~., mox2,5 
o ~ 
~~ 
N 
N R= ~ 

mox15 

14,3i"0,03f~
6 ~,3S±OiO5f6 
45°

2f11Q20

N 
0 
+I 

~~

~ ~-

~f 

0 
i.c. k 

Base, culot, Sockel. 
OCTAL 

v~• 
O' 
+i 
ro'

31,81820 

Fig.t 
Abb.1 

 a~ 

E 

9 
k 

E 

mox 32,8?! 

1810,20 ~ 

~B~~32N5-2B ~ 

H.F. contact 

i//.~

0 
b 

O 
E 

I

Fig.2 
Abb.2 

Recommended mount 
Montage recommande 
IInpfohlene Halterung 

Pins 3 and 8 are connected internally to the cathode R,F. 
connection 
Les broches 3 et 8 ont ete reliees a 1'interieur a la con-
nexion de cathode H.F. 
Stifte 3 and 8 sand im Innern der Rbhre mit dem HF-Katoden-
anschluss verbunden 

x)Cathode R.F. connection 
Connexlon de cathode H.F. 
HF-Katodenanschluss 

t)2)3)4)See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

5)See page 4; voir page a; siehe Seite 4 

93a z9oa 2. 



PHILIPS EC 56 
Data of thread of the grid disc and of recommended mount 
Donnees f3u filet de la disoue de Rrille et du montage re-
commande 
Daten des Gewindes der Gitterscheibe and der emofohlenen 
PlalterunR 

32 turns per inch; 32 spires par pouce;32 Windungen pro Zoll 

Thread angle 60°; angle du filet 60°; Flankenwinkel 60°

Elinor diameter Major diameter Effektive diameter 
Diametre interieur Diametre exterieur Mametre reel 
Kerndurchmesser Aussendurchmesser Flankendurchmesser 

g: 2'1,?.2 ± 0,15 mm 

fig.2 
Abb.2 21,51 } 0.15 mm 

22,2 ± 0,15 mm 

min. 22,23 mm 

z1,6a ± 0,09 
mm 

21,83 ± p,12 mm 

1)The eccentricities are given with respect. to the axis 
of the threaded hole (see fig.2) in which the tube 
is screwed firmly against the flange, Lhe inner diam-
eter of which is 18 mm 
Les excentricites sont donnees par rapport a 1'axe 
du trou taraude (voir fig.2) Bans lequel le tube 
est bloque contre la bride d'un diametre interieur de t8 mm 
Die angegebenen Toleranzen beziehen sick auf die Achse 
der Flanschbohrung wenn die Rohre fest $egen den Flansch 
mit 18 mm Durchmesser geschraubt 1st (Abb.2) 

2)Eccentricit~ of the axis of the anode max. 0.15 mm 
Excentricite de 1'axe de 1'anode 0,15 mm su maximum 
Exzentrizitat der Achse der Anode max. 0,15 mm 

3)Eccentricit~ of Lhe axis of the cathode max. 0,20 mm 
Excentricite de 1'axe de la cathode 0,20 mm au maximum 
Exzentrizitat der Achse der Katode max. 0,20 mm 

4)The tolerance of the eccentricity of the axis of the base 
is such, that this base fits into a hole with a diameter 
of 32,5 mm, provided this hole is correctly centred with 
respect to the axis of the hole of fig.2 

La tolerance de 1'excentricite de 1'axe du culot est 
Celle que ce dernier s'adapte daps un trou d'un diametee 
de 32,,5 mm, a condition que ce trou soit correctement 
centre par rapport a 1'axe du trou de la fig.2 

Der Exzentrizitatstoleranz der Achse der Sockel ist der-
artig, Bass der Sockel sicker passt in eine Bohrung von 
32,5 mm Durchmesser, wenn diese Bohrung mit dem Flansch 
von Abb.2 genau zentriert 1st 

12.12.195F3 939 1999 3• 



EC 56 P1~11 L 1 PS 
Note 5 from page 2; note 5 de la page 2;Note 5 von Seite 2 

5) The tolerance of the eccentricity of the axis of the base 
flange i~ such, that this flange fits into a hole with 
a diameter of 33.5 mm, provided this hole is correctly 
centred with respect to the axis of the hole of fig. 2 

La tolerance de 1'excentricite de 1'axe de la bride 
du culot est telle que ce dernier s'adapte dans un trou 
d'un diametre de 33,5 mm, a condition que ce trou soit 
correctement centre par rapport a 1'axe du trou de la 
fig. 2 

Der Exzentrizitatstoleranz der Achse des Sockelflansches 
ist derartig, dass der Flansch sicker passt in eine 
Bohrung von 33,5 mm lhrchmesser, wean diese Bohrung mit 
dem Flansch von Abb. 2 genau zentriert 1st 

Operating characteristics as amplifier, f = 4000 Mc/s 
Caracteristiques d'utilisation comme amplificatrice, 
f = 4000 MHz 

Betriebsdaten als Verstarker, f = 4000 MHz 

Vba = 200 V 

Vbg = +20 V 

Rk = ~) 

Ia = 30 mA 

B = 50 Mc/s 2) 

G (
r
wo = t mw) = t2 (min. to) aB ") 

Wo{Vf =63 
vB} = 0,5 (min .0,35) W 4) 

Limiting values ABSOLUTE LIMITS) 
Valeurs limites LIMITES ABSOLUES) 
Grenzdaten (ABSOLUTE WERTE) 

Vao (cold;froid;kalt) = max. 500 V 

Va max. 300 V 

Wa = max. 10 W 

W1 (f = 4000 Mc/s) = max. 0,5 W 

Ik = max. 35 mA 

Ig = max. 10 mA 

-Vg = max. 50 V 

♦Vg = max. 0 V 

Vkf = max. 50 V 

Rkf = max. 20 kP. 

Rg = max. 25 kS2 

x)2)3) See page 5; voir page 5; siehe Seite 5 
4) See page t; voir page 1; siehe Seite t 

938 334t 

3) 

4. 



pN~~eps EC 56 
DQax. seal temperatures: . 
Temperatures des scellements max.: 
aQax. Temperature der Einschmelzungen: 

Anode max. 150 cC 
4) 

Grid, grille, Gitter max. 75 °C 
4) 

Cathode, Katode : max. 75 oC 4) 

Insulation 
Isolement 
Isolation 

. k-f ~t1kf = 653 ~) f 
max. o, 5 usz 

t )A variable resistor of max. i kS2 is to be employed. It 
should be ad3usted for the desired anode current (see flg.3) 
I1 faut employer une resistance variable de t kR au max. 
Elle sera reglee pour le courant anodique voulu (voir 
fi6.3) 
Es soli ein veranderlicher Widerstand von max. 1 ktt vor-
gesehen werden, mit dem der gewiznschte Anodenstrom ein-
gestellt wird (siehe Abb.3) 

z)The quoted value is the bandwidth between the 0.1 dB 
points of the flattened response curve of fig.4 
La valeur donnee est la largeur de bande entre les points 
de 0,1 dB de la courbe de reponse aplatie de la fig.4 
Der gegebene Wert 1st die Bandbreite zwischen den 0,1 dB 
Punkten der abgeplattete tViedergabekennlinie von Abb.4 

3)Grounded grid 
Grille a la masse 
Gitterbasisschaltung 

4)A low velocity air flow may be required 
Un leger courant d'air peut etre necessaire 
Kiihlung durch elnen schwachen Luftstrom kann erforderlich 
sein 

max 
(de) 

0 —o.t ~-

F1g.3 
Abb.3 

Recommended D.C. circuit 
Circuit C.C, recommande 
Empfohlene Gleichstrom-

schaltung 

3.3•t957 

N-

939 20ot 

B

Fig.4 
Abb.4 

i —s f 

5. 



EC 56 PHILIPS 
jiemark 

Special attention should be paid to the mounting of the tube 
in those cases where it is used in transportable equipment 
Shocks, especially in a direction perpendicular to the 
axis of the tube should be avoided 

Observation

On dolt apporter une attention particuliere au montage 
du tube au cos ou it est utilise dons un equipement mobile 
Les chocs, en particulier dons un sens perpendiculaire a 
1'axe du tube doivent dire evites 

~emerkung

Bei Verwendung in transportablen Anlagen ist auf die ~Ion-
tage der RShre besondere Sorgfalt zu verwenden. Erschiitte-
rungen, besonders senkrecht zur RShrenachse, sand zu 
vermeiden 

939 2tt5 6. 
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PHILIPS 

DISC-SEAL TRIODES 
TRIODES A DIS@UES 
SCREIBENTRIODEN 

Replaced by EC 157 
Remplacees par EC 157 
Ersetzt dutch EC 157 

9.9.1959 938 3811 

EC 56 
EC 57 





PHILIPS EC 57 
DISC-SEAL TRIODE for use as power amplifier, especially 

designed as broad-band micro-wave amplifier in grounded 
grid circuits-

.TRIODE A DISQUES pour utilisation comme amplificatrice de 
puissance, particulierement conr~ue comme amplificatrice 
h large bande dons la gamine a ondes courtes Bans circuits 
avec la grille a la masse 

SCHEIBENTRIODE zur•gerwendung alS Leistungsverstarker, 
speziell entworfen als Breitbandverstarker im Mikrowellen-
bereich in Gitterbasisschaltungen 

Heating indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; Vf = 6,3 V i) 
alimentation parallele I = 650 mA Heizung indirekt Burch Wechsel- f 
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Capacitances (Vp = 6,3 V ) Capacites 
(Ik = 

O ~) 
Kapazitaten 

Cag = • 1,6 pF 

Cak = 0,04 pF 

Cgk = 3,3 pF 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Vg = 180 V 

'min. 

- 

nom. 

180 

max.' 

- 

Vg 4) _ -1,8 -2,8 -4,0 -1,6 V" 

Ia = - 30 - 60 mA 

S 13>5 17 - 21 mA/V 

µ = 33 43 52 43• 

4) 

Max. allowed variation ± 2 ~ (absolute limits) 
Variation admissible max. ± 2 ~ limites absolues 
Max. zulassige Schwankung ± 2 ~ absolute Grenzen~ 

(See also page 4]. The end point'of life is reached 
when one or more of these characteristics have changed 
to the following values: 

(Voir aussi page 4). Le tube est arrive a la fin de sa 
duree si one ou quelques-ones de ces caraeteristiques 
sont changees jusqu'aux valeurs suivantes: 

(Siehe ouch Seite 4).'Das Ende der Lebensdauer'ist 
erreicht,'wenn eine oder mehrere dieser Rennwerte bis 
folgende Werte geandert sind: 

-Vg (Ia = 30 mA) ~ 0,5 V 

G = 6 dB1 wo yf = 6,3 V 1= 1 w 

12.12.1958 938 3342 1 .' 



EC 57 

Dimensions in mm 
Dimensions en am 
Abmessungen in mm 

r. c. 

PEIILIPS 

N ... 

e ~ 

o' 
~' 

0 
}I 
~V 
N 

y9,8±0,! 

0,6±0,7 
h N ~ _. 

ui 
d 

ar,1*o,r~ 
14,3±0,03 
6 ~S±OtO5p1
45°

Fig.t 
Abb.1 

~~ R-
,., maxa,5 

R = ~. 
max ;5 

asr±qa0

h ~ 

+I iq 
m 

©1~~~
~ .~ 
~~ = 

~ - 
i.c. k 

Base, culot, Sockel: 
ocrAL 

31,6±Q20

tl~ 
~C 

E 

N 

b 

mox 3a,60 

18fR20 ~ 

.~~~~.~ni ii 
~~r~,~/% 

A %" 3aHs-ae 
Hf.confoct 

Fig.2 
6bb.2 

Recommended mount 
L:ontage recomman3e 
Dnpfohlene Halterung 

Pins 3 and 8 are connected internally to the Cathode R.F. 
connection 
Les broches 3 et 8 ont ete reliees a 1'interleur a la con-
nexion de cathode H.F. 
Stifte 3 and 8 sand im Znnern der Rohre mit dem HF-Ratoden-
anschluss verbunden 

;)Cathode R.F, connection 
Connexion de cathode H.F. 
HF-iCatodenanschluss 

~)~)3)a)See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

5)See page 4; voir page 4; siehe Seite 4 
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P~IILIPS EC 57 
Data 9f thread of the grid disc and of recommended mount 
ponnees flu filet de la discus de grille et du montage re-
commande 
Daten des Gewindes der Gitterscheibe and der emAfohlenell 
ptal LerunR 

32 turns 

Thread 

g 

per inch; 32 spires par pouce;32 Windungen pro Zoll 

angle 60°; angle du filet 60°; Flankenwinkel 60°

Minor diameter Ma3or diameter Effektive diameter 
Diametre interieur Diametre exterieur Diametre reel 
Kerndurchmesser Aussendurchmesser Flankendurchmesser 

21,22 ± 0,75 mm 22,2 ± 0;75 mm 21,68 ± 0,09 

Abb.2 
7)The 
of the 
is screwed 
eter 
Les 
du trou 
est 
Die 
der 
mit 

2)Eccentricit~ 
Excentricite 
Eazentrizitat 

3)Eccentricit~ 
Excentricite 
Exzentrizitat 

4)The 
is such, 
of 32,5 
respect 

La tolerance 
L elle 
de 32,5 
centre 

Der 
artig, 
32,5 
von 

2t,$1 '' Q~ tS mm min. 22,23 mm 21,83 '' ~,t2 mm 

eccentricities are given with respect. to the axis 
threaded hole (see fig.2) in which the tube 

firmly against the flange, the inner diam-
of whlch is 18 mm 
excentricites sont donnees par rapport a 1'axe 

taraude (voir fig.2) dans lequel le tube 
bloque contre la bride d'un diametre interieur de 18 mm 
angegebenen Toleranzen beziehen sich auf die Achse 
Flanschbohrung wenn die Rohre fest gegen den Flansch 
78 mm Durchmesser geschraubt 1st (Abb.2) 

of the axis of the anode max. 0.15 mm 
de 1'axe de 1'anode 0,15 mm au maximum 
der Achse der Anode max. 0,75 mm 

of the axis of the cathode max. 0,20 mm 
de 1'axe de la cathode 0,20 mm au maximum 
der Achse der Katode max. 0,20 mm 

tolerance of the eccentricity of the axis of the base 
that this base fits into a hole with a dlameter 
mm, provided this hole is correctly centred with 
to the axis of the hole of fig.2 

de 1'excentricite de 1'axe du culot est 
4ue ce Bernier s'adap to dans un trou d'un diametre 
mm, a condition que ce trou soft correctement 
par rapport a 1'axe du trou de la fig.2 

Exzentr121tatstoleranz der Achse der Sockel 1st der-
Bass der Sockel sicher passt in eine Bohrung von 

mm Durchmesser, wenn these Bohrung mlt dem Flansch 
Abb.2 genau zentriert 1st 

939 t999 

12.12.195II 3 



EC 57 PHILIPS 
Note 5 from v.2: note 5 de la p.2: Note 5 von Seite 2 

5)The tolerance of .the eccentricity of tie axis of the base 
flange is. such, that this flange fits into a hole with a 
diameter of 33.5 mm, provided this hole is correctly 
centred with respect to the axis of the hole of fig.2 

La tolerance de 1'excentricite de 1'axe de la bride 
du culot est Celle que ce Bernier s'adapte dams un trou 
d'un diametre de 33,5 mm, a condition que ce trou snit 
correctement centre par rapport a 1'axe du trou de la fig2 

Der Exzevtrizitatstoleranz der Achse des Sockelflansches 
3st derartig, Bass der Elansch sicher passe in eine 
Bohrung von 33,5 mm Durchmesser; wenn these Bohrung mit 
dem Flansch von Abb.2 genau zentriert 1st 

Operating characteristics as amplifier, f = 4000 Mc/s 
Caracteristiques d'utilisation comme amplificatrice ,f. _ 
4000 MHz 
Betriebsdaten als Verstarker; f = 4000 MAz 

Vba = 200 V 

YbR = +20 V 

Rk = 1) 

Ia = 60 mA 

B = 5o Mc/s2) 

W0(Yf = 6,3 VB) = 
1,8 (min. t, 5)w 4) 

Limiting values (SABSOLUTE LIMITS) 
Valeurs limites (LIMITES ABSOLUES) 
Grenzdaten (ABSOLUTWERTE) 

Yao (cold;froid;kalt) =max. 500 V 

Ya = max. 300 V 
~Wg _ = max. 10 w 

Wi (f = 4000 Mc/s) max. t W3) 

Ik = max. 70 mA 

Ig = max. 10 mA 

-Vg = max. 50 V 

+Vg = max. 0 V 

Vgf = max. 50 V 

Rgf = max. 20 kS2 

Rg = max. 25 kS2 

7)2)3) See page 5; voir page 5; siehe Seite 5 
4) See page 1; voir page t; siehe Seite t 

938 3343 }. 



PHILIPS 
Max. seal temperatures: 
Temoeratures des scellements max.: 
fax. Temoerature der Einschmelzun~en• 

Anode max. 150 

Grid, grille, Gitter : max. 75 

Cathode, Katode max. ?5 

k-f Svkf = 50 V) 
lvf = 6,3 v) 

insulation 
Isolement 
Isolation 

EC 57 

. max. 0,5 

oC 4)

oG 4)

oG 4) 

MQ 

~)A variable resistor of max. 0.5kQ is to be employed. It 
should be ad,iusted for the desired anode current (seefig.3) 
I1 faut employer une resistance variable de 0.5 k4 su max. 
Elle sera reglee pour le courant anodique voulu (voir 
fig.3) 
Es soll ein veranderlicher Widerstand von max.0,51cG vor-
gesehen werden ff mit dem der gewiinschte Anodenstrom ein-
gestellt wird 1siehe Abb.3) 

2)The quoted value is the bandwidth between the 0.1 dB 
points of the flattened response curve of fig.4 
La valeur donnee est la largeur de baode entre les points 
de 0,1 dB de la courbe de reponse aplatie de la fig.4 
Der gegebene Wert 1st die Bandbreite zwischen den 0,1 dB 
Funkten der abgeplattete 4Viedergabekennlinie von Abb.4 

3)Grounded grid 
Grille a la masse 
Gitterbasisschaltung 

4)A low velocity air flow may be required 
Un leger courant d'air peut dtre necessaire 
Kiihlung dutch einen schwachen Luftstrom kann erforderlich 
sein 

~rnar 
(d B) 

f 
-O 1 

Fig.3 
Abb.j 

Recommended D.C. circuit 
Circuit C.C. recommande 
Empfohlene Gleichstrom-

schaltung 

3.3. 957 

I
i i 
I~ ---- ~ --+I 

939 2004 

Fig.4 
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EC 57 PHILIPS 
Remark
Special attention should be paid to the mounting of the tube 
in those cases where it is used in transportable equipment 
Shocks, especially in a direction perpendicular to the 
axis of the tube should be avoided 

Observation

On doit apporter une attention particuliere au montage 
du tube au cas ou it est utilise dans un equipement mobile 
Les chocs, en particulier dans un sens perpendiculaire a 
1'axe du tube doivent €tre evites 

Bemerkung

Bei Verwendung in transportablen Anlagen ist auf die ~don-
tage der RShre besondere Sorgfalt zu verwenden. Erschiitte-
rungen, besonders senkrecht zur Rohrenachse, sand zu 
vermeiden 

939 zi i5 E 
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PHILIPS EC 80 
U.H.F. grounded-grid TRIODE (up to 500 L9c/s) 
TRIODE U.H.F. ~ grille ~ la terre (jusqu'a 500 Mc/s) 
UHF-GITTERBASISTRIODE (bis 500 IEHz) 

Heating : indirect by ;~.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation- parall~le 

Heizung indirekt durch Ylechsel-
oder Gleichstrom 
Barallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessun~en in mm 

a 

k P f 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitdten 

Base, culot, Sockel; 
1 

C(g+6) Qc+f )' S r 1 PF ) 
_ 1 

C(g+f+6)k 9,3 pF ) 

Cak <0,075 pF 

Vf = 6,3 V 
If = 0,45 A 

:oval 

Calk+f) <0,08 pF 

1 
Ca(g+f+6) = 3+ 4 PF ) 
Ckf < 8 pF 

Typical characteristics VA 250 V 
Caract~ristiques types 
Kenndaten Vg =-1,5 V 

Ig = 15 mA 

S = 12 mA/V 

Limiting values u 80 

Caract~ristiques limites 
Kenndaten 

Vao max. 550 V 

Va = max. 300 V 

wa = max. 4 ti/ 
1k = max. 15 mA 
Vg (Ig =+0,3 µA)=.max. -1,3 V 

Rkf = max. 20 k4 

Vltf = max. 100 V 
Rg max. 0,3 M4 

1)6= pin 6; 6= broche 6; 6= Stifte 6 

2.2.1955 939 0667 
1. 



EC 80 PHILIPS 
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P~IILIPS EC 80 
U.H.F. grounded-grid TRIODE (up to 500 Lic/s) 
TRIODE U.H.F. ~ grille k la terra (juaqu'a 500 Mc/s) 
UHF-G ITTERBASISTRIODE (bis 500 1dHz) 

Heating :indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation- parall~le 

Heizung indirekt durch Wechael-
oder Gleichatrom 
Parallelepeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 

k f f 

f 
f 

k 
o~g6o 

03 70 9 

p~ 02 80 
- \ 0 90 / 9

Base, culot, Sockel: 

Capacitances C +6 +f 5+ 1 pF1) 
Capacitga C~ )~ )- 9,3 pF1) Kapazit8ten (g+f+6)k 

Cak <0,075 pF 

Vp = 6,3 V 

If = 0,43 A 

Koval 

Calk+f) <0,08 pF 

Ckf < 8 pF 

Typical characteristics Va 250 V 
Caract~riatiques types 
nenndaten Vg =-1,5 V 

Ia = 15 mA 

s = 12 mA/v 
Limiting values µ = 80 
Caractdristiques limiteg 
Kenndaten 

Vao = max. 550 V 
Va = max. 300 V 

~~a = max. ¢ p! 

?k = max. 15 mA 
Vg (Ig =+0,3 µA)= max. -1,3 V 

Rkf = max. 20 kS2 

Vkf = max. 100 V 
I?g = max. 0, 3 )q0 

I)6= pin 6; 6= broche 6; 6= Stifte 6 

9.9.1959 938 3806 
1 



EC 80 PHILIPS 
E~ 80 24-3- 49 
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PEI 1 LI PS 
U.HF OSCILLATOR TRIODE (up to 750 Mc/s) 
TRIODE OSCILLATRICE U.H.F.(3usqu'~ 750 Idc/e) 
UHF—OSZILLATORTRiODE (bia 750 DiHz) 

Heating indirect by A.C.or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A.ou C.C. 
alimentation— parall~le 

Heizung lndirekt durch Wechsel—
ader Gleichstrom 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmesaungen in IDm 

a 

k f f 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitgten 

EC 81 

of = 6,3 vI) 

Ip = 0,2 A 

Base, oulot, Sockel: Noval 

Cg 1,8 pF 

Ca = 0,7 pF 

Cag = 1,6 pF 

Cgp < 0,25 pF 

Ckf = 2,3 pF 

Typical characteristics 
Caract6ristiquea types 
Kenndaten va = 12o ISo v 

vg = —2 —2 v 

Ia = 20 30 mA 

S 4 5,5 mA/v 

µ 16 16 

~7rhe tube should only be used with a resistor of 3 Q 
in series with the heater or with stabilized heater 
voltage 
Le tube ne doit dtre utilis§ qu'avec une r6sistance 
de 3 4 en s6rie avec le filament ou avec une tension 
de chauffage stabilizee 
Die Rbhre iat nur mit einem Widerstand von 3 R in 
Reihe mit dem Heizfaden Oder mit Stabilisierter Heiz—
spannung zu verwenden 

Ii.II.1953 939 4528 t. 



EC 81 i~NILiPS 
Operating characteristics as UHF oscillator 
Caract~ristiques d'utilisation en oscillatrice U.H.F. 
Betriebsdaten als UHF—Oscillator 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 275 V 

V'a = max. 3, 5 W 

Ik = max. 20 mA 

Ig = max. 7,5 mA 

Vg = max.. -100 V 

vg(Ig=+0,3µn)= max. -1,3 V 

Vkf = max. 100 V 

Rkf = max. 0,02 b1Q 

Rg = max. 1 "nis 

Operating characteristics 
Caract~riatiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

~ = 40 80 cm 

Va = 220 275 V 

Ia = 18,6 17,2 mA 

Ig = 1,5 2,8 mA 

Y~ia = 4,1 4,7 W 

Wp - 0,6 2,1 W 

Heater series resistor 
Resistance serie du filament 
Heizfadenserienwiderstand 

939 4529 2. 

f 



~~IILIPS 
U.H.F. OSCILLATOR TRIODE (u to 750 Mc/s) 
TRIODE OSCILLATRICE U.H.F. (jusqu'a 750 MHz) 
UHF-OSZILLATORTRIODE (bis 750 MHz) 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung indirekt dutch Wechsel-
oder Gleichstrom 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Base, 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

max22 

culot, Sockel: Noval 

EC 81 

Vf = 6,3 V 1) 
If = 175 mA 

Cg = 1 >8 pF 

Ca = 0,7 pF 

Cag = 1,6 pF 

Cgf < 0,25 pF 

Ckf = 2,3 pF 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten Va = 120 150 V 

Vg = -2 =2 V 

Ia = 20 30 mA 

S = 4 5,5 mA/V 

µ = 16 16 

1 ) The tube should only be used with a resistor of 3 ~ 
in series with the heater or with stabilized heater 
voltage 

Le tube ne doit etre utilise qu'avec une resistance 
de 3 0 en serie avec le filament ou avec une tension 
de chauffage stabilizee 

Die Rohre ist nut mit einem Widerstand von 3 ~ in 
Reihe mit dem Heizfaden Oder mit stabilisierter Heiz-
spannung zu verwenden 

3.3.1961 7Z2 0488 



EC 81 PHILIPS 
Operating characteristics as UIi.F oscillator 
Caract6ristioues d'utilisation en oscillatrice U.H.F. 
Betriebsdaten als UHF-Oszillator 

Limiting values 
Caract~ristiques limites 
Grenzdaten 

Vao max. 550 V 

Va = max. 275 V 

wa = max. 3,5 w 

Ik = max. 20 mA 

Ig = max. 7,5 mA 

Vg = max. -t00 V 

Vg(Ig=+0,3uA)= max. -1,3 V 

Vkf = max. t00 V 

Rkf = max. 0,02 b7i2 

Rg = max. t P14 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

x = 40 SO cm 

V,a = 220 275 V 

Ia = 1f3,6 17,2 mA 

Ig = 1,5 2,8 mA 

wia = 4,1 4,7 w 

wo = 0,6 2,t yr 

t 
Heater series resistor 
RAsistance serie du filament 
Heizfadenserienwiderstand 

939 4529 2. 



PN 1 LI PS 
B. with stabilized anode voltage 

Avec tension anodique stabilises 
tfit stabilislerter Anodenspannun6 

Limiting values 
Caracterlstiques limites 
Grenzdaten 

EC 81 
Vf=6,3V 
R = 3 01 ) 

Vao = max. 550 Y 

Ya = max. 300 ̀ t~V2) 

wa = max. 5 w2)3) 

Ig = max. 20 mA 

Ig = max. 7,5 mA 

Yg = max. -t00 V 

Vg(Ig=+0,3µA)= max. -t,3 Y 

Vkf max. 100 V 

Rkf = max. 0,02 Gt4 

Rg = max. 1 f^4 

Operating characteristics 
Caracceristinues d'utilisatlon 
Betriebsdaten 

A = 40 
Va 290 

Ia = 19,6 

Ig = 0,4 

wia = 5,7 

wo = 0,7 

1) 
Heater series resistor 
Resistance Berle du filament 
Heizfadenserienwlderstand 

80 cm 

300 V 

t8,6 mA 

1,5 mA 

5,6 w 

2,2 4/ 

2) 
Absolute value; valeur nbsolue; Absolutwert 

3) This value must be adjusted for each tube sepa-
rately 
Cette valeur dp1L €tre alustea pour chaque tube 
separement 
Dleser tYert 1st fur Leda Rdhre separat e:nzu-
stellen 

tt.it.i953 939 4530 3 



EC 81 PHILIPS 
C. with stabilized heater and anode voltage 

Avec tension de chauf£age et d'anode stabilise 
6,it stabilisierter Heiz- and Anodenspannung 

V£ = 6, 3 = 3`r Y 

Limiting values 
CaractEiristiaues limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V 

Ya = max. 300't~ V2) 

wa = max. 5 Mi2)3) 

Ig = max. 30 mA2) 

Ig = max. 7,5 mA 

Vg = max. -100 V 

Vg(Ig=+0,3„A)= max. -1,3 V 

Vgg = max. 100 V 

Rgf = max. 0,02 fi4 

Rg = max. 1 1,152 

Operating characterlstics 
Caract~ristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

~ - 40 

Ya = 220 

I, = 27,? 

ig 2,3 

n'ia = E, 1 

R'b 1,1 

•80 cm 

300 V 

26,3 mp 

4 mA 

7,9 5'~ 

3,8 w 

2 
)Absolute value; valeur absol ue; Absolutwert 

3)This value must be ad,7usted for each tube sepa-
rately 
Cette valeur dolt titre a,7ust~e pour chaque cube 
s~parE;ment 
Dieser Wert 1st fur cede R'dhle separat elnzustel-
len 

939 4537 a. 
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PHILIPS- EC ~6 
TRIODE for use as grounded grid U.H.F. amplifier oscillator 
or mixer for bands IV and V 

TRIODE pour utilisation comme amplificateur U.H F. a grille 
mise a la terre, oscillateur ou melangeur pour les bandes 
IV et V 

TRIODE zur Verwendung als UHF-Verstarker in Gitterbasis-
schaltung, Oszillator bder iiischrohre fur die Bander IV 
and V 

Heating indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation parallele 

Heizung indirect durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Without external screening 
Sans blindage exterieur 
Ohne aussere Abschirmung 

With external screening 
Avec blindage exterieur 
Ltit ausserer Abschirmung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

938 3196 
7.?.t958 

of .= 6,3 V 

If = 200 mA 

Cag = 

Cak = 
Cgk = 
Cgf < 

2,0 pF 

0~2 PF 
3,6 pF 

0,3 pF 

C(k+f)-(g+s) = 4,2 pF 

Ca-(k+f) = 0,25 PF 

Rase, culot, Sockel: NOVAL 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 



EC 86 PHILIPS 
Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten Va = 175 V 

Vg = -1,5 V 

Ia = 12 mA 

S = 14 mA/V 

µ = 6a 

Req = 230 R 

Operating characteristics as grounded-grid ampllfier 
Caracteristiques d'utilisation comme amplificateur a grille 

wise a la terre 
Betriebsdaten in Gitterbasisschaltung 

Va = 175 V 

Rk = 125 Q 

Ig = 12 mA 

S 14 mA/V 

Operating characteristics as self-oscillating mixer 
Caracteristiques d'utilisation comme tube melangeur auto-
oscillateur 

Betriebsdaten als selbstschwingende Mischrohre 

Vb = 220 V 

Ra = 5,6 kS2 

Rg = 47 ka 

Ia = 12 mA 

Ig = 50 µA 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

938 3197 

Vao = max. 550 V 
Va = max. 220 V 

Wa = max. 2,2 W 

Ik = max: 20 mA 

-Vg = max. 50 V 

Rg = max. 1 M4 

Vkf ~k pos.) max. 100 V 

Vkf (k neg.) max. 50 V 
R }~f max. 20 kR 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques pro visoires 

2. 



PEIILIPS EC 8b 
TRIODE for use as grounded grid U.H.F. amplifier, oscillator 
or mixer for bands IV and V 

TRIODE pour utilisation comme amplificateur U.H.F. a grille 
mise a la terre, oscillateur ou melangeur pour les bandes 
IV et V 

TRIODE zur Verwendung als UHF-Verstarker in Gitterbasis-
schaltung, Oszillator oder ruischrohre fur die Bander IV 
and V' 

Heating indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation parallele 

Heizung indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Without external screening 
Sans blindage exterieur 
Ohne aussere Abschirmung 

With external screening 
Avec blindage exterieur 
Mit ausserer Abschirmung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

938 3196 
5.5.1960 

Vf .= 6,3 V 

If = 200 mA 

Cag

Cak 

Cgk 

Cgf 

Ck-(g+f) 

Cg-(k+f) 

Ca-(k+f) 

Ca-(g+f) 

Ca-(g+s) 

C(k+f)-(g+s) 

Ca-(k+f) 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

= 2,0 pF 

= 0,2 pF 

= 3,6 pF 

< 0,3 pF 

= 6,6 pF 

= 3,9 pF 

_ 0,3 PF 
= 2,1 pF 

3,1 pF 

= 4,2 pF 

= 0,25 pF 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

1 



EC 86 PEIILIPS 
Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten Va = t75 V 

Vg = -1,5 V 

Ia ~ = 12 IDA 

S = 14 mA/V 

µ = 68 

Req = 230 SZ 

nCg = 2 pF ~ ) F—

Operating characteristics as grounded-grid amplifier . 
Caracteristiques d'utilisation comme amplificateur a grille 

mise a la terre 
Betriebsdaten in Gitterbasisschaltung 

Va = t75 V 

Rk = 125 Q 

Ia = 12 mA 

S = t4 mA/V 

Operating characteristics as self-oscillating mixer 
Caracteristiques d'utilisation comme tube melangeur auto-
oscillateur 

Betriebsdaten als selbstschwingende Mischrohre 

Vb = 220 V 

Ra = 5,6 kS2 

Rg = 47 kS2 

Ia = t2 mA 

Ig = 50 NA 
Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V 
Va = max. 220 V 

Wa = max. 2,2 'A 
Ik = max. 20 mA 

-Vg = max. 50 V 

Rg = max. 1 M52 

Vkf (k pos.) = max. 100 V 

Vkf (k neg.) = max. 50 V 

Rgf = max. 20 k0 

Difference between Cgg of cold and hot tube 
Difference entre Cg du tube froid et chaud 
Unterschied zwischen Cg von kalter and warmer Rohre 

938 4349 Tentative data. Vorlaufige Daten 2. 
Caracteristiques provisoires 



PHILIPS ~ Ec~ ~ 
GROUNDED GRID TRIODE for ultra short wave purposes 
up to 250 Mc/s 
TRIODE AVEC GRILLE MISE A LA TERRE pour.ondea II.C. 
juaqu's •250 Mc/a 
GITTERBASISTRIODS fur Ultrakurzwellen bie 250 MHz 

Heating; indirect by A.C. or D.C. 
aeries or parallel supply 

Chauffage; indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation en parallels 
ou en sgrie 

Heizung; indirekt, durch Wechsel-
oder Gleichatrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions is mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

f 

k 

Vf = 
If = 

Base, culot, Fuss; Miniature 

Capacitances 
Capacites 
Sapazitaten 

6,3 V 
0,3 A 

Cg = 8,5 pF 

Ca < 0,2 pF 

Cag = 2,5 pF 

Operating characteristics 
Caracteriatiques d~utilisation 
Betriebsdaten 

va = 
vg = 
Rk = 

Ia = 

s = 

3.3.1950 939 2885 

µ = 

Ri = 

Req = 

25o v 

-t,5 ~ 
150 s 

10 mA 

8,5 mqN 

100 

12• kS 

400 4 



EC 91 PHILIPS 
Limiting values 
Caract~ristiques limites 
Grenzdaten 

Va = max. 250 V 

P!a = max. 2,5 Pr 

Ik = max. 15 mA 

-Vg = max. 700 V 

Vg (Ig = +0,3 µA) = max. —1,3 V 
V~ = max. 150 V 

Rkf = max. 20 kSt 

f = max. 250 BSc/s 

939 2974 



PHILIPS EC 92 
R.F. TRIODE for use as oscillator, mixer or amplifier 
in F.Li. and television receivers 
TRIODE H.F. pour utilisation en oecillatrice, m61an-
geuse ou amplificatrice dans des r~cepteura F.LI. et 
de t6levision 
H.F.-TRIODE zur Verwendung ala Oszillator, I+Iiachrohre 
oder Verstarker in F.LL -und Fernsehempfangern 

Hebting: indirect by A.C. or D.C.; 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A.ou C.C.; 
alimentation en parall~le 
ou en aerie 

Heizung: indirekt durch Wechsel-
oder Gleichatrom; Serien-
oder Parallelapeisung 

Dimensions in mm 
Dimensiona en mm 
Abmessungen in mm 

a 

k f f 

f 
f 

s 

a 

.Base, culot, Sgckel: Miniature 

Vf = 6,3 V 

If = 150 mA 

Capacitances 
Capacit~s 
%apazit~ten 

Cg = 2, 6 pF 

Ca = 0, 55 pF 

Cag = 1,6 pF 

Cag = 0,24 pF 

C7¢ = 2, 2 pF 

Cgf. < 0, 15 pF 

9 

For grounded grid operation 
Pour operation avec grille 
miae 'a la terra 
Ftir Betrieb mit Gitterbasia 
achaltung 

939 0005 

1.1.1956 



EC 92 PHILIPS 
Typical characteristics 
Caracti;ristiques types 
Kenndaten 

Va t 00 170 200 250 'V 

vg —1 ,0 -1,0 —1 ,0 -2,o V 
Ia = 3,0 8,5 11,5 i0 mA 

s = 3,75 5,9 6,7 5,5 mA/v 
µ = 62 66 70 60 

Hi t6,5 tt 10,5 1t kA 

Limiting values (each section) 
Caracteristiques limites (par syst~me) 
Grenzdaten (pro System) 

Vao max. 550 V 

Va = max• 300 V 

Wa = max. 2,5 W 

Ik = max. t5 mF. 

—Vg = max. 50 V 

Vg(Ig +0,3 uA) = max. -1,3 V 
Rg max. 1 MA 1) 

Vkf = max. 100 V 

Rkf = max. 20 kS2 

For curves please refer to type ECC 81 
Pour 1es courbes voir le type ECC 81 
Kennlinien siehe Type ECC 81 

1) With automatic grid bias 
Avec polarisation de grille automatique 
Mit sutomatischer Gittervorspannung 

939 ta51 2. 



PHILIPS EC 95 
TRIODE with variable mutual conductance and low anode to 
grid capacitance for use in V.H.F. television tuners. 

TRIODE a pence variable et a petite capacite anode-grille 
pour ,l ;utilisation dons. 1'etage d'entree de recepteurs 
de television pour tres hautes frequences 

TRIODE mit ver5nderlicher-Steilheit and niedriger Anoden-
Gitter Kapazitat zur Verwendung in Eingangsstufen von 
Ferns ehempfangern fiir sehr hope Frequenzen 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou,C.C. Yf = 6,3 V 
alimentation parallele 

Heizung indirekt durch Wechsel- If = 180 mA 
oder G1elchstrom;Para1-
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

t 

Base, culot, 3ockel: Miniature 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Without external screening With external screening 
Sans blindage exterieur Avec blindage exterieur 
Ohne aussere Abschirmung Mit ausserer Abschirmung 

•Cog = 0,38 pF Cag = 0,36 pF 

Cg = 4,4 pF Cg = 4,4 pF 

Ca ,= 3,0 pF Ca •= 4,0 pF 

Cak = 0,24 PF Cak = 0,20 pF 

Cgk = 3,1 pF Cgk = 3,1 pF 

C~ C 0,28 pF Cgf < 0,28 pF 

C~ = 2 , 5 pF C~ = 2 ~ 5 pF 

938 367 
3. 3.1959 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

l 



EC 95 PH i LI PS 
Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Va = 200 X00 200 V 

_ Vg -7,2 -3,8 -5,6 V 

Ia = 10 — — mA 

S = 70,5 0,5 0,1 mA/V 

µ = 80 — — 

Cross modulation 
Transmodulation 
Kreuzmodulation 

for at S = 70,5 mA/V > 100 mV 
Vi pour K = 7~~a S = 0,5 mA/V 100 mV 

fur bei S = 0,1 mA/V > 100 mV 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten Vao = max. 550 V 

Va = max. 250 V 

Wa = max. 2,2 W 

Ik = max. 20 mA 

-Vg = max. 50 V 

Rg = max. 1 ESQ 

Vkf = max. 100 V 

Rkf = max. 20 kS2 

938 3268 Tentative Data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

2. 
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PHILIPS ECC 230 
Low-mu DOUBLE TRIODE with separate cathodes intended for 

use as a series regulator tube in D.C. power supplies, 
for servo applications or as a booster triode 

DOUBLE TRIODE a coefficlent d'amplification bas avec 
cathodes separees. destinee a 1'utilisation comme tube 
regulateur serie dans dispositifs d'alimentation C.C., 
pour applications de servo-rdglage ou comma triode 
survolteuse 

DOPPELTRIODE mit niedrigem Verstarkungsfaktor and getrennten 
Katoden bestimmt zur Verwendung als Serlen-Regelrohre in 
Gleichstromspeisevorrichtungen, fair Servoanwendungen oiler 
als Zeilenschaltertriode 

This type is interchangeable with type 6080 
Ce type est interchangeable avec le type 6080 
Dleser Typ ist auswecYiselbar mit dam Typ 6080 

Heating. : indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; Vf = 6,3 V 
alimentation parallels I = 2, ± 0,2a A Heizung iadirekt Burch Wechsel- f 5 

oiler Gleichstrom; Parallel-
speisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

3.3.958 

Cag = 8,6 pF Ca'g' = 8,6 pF 

Ca = 2,5 pF Ca' 2,5 pF 

Cg 5,5 pF Cg' = 5,5 pF 

Cgf = 7 pF Cg'f r 7 pF 

Caa' = 2,2 pF 

Cgg' = 0,5 pF 

938 3025 t 



ECC 230 PH l L1 PS 
Typical characteristics (each section) 
Caracteristiques types (chaque systeme) 
Kenndaten (Jedes System) 1) 

Vba 

Va 

Ia 

Rg 

s 

µ 
Ri 

_ - 135 v 
= 100 - V 

= 100 125 mA 

= 30o z5o a 
= 6>5 7 mA/v 

= z 2 

= 300 28o a 

Characteristic range values for equipment design (For 
measuring purposes only; measuring time max. 1 sec) 

Gamme des valeurs caracteristiques pour 1'etude d'equipe-
ments (Pour buts de mesure seulement; temps de me sure 
max. 1 sec) 

Charakteristischer Wertbereich fiir Gerateentwurf (Nur fur 
Messzwecke; Messzeit max. 1 Sek) 

of  = 6,3 v 
Vba = t35 V 
Rk = 250 R 

Ia = 1z5- z5 mA 
s = ~ ±1,z mA/v 
µ = 2 *- 0,6 
-Ig(Rg= 1 MR) = 4 µA 2) 

Limiting values (absolute limits. each section) 
Caracteristiques limites (limites absolues, chaque systeme) 
Grenzdaten (Absolutwerte. ,Jedes System) 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 250 V 

Va invp = max. 3 kV 3) 
Ik = max. 125 mA 

-Vgp = max. 2,3 kV 3) 

Wa = max. 13 W 
Vkfp = max. 300 V 

Rg = max. 1,0 LiR 
4)6) 

Rg = max . o , t Arta 5 ) 6 ) 

tbulb = max. 200 °C 

1 )See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 
2)3)4)5)6)See page 4; voir page 4; siehe Seite 4 

938 3026 2. 



PHILIPS ECC 230 
Shock and vibration 7) 

The tube Can withstand vibrations of 2.5 g and 25 c/s during 
32 hours and is proof against impact accelerations of 450 g 
(measured with the N.R.L. impact machine for electronic 
devices, lifting the hammer over an angle of 300) 

Outvut voltaKe caused by low-frequency vibrations: 
v0 = max. 200 mV r.m.s. 

Measured with both sections in parallel at of = b.3 V, 
Vba = X35 V, vg = -7 V, Ra = 2 k4 and vibratlonal acceler-
ations of 2.5 B at 25 c/s 

Chocs et vibrations ~) 

Le tube peat resister a des vibrations de 2,5 B et de 25 Hz 
pendant 32 heures et a une acceleration par choc de 450 g 
(Mesuree avec la machlne N.R.L.a impact pour des dispositlfs 
electroniques, en soulevant le martesu d'un angle de 300 

Tension de sortie par suite de vibrations a base freauence: 

Hesuree avec les deux s stemes en 
Vo = pax. 200 mVeff 

y parallels a Vg = 6,3 V, 

vibration de 2g5 g a 25 Hz - 
2 kR et des accelerations de 

~tSsse and Schwinaunaen 7) 

Die Rohre kann Schwingungen von 2.5 g bei 25 Hz wahrend 32 
Standen aushalten and sine Stossbeschleunigung von 450 g 
vertragen (gemessen mit der N.R.L. Stossmaschine fiir elek-
tronische Gerate, wobei der Hammer fiber einen Winkel von 
300 gehoben ward) 

AUSKflTIKS3DannuT7~ lnfol~e Schwin~unaen niedri~er Freeuen4: 
Vo = max. 200 mVeff 

Gemessen mit den beiden Systemen parallelgeschaltet bei 
Vf = 6,3 V, Vba = X35 v, Va = -7 V, Ra = 2 kQ and Schwin-
gungsbeschleunigungen von 2,5 g bei z5 Hz 

1) 

7)

These values represent the setting of an average tube 
at the absolute limits of Ia and Wa 

Ces valeurs representent 1'a~ustage d'un tube moyen sax 
limites absolues de Ia et Wa 

Diese Werte stellen die Einstellung einer mittleren 
Rohre dar bei den absoluten Grenzen von Ia and Wa

These test conditions are only given for evaluation of 
the ruggedness of the tube. They are by no means to 
be interpreted as suitable operating conditions 

Ces conditions d'essai sont donnees seulement pour 1'eva-
luation de la robustesse du tube. En aucune maniere 
elles ne doivent dtre interpretees comma des conditions 
de fonctionnement normales 

Diese Priifbedingungen dienen lediglich zur Beurteilung 
der Robustheit der Rohre and sand keinesfalls als ge-
eignete Betriebsbedingungen aufzuf assen 

3.3•~95s 93s 3Gz7 3• 



ECC 230 PHILIPS 
2) Both sections in parallel 

Les deux systemes en parallele 
Beide Systeme parallelgeschaltet 

3) In booster scanning service; max. pulse duration 15 ~ of 
a cycle with a maximum of 10 µsec 

En service comma triode survolteuse; duree de 1'impulsion 
max. 15 ~ d'un cycle avec un maximum de 10 µsec 

Bei Verwendung als Zeilenschaltertriode; max. Impuls-
dauer 15 ~ einer Periode mit einem ldaximum von 10 µSek 

4) Automatic bias 
Polarisation automatique 
Automatische Gittervorspannung 

5) Fixed bias 
Polarisation fixe 
Feste Gittervorspannung 

6 Automatic bias is recommended. With fixed bias the anode 
circuit should contain a protective resistance to 
provide a minimum voltage drop of 15 V D.C. at the 
normal operating conditions. When two or more sections 
are used In parallel at dissipations approaching the 
rated maximum. separate anode and cathode resistors 
must be used to advance load sharing. In the case 
combined fixed and automatic Dias is used. the cathode 
bias portion should have a minimum value of 7.5 V D.C. 
at the normal operating conditions 
Rg in this case is max. 0.1 IdQ 

Polarisation automatique eat recommendee. A polarisation 
fixe le circuit de 1'anode doit contenir une resistance 
de protection pour obtenir une chute de la tension 
continue de 15 V au moins aux conditions de fonction-
nement normales. guand deux ou plus de systemes sont 
utilises en parallele a des dissipations s'approchantes 
du maximum indique it faut utiliser des resistances 
anodiquea et cathodiques separees pour avancer la di-
vision de la charge. Dana le cas ou une combination 
de polarisation fixe et polarisation automatique eat 
utlllaee la partie de polarisation automatique doit 
avoir une valeur de 7.5 V de tension continue au moins 
aux conditions de fonctionnement normales 
La valeur de dens ce cas eat de 0.1 EdQ au max. 

Automatische Gi~tervorspannung ward empfohlen. Bei 
fester Gittervorspannung muss 1❑ den Anodenkreis ein 
Schutzwiderstand aufgenommen warden zur Srhaltung eines 
minimalen Gleichspannungsabfalles von 15 V bei den 
normalen Hetriebsverhaltnissen. Wenn 2 Oder mehrere 
Systeme parallel verwendet warden bei etwa der maximal 
zulassigen Anodenverlustleistung soli man getrennte 
Anoden- and Katodenwiderstande beniitzen zur Forderung 
der Belastungsteilung. Fiir den Fall sine Kombination 
von fester and automatischer Gittervorspannung ver-
wendet wird soil die sutomatische Vorspannung elnen 
Hindestwert von 7.5 V Gleichspannung haben bei den 
normalen Hetriebsverhaltnissen 
Rg in diesem Fall ist max. 0,1 Edo 

938 3028 a. 
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P~IILIPS ECC 40 
DOUDLE TRIODE for use as L.F. amplifier, phase inver-
ter and output valve 
DOUBLn 'PitIODB pour utilisation en at¢plificatrice D.P., 
tube inverseur de phase et tube de sortie 
DOPP3LTRIODE zur Verwendun„ als N.F.Verstarker,Phasen-
umkehrrohre and %ndrohre 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parallele 

Heizung: indirecct durch L7echsel-
oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

k f f k' 

Vf=6,3V 

If=0,6A 

Base, culot, Sockel: RIi~.00I: 

Capacitances 
Capacites 
I:apazitaten 

Ca = 1,1 pP Ca' = 0,55 

Cyg = 2,7 PF Ca'g'= 2,8 

Cg = 2,8 pF Cg' = 2,6 

Cgf < 0,1,pF Cg'f < 0,1 

Ckf = 3+0 PF Ck~f = 3,0 

?F Caa'<0,8 pr^ 

pF Cgg'<0,1 pr^ 

pF Cag'<0,1 pF 

pF Ca'g<0,1 pF 

pF 

This valve can be used without special precautions 
against microphonic effect in circuits in which the 
input voltage Vi ? 5 mV far an output of 50 m'.1 of 
the output valve 

Ce tube peut ee"tre utilise sans pr6cautions speciales 
contre 1'effet microphonique dans des circuits dont 
la tension d'entree Vi ? 5 mV pour une puissance de 
50 mW du tube de sortie 

Die se RShre darf ohne spezielle Massnahmen gegen N,i-
krophonie verwendet werden in Schaltungen die fur eine 
Eingangsspannung Vi = 5 mV eine Leistung von 50 m'il 
der Endrohre ergeben 

10.10.1953 939 4508 



ECC 40 PHILIPS 
Operating conditions 
Caracteristinues 
classe d (1 §ysteme) 
Betriabsdsten als 

Operating; conditions 
in push-pull) 
Caracteristiques 
classe A (2 systemes 
Betriebsdaten als 
gentaktschaltang) 

Va 

Rk 

Raa' 

`wi 
Ia 

V/p 

dtot 

Operating conditions 
Caract€ristiques 
B.F. (1 syst~me) 
Betriebsdaten als 

as output valve class .1(1 
d'utilisation co.'nma tuba de 

~ndrohra, Klasse A (1 Systam) 

Va 250 

Ia = 6 

Vg = -5,6 

S = 2,9 

µ = 32 

R1 ~ 11 

Ra = 15 

Vi = 3,9 
Wo = 280 

dtot = 8,5 

Req if = 150 

as output valve ,class A(2 

d'utilisation comma tube de 
en push-pull) 

~ndrohre, Klasse A(2 Syateme 

= 250 

= 560 

= 30 

system) 
sortie, 

V 

mA 

V 

mA/V 

kY 

k4 

Veff 
mW 

~ 

kY 

systems 

sortie, 

in Ge-

V 

S 

k8 

Veff 
mA 

m'~l 

= ~ 0 4,1~ 

= 2x5,2 2x5,6 

= 0 520 

= ~- 1,0 

as L.F. amplifier (1 system) 
d'utilisation comma amplificatrice 

V.F. Verstarker (1 System) 

Vb Ra Ra Rg ~2) Rk Ia Vo 

~ 

Vol) dtot 
(V) (k4) (bIP) (L14) (4) (mA) (Veff) (~~) 
400 47 1 0,15 1200 4,1 21 72 4,4 

350 47 1 0,15 1200 3.6 20 60 4,1 

300 47 1 0,15 1200 3,1 20 50 4,0 

250 47 1 0,15 1200 2,6 20 40 3,8 

200 47 1 0,15 1200 2,0 20 30 3,4 

~)2) See page 3; voir page 3; siehe Seite 3. 

939 4509 2. 



PHILIPS ECC 40 
L.F. ampliYier (1 system), continued 
Amplificatrice'B'.F. (1 systeme), continuation 
N.F. Verstarker 1 System), Fortsetzun~ 

Vb 

(V) 

Ra 

(k4) 

Rg 

(IJlB)~ 

Rg~2) 

(~iS) 

Rg 

(~) 

Ia 

(mA) 

Vo 

~ 
Vol) 

(Neff) 

dtot 

(i~) 

400 

350 

300 

250 

200 

400 

350 

300 

250 

200 

100 

100 

100 

100• 

100 

220 

220 

220 

220 

220 

1 

1 

1 

1` 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0,33 

° 0,33 

0,33 
0,33 

0,33 

0,68. 

0,68 

0,68 

0,68 

0,68 

2200 

2200 

2200 

2200. 

2200 

3900 

3900 

3900 

3900 

3900 

2,2 

1,9 

1,6 

1,4 

1,1 

1,1 

1,0 

0,87 

0,72 

0,58 

24 

24 

24 

24 

24 

25 

25 

25 

25 

24 

76 

65 

54 

44 

33 

72 

63 

53 

44 

32 

3,9 

3,9 

3,8 

3,7 

3,6 

3,8 

3,7 

3,7 

3,6 

3,5 

Operating conditions as L.F.amplifier (2 systems in 
cascade connection) 
Caract6ristiques d'utilisation comme am lificatriee 
B.F. (2 systemea en connexion en 'cascade) 
Betriebadaten sls N.F. Verstarker (2 Systeme in Kas-
kadenschaltung) 

rmr 
~- +Yy 

Ra~R ~ QO1pi 

Yi 

~'~ 

F 

fit_ J

1~ 
4~1Ff 

4+ 

F ~ 
•, b 

C 

✓o 

Vb 
(V) 

Ra 
(M5Z) 

Ra' 
(MSt) 

Itot 
(mn) 

Vo 

~ 
Vo 

(Neff )

dtot 

( ~) 
250 
250 

0,22 

0,22 

0,1 

0,22 

2,5 
2,0 

740 

780 

30 

18 

1,9 

1,2 

1) Output voltage at start of Ig1; the distortion 
is proportional to the output voltage 
Tension de sortie au commencement de Ig1; la dis-
torsion est proportionnel ~ la tension de sortie. 
Ausgangespannung beim Einsatz von Ig1; die Ver- 
zerrung ist proportional mit der Ausgangsspannung. 

2) Grid circuit resistance of following valve 
R€sistance du circuit de grille du tube suivant 
Gitterableitwiderstand der folgenden Rohre 

6.6.1951 939 3507 3. 



ECC 40 PHILIPS 
Operating characteristics as phase inverter 
Caracteristiquea d'utilisation comme tube inverseur 
de phass 
Betriebsdaten als Phasenumkehrrohre 

A. 

~-

Vb

(V) 

Ra

(i~44) 
Ra, 

(;lay) 
Itot 
(mA) 

Vo 
Vi 

Vo 

Neff )
dtot 

~~) 
350 0,71 0,12 4,5 12 3o O,q 

250 0,17 0,12 3,0 11,5 30 0,6 

B. 

Vb

(V) 

Ia

(mA) 

I8, 

(mA) 

Vo 

~ 

Vo 

Neff)

dtot 

~~) 
350 1,57 0,78 27 30 1,0 

250 7,12 0,55 27 tII 7,0 

939 3732 4. 



PHILIPS ECC 40 
C, 

~l 

4bFF 

F 

gO,pF 

o, QOI~F 

E 

R, 
~ 

b 
O 

~~ oorpF 

_ +Vy 

Vb R1 Rk Itot Vo 

~ 
Vo=Yo dtot d ~tp~! 

(V) (kP) (kP) (mA) (Neff ) (''~) ( ) 
350 3,8 0,75 4,3 27,5 30 1,1 0,3 

250 3,9 1,0 3,0 26 30 1,5 0,5 

Limiting values (per system) 
Caracteristiquea limites {par systzme) 
Grenzdaten (pro System) 

Yac = max. 550 Y 

Va = max. 300 V 

Wa = max. 1 , 5 "i 

Wg = max. 0,1 Vi 

Ik = max. 10 mA 

Yg (Ig = +0,3 I+F) = max. -1,3 v 

Rg = max. 1 NP 

Vkf(k pos.,f neg.)= max. 175 Y 

Vkf(k neg.,f pos.)~ max. 100 V 

Rkf = max. 0,15 t..P 

tbulb = max. 120 oC 

10.10.1953 939 4510 
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ECC 81 PHILIPS 
R.F.DOUBLE TRIODE for use as oscillator, miner or ampli-
fier in television receivers 
DOUBLE TRIODE H.F, pour utilisation en oscillatrice, md-
langeuse ou amplificatrice daps des recepteurs de t614vi-
sion 
HF-DCPPELTRIODE zur Verwendung als Oszillator, MischrShre 
Oder VerstArker in Fernsehempfangern 

Heating ; indirect by A.C. or D.C.; series or parallel 
supply 

Cnauffage: indirect par C.A, ou C.C.; alimentation paral-
l~le ou s~rie 

Heizung ; indirekt durch ~~echsel- Oder Gleichstrom; Se-
rien- oder Parallelspeisung 

Vf 6,3 V Vf = 12,6 v 1

If 300 mA~) If = 150 mA 

Pins Pins 
Broches 9-~4+5) Broches 4-5 
Stifte Stifte 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a a~ 
f f  a 

0 
k °4 5 6° 

03 yo 

oa Bo
9 

c' 

°t 9%k 

c 
k f fc f k' 

Base, culot, Sockel: Koval 

~) In case of aeries supply a current-limiting device 
moat be inserted in the heater circuit for limiting 
the current when switching on. 

En cas d'alimentation en sdrie it Taut utiliser un 
limiteur de courant pour limiter le courant pros de 
la mice en circuit. 

Bei Serienapeisung muss ein Strombegrenzer,verwendet 
werden, damit der Heizstrom beim Einschalten begrenzt 
wind. 

3.3.1AS5 939 4980 



ECC 81 PHILIPS 
Capacitances 
Capacit€s 
Kapazitaten 

Cg 

Ca

Cag

Cak 

Ckf 

Ck/g+f 

oa/g+f 
Cgf 

= 2,3 pF Cgs 2,3 pF 

= 0,45 PF Ca' = 0,35 pF 

= 1, 6 pF Ca'g' = 1,6 PF 

= 0,20 pF Ca,k, = 0,20 pF 

= 2,5 PF Ck'f = 2,5 PF 

4+7 PF Ck'/g'+f = 4~7 PF 

= 7,9 PF 
< 0, 17 pF Cg,f < O,t7 PF 

Caa' < 0,4 pF 

Cgg' < 0, 005 pF 

Cag' < 0,07 pF 

Cag < 0,04 pF 

Typical characteristics 
Caract€ristiques types 
Kenndaten 

Va 100 770 200 250 V 

Vg -1,0 -7,0 -1,0 -2,0 V 

Ia 3,0 8,5 1t,5 10 mA 

S = 3,75 5,9 6,7 5,5 mA/V 

µ = 62 66 70 60 

Ri = 16, 5 11 10, 5 11 kS2 

Limiting values (each section) 
Caract€ristiques limites (par syst~me) 
Grenzdaten (pro System) 

vao = maz. 55o v 

va = max. 30o v 

Wa = maa. 2,5 W 

Ig = max. 15 mA 

-Vg = max. 50 V 

Rg = max. 1 MS2 7 ) 

Vg (Ig = +0,3 µA) =max. -1,3 V 

Vgf = max. 90 V 

Rgp = max. 20 k4 

t) With automatic grid bias 
Avec polarisation de grille automatique 
Mit sutomatischer Gittervorspannung 

939 0673 2. 
v 
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PHILIPS ECC 82 

DOUBLE TRIODE for use as A.P. amplifier 
DOUBLE TRIODE pour utilisation comme amplifieatrice 
B.F. 
DOPPELTRIODE zur Verwendung ala NF-Verstarker 

heating indirect by A.C. or D.C.; series or paral-
lel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; alimentation pa-
rallele ou serie 

Heizung indirekt durch Wechsel- Oder Gleichstrom; 
Serien- oder Parallelspeisung 

Vf = 6,3 V Vg = 12,6 V 

If = 300 mA~) IY 150 mA~) 

Pins ins 
Broches 9-(4+5) Broches 4-5 
Stifte Stifte 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm m̀ax22
Abmessungen in mm 

c c' 

k f fc f k' 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Cg = 1,8 pF 

Ca 0,5 pF 

Cag. 1,6 pF 

Cgf < 0,14 pF 

Base, culot, SocY.el: Noval 

II I II 

Caa' < ~,~ PF Cg' 

Ca'g < 0,05 pF Ca' = 

Cag' < 0,09 pF Ca'g'= 

Cgg' < 0,008 pF Cg'f < 

1,8 p~' 

0,37 pF 

1,6 pF 

0,14 pF 

In case of series supply a current-limiting device 
must be inserted in the heater circuit for limit-
ing the current when switching on. 

.n cas d'alimentation serie it fsut utiliser un 
limiteur de courant pour limiter le courant prea de 
la mise en circuit. 

Bei Serienspeisung muss ein Strombegrenzer verwen-
det werden, damit der Heizstrnm beim Einschalt c n 
begrenzt wird. 

gag 4714 

11.11.1954 



ECC 82 P1~11 LI PS 
Typical characteristics 
Caractdristiques types 
Kenndaten 

'✓a = 100 250 V 

Vg = 0 -8,5 V 

Ia = 11,8 10,5 mA 

S = 3> 1 2,2 mA/v 

µ = 19>5 17 

Ri = 6,25 7,7 kQ 

Operating characteristics as A.F. amplifier 
Caractdristiques d'utilisation comme amplificateur B.F. 
Betriebsdaten als iIF-Verstarker 

A. Cne section; une section; ein System 

gOfEtF O,OI~tF 

V, 1 

~ 

OftF 

R°

1Z° 

16 

a ) Ba = 0, 047 Iui~; Rg' = 0, 15 1i4; Rg = 1, 2 kS~ 

Vb (V) 

Ia (mA) 

Vo (Veff)1) 

Vo/Vi 

dtot (~) 2) 

100 

1,20 

11 

13,5 

5,6 

150 

1,82 

18 

13,5 
6,1 

200 

2,41 

26 

13,5 

6,3 

250 

3,02 

34 

13>5 

p,4 

300 

3,65 

43 

13,5 

5,5 

350 

4,30 

51 

13,5

6,6 

400 

5,00 

59 

13,5 

6,7 

b Ra 0, 1 id4; Rg ' = 0, 33 ;::4; Rk = 2, 2 k4 

Vb (V) 

Ia (mA) 

Vo (Veff)1)
Vo/Vi 

dtot (~) 2) 

100 

0,66 

10 

14 

4,8 

150 

0,98 

17 

14 

5,6 

200 

1,30 

25 

14 

5,8 

250 

1,63 

32 

14 

5,9 

3C0 

1,97 

41 

14 

6,0 

350 

2,30 

49 

14 

6,1 

400 

2,62 

57 

14 

6,2 

,1)Ig = + 0,3 µA 

2)About proportional to the output voltage 
Environ proportionnelle & la tension de sortie 
Ungef~hr proportional zu der Ausgangsspannung 

939 4715 



°) Ra,= 0,22 M4; 

PHILIPS 
R~' = 0, 68 MS2; 

ECC 82 
Rk = 3, 9 lc4 

Vb (V) 100 150 200 250 300 350 400 

Ia (mA) 0,33 0,50 0,66 0,82 0,98 1,16 1,31 

Vo (Veff)1) 8 15 22 28 36 43 50 

Vo/Vi 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 

dtot O 2) 4,0 4,4 4,7 4,8 4,9 5,0 5,1 

B Two sections in cascade 
Deux sections en cascade 
Zwei Systeme in Kaskade 

]tof ~  +Vy Vb = 250 350 V 

Itot = 1,60 2,33 mA 

Vol) = 15 25 Veff 

Vo/Vi = 178 178 

dtot2) = 2 2 

This tube can be used without special precautions against 
microphonic effect in amplifiers in which the input volt-
age V1 b 100 mV for an output of 5 W of the output tube, 
the loudspeaker (p = 5%) being mounted in the near vicin-
ity of the tube. In that case the disturbance level for 
hum and noise will be better than -60 dB, when the mid-
tap of the heater has been earthed, Rg, ~ 0.3 MS2 and the 
cathode resistor is sufficiently decoupled 

Ce tube peut @tre utilise sans precautions speciales contre 
1'effet microphonique daps des amplificateurs ou la tension 
d'entree Vi ? 100 mV pour une puissance de sortie de 5 W 
du tube de sortie, le haut-parleur (n.= 5~) etant monte 
pres du tube. Dans ce cas le niveau de ronflement et de 
bruit sera meilleur a -60 dB, si le branchement du fila-
ment est mis a la terre, Rg, ~ 0,3 MR et la resistance 
cathodique est decouplee suffisamment 
Diese Rohre darf ohne spezielle Massnahmen gegen Liikro-
phonie in Verstarlcer verwendet werden wenn die Eingangs-
spannung V1'~ 100 mV fiir eine Aus angsleistung von 5 W der 
EndrShre. Der Lautsprecher (n = 5~) 1st hierbei in der un-
mittelbare Nahe dear Rohre montiert. In diesem Falle wird 
das Brumm- and Storniveau besser sein als -60 dB, wean 
die tlittelanzapfung des Heizfadens geerdet, , ~ 0,3 MSt and 
der Katodemviderstand geniigend entkoppelt is 

1)2) See page 2; voir page 2; siehe Seite 2 

6.6.1955 939 0675 



ECC 82 PHILIPS 
Operating characteristics as ?base inverter 
Caractdristiques d'utilisation com:ne tube inverseur de 
phase 
Betriebsdaten als Phasenumlceizrrohre 

A. 

v, 

B. 

Vb = 250 350 9 

Ia = 0,32 1,16 mA 

Ia' = 4,5 6,3 mA 

Vol) = 13 20 Vepf 

Vo~Vi = 11 11 

dtot2) = 1 >5 1,5 

vb 25G 

Za = 0,70 

Ia' = 0,68 

vo1) = 15 

Vo~Vi = 11 

dtot2) = 1 

350 v 

1,00 mA 

0, 9=~ mA 

24 Vey£ 

11 

1 ~ 

Limiting values (each section) 
Caract€ristiquea limites (chaque syst~me) 
Grenzdaten (jedes System) 

Vao = max. 550 V Vg(I,~ +0, 3;,A)= i:a-c. -1, 3 V 

Va = max. 300 V Rg = max. 1 kiS?3) 
wB = ma,c. z, 75 l~ vxf = max. 1so v 

Ig = max. 20 mA Rkf mar.. 20 kQ 

—Vg = max. 100 V Rkf rmx. 150 IcR4) 
—Y~ a max. 250 Y 

1) 2) See page 2; voir pale 2; siehe Seite 2 

3) with automatic grid bias 
Avec polarisation de grille automatique 
14iit automatischer Gittervorspannung 

4) In phase—splitting circuits 
Dans des circuits ir.verseurs de phase 
In Phasenwnlcehrschaltun~en 

939 0888 
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PHILIPS .~ c ~a~ 
DOUBLE HIGH P+N TRIODE 
DOUBLE TRIODE a coefficient d'amplification €leve 
DOPPELTRIODE mit grossem Verst9rkungsfaktor 

Heating ~.ndirect by A.C. or D.C.; series or parallel 
supply 

Chauffage; indirect gar C,A. ou C.C.; alimentation s~rie 
ou parallele 

Heizung indirekt durch ~Yechsel—oder Gleichstrom; Se—
rien— oder Parallelapeisung 

Vf = 6,3 V = 12,6 v 

If 300 mAl) = 150 mA1) 

Pins 
Broches 9—(4+5) 
Stifte 

Dimensions 
Dimensions 
Abmessungen 

a a' 

in mm 
en mm 
in mm 

f f

k °4 5
03

a 

6°
yo 

02 
9' a

c' 

8°
g° k 

fc

$ase, culot, Sockel: 

Capacitances 
Capacit~s 
Kapazit3ten 

Cg = 1,6 pF Caa' < 1,2 pF 

Ca 0,46 pc^ Ca'g < 0,1 pF 

Cag = 1,7 pF Cag' < 0,1 pF 

Cgf c 0, 15 pr^ Cgg' < 0,01 pr^ 

Pins 
Broches 4-5 
Stifte 

YOVAL 

Cg' 1,6 pF 

Ca' 0,34 pF 

Cg'g'= 1,7 pF 

Cg'f < 0,15 pF 

~)In case of series supply a current—limiting device must 
be inserted in the heater circuit for limiting the 
current when switching on. 

En cas d'alimentation s€rie it Taut utiliser un limi—
teur de courant pour limiter le courant pres de la mise 
en circuit. 

Bei Serienspeisung muss ein Strombegrenzer verwendet 
vrerden, damit der Heizstrau Beim Einschalten begrenzt 
tvird. 

1 ,17,1:74 
939 G496 



ECC 83 PHILIPS 
Typical characteristics 
CaractEristiques types 
genndaten 

Va 100 250 V 

Vg = _1,0 -2,0 V 

Ia _ G,5 7,2 mA 

S = '1,25 1,6 mA/v 

µ '100 100 
Ri = 80 62, 5 kS2 

Operating characteristics as A.F. amplifier 
Caract~ristiques d'utilisation comme ampliPicateur B.F. 
Betriebsdaten zur Venvendung ais tSF_VerSttirker 

A. One section; une section; ein System 

Q01 f 0,01Etf 

y, 1 . , 

~ 

, ., 

RO ", 

~Zo

Kf 

a ) Ra = 0, 047 1>7~ ; RQ' = 0, t 5 14SS 
Vb ~V) Rg ~Q) Ir tom) Vo ~Veff)t) Vo/Vi dtot ~~)2} 

200 

250 

300 

350 

400 

1500 

1200 

1000 

820 

680 

0,86 

1,18 

1,55 

1,98 

2,45 

78 

23 

26 

33 

37 

34 

37,5 

40 

42,5 

44 

8,5 

7,0 

5,0 

4,4 

3,6 

b ) Ra = 0, 1 LZS2; Rg' = 0, 33 GSQ 
Vb ~V) Rk ~0) Ia ~mA) Vo (Veff)1) Vo/Vi dtot ~~)2) 
200 

250 

300 

350 

400 

1800 

1500 

1200 

t000 

820 

0,65 

0,86 

1,17 

1,40 

'1,72 

20 

26 

30 

36 

38 

50 

54,5 

57 

61 

63 

4,8 

3,9 

2,7 

2,2 

1,7 

1)2) See page 3> voir page 3; siehe Seite 3 

939 471t 



PE1 # L# PS ECC 83 
Ra = 0, 22 ;:[0; R€' 0, 68 MS2 

Vb (V) Rk (n) la (~1) Vo (Veff)~) Vo~Vi dtot (1~)2) 

200 3300 0,36 24 56 4,6 

250 2700 0,48 28 ~ 66,5 3>4

300 2200 0,63 36 72 2,6 

350 1500 0,85 37 75>5 ~,6 

400 '1200 1,02 38 76,5 1,1 

This tube can be used without special precautions against 
microphonic effect 1n amplifiers in which. the input volt-
age V1 ~ 50 mV for an output of 5 ~ of the output tube, 
the loudspeaker (~ = 5~) being mounted in the near vicin-
ity of the tube. In that case the disturbance level for 
hum and noise will be better than -60 dB, when the mid-
tap of the heater has been earthed, Rg, ~ 0.5 M4 and the 
cathode resistor is sufficiently decoupled 

Ce tube peut gtre utilise sans precautions speciales contre 
1'effet microphonique dans des amplificateurs ou la tension 
d'entree Vi ? 50 mV pour une puissance de sortie de 5 R 
du tube de sortie, le haut-parleur (n = 5 $) etant monte 
pres du tube. Dans ce cas le niveau de ronflement et de 
bruit sera meilleur a -60 dB, si le Dranchement du fila-
ment est mis a la terre, Rg, 1 0,5 M9 et la resistance 
cathodigue est decouplee suffisamment 

Diese Rohre dart ohne spezielle Massnahmen gegen Mikro-
phonie in Verstarker verwendet werden wenn die Eingangs-
spannung Vi 3 50 mV f1'ir sine Aus angsleistung von 5 w der 
:.'ndrohre. Der Lautsprecher (n = ~~) ist hierbei in der un-
mittelbare Nahe der Rohre montiert. In diesem Falls ward 
das Brumm- and Storniveau besser rein als -60 dB, wean 
die ~Gittelanzapfung des Heizfadens geerdet ist,Rg, ~ 0,5 MS2 
and der Katodenwiderstand genizgend entkoppelt lstt 

~) Vo at grid current starting point 
Vo au point de naissanoe du coarant de grille 
Vo beim Gitterstromeinsatzpunlct 

2) The total harmonic distortion is about proportional to 
the output voltage 

La distorsion non lin~aire totals est environ propor-
tionnelle ~. la tension de sortie 

Die totals nichtlineare Verzerrung ist etvra proportio-
nal zu der Ausgangsspannung 

2.2.1955 939 G676 3. 



ECC ~3 PNIL~PS 
Operating characteristics as phase inverter 
Caractdristiques d'utilisation comme tube inverseur de 
phase 
Betriebsdaten als ?hasenumkehrr6hre 

A. 

+v~ 
Limiting values (each section) 

Vb = 250 350 V 

Rk = 1 X00 820 S2 

Itot = 1,08 1,70 mA 

Vot) = 35 45 Veff 

Vo/Yi = 58 62 

dtot2) = 5,5 3,5 

Vb = 250 350 V 

Va— = 65 90 V 

Itot = 1 1,2 mA 

Rg = 68 82 1cS? 

Ra = 0,1 0,15 M4 

Ra ' = 0, 7 0, 15 Td4 

Vol) = 20 35 VeYY 

Vo/V1 = 25 27 

dtot2) = 1,8 1,8 ti

Caract~ristiques limites (chaque syst~me) 
Grenzdaten (jedes System) 

Vao =max. 55o v Vg(Ig=+0,3µA)= max. 

Va = max. 300 V Rg = max. 

Wa = max. 1 PJ Vkf max. 

Ik max. 8 mA R;¢ = max. 

—Vg = max. 50 V R1¢ = max. 

1)2)See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

3) With automatic grid bias 
Avec polarisation de grille automatique 
irlit automatischer Gittervorsnannung 

4) In phase—inverting circuits 
Dans des circuits inverseur de phase 
In Phasenanl:ehrschaltungen 

—1,3 V 

2 51S?3 ) 

180 V 

20 k4 

150 k44) 

939 4713 4 
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PEIILIPS etc aa' 
DOUBLE TRIODE particularly designed for use as R.F. 
cascode amplifier in tuners for television receivers up 
to 220 Mc/s 
DOUBLE TRIODE conque particulierement pour @tre utilisee 
comme amplificatrice H.F. en montage cascode Bans les 
etages d'entree des recepteurs de television jusqu'a 
220 Mc/s 
DOPPELTRIODE speziell entworfen zur Verivendung als HF-
Verstarker in Kaskodenschaltung in Eingangsstufen vor, 
Fernsehempfangern bis zu 220 MFiz 

Heating indirect by A.G. or D,C, 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C., 
alimentation parallele 

Heizung indirekt Burch Wechsel-
oder Oleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

v a~ 

Pf = ~6,3 V 

I f  = 330 mA 

Base , culot, Sockel: NOVAL 

Capacitances ,(without external shield)-
Capacites ((sans blindage exterieur 
Kapazitaten (ohne ausserer Abschirmung) 

Cag = 1,2 pF Ca'k' = 0,.16 pF 

Cg = 2.1 pF -0k'(g'+f) 4.7 PF 

Ca = 0,45 PF Ca'(g'+f) = 2.5 pF 
Cgf < 0,25 PF Ck'f = 2,7 pF 

Ca'g' = 2,3 pF 

CaaF < 0,0j5pF 

Cga~ < 0,006 pF 

9390661 
4.4.1956 «--



ECC 84 PHILIPS 
Typical characteristics (each system 
~aracteristiques types chaque systeme] 
;ienndatett (-;cedes System) 

Va

Va 

Ia 
S 

µ 

Input conductance at, 200 E4c/s 
Conductance d'entree a 200 h1c/s 
Eingangsleitwert bei 200 M.Hz 

Operating Characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

A.G.C. 
C.A.IC 
A.L.R. 

= 90 v 

_ -~,5 V 

12 mA 

b ma/V 

24 

250 µA/V ) 

0 

r--J1llllr 
~ tDGkd2 i k!2 

+i9pV 

"tise figure 
(bandwidth of input circuit 7-S Mc/s) 
Indice de souffle 
(largeur dE bande do circuit d'entree 7-8 Inc/s) 
Rauschzahl 
(Bandbreite der Eingangssc;~altung 7-8 t~6Hz) 

']The quoted values of the input conductance and the noise 
figure are valid in the case that the cathode lead k; 
is connected to the.input circuit and ko to the chassis. 
The noise figure will be reduced to about 5 when-the 
cathode leads are connected in parallel; the input con-
ductance will increase, however, in this case to about 
700 µA/V. 
Les valeurs mentionnees de la conductance d'entree et 
de 1'indice de souffle s'appliquent au cas que la 
connection cathodique ki soit connectee au circuit 
d'entree et kQ au chassis. L'indice de souffle sera 
diminuee a 5 si les connections cathodiques sont montees 
en parallele; pourtant, la conductance d'entree s'elevera 
a 700 µA/V Bans ce cas 
Die genax}nten werte des Eingangsleitrrertes and der 
Rauschzahl gelten im Falle das die Katodenleitung ki 
mit dem Eingangskreis verbunden ist and ko mit dem 
Chassis. Die Rauschzahl wird bis zu etwa 5 verringert 
wenn die Katodenleitungen parallel geschaltet-sand; 
der Einganr~ggsleitwert wird in diesem Falle aber bis zu 

T et~,va 700 uA/V erhoht Werden 

939 0662 2. 



PHILIPS ECC 84 
#remarks 

1.The section a,g,ki,ko is the grounded cathode triode 
of the cascode amplifier and the section a',g',k' the 
grounded grid triode 

2.The grounded cathode section has two cathode leads, 
of which k• should be connected to the input circuit 
and ko to the chassis 

Observations 

1.La section a,g,ki,ko est la triode a cathode a la terre 
de 1'amplificateur cascode et la section a',g' k' la 
triode a grille a la terse 

2.La triode a cathode a la terse a deux connections de 
la cathode, Tune (ki) destinee d'etre connectee au 
circuit d'entree et 1'autre (lto) au chassis. 

Bemerkun~en

1.Das System a.g,ki,ko ist die Katodenbasi-striodedes 
Kaskodenverstarkers and das System a',g',k' die Gitter-
basistriode 

2.Die Katodenbasistriode hat zwei Katodenanschliisse, der 
eine (ki) zum Anschluss am Eingangskreis, der andere 
(ko) zum Anschluss am Chassis. 

i~imiting values 
^aracteristiques limites 
Grenzdaten 

;~ 

Vbo = max. 550 V 

Va = Va' = max. 1S0 V 

Wa = 'Aa' = mas. 2 W 

Ik = Ik' = ma<. 22 mA 

-v~= -v~' = max. 5o v 

Rg = max. 1 , 5 'i:2 

Rg ' = rna-c. 0, 7 ~n 

Vk'f (k' pos.,f nog.) =max_. 200 V 

Vkf max. 100 V 

Rkf = max. 20 k52 

3• 
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PHILIPS ECC 85 

DOUBLE TRIODE for use as R.F. amplifier and aelfoacil-
lating mixer 
DOUBLE, TRIODE pour utilisation en amplificatrice H.F. 
et tube m~langeur auto-oscillateur 
DOPPELTRIODE zur Verwendung als HF-Verstarker and 
a elbatschwingende Mischrbhre 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation — parallels 

Heizung: indirekt durch Wechael-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeiaung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmesaungen in mm 

k f f k' 

Capacitances 
Capacit~a 
kapazit8ten 

Cab 
Cak 

Calk+f+s) 

Cg(k+f+s) 

Calk+f+s) 

Cga' 

Cgg' 

Cag' 

Cg'g 

f ~ ~a 0 
kl 

o~ 5 60 
03 ~o 
02 

9~ o 

a'  s 

Base, culot, Sockel: Noval 

= 1,5 pF 

= 0,18 pF 

= 1,2 pF 

= 3,0 pF 

= 1,9 PF 

< 0, 04 pF 

< 0,003 PF 

< 0,008 pF 

< 0,008 pF 

1) 

a. 

Vf=6,3v 

If=a3smA 

Ca~g ~ = 1,5 pF 

Ca~g~ = 0,18 pF 

Cak' < 0,008 pF 

Cgk' < 0,003 pF 

Ca'k < 0,008 pF 

Cg'k < C, 003 pF 

Caa' < 0,008 pF 

1) With external shield (22.5 mm diameter) 
Avec blindage exterieur (diametee de 22,5 mm) 
Mit guaserer Abschirmung (22,5 mm Durchmesser) 

oia 0027 

1~1.1L1954 
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ECC 85 PHILIPS 
Typical characteristics 
Caract ristiques types 
Kenndaten 

Va = 250 V 

vg = -2,3 v 

Ia = 10 mA 

S = 5, 9 mA/v 

;~ = 57 

Operating characteristics as R.F. amplifier in F.M./A.Ir;, 
receivers 
Caract€ristiques d'utilisation comme amplificatrice H.F. 
dans des rdcepteurs F.M./A.M. 
Betriebsdaten als HF-Vert}Srker in FM/AM-ESnpfHngern 

Vb = 250 V 

Ra 1, 8 kQ 

va = 230 v 

Rk = 200 4 

Vg = -2 V 

Is = 10 mA 

S = 6,0 mA/V 

Ri = 9, 7 k4 

rg(f= 100 Mc/s)= 6 k4 

Req = 0, 5 k52 

Operating characteristics as self-oscillating mixer in 
F,M./A.bI. receivers 
Caract€ristiques d'utilisation comme tube m~langeur suto-
oscillateur dans des rdcepteurs F.P4./A.M. 
Betriebsdaten als aelbatschwingende &IlachrShre in FM/ADIi-
Empf~ngern 

vb = 25o v 

Ra = 12 k4 

Rg 1 IdQ 

Vosc - 3,0 Veff 

Ia = 5,2 mA 

Se = 2, 3 ~/V 
Ri = 22 k4 

rg (f= 100Mc/s)= 15 k4 

939 00 



P1~ILIPS 
Limiting values (each system) 
Caracteristiques limitea (par systeme) 
Grenzdaten (pro System) 

Vao 
Va 

~a 
Ik 

ECC 85 

= max. 550 V 

= max. 300 V 

= max. 2,5 W 

= max. 15 mA 

-Vg = max. '100 V 

Rg =max. 1 ?ri4 

Rkf = max. 20 kS2 2) 

Vkf = max. 90 V 

~) wa + ~~~a ~ -4,5w 

21 Not valid for cascode connection 
Ne pas valable pour le montage cascode 
Nicht giiltig flir Kaskodenschaltung 

3. 
93y 4526 
11.11.1954 
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P1~11 LI PS ECC 86 
DOUBLE TRIODE for use as R.F. amplifier and self-oscillating 

mixer in carradio sets. The tube can be directly operated 
from a storage battery 

DOUBLE TRIODE, pour 1'utilisation comme amplificatrice H.F. 
et tube melangeur auto-oscillateur dons recepteurs auto-
radlo.Le tube peut fonctionner directement d'un accumulateur 

DOPPELTRIODE zur Verv.endung als HF-'Jerstarker and selbst-
schwingende Mischrbhre in Autoempfangern. Die Rohre kann 
direkt von einer Batterie betrieben werden 

Heating indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation parallele 

Heizung indirekt Burch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

f 

of = 6,3 v 

If = 330 mA 

max22 

Base, culot, Sockel: NOYAL 

Ca = 1,8 pF 

Cg = 3 pF 

Cag = 1,3 PF 

Caa' 
Cgg + 

Cag y 

Ca +g

Ca' = 1,8 pF 

cg' = 3 pF 
Oa'g' = 1,3 PF 

< 0,05 pF 
< 0,005 pF 

< 0,005 pF 
< 0,005 pF 

Typical characteristics (each section) 
Caracteristiques types (chaque systeme) 
Kenndaten (,Jedes System) 

6,3 v 
-o,a v 
0,9 mA 

s = z,6 mA/v 
µ = 14 

93a z9a5 
3.3.1958 

va = 
vg = 
Ia = 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

I I I I I 



E CC 86 P1~ 1 LI PS 
Operating characteristics as R.r. amplifier 
Caracterlstiques d'utilisation comme ampllficateur H.F. 
Betriebsdaten als HF-Verstarker 

Va = 6,3 12,6 V 

Vbg = 0 0 V 

Rg = 100 100 k4 

Ia = 0,9 z,5 ma 
s = z,6 a,6 ma/v 
R1 = 5 3,a ksz 

Operating characteristics as self-oscillating mixer 
Caracterlstiques d'utilisation comme tube melangeur suto-
oscillateur 

Betriebsdaten als selbstschwingende Mischrohre 

vba = 6,3 12,6 V 
Ra = 500 500 4 

Rg = 220 220 kn 

Vosc = 0,7 1,0 Veff 

Ia = O,a 1,0 mA 

Sc = 0,8 1,3 mn/v 
R1 = 1 1 8 kR 

Limiting values (each section) 
Caracterlstiques llmites (chaque systeme) 
Grenzdaten (cedes System) 

va = 
wa = 
Ik = 

Rg = 

Vkf 

Rkf 

max. 3o v 
max. 0,6 w 

max. 20 mA 

max . 1 Mfg 

max. 30 V 

max . 20 kS2 

938 2986 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracterlstiques provisoires 

2. 



PEIILIPS ECC 88 
-High slope, low noise DOUBLE-TRIODE for use as cascode 
amplifier in television tuners. Not for storage battery 
supply 
DOUBLE TRIODE a pente haute et a faible bruit pour uti11-
sation comme amplificatrice en montage cascode Bans syn-
tonisateiars de television. Non pas pour alimentation par 
accumulateur 
DOPPELTRIODE mit grosser Steilheit and niedrigem Gerausch 
zur Verwendung als Verstarker in Kaskodenschaltunger, in 
Fernaehabstimmvorrichtungen. Nicht fur Akkumulatorspeisung 

Heating 

Chauffage: 

Heizung 

indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 
indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 
indirekt Burch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Dimenslons in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

1)

Cag = 1,4 

Cgf = G,13 

k 

a' 

, 

Vf=6,3V 

If = 365 mA 

max22 

Hase, culot, Sockel: EdOVAL 

2) 1) 2) 

1,4 PF Ca'g' 1,4 1 ,4 pF 

3,3 pF 6 pF 

2,5 pF 3,7 pF 
0,13 pF Ck'f = 2,7 2,7 pF 

Ca,k, = 0,18 0,16 pF 

i) 

Caa~ < 0,045 
Cga. c 0,005 

1 )47ithout external shield 
Sans blindage exterieur 
Ohne aussere Abschirmung 

~)lYith external shield 
Avec blindage exterieur 
Edit ausserer Abschirmung 

939 2455 

2) 

O,ot5 pF 
0,005 pF 
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ECC 88 PHILIPS 
The system a,g,k should be used as the grounded cathode 
input section and system a',g',k' as the grounded grid 
output section 

La section a,g,k sera utilisee comme section d'entree a 
cathode a la masse et la section a',g',k' comme section 
de sortie a grille a la masse 

Das System a,g,k soll verwendet werden als Katodenbasis-
Eingangssystem and des System s',g',Y.' als Gltterbasis-
Ausgangssystem 

Typical characteristics (each section) 
Caracteristioues types (cheque systeme) 
Kenndaten (cedes System) 

Va = 90 V 

Vg = -t,3 V 

Ia = t5 mA 
S 12,5 mA/V 

u = 33 
Req = 300 a 

Limiting values (each section) 
Caracteristiques types (cheque systeme) 
Kenndaten (cedes System) 

Vao (cold; froid; kalt) = max. 550 V 
Va max. 130 V 

Wa = max. 1,8 W 

Ik = max. 25 mA 
-Vg = max. 50 V 

Rg = max . 1 D14 

Vkf = max. 50 V 
Vk'f(k' pos; f neg.) = max. 150 V 3) 

Rkf = max. 20 k4 

3)D.C. component max. 130 V 
Composante continue 730 V au max. 
Gleichspannungsanteil max. 130 V 

939 245b 



PHILIPS ECC 88 

Remar 

In order not to exceed the maximum permissible anode voltage 
when the cascode amplifier i~ controlled, it is necessary 
to use a voltage divider for the grid of the grounded 
grid section. With grid current biasing for the grounded 
cathode section the anode voltage across this section should 
not be more than 75 V in the not controlled condition 

Observation 

Afin de ne pas depasser la valeur maximum admissible de la 
tension anodique quand 1'amplificateur en montage cascode 
est reglee, it est necessaire d'utiliser un potentiometre 
pour la grille de la section "grille a la masse". Lorsque 
la polarisation de grille pour la section "cathode a la 
masse" est obtenue par moyen dune resistance dans la con-
nection de grille, la tension anodique sur cette section 
ne doit pas depasser 75 V a la condition non-reglee 

Bemerkung

Um bei geregeltem Kaskodenverstarker die maximal zulasslge 
Anodenspannung nicht zu riberschreiten ist ein Spannungs-
teiler fiir das Gitter des Gittersbasisteiles erforderlich 
Wenn fur den Katodenbasisteil die Gittervorspannung mittels 
eines Widerstandes in dem Gitterzuleitung erhalten wird, 
so darf die Anodenspannung fiber diesem Teil 75 V im unge-
regelten Zustand nicht iiberschreiten 

939 2a 57 
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PHILIPS ECC 91 
DOUBLE TRIODE for use as R.F. amplifier and oscil-
lator 
DOUBLE TRIODE pour utilisation en amplificatrice H.F. 
et oscillatrice 
DOPPELTRiODE zur Verwendung als HF- Verstarker and 
Oszillator 

Heating indirect by A.C.or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A.ou C.C. Vf = 6,3 V 
alimentation parall~le If = 0,45 A kkeizung : indirekt durch V9echsel-
oder Gleichstrom 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

k f f 

Capacitances 
CapacitL>s 
Rapazit~ten 

a' 9 

$ase~ oulot, Sockel: 64iniature 

CR = Cg' 2,0 pF 

Ca = Ca' = 0,4 pF 

Cag = Ca'~g' = 1,6 pF 

Ckf = 5, 4 PF 

Typical characteristics (pex system) 
Carectgristiques types (pa1 'syat~me) 
Renndaten (pro System) 

Va = 100 V 

Ia = 8,5 mA 
Rk = 100 4 

s = 5,3 mA/v 

µ = 38 
Ri = 7,1 k4 



ECC 91 PHILIPS 
Operating characteristics as H.F. class C telegraphy 
push-pull amplifier and oscillator at 80 Gic/s 
Caract~ristigues d'utilisation en amplificatrice H.F. 
classe C telegraphie push-pull et oscillatrice ~ 80 
6:c/s 
Betri4bsdaten zur Verwendung als HF- Klasse C tele-
grafie Gegentaktverstarker and Oscillator bei 80 64iz 

Va = 150 V 

Vg = -10 V 

Rg = 625 4 

I a 2 x 15 mA 

Ig = 2 xBmA 

wiR = 0,35 w 

wo = 3,5 w 

Limiting values (per system) 
Caracteristiques limites (par systbme) 
Grenzdaten (pro System) 

Vao =max. 550 V 

Va = max. 300 'V 

Y7a = max. 1,5 w 

-Vg =max. 40 V 

Ik = max. 25 mA 

I~ = max. 8 mA 

Rp = max. 0,5 6:41 ) 

Vgf =max. 100 V 

Rkf =max. 20 k4 

~) Automatic grid bias 
Polarisation de grille automatique 
Automatische Gittervorspannung 

939 4547 2. 



PN 1 LIPS ~ECF 1~ 
TRIODE-PENTODE for use as combined I.F. and L.F. 
amplifier 
TRIODE-PENTHODE pour utilisation comme amplifica-
trice combine M.F. et B.F. 
TRIODE-PENTHODE zur Verwendung als kombinierten 
Z.F. and N.F. Verst~.rker 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel or series supply 

Chauf=age: indirect par C.A. ou C.C.; Vf = 6,3 V 
alimentation en parallLle If = 0,200 A 
ou en s~rie 

Heizung: indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; 
Parallel- oder Seri enspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

92
9~ 

kg3 t t 

Capacitances Pentode section 
Capacit~s Partie penthode 
I~a.pazitaten Penthodenteil 

Ca = 6,7 pF 

Cag1 < 0,004 pF 

Cgl = 4,6 pF 

Cg1f < 0,001 pF 

Triode section 
Partie triode 
Triodenteil 

Ca = 3,2 pF 

Cag = 1,4 pF 

Cg = 3,3 pF 

Between pentode and triode section 
Entre les parties penthode et triode 
Zwischen Pznthoden- and Triodenteil 

CaTg1 < 0,07 pF 

CagT < 0,5 pF 

Cg1gT < 0,06 pF 

24.9.1948 1. 
57229 



(ECF i PHILIPS 
Operating charseteristics of the pentode section as 
H.F, and I.F. amplifier 
Caract~ristiques d'utilisation de la partie penthode 
oomme amplificatrice H.F. et M.F. 
Betriebsdaten des Penthodenteiles 
Verstarker 

als H.F. and Z.F. 

Va=Vb = 25C V 

vg3 = o v 

Rg2 = '~5 k4 

Vgt = .-2 -40 V 

Ia = 5 - mA 

Ig2 = 2 - mA 

S = 2 0,02 mA/V 

Ri = 1,6 >10 M4 

Typical characteristics of the triode section 
Caract~ristiQues typiques de la partie triode 
ISenndaten des Triodenteiles 

Va = 150 V S = 2,2 mn/V 

vg -3 v Ri = 9 kS2 

Ia = 8 and µ = 20 

Li.~niting values of the pentode section 
Oaract~ristiques limiter de la partie penthode 
Grenzdaten des Penthodenteiles 

Vao =max. 550 V Vg2 =max. 550 V 

Va =max. 300 V Vg2 (Ia = 5 mA) =max. 125 V 

wa =max. 2 rr Vg2 (Ia = 2,5 mA) =max. 300 v 

Rg1 =max. 3 MQ wg2 =max. 0,3 W 

Rfk =max. 20 k4 Vg1 (Ig1=+0,3 µA) =max. -1,3 V 

Vfk =max. 100 V 

Limiting values of the triode section 
Caract~ristiques limites de la partie triode 
Grenzdaten dea Triodenteiles 

Yao =max. 550 v Vg (Ig =+0,3 va) =max. -1,3 V 

Va =max. 2q0 V Rg =max. 3 ffiS2 

Wa =max.0,25 w Rfk =max. 20 kB 

Vfk =max. b00 V 

24.9.1948 55558 2. 



PN IL1~S ECE 80 
TRIODE-PENTODE with separate cathodes,. for use as frequency 
changer in television receivers and for other purposes 
TRIODE PENTHODE avec cathodes separees, pour utilisation 
comme changeuse de frequence dens recepteurs de television 
et pour d'autres applications 
TRIODE-PENTODE mit getrennten Katoden zur Verwendung als 
ElischrShre in Fernsehempfangern and fur enders Zwecke 

Heating : indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallels 

Heizung indirekt lurch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral -
lelspeisung 

Dimensions in mm kr 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

kpg3,s 

9T 

Qp 

QT 

9~ 

92

f 

of  = 6,3 v 

If = 4j 0 mA 

max22 

q
N'' 
v 
0 
F 0 E 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Capacitances (numbers denote pin number) 
Capacites les chiffres indiquent le numeeo de la broche) 
Kapazitaten die Ziffer geben die Stiftennummer an) 

Pentode section Triode section 
Partie penthode Partie triode 
Pentodenteil Triodenteil 

Cg1 (2-3+4+5+7) = 5,2 pF Cg (9-4+5+7+8) = 2,5 pF 

Ca (6-3+a+5+?) = 3.4 pF ca (1-a+5+7+s) = 1,s pF 

cagtkb-z) < o.oz5 pF Cag (t-9) = t,5 pF 

8.8.1957 

Between pentode and triode section 
II~tre la pantie penthode et triode 
Zwischen Pentoden- and Trlodentell 

CaP-aT (6-t) < 0,07 pF 

CaP-gT (6-9) < 0,02 pF 

CgP-aT (2-1) < 0,16 pF 

938 26oa 

~~ 



~ EtF ao ~ P~IILIPS 
Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Pentode section 
Partie penthode 
Pentodenteil 

Triode section 
Partie triode 
Triodenteil 

Va = 170 V Va = 100 V 

vg2 = 17o v vg = -2 v 
Vgi = -2 V ig = 14 mA 

Ia = 10 mA S = 5 mA/V 

Ig2 = 2,8 mA µ = 20 

S = 6,2 mA/V 

µg281 = 47 

R1 = 0,4 ViS2 
r gt (f = 50 ilc/s) 10 kS2 

Req = 1,5 kQ 

Operating characteristics for use as frequency changer 
Caracteristiques d'utilisation pour utilisation comme 
changeuse de frequence 
Betriebsdaten zur Verwendung als EEischrShre 

Ya = 170 t70 V 

Vg2 = 170 170 V 

Rg 1 = 0, 1 0, i ~SZ 

Rk = . 330 820 Q 

Yosc = 3,5 3+5 Veff 

Ia = 6,5 5.2 mA 

Ig2 = 2,0 1,5 mA 
Igt = 20 0 µA 

Sc 2,2 Z,l mA/V 

R1 = 800 870 k4 

Note: It is recommended to employ the triode in a Colpitts 
type of circuit and not in a Hartley type 

Note: I1 est recommande d'utiliser la triode dans un mon-
tage Colpitts eL ne pas dans un montage Hartley 

Bemerkung: Es wird empfohlen die Triode in einer Colritts-
schaltung and nicht in einer Hartleyschaltung zu 
verwenden 

939 1989 z 



PHILIPS 
Limiting values of the pentode section 
Caracteristiques limites de la partie penthode 
Grenzdaten des Pentodenteiles 

ECF 80 

Vao max. 550 V 

va = max. 25o v 
Wa = max. i,7 tY 

vg2o = max. 55o v 

Vg2 (Ik = 14 mA) = max. 175 V 

Vg2 (Ik 10 mA) = max. 200 V 

YJg2 (Wa > 1,2 W ) = max. 0,5 Y~ 

YJg2 (Wa < 1,2 W ) = max. 0,75 W 

Ik = max. 14 mA 

Rg 1 = max . 1 tSQ 1 ) 
Rgt = max. 0.5 ~Q2) 
-Vg1 (Ig1 = +G,j µA) = max., 1,j V 
Vkf = max. 100 V 

Limiting values of the triode section 
Caracteristiques limites de la partie triode 
Grenzdaten des Triodenteiles 

Vao = max. 550 V 

va = max. 250 v 
:tra = max. t,5 w 
Ik = max. 14 mA 

Ikp = max. ~3) 

Rg = max. 0,5 MQ 

-vg (Ig = +0,3 µA) = max.. t,3 v 
Vkf = max. 100 V 

i )S41th automatic bias 
Avec polarisation automatique 
Suit automatischer Gittervorspannung 

2)With_fixed bias 
Avec polarisation fire 
Mit fester Gittervorspannung 

3)See page 4 
Voir page 4 
Siehe Seite 4 

3.3.1957 939 1992 



ECF a0 PHILIPS 

For curves please refer to type PCF 80 
Pour les courbes voir le type-PCF 80 
Kennlinien siehe Typ PCF 80 

3)Optimum peak Cathode current in frame output application 

To allow 2or tube spread, for deterioration during life 
and .for emission drop at underheating the equipment should 
be so designed that it still operates satisfactorily with 
a peak Cathode current of 100 mA (max. pulse duration 4% 
of a cycle, with a maximum of O.S msec.). The .amplitude 
of the peak current occuring with new tubes should be 
limited automatically to this max. salue of 100 mA..(e.g. 
by non-bypassed resistances in the grid lead) 

Co~irant cathodieue de Crete optimum en application pour la 
deviation verticale 

Pour tenir compte de la dispersion,'de la degradation 
en service et de la ch~3te de 1'emission lors d'un chauffage 
insuffisant, l'appareil devra titre conr~u de telle fac~on 
qu'il donne encore toute satisfaction avec un courant 
cathodique de erete de 100 mA. (puree maximum de 1'impulsion 
4~ d'une periode avec un maximum de•0,8 msec.) I1 faut 
limiter automatiquement 1'amplitude'du courant de crate 
a~tte valeur maximum de 100 mA se' produisant avec des 
tubes neufs (p.e. par des resistances non-shuntees dons la 
connection de grille) 

xochstwert des Katodens~itzenstromes Beim Gebrauch fur die 
yertikale Ablenkuna 

Um den Rohrentoleranzem, dem Absinkeh der Rohrenkennwerte 
wahrend der Lebensdauer and der F~issionsabnahme bei Unter- 
heizung Rechnung zu tragen, Boll dos Gerat so ausgelegt 
werden, doss es bei einem Katodenspitzenstrom von t00.mA 
Hoch einwandfrei arbeitet {Impulzdauer max. 4~ einer 
Periode, aber nicht larger als 0,8 mSek.). Man Boll die 
Amplitude der bei Heuer Rohrer auftretenden Spitzenstrom 
automatisch auf diesem maxlmalen Wert von 100 mA begrenzen 
(z.B. durch nicht-iiberbriickte Widerstande in: der Oitter-
leitung) 

939 .1993 



PNILIP~ ECH 11 
TRIODE-HEKODE 

Heating: 

Chauffage: 

Heizung: 

indirect by A.C. or D.C.; 
parallel or series supply 
indirect par C.P., ou C.C.; 
alimentation en narall~le 
ou en s€rie 
indirekt durch 6Vechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions 
Dimensions 
Abmessungen 

g2,g4 

9~ 
i 

ap aT

km f f 

in mm 
en mm 
in mm 

9~9T 
f 

:9J9T 

2.g4 

9~ 

Base, culot, Sockel: Y 

Vf 6,3 v 

If = 0,2 A 

■ 

~',~ 

Capacitances 
Capacit€s 
Kapazitaten 

CaH = 9,1 PF C(gT+g 3)-aT < 
1,6 pF 

CaH-g1 
< 0,001 pF 

C(gT+g3)-f 
< 0,3 PF 

Cg1 = 5,3 PF C(gT*g3)-g1 
< 0,25 pF 

C 1f g < 0,001 pF C < (gT+g3)-aH 0,06 pF 

CaT = 3,7 PF CaT-aH < 0,0045 PF 

CgT+g3 = 8,3 PF CaT-g1 
< 0,035 pF 

Operating characteristics of the triode section as 
oscillator 
Caracteristi~ues d'utilisation de la partie triode 
en oscillatrice 
Betriebsdaten des Triodenteiles als Oscillator 

Vb = 100 200 250 V 

Ra = 30 30 30 kS2 

Ia = 1,2 2,6 3,4 mA 

Va = 64 122 ,aa v 
..gT+g3 = 30 30 3o k4 

IgT+g3 = 165 330 330 „a 
vosc = 4 8,5 8,5 7̀eYf . 

4.4.1953 939 4267 

J 



ECH 11 PHILIPS 
Operating characteristics of the hexode section 
Caract6ristiques d'utilisation de la partie hexode 
Betriebsdaten des Hexodenteiles 

.Screen grid supply through a potentiometer (R~, R2) 
Alimentation de la grille-6cran a travers un poten-
tiometre (R1, R2) 
Schirmgitterapeisung aber einen Spannuagsteiler(R~,R2) 

Va=Vb = 100 200 250 V 

R1 = 35 35 35 ksz 

R2 100 100 60 kS2 

Rg = 300 300 230 Q 

RgT+g3 = 30 30 30 k4 

IgT+g3 = 165 330 330 NA 

Vosc =  4 8,5  8,5  Veff 

Vr'1 = `_t _gig. r -2 -15,g` s -2 -16~V 

Vg2+~4 = 40 72 87 146 95 156 V 

Ia = 0,75 - 1,7 - 2,2 - mA 

Ig2+g4 = 1,2 - 2,2 - 2,8 - mA 

Sc = 470 4,7 590 ~,9 640 6,4 NA/V 

Ri = >> >5 >1 >2 >1 >7 M4 

Limiting values of the hexode section 
Caract6ristiques limites de la partie hexode 
Grenzdaten des Hexodenteiles 

Vao = max. 550 V 
Va = max. 300 V 
Wa = max. 1,8 W 

V(g2+g4)o = max. 550 V 
Vg2+g4 (Ia < 1 mA) = max. 300 V 
Vg2+g4 (Ia = 2,3 mA) = max. 125 V 
Ylrz2+g4 = max. 0,6 V' 
Ik = max. 18 mA 
Vg1 (Ig1 = +0,3 µA) = max. -1 ,3 V 
VgT+g3 (IgT+g3=+0,3 µA) =max. -1,3 V 
Rg1 = max. 3 LI4 
Rfk = max. 20 k4 
Vfk max. 100 Y 

Limiting values of the triode section 
Caract6ristiques limites de la partie triode 
Grenzdaten des Triodenteiles 

Vao = max. 550 V 
Va = max. 150 V 
Wa = max. 1 W 

~~gT+g3 (IgT*g3 =+0,3 µA) = max. -1,3 V 

RgT+g3 = max. 0,1 M4 

939 4268 2. 



PHILIPS Ec~ ~~ 
TRIODE-HEPTODE for use as frequency converter, H.F., 
I.F. and L.F. amplifier and phase inverter 
TRIODE-HEPTODE pour utilisation comma changeuae de 
frbquency, amplificatrice A.F., M.F. et B.F. et comma 
tube invereeur de phase 
TRIODE-HEPTODE zur Verwendung ale Miachri5hre, R.P.-, 
Z.F.- and P.F. Veretarker and ale PhasenumkehrrShre 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parall~le 

Heizung: ~ indirekt durch Wechsel- odor 
Gleichstrom;Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

QN Q7 

g3 
g2,g4 

9~ 

kgSs t f 

Base, 

Capacitances 
Capacitbs 
Kapazit8ten 

or = 
If = 

6,3 v 
0:33 A, 

culot, Sockel: Loctal 8 p. 

Heptods section Triode section 
Partie heptode Partie triode 
Heptodenteil Triodenteil 

Cgt = 6,5 

Ca = 8 

Cagt <0,002 

cg3 = 8 

Cgtg3 < 0,3 

Cgtp <0,007 

PF Cg = 3,8 pF 

PF Ca = 3,7 pF 

pF Cag 1,7 pF 

pF Cgk = 2,Z pF 

PF Cak = t+6 PF 
pF Cgf < 0,7 pF 

Between heptod® and triode section 
Entre lea parties heptode et triode 
2wische❑ Heptoden- and Triodenteil 

CgTg1H < 0,1 pF 

CgT+g3 = 12,3 pP 

C (gT+g3)g7H ~ 0,35 pF 

C(gT+g3)aH < 0,7 pF 

4.4.7953 939 4233 1. 



ECH 21 

~ ~. 

~~ 

PHILIPS 
Operating characteristics of the heptode section as 
frequency converter (g3 connected to gT) 
Cara~t~riatiques d'utilisation de 1a partie heptode 
comma changeuse de fr&quence (g3 reli6e ~ gT) 
Betriebsdaten des Heptodenteiles als MiachrShre (g3 
verbunden mit gT) 

Va=Vb 

Rg2+g4 
Rk 

Rg3+gT 
Ig3+gT 

Vg~ 

Vg2+g4 
Ia

Ig2+g4 
Sc , 
Ri 

Rao 

= 250 V 

= 24 kQ 

= 15o n 

= 50 kQ 

= 190  µA 

-2 -24,5 V 

_ X00 25o V 

= 3 - mA 

= 6,2 - mA 

= 750 7,5 µA/V 

= 1,4 > 3 MQ 

= 5~ - kA 

Operating characteristics of the heptode section as 
I.F. amplifier (g3 disconnected from gT) 
Caract6riatiques d'utilisation de la ~artie heptode 
comma amplificatrice M.F. (g3 non relies A gT) 
Betriebsdaten des Heptodenteiles als Z.F. Verst~rker 
~g3 frei non gT) 

Va=Vb 
v83
Rg2+g4 
Vg~ 

VB2+B4 
Ia

Ig2+g4 
S 

Ri 

µ82g1 

Re4 

= 250 V 

= o v 
= 4~  k4 

_ ~-2 -36 -44 V 

= 90 - 250 V 

= 5,3 - - mA 

= 3,5 - - mA 

= 2200 22 2,2 µA/V 

= 0,9 >10 >10 MQ 

_ 18 - -
= 7, 5 kS2 

939 4234 2. 



PHILIPS 
Typical characteristics of the triode section 
Caracteristiques types de la partie triode 
Kenndaten des Triodenteiles 

Ya = 
Vg = 

Ia = 
S = 

I+ 

ECH 21 

100 V 

0 Y 

12 mA 

3,2 mA/V 

22 

Operating characteristics of the triode section as 
oscillator (g3 connected to gT} 
Caract~ristiques d'utilisation de la partie triode 
comme oscillatrice (g3 reliee ~a ,gT) 
Betriebsdaten des Triodenteiles a1s Oszillator (g3 
verbunden mit gT) 

Vb 

Ra 

RgT+g3 

IgT+g3 
Ia

Seff 

= 250 V 

= 20 kS2 

= 50 kS2 

= 190 µA 

= 4,5 mA 

= 0,55 mA/V 

Operating characteristics of the triode section as 
L.F. amplifier with resistance coupling .(gT discon—
nected from g3) 
Garact~ristiques d'utilisation de la partie triode 
comme amplificatrice B.F. avec couplage 'a resistan—
ces (gT non reli6e ~a g3) 
Betriebsdaten des '1^riodenteiles als I1. F. Verstarker 
mit VJiderstandskopplung (gT frei von g3) 

Vb 

(Y) 

Ra

(~~) 

Vg
(V) 

Ia

(mA) 

Vo

(Neff) 

Vo 

Vi 
dtot 

(w) 

.250 C,2 —2 1,0 7,5 13 2,5 
250 0,2 —4 0,9 7,5 12 2,0 

250 0,1 —2 2,0 7,5 14 2,1 

250 0,1 —4 1,7 7,5 13 1,6 

250 0,05 —2 3,5 7,5 14 2,1 

250 0,05 —4 3,0 7,5 13 1,5 

4.4.1953 939 4235 3• 



ECH 21 PHILIPS 
Limiting values oY the heptode section 
Caractgriatiques limiter de la pantie heptode 
Grenzdaten der Heptodenteilea 

Vao 
Va

wa

V(g2+g4)o 

.Vg2+g4(Ia = 3 

Vg2+g4(Ia <. 1 

Wg2+g4 
vg ~ (Igo=+o,3 

vg3 (I83=+0,3 

Ik 

Rg~ 

Rg3 
Epg 

v~ 

mA) 

mA) 

uA) 

µA) 

= max. 550 V 

= max. 300 V 

= max. 1,5 W 

= max. 550 V 

= max. 100 V 

= max. 300~V 

= max. 1 W 

= max. -7,3 V 

= max. -1,3 v 

= max. 15 mA 

= max. 3 h14 

= maa. 3 M4 

= max. 20 kR 

= maa. 50 V 

Limiting values of the triode section 
Caract6rirtiquea limitea de la pantie triode 
Grenzdaten des Triodenteilea 

Yso 
va

wa 

Eg

939 4236 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 
= max. 

550 V 

175 V 

0,8 w 

-1,3 Y 

3 ~ 

4. 



PHILIPS 
TRIODE-HEXODE 

Heating indirect 
Chauffage: indirect 
:ieizung indirect 

g2,g4 

g1 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

aH aT 

k f f 9x,93 
92,g4 

Base, culot, Sockel: P 

Capacitances C = 4,9 pF 
CapacitAs 57 _ 
Kapazitaten CaH 

9,0 pF 

CaY-gi <0,003 pF 

Cgtf <0,007 pF 
CgT-g7H 

< 0,3 pF 

ECH 3 

of = 6,3 v 
~f = 0,2 A 

CgT 8,8 pF 

CaT = 4,4 pF 

CaT_gT = 7 ,4 PF 

Operating characteristics of the triode section as 
oscillator 
Caract~ristiques d'utilisation de 1a pantie triode 
en oscillatrice 
Betriebsdaten des Triodenteiles als Oszil].ator 

Vb too 150 250 V 

Ra = 0 0 45 k4 

RgT+g3 
= 50 50 50 k4 

IgT's3 
zoo zoo zee µA 

T_ = 3,3 8 3,3 mA 
a 

Vosc = 8 8 8 Veff 

Limiting values of the triode section 
Caracteristiques limites de la pantie triode 
Grenzdaten des Triodenteiles 

Vao = max. 550 V 

V3 max. 750 V 

Vg (Io = X0,3 µ.9) = max. -7,3 v 

wa = max. 1,5 w 

R~ max. 100 k4 

tt.tt.t953 939 4548 t 



ECH 3 PHILIPS 
Operating characteristics of the hexode section as 
frequency changer 
Caract~risticues d'utilisation de la partie hexode 
comme changeuse de frequence 
Betriebsdaten des Hexodenteiles als Mischrohre 

Screen grid supply through a potentiometer (R1,R2) 
Alimentation de la grille-6cran a' travers un poten-
tiom~tre (R1,R2) 
Schirmgitterspeisung tlber einen Spannungsteiler(R1,R?) 

Va=Vb = 100 200 250 V 

R1 = 19 19 24 k4 

R2 = 54 54 33 k0 

Rk = 210 210 215 R 

RgT+g3 
= 50 50 50 k4 

I - 
gT+g3 

200 200 200 

•-13,5~~5~ -2~ 

µA 

X1,25 Vg1 V 

Vg2+g4 = 55 - 100 - 100 - V 

Ia = 1,0 - 3,0 - 3,0 - mA 

Ig2+s'4 
= 1,4 - 3,0 - 3,0 - mA 

Sc = 450 4,5 650 6,5 650 6,5 „A/V 

Ri = 1,3 >4 0,9 >2 1,3 >3 M4 

Limiting values of the hexode section 
Caract6risti;:ues limiter de la partie hexode 
Grenzdaten des Hexodenteiles 

Vac = max. 550 V 

Va = max. 300 V 

Wa = max. 1,2 w 

V(g2+g4)o = max. 550 V 

Vg2+g4(Ia ` 0,5mA) = max. 200 V 

Vg2+g4(Ia = 4,5mA) = max. 125 V 

Wg2+g4 = max. 0,6 W 

Vg1 (Ig1=+0,3uA) = max. —1,3 V 

Vg3 (Ig3=+0,3uA) = max. -1,3 V 

Ik = max. 15 mA 

Rg1 = max. 3 M4 

Rg3 = max. 100 k4 

Rkf = max. 20 k4 

Vkf = max. 100 V 

939 4549 2 



PHILIPS 
TRIODE-HE%ODE 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en .parall~le 
ou en s~rie 

Heizung: indirect durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

aH aT

92.94 
~ 1 rm 

aN 
~ ~ 

9~ ' •.~ ' 97.93

k f f 

Base, culot, Sockel: Octal 

Capacitances 
Capacit€s 
Kapazitaten 

ECH 35 

of = 6,3 v 

If = ~ 0,2 A 

max 36 , 

m 
m 

Cg1 = 5,0 pF CgT 9,0 pF 

CaH = 10 pF Cam = 3+0 PF 

CaH-g1 
< 0,003 pF CaT-gT = 1,6 pF 

Cg1f < 0,001 pF CgT-g1H 
< 0,3 pF 

Operating characteristics of the triode section .~'as 
oscillator 
Caract~ristiques d'utilisation de la partie triode 
comme oscillatrice 
Betriebsdaten des Triodenteiles als Oszillator. 

Vb = 100 150 250 V 

Ra = 0 0 45 kS2 

RgT+g3 
= 50 50 50' k4 

IgT+g3 
= 200 200 200 µA 

Ig = 3,3 8 3,3 mA 

vosc = 8 8 8 Veff 

4.4.1953 939 4269 



NCH 35 PNILiPS 
Operating characteristics of -the hexode section as 
frequency changer 
Caract€ristiques d'utilisation de la partie hexode 
comme changeuse de fr€quence 
Betriebsdaten des Hexodenteiles als Mischrohre 

Screen grid supply through a potentiometer (R1,R2) 
Alimentation de la grille-~cran a travers un poten-
tiom~tre (R1, R2) 
Schirmgitterapeisung fiber einen Spannungsteiler(R1,R2) 

Va=Vb 100 20C 250 V 

R1 = 19 19 24 kS2 

R2 = 54 54 33 kS2 

Rk = 210 210 215 4 

RgT+g3 
= 50 50 50 kS2 

I
gT+g3  

200 200 200 µA 

Vg1 ='-1,25 -13,5' -2 -23,5'' -2 -23,5'V 

Vg2+g4 = 55 - 100 100 - V 

Ia = 1,0 - 3,0 - 3,0 - mA 

Ig2+g4 = 1,4 - 3,0 - 3.0 - mA 
Sc = 450 4,5 650 6,~5 650 6,5 µA/V 

Ri = 1,3 > 4 0,9 > 2 1,3 > 3 R7S2 

Limiting values of the hexode section 
Caract~ristiques limites de la partie hexode 
Grenzdaten des Hexodenteiles 

Vao = max• 550 V 
Va max. 300 V 

= max. 1 2 W 
= max. 5~0 V 
= max. 200,V 
= max. 125 V 
= max. 0,6 W 

Wa
V(g2+g4) 

V~2+R4 Ia < 
Vg2+g4 Ia ~ 
Wag+84 

0,5 mA) 
4,5 mA 

Vg1(Ig1 +0,3 µA) 
= max.-1,3 V 

g3 g3 = max.-1,3 V 
Ig = max. 15 mA 
Rg1 max. 3 M4 
Rg3 max. 100 k0 
Rgf = max. 20 kQ 
Vkf max. 100 V 

Limiting values of the triode section 
Caract6ristiques limites de la partie triode 
Grenzdaten des Triodenteiles 

Vao max. 550 V 
Va = max. 150 V 
Vg(Ig = +0,3 µA) = max.-1,3 V 
Wa = max. 1,5 V 
R~ = max. 100 k4 

939 4270 2. 



P X11 L 1 PS ECH 4 
TRIODE-HEPTODE with variable mutual conductance for 
use as frequency converter, H.F., I.F. and L.F. am-
plifier and as phase Lnverter 
TRIODE-HLPTODE g pants variable pour utilisation 
comme changeuse de frequence, amplificatrice H.F., 
64.F. et B.F. et comme tube inverseur de phase 
TRIODE-HEPTODE mit ver~nderlicher 3teilheit zur 
Verwendung als hlischrohre, H.F., Z.F. and N.F_ ver-
st8sker and als Phasenumkehrr&hre 

Heating: indirect by A.C.: 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A.; 
alimentation en para1181e 

Heizung; indirekt durch Wechsel-
strom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

g5 
g4 
g3 
92
9~ 

vf= 6,3v 
Lf = 0,35 A 

3apacities Heptode section 
Uapacites Partie heptode 
Kapazitkten Heptodenteil 

'Criode section 
Partie triode 
Priodenteil 

Ca = 9,2 pF Ca = 5,4 pF 

Cag1 c O,UU2 pF Cag = 1,1 pF 

Cg1 = ~,o pF Cg = 0,0 pF 

~g3 
Cg1g3 

= d.9 PF 

c 0,2 pE' 

cRr ~ v,3 pF 

Cg1f < 0,001 pb' 

24.9.1948 sss4v 1. 



ECH 4 PHILIPS 
Capacities 
Capacit~s 
ISapazitaten 

Between heptode and triode section 
Entre les parties heptode et triode 
Zwischen Heptoden- and 'Criodenteil 

OgTg1H < 0,1 pF 

CgT+g3 = .14 pF 

C(gT+gj)g1H <0,25 pF 

C(gT+g3)aH < 0,1 pF 

I'or• further technical data, refer to type ECH 21 
Pour les autres details techniques voir type ECH 21 
Fiir izbrige technischen Daten siehe Typ ECIi 21 

24.9.194b 55550 



PHILIPS ECH 41 
TRIODE-HEXODE for use as frequency changer 
'PRI011E-HE%OD'E pour 1'utilisation comme chaneeuse de 
fr~q.uence 
iRiODE-HEiCODE zur 'lerwendung als i~iischrohre 

Heating 
Chauffage 
Heizung 

Dimensions in mm 
Dimensions en rmn 
Abmessungen in mm 

!i 9iq3 

9a9 
9~ 97.93

k f f 
Base, culot, Sockel: Rimloek 

of = 6,3 v 

If - 0,225 a 

Capacitances Hexode section 
Capacit~s Fartie hexode 
%apazitaten Hexodenteil 

Triode section 
Pantie triode 
Triodenteil 

Ca = 6,0 pF Ca 1,5 pF 

Cg1 = 3,4 PF OgT+g3 = 4,8 pF 

C8g1 < O,t pF C(gT+g3)a = t+2 pF 
Cg1f < 0,15 pF 

Between hexode and triode sections 
Entre lea parties hexode et triode 
Zwischen Hexoden- and Triodenteil 

~(gT+g3)-g1H ~ 0,35 pF 

C(gT+83)-aH < 0,2 pF 

Operating characteristics of the triode section as 
oscillator 
Caract~ristioues d'utilisation de la pantie triode 
en oscillatrice 
Betriebsdaten des Triodenteil es ala Oscillator 

7.7.1953 939 4307 

Vb • 250 v 

Ra = 30 kR 

Ia = 4,9 mA 

RgT+g3 
= 20 kS2 

IgT+g3 
350 µA 

Voac = 8 veff 

Seff = 0,55 mA/V 

i 



~ECH 41 P1~ItLIPS 
Operating characteristics of the hexode section as 
frequency changer (Vg2+gq through a potentiometer R7 i
R2) 
Donnees caract~ristiques de la partie hexode comme 
changeuse de fr~quence (Vg2+,;4 par un potentiometee 

R1+ R2) 
Betriebsdaten des Aexodenteiles a1sT~Tischrohre (Vg2+g4 
iiUer einen Spannungsteiler R7 i R2). 

Va=Vb 

R7 
_ 

R2 

Rg 

RgT+~3 

IgT+g3 

Vg7 

Vg2+g4 
Ia

Ig2+g4 

Sc 

Ri 

Reg 

250 V 

33 kS2 

47 kS? 

-200 4 

20 kR 

350 µA 

-2 -28 V 

705 147 V 

3,0 - mA 

2,2 _ ~ 

500 5 µ~/~ 

2,0 >5 RSS2 

170 - k4 

Limiting values of the hexode section 
Caract~ristiques limites de la partie hexode 
Grenzdaten des Hexodenteiles 

Vao = max. 550 V V(g2+g4)o = max. 550 V 

Va =max. 300 V Vg2+~4 = max. 725 V 

Y!a =max. 0,8 W {7g2+g4 = max. 0,3 Y1 

Ig =max. 7 mA Vg7 (Igo=+0,3µA) max. -1,3 V 

R~7 = max. 3 T~TS2 Rkf = max. 20 kS2 

Rg3 = max. 3 PA4 _Vkf = max. 700 V 

Limiting values of the triode section 
Caracteristiques limites de la partie triode 
Gren~daten des 'rriodenteiles 

Vao = max. 550 V Vg(~g +0,3 µA) = max. -7,3 V 

Va =max. 7 75 V Rg = max. 3 T11Q 

7a .= max. 0,9 t9 Rkf = max. 20 k4 

ITs -max. 5,5 mA Vyf max. X00 J 

939 4.08 



PHILIPS ECH 42 

TRIODE-HEXODE for use as frequency changer and phase 
inverter 
TRIODE-HEXODE pour 1'utilisation comme changeuse de 
fr~quence et comme tube inverseur de phase 
TRIODE-HEXODE zur Verwendung als ~lischrohre and Pha-
senumkehrrShre 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parallele 

Heizung: indirekt durch wechsel-
oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessun~;en in mm 

g2,g4 
9! 

k,s f f 

Ba9e, culot, Sockel: Rimlock 

Vf 6,3 '~ 
If =0,23 A 

Capacitances Hexode section Triode section 
Capacit€s Partie hexode Partie triode 
Y.apazitaten Hexodenteil Triodenteil 

Cgs = 4,0 pF 

Ca = 9,4 pF 

Cag1 < 0,1 pF 

Cgif < 0,15 pF 

Ca 2,4 pF 

C(gT+g 3)a — 
~+3 pF 

Between hexode and triode sections 
Entre les parties hexode et triode 
Zwischen Hexoden— and Triodenteil 

C(gT+g3)-g1H < 0+ 35 pF 

C(gT+83)-aH < 0,2 pF 

CaT-g1H < 0,06 pF 

CaT-aH < 0,5 pF 

1 10.10.1953 939 4418 



ECH 42 PHILIPS 
Operating characteristics of the hexode section as 
frequency changer 
Caracteristiques drutilisation de la pantie hexode 
comma changeuse de frequence 
Betriebsdaten des Hexodenteiles als Liischrohre 

`Ju=Vb = 
:~ 1 = 

R2 = 

Rk = 

RgT+g3 = 

IgT+g3 = 

Vg1 = 

Vg2+g4 = 

Ia = 

Ig2+g4 = 
Sc = 

Ri = 

Req = 

25o v 
27 kSt 

27 kSd 

18o s 

22 k4 

3501) µA 

` —2 —29~ V 

a5 124 V 

3,0 - mA 

3,0 — mA 

750 7,5 µn/V 

~ 1 ~ 5 1~i5Z 

100 - k9 

1) If RgT+g3 is chosen to 47 kQ, IgT+g3 has to be 
adjusted to 200 µA 
Si RgT+g3 est choisie 47 ks,IgT+g3 doit ee"tre regle 
A 200 µA 
;lenn RgT+g3 zu 47 ks gewahlt wird,soll IgT+g3 auf 
200 µA eingestellt warden 

939 4588 2. 



PN 1 LI PS ECH 42 
Typical characteristica o; the triode section 
Caracteristiques typiques de la partie triode 
Kenndaten des Triodenteiles 

Va = 100 V 

Vg 0 V 

Ia ~ 10 mA 

3 ~ 2,8 mA/V 

µ = 22 

Operating characteristica of the triode section e~ 
oscillator 
Caractdristiquea d'utilisation de la Darti~+ triode 
comma oscillatrice 
Betriebedaten des Trlodenteilee ale Oaz111ator 

Vb 250 250 V 

Ra 33 33 kQ 

RgT+g3 = 47 22 kQ 

IgT+g3 ~ 200 350 µA 

Ia = 4,8 5,1 mA 

Voec ' 8,0 8,0 Veff 

Seff 0+55 O,b mA/V 

Operating characteristica as phase inverter 
Caract~riatiquee d'utilisation comma tube inveraeur 
de phase 
Betriebsdaten ala Phasenumkehrrohre 

10.10.1953 57465 3. 



ECH 42 PHILIPS 
Vb 

(V) 

Ib 

(mA) 

Vo 

~ 

dtot (~) 
(Vo=5Veff)

dtot (~) 
(Vo=10Veff)

dtot (~) 
(Vo=

15Veff) 

250 .3,6 tt 1,2 1,4 1,7 

350 5,t 11 t,t 7,2 7,4 

Operating characteristics of the hexode section as 
frequency changer (screen grids of ECH 42 and EAF 42 
fed from a common potentiometer) 
Caracteriatiquea d'utilisation de la partie hexode 
comme changeuae de frd uence(grillea-ecran dee tubes 
ECH42 et EAF42 connect~es ~ un potentiom~tre common) 
Betriebsdaten des Hexodenteilea ale Mischrdhre (die 
Schirmgitter der RShren ECH 42 and EAF 42 verbunden 
mit einem gemeinsamen Spannungsteiler) 

A.Y.C. 
C.A. . 
A.L.R. 

va=vb 250 

R1 22 

R2 27 

Rk = 1$0 

RgT+g3'= 22 

IgT+g3 = 30 2 ) 

Yg1 ~ -2 -20,5 

Vg2+g4 = 85 t35 

Ia = 3,0 - 

Ig2+g4 = 3,0 — 

Sc = 750 24 

Ri = '~ >5 
Req = 100 — 

V 

ks 

kSZ 

8 

kQ 

µA 

V 

V 

mA 

mA 

µA/V 

MSt 

kSZ 

2) See note 7) on p~ a 2; voir la note 7) feuille 2; 
siehe Fus,note ) Seite 2 

939 4479 4. 



PHILIPS ECH 42 

Limiting values of the hexode aeetion 
Caraoteriatique8 limiter de la pantie hexode 
Grenzdaten des Hexodenteilea 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300 V 

Wa = max. 1,5 w 

V(g2+g4)o = max. 550 V 

Vg2+g4 (Ia = 3 mA) =max. 125 Y 
Vg2+g4 '(Ia < 1 mA) =max. 300 V 

Wg2+g4 max. 0,3 w 

Vg1 (Ig1 = +0,3 µQ) = max. —1,3 V 

Ik = max. 10 mA 

Rgt = max. 3 Mp 

Rg3 = max. 3 MQ 

Rfk = max. 20 k~ 

Vfk = max. 100 V 

Limiting values of the triode section 
Caract~rietiquea limiter de la pantie triode 
Grenzdaten des ~Priodenteilea 

Vao = max. 550 V 

va = max. 175 V 

wa = max. 0,8 W 

Vg (Ig = +0,3 µA) = max. —1,3 V 

Ik = max. 6 mA 

Rg = max. 3 MR 

Rfk = max. 20 k~ 

Vfk = max. 100 V 

10.10.1953 939 4420 5• 
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fE H 42 P1~11 L 1 PS 
H .. ~-~-, 

Va -250V 
R(9T+g3)- 49kl1, 
 I(sr+ya) y 200~uA 

o , ou, Oder 
Va -250V 
R(yT+y3) =22kfZ 
I(yl.+g3) =350(tA 

Vh = 250V 
R~ = 27k(Z 
RZ=27k 

I/ 

I

-4o u~(v) 30 ao -10 

1000 
S~ (~A/V~ 

100 

to 

sbeaz 0 



n 

900000 
Req(kfl 

PI~ILIPS ECH 42 

ECN4. 1J XF'48 

90000 

90'010 

Va—''✓b-250V ~"'~""' 
R~ =~7k.CL ' 

 R2 =27k~ 
 R~yT+g3) = 47k,lL ~ kl2 

I(gr+93) =200 ~' OEW 

R.._ I ./.~~~~ 
9~~i~~~~N~~~ i:•~~~~~~ Nl~~O.~~~~~ilE 
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X0000 
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ECH 42 

V~ 

(mVeff) 
90000 

9000 

900 

;0 

7R02637 

PEIILIPS 

ECH421f-11-19; I Va ,250`V' 
Vb =250V 
R~ =29k~L 
RZ =27kS2 
R(9T+g3) = 4?klZ ~ ou ~22kf1 
I~gT+g3) = 200~zA Oder 350~uA 

~~~ 

K=1% 
i 
, ~ 

mb=1% 

1 
Sao 900o s~(~A/v)l0000 



fCN 4 

I I 
R;  

Voscl ~M  
(sett/ ~A~ 

25 70 

20 

15 

fo 

2175-49 

'~) Va = Vp =250V  
 R~ =27k.[L 

 R2 =27k.~ 
 R~9T+93) — 47k 
 Vy~ =-2 V 
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PHILIPS E~~ ~9 

TRIODE-HEPTODE for various purposes in F.IvL, FIuT/AM, A.bI. 
and television receivers 
TRIODE-HEPTODE pour applications diverses Bans desrecep-
teurs F.M., F.M./A.M., A.M. et de television 
TRIODE-HEPTODE fiir mehrere Anwenduugen ir. FNI-.,FM/AM-,AIvI-
und Fernsehempfangern 

Heating ; indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation serie ou pa.-
rall~le 

Iieizung indirekt durch Wechsel-
Oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

yas4 
g3 
9~ 

i 

as ar 

9r 

f 

ky5.s °4 '~ 6° .3 o, ~o 
oa 

f 
N 

9 
Bo 

aT 

Vf = 6,3 V 

If = 300 mA 

max 22 
-+-----~ 

5x.94 
~'  

gT 

Base, culot, Sockel; Pdoval 

Capacitances; Capacitds; KapazitHten 

Triode section Heptode section 
Partie triode Partie heptode 
Triodenteil Heptodenteil 

Cg = 2,6 pF Cg1 4,8 pF Cg1g3 

Oa = 2,1 PF Oa = 7,9 PF Og1f 

Cag 1,0 pF Cag1 < 0,006 pF Og3f 
Cgf < 0,02 pF Cg3 6,0 pF 

Between triode and heptode sections 
Entre les parties triode et heptode 
Zwischen Trioden- and Heptodenteil 

1 
CaH-aT = 0,20 pF ) Cg1H-gT < 

CaH-gT < O,OgU nF Cg1H-(gT+g3) < 

Cg1H-aT < 
0,0 0 p CaH_~

gT+g3) 

ky5,s f f 

)See page 5; voir page 5; siehe Seite 5 

M 
o~ 
b tG 
k e 

c 0, 3 PF 
< 0, 17 pF 
< 0, 06 pF 

0,170 pF 

0,450 pF 

0,350 PF 

6.6.1954 939 4982 



ECH 81 PHILIPS 
Jperating characteristics of the heptode section for 
uee as mixer 
Caractgristiques d~utilisation de la partie heptode 
comma tube m~langeur 
Betriebsdaten des rIeptodenteiles als MischrShre 

Va=Vb 

Rg2+g4 

RgT+g3 

IgT+g3 

vg1 

vg2+g4 

Ig

Ig2+g4 
Sc

Ri 

Re4 

250 V 

2 2 kit 

47 kQ 

20_0 µA 

-2 -28,5 v 

103 25o v 

3,25 - mA 

6,7 - mA 

775 7,75 µA/v 

1 > 3 MQ 

70 - kt2 

Va=Vb = 250 250 V 

Rg2+g4 = 18 1 ) 22 2 ) kf1 

RgT+g3 = 47 47 k6~ 

IgT+g3 200 200 µA 

Vg1 = - 1,9 -28,5 '-2 -28,5 v 

vg2+g4 = 97 - 92 - v 

Ia = 3,0 - 2,5 - mA 

IRg2 8,5 - 7,2 - mA 

s~ 750 7,5 700 7,0 „n/v 
gi ... 1 > 3 1 > 3 M4 

Req = 70 - 66 - kS2 

2)

Common screen grid resistor of ECH 81 and EF 85. 
Rgsistance grille-~cran commune des tubes ECH 81 
et EF 85. 
Gemeinsamer Schirmgitterwiderstand der RBhren 
ECH 81 and EF 85. 

Common screen grid resistor of ECH 81 and EBF80. 
Resistance grille-~cran commune des tubes ECH 81 
et EBF 80. 
Gemeinsamer Schirmgitterwiderstand der Rohren 
ECH 81 and EBF 80. 

939 0035 
2. 



P X11 L 1 PS ECH 81 
Operating characteristics of the heptode section 
R.F. or I.F. amplifier 
Caract6ristiques d'utilisation de la partie heptode 
en amplificatrice H.F. ou f.4.F. 
Betriebsdaten des Heptodenteiles als HF- oder 2F-
Veratarker 

va=vb = 250 250 v 
vg3 o o v 

Rg2+g4 = 39 22. 1 ) kS2 

Vg1 =~ -2,1 -42~ V 

Vg2+g4 = 100 103 - V 

Ig2+g4 = 3,8 - - - m,a 

S = 2,4 0,024 2,4 0,024 mA/V 

Ri = 0,7 >10 0,7 >10 hS2 

µg281 = 20 - 20 - -

Req = 8,5 8,5 - kS2 

IRg2 _ - 6,7 - mA 

rg1 2) = 8 - - k8 

Typical characteristics of the triode section 
Caraet§ristiquea 7.imites de la partie triode 
Kenndaten des Triodenteiles 

as 

Va = 100 V 

vg = o v 
Ia 13,5 mA 

S = 3, 7 n.A/v 

µ = 22 

Operating characteristics of the triode section 2s 
oscillator 
Caractgriatiques d'utilisation de la partie triode 
en oscillatrice 
Betriebsdaten des Triodenteiles als Oszillator 

Vb = 250 V 

Ra = 33 kS2 

RgT+g3 = 47 kS2 

IgT+g3 = 200 µA 

Ia = 4,5 mA 

Seff = 0,65 m.'+/V 

1) See page 2; voir page 2; aiehe Seite 2 

2) f = 50 Mc/s 

6.6.1958 939 0036 3. 
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ECH 81 PHILIPS 
Operating characteristics for use as A.E', amplifier 
Caracteristiques d'utilisation en amplificatrice B.F. 
Detriebsdaten als Y.F. Verstarker 

The heptode section of this valve can be used without 
special precautions against micro~honic effect in cir-
cuits in which the Input voltage VI = 50 mV for an output 
of 50 m'~9 of the output valve. F'or the triode section 
the corresponding value is 25 mV 

La ,partie heptode de ce tube peut €tre ut111se sans 
precautions speciales contre 1'effet microphonique dans 
des circuits done la tension d'entree Vi ~ 50 mV pour une 
puissance de 50 mW du tube de sortie. La valeur corres-
pondante pour la partie triode est de 25 mV 

Der Heptodenteil dieser Rohre dart ohne spezielle hass-
nahmen gegen Mikrophonie verwendet werden 1n Schaltungen 
die fiir eine Eingangsspannung V1 ? 50 mV eine Leistung 
von 50 mW ergeben. Der entsprechende Wert flir den Trioden-
teil ist 25 mV 

Limiting values of the triode section 
Caracteristiques limites de la partie triode 
Grenzdaten des Triodenteiles 

Vao = max. 550 V 

Va max. 250 V 

Wa = max. 0,8 W 

Ik = max. 6,5 mA 

Rg = max. 3 7dR 

Rkf = max. 20 kSt 

Vkf = max. 150 V 2) 

Vg (Ig = +0,3 µA) = max. -7,3 V 

2 

3)

D.C. component max. 700 V 
Composante continue max. 700 V 
Gleichspannungsanteil max. 700 V 

When in AM/Ii7d receivers the connections to the valve are 
switched over during operation and g3 and gT have not 
been connected by ohmic resistance,Rg; = max. 20 k0 

F.n cas que daps des appareils Atd/F!e les connexions au 
tube soi.ent commutees pendant 1'operatlon et g3 n'ait pas 
ete connecte a gT par 1'intermediaire dune resistance 
ohmique, RB3 = max. 20 kS2 

Wenn in Atd/FM-Rmpfangern.die Verbindungen zu der Rohre 
wahrend des Setriebs umgeschaltet werden and g3 nicht 
mittels eines ohmischen Widerstandes mit gT verbunden 
ist, 1st Rg; = max. 20 k4 

938 3080 4 



PHILIPS ECH $1 

Limiting values of the heptode section 
Caracteristiques limltes de la par tie heptode 
Grenzdaten des Heptodenteiles 

Vao = max• 550 V 

Va = max. 300 V 

wa = max. 1,7 w 

V(g2+g4)o = max. 550 V 

Vg2+g4 = max. t25 V 

Vg2+g4 (Ia < 1 mA) =max. 300 V 

wg2+g4 = max. 1 W 

Ig = max. t2,5 mA 

Rg i = max. 3 MO 

Rgi 3) = max. 3 MQ 

Rkf = max. 20 kR 

Vkf = max. 150 V 2) 

Vg i (Ig1 = +0,3 µA) max. -1 ,3 V 

Vgi (Ig3 = +0,3 vA) max. -t ,3 V 

Page 1 , Se1te i 

1) G = O.OtS pF, which means 
that for 68 ~ of a great number of valves 
0.20 - 0.015 pF < CaH-aT < 0.20 + 0.015 pF 
and for 94 ~ of a great number of valves 
0.20 - U.03 pF < CaH-aT < 0.20 + 0:03 pF 

~' = 0,015 pF, cequi signifie que 
0,20 - 0,015 pF < CaH-aT <0,20 + 0,015pF 
pour 68 ~ d'un grand Hombre de tubes et 
0,20 - 0,03 pF < CaH-aT < 0,20 , 0,03 pF' 
pour 94 % d'un grand Hombre de tubes 

= 0,015 pF, das heisst 
dass fur 68 ~ einer grossen Anzahl Rohren 
0,20 - 0,015 pF < CaH-aT < 0,20 + 0,015 pF 
and fur 94 ~ einer grossen Anzahl Rohren 
0,20 - 0,03 pF < CaH-aT < 0,20 + 0,03 pF 

2)3)
See page 4; voir page 4; siehe Seite 4 

6.b.t958 938 3081 5. 
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PHILIPS ECH 81 
Frequency changerTube melangeur; 

M~schrohre ~ 10000 
Va = 250V 
R(9T+93)-47kS~ 
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ECH 81 
7803589 

ECHB13-10-'52 
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PFIILIPS 
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PHILIPS ECH 81 

frequency changer;Tube melangeur; 
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ECH 81 PHILIPS 
R.f. or LF, amplifier;Ampiificateur Nf. ou Mf.: 

7(473591 KF. -oiler Z.f.-Verstarker 
ECHB1 ~ 10-'52 

Va =2150-300V 
vg3-ov 
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PHILIPS- ECH 81 
RF. or I.f. amplifier; Amplificateur NF. ou MF.: 
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PNILIP~ ECH 81 
Rf. a' I.Famplifier;AmplificateurNfouMF.: 

Hf.-oderZF.-~erst&rker 

■■ ~ ■■■■■■■■■■■■■■ ■■■■■ ■■ ~o 
■■■ ;~ ■■■■■■■■■■■ ■■■■■ ~ ■■ N ~  M  

~ 

~i 1~~~.. ~~l~. ~1~.1►.,~►1~ 
X1111111111111lIIi~1111Ni11►1111►~~11i~! 

9~ ~.■■■■■■■■■■■■■■u~■■■■■■■■~r~■►~■~un' 

~~ IliiiiiiliflililllliiiLlliiNl►h~l 
—..........■-......■.....•.........~■u -..,I~I~~~I '''~i~~~~l' ~'1~ 'I 1~' 

~~~~~Ih~.._ ~~~li~►,~~ ~~1► ► ~~~
1 Iiii:~IIIIIIIIIIIi!/1111'►11111►11►NI 
-.■■■■■■■■■~~.■■■■■■■■~■~.■■■■■a■■■■►~■uti --.■■■■■■■■■.~~■■■■■~n■■a~■■■~a■■■~~■r 

!~ Illlliii:!Iii111ii:i111111i~i1~i111~i 

~ ~ ~~~~~~ ~i'►,i~11_I~~IIii~~~11~~~1~~~~ 
.ro o ......~~' ~~IIIIIIi.~~ , ~111~i►~1 
i u n iii ■■ '~~'  `~~~'''~~~ 
~~~~Q~~~ ~ ' ~. 

CC:::: ~A":1111111111111111111111111111► 

~Q ~~ 

10.10.1957 I 



NCH 81 
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PHILIPS 

R.F. or I.F crmplifier;Ampliticateur H.F. ouM.F.; 
H.F. oder Z.F. -Verstvrker 
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PN11.1P~ ECH 83 
TRIODE-HEPTODE primarily intended for use as mixer in car-
radio sets. The tube can be directly operated from a 6 V or 
12 V storage battery 

TRIODE-Hist~10DE destinee en premier lieu pour 1'utilisation 
comme tube melangeur dans rdcepteurs autoradio. On pout 
faire fonctionner le tube directement d'un accumulateur 
debVoude 12 V 
TRIODE-HEPTODE zunachst bestimmt 7ur Verwendung als Misch-
rohre in Autoemppfangern. Die Rohre kann direkt von einer 
6 V- oder 12 V-Batterie betrieben werden 

Heating indirect. Parallel or se-
ries supply 

Chauffage: indirect.Alimentation se-
rie ou parallele 

Heizung indirekt. Serien- oder Pa-
rallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

g3,g4 

ai 

9y ~ ~ " ~k~5,s 

aH 

Ease, culot, Sockel: NOVAL 

Heptode section Triode section 
Partie heptode Partie triode 
Heptodenteil Triodenteil 

Ca = 7,9 pF Ca = 2,1 PF 

Cg1 = 4,8 pF- Cg = 2,6 pF 

Cagi < 0,012 pF Cag = 1,0 pF 

cg3 = 5,0 pF 

cgtg3 0,3 pF 

Eetween heptode and triode section 
Entre la partie heptode et triode 
Zwischen Heptoden- and Triodenteil 

CaH-aT = 0,20 pF Cg7H-gT < 0,170 pF 

CaH-gT ~ 0,090 pF CgtH-(gT+g3) ' 0,450 pF 

Cg1H-aT ~ 0,060 pF CaH-(gT+g3) ' 0350 pF 

Vf=6,3v

If = 300 mA 

12.12.1957 93s 2732 



ECH 83 PHILIPS 
Operating characteristics of the heptode section as mixer 
Caracteristiques d'utilisation de la partie heptode comme 
tube melangeur 
Betriebsdaten des Heptodenteiles als ~1lschrohre 

va = 25 12,6 6,3 v 

Vg2+g4 25 12,b 6,3 d 
1) 1) 1) 

Vg1 = 
vosc = 3,5 1,7 1,1 Veff 
Rg3 = 47 47 47 kR 

Ig3 = 40 18 7 µA 
Ia 550 170 5o µa 
Ig2+g4 = 1000 300 $0 µA 

s~ = a5o 220 90 4,a/v 
Ri = 0,5 1,5 1,3 1dR 

Operating characteristics of the heptcde section as R.F. 
or I.F. amplifier 
Caracteristiques d'utilisation de la partie heptode comme 
amplificatrice H.F. ou 99.F. 
Betriebsdaten des Heptodenteiles als H.F, oder Z.F. Ver-
starker 

va = 25 1z,6 6,3 v 

vgz+g3+ga = z5 12,6 6,3 v 

vg1 = 1) 1) 1) 

Ia = 1,25 0,4 0,11 mA 

Ig2+g3+g4 = 0,$5 o,z5 o,oa mn 
s = 1,5 0,75 0,35 ma/v 
Ri = 0,2 0,85 0,6 MR 

Req = 5 6,5 8,5 kR 

1 ) See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

938 2733 
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PHILIPS ECH 83 

Typical characteristics of the triode section 
Caracteristiques types de la partie triode 
Kenndaten des Triodenteiles 

Va = 25 t2,6 b,3 V 

vg = z) z) z) 
Ia = 2 0,75 0,3 mA 

s = z,z t,a o,s mn/v 

µ 20 18,3 14,6 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Triode section Heptode section 
Partie triode Partie heptode 
Triodenteil Heptodenteil 

Vao = max. 550 V Vao = max. 550 V 

va =max. 250 V Va = max. 5o V 

Wa =max. 0,8 W Vg2+g4 = max. 50 V 

Ik =max• 6,5 mA Ig = max. 5 mA 

Rg =max. 3 HS2 Rgt = max. 3 MQ 

Vkf = max• 150 V 3) RB3 = max. 50 k4 

Rkf = max. 20 k(2 Vgf = max. t50 V 3) 

2) 

Obtained by grid current biasing; Rgt = 1 rasa 
Obtenu par moyen de Rg7 = 1 MS3 
Erhalten mittels Rgt = t MS2 

Obtained by grid current biasing; Rg = 47 kR 
Obtenu par moyen de' Rg = 47 kS2 
Erhalten mittels Rg = 47 kS2 

3) D.C. component max. 700 V 
Composante continue 700 V au max. 
Gleichspannungsanteil max. 100 V 

t2.t2.t957 93s z734 
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PHILIPS ECL 11 
'TRIODE—TETRODE, triode for use as L.F. amplifier and 
tetrode for output valve 
TRIODE—TE^1 RODE, triode pour utilisation comme am—
plificatrice B.F. et tetrode comma tube de sortie 
TRIODE—TETRODE, *riode zur Verwendung als N.F. Ver—
starker and Tetrode als Endrbhre 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parallAle 

Heizung: indirect durch Gleich— oder 
Wechselstrom; 
Parallelspeisung 

9a 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessur~en in mm 

k t f 

Capacities 
Cspacitea 
ISapazit9t.en 

of = 6,3 V 
If = 1 A 

Triode section Tetrode section 
Partie triode Fartie tetrode 
Triodenteil Tetrodenteil 

Ca = 4,4 pP Cag1 < 0,9 pF 

Cg = 5,3 pF 

Cag = 1,7 pF 

Cgf < 0,02 pF 

Between triode and tetrode section 
Entre les parties triode et tetrode 
Zwischen 'Trioden— and Tetrodenteil 

CaTg1Q c 0,25 pF 

14.9-1948 55893 1. 



ECL 11 PHILIPS 
Typical characteristics of. the triode section 
Caracteristioues typiques de la partie triode 
I:enndaten des 'Priodenteiles 

Va = 250 V 

Vg = —2,5 V 

Ia = 2,0 mA 

S = 2,0 mA/V 

u = 70 

Operating characteristics . of the tetrode section 
Caracteristiques d'utilisation de la partie tetrode 
13etriebsdaten des Tetrodenteiles 

Va = 250 V ug2gt = 25 

Vg2 = 250 V Ri 25 k4 

V~;1 = —6 V Ra 7 162 

Ia = 36 mA wo (dtot = 1096) = 3,8 Vl 

Ig2 = 4 mA Vi (dtot = 10/) = 4,2 Veff 
S = 9 mA/V Vi (Wo = 50 mV!) = 0,4 Veff 

Q lC : "! f S u fL 

Limiting values of the triode section 
Caracteristiques limites de la partie triode 
Grenzdaten des 'Triodenteiles 

Vao = max. 550 V Rg = max. 2,0 G4 

Va =max. 300 V Vg (Ig=+0,3 uA) =max.-1,3 V 

wa =max. 0, 5 97 

Limiting values of the tetrode section 
Caract~ristiques limites de la partie tetrode 
Grenzd4ten des Tetrodent8iles 

Vao = max. 550 V wg2 (Vi = O V) = max. 1,2 w 

Va =max. 250 V Rg1 = max. 0~,7 hIQ 

Wa =max. 9 W Vg1 (Igt=+0,3 uA)= max.-1,3 V 

Yg2o= max. 550 V Ik = max. 50 mA 

Vg2 = max. 275 V Vfk = max. 50 V 

Rfk = max. 5 kQ 

14.9.1948 

5 54 0f 



PHILIPS ECL 80 

TRIODE-PENTODE; triode section for use ae A.F. pre-
amplifier and oscillator, pentode section for use as 
synchronizing pulse separator,freme output valve and 
audio output valve 
TRIODE-PETITHODE; la triode pour utilisation en pr~-
amplificstrice B.F. et oscillatrice, is penthode en 
s~paratrice des impulsions de syrichronisation,ampli-
ficatrice de aortae du soa et de base de temps image 
TRIODE-PENTODE; Triode zur Verwendung als N.F.Vor-
veratarker and Oazillator,Pentode als Synchroniaie-
runga-Trennungsrbhre, Endrohre fur die vertikale Ab-
lenkung and fur die Schallwiedergabe 

Heating: indirect by A.C., or D.C.; 
parallel or series supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; V -_ 
alimentation en parallBle f 

ou en sdrie If = 300 mA 
Reizung: indirect durch Weohsel-

oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

ap aT 

kf f 

~aa 

6,3 V 

b 
.c 
m 
E 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

b
x
N 
E 

Capacitances Triode section Pentode section 
Capacites Partie triode Partie penthode 
Kapazitaten Triodenteil Pentodenteil 

Cg = 2,1 pF Cgt = 4,3 pF 

Ca = 0,8 pF Ca = 4,8 PF 

Cag = 0,9 PF Cag1 < 0,2 pF 

Cgf < 0,05 pF Cgtf < 0,25 pF 

—~ t2.12. 1952 

Ckf = 3,7 pF 

939 4t32 
t. 



ECL 80 PHILIPS 
Between triode and pentode sections 
Entre les parties triode et penthode 
Zwischen Trioden- and Fertodenteilen 

CaT-g1P < 

CgT-aP < 

CgT-g1P < 

CaT-aP < 

0,2 pF 

0,12 pF 

0,2 pF 

1,2 pF 

Operating characteristics of the pentode section as 
audio valve 
Caractdristiques d'utilisation de la partie pentho-
de comme tube de sortie du son 
Betriebsdaten des Pentodenteiles 
Schallwiedergabe 

Va=Vb = 170 200 

vg3 = o 0 

als Endrohre fur 

250 V 

o v 
vg2 = 170 200 - v 
Rg2 = 0 0 4,7 k4 

Vg1 = -6,7 -S -12,2 V 

Ia = 15 17,5 14 mA 

Ig2 = 2,8 3,3 2,6 mA 

5 = 3,2 3,3. 2,6 mA/V 

Ri = 0,15 0,15 0,2 ffi4 

~g2g1 = t4 14 14 

Ra = 11 11 17,5 kS2 

wo (a = 10~) = 1,0 1,4 1,55 w 
Vi (d = 10f) = 3 > 7 4,1 5,3 Veff 
rro (~ = 50~) = 1,27 1,75 1,75 w 

V1 ("r = 50~) = 4,4 5,1 5,9 Veff 
Vi (wo=50mw) = C,7 0,7 0,75 Veff 

Operating characteristics of the pentode section as 
synchronizing pulse separator 
Caract~ristiques d'utilisation de la partie pentho-
de en s6paratrice des impulsions de synchronisation 
Betriebsdaten des Fentodenteiles als Synchronisie-
rungs-Trennungsrohre 

Va = zo v 
vg3 = o v 
vg2 = 12 V 

Vgt = ~0 -1 , 45~ V 

Ia = 2 0,1 mA 

939 4153 2. 
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Optimum peak anode current in frame output application 

To allow for valve spread and for deterioration during 
life, the circuit should be designed around a peak 
anode current not exceeding 

26 mA at va = 50 V, Vg2 = 170 V 
31 mA at Va = 60 V, Vg2 = 200 V 
q2 mA at Va = 70 v, Vg2 ~ 250 V. 

The peak anode current of an average new valve is: 
38 mA at Va = 50 V, Vg2 = 170 v, Vg1 = -1 V 
q7 mA at Va = 60 V, Vg2 = 200 V, Vg1 = -1 V 
62 mA at Va = 70 V, vg2 = 250 v, Vg1 = -1 v. 

Courant anodique de crate optimum en application comma 
tube final de base de temps image 

Pour tenir compte dea tolerances du tube et de la d~-
t~rioration pendant la dur€e de vie, le circuit sera 
dessind pour an courant anodique de Crete ne dflpassant 
pas une valeur de 

26 mA ~ Va = 50 v, vg2 170 v 
31 mA ~ Va = 60 V, Vg2 = 200 V 
42mAaVa=70 V, V2= 250 V. 

le courant anodique de crate d'un tu~e nouveau moyen 
eat de 
38 mA a Va = 50 V, Vg2 = 170 V, Vg1 -1 V 
47 mA ~ Va = 60 V, Vg2 = 200 V, Vg1 = -1 V 
62 mA ~ Va = 70 V, Vg2 = 250 V, Vg1 = -1 v. 

Hochstwert dea Anoflenayyitzenstromes beam Gebrauch als 
Endrohre fur die vertikale Ablenkung 

Um den Rohrentoleranzen and der Verschlechterung der 
Rohre wahrend der I,ebensdaue& Rechnung zu tragen, Boll 
die Schaltung entworfen warden fiir einen Hochstwert des 
Anodenspitzenstromea von 

26 mA bei Va = 50 V, Vg2 = 170 V 
31 mA bei Va = 60 V, VS2 = 200 V 
q2 mA bei Va = 70 V, Vgg2 = 250 V 

Der Anodenapitzenstrom einer durchschnittlichen neuen 
Rohre 1st 
38 mA bei Va = 5o v, Vg2 = 170 v, Vg1 = -1 v 
47 mA bei Va = 60 V, Vg2 = 200 V, Vg1 = -1 V 
62 mA bei Va = 70 v, Vg2 = 250 V, Vg1 = -1 v. 

Typical characteristics of the triode section 
Caraetflristiques types de la partie triode 
Kenndaten des Triodenteiles 

Va = 100 V 

Vg = 0 V 

Ia = 8 mA 

S = 1,9 mA/V 

~ = 20 

-~ 12.12.1952 939 4133 3. 
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Operating characteristics of the triode section 
A.F. amplifier 
Caractdristiques d'utilisation de la partie triode 
comme amplificatrice B.F. 
Betriebsdaten des Triodenteiles als N.F.Verstarker 

as 

Vb Vg Ra R€1 Ia Vo2) g dtot 
(V) (V) (k4) (k4)1) (mA) (V) (~) 

170 -3,5 47 150 1,8 22 9,5 8,7 
170 -3,5 100 330 1,0 2q 10 7,6 

170 -3,5 220 680 0,5 24 11 6,5 

200 -4,2 47 150 2,2 27 9,5 9,0 

200 -4,2 100 330 1,2 29 10 8,0 

200 -4,2 220 680 0,6 30 11 6,5 

250 -5,5 47 150 2,8 36 9,5 9,2 

250 -5,5 100 330 1,5 39 10 8,3 

250 -5,5 220 680 0,75 40 11 7,0 

The triode section can be used without special pre-
cautions against microphonic effect in circuits in 
which the input voltage Vi ? 50 mV for an output of 
50 mv7 of the output valve. 
La partie triode peut etre utilise sans pr6cautiona 
spdciales contre 1'effet microphonioue dans des cir-
cuitsdont la tension d'entrde Vi ? 50 mV pour une 
puissance de 50 mv~ du tube de sortie. 
Der Triodenteil darf ohne spezielle Massnahmen gegen 
blikrophonie verwendet vverden in Schaltungen die fur 
eine L°ingangsspannung Vi z 50 mV eine leistung von 
50 m4v der Endrohre ergeben. 

Limiting values of the pentode section 
CaractEristiquea limites de la partie penthode 
Grenzdaten des Pentodenteiles 

Vao =max, 550 V Ik = max. 25 mA 

Va = max. 1200 V3) Ik = max. 350 mA3) 
P P 

-Va =max. 500 V Vg1 (Ig1=+0,3µA) = max.-1,3 V 
p 

Va = max. 400 V Rg1 = max. 2 b144) 

wa = max. 3,5 N Rg1 = max. 1 DGS25 ) 
Vg2o = max. 550 V Rkf = max. 20 k4 

Vg2 =max. 250 V Vkp = max. 150 V 

vJg2 =max. 1,2 Fi 

1),2),3),4),5), see page 5; voir page 5;siehe Seite 5. 

939 4134 4. 
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Limiting values of the triode section 
Caract~ristioues limites de is pantie triode 
Grenzdaten des Triodenteilea 

ECL 80 

Vao = max. 550 V 
Va max. 200 V 
wa = max. 1 w 
Ik = max. 8 mA 

Ikp = max. 200 mA3) 

Vg (Ig=+0,3µA) = max.-1,3 V 

Rg = max. 3 ~~4) 
Rg = max. 1 MQ5) 

Rkf = max. 20 k4 

Vkf max. 150 V 

1) Grid leak of the output valve. 
R€sistance de grille du tube de sortie. 
Gitterwiderstand der Endrohra. 

2 Output voltage at start of Ig; at lower output 
voltages the diistortion is reduced in proportion. 

Tension de sortie au commencement de Ig; a des 
tensions de sortie plus basses la distortion est 
reduite proportionnellement. 

dusgangsspannung beim ~insatzpunkt von Ig; bei 
niedrigerer :iusgangsspannung wind die Verzerrung 
proportional verringert. 

3) P,1ax. pulse duration tOJ of a cycle with a max-
imum of 2 msec. 
Durde de 1'impulsion max. 10o d'un cycle avec un 
maximum de 2 cosec. 
Impulszeit max. 10a einer Periode mit einem N~ax-
imum von 2 mSek. 

4) ~lith automatic grid bias. 
dvec polarisation n€gative automatiqua. 
mit sutomatischer negativer Gittervorspannung. 

5) with fixed grid bias. 
dvec polarisation ndgative fixe. 
h:it fester negativer Gittervorspannung. 

12.12.1951 939 3337 
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PHILIPS Ec~ s2~ 
TRIODE PENTODE; triode section for use as frame time base 
oscillator and A.F, ampllfier; pentode section for use as 
frame output tube and A.F. output tube 
TRIODE-PENTHODE; la triode pour utilisation comme oscil-
latrice pour la deviation verticale et comme amplificatrice 
B.F.s la penthode pour utilisation comme tube de sortie 
de deviation verticale et comme tube de sortie B.F. 
TRIODE-PENTODE; die Triode zur Verwendung als Oscillator 
fur die vertikale Ablenkung and als NF-Verstarker;die 
Pentode zur Verwendung als Endrohre fur die vertikale 
Ablenkung and als NF-Endrohre 

Heating indirect fiy A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung indirekt lurch Wechsel-
oder Gleicklstrom; Paral-
lelspeisuag 

CT 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm k 
Abmessungen in mm 

Vf=6,3n 

I f = 780 mA 

max22 

kpg3,s 

sao\v'~_~J~s~ 

f 

v 

x 
F 

k 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Capacitances Triode section 
Capacites Partie triode 
Kapazitaten Triodenteil 

Pentode section 
Partie penthode 
Pentodenteil 

Cg = 2,7 PF Cg1 = 9,3 PF 
Ca = 4,3 pF Ca = 8,0 pF 

Cag = 4,2 pF Cagt < 0,3 pF 

Cgf < 0,7 pF Cg1f < 0,3 PF 

tt.t i.t956 

Between triode and pentode section 
Entre la partie triode et penthode 
Zwischen Trioden- and Pentodenteil 

939 1897 

CaT-giP ~ 0,02 pF 

CgT-aP < 0,02 pF 

CgT_gtp < 0,025 pF 

CaT-aP < 0,25 pF 

t. 



ec~ s2  ~ PHILIPS 
Typical characteristics of the pentode section 
Caracteristiques types de la partie penthode 
Kenndaten des Pentodenteils 

Va = 100 170 200 200 V 

Vg2 = 700 170 170 Z00 V 

vg1 = -6,0 -71,5 -12,5 -76 v 
Ia = 26 47 35 35 mA 
Ig2 = 5,0 8,0 6,5 7,0 me 

s = 6,8 7,5 6,8 6,a mA/v 
Ri = 15 16 20,5 20 k~ 

µg2gt = 10 9,5 9,5 9,5 

Typical characteristics of the triode section 
Caracteristiques types de la partie triode 
Kenndaten des Triodenteils 

Va = 100 V 

Vg = 0 V 

Ia = 3,5 mA 
S = 2,5 mA/V 

µ = 70 

Operating characteristics of the pentode section as audio 
output tube, class A 
Caracteristiques d'utilisation de la partie penthode comme 
tube de sortie B.F.,classe A 
Betriebsdaten des Pentodenteils als NF-F~drohre, Klasse A 

Va = 100 170 200 200 V 

Vg2 = 100 170 170 200 V 

Vgt = -6,0 -17,5 -12,5 -ib v 
Ia = 26 a1 35 35 mA 
lg2 = 5,0 8,0 6,5 7,o mA 

S = 6,8 7,5 6,8 6,a ma./V 
Ri = 15 16 20,5 20 kQ 

µg281 = 10 9,5 9,5 9,5 

Ra - 3,9 3,9 5,6 5,6 kS2 
wo (dtot = 10~) = 1,05 3,3 3,a 3,5 w 

V1 (dtot = t0$) = 3,8 6,0 5,8 6,6 Veff 
V1 lwo = 50 mw) = 0,65 0,59 0,56 0,6 Veff 

939 1893 2. 



PHILIPS ECL 82 
Optimum peak anode current of the ventode section in frame 
output application 
To allow for tube spread a~ld for deterioration during life 
the circuit should be designed around a peak anode current 
Iap ❑ot exceeding 

85mAatVa = So V, Vg2= t70V 

At underheating (Vf = 5.5 V) the following values of Iap 
must be considered 

Iap = 70 mA at Va = 50 V and Vg2 = 170 V 

Iap = 80 mA at Va = 50 V and Vg2 = 190 V 

The peak anode current of an average new tube is 

135.mn at va = 5o v, vg2 = 17b v, Igi = 0,3 µA 

Courant anodieue de Crete oAti~aum do la Aartie penthode 
compe tube de sortie sour la deviation verticale 
Pour tenir compte des tolerances du tube et la degrada-
tion en service, le circuit devra titre con cu .pour un 
courant anodique de creite Iap ne depassant pas anti valeur de 

85mAaVa= 50 V, Vg2 = 170V 

A un chauffage unsuffisant (Vf = 5,5 V) on dolt tenir compte 
des valeurs suivantes: 

Iap= 70mAaVa= 5oVetVg2= 170V 

.Iap=80mAaVa= 50 Vet Vg2= 190V 

Le courant anodique de Crete d'un tube nouveau moyen est de 

135 mA a Va = 50 V, Vg2 = 170 V, Igl = 0,3 µA 

Hochstwert des Anodensnitzenstromes des Pentodenteils als 
FSldrbhre fur die vertikale Ablenkung 
Um den Rohrentoleranzen and dem Absinken der Rbhrenkenn-
werte wahrend der Lebensdauer Rechnung zu tragen, Boll 
die Schaltung entworfen werden fur einen Iiochstwert des 
Anodenspitzenstromes von 

Iap = 85 mA bei Va = 50 V, Vg2 = 170 Y 

Bei Unterheizung(Aeizspannung = 5.5 V) muss man mit folgenden 
9Perten rechnen: 

Iap = 70 mA bei Va = 50 V and Vg2 = 170 V 

Igp = 80 mA bei Va = 50 V and Vg2 = 190 V 

Der Anodenspitzenstrom einen durchschnittlichen neuen 
Rohre bei Normalheizung betragt 

Iap = 135 mA bei Va = 50 V, Vg2 = 170 V, I gt = +0,3 µA 

t1.l 1.t956 939 t898 3• 
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The triode section can be used vrithout special precautions 
against microphbnic effect and hum in clrcuits-in which 
an input voltage Vi ~ 10 mVeff gives an output of 50 m4f 

La pantie triode pent titre utilisee sans precautions 
speciales contre 1'effet microphonique et le ronflement 
dans des circuits ou une tension d'entree V1 _' 10 mVeff 
•resulte en une puissance de sortie de 50 mw 

Der Triodenteil darf ohne spezielle Massnahmen gegen Mikro-
phonie and Brumm in Schaltungen verwendet werden, die fiir 
eine Eingangsspannung Vi ~ 10 mVeff eine Ausgangsleistung 
von 50 mW ergeben 

Optimum peak cathode current of the triode section as frame 
time base oscillator 
To allow for tube spread, for deterioration during life 
and for emission drop at.underheating the equipment should 
be so designed that it still operates satisfactorily with 
a peak cathode current of 200 mA (max. pulse duration 4~ 
of a cycle, with a maximum of 0.8 msec.). The amplitude 
of the peak current occuring with new tubes should be 
limited automatically to this max, value of 200 mA. (e.g. 
by non-bypassed resistances in the grid lead) 
If no automatic limitatlon is present the equipmeht should 
be designed around a peak cathode current of 100 mA 

Courant cathodique de Crete Qptimum de Ia pantie triode 
comme oscillatrice pour la deviation verticale 
Pour tenir compte de la dispersion, de la degradation 
en service et de la ch~3te de l'emission Tors d'un chauffage 
insuffisant, 1'appareil devra titre congu de telle far~on 
qu'il donne encore toute satisfaction avec un courant 
cathodique de Crete de 200 mA. (Donee maximum de 1'impulsion 
4~ d'une periode avec un maximum de 0,8 msec.) I1 faut 
limiter automatiquement 1'amplitude du courant de Crete 
a cette valeur maximum de 200 mA se produisant avec des 
tubes neufs(p.e. par des resistances non-shun tees dans la 
connection de grille) 
S'i1 n'existe aucune limitation automatique,l'appareil 
devra titre etudie pour fonctionner avec un courant catho-
dique de Crete de 100 mA _ 

Rochstwert des Katodenspitzenstromes des Triodenteils bei 
Verwenduna als Oszillator fur die vertikale Ablenkun~ 
Um den RShrentoleranzen, dem Absinken der Rohrenkennwerte 
wahrend der Lebensdauer and der Emissionsabnahme bei Unter-
heizung Rechnung zu Lragen, Boll das Gerat so ausgelegt 
werden, dass es bei einem Katodenspitzenstrom von 200 mA 
Hoch einwandfrei arbeitet (Impulzdauer max. 4,~ einer 
Periode, aber nicht langer als 0,8 mSek.). Man soli die 
Amplitude der bei neuen Rohren auftretenden Spitzenstrom 
automatisch auf diesem maximalen Wert von 200 mA begrenzen 
(z.B, Burch nicht iiberbriickte '~7lderstande in der Gitterleitung) 
Ist keine automatische Begrenzung vorgesehen, so ist das 
Gerat fur einen Katodenspitzenstrom von 100 mA auszulegen 

939 1907" 4, 



PHILIPS ECL 82 

--•. 

Operating characteristics of the triode section as A.F. 
amplifier 
Caracteristiques d'utilisation de la partie triode comma 
amplificatrice B.F. 
Betrlebsdaten des Triodenteils als NF-Verstarker 

Signal source resistance 220 kQ 
Resistance interne de la source de signal 220 kR 
Generator-Innenwiderstand 220 kR 

Rg = 3 MQ R67~ 680 k47) 

Vb 
(V) 

Rk 
(kQ) 

Ra 
(k4) 

Ia 

(mA) 

vo 

(Neff) 

Vo2) 

V1 

dtot 

(~) 

zoo z,z 2zo o,5z 26 52 t,63) 

t70 2,7 220 o,a3 25 57 2,33) 

too z,7 2zo o,z3 t5 a7 a,o3) 

RQ = 22 MR R~ ~ = 680 kG7) 

zoo o too t,o5 2a 5o t °Sa)

170 0 100 0,86 79 49 7,44) 

700 0 700 0,37 8 a2 7,33) 

200 o z2o 0,67 25 55 t,aa) 

770 o z2o 0,50 20 53 t,aa) 

700 o zzo o,zz 9 a6 7,53) 

t )Grid leak of the following tube 
Resistance de fuite du tube suivant 
Gitterableitwiderstand der folgenden RShre 

2)Measured at small input voltage 
B9esure a une tension basse 
Gemessen bei niedriger Eingangsspannung 

3)At lower output voltages the distortion is proportionnally 
lower 
A des tensions de sortie plus basses la distorsion est 
proportionnelle a la tension de sortie 
Bei niedrigeren Ausgangsspannungen ist der Klirrfaktor 
der Ausgangsspannung proportional 

a )At lower output voltages the distortion remains approx. 
constant up to Vc = 5 Veff. At values < 5 Veff the dis-
tortion is proportionnally lower 
A des tensions de sortie plus basses la distorsion taste 
environ constante ~usqu'a Vo = 5 Veff• A des valeurs 
< 5 Veff la distorsion est reduite proportionnellement 
Bei kleineren Ausgangsspannungen bleibt der IQirrfaktor 
annahernd konstant bis Vo = 5 Veff. IInterhalb"5 Veff 
ist~der Klirrfaktor der Ausgangsspannung proportional 

tt.11.t956 939 7889 s 



ECL 82 PHILIPS 
Limiting values of the pentode section 
Caracteristiques limites de la partie penthode 
Grenzdaten des Pentodenteils 

Va = max. 550 V Wg2 = max. 1,8 w 

Vao = max. 300 V wg2 
B 

= max. 3,2 w 

Va = max. 2500 V4) Ik = max. 50 mA 

-Va = max. 500 V Rgi = max. 1 ldR~) 

wa p = max. 5 w5) Rgi = max. 2 MR8) 

wa = max. 7 wb) Vkf = max. 100 V 

Vg2o = max. 55o V Rkf = max. 20 kR 

Vg2 = max. 300 V 

Limiting values of the triode section 
Caracteristiques limites de la partie triode 
Grenzdaten des Trio denteils 

= max. 550 V Rg = max. 1 MRS) 

= max. 300 V Rg = max. 3 MR8) 

= max. 600 V4) Rg = max. 22 MR9) 

= max. 1 W Vkf = max. 100 V 

= max. 15 mA Rkf = max. 20 kR 

zg(50 c/s) = max. 500 kR 

Vao 
Va

VaP 
wa

Ik 

4)?dax. pulse duration 4J of a cycle with a maximum of 
0.8 msec. 
Duree de 1'impulsion max. 4~ d'un cycle avec un maximum 
de 0,8 msec. 
Impulsdauer max. 4°~ einer Periode mit einem Maximum von 
0,8 mSek. 

5)For frame output application 
r'Y,, cas d'utilisation comme tube de sortie pour la devia-
tion verticale 
Bei Verwendung als 1~drohre fur die vertikale Ablenkung 

6)For audio output application 
En cas d'utilisation comme tube de sortie B.F. 
Bei Verwendung als IvF-Endrohre 

)With fixed bias 
Avec polarisation fire 
Mit fester Gittervorspannung 

8)with automatic bias 
Avec polarisation automatique 
Mit automatischer Gittervorspannung 

9)With grid current biasing 
Si la polarisation est obtenue seulement par moyen de Rg
wenn die Gittervorspannung nur mittels Rg erhalten ward 

939 1899 6. 
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PHILIPS Ec~ sa 
TRIODE-PEidTODE with separate cathodes. Triode for use in 

circuits for -keyed A.G.C., sync-separation, sync-amplifi-
cation and noise suppression. Pentode for use as video 
output tube 

TRIODE PENTHODE avec cathodes separees..La triode pour uti-
lisation daps des circuits pour le C.A.V. Verrouille, pour 
la separation de synchronisation, 1'amplification de syn- 
chronisation et la suppression de bruit. La penthode pour 
utilisation comme tube de sortie. video 

TRIODE PENTODE mit getrennten Katoden. Triode zur Verxendung 
in Schaltungen fur getastete Schwundregelung, SynChronl- 
sationsabtrennung, Synchronisationsverstarkung and StSr-
unterdriickung. Pentode zur Verwendung als Video-EndrShre 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallels 

Heizung indlrekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom;Parallel-
speisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

92

9 

kP~93. 

ap 

Base, culot; 

Triode section 
Partie triode 
Triodenteil 

Cg = 3,8 pF 

Cg = 2,3 pF 

Cgg = 2,7 pF 

Cgf < 0,1 pF 

Vf=6,3V 

If = 720 mA 

Sockel: NOVAL 

Pentode section 
Partie penthode 
Pen todenteil 

Cg t = 8,7 pF 

Cg = 4,2 pF 

Cag~< 0,1 pF' 

Between triode and pentode section 
Entre la partie triode et'penthode 
Zwischen Trioden- and Pentodenteil 

CaT-gip < 0,01 pF CgT-giP < 0,01 pF 

938 3329 Tentative data. Vorlaufige Daten 
12.12.1958 Caracteristiques provisoires. 



ECL 84 P1~11 LI PS 
Typical characteristics of the triode section 
Caracteristiques types de la pantie triode 
Kenndaten des Triodenteils 

Va = 200 V 

Vg = -1,7 V 

la = 3 

S 4 ciFs/V 

µ = 65 

Typical characteristics of the pentode. section 
Caracteristiques types de la pantie penthode 
Kenndaten des Pentodenteils 

Va 170 200 220 V 

Vg2 170 200 220 V 

Vg1 -2,1 -2,9 -3,4 V 

Ia 18 18 18 mA 

Igz 3,0 3~0 3;0 mti 
S 11 10,4 10 mA/V 

Ri 10o i3o 15o k~ 
µg281 36 36 36 

1,3 1,3 1,3 v 

Operating characteristics o£ the pentode section as video 
output tube 
Caracteristiques d'utilisation de la pantie penthode comme 
tube de sortie video 
Betriebsdaten des Pentodenteils al's Video-EndrShre 

Vb = Vg2 = 170 200 220 U 

Ra = 3 3 3 kS2 

Vg1 = -z -2,8 -3 ,3 V 
Ia• = 18 18 18 mA 

lg2 - 3,2 3,1 3,1 ma 
S 10,4 10,0 9,7 nn/v 

938 3330 ~ Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

2. 



P1~11 LI PS ECL 84 
Limiting values of the pentode section 
Caracteristiques limites de la partie penthode 
Grenzdaten des Pentodenteils 

Vao max. 550 V 

Va max, 250 V 

Wa = max. 4 W 

Vg2p = max. 550 V 

✓g2 = max. 250 V 

°Vg2 = max. 1>7 W 

Ik = max. 40 mA 

Vkf = max. 200 V 

Limiting values of the triode section 
Caracteristiques limites de la partie triode 
Grenzdaten des Triodenteils 

Vao 
Va

VaP 

1'~a 
Ik 

Vkf 

(Ia < 0> 1 mA) 

Maximum circuit values 
Valeurs max. des elements de montage 
Max. Werte der Schaltungsteile 

Pentode section 
Partie penthode 
Pentodenteil 

= max. ± 550 V 

= max. t 250 V 

= max. 600 V 3) 

= max. 1 W 

= max. 12 mA 

= max. 200 V 

Triode section 
Partie triode 
Trio denteil 

Rg~ = max. 1 M4 1) Rg =max. 1 MS2 1 ) 

Rg~ 

Rkf 

= max. 2 MS2 

= max. 20 kS2 

2) Rg =max . 

Rkf =max. 

3 MS2 2 ) 

20 k4 

)Fixed bias 
.Polarisation £ixe 
Feste Vorspannung 

Z)Automatic bias 
Polarisation automatique 
Automatische Vorspannung 

3)Max.pu7seciuration 18~ of a cycle with a maximum of 18 µsec 
Duree de 1'impulsion max. 18% d'un cycle avec un.maxi-

mum de .18 µsec 
Impulszeit max. 18 ~ einer Periode mit einem Maximum 

von 18 µsec 

938 3331 Tentative data. Vorlaufige Daten 3• 
12.12'.1958 Caracteristiques provisoires 
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PHILIPS EEP 1 
SnCOaDnRY MISSION T;iTROD;: for use as wide band am-
plifier and pk~s.se inverter 
TETRODE ,1 EtfISSION SECUNDaIR3 pour utilisation com-
me amplificatrice ~ large bands et tube invexseur de 
phase 
SEICITND~R:7dISSIONS'i1sPRODE zur Verwendur~ als Breit-
bandverst~:rker and PhasenumkehrrShre 

Heating: indirect by d.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffabe: lndirect par C.a. ou C.C.; 
alimentation en par:sll~le 

Heizung: indirect durch Vlechsel-
oder Oleichstrom; 
Para lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
i.bmessur~en in mm 

k2 

9~ 

k1,s f f 

of = 6,3 v 
If=C,6A 

Capacitances Ca = 7,5 pF 
Capacit~s 
rapazitaten 

Cgt = 10,6 pF 

Cag1 < O,OC6 pF 

Ck2gt < O,CO1 pF 

Cg1f < 0,05 pF 

5,.1.1949 56903 t 



Vb = 400 500 

R7 = 208 208 

R2 = 29 29 
R3 = 85 105 
Ra = 30 3o 

R5 = 9 9 
R6 = 26 26 

Rk = 0,9 6 

Vo = ~ 10 0 10 

Vi = 34 114 31 

dtot - 1,4 4,6 0,9 

O,tpF 

~e moon ~ ~n 
.6 

R,~ 

R9 S 
n 

~ d 

~ 

~~~ ~ 
° SORf ~ ,+ ~, 

~~ ~ 

SOkf R5 

~ 4f Rf

EEP 1 PHILIPS 
^_'ypical characteristics 
Oaract~ristique: typiques 
P,enndaten 

Va = 250 V 

Vk2 150 v 

Vg2 150 v 

Vg1 = -2,5 V 

Ia - 8 ma 

Ik2 = -6,5 ma 

Ig2 = 0,45 mA 

3 ~ 17 mA/V 

µg281 65 -
Ri 50 k52 

Operating conditions Por use as a driver oP push-
pull stages 
Caract6ristiques d'utillsation comma tube de commands 
d'6tages push-pull 
Betriebadaten zur Verwendung als SteuerrShre von 
GegentaktstuYen 

V 

kS2 

~ 
KS2 
ksa 

~ 
k1? 

kS2 

30 Veff 
96 m'Jeff 
3,2 ~ 

5.1.1949 56904 



PHILIPS EEP 1 
Limiting values 
Caract~ristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 700 V 

Va = max. 400 V 

Wa = max. 2 W 

Vk2o = max. 400 V 

Vk2 = max. 200 V 

Wk2 = max. 2 W 

Vg2a = max. 400 V 

Vg2 = max. 150 V 

Wg2 = max. 0,1 W 

Ik1 = max. 10 mA 

vgt (Igt = +0,3 „a) = max. -1,3 v 

Rgi = max. 0,7 NIQ 

Vfk1 = max. 50 v 

Rfkt max. 20 kS2 

14.9.1948 55539 j 





PI~ILIPS EF 11 
PENTODE with variable mutual conductance for use as 
R.F., I.F. or A.F. amplifier 
PENTHCDE h pence variable pour utilisation en ampli-
ficatrice H.F., Pd.F. ou B.F. 
PENTODE mit veranderlicher Steilheit zur Verwen-
dung als HF-, ZF- oder NF-VerstRrker 

Heating : indirect; parallel or series 
supply 

Chauffage: indirect= alimentation - pa- Vp = 6,3 V 
rall~le ou s~rie I£ = 0,2 A 

Heizung : indirekt; Parallel- oder Se-
rienspeisung 

Dimensions in mm Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 

9z 

kg3,m f f 

/0~8 ~0 9a 
f oa ~~ao gf 

f °Se 3p k 3 
gf 

\ o .9 .m 

Base, culot, Sockel: Y 

Capacitances 
Capacit~s 
Kapazitaten 

Ca = 6,5 pF 

Cgt = 6,1 pF 

Cagt < 0,002 pF 

Cgtf < 0,03 pF 

Operating characteristics as R.F. or I.F. amplifier 
Caract~ristiques d'utilisation en amplificatrice H.F. 
ou id. F. 
Betriebsdaten als HF- oder ZF-VerstBrker 

Va = 100 200 250 V 

Rg2 = 50 50 75 kA 

Rg 300 300 250 ~ 

ug2p,1= 19 19 19 
Vg1 ='~2~ =2,25 —~ ' -2 —53`V 

Vg2 = 55 100 103 200 100 250 V 

Ia = 2,5 - 5,7 - 6 - mA 

Ig2 = Or9 - 1,95 - 2 - mA 

S =1300 4,4 2200 5,5 2200 4,4 ~.n/V 

Ri 0,4 >10 2 >10 2 >t0 

tO.tU.1953 939 4409 t. 



EF 11 PEIILIPS 
Operating characteristics as A.F. amplifier 
Caracteristiques d~utilisation en amplificatrice B.F. 
Betriebsdaten als NF-VerstBrker 

A. Vb 250 V; Ra 0,2 M4; Rg2 = O,b M4; Rk = 1 95 k4 

-VR

(V) 

Ia

(mA) 

Ig2 

(mA) 

Vo 
~i 

dtot (~) 
(Vo=3 Veff) 

dtot (~') 

(Vo=5 Veff) 
0 t,0 0,35 98 0,85 7,4 

5 0,9 0,28 47 0,35 0,6 

70 0,78 0,24 27,5 0,65 t,t 

t8 0,62 O,t7 t7 0,65 t,t 

25 0,49 O,t2 t2,5 0,85 1,4 

B. Vb = 200 V; Ra = 0,2 MS2; Rg2 = 0,6 PdR; Rg = 2 kS2 

-VR

(V) 

Ia 

(mA) 

Ig2 

(mA) 

VQ
~1 

dtot (°~') 
(Vo=3 Veff) 

dtot (~) 

(Vo=S Veff) 
0 0,76 0,26 77 t,0 7,7 

5 0,66 0,21 33 0,65 t,t 

t0 0,56 0,77 27 0,80 1,3 

t8 0,42 0,12 74 1,10 7,8 

25 0,27 0,07 8,t 2,t0 3,5 

C. Vb = 100 V; Ra = 0,2 P+I4; Rg2 = 0,6 Pdi2; Rg = 2 k4 

-VR

(V) 

Ia
(mA)~ 

Ig2 
(mA) 

Vn. 
V1 

dtot (°I) 

(Vo=3 Veff) 

dtot (%) 

(Vo=S Veff) 
0 0,37 0,72 66 2,4 4,0 

2,5 o,3t 0,10 30 t,t t,8 

5 0,26 0,09 18 2,0 3,3 

9 0,20 0,06 71 2,4 4,0 

t2,5 O,t3 0,03 6,9 3,6 6,0 

Limiting values 
Caract6ristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V Vg2o max. 550 V 
Va =max. 300 V Vg2 (Ia< 3 mA) = max. 300 V 
Wa =max. 2 W vg2 (Ia =6 mA) max. 725 v 
Rgt = max. 3 M4 wg2 max. 0,3 Yt 

Rkf = max. 20 kS2 Ik = max. 70 mA 
Vkf = max. 100 V Vgt(Igt=*0,3NA)= max. -1,3 V 

939 4410 2. 



P1~11 LI PS EF 12 
PENTODE for use as R.F., or A.F. amplifier 
PENTHODE pour utilisation en amplificatrice H.F.,P1.F. 
ou B.F. 
PENTODE zur Yerwendung als HF-, ZF- oder NF-Verstgr-
ker 

Heating : indirect by A.C. or D.C. 
aeries or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation-s§rie ou pa-
rall~le 

Heizung ; indirect durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lel- oder Serienspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

9a 

k~m f f 
Base, culot, Sockel; Y 

Capacitances 
Capacit~s 
%apazitaten 

Vf = 6,3 V 
Ip=0,2 A 

Ca _ 6,5 pF 

Cgl 6,5 pF 

Cagt < 0,002 pF 

Cg1f < 0,03 pF 

Operating characteristics as R.F. or I.F. amplifier 
Caract~rlstiques d'utilisation en amplificatrice H.F. 
ou hi. F. 
Betriebsdaten als HF- oder ZF-VerstMrker 

va = ~o0 200 25o v 
vg2 =loo loo loo v 
Rk = 500 500 5G0 Q 

Ygl _2 _2 -2 v 
I a 3 3 3 ma 

Ig2 1 1 1 mA 

S = 2,1 2,1 2,1 mA/V 

Ri = 0,4 1,5 2 Fif2 

µg281 25 25 25 

lO.t0.1953 939 aao7 



EF 12 PHILIPS 
;Operating characteristics as A.F. amplifier 
Caracterisyiques-d'utilsation en amplficatrice B.F.: 
Betriebsdaten als NF-Verstarker 

Vb 
.. .Ra 

Rg2 Ia I82 Rk VII dtot tF) dtot t'~): 

tV) tj=G) tI4S2) (mA) (mA) -t:Q) 
,i (Vo=3Veff)tVo=SVeff,)-. 

250 0,2 0,5 0,90 0,37 7600 T$1 -. 0,12 C,20 

250 0,1'0,'25 1,70 D,bB 850-137 0,09 0,95- -

250 -0,05 0,2 2,15 0,.82 Toe 90 0,27 0,45 

200 0,2 0,5 0,67 -0,27 2200 166 0,95 0,25 
200 0,1 0,25 1,24 0,50 1200 125 0,12 0,20 

200 0,05 0,15 1,88 0,75 800 83 0,27 0,45 

100 0,2 0,5 0,32 0,14 2200 128 0,42 .0,70 

100 0,1.0,25 0,60 0,25 1200 100 0,24 0,40 
100 0,05 0,15 0,92 0,48 800 70 0,42 0,70 

Limiting values. 
Caract~ristiques limit es 
Grenzdaten 

Vao max. 550 V 

Va max. 300 V 

Va = max. 200 V1) 

Wa max. 1,5 W 

Vg2o = max. 550 V 

Vg2 max. 125 V 

vig2 = max. '0,4 w 
Ik = max. 10 mA 

Vg1tIg1=+0,3µA)-=-max. -1,3-V- -

- - - ' Rg1 -- = max. 3 I4i4 

Rkf = max. 20 k4 

Vkf = max. 700 V 

~Zn triode connection; screen grid connectedto anode 
1;n montage triode; grille-€crab reli6e 'a 1'anode 
Triodenschaltung; Schirmgitter an Anode 

939 4408 2. 



PHILIPS EF 183 
PENTODE WITH VARIABLE :MUTUAL CONDUCTlu1TCE for use as I.E. 

amplifier in television receivers 
PEiv'THODE A PENTE VARIABLE pour utilisation comme ampllfi-

catrice M.F 
PENTODE ~'IT VERAATDERLICHER STEILHEIT zur Verwendung als 

ZF-Verstarker in Fernsehempfangern 

Heating indirect by A.C. or D.C.; 
parallel or series supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation parallele ou 
serie 

Heizung indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

f 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Vf=5,3V 

If = 0,3 A 

Capacity :es Ca = 3 pF 
Capacites 
Kapazitaten Cgt = 9 BF 

Cagy =max.-0,005 pF 

938 3555 Tentative data.. Vorlaufige Daten 1. 
3.3.7959 Caracteristlques provisoires 



EF 183 PHILIPS 
Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Va 190 - 200 V 

Vg3 0 V 

Vgz = 90 V 

Vgz _ -2 V 

Ia = 12 mA 

Igz 4,2 mA 

S = 12,5 mA/V 

Ri = 500 kS2 

r g ~ ( f = 40 Duc/s ) = 40 kS2 

rg ~ (f = 40 Bc/s) = 13 kS2 ~) 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Va = 200 V 

Vgg = 0 

Vbgz = 200 V 

Rgz =  ~7  kS2 

Ug~ _ '-2 -6 -9,5 -t9,5~V 

S 12,5 1,25 0,625 0,725 mAJV 

vi(x = t'1 - 100 t6o 450 mV 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = ~• 550 V Ik = max. 20 mA 

Va = max. 250 V V~ = max. 150 V 

lNa = max. 2,5 49 Rkf = max. 20 k4 

Vgzo = max. 550 V Rg~ = max. 1 MQ 

Vgz =max• 250 V' -Vgz (Igt = 0,3 µA) _ ~• 1,_3 V 

P1gz =max. 0,65 ',v 

i ) Input damping of tube with typical ceramic socket and 
with both cathode leads directly connected to earth 

Amortissement d'entree du tube avec support ceramique 
normal et les deux connexions cathodiques relides 
directement a la terre 

Eingangsdampfung der Rohre mit normaler keramischer 
Fassung and mit den beiden Katodenanschliissen unmi•ttel-
bar geerdet 

938 3556 
3.3.1959 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

2. 



PHILIPS EF183~
PENTODE PiITH VARIABLE MUTUAL CONDUCTANCE for use as L F. 

amplifier in television receivers 
PEiv'THGDE A DENTE VARIABLE pour utilisation comme amplifi-

catrice M.F.dans des recepteurs de television 
PENTODE SIT VER6NDERLICHER STEILHEIT zur Verwendung als 

ZF-Verstarker in Fernsehempfangern 

Heating indirect by A.C. or D.C.; 
parallel or series supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation parallele ou 
serie 

Heizung indirekt Burch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien- 
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

f 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Vf = 6,3 V 
I f  = 0,3 A 

Capacitances Ca = 3 pF 
Capacites 
Kapazitaten Cgt = 9,5 pF 

Cagy = max.0,0055 pF 

Cg1g2 = 
2,8 pF 

~~ k 



EF 183 PHILIPS 
Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Va = 200 V 

Vg3 = 0 V 

Ug2 = 90 V 

Vg1 = -2 V 

Ia = 12 mA 

Ig2 = 4,5 mA 

S = 12,5 mA/V 

Ri = 500 kR 

r gi (f = 40 BGc/s) = 13 k4 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Vg = 170 200 230 V 

Vg3 = 0 0 0 V 

Vbg2 = 170 200 230 V 

Rg2 = 15 24 39 kS2 

Vg1 = -1 ,r  8 ~ ~-2,0 -9,5, -2,~ —12 V 

Ia = 14 2,7 12 2,7 10,5 2,4 mA 

S = 14 0,7 12,5 0.,62 10,6 0,5 mA/V 

Remark: Operation with cathode bias resistor and/onscreen 
grid resistor is recommended 

Observation: L'utilisation avec resistance cathodique et/ou 
resistance de grille ecran est conseillee 

Bemerkung: Betrieb mit Katodenwiderstan3 and/oder Schirm-
gitterwiderstand wird emp£ohlen 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = mom• 550 V -Vg1p = max. 50 V 

Va = max. 250 V Ik = max. 20 mA 

pia = max. 2,5 W Vkf = max. 150 V 

Vg2o = max. 550 V Rg3 = max. 50 kSd 

Vg2 =max. 250 V Rg1 = max. 1 ?dR 

~'g2 =max. 0,65 W -Vg1 (IP1 = 0,3 µA) = max. 1,3 V 

7Z2 0309 2. 



PN 1 LI PS EF 184 
SHARP CUT-OFF PENTODE for use as I.F. amplifier in tele-

vision receivers 
PENTHODE A PEtdTE CONSTANTE ~oqr utilisation comme ampli-
ficatrice M.F. dans des recepteurs de television 

PENTODE EdIT KOfdSTANTER STEILHEIT zur Verwendung als ZF-
Verstarker in Fernsehempfangern 

Heating indirect by A.C. or D.C.; 
parallel or series supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation parallele ou 
serie 

Heizung indirekt durch 7Pechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

92n ~~~L ~p~ 

f 
f 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Vf = 6,3 V 

If = 0,3 A 

Capacitances Ca = 3 pF 
Capacites 
Kapazitateu 

Cgs = 10 pF 

Cagi = max. 0,005 pF 

938 3557 
3.3.1959 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

1 



EF 184 Pl~i 1-LIPS 
Typical and operating characteristics 
Caracteristiques typeset d'utilisation 
Kenn- and Betriebsdaten 

Va = 190 200 9 

Vgg = 0 O V 

Vgp = 190 200 V 

Vg~ _ -2,35 -2,5 V 
Ia = 10 10 mA 

Igz = 3,8 3,8 mA 

S = 15 15 mA/V 

Ri = 350 350 kS2 

µg~g~ = 60 50 

rg~ (f = 40 he/s) 

rg ~ ( f = 40 tic/s ) 

Limiting values 
oaracteristicues limites 
Grenzdaten' 

Vao 

_ 

_ 

= 

- 

- 

max. 

30 kit 

10 kS2 ~ ) 

550 V 

Va = max. 250 V 

~JJ a = max. 2,5 P1 

Vgpo = max. 550 V 

Vg2 = max. 250 V 

'+og z = max. 0,9 w 

Ik = max. 25 mA 

V kf = max. 1.50 V 

Rkf 
Rg ~ 

= max. 

max. 

20 kit 

1 MS2 

-Vg ~ (Igi 0,3µA) max. 1 ,3 V 

1) Input damping of tube with typical ceramic socket and 
with both cathode leads directly connected to earth 

Amortisement d'entree du tube avec support ceramique 
normal et les deux connexions cathodiques reliees 
directement a la terre 

Eingangsdampfung der Rohre mit normaler keramischer 
Fassung and nit den beiden Katodenanschlizssen unmittel-
bar geerdet 

938 3558 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

2 



P~11 LI PS- EF 184 
SHARP CUT-OFF PENTODE for use as I.F. amplifier in tele-
vision receivers 

PENTHODE A PENTE CONSTANTE dour utilisation comme ampli-
ficatrice M.F. dans des recepteurs de television 

PENTODE MIT KONSTANTER STEILHEIT zur Verwendung als ZF-
Verstarker in Fernsehempfangern 

Heating indirect by A.C. or D.C.; 
parallel or series supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation parallele ou 
serie 

Heizung indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

92

93

s ~ 

Base, 

-f 

culot, 

of = 6,3 V 

If = 0,3 A 

~max22 - 

~~ 
x '~ 
E 

uo u uu 
SoCkel: NOVAL 

Capacitances Ca = 3 pF 
Capacites 
Kapazitaten Cgs = 10 pF 

Cagi = max.0,0055 PF 

Cg1g2 = 2,8 pF 

Page 2; Seite 2 

During a heating-up period not exceeding 15 seconds 
this value may be max. 1.5 W 

Pendant une periode d'echauffement ne depassant pas 
15 secondes cette valeur est de 1,5 W au max. 

Wahrend einer Anheizzeit von max. 15 Sekunden darf diese 
Wert 1,5 W sein 

17.11.7960 7Z2 0310 
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EF 184 PHILIPS 
Typical and operating characteristics 
Caracteristiques types et d'utilisation 
Kenn- and Betriebsdaten 

Va = 170 200 230 V 

Vg3 = 0 0 0 V 

Vg2 = 170 200 230 V 

Vg1 = -2 -2,5 -3 V 

Ia = 10 10 10 mA 

Ig2 = 4,1 4,1 4,1 mA 

S 15,6 15 14,4 mA/V 

Ri = 330 380 450 k4 

µg281 = 60 6G 60 
rg1(f = 40 Mc/s)= 9,5 11 12,5 kS2 

REMARKS 
1. Operation with cathode bias resistor is recommended 
2. In order to ensure a good performance with respect to 

cross-modulation and microphony this tube should not 
be used in circuits with automatic gain control. For 
such applications a tube with variable mutual conduc-
tance is recommended 

OBSERVATIONS 
1. L'utilisation avec une resistance cathodiaue est con-

seillee. 
2. Afir. d'assurer un bon fonctionnement en vue de trans-

modulation et de 1'effet microphonique, ce tube ne doit 
pas titre utilise dans des circuits avec contrSle auto-
matique de 1'amplification. Pour cette application un 
tube a pente variable est conseille 

BEMERrC[JNGEN 
1. Betrieb mit Katodenwiderstand wird empfohlen. 
2. Zur Gewahrleistung einer guten VJirkung hinsichtlich 

Kreuzmodulation and Mikrophonie loll diese Rohre nicht 
in Schaltungen mit automatischer Verstarkungsregelung 
verwendet werden. Fur dergleichen Anwendungen wird eine 
Rohre mit veranderlicher Steilheit empfohlen. 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = mom• 550 V -Vg1p = max. 50 V 
Va = max• 250 V Ik = max. 25 mA 
Wa = max. 2,5 W Vgf = max. 150 V 
Vg2o = max. 550 V Rg1 = max. 1 MR 
Vg2 =max. 250 V -Vgi (Ig1 = 0,3 µA) = max. 1,3 V 
wg2 =max. 0,9 W ~) 

See page t; voir page 1; siehe Seite 1 
7Z2 0311 2. 
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P1~11 LI PS EF 22 

PENTODE'with variable mutual conductance for use as 
H.F., I.F. and L.F. amplifier 
PENTHODE a pence variable pour 1'utilisation comma am-
plificatrice H.F., M.F. et B.F. 
PENTODE mit vertinderlicher Steilheit zur Verwendung 
ala H.F., Z.F. and N.F. Veratarker 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply V 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; f = 
alimentation en para11~1e If 0,2 A 

Heizung: indirekt durch Vlechael- odor 
Gleichatrom;Parallelapeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 

k f f 

Base, culot, Sockel: Loctal 8 p. 

Capacitances 
Capacitds 
gapazit~ten 

6,3 V 

Cag1 < 0,002 pF Cg1 = 5,5 pF 

Ca = 6,1 pF Cg1Y < 0,004 pF 

Operating characteristics as H.F. or I.F. amplifier 
Caractgristiquea d'utilisation comma amplificatrice 
H.F. ou L1. F, 
Betriebsdaten als H.F. oder Z.F. Verstarker 

Va

Vg 3 
Rg2 

Rg 

250 

0 

90 

325 n 

V 

V 

k62 

Q 

Vg1 -295 -46 -58 ~ V 

Yg2 = 100 - 250 V 

Ia = 6 - -

Ig2 = 1,7 - - ~ 
S = 2200 22 4,5 µA/V 

Ri = 1,2 > 10 > 10 :F-52 

µg281 = 17 

Re4 = 6,2 - - k4 

14.4.1953 939 4237 1 



EF 22 PHILIPS 
Operating characteristics for use as L.F. amplifier 
with resistance coupling and with control oP ampli-
fication on grid. 1 
Caract§ristiques d'utilisation comma amplificatri-
ce B.F. avec couplage A r6sietancea et avec rgglage 
de 1'amplification eur la grille 1 
Betriebsdaten zur Verwendung ale N.F. Verstarker mit 
Widerstandkopplung and Regelung auf Gitter 1 

A. Vb 250 V; Ra = 0,2 MQ;•Rg2 0,8 1pflyRg ='1750 Q 

-VR Za I82 V dtot (9~) dtot (9~) dtot (~) 

(V) (~) (mA)' vi (Vo=3Veif) (Vo=SVeff) (Vo=tOVeff) 

0 0,87 0,26 106 0,8 2,4 2,7 

5 0,69 0,21 40 0,8 2,4 2,7 

t0 0,55 0,17 '23 t,1 t,9 3,7 "-

18 0,37 O,tt t1,6 1,5 2,4 4,8 

25 0,17 0,05 6,7 2,7 4,4 8,8 

B. Vb = 250 V; Ra = 0,1 BG4; Rg2 = 0,4 MQ Rg = 1000 Q 

-Vg Ia Ig2 Vo dtot (~) dtot (9~) dtot (9~) 

(V) (mA) (mA) ~ (Vo=3Veff) (Vo=SVeff) (Vo=10Veff) 

0 t,60 0,45 85 0,8 1,3. 2,5 

5 t,22 0,36 36 0,8 t,4 2,7 

70 0,92 0,28 20 1,2 2,1 4,1 

18 0,57 0,18 9,2 1,8 3,1 6,t 

25 0,36 0,11 5,5 2,8 4,8 9,5 

Limiting values 
Caractgrietiquee limiter 
Grenzdatea 

Vao = max. 55o v Ik = max. t0 mA 

Va = max. 300 V Rg1 = max. 3 MB 

~a = ma:. 2 w Rfk = ma:. zo kQ 
Vg2p = max. 550 V Vyk max. 50 V 

Vg2 (Ia < 3 mA) max. 300 v Wgp = m$z. 0,3 W 

Vg2 (Ia = 6 mA) = maz. 125 V 

Vgt(Igt=+0,3vA) maa. -t,3 v 

• 939 4238 2. 



PHILIPS EF 39 
PENTODE with variable mutual conductance for use as 
R.F., I.F. and A.F. amplifier 
PENTF30DE a pente variable pour utilisation en ampli-
ficatrice H.F., L;. F. et B.F. 
PENTODE mit veranderlicher Steilheit zur Verwendung 
als HF-, ZF- and NF-VerstLirker 

Heating : indirect; series or parallel 

Chauffage: indirect; alimentation-paral- Vp = 6,3 V 
121e ou s6rie If =0,2 A 

Heizung : indirect; Serien- oder Paral-
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Base, culot, Sockel: Octal 

Cepacltances Cg1 ~ 5,5 pF 
Capacites 
Y.apazit~ten Ca = 7,2 pF 

Cag1 < 0,003 pF 

Operating characteristics as R.F. or I.F. amplifier 
Caract6ristiques d'utilisation en amplificatrice 
H.F. ou M.F. 
Betriebsdaten als HF- oder ZF-Verstarker 

Va

Vg3 = 

Rg2 = 
Rk 

100 

0 

0 

3?5 

200 

0 

60 

3?5 

250 V 

0 V 

90 kQ 

325 9 

'~gt =~-2,5 t9~ ~-2,5 -39~ -2,~5~- 9 V 

Vg2 = 100 100 100 200 100 250 V 

Ia = 6 6 - b - mA 

Ig2 = 1,7 - 1,7 - 7,7 - mA 

S = 2200 7 2200 5,5 2200 4,5 uA/V 

Ri = 0,4 >10 0,9 ?10 1,2 >10 MQ 

11.11.1953 939 441t 



EF 39 PHILIPS 
Operating characteristics for use as A,F. amplifier 
with resistance coupling and with control of ampli-
fication on grid 1 
Caract6ristiques d'utilisation en amplificatrice 
B.F. avec couplage a resistances avec r6glage de 
1'amplification sur la grille 1 
Betriebsdaten zur Verwendung als NF-Verstarker mit 
Widerstandskopplung and Regelung suf Gitter 1 

A. Vb = 250 V; Ra = 0,2. Id9; Rg2 = 0,8 MS2; Rk = 1750 Q 

-VR

(V) 

I8

(mA) 

Ig2 

(mA) 

V~~
Vi 

dtot (F) 

(Vo=3Veff) 

dtot (~) 

(Vo=5Veff) 

dtot (h) 

(Vo=10Veff) 
0 0,87 0,26 106 0,8 2,4 2,7 
5 0,69 0,21 40 0,8 2,4 2,7 
10 0,55 0,17 23 1,1 1,9 3,7 
18 0,37 0,11 12 1,5 2,4 4,8 
25 0,17 0,05 6,7 2,7 4,4 8,8 

B. Vb = 250 V; Ra = 0,1 M4; Rg2 = 0,4 T.:S2; Rk = 1000 Q 

-VR

(V) 

Ia 

(mA) 

Ig2

(~1) 

YQ
~i

dtot (~) 

(Vo=3Veff) 

dtot (~) 

(Vo=5Veff) 

dtot (~) 

(Vo=10Veff) 

0 1,60 0,45 85 0,8 t,3 2,5 
5 1,22 0,36 36 0,8 1,4 2,7 
10 0,92 0,28 20 1,2 2,1 4,1 
18 0,57 0,18 9,2 1,8 3,t 6,1 
25 0,36 0,11 5,5 2,8 4,8 9,5 

This tube can be used without special precautions 
against microphonic effect in circuits in which the 
input voltage Yi ~ 10 mV for an output of 50 mW of 
the output tube 
Ce tube pent @tre utilisg sane pr6cautions sp6cialea 
contre 1'effet microphonique dans des circuits dont 
la tension d'entree Vi >10 mV pour une puissance de 
50 m49 du tube de sortie 
Diese RBhre darf ohne spezie110 fdassnahmen gegen 
Mikrophonie verwendet werden in Schaltungen die fSr 
sine Eingangsspannung Vi X10 mV sine Leistung von 
50 mW der Endrohre ergeben 

Limiting values 
Caract~ristiques limites 
Grenzdaten 

Vao =max. 550 V Ig = max. 10 mA 

Va = max. 300 V Vg2o = max. 550 V 

91a = max. 2 W Vg2(Ia=6mA) = max. 125 V 

Rg1 =max. 3 nIQ vg2(Ia<3mA) = max. 30o v 

'Jgf =max. 100 V Wg2. = max. 0,3 W 

Rkf =max. 20 kS2 Vg1(Ig1=+0,3µA)= max. -1,3 V 

939 4412 2. 



PNILrPS EF 40 
PENTODE fc,r use as A.P. amplifier 
PENTHODE pour utilisation es amplificatrice B.F. 
PENTODE zur Verwendung als NF-Verstarker 

Heating indirect by A.C. or D.C.; 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation- parall~le ou 
sprie 

Heizung indirekt dutch Y~echsel-oder 
Gleichstrom; Serien- oder 
Parallelspeisung 

92

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

k,s f 

a 

f Jf 
f 

Base, culot, Sockel: Rimlock 

Capacitances 
Capacit~s 
Kapazitiiten 

typical characteristics 
Caracteristiques types 
Y.enndaten 

6.5.1554 

~f=6,3V 

If=C,2 A 

Cg; = 4,5 pF 

Ca = 5,2 pF 

Cag1 < 0,04 pF 

Cg1p < 0,002 pF 

V~ = 250 V 

VB3 = 0 v 

Vg2 = 1'40 V 

Vg; _ -2 7 

I a = 3,o mA 

Tg2 = 0 55 mA 

S 1,85 mA/V 

µg2g1~ = 38 

Ri = 2,5 1,14 
A.F. 

Reo B.F ~ 40 k4 
NF J 

939 0007 1 

~-



EF 40 P EI I L 1 PS 
Operating characteristics as R.C. coupled pentode 
A.F. amplifier 
Caract6ristiques d'utilisation en amplificatric e 
B.F, a couplage par resistances en montage penthode 
Betriebsdaten als Widerstandsgekoppelter NF-Ver-
st8rker in Pent odenschaltung 

Vb = 250 250 250 100 V 

Ra = 0,1 o,zz c,z2 o,zz raQ 
Rg2 = 0,39' 1,0 1,2 1,2 M4 

R~1 = 1 1 10 10 L4S2 
Rg1' = 0,33 0,68 0,68 0,68 PdQ 

Rk = leoo zzoo 0 o R 
lg = 2,05 0,95 1,07 0,36 mA 

g = 112 180 200 130 

(Vo= 4Veff)= 0,3 0,5 <1 1,2 ~ 
dtot (Vo= BVeff)= 0,6 1,0 <1 1,8 °,̀_ 

(Vo=12Veff)= 0,8 1,4 <1 3,0 j 

This tube can be used without special precautions 
against microphonic effect in amplifiers in which the 
input voltage V12 5 mV for maximum output of the out-
put tube and in receivers in which Y1 > 0,5 mV for an 
output of 50 mW 

Ce tube peat @tre utilis6 sans precautions sp6ciales 
contre 1'effet microphonique daps des amplificat a urs 
dont la tension d'entree Vis 5mV pour la puissanc e 
maximum du tube de sortie et dans des recepteurs dant 
Vi>_ 0,5 m'✓ pour une puissance de 50 mW 

Dieae RShre darf ohne spezielle htassnahmen gegen hii-
krophonie verwendet warden in Kraftverstarker die 
maximale Leistung der EndrBhre ergeben fiir eine Ein-
gangsspannung Vii 5 mV and in Empfangern die eine 
Ausgangsleistung von 50 mW ergeben fUr Vi = 0,5 mV 

939 0089 2. 



P1~11 LI PS EF 40 

Operating characteristics as triode connected R.C. 
coupled A.F. amplifier (g2 connected to anode) 
Caractgristiques d'utilisation en amplificatriceB.F. 
k couplage par r6sistances en montage triode 
(g2 relive A 1'anode) 
Betriebsdaten als Vliderstandsgekoppelter NF-Verstar-
ker in Triodenschaltung (g2 verbunden mit anode) 

A. Ra 0,047 M4; Rg1' = 0,15 MS2; Rk = 1200 4 

Vb (V) 400 350 30C 250 200 

Ia (mA) 3,7 3,2 2,7 2,3 1,85 

g 24,5 24,5 24 23,5 23,5 

Vo (Veff)1) 64 53 43 32 22 

dtot(~) 1) 4,5 4,0 3,8 3,5 3,1 

S. Ra = 0,1 M4; Rg1 = 0,33 1+^.52; Rg = 2200 n 

Vb (V) 400 350 300 250 200 

IH (mA) 2,0 1,7 1,5 1,25 1,0 

g 28,5 28,5 28,5 28 27,5 

Vo (Veff)1) 73 62 50 39 27,5 

dtot(r~)1) 4,0 4,0 3,8 3,7 3,3 

C. Ra 0,22 hiS2° Rg1' = 0,68 biS2; Rg = 3900 4 

Vb (V) 400 350 300 250 200 

Ia (mA) 1,05 0,9 0,8 0,65 0,5 

g 32 37,5 31 30,5 30,5 

Vo (Veff)1) 74 62 51 39 28 

dtot(%~)1) 3,8 3,7 3,7 3,5 3,1 

1 )Output voltage at start of I 1 ; the distortion is 

approximately proportional ~o the output voltage 

Tension de sortie au commencement de Ig1;la distor-

sion est environ proportionnelleala tension de sortie 
Ausgangsspannung beim Einsatz von Igg1; die Verzer-

rung ist etwa proportional zu der Ausgangsepannung 

11.11.1953 939 4557 3. 



EF 40 PNiLIPS 
Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao maz. 550 V 

Va max. 300 V 

wa = max. 1 W 

Vg2o max. 550 V 

V~2 max. 200 V 

wP2 = max. 0,2 yr 
Ig max. 6 mA 

V~,~(Ip~=+o,3µ A)= max. -1,3 v 

RA~(wa < o,z w)= max. io MQ 
Rgi(wa > 0,2 w)= max. 3 MSZ~) 

Vkf = max. 100 V 

Rgf = max. 20 kS2 

~ )hiax. 22 1d4 with grid biasing 
D1ax. 22 MQ si la polarisation negative de grille 
est abtenue seulement par moyen de Rg1 
trlax. 22 M4 wenn die negative Vorspannung nur mit-
tels RPi erhalten wird 

939 4558 
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PH 1 LI PS EF 41 
PENTODE with variable mutual conductance for use as 
R.F, and I.F. amplifier 
PENTHODE a pente variable pour 1'utilisation comme 
amplificatrice H.F. et M.F. 
PENTODE mit veranderlicher Steilheit zur verwendung 
ale HF- and ZF-veratarker 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parall~le 

Heizung: indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

q2 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

ky~s f f ~ ~ f

Base, culot, Sockel: Rimlock 

of = 6,3 v 

If = 0,2 A 

Capacitances Ca = 5,9 pF 
Capacit~s 
Kapazitaten Cg1 = 5,3 pF 

Cgg~ < 0,002 pF 

Cg~f < 0,05 pF 

10.10.1953 939 4421 1. 



EF 41 PHILIPS 
Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Va=Vb = 250 V 

Rg2 = 90 k4 

Rk = 325 2 

Vg1 = `-2,5 -39' V 

I B = 6,0 - mA 

Ig2 = i,7 - mA 

S = 2200 22 µA/V 

Ri = 1,1 >10 MS2 

µg281 = 18 -
Req = 6,5 - k4 

limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Yao = max. 550 V 

Va max. 300 V 

Wa = max. 2 W 

Yg2o = max. 550 V 

Vg2 (Ia < 3 mA) = max. 300 V 

Vg2 (Ia = 6 mA) = max. 125 V 

wg2 max. 0,3 w 

Ik = max. 1G mA 

Vg1 (Ig1= +0,3 µA) = max. -1,3 V 

Rg1 = max. 3 Ie1S2 

Rk, = max. 20 kS2 
Vko = max. 100 V 

939 4422 2 . 
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PHILIPS EF 42 
R.F. PENTODE for use as wide-band amplifier 
PENTHODE H.F. pour utilisation en amplificatrice ~ 
large bande 
H.F. PENTODE zur Verwendung a1s Bre:.tbandveratarker 

Heating; indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en para1161e 

Heizung: indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 

k f f 

Vf = 6,3 V 

If = 0,33 A 

Sase, culot, 5ockel: RIMI,OCB 

Capacitances 
Capacit6s 
Kapazitaten 

Typical characteristics 
Caracteristicues types 
Eenndaten 

Ca = 4,3 pF 

Cg1 = 8,5 PF 

Cag1 < 0,006 pF 

Cg1f < 0,2 PF 

Va = 250 V 

Vg3 0 V 

Vg2 250 V 

Vg1 = —2 V 

Ia = 10 mA 

Ig2 = 2,4 mA 

S = 9 mA/V 

µg2gt = 83 

Ri = 0,5 MR 

Req = 840 n 

12.12.1952 939 4135 1. 



EF 42 PHILIPS 
Operating characteristics 
Caract~ristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Limiting values 
Caractdristiques limitea 
Grenzdaten 

Vao 
Va

wa

Vg2o 
Vg2 
W~ 

Lk 
—Vg1 

Vg1 

Rg1 

Vkf 

Rkf 

va = z5o v 
Vg3 = 0 V 

Vg2 = 250 v 
Ia = 10 mA 

f = 100 Mc/s 

Bandwidth 
Largeur de bands = 0,8 Mc/s 
Bandbreite 

G = 1100 

(Ig1=+0,3µA) 

= max. 550 V 

= max. 300 V 

= max. 3,5 er 
= max. 550 V 

= max. 300 V 

= max. 0,7 W 

= max. 25 mA 

= max. 100 V 

= max. —1,3 V 

= max. 1 M41) 

= max. 100 V 

= max. 20 k4 

1) With automatic grid bias 
A polarisation ndgative automatique 
Mit automatiacher negativer Gittervorapannung 

939 3386 2. 

~~ 



Pf11LIP5 EF 43 
R.F. PENTODE with variable mutual conductance for use 
as wide-band amplifier ' 
PENTHODE H.. F. ~ pence variable pour utilisation en 
amplificatrice ~ large bands 
H.F. PENTODE mit verAnderlicher Steilheit zur Verwen-
dung als BreitbandverstRrker 

Heatings indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parallble 

Heizung: indirect durch Wechsel-
oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

92

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a g3 g2 

k f ! 

Capacitances 
Capacites 
%apazitaton 

Vf 

If 

= 6', 3 V 

= 0,33 A 

B 
x 

max22 

Base, culOt, Socket: RIP:a,OC% 

Ca = 4,5 pF 

cg1 = 9,5 pF 
Cag1 < 0,006 pF 

Cg1f < 0,2 pF 

4.4.19 1 - - - ~` 1. 
939 3446 



EF 43 PHILIPS 
Operating characteristics for use as R.F. or I.F. am-
plifier 
Caract~ristiques d'utilisation en amplificatrice H.F. 
ou M.F. 
Betriebsdaten als H.F.- odor Z.F.-Verstarker 

Va =Yb = 

vg3 

Rg2 

Rk 

250 

0 

33 

705 

V 

Y 

kn 

Q 

Vg1 ' -2 -28~ V 

Vg2 135 - V 

Ia 15 - mA 

Ig2 3, 5 - ~+ 
S 6,4 0,064 mA/V 

Ri 0,5 - n74 
Req 1,7 - kS2 

Limiting values 
Caractdristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300 V 

Wa = max. 3,75 W 

Vg2o = max. 550 V 

Vg2 = max. 250 V 

Wg2 = max. 0,7 W 

Zg = max. 20 mA 

Vg1(Ig = 0,3pA) = max. -t,3 V 

Rg1 = max. 1 I~IR 

Rkf = max. 20 k~ 

V~ = max. 100 7 

939 3447 2. 

~_ 



P1~ 1.11 PS EF 50 

PENTODE for use as wide band and measuring amplifier 
PENTHODE pour utilisation comme amplificatrice ~ 
large bande et de me sure 
PENTODE zur Verwendung ale Sreitband— and Messver—
starker 

Heating: k indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parall~le 

Heizung: indirect Burch V12ehsel— oder 
Gleichstrom;Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen is mm 

k f f 

of = 6,3 v 
If = 0,3 A 

Base, culot, Sockel: Loctal 9 P•~B9G) , 

Capacitances 
Capacitda 
Kapazitaten 

Ca = 5,2 pF 

Cgt = 8,3 pF 

Cagt < 0,007 pF 

Cgtf < 0,01 pF 

Damping resistances ,~ = 6 m ))
R~aistancea d'amortissement~Ia=10 mA) DampfungawideratGnde 

rg~ = 4 k4 

r a = 50 kt~ 

The grid damping rg1 is inversely proportional to 
' .the square of the frequency 
L'amortisaement de grille rg1 eat inveraement pro—
portionnel au carry de la fr§quence~ 
Die Gitterdampfung rg1 let umgekehrt ~iroportional 
den Quadrate der Frequenz-

~.~.1953 939 4239 1 



EF 50 PHILIPS 
Operating characteristics 
Caract§riatiquea d'utilisation 
Betriebadaten 

Va=Yg2 = 

vg3
250 

o 
Y 

v 
Rk = 32 Q 

Ck = 50 pF 
e 

YR = -1,55 - 4,5 ~ Y 

Ia = 10 - mA 

lg2 = 3 - mA 

5 = 6,5 0,65 mA/V 

Ri = 1 - MR 

VR 

Limiting values 
Caract~ristiques limites 
Grenzdaten 

Yao 
va
wa

Vg2c

Vg2 

Wg2 
Ik 

vg1 

Yg3 

Rg1 

Rg3 

Yf k 

Rf k 

(lg1 

~Ig3 

V92 Va 

= max. 55o v 

= max. 300 V 

= max. 3 W 

= max. 550 Y 

= sax. 300 V 

= max. 1,7 W 

= max. 15 mA 

+0,3 uA) = max. -1,3 Y 

_ +0,3 µA) =max. -1,3 v 

= max. 3 MS2 

= max. 3 B~I4 

= max. 100 V 

= max. 20 k4 

939 4240 2. 



PHILIPS EF 51 , 

H.F. PENTODE FOR ULTRA SHORT WAVE Ab;PLIFICATION 
PENTHODE H.Y. POUR L'AMPLIYICATION Ef7 OIdDES ULTRA 
COURTES 
H.F. PLNTHUDE FUfi ULTRAKURZ':JLLLhNVERoT1(RKU11G 

Heating 
ChauffaRe par, 
HeizunR 

Capacities 
Capacites 
kapazitaten 

Damping resistances 
itesistances d'amortissemenc 
Dampfungswiderstande 

Input 
Entree 
Eingang 

Output 
Sortie 
Ausgang 

vc 
If 

6,3 v 
0,35 a 

Call < U,JU7 pF 
Ca 4 pF 
Cgl 10 pF 
Cglf < U,02 pF 

(Vg2 250 V, 
Ia 14 mA, a = 3 ,;, i 

R~1 15 k 52 

its 100 k SL 

1 .5.194° S t s 72 1 



Ef 51 PHILIPS 

General information 
Information generale 
Allgemeine Adskunft 

Va 
Vg2 
ug3 
Vgl 
Ia 
Ig2' 
S 
Ri 
µg2g1
aeq 

250 
250 

_2~— ~ ̀ —~ 
14 
2,6 
9,5 0,1 
0~5 > 5 

1000 

V 
V 
V 
V 
mA 
mA 
mA/V 
N, SZ 

St 

Max. ratanggs 
Limites fi4cees 
Grenzdaten 

Vao 550 V 
Ya 300 v 
Wa 4,5 w 
Vg2o 55o v 
vg2 30o v 
Wg2 1 W 
Ik 20 mA 
Vgl(Igl~+0,3}iA) -1,3 v 
Rglk 1,0 MS2 
Rfk 20 kSZ 
Vfk 50 V 

1 These data vary somewhat with the used circuit. 
K1 (input) is to be earthed viathebathode resistance 
K2 (output) is to be connected to the earthside 
of the output-circuit via a condenser, 
Ces donnees varient leKerement avec le montage 
utilise. K1 (entree) doit etre mis a la terre par 
1*intermediaire de la resistance-cathodique; 
K2 (sortie) dolt etre connecte avec la terre du 
circuit de sortie par l~intermediaire dun conden-
sateur. 
Diese Daten Sind einigermassen von der verwendeten 
Schaltung abhangig. K1 (Eingang) ist mittels eines 
Kathodenwiderstandes zu erden; K2 (Ausgang) mittels 
eines Kondensators mat d er geerdeten Seite des Aus-
gangskr--eases zu verbinden. 

1.5.194e 5 4 5 f 3 2 



PHILIPS EF55 

PENTODE for use as video amplifier 
PENTHODE pour utilisation comma amplificatrice video 
PENTAODE zur Verwendung als Bildverstarker 

Heating; indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage; indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parallele 

Heizung; indirect durch PJechsel-
oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in'mm 

Base, culot, ssûss; B9G 

Vf = 6,3 V 
Zf = 7,0 A 

S,lounting position; If the valve is mounted horizont-
ally, pins 4 and 8 must be in a 
vertical plane 

Montage; Si 1e tube est monte horizontale-
ment, it faut cue les broches 4 et 
8 se trouvent clans le mama plan 
vertical 

Aufstellung; Wenn die Rohre waagerecht aufge-
stellt ist, mixssen sick die Stifte 
4 and 8 in derselben senkrechten 
Ebene befinden 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Cag7 = 0,15 pF 

Ca = 12 pF 

Cgt = 75 pF 

3.3.7950 - - - _ -- - - - -- t 

939 2883 



EF 55 PHILIPS 
Typical characteristics 
Caract§ristiques t.vpiques 
i{enndaten 

Va = 250 250 v 

Vg2 = 250 150 V 

Vgt = -4,5 -4,0 V 

vg3 = 0 0 v 
la = 40 10 mA 

Ig2 = 5,5 1 mA 

Rk = 700 360 4 

S = 12 7 mA/V 

µg281 = 28 27 

Ri 55 100 k4 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao max. 500 V 

Va = max. 300 V 

LRa = max. 10 W 

Vg2c = max. 300 V 

Vg2 = max. 250 V 

1Yg2 = max. 2 W 

Ikp = max. 7,5 A7) 

Rg1 = max. 0,7 M4 

Vgp = max. 750 v 

~) with 500 pulses of 50 µsec each per second 
Avec 500 impulsions de 50 µsec par aeconde 
Mit 500. Impulsen von je SOµSek je Sekunde 

-939 288q 



PM 1 LAPS EF 80 

PENTODE for use as R.F., I.F. or video amplifying 
valve or mining valve in television receivers 
PENTHODE pour 1'utilisation en amplificatrioe H.F., 
M.F. ou video ou en convertiaseuse dans des r~cep-
teurs de tel~viaion 
PENTODE zur Verwendung als H.F.-,Z.F.- oder Bildver-
at~rkerrShre oder als Mischrohre in Fernaehempfangern 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
ali:aentation en parall~le 
ou en s~rie 

Heizung: indirekt dutch Slechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Vf = 

If = 

Yax22~ 

6,3 V 

300 mA 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Capacitances Cg1 = 7,5 pF 
Capacit~s 
Kapazit~ten 

Ca = 3,3 PF 

Cag1 < 0,007 pF 

Cak < 0,-012 pF 

Cg2 = 5,4 pF 

Cg1g2 = 2,6 pF 

Cg1f < 0,15 pF 

Ckf = 5,0 pF 

10.10.1953 939 4406 t 



EF 80 P~111.1 PS 
Operating characteristics as R.F. amplifier 
Caracteriatiques d'utilisatian en amplificatrice H.F. 
Betriebadaten als H.F. Verstarker 

Va = 170 200 250 V 

Vg3 = 0 0 0 V 

Vg2 = 170 200 250 V 

Vg1 —z,0 —2,55 —3,5 V 

Ia = 10 10 10 mA 

Ig2 = 2,5 2,6 2,8 mA 

5 = 7,4 7,1 6,8 mA/V 

Ri = 0,5 0,55 0,65 Mil 

µg281 = 50 50 50 

Req = 1000 1100 1200 4 

r g1 1 ) 10 12 15 kS2 

Remark When using the EF 80 as video amplifier the 
amplification between the input grid of the 
EF 80 and the input of the cathode ray tube 
should not exceed a value of 25, in order 
to prevent microphonic effect. 

Observation En utilisant le EF 80 en amplificatrice vi-
d6o 1'amplification entre la grille de com-
mande du EF 80 et 1'entr§e du tube a' rayons 
cathodiquea ne d6pasaera pas une valeur de 
25, afin de pr~venir 1'effet microphonique. 

Bemerkun~ Nenn die EF 80 als Bildverst9rker gebraucht 
wird soll zur Vermeidung des mikrofonischen 
Effektes die Veret9xkunQ zwischen dem Ein-
gangsgitter and dem Eingang der Kathoden-
etrahlrShre einen Were von 25 nicht itber-
achreiten. 

Input resistance at 50 t~Ic/s; pin 1 connected to 
pin 3 
R6sistance d'entr6e ~ 50 bIc/s; broche 1 connect6e 
~ broche 3 
Eingangswiderstand bei 50 MH2; Stift 1 verbunden 
mit Stift 3 

939 3489 2. 
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PHILIPS 
Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao 
Va

wa

Vg2o 

Vg2 

Wgz 
Ik 

-Vg~ (Igo 

Rg ~ 

Vkf 

Rkf 

* 0,3 

EF 80 

= max. 55o v 

= max. 300 V 

= max. 2,5 W 

= max. 550 V 

= max. 300 V 

= max. 0,7 W ~) 

= max. 15 mA 

µA) = max. 1 ,3 V 

= max. t ~0 

= max. 150 V 

= max . 20 kS2 

~) For wa c 1,8 W, w 2 may amount up to 0,9 W 
Pour Wa < 1,8 W, ~ 2 peut s'augmenter ,jusqu'a 0,9 W 
Fiir wa ~-1,8 W dar~ wg2 max. 0,9 w se in 

8.8.1957 938 2569 3• 
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PHILIPS EF 83 
PENTODE with variable mutual conductance for use as A.F. 

preamplifier.: 
PENTHODE a pente variable pour utilisation comme pre-am-

plificatrice B.F: 
REGELPENTODE zur Verwendung als NF-Vorverstarker 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C;A. ou C.C. 
alimentation serie ou pa-
rallele. ' 

Heizung indirekt 'durch Wechsel-
~• oder Gleichstrom; Serien-

oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

g3 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

9~ 92

f 

Vf=6,3V 
If =200mA 

Base, culot, Socket: NOVAL 

Cgs = 4 pF 

Ca = 5 pF 

Cagi < 0,05 pF 

Cgif ( 0,0025 pF 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

z. z.1959 

Va = 250 V 

Vgp = 50 V 
Vgg 0 V 

Vg~ _ =1,6 V 

Ia = 4 mA 

Ig2 = 1,15 mA 

s = 1;6 mA/V 

Ri = 1 , 25 MS2 

µgzg~ = 10 

-Vg~ (Igo _ +0,3 µA) max.:1,3 V 

938 3423 



EF 83 PN 1 L1 PS 
Operating characteristics 
Caracteristiques d°utilisation 
Betriebsdaten 

vb = 25G v 
Ra = 100 k4 

vg3 = o v 
Rg2 = 390 k4 

Rg t = 3 DAR 

Rg t , = 1 ELS2 t ) 

RGen ~ 220 kS2 2 ) 

Vo = 8 Veff 
VR =~-1 -20'V 

Ia = i ,a0 1,65 mA 
Ig2 = 0,55 o,z5 me 
vo/vi = to5 t6 

dtot = t,5 z,3 % 

Vb = 250 V 

Ra = 700 k4 

Rg2 = 390 kS2 

Rg t = 3 MsZ 
Rgi,= t Vi4 i ) 

vo = ' - 3 5 ~ s i 5` V 
dtot (-VR = t-3 V) = O,a i3O 1,5 2,5 %3) 

dtot (-VR = 3-z0 V) = t,0 1,5 z,3 3,5 %3) 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V 
Va = max. 300 V 

Wa = max, t w 

Vg2o = max. 550 V 

Vg2 = max. 300 V 

wg2 = max. 0,2 W 
Ik = max. 6 mA 

Rgi = max. 3 ~s2 
Rgi = max. 10 kS2 

Vkf (k pos.) = max. 100 V 
Vkf (k neg.) = max. 50 V 

Rkf = max. 20 k4 

i)2)3)See page 4; voir page 4; siehe Se1te 4 

939 t705 2. 



PHILIPS I EF 83 

This tube can be used without special precautions against 
microphonic effect and hum in circuits in which the input 
voltage Vi ~ 2 mV (f = 1000 c/s; -VR ~ 1 V) for an output 
of 50 mW of the output tube. Zgi (f = 50 c/s) ~ 0.5 MQ. 
For other values of -VR the admissible input voltage is 
inversely proportional to the amplification. For frequencies 
between 50 and 1000 c/s the sensitivity may be increased 
according to the figure below 

Ce tube peut ~tre utilise sans precautions speciales contre 
1'effet. microphonique et le ronflement daps des circuits 
dont la tension d'entree V1 > 2 mV (f = 1000 Hz; -Vg ~ i V) 
pour une puissance de 50 mw du tube de sortie 
Zgi (f = 50 Hz~ = 0,5 M4. Pour autres valeurs de -VR la 
tension d'entree admissible est inversement proportionnelle 
a 1'amplification. Pour des frequences entre 50 et 1000 Hz 
la sensibilite peut etre augmentee suivant la figure ci-
dessous 

Diese RShre darf ohne spezielle Elassnahmen gegen Mikrophonie 
and Brumm in~Schaltungen verwendet wer~den die fur eine 
Spannung Vi - 2 mV (f = 1000 Hz; -VR - 1 V) eing Laut-. 
sprecherleistung von 50 mW ergeben. Z$ 1 (f = 5o Hz) = 0,5 ~ 
Fur andere Werte von -VR ist der zulassige Eingangsspannung 
der Verstarkung umgekehrt proportional. Ftir Frequenzwerte 
zwischen 50 and 1000 Hz kazul die Empfindlichkeit Hach unten- 
stehender Abbildung vergrossert werden 

2 
~mn 

~m~~~ 
~~ 

0,4 

0 
50 

~l  

100 20D 500 f(y~) l000 

939 1706 

1.1.1958 
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EF 831 PHILIPS 

)Grid leak of the following tube 
Resistance de fuite du tube suivant 
Ableitwiderstand der folgenden RtShre 

2)Signal source resistance 
Resistance interne de la source du signal 
Generator-Innenwiderstand 

3)dtot is the maximum value of the distortion occurring 
within the indicated control range, averaged over a 
great number of tubes 

dtot est la valeur maximum de la distorsion se produlsant 
Bans la game de reglage indiquee. C'est la valeur moyenne 
pour un grand Hombres de tubes 

dtot 1st der maximal auftretende Klirrfaktor im angegebe-
nen Regelbereich gemittelt ilber eine grosse An2ah1 Rahren 

939 1735 a 
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.Pi~11 LI PS EF 85 

R.F. PENTODE with variable mutual conductance for use 
as wide-band amplifier 
PENTHODE H.F. ~ pente variable pour utilisation en 
amplificatrice ~ large bands 
HF- PENTODE mit veranderlicher Steilheit zur Verwen-
dung als Breitbandverst~rker 

Heating: indirect by A.C, or D.C.; 
parallel or series supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parall~le 
ou en aerie 

Heizung: indirect durch t"9echsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelschaltung 

Dimensions in mm 
Dimensiona en mm 
Abmeasungen in mm 

k f f 

of = 6,3 V 

If = 30o ma 

max 22 

M 
b 

O 
E 

Base, ~~i].ot, Sockel; NOVAL 

Capacitances 
Capacitgs 
Kapazitaten 

k 

E 

Ca = 3,2 PF 

Cgs = 6,9 pF 

Cagy < 0,007 pF 

Cg~f < 0,15 pI• 

6.6.1955 • 939 ooOII 7 



EF 85 PEI I LI PS 
Operating characteristics for use as R.F. or Z.F. 
amplifier 
Caracteristiques d'utilisation en amplificatrice 
H.F. ou HL F. 
Betriebsdaten als H.F.- Oder Z.F.-Verstarker 

= 250 V 

= 0 V 

= 60 kS2 

Va=Vb 

Vg3 

Rg2 

Vg1 

Vg2 

Ia

I g2 
5 

Ri 

Req 
rg1 3) 
µg281 

Va=Vb 

Vg3 
Rg2 

Vg1 

Vg2 

Ia 

IRg2 
S 

Ri 

Re4 

= r -2 

= 140 

= 10 

= 2,5 

= 6,0 

= 0, 6 

= 1,4 

= 9 

= 26 

= 250 

= 0 

= 18~) 

_ -1,9 

= 97 

= 10 

8,5 

= 6,U 

= 0,6 

= 1,4 

-35' 
V

- V 

mA 

- mA 

0,06 mA/V 

> 5 MS2 

- k4 

kQ 

250 V 

0 V 

222 ) kS2 

-35 -2,1 -35 V 

103 - V 

_ 10 - mA 

- 6,7 - ~ 

o, C6 6,0 0,06 mA/V 

> 5 0, 6 > 5 T✓I4 

_ 1,4 - kS? 

1) Common screen-grid resistor of EF 85 and ECH 81 
as frQquency changer. 
Rdsistance grille-8cran commune des tubes EF 85 
et ECH 81 comme tube m~langeur. 
Gemeinsamer Schirmgitterwiderstand der Rohren 
EF 85 and ECH 81 als I.iischrohre. 

2) Common screen-grid resistor of EF 85 and ECH B1 
as R.F. or I.F. amplifier. 
R§siatance grille-dcran commune des tubes EF 85 
et ECH 81 comme tube amplii'icateur H.F. ou h1. F. 
Gemeinsaiaer Schirmgitterwiderstand der Rohren 
EI` 85 and ECH 81 als H.F.- oder Z.F.-Verstarker. 

3) Input resistance at 50 1~?c/s. Resistance d'entr~e 
Fs 50 Pic/s. Eingangswiderstand bei 50 Tr1Hz. 

939 0889 
2. 



PHILIPS EF 85 
Limiting values 
Caractgristiques iimites 
Grenzdaten 

vao 

va 
wa
vg2o 

Vg2 

7~g2 

Ik 

vg1 
Rg~ 

Rkf 

vkf 

= max. 55o v 

= max. 250 v 

= max. 2, 5 V7 

= max. 55o v 

= max. 250 v 

= max. 0,65 W 

= max. 15 mA 

(Ig2= +0,3µA) = max. —1,3 V 

= max. 3 M4 

= max. 20 kS2 

= max. 150 V 

1t.1?.?954 939 0589 3• 
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VQ = 250 300V 
V93=OV 

Vb =250V 
R92= 60k~ 
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1000 

100 
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vQ = 25ov 
Vb = 250V 

2=60kS~ 
93 =0V 

10.10.1952 

20 

I92 

R; 

p000 
I(~A) 
S 

~ll'4~V~ 
Re4 
(kSZ) 
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PHILIPS EF 86 
PENTODE for use as A.F. amplifier 
PENTHODE pour utilisaticn comme amplificatrice B.F. 
PENTODE zur Verwendung als NF-Verstarker 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C;A, ou C.C. 
alimentation serie ou pa-
rallele 

Heizung indirekt Burch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Farallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

93

9~ 

k f 

a 

f 

92

f, 
f
0 o~ 5 60 

c 

03 yo 
oa so 

7 9 

g2~ /gl 

g3 

of =6,3v 
If = 200 mA 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Capacitances Ogl = 3,8 pF 
Capacites 
Kapazitaten Ca = 5,3 pF 

Cag1 < 0,05 pF 

Cg1f < 0,0025 pF 

Typical characteristics 
Caracteristi~ues types 
Kenndaten 

va = 25o v 
v~3 = ov 
vg2 = lao v 
vgl _ -2 v 
Za = 3,o mA 

Ig2' = 0,6 mA 

S = 2 mA/V 

1+g2g i 38
R1 = 2,5 MQ 

Re4 0,1 MQ 

a.a:#'956 939 16x9 



EF 8b P1~11 LI PS 
Operating characteristics as A.F. amplifier 
Caracteristiques d'utilisation en ampliflcatrice B.F. 
Betriebsdaten als :IF-Verst3rker 

Ra = too kR; Rgt' = 33o kS2; dtot = 5% 

Vb 

(V) 

Ig 

(mA) 

Rg2 

(~Q) 

Rk 

(kS2) 

Vo/V1 
t ) 

Vo 

(Neff) 

aoo 3,3 0,39 t,o tza a7 

350 2,9 0,39 t,o t20 75 
300 2,5 0,39 t,o tt6 6a 

z5o 2,t o,39 t,o ttz 50 
20o t,7 0,39 t,o tob a0 
too t,o o,a7 t,5 95 22 

Ra = 220 kS2; Rg2 = ~ MG; Rgt ° = 680 kQ; dtot = 59 

Vb 

(V) 

Ig 

(mA) 

Rk 

(k52) 

Vo/Vi 
t ) 

Vo 

(Neff) 

aoo t,6 2,z 200 73 

35o t,a z,2 t96 63 

30o t,t z,z t8s 5a 

250 0,9 2,2 t80 46 

zoo o,s z,2 t7o 36 

too o,b °z,7 t5o za,5 

Measured at small input voltages 
Mesure n des tensions d'entree faibles 
Gemessen bei kleinen Eingangsspannungen 

939 t05t 2 



PHILIPS EF 86 
Operating characteristics as triode connected R.C. coupled 
A.F. amplifier (g2 connected to anode, g to the cathode) 
Caracteristiques d'utilisation en amp~ificatrice B.F. a 
couplage par resistance en montage triode (g2 reliee a 
1'anode, g a la cathode) 
Betriebsda~en als Y9lderstandsgekoppelter NF-Verstarker 
in Trlodenschaltung (g2 verbunden mit Anode, g3 mit Ka-
tode) 
A. Ra = O,Oa7 MG; Rg7' = 0,75 MQ; Rg = 7200 Q 

vb (v) aoo 350 300 250 200 

is (mA) 3.7 3.2 2,7 2,3 t,9 
g 2a,5 za,5 2a 23,5 z3,5 

vo (veff)z) 6a 53 a3 32 22 

dtat(~)2) a,5 a,0 3,8 3,5. 3.t 

B Ra = 0,1 Ms2; Rg1' = 0.33 MQ; Rk = 2200 0 

vb (v) aoo 350 300 250 zoo 
is (mA} z.o 7,7 7,5 7,3 t,o 
g 2a,5 28,5 28,5 2a z7,5 
Vo (Veff)2) 73 62 50 39 27,5 

dtot{~)2) 4,0 a,o 3,8 3,7 3+3 

C. Ra = 0,22 YR; Rgt' = 0,68 MS1; Rg = 3900 a 

vb (v) aoo 350 300 250 zoo 
is (mA) t,1 0,9 0,8 0,7 0,5 

g 32 37,5 37 30,5 30,5 
Vo (Veff)2) 74 62 51 39 28 

dtot(~)z) 3,8 3.7 3,7 3,5 3.7 

2) Output voltage and distortion at start of Ig; at lower 
output voltages the distortion is approx. proportional 
to the output voltage 
Tension de sortie et distorsion a la naissance de i ; 
a des tensions de sortie plus basses la distorsion e~t 
environ proportionnelle a la tension de sortie 

Ausgangsspannung and Klirrfaktor Beim Einsatz von i ; 
bei niedrigeren Ausgangsspannungen 1st der Klirrfakt~r 
der Ausgangsspannung etwa proportional 

939 7052 3• 
4.4.1956 



EF 86 P~IILIPS 
Limiting values 
Oaracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V 

va = max. 30o V 

wa = max. 1,o W 

vg2o = max. 55o v 

Vg2 max. 200 V 

Wg2 = max. 0,2 W 

Zg = max. b mA 

Rgi(Wa < 0,2 W) = max, tU MR 

Rg1('~e > 0,2 w) = max. 3 MQ 

Rgi = max. 22 MQ3) 

Vgp (k pos;f neg.) max. t00 Y 

Vkf (k neg;f pos.) = max. 50 V 

Rkf = mas. 20 kQ4) 

?dicrorohonv: Ef£et micronhonique: Mikrofonie 

A sensitivity of 0,5 mV for an output of 50 mW (resp. 
5 mV for 5 W output) is permissible in those equipments 
where an output of 50 mW in the loudspeaker does not 
profluce an average acceleration on the tube greater than 
0,015 g at any frequency higher than 500 c/s and greater 
than 0,06 g at any frequency lower than 500 c/s 

Une senslbilite de 0,5 mV pour une puissance de 50 mW 
(et respectivement 5 mV pour une puissance de 5 W) est 
admissible dans les equipements ou une puissance de 50 mW 
daps le haut-parleur ne produit pas une acceleration 
moyenne sur le tube > 0,015 g a f > 500 c/s et > 0,06 g 
a f < 500 c/s 

Die RShre darf mit einer Empfindlichkeit von 0,5 mV fiir 
eine Ausgangsleistung 'er Endrohre von $0 mW (bzw. 5 mV 
fur 5 W) betrieben werden, wenn bei einer Lautsprecher-
leistung von 50 mW die mittlere Beschleunigung der Rohre 
bei Frequenzen > 500 Hz nicht mehr als 0,015 g and bei 
Frequenzen < 500 Hz nicht mehr als 0,06 g betragt. 

gum: Ronflement; Brumlg 

The hum disturbance level will De less than 5 µV when 
Zg1 smaller or equal to 0,5 IdQ (f = 50 c/s) and cathode 
resistor decoupled by capacitor of at least 100 }}++F 
Le niveau de souffle est < 5µV si ZQ1 ~ 0,5 MQ tf = 50 Hz) 
gt la resistance cathodique est decouplee par un condensateur 
- 100 µF 
Der Brummstorpegel ist < 5µV wenn Z661 s 0,5 1dR (f .50 Hz) 
unfl der Katodenwiderstand entkoppelt mlttels eines Konden-
sators ? 700 µF 

j)4) See page 5; voir page 5; siehe Seite 5 

939 1053 4, 



PHILIPS EF $6 
Noise voltage: Tension de souffle: Rauschslzansiunu 

The equivalent noise voltage on g 7 is approx. 2 µY for 
a frequency range of 25 - 10,000 c/s at Vb = 250 V and 
Ra = t00 kR 

I.a tension de souffle equivalence sur Blest epviron 2µV 
pour une gamme de frequence de 25 - 10.000 $z a Vb = 250 V 
et Ra = 100 kR 

Die aquivalente Rauschspannung an g1 betragtetwa 2 µV fur 
einen Frequenzbereich von 25 - 10.000 H2 bei Vb = 250 V 
and Ra = 700 kR 

3 )With grid current biasing 
Si Vg est obtenu seulement par moyen de Rg 
Wenn Vg nur mittels Rg erhalten ward 

)When used as a phase inverter immediately preceding the 
output stage Rkf max, may be 120 kQ 

Quand utilise comme tube flephaseur precedani immediate-
ment 1'etage de sortie, Rgf max. doit etre 120 kR 

'Fenn die R~`re als Fhasenumkehrrohre gebraucht wird, un-
mittelbar ,ier Ausgangsstufe vorangehend, darf F.gf max. 
120 kR sein 

939 lo5a 

4.4.195G 
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Ff4o awe-as 

—8 Vy~(V) —6 

11.11.1953 

Va = 250 V 
Vg3=OV 

—4 —a 

J 

~2 
Ia (mA) 

70 

8 

4 
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II 
Ra = O,1M.fZ  

  {1) R92=0,30M,f2 
Rk =1k~  

  Ro = 0,22M~ 

  Rk _2,2kS~  
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PMILIP5 ~EF~9 
PENTODE ,with variable mutual conductance for use as 
rZ.F, or I.F. amplifier 
PENTHODE ~ pente variable pour utilisation comme am-
plificatrice H.F. ou Pd. F. 
PENTODE m;t veranderlicher Steilheit zur Verwendung 
als HF- oder ZF-Verstarker 
Heating indirect by A.C. or D.C.; 

parallel supply 
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; Vf = 6,3 V 

alimentation parall>rle 
'.?eizung indirekt durch '~~echsel- If = C,2 A 

oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

g3 

9~ 

k f f 

Capacitances 
Capacites 
Kapazi taten 

91 d 90 9 
s   g3 

Base, cu lot, Sockel: Noval 

Ca = 5,1 pF Cag1 < 0,002 P'' 

Cg1= 5,5 Pr Cg1f = 0,05 P' 

Typical characteristics 
Caracteristiquea tyues 
Kenndaten ya = 250 

vg2 = 100 
VL3 = 0 

Ia = 9 

VP,1 = - 2
Ig2 = 3 

^a = 3,6 

250 170 V 

85 10o v 
0 0 V 

9 12 mA 

-1,21) -1,21)V 

3,2 4,4 mA 

4,0 4,4 mA/V 

ai = o, 9 0, 75 0, 4 n1s 
µ82g1 = - 21 - 

1)In this case control grid current may occur. If this 
is not permissible, the negative grid bias should be 
increased to a value of 1.5 V at least. 
Dans ce cas it peut se presenter de courant de grille. 
Si celui-ci n'est pas permie,il faut sugmenterla po-
larisation negative ~usqu'a unevaleur de 1,5 Vau moins 
Bei dieser Einstellung kann Gitterstrom flieasen; 
wenn das unzulassig ist, muss man eine Einstellung 
mit -1,5 V Gittervorspannung wahlen. 

12.12.19$$ 939 1339 



EF89 P1~11 Li PS 
Operating characteristics as R.F. or I.F. amplifier 
Caract6ristiques d'utilisation en ampliPicatrice H.F: 
ou M.F. 
Betriebsdaten als HF- oder ZF-Verstarker 

Va=Vb = 250 200 V 

vg3 = 0 o V 

Rg2 = 51 24 kR 

Rg = 160 130 S2 

Vg1 = -1,95 -20 -1,95 ~ -20 V 

Ia = 9 - 11,1 - mA 

I~2 = 3 — 3,8 — ma 

S = 3,5 0,24 3,85 0,16 mA/V 

Ri = 0, 9 - 0, 55 - P:152 

Req = 4,2 - 4,2 - k4 

g 1 ) = 95 - 102 - µA/~I 

Va=Vb = 2502) 2002) V 

Vg3 = 0 0 ~ 

Rg2 = 62 33 kS2 

Rk = 0 0 4 

Rg1 = 10 10 MS2 

VR(g1}= ~ 0 ~ -20 ~ 0 
A 

-20 V 

Ia = 9 - 11,25 - mA 

Ig2 = 2,9 — 3,9 — mn 

S = 4,7 0,22 5,15 0,15 m.9/V 

_Rg _ 825 - 550 - ic52 

Req - 2,4 - 2,5 - kR 

Input conductance at ~' = 50 sec/s 
Conductance d'entree a f = 50 MHz 
Eingangsleitwert bei f = 50 61Hz 

See page 1 
Voire page 1 
Siehe Seite 1 

939 1340 



PHILIPS EF 89 

Limiting values 
Caract~ristiques limites 
Grenzdaten 

Vac max. 550 V 

Va max. 300 v 

Wa max. 2,25 W 

Vg2o = max. 550 V 

Vg2 = max. 300 V 

Wg2 = max. 0,45 W 

Ik = max. 16,5 mA 

Rg1 = max. 3 MS2 1 ) 

Rg3 max. 10 k4 

Rg~ max. 20 k4 

V~ = max. 100 V 

1)vlith grid current biasing Rg1 = max. 22 M4 
Si Vg1 est obtenue seulement par moyen de Rg1 i
Rg1 max. 22 M4 
Wenn Vg1 nur mittels Rg1 erhalten wird ist 
Rg1 = max. 22 M4 

939 4778 
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PN 1 LIPS EF 9 
PENTODE with variable mutual cohductance for use as 
R.F., I.F. or A.F. amplifier 
PENTHODE ~ pente variable pour utilisation comme 
amplificatrice H.F., Li. F. ou B.F. 
PENTODE mit verfinderlicher Steilheit zur Verwehdung 
als HF-, ZF- oder NF-Verstarker 

Heating : indirect; series or paral-
lel supply 

Chauffage: indirect; alimentation en Vf = 6,3 V 
parall~le ou en aerie If = 0,2 A 

Heizung indirekt; Serien- oder Pa-
rallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

g3 

9~ 

k f f 

Base, culot, Sockel: P 

Capacitances 
Capacit~s 
Kapazitaten 

Cgt = 5,5 pF 

Ca = 7,2 pF 

Cag1< 0,002 pF 

Operating characteristics as R.F. or I.F. amplifier 
Caracteristiques d'utilisation comme amplificatrice 
H.F. ou G1.F. 
Betriebsdaten als HF- oder ZF-Verstarker 

Va

V~3 = 

Rg2 = 

Rk = 

100. 

0 

0 

200 

0 

60 

325 

250 

0 

90 

3?5 

J 

V 

k~ 

~ 

Vg1 = 
~ 3~~ ~ 
—2,5 —19 '-2,5 9 ~-2,5 —49 V 

V~2 = 100 100 100 200 100 250 V 

Ia = 6 - 6 - 6 - mA 

Ig2 = 1,7 - 1,7 - 1,7 - mA 

S = 2200 7 2200 5,5 2200 4,5 µA/V 

Ri = 0,4 >10 0,9 >10 1,2 >10 I+:Sl 

10.10.1953 939 4428 



EF 9 PHILIPS 
Operating characteristics as A.F. amplifier 
Caract6ristiques d'utilisation comme amplificatrice 
B.F. 
Betriebsdaten als NF-Verstarker 

A. Vb 250 V; Ra = 0,2 hZ2; Rg2 0,8 M4; Rg =1750 4 

-YR 
Ia Ig2 ~ dtot (~) dtot (/) dtot (~) 

(V) (mA) (mA) 1 (Vo=3Yeff)(Vo=5Veff) (Vo=10Veff) 

0 0,87 0,26 106 0,8 2,4 2,7 

5 0,69 0,21 40 0,8 2,4 2,7 

10 0,55 0,17 23 1,1 1,9 3,7 

18 0,37 0,11 12 1,5 2,4 4,8 

25 0,17 0,05 6,7 2,7 4,4 8,8 

B. Vb 250 V; Ra 0,1 MS2; Rg2 = 0,4 MQ; Rg =1000 4 

-YR Ia Ig2 ~ dtot (~) dtot (~) dtot (°) 

(V) (mA) (mA) 1 (Yo=3Yeff)(Vo=SYeff) (Vo=tOVeff) 

0 1,60 0,45 85 0,8 1,3 2,5 

5 1,22 0,36 36 0,8 1,4 2,7 

10 O,g2 0,28 20 1,2 2,1 4,1 

18 0,57 0,18 g,2 1,8 3,1 6,1 

25 0,36 0,11 5,5 2,8 4,8 9,5 

This tube can be used without special precautions 
against microphonic effect in circuits in which the 
input voltage Vi ~ 10 mV for an output of 50mW of the 
output tube 
Ce tube peut @tre utilis8 sans precautions sp6ciales 
contre 1'effet microphonique dans des circuits dont 
la tension d'entr~e V1 >_ 10 mV pour une puissance de 
50 mW du tube de sortie 
Diese Rohre darf ohne spezielle Massnahmen gegen Iv1i-
krophonie verwendet werden in Schaltungen die fiireine 
Eingangsspannung V1 > 10 mY eine Leistung von 50 mW 
der Endrohre ergeben 

Limiting values 
Caracteristiques limitea 
Grenzdaten 
Vao max. 550 V Ig = max. 10 mA 

Va =max. 300 Y Vg2o = max. 550 Y 

Wa =max. 2 tv Vg2 (Ia= 6 mA) max. 125 V 

Rg1 max. 3 MS2 Vg2 (Ia< 3 mA) = max. 300 Y 

Ykf = max. 100 V Wg2 = max. 0,3 W 

Rkf = max. 20 kQ Vg1 (Ig1=+0,3 µA) = max. -1,3 V 

939 4429 2. 
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pal l LI PS EF 9~ 
PE?IPODF, f'or use as R.F. amplifier 
PEN'PHODE pour utilisation en amplificatrice H.F. 
PEtITODE cur Verwendung als HF=~erstarker 

Heating : indirect by A.C. or D.C.; 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation parall~le ou 
s~rie 

Heizung `: indirect durch 17echsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 

g3-

k f f-

Vf = 6,3 v 

if = 0.3 A 

Base, culot, Sockel: rdiniature 

Capacitances (with external screening) Cg1 = 7,3 pF 
Capacitgs (avec blindage extdrieur) Ca = 3,4 pF 
Kapazitaten (mit ausser® Abschirmung) 

Cag'I < 0, 01 pF 

Typical characteristics 
Caract~ristiquea types 
Kenndaten 

Ve = 250 v 

Vg2 = 250 V 

Vg3 = 0 v 

vg~ _ -2 ,o v 
Ig 10 mA 

lg2 = 2,55 mA 

_ 7,65 mA 

Hi = 1 MQ 

µg281 = 70 

Req = 1200 R 

rg1(50Mc/s)= 7500 s 

2.2.1°55 939 0674 



EF 91 PHILIPS 
Limiting values 
Caracteristiquas limites 
Grenzdaten 

Vac = max. 

Va = max. 

Wa = max. 

550 V 

30o v 

2,5 W 

Vgpc = max. 550 V 

Vg2 = max. 300 V 

Wgp = max. 0,65 W 

Ik = max. 15 mA 

Vg1 (Ig1=+0,3µA). max. -1,3 v 

Vg3 (Ig3=+0,3µA) max. -1,3 V 

Rg1 = max. 1 MSt 

Vkf = max. 150 V 

939 0015 2 



PHILIPS EF 92 
PENTODE for use as R.F. amplifier (up to 160 Mc/s) 
PENTHODE pour utilisation en amplificatrice H.F. 
(3usqu~a 160 Mc/s)' 
PENTODE zur Verwendung als HF—Verstarker(bis 160 MHz) 

Heating : indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation— parall§le 

Heizung : indirekt durch Wechsel—
oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

g3,s 

9~ 

a f 

g3,s 

Vp = 6,3 V 

Ip = 0,2 A 

max 19 

k f f 
Base, culot, Sockel: Miniature 

Capacitances 
Capacit~s 
Kapazitaten 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 

Cg1 = 4,5 pF 

Ca = 6,5 pF 

Cag1 = 0,007 pF 

Kenndaten 

Ve = 250 250 v 

Vg2 = 150 200 V 

vg3 = o o v 
Vg1 = —0,65 —2,~ 8 V 

Ia S,0 8,0 — mA 

Ig2 = 2,0 2,1 — mA 

s = 2,5 2,5 0,005 mA/V 

µg281= 30 30 — 

11.11.1953 939 4572 



EF 92 PHILIPS 
T,imiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao - max. 300 V 

Va ~ max. 250 V 

Wa - max. 2,5 W 

Vg2c -max. 300 V 

Vg2 = rnax. 250 V 

'Ng2 _ max. 0,6 W 

Ik = max. 12 mA 

R~~ = max. 1 Dist 

Vgp = max. 100 V 

Rkp = max. 20 k4 

939 4587 2. 



PHILIPS EF 95 
PENTODE for use as H.F. amplifier 
PENTHODE pour utilisation en emplificatrice H.F. 
PEN'PHODE zur Verwendurig als H.F.Verstarker 

Heating: 

Ciiauffage: 

Heizung: 

indirect by A.C. 
parallel auprly 
indirect par C.A. 
alimentation en 
indirekt durch 
oder Gleichstrom; 
speisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessutigen in mm 

or D.C.; 

ou C.C.; 
para11~1e 
Wechsel-

Parallel-

Vf=o,3V 
If =0.175 A 

Base 
Culot Miniature 
Sockel 

tig3.s f f kg3,s 

Capacitances (with external shield) 
Capacites (avec blindage extgrieur) 
Kapazitaten (mit ausserer 

Abschirmung) 

~ >9 

Cagt < 0,02 pF 

Ca ~ 2,8 pF 

Cgt = 4,0 pF 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Va = tzo t80 v 

Vet = 12G 120 V 

Rg = 200 200 G 

Ia = T,5 T,7 mA 

Ig2 = 2,5 2,4 mA 

S = 5,0 5,t ma/V 

R1 = 0,34 0,69 M4 

Reg = 2 2 k4 

rgt (50 Mc/s) 25 25 k52 

12.12.1952 
939 4083 



EF 95 PHILIPS 
Limitin3 values 
Caracteristioues limiter 
Orenzdaten 

Vao = max• 300 V 

Va = max. 180 V 

Wa = ma X. 1,7 W 

Vgzo =max. 300 V 

Vg2 = max. 140 V 

wg? = max. 0,5 w 

Ig max. 18 mA 

Vkf = max• 90 V 

939 40134 



PHILIPS EF 97 
PENTODE with variable mutual conductance for use as R.F. 
amplifier, I.F. amplifier and mixer in carradio sets. The 
tube can directly be operated frog a 6 V or 12 V storage 
battery 

PENi'HODE a pence variable pour 1'utilisation comme amplifi-
catriceH.F..amplificatricell.F, et comme tube melangeur 
dans recepteurs autoradio. On peut faire fonctionner le 
tube directement d'un accumulateur de 6 V ou de 12 V 

PENTODE mit veranderlicher Steilheit zur Verwendung als HF-
Verstarker. ZF-Verstarker and als 6Lischrohre in Autoemp-
fangern. Die Rohre kann direkt von einer 6 V Oder 12 V 
Batterie betrieben werden 

Heating indirect. Parallel or se-
ries supply 

Chauffage: indirect. Alimentation se-
rie ou parallele 

Heizung indirect. Serien- oder Pa-
rallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

93a 2750 

4,4.1959 

of = 6,3 v 
If=3oomA 

max19 

93 9~ "~ TT 

92 5 ~~~k~ s ~ l o x 
E° E 

Base, culot, Sockel: E&INIATURfi 

Ca 4 pF 

Cgt 6,5 pF 

Cagt 0,015 pF 

Cg1g2 3 PF 

i~ 
t 



EF 97 PEIILIPS 
Operating characteristics as R.F. or I.F. amplifier 
Caracteristiques d'utilisation comme amplificateur H.F. 

ou 1a.F. 
Betriebsdsten als HF- oder ZF-Verstsrker 

Va 

vgz 

vg3 
vg1 
Ia 

IB2 

s 
R1 

ReQ 

= 25 
= 6,3 
_ „~ , 
_ -0,71) -3,5 -5 
= 3,3 
= 0,95 
= 2100. 210 105 
= 50 

5 

Va 12,6 

Vg2 = 3,2 
vg3 =  ~o 
Vg1 = -0,71) -z,5 -a 
Ia 1 

Ig2 = 0+35 

s = 1100 110 55 
R1 = 200 

Req = 7 

Va

vg2 
VB3 

Vgi 
Ia

Ig2 
s 
R1 

Req 

12,6 V 
6,3 v 
.o v 

X0,71) -3,5 -5 v 

3 ~ 
1,1 - - mA 

19e0 190 95 un/v 
150 - - kL2 

5,5 - kQ 

b.3 

3,2 

0 
-0,71) -2,5 -a 

1 

o,a 
loo0 100 50 
70 

8 

= 6,3 

= t,6 

= 0 _ 

_ -o,7t) -2,5 -3,5 

= 0,4 - -

= 0,15 
= 500 
= zoo 
= 15 

v 

V 

v 
mA 

- - mA 

50 25 vA/v 
kQ 

1tS2 

v 
v 
v 
v 
mA 

mn 
µA/V 

kR 

kR 

t 
)Gbt.ained by grad current biasing; Rgt = 10 Mil 
Cote^u par moyen de Rg = !d'i 
Er?alter, cit.,els hgt =~ tG M: 

938 z75t 2. 



P~IILIPS EF 97 
Operating characteristics as mixer (R.F. voltage on gt, 
oscillator voltage on g3) 

Caracteristiques d'utilisation comme tube melangeur (tension 
H.F. a gt , tension d'oscillateur a g3) 

Betriebsdaten als ldischrohre (HF-Spannung an gi, Oszilla-
torspannung an g3) 

Va = 25 12,6 V 

vg2 = 6,3 6,3 v 
Rg3 = 0,1 0,1 M4 

Vosc =  10 10 Veff 

Ia = 1,8 - - l,j - - and 

Ig2 = 1,$ - - 1,7 - - mA 

sc 600 60 30 550 55 27,5 un/v 

Ri = 50 - - 25 - - kR 

Req = 40 - 40 - - kG7 

va 6,3 V 

vg2 3,2 v 
Rg3 = 0,1 >do 
vosc =  .5 ~ Veff 

Ia = 0,45 - - mA 

Igz = 0,6 - - ma 
s~ = 300 30 15 vA/v 
RS 30 - - kB 

Req 55 - - k4 

Limiting values 
Caracteristiques limites, 
Grenzdaten 

1)

Va max. 

Wa = max. 
vg2 max. 

Wg2 = max. 

v63 = max. 

Ik max. 
Rg1 = max. 

Rg3 = max. 

_ vkf max• 

See page 2; voir page 2; siehe Seite 

938 2752 

5o V 
0,5 W 
5o v 

0,5 W 

5o v 

15 mA 

22 )ufl 
5 Yo 
5o v 

2 

3• 

4.4.1959 
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PHILIPS 

Vo =12,6V 
V92=6,3V 
u~3=ov 
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P1~11 LI PS EF 98 
PENTODE for use as I.F. amplifier, oscillator and A.F. 

amplifier in carradio sets. The tube can be directly 
operated from a 6 V or 12 V storage battery 

PENTHODE pour utilisation comme amplificatrice 3~.F., os-
cillatrice et comme amplificatrice B.F. daps r~cepteurs 
autoradio. On peut faire fonctionner le tube directement 
d'un accumulateur de 6 V ou de 12 V 

PENTODE zur Verwendung als ZF-Verstarker, Oszillator and 
NF-Verstarker in Autoempfangern. Die Rohre kann direkt von 
einer 6 V- oder 12 V-Batterie betrieben werden 

Heating indirect. Parallel or se-
ries supply 

Chauffage: indirect. Alimentation 
parallels ou serie 

Heizung indirekt. Parallel- oder 
Serienspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

of = 6,3 v 
If = 30o mA 

Hass, culot, Sockel: I~iI;1IATURE 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Ca = 

Cgt = 

Cag y = 

Cglg2 = 

938 2886 

4.4.1959 

4 pF 

6,7 pF 

0,015 pF 

3 pF 

i. 

f 



EF 98 PHILIPS 
Operating characteristics as I.F. amplifier 
Caracteristiques d'utilisation comme amplificatrice M.F. 
Eetriebsdaten als ZF-Verstarker 

Va = 25 12,6 6,3 v 

vg2 = 6,3 6,3 3,2 v 

vg3 = 0 0 o v 
Vg1 1) _ -0,75 -0,75 -0,8 v 
Ia = 2,z 2 0,6 mA 

Ig2 = 0,6 0,7 0,2 mA 

S = 2,1 2 1 mA/V 

Ri = 90 200 100 kS2 

µg281 = 4,1 4,1 3,2 

Operating characteristics as A.F. driver (g3 connected to 
anode ) 

Caracteristiques d'utilisation comme tube d'attaque B.F. 
(g3 reliee a 1'anode) 

Eetriebsdater, als NF-Treiberrohre (g3 mit Anode verbunden) 

Va = 25 12,6 142) 6,3 72) V 
vg2 = 12,6 12,6 14 6,j 7 V 
vg3 - z5 12,6 14 6,3 7 v 

Vg1 1 ) _ -2 -2,3 -2,4 -1,2 -1,3 V 

Ia+Ig3 3 2,1 2,5 1,1 1,2 mA 

Ra,~, = 8 6 6 5, 8 5, 8 kS2 
Vi = 1,2 1 1 0,4 0,4V~ 
wo = 30 11 1a 1,2 1,6 mw 

atot = 10 10 10 10 10 ~ 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Va = max. 50 V 

wa = max. o, 5 w 
vg2 = max. 5o v 
wgz = max. 0,5 w 
vg3 = max. 5o v 
Ik = max. 15 mA 

Rg i = max. 22 MS2 

Rgi = max. 0,1 Mid 

Vkf max. 50 V 

1)2) See page 3; voir.page 3; siehe Seite 3 

938 2887 2. 



PHILIPS EF 98 

)Nearly the same results can be obtained when the neg. 
control-grid voltage is obtained by means of grid current 
biasing with Rg~ = 10 EEQ 

On peat obtenir presque 1es memes resultats quand 1a 
polarisation negative de la grille de commande est obtenue 
par Rg ~ = 10 BSQ 
Fast dieselben Ergebnisse konnen erreicht werden wenn die 
negatieve Steuergittervorspannung mittels RgE = 10 ESQ 
erhalten ward 

2)The output figures at a supply voltage of 7 V and 14 V 
have been added, because these values are normal praxis, 
when the car is running 

Les caracteristiques de sortie a une tension d'alimenta-
tion de 7 V et de 14 V ont ete donnees, ces valeurs etant 
normales en pratique quand 1'automobile marche 
Die Ausgangsdaten bei einer Speisespannung von 7 V and 
t4 V warden hinzugefiigt Weil diese Daten normal in der 
Praxis vorkommen wenn der Wagen fahrt 

938 2578 3• 
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Ô 

~ O 

F 



v 

H 
O 

A 

Pf11LIPS 
~_, 

>~ O 
O 

~_

EF 98 
~~ 

~ I~ ~~~ 
N N I ~ 

~O 
M 
n 
N 

W 

i 

~~~hl.
0 

~~ 

Ob i 
>o 

O 

O 

O 
N 

O 

o~ 



PHILIPS 
EF 98 
h 

8~ 
b 
O N 

n m 

N ~ 
0 0 

~~ O 

n , N ~n~~ 
ol" 

I I 
~NN~ 

N 

-~+~~ b  ~`,-~ 
ti

~~ 

H 



PHILIPS I EFF 51I 

1'W IN H.F.PENTODE FCft U.S.W.AMPLIFICATION 
(PUSH-PULL COil:Jc,CTION) UP TILL 500 Mc~s 
PENTHODE H.F. DOUBLE FOI1R AMPLIFICATION EN O.U.C. 
(MONTAGE PUSH-PULL) JUSQU'A Soo MHz. 
DOPPEL H. F.PENTHODE FUR U.K.W.VERSTARKfIiJG 
(Gtx ENTAKTSCHALTUNG) RIS ZUr1 500 MHz. 

Heating 
Chauffage 
Heizung 

Dimensions in mm. 
Dimensions en mm. 
Abmessungen in mm. 

a a' 
a' 

92 

k~ 

1 

of 6,3 V 
If 0,75 A 

3',,,,, 

Capacities Cagl ~ 0,04 pF 
Capacitas Ca 4,5 pF 
Kapazitaten Cgl 9,6 pF 

Cglf < 0,1 pF 
Ca' gl' < 0,04 pF 
Ca' 4,5 pF 
CgI' 9,6 pF 
Cgl'f < 0,1 pF 

Damping resistance ) Vg2 225 V R 1 1' 750 52 :resistance d'amortissement) Ia 10 mA Raag 4700 S2 Dampfungs•aiderstand ) ~ 1,5 m 

Gain (both systems irr push-pull) 
Amplification (deux sytemes en push-pull) 
Betriebsverstarkung (beide Systeme in Gegentakt) 

Va 300 V ) ~ - 1 m. 2,7 x Vgz 
Ia 

225 V ) 
2x10 mA ) 

~ ~ 1~5 m. 4,7 x 

1.5.1948 53859 1 



EFF 51 PHILIPS 
Operating conditions (par system) 
Caracteristiques de service (par systeme) 
Betr:ebsdaten (pro System) 

Va 250 300 v 
Rg2 42 47. k S2 
Vg2 200 225 V 
Vgl -2 -2 V 
Ia 6 10 mA 
Ig2 1,2 1,8 mA 
S 7,5 9 mA/V 
Ri 0,35 0,25 M SL 
Req. @00 950 52 

Max. ratings 
Limites fixees 
Grenzdaten 

Vao 550 V 
Va 300 V 
Wa 3 W 
Vg2a 55o v 
Vg2 225 V 
Wg2 0,5 W 
Wgl 0,05 W 
Ik 15 mA 
Ikp 50 mA 
Vgl (Iel=+0,3 µA) -1,3 V 
Rglk 1 M52 
Rfk 20 k SE 
Vfk 50 V 

1.5.1948 53860 2 



PHILIPS 
L.F. PENTODE - TUNING INDICATOR 
PENTHODE B.F.- INDICATRICE D'ACCORD 
N.F. PENTHODE- ABSTIP~ZTaPANZEIGER 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel or series supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
ali:~entation en garall~le 
ou en scrie 

Heizung: indirect durch Nechsel-
oder Gleichstrom; 
Parallel- Oder Serienspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 

k,g3,g' f f 

f 
kg3,g; 

f 

gf g2,D 

EFM 1 

of = 6,3 v 
If' = 0,200 A 

Operating characteristics for use as L.F. amplifier 
and tuning indicator 
Caract~ristiques d'utilisation comme amplificatrice 
B.F. et indicatrice d'accord 
Betriebsdaten als N.F. Verstaxker urd Abstimmanzei-
ger 

28.9.1948 57468 1. 



EFM 1 PHILIPS 
Vb = VP = 250 V 

Ra = 130 ks 
Egg = 350 ks! 

Rk = 9_80 4 

Vgl = —2 ~-20 V 

Ia = 0,8 0,5 me 

Ig2 0,6 0,2 mA 

I.~ = J, 65 0, 8 mb 

Va = 146 185 V 

Vg2 = 40 180 V 

Vo/Vi = 60 13 

dtot (Vo = 5 Veff~ = 
2 1,7 

oC = >70~ <5°

Limiting values 
Caract~ristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V 

va = max. 30o v 
'Na = max. 0,4 4! 

Vg2o = max. 55o v 

Vg2 = max. 300 v 

Plg2 = max. 0, 4 W 

VQ° = max. 550 V 

V.Q = max. 30o v 

Ik = max. 5 mA 

Rg1 = max. 3 t~ 

Rfk = max. 20 k57 

Vfk = max. 100 V 

Vg1 (Ig1 = +0,3 µA) = max. -1,3 V 

28.9.194a 56340 2. 



PHILIPS EFM 11 
PENTODE for use as L.F. amplifier and tuning indi-
cator 
PENTHODE pour utilisation comme amplificatrice B.F. 
et indicatrice d~accord 
PENTHODi: zur Verwendung ale N.F. Verstarker mit Ab-
stimmanzeiger 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel or series supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; Vf 6,3 V 
alimentation en para1181e If = 0,200 A 
ou en s~rie; 

Heizung: indirect durch Gleich- odor 
PJechaelstrom; 
Parallel- oder Serienspeieung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmeseungen in mm 

lt83~q~ f f 

Capacities Ca = 6,6 pF 
Capacit~s 
Bapazitaten 

Cgt = 6,4 pF 

Cagt < 0,7 pF 

Cgtf < 0,12 pF 

16.9.1948 SS89S 1. 



EFM 11 PHILIPS 
Operating characteristics 
Caractdristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Vb=VQ = 250 V 

Ra = 130 k5? 

Rg2 = 350 kR 

Rk =  650 4 

Va = 120 172 V 

Vg2 = 30 166 V 

Vg1 = -1,5 -20 v 

Ia = 1,0 0,58 mA 

Ig2 = 0,63 0,26 mA 

IP = 0,65 1 ~u~ 

Ri = 0,7 >3 ~:~ 

Vo/Vi = 80 12 

dtot (Vo=5Veff) = 1,5 2 

dtot (Vo=3Veff) 
1 1 i 

(~ 700 
30 

Limiting values 
Caract~risticues limites 
Grenzdaten 

Vao max. 550 V 

Va = max. 300 V 

cra = max. o,a sr 

Vg2o = max. 550 V 

Vg2 = max. 300 V 

Stg2 = max. 0,2 ~~ 

VR o = max. 550 V 

VQ = max. 300 V 

Vp min. 150 V 

Lk = max. 4 ~ 

Vg1 (Ig1=+0,3 µA)= max. -1,3 V 

Rgt = max. 3 M4 

Rfk = max. 20 kS2 

Vfk = max. 100 V 

16:9.1948 2. 

?1406 



PHILIPS EFP60 
SECOidDARY E1IISSI0~1 PENTODE for television ourposes 
PENTHODB A LTSISSION SECUNDAIRE pour la t~l8vision 
SEKUNDIiREk~IISSI0N5PEIdTHODE fur Fernsehzwecke 

Beating: indirect by A.C. or D:C.; 
parallel supply -

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; Vf = 6,3 V 
alimentation en parall~le If = 0,37 A 

Heizung: indirekt durch Fiechsel-
oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

g3. s 

9~ 

r 
kl(if f f k2(of 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

k3 
k 2(oJ 

k3(sec. emJ g1 

9a 

Capacities Ca = 6 pF 
CapacitAs 
Y,apazit~ten 

Cgl = 9,2 pF 

Cag]. < 0,004 pF 

Typical characteristics 
Caract~ristiques typiques 
Kenndaten 

6.10.194tt 

va = 250 v 

vk3 = 15o v 

vg3 = o v 

Vg2 = 250 v 

Vg1 = —2 V 

Ia = 20 mA 

Ik3 = -15,6 mA 

Ig2 = 1,5 mA 

S - 2 5 mi./v 

ug2g1 = 110 

Ri = 70 ]~ 

1. 

56917 



EFP60 PHILIPS 
Operating conditions for use as stabilised amplifier 
Caractdristiques d'utilisation comme amplificatrice 
stabilise 
13etriebsdaten zur Verwendung als stabilisierter Ver-
starker 

Vb = 250 V 

Vg3 = 0 V 

Ia = 20 mA 

Ik3 = -15,6 mA 

Ig2 = 1,5 mA 

Ip1 = 3,5 ~+ 

Ip2 = 1,0 mA 

Itot = 26 mA 

Limiting values 
Caract~ristiques limites 
Grenzdaten 

6.10.1948 
939 2678 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300 V 
wa = max. 2 W 

Vk3o max. 550 V 

Vk3 = max. 150 V 
Wk3 = max. 1 W 

Vg2o = max. 550 V 

Vg2 = max. 300 V 

Wg2 = max. 0,4 W 

Ik1 = max. 8 mA 

Vg1 (Ig1 = * 0,3 µA) = max. -1,3 V 

Rg1 = max. 0,7 mQ 
Vfkl max. 50 V 

Rfk1 max. 20 kQ 

2. 
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EFP60 25-if-48 

Va =250V 
Vg2 =250V 
Vk3= 950V 
Vg3=0V 

=_Ik3 

 Ig2 

—4 Vg~(V) 3 

25.1.1949 
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pNILIPS EH 90 

DUAL CONTROL HEPTODE for television service 
HEPTODE A DOUBLE COEd1LANDE pour le service de television 
DOPPELGESTEUERTE HEPTODE fiir Fernsehbetrieb 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation serie ou pa-
rallele 

Heizung indirekt dutch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a f 

of = 6,3 v 

If = 30o ma 

Base, culot, Sockel: MINIATtTRE 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Cagt 

~aa3 

< 

< 
0,07 pF 

o, 36 pF 

Cg1- (k+f+g2+g3+g4+g5) = 5,5 pF 

Cg3- (k+f+gt+gz+ga+g5) = 7,0 pF 

Ca- (k+f+gt+g2+g3+ga+g5) = 7,$ pF 

~Bte3 < 0,22 pF 

939 t667 Tentative data.Vorlaufige Daten t 
4.a.1956 Caracteristiques provisoires 



~H 40 PHILIPS 
Operating c:^.aracteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Va = 10 100 100 V 

vgz+g4 = 30 30 3o v 

vg~ = o o -t v 

vg3 = o -t G v 

Ia = t,2 0,8 0,75 mA 

Ig2+g4 = 4,7 4,0 1,1 m:i 

sgt = - - 0,95 mn/v 

~g3 = - t,25 - mA/v 

Ri = - 0,7 1,0 h4 

Vg3 (Ia=50 µA) _ - -2,2 - V 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 55G V 

Va = max. 300 V 

:qa = max.. t , 0 F+ 

V(g2+g4)o 
max. 550 V 

Vb(g2+g4) = max. 300 V 

Ug2+gy = max. 100 V 

Wg2+g4 max. 1,0 W 

Ig max. 14 mA 

Rgt max. 0,47 MSZ 

Rg3 max. 2,2 MR 

Rg3 {vgz+g4 ̀ - 3o v) max. 5 ~Q 

Vgf (k_ pos.; f neg.) =max. 200 V 

Ugf (k neg.; f pos.) =max. 200 V t ) 

)D.C. component max. 100 V 
Composante C.C. 100 V au max. 
Gleichsnannungsanteil max. 100 V 

939 t66a Tentative data.lrorlaufige Daten 
Caracteristiques provisores 



PHILIPS EH 90 

DUAL CONTROL AEPTODE for television service 
HEPTODE A DOUBLE COMMANDE pour le service de televisior, 
DOPPELGESTEUERTE HEPTODE fur Fernsehbetrieb 

Heating indirect by A.C. or D.C.;. 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation serie ou pa-
rallele 

Heizung indirekt Burch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

g3O Og1 

9~940~~ ~Ok.95 

© ~© 
O 
f 

Base, culot, Sockel: MINIATURE 

Vf=6,3V 

I f  = 300 mA 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Cagi 

Cagg 

< 0,07 pF 

< 0,36 pF 

Cgs_ (k+f+gz+g3+g4+g5) = 5,5 pF 

Cgg_ (k+f+gi+g2+ga+g5) = 7,0 pF 

Ca_ (k+F+gi+g2+g3+ga+gs) = 7>5 pF 

Cgig3 < 0,22 pF 

3.3. 959 938 3549 t. 



EH 90 P1~11 L 1 PS 
Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Va = t0 100 100 V 

vg2+g4 = 30 30 3o v 
vg~ = o o -~ v 
vg3 = o -~ o v 
Ia = 2 0,8 0,75 mA 

Ig2+g4 = 3,5 4,0 1,1 mA 

Sgt _ - - 1,2 mA/V 

Sg3 = - 1,55 - mA/V 

Vg~ (Ia=50 µA) - - -2,5 V 

Vg3 (Ia=50 µA) - -2,2 - V 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V 

va = max. 300 V 

Wa = max. t,0 Fd 

V(g2+g4)p = max. 550 V 

Vb(g2+g4) = max. 300 V 

Vg2+g4 = max. 100 V 

wg2+g4 = max. 1,0 W 

Ik = max. 14 mA 

Rg 7 = max. 0,47 L'iS2 

Rg3 = max. 2,2 MS2 

Rg3- (Vg2+g4 30 V) = max. 5 MO 

Vkf (k pos.; f neg.) =max. 200 V 

Vkf (k neg.; f pos.) =max. 100 V 

93a 3550 2. 



PHILIPS 
,/~ ~Rosaaa 

EN 90 7-3-'S9 

EH 90 
2,5 
Io
(mA1 

1,5 

u91(v) 3 

3.3.1959 A 

o, 



EH 90 
7R06223 

EH 90 7-3-'59 

Vy~(V) 3 

PHILIPS 

Vo =100V 
V92.94=30V 

2 

V93 — 
2,5V

—~ ~ I 
—0,5V 
OV 

3 

2 

1 

 0 
0 

e 

... 



2,5 
Io

(mA~ 

2 

1,5 

1 

0,5 

PHILIPS EH 90 
7R06224 

Vs2,94= 30V 
V93 =0V 

EH90 7-3-'59 

u91=
OV 

0'
0 

3.3.1959 

50 100 

—0,5V= 

—1V 

1,5V 

—2V 
I I 

2,5V — 
15o vo (v) 

C 



EH 90 
5 

I 92 x-94 
(m Aj 

PI~i1LIPS 
7R06225 

EH90 ~-3-'59 

—1,5V 

—2V 
~2,5V 

50 100 J50 Vo (V) 

D~ 



PHILIPS 
7R06226 

EH 90 
EH 90 7-3-"59 

 Vo =100V 
 V92,gy=30V 

V93 (V) 3 

3.3.1959 E 
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Io 
~mA) 

1,5 

0,5 



Pi~lILIPS EH 90 

-0 5V 

 7R06227 
EH90 7-3-'S9 5 

X93 ~~~ 3 

F 

I92+94 
(mA~ 



2 
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1 

0,5 

0 
0 
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PEIILIPS EH 90 
7R06228 

Vg2,94.=sov 
Vy~ =0V 

50 

EH90 7-3-'59 
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OV 
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1V 

—1,5V 

2V 
I 
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aNrr.ras EK 2 
OCTODE for use as frequency changer 
OCTODE pour utilisation en changeuse de frequence 
OKTODE zur Veswendung als R4ischrohre 

Heating indirect; series or parallel 
supply 

Chauffage: indirect; alimentation-serie 
ou parallele 

Heizung indirect; Serien-oder Paral-
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 

g4 

9~ 

kg6 f f 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

kg 
f f 

gf g3,g5 

Vf = 6,3 V 

Zf=0,2A 

max 33 

Base, culot, Sockel:P 

Cg4 = 8,8 PF Cg2 = 4,5 pF 

Ca = 10 pF Cg1g4 = 1,1 pF 

Cag4 < 0,07 PF Cg2g4 < 0,25 PF 

Cg1 = 6,0 pF 

Operating characteristics for long and medium waves 
Caracteristiques d'utilisation pour ondes longues 
et moyenne 
Betriebsdaten ftir Lano and Mittelwellen 

10.10.1953 

va
Vg3+g5 

Vg2 

Rg1 

Ig1 

Vosc 

= 200-250 

= 50 

= 200 

= 50 

= 300 

= 15 

Vg4 
_~~~ ~-2 

Ia = 1,0 - 1,0 

Zg3+g5 = 1,1 - 1,0 

Ig2 = 2,5 - 1,5 

Sc = 550 <2 550 

Ri = 2 >10 1,2 

939 4441 

100 V 

50 V 

100 V 

50 kSt 

200 µA 

„9 vefP 

-25 V 

- mA 

- mA 

- mA 

<2 µA/V 

>10 MS2 



EK 2 PHILIPS 
Operating characteristics for short waves 
Caracteristiques d'utilisatzon pour ondes courtes 
Betriebsdaten PiY'r Kurzw~ilen 

Va = 200-250 100 V 

V83+g5 = 80 80 V 

Vgp = 200 100 V 

Rg1 = 50 16 k4 

Ig1 200 300 µA 

Vosc = 9 6 Veff 

Vg¢ _ -4 -3 V 

Ia = 1,7 2,5 mA 

Ig3+g5 = 1,3 2,8 mA 

Ig2 = 4,0 2,3 mA 

Sc = 506 550 µp/V 

Ri = 1,4 0,65 M4 

Limiting values 
Caracteristiques limitea 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300 V 

'~Ya = max. 1 W 

V(g3+g5)o = max• 550 V 

Vg3+g5 = max. 125 V 

W83+g5 ~ max. 0,3 w 

Vg2o = max. 550 V 

Vgp = max. 225 V 

Wg2 = max. 1,3 W 

Vg4(Ig¢=+0,3µA)= max.-1,3 V 

Ik = max. 12 mA 

Rg¢ = max. 2,5 MQ 

Rg1 max. 700 kY 

Rkf = max.. 5 k52 

Vgp = max. 100 V 

939 4442 



Pi~i~IPS EL 11 
OUTPUT PENTODE 
PENTHODE DE SO&TIE 
ENDPENTHODB 

Heating: indirect by A.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A.; 
alimentation en pa—
ra1181e 

Heizung: indirect dutch 
Wechselatrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

92 

kg3 t f 

Capacities 
Ca~acit8a 
Kapazit9ten 

o .a off® ~o 
t oa ~ ac gf 

f °5 4 ~O kg3 

of = 6,3 v 
If = 0,9 A 

Cagl c 0,8 pF 

16.9.1948 SS 896 



EL 11 PHILIPS 
Operating characteristics class A 
Caracteriatiques d'utilisation classe A 
Betriebsdaten Iffasse A 

Va 

Vg2 

Vgi 

Rk 

Ia 

Ig2 

s 

Ri 

Ra 

µg281 

S!o (dtot 
Vi (dtot 
Vi ('d'o = 

= 10;x) 

= lOW) 

50 mYr) 

Operating characteristics class AB 
Caract~ristiques d'utilisation classe AB 
Betriebsdaten Iilasse AB 

= 250 V 

= 250 V 

_ -6 V 

= 150 S2 

= 36 mA 

= 4 mA 

= 9 ~/V 
= 50 k12 

= 7 ksa 
= 25 

= 4.5 '.t 

= 4,2 Veff 
= 0,33 Veff 

va = 250 V 

Vg2 = 250 V 

Rk = 140 St 

Raa = 10 kS2 

Vi = 
~ 

6,7 Veff 
Ia = 2x24 2x28,5 mA 

I~2 = 2x2,5 2x4,6 mA 
tiYo = 0 8,2 S! 

dtot = - 3,1 p 

Limiting values 
Caractdristiques limiter 
Grenzdaten 

Vao =max. 550 V Wg2 (Vi = 0 V) =max. 1,2 1Y 

Va =max. 250 V ~Yg2 (~,o = max.) =max. 2,5 4! 

v!a =mzx. 9 'N Vg1 (Igt=+0,3 µA)=max.-1,3 V 

Vo2o =max. 550 V Rg1 =max. 1 M4 

V~;2 =max. 275 V RPk =max. 5 it52 

Ik Amax. 55 mA Vfk =max. 50 V 

16.9.1948 2. 

55399 



PN 1 LIPS 
OUTPUT PENTODE 
PENTHODE DE SORTIE 
ENDPENTHODE 

Heating: indirect by A.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A.; 
alimentation en pa—
rall~le 

Heizung: indirect dutch 
V7echselstrom; 
Parallelapeisung 

Dimensions is mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

9a 

kg3,m f t 

Capacities 
Cacacit~s 
Kapazit~ten 

EL 12 

of=6,3v 
Ff = 1,2 A 

Cagl < 0,7 pF 

__16.9.1948 55897 1. 



EL 12 PHILIPS 
Operating characteristics class A 
Caractdristiques d'utilisation clasae A 
Betriebsdaten Masse A 

va = 250 v 

vg2 = 25o v 

vgi = -7 v 

Rk = 90 S2 

Ia = 72 mA 

Ig2 = 8 mA 

S = 15 mA/V 

Ri = 25 ks2 

Ra = 3,5 kR 

µg281 = 18 

Pro (dtot 10~) = 8 W 

Vi (dtot = 10°x) = 4,5 
V 

Vi (V!o = 50 mW) = 0,3 V 

Operating characteristics classe AB 
Caracteristiques d'utilisation classe AB 
Betriebsdaten Klasse AB 

Va = 250 V-

Vg2 = 250 V 

Rk = 90 SZ 

Raa = 5 kS2 

Vi = ~0 7+3 Veff 
Ia = 2x45 2x53 mA 
Zg2 = 2x5,1 2x8,5 mA 

Wo = 0 14,5 W 

dtot = - 2+2 

Limiting values 
Caraotdristiques limitea 
Grenzdaten 

Vao =max. 550 V Wg2 (Yi = 0 V) =max. 2,5 W 

Va =max. 250 V t4g2 (t7o = max.) =max. S W 

Cta =max. 18 4t Vg1 (I g1=+0,3 µA)=max.-1,3 V 

Vg2o =max. 550 V Rg1 =max. 1 D9n 

Vg2 =max. 275 V Rfk =max. 5 k52 

Ik =max. 90 mA Vfk =max. 50 V 

16.8.1948 2. 

57.798 



PHILIPS 
OUTPUT PENTODE for. car radio seta 
PENTHODE DE 50RTI3 pour recepteurs autoradio 
ENDPENTODE fair Autoempfanger 

Heating 

Chauffage: 

Heizung 

indirect by D.C. 
series or parallel supply 
indirect par C.C. 
alimentation—parallels ou serie 
indirect durch Gleichstrom 
Serien—oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmesstingen in mm 

9 

k,g3 f f 
92 

Baae, culot, Sockel: P 

Operating characteristics class A 
Caracteristiquea d'utilisation clasae A 

EL 2 

Vg = 

If = 

6,3 V 

0,2 A 

Betriebsdaten Klasae A 

Va _ 200 250 V 

Vg2 _ 200 250 V 

Rk _ 480 485 s 

Vg1 = —14 —18 V 

Ta ~ 25 32 mA 

Igp = 4 5 mA 

;, = 3,0 2,8 mA/V 

Ri = 70 70 k4 

Ram = 8 8 k4 

Wo(dtot=lam)= 2,3 3,6 YI 

Vi~dtot=l0~)= 8,5 10 Veff 

Vi ~Wo=SOmW)= 1,0 0,9 Veff 

10.10.1953 939 4439 



EL 2 PEIILIPS 
Operating characteristics class AB 
Caract~ristiques d'utilisation clasae AB 
Hetriebsdaten Klasse AB 

vg = 200 250 v 
Vg2 = 200 250 V 

Rk = 3?0 305 Q 

Rag^' _ 
,,9. _ 8 k52 

Vi - ~ 0 14~ 0 17 Veff 
Za = 2x21 2x24,5 2x27,5 2x32,5 mA 

Igp = 2x3,5 2x6,0 2x4,5 2x8,0 mA 

wo = 0 5 0 8 w 

dtot = 0 1,5 0 1,4 ~ 

Limiting values 
Caract~ristiques limit es 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300 V 

Wa = max. S W 

Ik = max. 45 mA 

Vg2o = max. 550 V 

Vg2 = max. 300 V 

wg2 = max. 1,6 t7 

vg1(Ig1=+0,3uA)= max.-1,3 V 

Rg1 

Rg1 

Rkf 
Vgf 

= max. 1 Ms2 1) 

= max. 0, 6 MSt 
2 ) 

= max. 5 k4 

max. 100 V 

1 ) 1'lith automatic grid bias 
Avec polarisation automatique 
Mit automat ischer Cittervorspannung 

2) With fixed grid bias 
Avec polarisation fixe 
Mit fester Gittervorspannung 

939 4440 2. 



PHILIPS 
OUTPUT PENTODE 
PENTHODE DE SORTIE 
ENDPENTODE 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
aliaentation en parall§le 

Heizung: indirekt durch Wechael-
oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

92

kg3 f f 

9~ 
m 

EL 33 

Vf = 6,3 V 

If = 0,9 A 

Base, culot, Sockel: Octal 

Operating characteristics class A 
Caract~ristiques d'utilisation classe A 
Betriebsdaten Klasse A 

Va = 250 V 

Vg2 = 250 V 

Vgi = -6 V 

Ia = 36 mn 
Ig2 = 4 mA 

S = 9 mA/v 
Ri = 50 k4 

RaN = 7 k4 

Wo ~dtot= 10~) = 4,5 W 

Vi ~dtot= 10~) = 4,2 Veff 
Vi ~Wo = 50mN) 0,35 Veff 

µg281 = 23 

t0.t0.i953 939 4443 i 



EL 33 PHILIPS 
Operating characteristics classe AB 
Caracteristiques d'utilisation classe AB 
Betriebsdaten Klasse AB 

Va = 250 V 

Vg2 = 250 V 

Rk = 140 S2 

Raa~ = 10  kS2  n 
Vi = ~ 0 6,7 ~ Veff 

Ia 2x24 2x28,5 mA 

Ig2 2x2,8 2x4,6 mA 

wo = 0 8,2 w 
dtot = - 3,1 

Limiting values 
Caract~ristiques limites 
Grenzdaten 

Vac = max. 550 V 

Va max. 300 V 

Wa = max. 9 w 
Vg2o = max. 550 V 

Vg2 = max. 300 V 

Wg2 (Vi=O) = max. 1,2 w 

Wg2 (wc=max.) =max. 2,5 W 
Ik = max. 55 mA 

Vg1(Ig1=+0,3uA)= max. —1,3 V 

Rg1 = max. 7 MS2 

Vkf max. 100 V 

Rgf = max. 5 kS2 

939 4444 2. 



PHILIPS EL 34 

OUTPUT PENTODE 
PENTHODE DE SORTIE 
ENDPENTODE 

Heating; indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parall~le 

Heizung; indirekt dutch Wechael-
oder Gleichetrom; 
Parallelapeieung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

92

g3 

of ~ 6,3 v 

Ip = 1,5 A 

Base 
Culot 
Sockel 

Socket 
OCTAL Support 

Fassung 
59C3/13 

Capacitances Cgt = 15,2 pF 
Capacit~s 
RapazitNten Ca = 8,4 pF 

Cagt < 1 ,7 pF 

Cgtf ~ 1,0 pF 

Ckf = 10 pF 

Remark When using a sinusoidal input signal care 
should be taken not to exceed the maximum 
admissible Wg2. 

Observation En cas d'un signal d'entr~e sinusoidal 
it Taut faire attention A ne pas d~passer 
la valeur maximum admissible de Wg2. 

BemerkunR Bei Verwendung sines sinusformigen Ein—
gangesignalea muse darauf geachtet werden 
dass der maximal zul9saige Wert von Wg~ 
nicht ttberschritten wird. 

2.2.795a 93e 2s56 t. 



EL 34 PHILIPS 
Operating characteristics class A 
Caracteristiquea d'utilisation clasae A 
Betriebadaten Klasse A 

Vb = 265 265 V 

Va = 250 250 V 

Rg2 = 2 0 kQ 

Vg 3 = 0 0 V 

Vg1 _ -14,5 -13,5 V 

Ia = 70 100 mA 

Ig2 = 10 14,9 mA 

S = 9,0 11 mA/V 

µg281 = 11 11 

Ri = 18 15 kR 

Ra = 3,0 2,0 k4 

vi - 9,3 8,7 Veff 
wo = g 11 w 
dtot = 10 10 96 
Vi (wo = 50 mw) = 0,65 0~ 5 Veff 

Operating characteristics class B 
Caract~ristiquee d'utilisation classe B 
Betriebadaten Klasse B 

Rg2 

Vg1 
vg3

= 

= 

1000 

-38 
o 

470 

-3z 
o 

~ 1) 

v 
v 

Vi = r  0 2 7 0 22,7 22,7 Veff 

Raa = - 3,4 4,0 - 2,8 3,8 k4 

Vb = 425 425 400 375 375 350 V 
va = 420 400 375 370 350 325 V 
Ia = 2x30 2x120 2x100 2x35 2x120 2x93 mA 

Ig2 = 2x4,4 2x25 2x25 2x4,7 2x25 2x25 mA 

wo = 0 55 45 0 44 36 w 

dtot - 5 6 - 5 6 ~ 

1 )Common screen grid resistor; non decoupled 
Resistance de grille-ecran commune; ne pas deCouplee 
Gemeinsamer Schir~ngitterwiderstand; nicht entkoppelt 

939 t~1s9 2. 

~/' 



PI~ILIPS EL 34 
Rg2 750 750 4 

Vg1 -36 -39 V 

Vg3 0 0 V 

Vi ` 0 25,8 25,8 0 23,4 23,4 Veff 

Raa - 4 5 - 11 11 kQ 

Vba 500 500 475 800 800 750 V 

Va 495 475 450 795 775 725 V 

Vbg2 400 400 375 400 400 375 V 

Ia 2x30 2x125 2x102 2x25 2x91 2x84 mA 

Ig2 2x4 2x25 2x25 2x3 2x19 2x19 mA 

Wo 0 70 58 0 100 90 W 

dtot - 5 6 - 5 6 w 

Operating conditions class AB 
Caracteristiques d'utilisation classe AB 
Betriebsdaten Klasse AB 

Raa 

Rg2 
Rk 

Vg3 

Vi 

= 

- 
= 

= 

= 

3,4 k~ 

470 52 1 ) 

130 0 

0 V 
~ 21' Veff 

vb = 375 375 V 

Va+Vgg = 355 350 V 

Ia = 2x75 2x95 mA 

Ig2 = 2x11,5 2x22,5 mA 

wo = 0 35 W 

dtot = - 5 ~ 

)Common screen grid resistor; non decoupled 
Resistance de grille-ecran commune; ne pas decouplee 
Gemeinsamer Schirmgitterwiderstand; nicht entkoppelt 

2.2.1956 939 lase 



EL 34 PHILIPS 
Operating conditions in triode connection 
(g2 connected to anode) 
Caract~ristiques d'utilisation en connexion triode 
(g2 relit ~ 1'anode) 
Betriebsdaten in Triodenschaltung 
(g2 verbunden mit Anode) 

Vb 

Vg3 

Rk 

Ra

Raa

Class A 
Classe A 
glasse A 

= 375 

= 0 

= 370 

= 3 

= — 

Class 
Classe 
i{lasse 

400 

0 

220 

— 

. 5 

AB 
AB 
AB 

V 

V 

0 

kSd 

kS2 

Vi = 18,9 ~ 0 22' Veff 

Ia = 70 2x65 2x71 mA 

~~e = 6 0 16,5 w 
a = 8 — 3 
Vi(Vdo=50mVP) = 1,7 Veff 

limiting values 
Caract~ristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 2000 V 

Va = max. 800 V 

Pia (Vi = 0) = max. 25 w 

Wa (Vi > 0) = max. 27,5 u' 

Vg2p = max. 800 V 

Vg2 = max. 425 V 

Wg2 = max. 8 W 

Ik = max. 150 mA 

Vg1 (Igl = +0,3 µA)= max. —1,3 V 

Rg~ (A, AB) = max. 0,7 rasp 
Rg ~ (B) = max. 0,5 E452 

Vfk = max. 100 V 

R fk = max. 20 kS2 

939 3990 4• 



PHILIPS I EL 34 

5720 

e[ so a-a-99 

9. Va =250V;Vg2=250V;V~y3=0V 
2 Va =350V;Vg2=375V;Vg3=0V 
3. Va =400V;Vga=425V;Vg3=0V 

ra 
----Ig2 

250 

I(mA~ 

Vg,(VJ—so 

10.10.1949 
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PHILIPS EL 36 
OUTPUT PENTODE for use as line output tube in television 
receivers 
PENTHODE DE SORTIE pour utilisation comme tube de sortie 
de deviation hcrizontale dans recepteurs de television 
ENDPEP]TODE zur Verwendung als Endrohre fiir die horizontale 
Ablenkung in Fernsehempfangern 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung indirekt durch VJechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Dimensions in mm ~, 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

~.c. k,g3 

v£ = 6,3 v 
If = 1,25 A 

Base, culot, Sockel: OCTAL 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten Ca = 8 pF 

Cgi = 17,5 pF 

Cagy < 1,1 pF 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

9.9.1958 939 2076 

Va = t00 V 

Vg2 too V 

vgt = -8,z V 

Ia = 100 mA 

Ig2 - 7 mA 

S = 14 mA/V 

Ri 5 k4 

µgzgi = 5,6 



EL 36 PHILIPS 
Operating characteristics as class B amplifier 
Caracterlstiques d'utilisation comme amplificatrice,classe B 
Betriebsdaten als Klasse B-Verstarker 

Va = 300 V 

Vgz = X50 V 

Vgz _ -29 V 

Raati =  31 5 kS2 

Vi = 0 20' Veff 
Ia = 2x18 2x100 mA 

Igz = 2x0,5 2x19 mA 

~'o = - 44,5 W 

dtot = - 7,2 ~ 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao =max. 550 V 

Va = max. 250 V ~) 

Vap =max. 7 kV' z) 

-Vap =max. 1,5 kV z) 

Vgzo = max. 550 V 

Vgz =max. 250 V 

-Vg~p = max. 1 kV z) 

t) 

2) 

3) 

Wa 

wgz 

Wa+Wgz 

Ig 

Rg ~ 

Rg~ 

Vkf 
Rkf 

See pages Q and R 
Voir pages Q et R 
Siehe Seiten Q undR 

max: 200 mA 

max. 0,5 MQ 

max. 2,2 MS2 3 ) 

max. 100 V 

max. 20 kS2 

For A.F. class B operation Va = max. 300 V 
Pour 1'operation en classe B B.F., Va = max. 300 V 
Bei NF Klasse B-Betrieb ist Va = max. 300 V 

Valid for application in line output circuits where the 
max. pulse duration is 22 ~ of a cycle with a max. of 
18 µsec 

Val able pour 1'application dons des circuits de sortie de 
deviation horizontale ou la duree d'impulsion max. est 
de 22 ,~ d'un cycle avec un max. de 18 µsec 

Giiltig bei Verwendung in Ausgangskreisen fiiz' die horizon-
tale Ablenkung wobei die Impulszeit max. 22 ~ einer Pe-
riode ist, mit einem Maximum von 18 µSek 

For line output tube application only 
Seulement pour application comme tube de sortie lignes 
Nur fur die Verwendung als AusgangsrShre fiir die horizon-
tale Ablenkung 

938 3233 2. 



PHILIPS EL 36 
Remarks 

On pages F to 0 curves are given for nominal Hour tubes. 
On designing a line output circuit it has to be taken into 
account that due to tube spread and deterioration during 
life the current may be reduced by 25 %. 

When the-tube is operated below the knee of its Ia - Va 
characteristic the screen grid series resistor must have 
a minimum value of 2.2 kSl to avoid the occurrence of 
Barkhausen oscillations. 

The min. drive at Vap = 5 kV is 100 V 
and at Vap = 7 kV 120 V 

Observations 

Sur les pages F - 0 des courbes de tubes moyens neufs 
sont donnees. Quand on etudie un circuit de sortie de 
deviation horizontale, it faut tenir compte du fait quo 
par suite des tolerances du tube et de la degradation en 
service, les courant donnes peuvent se diminu@r de 25 %. 

Quand le tube fonctionne au-dessous du genou de sa characte-
ristique Ia-Va la resistance serie de la grille ecran doit 
avoir une valour de 2,2 kS2 au minimum pour eviter la for-
mation d'oscillations de Barkhausen. 

La tension d'attaque a Vap = 5 kV est de 100 V au min. 
et a Vap = 7 kV de 120 V au min. 

Bemerkungen 

Auf Seite F bis 0 sind Kurven von durchschnittlichen neuen 
Rohren gegeben. Wenn man eine Ausgangsschaltung fur die 
horizontale Ablenkung entwirft, muss man damn Rechnung 
tragen, Bass, infolge Rohrentoleranzen and Verschlechtertmg 
der Rohren wahrend der Lebensdauer, die angegebenen Strom-
werte sich um 25 % verringern k8nnen. 

Wenn die Rohre unter den Knie ihrer Ia- Va Kennlinie arbeitet 
muss der Schirmgitterserienwiderstand einen minimalen Wert 
von 2,2 kS2 haben um das Auftreten von Barkhausen-Schwin-
gungen zu vermeiden. 

Die Eingangsspannung bei Vap = 5 kV ist mindestens 100 V 
and bei Vap = 7 kV mindestens 120 V 

9.9.195S 938 3235 3 





PHILIPS EL 36 
9R 05990 

PL 36 20-9-'S® 

-50 V91(V~-40 

9.9.1958 

30 20 -10 

r 0
r 

700 
I 

(mAj 

600 

500 

400. 

300 

200 

100 
~230V 

7a V 
100V 

 0 
0 

A 



EL 36 

~~ 
~ N O 

n n~j 

0 0 

~~°~ 
0 
N 

B 

N 

N 



►l 

J 

.~ 

  i ~j ` ~~~-

 ~~~~ !0 ~ ~~th 

g 
v 

EL 3b 

~—~—~.-~ 
~ -- 0 —~ 
N~—~—^7-
1 - i - 1-1 

P1~ 1 LI P 

Q 

I 
N 

Q 
~~ 

9.9.1958 

i

0 
co 

1 
I

S 

~v 

N 

0 0 
N 

A 

0 
Q 

o~ 

C 



O 
O  
N 

~~  

a 

PHILIPS 

~~ `' ~ 

v9~' ~1v 
0 

N 

■ 5`~ 

0 
N 

N 

f 

O! 

N 

~o 

g 
N 

 o~ 

D 



PHILIPS 
N 

O ^~ 
v..~ 

O N 

h ~ 

a 

EL 36 

II 

~°' o I 

i 

O 

II 
N 
moo, 

~i

0 

I~ 
~ —~

N —N 
I - I 

t' 

I 

1 i 
I 

I

0 0 
M 

f 0 

N 

O ~ ~ O 
~D ti ~ ~o 

O O 
~t N 

O 
N 

O 
O 

 ~O 

9.9.1958 E 



EL 36 
600 
I 

(mA~ 

500 

400 

300 

200 

100 

0 
0 

PHILIPS 

Vb =190V 

IQ

7Ros3a7 
PL 36 f0-1-'57 

~~~ 
i

I 

l 

R92= 
2,2ks2, 

R92- 
4,7k,l2 

r 
i 

.. 
I92 R92 =2,2kfZ 

C c bv 
50 100 \ 150 Va (V) 200 

Rya = 4,7kfL 

F 



600 
I 

(m A) 

500 

400 

PNIlIPS EL ~6 

7R053?,B 
PL 36 10-Y57 

300 

aoo 

10o  I 

r 

9.9.195~i 

V91= 
+2V 

+ll V ~~
~--1 V 

~~~~OV. 

50 100 150 Va (V) 200 

G 



EL 36I pNILIPS 
600 

I 
(mA) 

500 

X00 

300 

200 

7R05329 
PL 36 f0-Y57 

V91= 
+2V 

+1V 
0~ 

50 100 150 Vo (V) 200 

x 



PHILIPS EL 36 
7R05330 

700 
I 

r"` 
(mA~ 

600 

500 

400 

300 

200 

goo 

PL 36 10-1-157 

,~.~. ~.. 
 -.: :::'i~~:a: 
 ai~on~: 
~~~~~~o~~~~~~~~~~~~~~~~~~.i~~~~.s~iG~~ ~~~~~er~~~~~~~~~~~~~~~~~.~~~~~~~~~~~e~~ 

lillllllllillililll~liilll~ii~:!iit!!!~ 
~~~~~~~~~~o~~~~.~~~~~~~.~~~~~~~~~~~~~~ ~u~uunuvwu~.   ~.~ ~ ~`~ 
IIIIIIIItICiil~:ilk:illlll~iilliliifl~,■irNJlllll 
~~~~~'1~%iiijjjij;ji ~ii;iii= i ~ ~_:.  .~ 

l~~l~~~i~~~%~'~  
~~e~ r~ 

2,2k.[L 

4 7k.[Z 

~~ 
'~' ~ ._ l,~111111111111111 .:;•   --~~■■■.: ~~ 

R~ =2,2kfZ V, .. 

 ~V 
100 150 200 Vo (V) 250 

R92=4,7kfL 

.,... 

9.9.1958 I 



EL 36 

700 
I 

(mA) 

600 

500 

400 

300 

200 

100 

0 

PHILIPS 
7R05331 

L 36 f0-1-'57 ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■■t■■■■■■■■■■■■■■■\■■■■■■■■■■■■■■■■■■ti■■■■■■\■ 

■■■■■■■■■■■■■■■t■■■■■■■■■■■■■■■■■■■
■

■■■■■■■■■■■■■■■ 

Vb =215V 
R92 = 2,7k.fZ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

■■■■■■■■■■■■■■■■w■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■w■■■■■■■ 
■■■■■t■■■■■■■■tt■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■Niiii■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■a■■■■■■■■■■■■■■w■■■w'y~ ii ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■u■■■■ +2 V ■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■ ■■_s. ■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■iii■ w■■■~~.■ 
■■■■■■■\■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■M■■N!~/~■■■■I ■■ 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■1M■■■NrA■■M■■!i/ ■■ 

~~~~~~~~~~~~~~~~~\~~Mu~Vi~~~~~vA O~~.11Y~~~ 
■■■t■■■■■■■■■■■■■\■■■■■■~I■■■■I./■■~ri/~■~■■■ 
■■■■■t■■■■■■■■■N■■■■■Ri■■■YiNN~~~■■~!i■ ■1■ 
■■■■■■■■■■\■■■■■■t■~/A■■■Ci■■~.AO~~~■■■■ ■■■ 

N ■NA■~i /■t~~Y■t■ ■■■■■ t■■■■ 
  /V7/■r/■■■■t■■■■■■■■■■■■

 i I  i~N/P  su■r~  i ■■■■ 
■■■t1t■■■■►~■■■~i~■~~~~L■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 

C .,  • ....  -...■.. 
 ►„~ .■...  .., . 

um iii■■■uu■■■■■■n■■■uuouu■■■unu■■■u■ 
■■■n ~r■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■t■■■■■■■■■■ ■■■■~■■■■■■■■■■t■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
■■■■ u■■■■■■■■■■■■■■t■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■..■. ■■■. ■■■~ .__. ■■■~~ ■■■~~ ■■■ 

■N■ 

::::::::::::::::::::::::::::::: 

■■n ■■u ■■~. 
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ 
ii■^~■■■■■■■■■~■■■■■a■■■■■■■■■■■■■■■■t■■V _■■■ ■~■■~  ..■■■■t■■■■~~■■■■■t■■■■■■■ 91 iii 'iuou■ou■     ■■■■ 
iiiiiiiiiii ~-t =~uuo■uu■u■uuuu■■rOVu■■

0 50 100 150 200 Vo (V) 250 



Tao 

I 

~_(~~~ 

sao 

500 

400 

Sao 

200 

~ 100 

EL 36 
7R05343 ttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt■ ttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt■ 

tttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt ttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt■ ttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt■ 

PL 36 25-157 

iiiiiiiiiiiiiiiitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 

C=.....~  
t........t..... 
nttttttttttttt 
ttttttttttttttt 

Vb = 215V 
R92 = 3,3k.fZ ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■ tttttttttttttttttttittt 

tttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt 
tttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttit tt 

tiiiiriiiiiiiiiiiiiiitiiiiiitiiiiiiiiiiiiiiii V91-  ii =ttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt~.~2 V ■■ 
ttttttttttttttttttttttttttttttwttttt.s.ttt tt 
tstttttttttttttttttttttttttttttttt~,.tttttt +1V tt tttttttttttttttttttttttttttttttte:~ttttt!s. tt 
ttttttttttttttttttttttttttttt~:~ttttt_~.ttt ~ ~ ttt 
tttttttttttttttttttttttttt~.:ttttt.s.ttte:. tt s:ttt _~~t■e— ■■ ttttttttttttttttttt■■t~:.ittt.s~tt.:.tte:■t V tt ■   _:tt~~:tt_:~t■■tttttttt ,.■.. 
 ,.:t■~.~~.:tt.: 
ttttttttttttttt~stttt~. - z~ttttttttttttttttttt :~t~.i~~~ttttttttttttttttttttt ttttttttttt~~~tn~.~t~~t►. av~u~ .itvavat: 
 ~.■ti~~t~:~t►~tttttttttttttttttttttttttttt■ ~~t~.tttttttttttttttttttttttttttttt■ ttttttrit.itc~tt►.~ttttttttttttttttttttttttttttttt■ ttuor,nu►ay.utuutttutuuutuuttut ■tu■ 
tttttt~nt.~tt~ tttttttttttttttttttttttttttttttt■ tttttti~ott►~ tttttttttrttttttttttttttttttttttt 
tttttlJNit~~tt ttttttttttttttttttttttttttttttttt 
tttttt//t./tttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt 
ttttt~~/'I~itttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt 
ttttt"ILttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt 
ttttt/~ttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt 
ttttl'/Ittttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt■ ttttivlttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt■ ttttlitttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt■
tttf 1 

~tt1■ttttttttttt~~tttt~■tt~~~~ttttttttttt~~~~tttt■ 
ttt~l 

~\~~~ 
ttt  

ttR+tttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt■

~~~ 

■.~■■ttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt■
.utuuuuu   ■■ 
iii 

~~tttttt~ttttttttttttttttttttttttttV91-  ii 
rt;tuttt   __ OV iiii 

0 
0 

'"~ 

9.9,1958 

50 100 150 200 Va (V) 250 

K 



EL 36 

700 
I 

(mA~ 

600 

500 

goo 

300 

200 

100 

0 
0 

PHILIPS 
7R059gg4 

PL 36 ~U-9-'50-~ ~ ~ ~ 

Vb =230V 

i  }2v. 

~^~- v 

  i_ 

 ~~.~r kZ ~ ■■■  ~~~~~ .. 
~.~r~~w 

s%/~ %~  11 

50 

Io

I92 

100 

 OV 
~~V 7

 R92= 
-2t2kIZ 

_4 7kfL 

 _Rs2=2,2kfZ  OV L 
 OV.
150 200 Va (Vl250 

Ryy= 4,7kdL 

L 



?®0 
I 

(mA) 

'~~' 600 

500 

400 

~NhLIPS EL 36 
7R05993 

PL 36 20-9-SB-

Vb =230V  
R92=2,5kf~ 

300 

200 

100 

0 

 Zo

I92 

0 5o too 1so 

s. s. ~sse 

r

ug,= 
+2v
+iv 
OV=
-1V~ 

r

 ug,= 
OVr

20o uo (v) 250 

M 



EL 36 

700 
I 

~~A~ 

600 

500 

400 

300 

200 

100 

0 
0 

`~

50 

Pl~i 1 L 1 PS 

Vb = 230V 
Rg2=2,7kf~ 

 I92   ~~ 

100 150 

7805995 
PL 36 20-9-'SB 

V91=
+2V 
l l ~ 
+1V 
~~~
-1V 

Yg,= 
OV. 

200 Vo (V) 250 

N 

'~✓ 



700 
I 

~mA~ 

600 

PEI 1 LI PS EL 36 
7R05996 

PL 36 20-9- 'S 

 Vb = 230V 
 R92=3,3lcd~ 

~i 
Vrn= 

9.9.1958 

50 l00 150 
i 1 

200 Vo (V) 250 

0 



EL 3f~ PHILIPS 

m~ ~C; 

c~j ~o' ryrn' es~°o 

W 
Q ~ Q ti ~ o N 

P 



PHILIPS EL 36 

~~ 
H~ 
O o~ 
n ~ 

W 

+~~~11~11~1~~~~~N`~1 X11111111111111111111 ~ 1111\11111111111111 ~s 1111111111\11111111 
1~ 1N\111\111\1`~`\`1 

'~~~h~~~i~~~~~~~~i~~ii 
  ~~`~ 111 
uo~~~~~~~~~oo~~~~~~or~~►~ioo :0 111.. 
uo~aouuuuo~~~~~~rea000 ~ 11N\\\\\\\\ 
 ua~a h  ~"\\~\\\\11 ~~   ~►►► { 1111111 11 1 11 

~~r1O~rIr1~~O~OOr1r1000r1~rIOOrIfaO\~ y C y
CCC~iuiiiiiiiii CCiiiiiiC°:.°.°.° o E ~'\`\`11`1\`\~C1`\`1~'\~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~,.... ~,~ 11111 11111111 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~aa~~oa; 11,11 11111111 

CCCCCCCiiiiiiiiiiiiiiiiiC~:~~~~~'°°'111111 111\\1\ 
.........................a.oa~ ~ v 3 11111111111 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~aa~oa E ca`,111111 1111 

.►. ~~ a  

CiiiiiiiiC ~CCCCCCCCCCCCC°~~~~ o ° ~~`~`~\ 11\;

CCCCCCCCCu~iiiiiiiiiiiiC~°a►►► ~`~ 1~~~~~~~~~~~~~~ 

i~~~ii~~~11~i\i~~~i~ ~~~ 
~~~~~~~~y~~~~~~~~~y 

~ ~~~~i~i l~~~i~~~' ~~i~ ~~~~~~~~~e~~~~~~~~~~~yq~ 

Q 

~~ 



EL 36 PHILIPS 
~Ros~aa 

T
h
e
 
m
a
x
.
 p
e
r
m
i
s
s
i
b
l
e
 
d
i
s
s
i
p
a
t
i
o
n
s
 s
h
o
u
l
d
 n
o
t
 b
e
 
e
x
c
e
e
d
e
d
 w
i
t
h
 
t
h
e
 
c
h
o
s
e
n
 m
a
x
.
 

m
e
a
n
 
v
a
l
u
e
 
o
f
 t
h
e
 b
e
a
m
 
c
u
r
r
e
n
t
 o
f
 
t
h
e
 p
i
c
t
u
r
e
 
t
u
b
e
.
 I
f
 n
e
c
e
s
s
a
r
y
 
a
 p
r
o
t
e
c
t
i
n
g
 

d
e
v
i
c
e
 
s
h
o
u
l
d
 b
e
 
a
p
p
l
i
e
d
 
i
n
 o
r
d
e
r
 
t
o
 
a
v
o
i
d
 
e
x
c
e
e
d
i
n
g
 
t
h
e
s
e
 d
i
s
s
i
p
a
t
i
o
n
s
 

L
e
s
 
d
i
s
s
i
p
a
t
i
o
n
s
 m
a
x
.
 
a
d
m
i
s
s
i
b
l
e
s
 
n
e
 
s
e
r
o
n
t
 
p
a
s
 
d
e
p
a
s
s
e
e
s
 
s
u
 
m
a
x
i
m
u
m
 
c
h
o
i
s
i
 

p
o
u
r
 
l
a
 v
a
l
e
u
r
 m
o
y
e
n
n
e
 
d
u
 
c
o
u
r
a
n
t
 
d
e
 
f
a
i
s
c
e
a
u
 d
u
 
t
u
b
e
-
i
m
a
g
e
.
 E
n
 
c
a
s
 
d
e
 

b
e
s
o
i
n
 
i
t
 f
a
u
t
 i
n
c
o
r
p
o
r
e
r
 u
n
 
d
i
s
p
o
s
i
t
i
f
 
d
e
 
p
r
o
t
e
c
t
i
o
n
 
p
o
u
r
 
p
r
e
v
e
n
i
r
 
l
e
 

d
e
p
a
s
s
e
m
e
n
t
 d
e
 
c
e
s
 d
i
s
s
i
p
a
t
i
o
n
s
 

D
i
e
 m
a
x
i
m
a
l
 
z
u
g
e
l
a
s
s
e
n
e
n
 
V
e
r
l
u
s
t
l
e
i
s
t
u
n
g
e
n
 
s
o
l
l
e
n
 
b
e
i
m
 
M
a
x
i
m
a
l
w
e
r
t
,
 
d
e
r
 
f
u
r
 

d
e
n
 
m
i
t
t
l
e
r
e
n
 
S
t
r
a
h
l
s
t
r
o
m
 
d
e
r
 
B
i
l
d
r
o
h
r
e
 
g
e
w
a
h
l
t
 w
a
r
d
e
n
 
1
s
t
,
 n
i
c
h
t
 
ii
be
r-

s
c
h
r
i
t
t
e
n
 w
e
r
d
e
n
.
 N
o
t
f
a
l
l
s
 
m
u
s
s
 
z
u
r
 
V
e
r
m
e
i
d
u
n
g
 
v
o
n
 
U
b
e
r
s
c
h
r
e
i
t
u
n
g
 
d
i
e
s
e
r
 

V
e
r
l
u
s
t
l
e
i
s
t
u
n
g
e
n
 e
i
n
e
 S
c
h
u
t
z
v
o
r
r
i
c
h
t
u
n
g
 
v
e
r
w
e
n
d
e
t
 w
e
r
d
e
n
 

\\\\ 
A

re
a

 o
f 

p
e

rm
is

si
b

le
 o

p
e

ra
tio

n
, 

(t
o
r 

st
o

b
iii

~
e

d
 l

in
e-

o
u

tp
u

t 
c
ir
c
u
it
s
) 

R
e

g
io

n
 d

e 
fo

n
ct

io
n
n
e
m

e
n
t 

a
d
m

is
si

b
le

 
(p

o
u
r 

de
s 

ci
rc

u
its

 d
e 

so
rt

ie
 i

ig
n
e
s 

st
a

b
ili

se
s)

 
Z

"i
o
s
s
ig

e
r 

Y
er

w
en

du
ny

sb
er

ei
ch

 
Y

fi
ir
 s

}a
b

ili
si

e
rt

e
 Z

e
ile

n
-E

n
d
st

u
te

n
) 

~\ 

\~ 
 \\ 

\\\ 

0 
E 

O 

~O 

N 

O ~ 
R 



EL 3 P! 

9 

PHILIPS 
OUTPUT PENTODE 
PENTHODE DE SORTIE 
ENDPENTHODE 

Heating indirect; parallel supply 
Chauffage: indirect; alimentation-

parallele 
Heizung : indirekt;Parallelspeisung 

Limensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

ky?, 

9~ 

k®3,m f f 

f f 

Vf ~ 6,~ V 

Ip - C,9 s 

ax L6 

Base, culot, Sockel: P 

Operating characteristics class A 
Caract€ristiques d'utilisation classe A 
Betriebsdaten Y.lsase A 

Va = 250 V 

Yg2 = 250 V 

Rk = 750 Q 

Vgt = -6 V 

Ia = 36 mA 

Ig2 = 4 mA 

S = 9 mA/V 

R1 = 50 k4 

Ra = 1 k4 

wo (atot = to9c) = 4,5 w 

Vi (dtot = 109L) = 4,2 Veff 

Vi (wo = 5o mw) = 0,35 Veff 

µ82g7 = 23 

8.8.1953 939 4340 

yr 



EL 3 N pN ~"ps 
Operating characteristics class AB 
Caract6ristioues d'utilisation elasse AB 
Betriebsdaten Klasse AB 

va 250 
Vg2 250 

Rk = 140 

Raa = 10 
 n 

Yi _ ~ 0 6,7~ 

Ia = 2x24 2x28,5 

Ig2 2x2,8 2x4,6 

Wo 0 8,2 

dtot = 0 3,1 

Limiting values 
Caract~ristiques limites 
Grenzdaten 

v 
V 

4 

kR 

Veff' 
mA 

mA 

W 

c~ 

Vao max. 550 Y 

Va max. 250 V 

Wa = max. 9 W 

Vg2o max. 550 V 

Vg2 = max. 275 V 

Wg2 (Vi 0) = max. 1,2 W 

Wg2 (Wo max) max. 2,5 P7 

Ik = max. 55 mA 

Vg1 (Ig1 = +0,3 µA)= max. -1,3 V 

R~;1 max. 1 PdQ 

Vkf max. 100 V 

Rkf max. 5 kQ 

Remark, Observation, Bemerkung 

The tube should only be used with automatic or semi-
automatSc bias 

Le tube ne sera utilise qu'avec polarisation automa-
tique ou semi-automatique 

Die Rohre Boll nur mit sutomatischer oder mit halb-
automatischer Gittervorspannun~; verwendet werden 

939 4341 2. 
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OIITPIJT PENTODE 
PENTHODE DE SORTIE 
ENDPENTHODE 

~i 
EL 41 

Heating; indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; Vf = 6,3 V 
alimentation en parallele If = 0,71 A 

Hei zung; indirect durch 47echsel—
oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

ltg3 f f 

Capacitances Ca = 7,8 pF 
Capacites 
Kapazitaten 

Cg1 = 10,2 pF 

Cag1 G 1 pF 

Cg1f < 0,15 pF 

25.1.1949 57469 



EL 41 
u • • a 

Cperating characteristics class A 
Carseteristiquea d'utilisation claase A 
Betriebsdaten K].asse A 

va = 25o v 
vg2 25o v 

Rk = 17o s 
Ia = 36 mA 
Ig2 5,2 mA 

S 10 mA/V 

Ri = 40 k4 

Ra 7 k4 

Wo (dtot = 10~) = 3,9 W 

Vi (dtot  i09b) = 3,8 Veff 
Wo (Zg1=+0,3µA) = q,8 W 

Vi (Wo = 50 mW) = 0,32 veff 
µg2g1 = 22 

Operating characteristics class AB 
Caracteristiques d'utilisatibn claase AB 
Betriebsdaten Klasse AB 

va = 250 V 

vg2 = 250 v 

Rk = 85 s 

Raa =  ~7  k8 

Vi = ` 0 5,6' veff 
Za = 2x36 2x39,5 mA 

Ig2 = 2x5,2 2x8 m6 

Wo = 0 9,4 ~ 

dtot = — 4,6 ~ 

57470 2. 

~i 
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PHILIPS 
OUTPUT PEPITODE 
PENTHODE DE SORTIE 
ENDPENTHODE 

Heating; indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentaGlon en parallele 

Heizung; indirect durch C~echsel—
oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensiona en mm 
Abmessungen in mm 

kg3 f f 

Base, culot, Sockel: Rimlock 

EL 41 

Yf = 6,3 v 
If = 0,71 A 

Capacitances Ca = 7,8 pF 
Capacitea 
Kapazitaten 

Cgt = 10,2 pF 

Cag1 ~ 1 pF 

Cgtf < 0,15 pF 

4.4.1952 939 3752 



EL 41 PHILIPS 
Operating characteristica class A 
Caracteristiquea d'utilisation classe A 
Betriebsdaten Slasae A 

Va 250 V 

vg2 250 v 

Rk = 170 Q 

Ia ;6 mA 

Ig2 5,2 mA 

S 10 mA/V 

R1 = 40 k8 

Ra = 7 k4 

wo (dtot = 1056) 3,9 w 
V1 (dtot ' 10~) = 3,8 Veff 
Wo (Ig1=+0,3µA) = 4,8 w 

Vi (wo = 50 mw) = 0,32 Veff 
µ82g1 = 22 

Operating characteristica class AB 
Caracteristiquea d'utilieation claeae AB 
Betriebsdaten Klasae AB 

Va = 250 V 

Vg2 = 250 V 

Rk 85 ~ 
Ras  7̂  k4 

Vi 0 5,6' VefY 
Ia 2x36 2x39,5 mA 

Ig2 2x5r2 2x8 and 

wo = 0 9,4 w 

dtot = - 4,6 ~ 

57470 2. 



i ('~ 

~~ 
E!. 41 

Operating conditions class A in triode connection 
(g2 connected to anode) 
Caracteristiques d~utilisation classe A en connexion 
triode (g2 reline ~ 1'snode) 
Betriebsdaten Klasse A in Triodenschaltung (g2 ver-
bunden mit Anode) 

Va = Vg2 = 250 V 

Rk = 250 S? 
Ra = 3,5 kS 

Ia + Tg2 = 33 m:1 

t8o = t,55 '~~ 
Vi = 6 Yeff 
a 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

= s ;~ 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300 Y 

4Va = max. 9 17 

Vg2o = max. 550 V 

Vg2 = max. 300 V 

hg2 (Vi = 0) = max. 1,4 'a 

Slg2 ('.;o = max.) = max. 3,3 ~~! 

Ik = max. 55 mA 

Vg1 ( Ig1 = +G, 31, E+) = max. -t , 3 V 

Rgt = max. 1 I::S' 

Vfk = :aax. 50 V 

Rfk = max. 20 k8 

20.4.1;45 seszs 2a 





PHILIPS EL 41 

Operating conditions class A in triode connection 
(g2 connected to anode) 
Caracteristioues d'utilisation classe A en connexion 
triode (g2 reline a 1'anode) 
Betriebsdaten Y.7.asse A in Triouenschaltung (g2 ver-
bunden mit .mode) 

Va = Vg2 = 250 V 

Rk = 250 4 

Ra = 3,5 k2 

Ia + Ig2 = 33 mA 

e!o = 1,55 Pt 

Vi = 6 Veff 
d =. 8 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao

Va 

lfa 

= max. 

= max. 

= max. 

55o V 

300 V 

9 L7 

Vg2o = max. 550 V 

Vg2 = max. 300 v 

Wg2 (Vi = 0) = max. 1,4 +! 

Ylg2 (Wo = max.) = max. 3,3 `'! 

Ik = max. 55 mA 

Vg1 (Ig1 = +0,3µd) = max. -1,3 V 

Rgt max. 1 S:4 

Vfk = max. 100 V 

Rfk = max. 20 k~' 

4.4.1952 939 3753 2a. 
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PHILIPS 
OUTPUT PENTODE for car radio sets 
PENTHODE DE a50RTIE pour r6cepteurs autoradio 
ENDPENTHODE fUr Autoempfanger 

Heating indirect by D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.C. 
alimentation- parall~le 

Heizung : indirekt durch Gleich-
strom;Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 

I 
kg3 f 

Capacitances 
Capacitgs 
Kapazit~ten 

Vf=6,3v 

If = 0,2 A 

Base, culot, Sockel: Rimlock 

Cg1 = 

Ca = 

Cag1 ~ 
Cg1f 

4,3 pF 

6,2 pF 

0,2 pF 

0,2 pF 

Operating characteristics class A ` 
Caract~ristiques d'utilisation classe A 
Betriebsdaten Klasse A 

Va = 200 225 V 

Vg2 = 200 225 V 

Rg 360 360 Q 

Ia = 22,5 26 mA 

Zg2 = 3,5 4,1 mA 

s = 3,2 3,2 mA,~> 

Ri = 90 90 k4 

µ;2g1 = 11 11 
Ram - 9 9 kn 

Vi = 6,8 8 Veff 

Wo = 2,1 2,8 W 

dtot - 11 12 

Vi(Wc=50mW)= ~~0,8 0,75 Veff 

i 1.11.7953 439 4593 

. : 

1 



EL 42 PHILIPS 
Operating characteristics class AB 
Caract~riatiquea d'utilisation classe AB 
Betriebsdaten.-Klasse AB 

Va = 200 250 Y 

Vgp = 200 250 V 

Rk = 310 310 4 

Ras^' _  ? 5 15  kQ 

Vi = ~ 0 0,75 
9.6~ 

0 0,7 12,.5 Yeff 

Ia = 2xt6 - 2x17 2x20 - 2x27,5 mA 

Igp = 2x2,6 - 2x5,6 2x3,2 - 2x6,7 mA 

Wo = 0 0,05 4,1 0 0,05 7 w 

dtot = - - 5,5 - - 5,5 

Operating characteristics class B 
Caract6riatiquea d'utilieation classe B 
Betriebsdaten Klasse B 

VA 200 250 V 

V,~p = 200 250 V 

Vgt -17 -22,5 V 

Raab = 16 16 kS2 

Vi = ~ 0 1,5 12 0 1,7 t6~Veff 

Ia = 2x5 - 2xt6 2x5 - 2x20 mA 

Igp = 2x0,8 - 2x4,6 2x0,8 - 2x6,5 mA 

wo o qo5 4 0 qo5 6,5 w 

dtot = - - 3,5 - 5 ~' 

Limiting values 
Caracteristiques limices 
Grenzdaten Vac = max. 550 V 

Va max. 300 V 

Y!a = max. 6 W 
Vg2o = max. 550 V 

Vgp = max. 300 V 

Wgp(Vi=O) = max. t W 

wgp(wo=max.) max. 2 W 

Ik = max. 35 mA 

Vgt(Igt=+0,3µA)= max. -1,3 V 

Rg1 = max. 2 LIQ 

Rkf max. 20 kSt 

Vkg = max. 100 Y 

939 4594 2. 
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PEI I L I PS EL 50 

OUTPUT PENTODE 
PENTHODE DE SORTIE 
ENDPENTHODE 

Heating indirect by A.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A.; 
alimentation en parallele 

Heizung indirekt durch 4iechselstrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

g3 

9~ 

km f f 

Capacities 
Capacites 
Kapazitaten 

92

k,m 
f f 

~~ ~~ 

~5 8q 

G
6 7 

I 
g1 g2 

of 6,3 v 
If = 1,35 A 

a max 5f 

Cagl < 0,8 

Operating conditions class B 
Caracteristiques d`utilisation classe B 

--7. 

Betriebsdaten Klasse 

Raa' = 

Rg2 = 

vgl _ 

vg3 = 

B 

18 

0,5 

-40 
o 
n 

k4 

~ 

'J 
v 

Vi 0 28 
~ 

28 Jeff 
yba 800 800 750 v 

Va 795 775 725 v 

Vbg2 400 400 375 v 

Ia = 2xly 2x70 2x64 mA 

Ig2 = 2x1 2x24 2x21 mA 

wo = U 80 68 W 

dtot _ - 10 g o 

15.9.1948 
55705 

1 



EL 50 PEI 1 LI PS 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Gren2daten 

Vac

Va 

max. 

= max. 

1600 

SOC 

V 

V 

l9a max. 18 L9 

Ug2c = max. 1000 U 

Ug2 max. 425 V 

:Jg2 ( Vi 0 ) = max. 3 +d 

Wy2 (l40 mar..) max, i0 'd 

Ik = max. 120 mA 

Vgl (Igl +0,3 pA) 
i 

= max. -1 „ v 

ftgl (B} = max. 0,5 hiR 

Vfk max. 5G V 

Rfk = max. 2U k4 

1 5.9.1948 2 

55373 



PHILIPS EL 51 

r ~ 

.-~ 

OIITP[PT PENTODE 
PENTRODE DE SORTIE 
ENDPENTODE^ 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.O. ou C.C.; 
alimentation en parall~le 

Heizung: indirekt durch Nechsel- Oder 
Gleichstrom;Parallelspeiaung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

9~ 

kg3 f f 

kg3 ~° 

, 

g7 g2 

Base, culot, Sockel: P 

Capacitances 
Capacit~a 
Kapazitaten 

Typical characteristics 
Caracteristiquea types 

Vp=6,3V 

If= ~,9A 

Cagy < 1,5 pF 

Kenndaten 

Va = 500 750 V 

Vgp = 500 750 V 

Vg~ _ -20 -37,5 V 

Ia = 87 60 mA 

Zg2 = 73 10 mA 

S = 11 8 mA/V 

µgpg~ = 16,5 16,5 -

Ri = 33 50 kSd 

4.4.953 939 4241 t. 



EL 51 P~11 LI PS 
Operating characteristiae 
Caract~ristiquea d'utilieation 
Betriebedaten 

class B 
classe B 
Blasse B 

class AB 
classe AB 
Blasea AB 

Va = 750 500 p. 

vg2 = 750 500 v 

vgt = -ao v 
Rg = - 100 Q 

Ra8 6 4,8 kB 

R62 t) ~ -

Vi 0 28,5 ~ 0 19 Veff. 
Za = 2240 2at45 2287 22110 mA 

Zg2 227,5 2x30 2zt3 2223 mA 

Wo = 0 140 0 67,5 W 

dtot = - 5 - 5 f 

Limiting values 
Caract~rietiquea limitse 
Grenzdaten 

v80 = rroz. t soo v 
va = ma:. 750 v 

Wa maz. - 45 W 

vg2o = ma:. t5oo v 
Vg2 = maz. 750 v 

Wg2 (V1 ~ o) = max. 7 W 

Wg2 (Wo maz.) ass. 25 W 

Ik = maa. 200 mA 

Vgt (Igt=+0,3 µA) = aaa. -7,3 v 

Rgt (A, B) maz. 0,35 MQ 

Rg1 (AB) = maz. 0,T YG 

vik = maa. 5o v 
$fk maa. 20 kQ 

~) Incandescent lamp of 550 V/68 W 
Lampe §.incandescence de 550 V/68 W 
G1[ihlampe von 550 V/68 W 

939 4242 2. 



PM~LIPS EL 60 
OIITPUT PENTODE 
PENTHODE DE SORTIE 
ENDPENTHODE 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
abmessungen in tnm 

a 

g3 

9~ 

Base, culot, Fuses 

9t 

Enne-sl 

— --~ 

a 
k m 
E 

v; 

_E_ 

Capacitances Cgt = 16,6 pF 
Capacites 
Kapa2itsten 

Ca = t1 pF 

Cagt ~ t,t pF 

Cgtf C 0,6 pF 

Ckf ~ 10 pF 

For further data and curves refer to type EL 34 
Pour les autrea caracteriatiquea et courbea voir 

type i:L 34 
Eiir die iibrigen Datan and Rurven siehe Typ EL 34 

71.1 1.7 ;~4s 939 2754 
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~"` 

pN ~~~ ps ~E~B,~
PENTODE for use as line time base and sound output 
valve 
PENTODE pour 1'utilisation comme tube de sortie de 
base de temps lignes et du son 
PE:1i0D~ zur Verwendung ala Endrohre fiat die 2eilen-
zeitb$sis and fur die Schallwiedergabe 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en paraill;le 

Heizung: indirect dutch Wechsel-
oder Gleiehstrom; 
Parallelspeisung 

Typical characteristics 
Caraot§ristiques types 
Kenndatea, 

Vf = 6,3 V 

Zf = 1,05 A 

Va = 250 V 

vg3 = 0 V 

Vg2 = 250 V 

Vg1 = -38,5 V 

1a = 32 mA 

Ig2 = 2,4 mA 

S = 4,6 mA/V 

Ri = 15 kn 

µg281 = 5,1 

Limiting values 
Caract~ristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max• 550 V Vg2o = max. 550 V 

Vap =max. 7 kV 1) Vg2 = max. 300 V 

-Vap max. 7 kV 1) Ik = max. 180 mA 
Va = max• 300 V Vg1(Ig1=+0,3;~A)= max. -1,3 V 
Wa = max. 8 19 Rg1 = max. 0, 5 EfR 

a'g2 = max- 4 s 5 W Rkf = mss. 20 kit 
Wa+VYg2 = max. 10 W Vkf = max.. 100 V 

1) Pdaximum pulse duration 18°~ of a cycle, with a max-
imum of 18 µsec. 
Duree de 1'impulsion max. 18 d'un cycle, avec un 
maximum de 18 µsec 
Impulszeit max. 18 einer Periode, mit einem b:axi-
mum von 18 µSek. 

939 3497 +-~ 
=1.4.195 Fi 
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For further data and curves of the r.̂L 81 please 
refer to type PL 81 

Pour 1es autres donnges et lea caract~riatiques 
du type EL 81 voir le type PL 81 

Fur die tibrioen Daten and Yurven der Rohre EL81 
siehe Type PL 81 

,' X49 
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PEtI'SODE For use• as frame and sound output tube 
PENTHODE pour utilisation comme tube de sortie de deviation 
verticale et de son 
PENTODE zur Verwendung als EndrShre fur die verticale Ab-
lenlnmg and fur die Schallwiedergabe 

Heating indirect by A.C. or D,C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A, ou C.C. 
alimentation parallels 

Heizung indirect Burch ~dechsel-
oder Oleichstrcm; Faral-
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 

9~ 

f 

k,g3 f f' Base, culot, SocY.el: NOVAL 

Vf = 6,3 V 

If = 800 mA 

Capacitances Ca = 5,9 pF 
Capacit6s 
Kapazitaten Cg, = 11 pF 

Oag, 
Og~f 

c 

c 

1 pF 

0,15 pF 

Ont]mum yeak anode current i.n frame output anplicatioaZ 
To allow for tube spread and for deterioration during life 
in frame output application the circuit should be designed 
around a peak anode current not exceeding 

90 mA at Va = 5o V, V~ = t 70 V 
t20 mA at Va = 60 V, VgZ = 200 V 

Courant anodieue de rrrete optimum en application comma tube 
de sortie pour la deviation verticale 
Pour tenir compte des tolerances du tube et de la degrada-
tion en service, le circuit d.evra €tre conqu pour un 
courant anodique de crdte ne depassant pas une valeur de 

90 mA a Va 50 V, Vg2 = t 70 V 
120 mA a Va = b0 V, Vgz = 200 V 

939 09t5 t. 
4~.a.1956 



EL $2 P1~11 LI PS 
JiSchstwert des Anodensnitzeastromes Beim Gebrauch als Ead-
rohre fiir die vertlkale Ablenln,ne. 
Dm dea RShrentoleranzen and der Verschlechteruhg Wahrend 
der Lebensdauer Rechnung zu tragen, soli die Schaltung 
entworfen Werden fur einen HSchstwert des Anodenspitzen-
stromes von 

90 mA bei Va = >0 V, V$2 = 770 V 

720 mA bei Va = 60 V, Vg2 = 200 V 

Operating characteristics as sound output tube, class A 
Caracteristiques d'utilisation comme tube de sortie de son, 
classe A 
Betriebsdaten als EndrShre ftitr SchallWiedergabe, Rlasse A 

Va ' Vb 

vg2
R~ 

va, 

= 170 

t 70 
- 

_ -7o,a 

200 V 

- v 
6eo n 

-t3,9 v 
l a 53 a5 mA 
Ig2 10 8,5 mA 
s = 9 7,6 maiv 
Ri = 20 24 kSZ 
µg2 g, = 10 10 
Ra = 3 4 kA 

YPo (d = 10 ~) = 4,0 4,2 A 
Vi (d = to ,~) = 6 1 Veff 
pi (Wo =50 mw) = 0,5 0,55 Yep 

939 0976 2. 



1~~11 LI P~ EL 82 

Operating characteristics as sound output tube, class A 
push-pull (two tubes) 
Caracteristiques d'utilisation comma tube de sortie de son, 
classe A push-pull (deux tubes) 
Betriebsdaten als EndrShre fur Schallwiedergabe, Klasse A 
Gegentakt (zwei RShren) 

Va = 170 200 V 

VgZ = 170 200 V 
Rg = 100 135 R 

Raa = 4 4 kR 

V1 = ~~ 2x9 0 2x13, Veff 

Ia 2x46 2x50 2x45 2a52 mA 

Igz 2x8,7 2x17 2x8,5 2x19 mA 

wo = 0 9 0 t2 w 
dtot = - 5 5 ~ 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 
v = max. 55o v w = max. 4 W 

VaP =max. 2500 V~ ) I~ p max. 75 mA 

-va =max. 50o v v$, (Ig,=+o,3µA) = max. =1,3 v 
P ~) z) 

Va = max. 250 V Rg, = max. 1 19R 

Wa = max. 9 W Rg, = max. 0,4 YR3)

Vgzo = max. 550 V R~ = max. 20 kR 

VRz =max. 250 V Vkf = max. 100 V 

wRz =max. 2,5 W 

1 )Max. pulse duration 10~ of a cycle, with a maximum of 
2 msec 
Duree de 1'impulsion max. 10~ d'un cycle, avec un maximum 
de 2 msec 
Impulszeit max. 10% einer Periods, mit einem 6laximum 
von 2 mSek 

2)With automatic grid ,bias 
Avec polarisation negative fiae 
Mit automatischer negativer Gittervorspannung 

3)with fixed grid bias 
Avec polarisation negative fixe 
Ltit fester negativer Gittervorspannung 

4)YVhen used as frame output tube' with wa ~ 4,5 W, Va = 
max. 450 V 
En utilisation comma tube de sortie de deviation verticals 
avec Wa = 4,5 ~'<, Va = 450 V au max.,. 
Beim Ge~rauch als Kndrohre fur die vertikale Ablenkung 
mit Wa - 4,5 W. 1St Va = max. 450 V 

939 0917 
4.4.1956 

3. 
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~NILI~S EL 83 
PENTODE for use as video output tube 
PENTHODE pour utilisation comme tube de sortie video 
PENTODE zur Verwendung als Video-Endrohre 

Heating indirect bq A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallels 

Heizung indirekt Burch Wechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Vf=6+3v

If = 710 mA 

max 22 

Dimensions in mm 

p 

lO 

92
O 

9~ 

Dimensions en mm ~
4Abmessungen in mm a O 

~~0 

0 
E C 

9 
O 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Capacitances 
Capacites 

Cg1 = 10,8 pF 

Kapazitaten Ca = 6,6 pF 

Cag1 < 0,1 pF 

CBig2 = 3+2 PF 
Cg1f < 0,15 pF 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

3.3.-1957 939 2074 

ya = 250 V 

vg3 = o .v 
vgz = z5o v 
Vgj = -5,5 V 
Ia = 36 mA 
Ig2 $ mA 

s = 10 mA/v 
4+g2g1 = 24 

Ri 0,13 M~ 



EL 83 PHILIPS 
Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V 

Va max. 300 V 

t7a = max. 9 w 
vg2o = max. 55o v 
VgZ = max. 300 V 

wg2 = max. 2 w 

Ik = max. 70 mA 

Vgt (Igt = +0,3 1+A) = max. -1,3 V 

Rg t = max . 1 L1f2 t ) 

Rgt = max. 0,5 MQ2) 
Rkf = max. 20 k4 

Vkf = max. 100 V 

)With automatic bias 
Avec polarisation automatique 
B4it sutomatischer Gittervorspannung 

2)with fixed bias 
Avec polarisation fixe 
Mit fester Gittervorspazcung 

939 .2075 2. 



PHILIPS 
OIITPUT PENTODE 
PENTHODE DE S08TIE 
ENDPENTODE 

EL 84 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parall~le ~f - 6+3 A 

Heizung: indirekt durch Wechsel- If = 0,76 A 
oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung . 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

9~ 

4.g3 f f 

Capacitances 
Capacitds 
Kapazitaten 

3.3.1955 

92

kg3 

9~ 

Base, culot, Sockel; NO'JAL 

939 0012 

max 22 

i ~ 

v 
~n 
k ~ 

Eb 
E 

i ~ 

~~ u uu 

Cg1 = 10,8 pF 

Ca - 6,5 pF 

Cag1 < 0 ,5~PF' 

Cg1f < 0,25 pF 



EL 84 P1~11 L i PS 
Operating characteristics class A 
Caract~ristiques d~utilisation classe A 
Betriebsdaten Klasse A 

va

Vg2 

vgt 
Rk 

Ra

Vi 

Za

Ig2 
S 

Ri 

k~g2g1 

wo 7) 

dtot 7) 
d2 t) 

d3 7) 

Va

Vg2 

vg7 
Rg 

Ra

V1 

Ia 

Zg2 
S 
Ri 

µg2g1 
wo 7) 

dtot 7) 
d2 7) 

d3 7) 

250 v 

250 v 

-7,3 v 

735 Q 

5,2 xs 

_ ~ 0 0,3 3,4 4,3 4,7 2) Jeff 

= 48 - - 49,5 49,2 mA 

= 5,5 - - 70,8 7t,6 mA 

= 77,3 - - - - mA/V 

= 38 - - - k8 

= 79 - - - -
= 0 0,05 4,5 5,7 6,0 W 

_ - - 6,8 t0 - ~ 

_ - - 3,0 2,0 - ~ 

_ - - 5,8 9,5 - ~ 

= 25o v 

= 250 v 

_ -7,3 v 

= 735 s 

= 4,5 k~ 

= 0 0,3 3,5 4,4 4,8 2) veff 

= 48 - - 50,6 50,5 mA 

= 5,5 - - t0 77 mA 

= 77,3 - - - - mA/V 

= 38 - - - xs 

= 79 - - - -
= 0 0,05 4,5 5,7 6,0 w 

_ - - 7,5 70 - ~ 

_ - - 5,7 5,0 - ~ 

_ - - 4,5 8 - ~ 

t)Meaeured with fixed bias 
R4esur€ suet polarisation fire 
Gemessen mit fester Gittervorapannung 

2) Ig7 ~ +0,3 µA 

939 0678 
2. 



PHILIPS EL 84~ 
Operating characteristics class A (continued) 
Caract~ristiques d~utilisation classe A (continuation) 
Betriebsdaten Klasse A (Fortsetzung) 

Ya = 250 v 

vg2 = 250 v 

Vgt = -8,4 v 
Rk = 210 s 

Ra =  7 k4 

Vi = ~ 0 0,3 3,5 5,5 2) Veff 

Ia = 36 - 36,8 36 mA 

Ig2 = 4,1 - 8,5 t4,6 mA 

S = 10 - - mA/V 

R1 = 40 - - k~ 

~g2gt = 19 - -
wo 1) 0 0,05 a,2 5,6 w 
dtot 1) _ - 10 - ,~

d2 ~) _ - 1,7 -

d3 1) _ - 8,7 - 

Va = 250 V 

Vg2 = 210 v 

Vg1 = -6,4 V 

Rk = 160 sz 

Ra = 7 ksZ 

Vi ~ 0 0,3 ~ 3,4 3,8 2) Veff 

Ia 36 - 36,6 36,5 ma 

Ig2 = 3,9 - 7,3 8,0 mA 

S = 10,4 - - - mA/v 
Ri = 40 - - kS2 

laez.~i = 19 - - -
wp 1) 0 0,05 4,3 4,7 w 

dtot 1) - - 10 - e 

d2 1) _ - 1 ,8 - ~ 

1 )6'.easured with fixed bias 
:Gesur6 avec polarisation fixe 

2 Gemessen 
mit fester Gittervorspannung 

)Ig1 = +0,3 vA 
11.11.1953 939 4559 
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Operating characteristics class B, two tubes 
Caract€ristiques d'utilisation classe B, deux tub ea 
Betriebsdaten Klasse B, zwei Rohren 

Ya = 250 30o v 

Vg2 = 250 300 V 

Vg1 = —11,6 —14,? V 

Raa =  ~ 8 8 k62 

Vi = 0 8~ 0 0 Veff 

I8 = 2x10 2x37,5 2x7,5 2x46 mA 

Ig2 = 2x1,1 2x7,5 2x0,8 2x11 mA 

Wp = 0 11 0 17 W 

dtot = — 3 — 4 9~ 

Operating characteristics class AB, two, tubes 
Caract6ristiques d'utilisatiori classe AB, deux tubes 
Betriebsdaten Klasse AB, zwei RShren 

v8 = 250 30o V 

Vg2 250 300 Y 

Rk 130 130 0 

Raa 8 8 kS2 

Vi = ` 0 A 8' ` 0 10'Veff 

Ia 2x31 2x37,5 2x36 2x46 mA 

Ig2 — 2x3,5 2x7,5 2x4 2x17 mA 

wo = 0 11 0 17 w 

dtot = 
_ 3 — 4 ~ 

939 4165 4. 
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Operating characteristics in triode connection, class A 
(screen grid connected to anode) 
Caracteristiquea d'uti}isatlon en montage triode, classe A 
(grille-ecran reliee s 1'anode) 
Betriebsdatea in Triodenschaltungcc Klasse A 
(Schirmgitter verbunden mit Anode1 

va = z5o v 

Rg = 270 G 

Ra =  3t5  kR 

Vi = ` 0 1,0 6,7~Veff 

la = 34 - 36 mA 
Wo, 

_ - 0,05 x,95 w 

dtot = - - 9 ~ 

Operating characteristics two tubes class AB in triode 
connection (Screen grid connected to anode) 
Caracteristiques d'utilisation deux tubes en classe AB 
en montage triode (Grille-ecran reliee a 1'anode) 
Iletriebsdaten zwei Rohren in Klasse AB in Triodenschal -
tung {Schirmgitter verbunden mit Anode) 

va = 250 30o n 

Rk = 270 270 Q 

Raa ~0 10 k(2 

Vi =` 0 8,3~ 0 10 Veff 
Ia = 2820 2x27,7 2x24 2x26 mA 

Wo 0 3,4 0 5,z w 

dtot 2,5 - 2,5 

vi(wo=5omw)= 0,9 5 0,9 Veff 

3.3. 955 939 o69t 5. 



EL 84 PHILIPS 
Limiting values 
Caract6ristiquee li.~itea 
Grenzdaten 

2}

3)

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300 V 1) 

{'/a = max. 12 W 1) 

Vg2o = max. 550 V 

Vg2 max. 300 V 1) 

w~2 = max. z w 
Wg2p = max. 4 W 

-Vg1 = max. 100 V 

-Vg1(Ig1=+0,3µA) = max. 1,3 V 
Ik = max. 65 mA 

Rg1 = max. 1 M42) 

Rg1 = max. 0,3 M43) 

Vgf = max. 100 V 

R~ = max. 20 kS2 

When the heater and positive voltages are obtained 
from a storage battery by means of a vibrator, the 
max. values of Va and Vg2 are 250 V and that of Wa
is 9 w. 

Si la tension de chauffage et les tensions positi-
ves sont obtenues d'un accumulateur par moyen d'un 
vibreur,les valeurs max. de Va et Vg2 sont.de 250 V 
et Celle de Wa est de 9 W. 
Wenn die Heizspannung and die positiven Spannungen 
mittels eines 'drechselrichters von einem Akkumulator 
erhalten werden, rind die Grenzwerte von Va and Vg2 
250 V and von Wa 9 W. 

With automatic grid bias 
Avec polarisation automatique 
Bei automatischer Gittervorspannung 

Ylith fixed bias 
Avec polarisation fixe 
Bei fester Gittervorspan;iung 

S3S 0014 6. 
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PEI 1 LI PS EL 86 
A.F. OUTPUT PENTODE for single-ended push-pull output stages 
PENTHODE DE SORTIE B,F, pour etages de sortie push-pull 
sans transformateur 
NF-ENDPENTODE fur transformatorlose Gegentakt-Endstufen 

Heating indirect by A.C, or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung indirect durch tVechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
P.bmessungen in mm 

a 

kg3 f t 

kg3 

9~ 

f 
0 04 5 60 

03 ,o 

oa 80 
0 90 

a 

ic. 

Base, culot, Sockel: NOVAI. 

Vf  = 6,3 v 
If = 760 mA 

max 22 
V 

k 0 
0 

Capacitances 
Capacites Ca = 6,0 pF 
Kapazitaten 

Cg1 = 12 pF 

Cagi < 0,6 pF 

Cgif < 0,25 Pr 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Va = 170 V 

Vol = 170 V 

vg1 = -1z,5 v 
Ia = 70 mA 

Igz = 5 mA 
s = to mA/v 
µ g281 = 8 

Ri = 23 kS2 

939 1x54 
3.3.1957 



EL 86 PEI I LI PS 
Operating characteristios, one tube 
Caracteristiques d'utilisation, un tube 
Betriebsdaten, eine Rohre 

Va = 170 V 

Vg2 = 170 V 

vg1 = -1z,5 v 

Ra = 2 4 kR 

Vi 0 0, 7,0 Veff 
Ia 70 - 70 mA 

Ig2 = 5 - 22 mA 

Wa = - 0,05 5,6 w 

dtot = - - 10 ~ 

Operating characteristicy~ for single ended push-pull out-
put stages. Single tone `see fig. on, page 3 ) 
Caracteristiques d'utilisation pour etages de sort~e push-
ull sans trans ormateur. Signal monofrequence voir la 

fig, sur page 3~ 
Betriebsdaten fur transformatorlose Gegentakt-Endstufen 
Einzelton-Aussteuerung (siehe Abb. auf Seite 3) 

Vb 

Ra

vi 

Ib 

W~ 

dtot 

= 30o v 

= t kR 

_ ' 0 0,55 5,7'Veff 
= 69 - 67 mA 

_ - 0,05 4,8 W 

- - 9,3 ~ 

Operating characteristics for single ended push-pull out-
put stages. Double tone (see fig. on p.3 and remark on p. 4) 
Caracteristiques d'utilisation pour etages de sortie push-
pull sans transformateur. Signal difrequence (voir la fig. 
sur page 3 et 1'observation sur page 4) 
Betriebsdaten fiir transformatorlose Gegentakt-Endstufen 
Zweiton-Aussteuerung (siehe Abb. au£ Seite 3 and Bemerkung 
auf Seite 4) 

Vb 

Ra

V1 ~) 

Ib 

wo

dtot 

3GG 

1 

V 

kR 

0 2,85 Veff 

69 67 mA 

- 5,9 W 
_ - s,5 ~ 

1 )RMS voltage of each tone separately 
Tension efficace de chaque de deux signaux 
Effektivwert ,fie der beiden Tone 

939 1x55 



PNlLIPS 
Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

EL 86 

Vao = max. 550 V 

Va = max• 250 V 

Wa = max. 12 W 

VgZo = max. 55o V 

v g z = - max. zoo v 

VPg2 = max. 1,75 N 

tvgzp = max. 6 W 

Ik = max. 100 mA 

Rgt = max. 1 t7RZ) 

VkfD(k pcs.; f neg.) max. 300 V 3) 

Vkf (k neg.; f pos.) max. 700 V 

Rkf = max. 20 k4 

z)Automatic bias 
Polarisation automatique 
Automatischer Gittervorspannung 

3)D.C. component max. 150 V 
La composante C.C. 150 V au max. 
Gleichspannungsanteil max. 150 V 

939 1654 

3.3.1.957 
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EL ~6 PEIILIPS 
Remar$

Single tone data are obtained with a pure sinusoidal input 
voltage. However such an input voltage is in general not 
representative for the reproduction of music and speech, 
since a purely sinusoidal tone seldom occurs 
The double tone data are obtained with two sinusoidal 
signals of different frequencies but of the same amplitude 
This appears to be far better in agreement with practice. 
In the case of Pull drive with two sinusoidal signals 
different in frequency but having the same amplitude, the 
output power is half the value obtained at full drive with 
s single sinusoidal input voltage of twice this amplitude 
To make comparison possible the obtained output power with 
double tone is therefore multiplied by 2 

Observatiog

Les donnees des mesures avec une seule frequence sont 
obtenues avec une tension d'entree sinusoidale pure. 
Cependant, un tel signal d'entree nest en general pas 
representatif pour la reproduction de la musique et de la 
parole. car un signal purement sinusoidal se produit 
rarement. 
Les donnees des mesures avec deux frequences sont obtenues 
avec deux signaux sinusoidaux de fre uences differentes 
mais de mgme amplitude. Ceci semble ~tre plus conforme 
a la pratique 
Dans le cas de modulation complete avec deux signaux 
sinusoidaux de frequences differentes, mais de meme ampli-
tude, la puissance de sortie est egale a la moitie de la 
valeur obtenue a modulation complete avec un signal d'entree 
avec la double amplitude. Pour rendre possible une comparai-
son, la puissance de sortie obtenue avec le signal di-
frequence est donc multipliee par 2 

Aemerinmz 
Hei Messungen mit eia er Frequenz wird eine rein sinus-
fSrmige Spannung an den Eingang gegeben. Eine derartige 
Eingangsspannung bildet aber im allgemeinen kein aquivalent 
fiir die Wiedergabe von Sprache and Musik, da reine Sinus-
schwingungen selten vorkommen. 
Bei Messungen mit zwei Frequenzen werden zwei sinus-
fSrmige Signale mit verschiedener Frequenz aber gleicher 
Amplitude an den Eingang gegeben. Hiermit kommt man den 
tatsachlichen Verhaltnissen weitaus naher 
Bei Vollaussteuerung mit zwei sinusformigen Signalen ver-
schiedener Frequenz aber gleicher Amplitude ist die Aus-
gangsleistung halb so gross wie bei Vollaussteuerung mit 
einer sinusfSrmigen Spannung doppelter Amplitude 
Um einen Vergleich zu ermoglichen, ><st die mit zwei Fre-
quenzen gemessene Ausgangsleistung mit dem Faktor zwei 
multipliziert 

939 i457 4. 
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PHILIPS 
OUTr'UT PENTODE 
PENTHODE DE SORTL 
ENDPENTODE 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parailele 

Heizung irdirekt durch i➢echsel-
oder Oleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mn 

Capa^,itances 
Capacites 
Kapazitaten 

kg3 

EL 91 

Vp = 6,3 V 

Ip = 200 mA 

Th = 12 sec 

mex19 

Base, culot, SocY.el: tCINIATURE 

Typical characteristics 
Caracteristiques 
Kenndaten 

Cgt 
Ca

Cagt 

t) 2)

= 4,0 6,6 pF 

= 3,75 4,0 pF 

< 0,25 0,25 pF 

types 

Va = 

Vg2 = 

Ia = 

Ig2 = 

t)Without external shield 
Sans blindage exterieur 
Ohne aussere Abschirmung 

2 )7Pith external shield 
A~ec blindage exterieur 
Iltit ausserer Abschirmung 

3.3.7957 939 2tt6 

250 V 

250 V 

76 mA 

2,4 mA 

S = 2,6 mA/V 

Hg2gt = 12 

Ri = 1j0 

i 



Ei. R1 P~IILIPS 
Operating characteristics, class A 
Oaracteristiques d'utilisation, classe A 
Betriebsdaten, Klasse A 

Va
t~g2

Ry, 

Ia 

Ig2 

Ra 

Vi ~dtot 

'•So ~dtot 

25o v 

= 250 V 

= 740 4 

= t6 nA 

= 2,4 mA 

= t b ksa 

= i0`f~) = 5,3 Veff 
= t0°~) = 1,4 w 

Operating characteristics class AB, two tubes 
Caracteristiques d'utilisation classe AB, deux tubes 
Betriebsdaten Klasse AB, z~~ei Rdhren 

Va = 250 V 

Vg2 = 250 V 

Rk = 600 Sg t ) 

Raa = 24 kit 

V1 = ~~Veff 

Ia = 2x11 2x12,8 mA 

Ig2 = 2x7,6 2x4,1 mA 

wn = 0 4 w 

dtot = - 3.2 

Operating characteristics class B, two tubes 
Caracteristiques d'utilisation classe B, deux tubes 
Betriebsdaten Klasse B, zwP1 Rohren 

Va = 250 V 

Vg2 = 250 V 

Vgt = —79 V 

Raa = 20 kQ 

V1 = 0 13 Veff 
Ia = 2x5 2x16 mA 

Ig2 = zxo,65 2x4,5 mA 

wo 0 4,b w 

dtot = — 3,3 ~ 

t)See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

939 2117 2. 



PHILIPS 
Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

~~ ~~ 

Vba = max. 550 V 

Va = max. 250 V 

Wa = max. 4 ~ 

vbg2 = max. 55o v 
Vgz = max, 250 V 

Pg2 = max. 0,6 '7I 

Ik = max. 25 m6 
Vkf (k pos.; f neg.) max. 150 V 

Rg1 max. 0,7 Mt2~) 

t )Common cathode bias resistor 
Resistance cathodique commune 
Gemeinsamer Katodenwiderstand 

2)With automatic grid bias 
Avec polarisation automatique 
Lriit automatischer Gittervorspanrung 

3.3.1957 939 2t3z 3. 
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Pl~i 1 LI PS EL 95 
OUTPUT PENTODE for use in car radio sets 
PENTHODE DE SORTIE pour recepteurs autoradio 
ENDPENTODE zur Verwendung in Autoempfanger 

Heating indirect by A.C. Paral-
lel supply or two tubes 
in series on 12 V battery 

Chauffage: indirect par C.A. Ali-
mentation paralleleoudetnc 
tubes en serie alimentes par 
accumulateur de 12 V 

Heizung indirekt durch Wechselstrom. 
Parallelspeisung oder zwei 
Rohren in Reihen gespeist 
von einer 12 V-Batterie 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

91

kg3 f f 
Base, culot, Sockel: MINIATURE 

of  = 6,3 Y 
If = 200 mA 

Capacitances Cagl < 0,4 pF 
Capacites 
Kapazitaten Ca = 3,5 pF 

Ogt = 5,3 pF 

Cg1f 0,2 pF 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

939 1737 

Va = 250 Y 

Vg2 = 250 Y 
vg1 -9 ,o v 
Ia = 24 mA 

Ig2 = 4,$ mA 

S = 5 mA/V 
Ri = 80 kR 

µg281 = 17 -

-vgt (Igt =+0,3 µA) = t.3 Y 

t 

8.8.157 
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—► 

EL 95 P~IILIPS 
Operating characteristics, class A 
Caracteristiques d'utilisation, classe A 
Betriebsdaten, Klasse A 

va = 200 
Vg2 = 200 

Rk 230 
I a = 23 
Ig2 = 4,2 

Ra = B 

xo = 2,3 
vi = a,5 
vi(wo=50 mW)= 0,55 
dtot = 72 

z 50 v 
250 v 

32o G 

2a mn 
a,5 mn 
10 k0 

3,0 w 

5 Veff 
0,50 Veff 

12 ~ 

Operating characteristics, class AB (two tubes) 
Caracterlstiques d'utilisation, classe AB (deus tubes) 
Betriebsdaten, Klasse AB (zwei RShren) 

va = zoo z5o v 
vg2 zoo z5o v 
Rk = 180 180 Q 

Rag ,~, = 10 10 kQ 

Vi = 0 0,5 7 ~ ~0 0, 9 Veff 
Ig = 2x17,5 - 2x20 2x22 - 2x26 mA 

Ig2 = 2x3,2 - 2x5,2 2xa,o - 2x7,5 mn 
wo = o O,oS a,1 O 0,05 7 w 

dtot = - - a,5 5 ~ 

Operating characteristics, class B (two tubes) 
Caracteristiques d'utilisation, classe B (deux tubes) 
Betriebsdaten, Klasse B (zwei RShren) 

va = 200 250 V 

vg2 = 200 25o v 
vg1 _ -10 -13 v 

Raa .,, 
vi 

= 

_ 

10 ~0 k4 

~ 0 0,7 7 ~' ~ 0 0,7 9 ~ Veff 
Ia = 2x7,0 - 2x19 2x8,0 - 2x2a mA 

Ig2 = 2x1,2 - 2x5 2x7,2 - 2x7,2 mA 
wo = 0 0,05 a,o 0 0,05 6,5 w 
dtot _ - - 3,5 - - 3,5 % 

93e 2557 2 



PHILIPS 
Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

EL 9~ 

vao = max. 55o v 
va = max. 30o v1) 
Ik = max. 35 mA 

vg2o = max. 55o v 
Vg2 = max. 300 V 1) 

wa = max. 6 w 

Wg2 (Vi = 0 V)= max. 1,25 W 

~Ag2p = max. 2,5 w 
Vkf = max. 100 V 

Rkf = max. 20 k4 

Rg1 = max. 2 ES12 2 ) 

1 )49hen the heater and positive voltages are obtained from 
a storage battery (pos. voltages by means of a vibrator), 
the max. values of Va and Vg2 are 250 V 

Si la tension de chauffage et les tensions positives 
sont obtenues dune batterie d'accumulateurs (les ten-
sions positives par moyen d'un vibrateur), les valeurs 
max. de Va et Vg2 sort de 250 V 
We nn die Heizspannung and die positiven Spannungen von 
einer Akkumulatoren-Batterie erhalten werden (die posi-
tiven Spannungen mittels eines Vibrators), sand die max. 
Werte von Va and Vg2 250 V 

2 )VGith automatic bias 
Avec polarisation automatique 
Mit automatischer Gittervorspannung 

939 1733 

3.3.1957 
3• 
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PHILIPS 
TUNING INDICATOR 
INDICATEUR D'ACCORD EM ~ 
AB STIPrIIr1ANZEIGEROHRE . 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel or series supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parallels 
ou en s~rie 

Heizung: indirect durch Plechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

' aD 1 

k f f 
Base, culot, Sockel: P 

4.4.1953 

ve° = max. 55o v 

Vf = max. 250 V 
Vg(Zg= +0,3µA) = max. -1,3 V 

Vkf = max. 100 V 

Rkf = max. 5 kQ 

gg = max. 2,5 MS2 

1. 

EM 1 

Vf = 6,3 V 
If = 0,200 A 

ve° = max. 55o v 

Vf = max. 250 V 
Vg(Zg= +0,3µA) = max. -1,3 V 

Vkf = max. 100 V 

Rkf = max. 5 kQ 

gg = max. 2,5 MS2 

 = 0 V) = 75 95 pA 

Limiting values 
Caract~ristiques limitas 
Grenzdaten Vao = max. 550 V 

Va = max. 250 V 

939 4247 4.4.1953 1. 939 4247 

IEM4



EM 4~ PEIILIPS 
TUNING I19DICATOR with two syatema of different aena-
itivity 
INDICATEUR D'ACCORD avec deux syatBmea de aeneibili-
te diffgrente 
ABSTZAfMANZEIGERUHRE mit zwei Sy atemen von verschie-
dener Empfindlichkeit 

Dimenaione in mm 
Dimeneiona en mm 
Abmeasungen in mm 

aa.Da 
a1,Df 

!tg'f f 
9 ~ '~t . .~: ~, 

Base, culot, Sockel: P 

For further data and curves refer to type EM 34 
Pour les autrea caractgriatiquea et courbee voir 

type E5l 34 
Ftir die tibrigen Daten and Burven aiehe Typ EM 34 

939 4248 2. 

`~ 



P N 11.1 PS EM 34 
TUkdING IDIDICATOR with two systems of different sensitivity 
INDICATEUR D'ACCORD avec deux systemes de sensibilite 
difference 
ABSTILL":1ANZEIGEROHRE mit zwei Systemen verschiedener Emp-
findiichkeit 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. cu C.C. 
alimentation parallele ou 
serie 

Heizurg : indirekt aurch VVechsel-
oder Gleichstrom; Serier.-
oder Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a2,D2 
a 1, D1 ~ t 

Base, culot, Sockel: GCTAL 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Vb=VC 
Rat = Ra2 = 

Ip (Vg = 0 V) _ 

Vg (at = min.) _ -4,2 -5 V 

Vg (a2 = min.) _ -12,5 -1b V 

of =6,3v 

If = 200 mA 

= 20o z5o v 

7,0 1,0 M4 

7,4 2,0 mA 

0 0 V 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

vato =max. 55o v V~ = max. 300 v 

Vat = max. 300 V -Vg(Ig =+0,3µ1~= max. 7,3 V 

Va2o =max. 550 V Rg = max. 3 Msa 

Vat m<sx. 300 V Rkf = max. 20 k4 

v~ o max. 550 v Vgf = max. 100 P 

t.t.t956 939 1445 
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PHILIPS 
TIINING INDICATOR for A.M. receivers 
INDICATEUR D'ACCORD pour des r~cepteurs A,ffi, 
ABSTIM"i~1ANZEIGEROHRE fiir ArQ--EmpfBnger 

Heating : indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage; indirect par C.A. ou C.C.- 
alimentation— ParallPle 

Heizung indirekt durch Wechsel—
oder Gleichstrom; Paral—
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a,D i 

k,g~ f f 

fi 
f  

\i.c. 
o ° o ~ 

k>9 ~ ipl ~ s°

~~ 
0 9°±2 

r 

EM 80 

Vf=5,3 V 

If = 0,3 A 

max 22 

Base, culot, Sockel: rdOVAD 

Operating characteristics 
Caractdristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

11.71.1954 

Vb = 250 V 

v~ = 25o V 

Ra = O, 5 LI4 

~~ = 3 rsn 

vg = ~ i -~4`v 

(3 = 5 50 0 

Ia = 0,37 0,01 mA 

IZ = 2 2,3 mA 

f-

939 052 1. 



EM 80 PNILIP~ 
Limiting values 
Caract~ristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 Y 

va = max. 300 V 

Wa = max. 0,2 W 

Vp c = max. 550 Y 

vp = max. 30o v 
Yp = min. 765 Y 

-Vg(Tg=*O,3uA)= max. 7,3 V 
Ig = max. 3 mA 
Rg = max. ~ h4 

Vkf = max. tOC V 

Rkf = max. 20 k~ 

Remark The tube is to be mounted in such a tube-
holder that the frontside of the tube can 
be placed against the station name dial. 

Observation: Le tube sera place daps tel support qua 
la face du tube peat etre montbe contra 
1e cadran d'accord 

Bemerkung Die Rohre soll mit einer derartigen Fas-
sung gebraucht warden dass die Vorder-
seite der Rohre gegen die Abstimmskala 
montiert warden kann. 

939 4567 2. 



P1~11 LI PS 

Vb - 250V 
V~ - 250V 
RQT - 0,5M.fb 
RgT - 3M.fZ 

—15 VyT(V) —10 

1L11.1954 
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E1~180 

EMBO 27-9-'54 
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PN1LrPS 
TURING INDICATOR 
IRDICATEUR DE SYNTONISATION 
ABSTIIIMANZEIGERdHHE 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chaufi'age: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation serie ou pa-
rallele 

Heizung indirekt durch R'echsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspelsung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a,D 1 

k,q~f f 

EM 81 

v£ =6,3v 
If = 30o mA 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Vb 

vg 
Ra 

Rg

v~ 
a 

Ia 

I~ 

939 ioi5 

2 50 V 

z5o v 
0,5 MQ 
~3 MQ 

_ ~ -i 
= 65 
= 0,37 
= 2,0 

-~o,5'v 
5 °

o,oz mA 
z,3 mA 

1 

4.4.1956 



Eh'i $1 PEIILIpS 
Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

vao = max. 55o v 
Va = max. 300 v 

wa = max. 0,2 w 
vl o - max. SSo v 
V,t = max. 300 v 
V~ min. 165 V 

Ig = max. 3 mA 
Vgf = max. t00 V 

-vg(Ig = +o,3Ne) = max. t,3 v 
Rg = max. 3 M4 
Rgp = max. 20 k4 

Remark The tube is to be mounted in such a tubeholder 
that the frontside of the tube can 5e placed 
against the station name dial 

Observation: Le tube sera place dans un supporttel que la 
face du tube peut ~tre montee contre le cadran 
d~accord 

73emerlsung Die Rfihre soll mit einer derartigen Fassung 
gebraucht werden dass die Vorderseite der 
Rohre gegen die Abstimmskala montiert werden 
Kann 

939 t0~6 



~ d

PHILIPS 
7ROSa43 

€Me~uMe~ 12-

1 

VgT(V)- 15 
.-~ 

3.3.195 i 

1- 56 

Vb =250V 
V~ =250V 
RaT=0,5M.fb 
RgT= 3M.ib 

—70 —5 
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PHILIPS ~EM 84I 
INDICATOR TUBE with amplifying triode for use as tuning 
indicator or for modulation control 
TUBE INDICATEUR avec triode amplificatrice pour utili-
sation comme indicateur de syntonisation ou pour controler 
la modulation 
ANZEIGER~HRE mit Verstarkertriode zur Verwendung als Ab-
stimmanzelgerShre oder fur Aussteuerungskontrolle 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par.C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung indirekt durch VPechsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions. en mm 
Abmessungen in mm 

6° 

m6 ~ Bo 
os \v go 

o  

io 

Yf= 6,3V
If = 270 mA 

-̀ Base, culot, Sockel: NOVAL 

Operating characteristics (D connected with a) 
Caracteristiques d'utilisation (D relie a 1'anode) 
Betriebsdaten (D mit a verbunden) 

250 V 

250 Y 

470 k62 

3 MQ 
o -z 2` v 

0,45 0,06 mA 

1,0 1,8 mA 

27±57) . 0 mm 

Vb = 

VR = 

Ra ~D = 

Rg = 
vbg = 
Ia+D = 

I~ = 

a = 

7)Shadow length 
Longueur d'ombre 
Schattenlange 

938 3207 
1 

4.4.1959 



EM84 PHILIPS 
Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300 V 

wa = max. 0,5 w 

VDo = max: 550 V 

VD = max. 300 V 

VQ o = max. 550 V 

max. 300. V 
V~ — min. 770 V 

Ik = max. 3>0 mA 

Rg = max . 3 MSd 

Vkf = max . 100 V 

Rkf = max. 20 k4 

tbulb = max. 120 °C 

µA) = max. 1,3 V 

938 3202 .2. 



PHILIPS EM84 
7R05967 2,5 EMB4 21-7 SB 

2 
It 

(mA) 

1,5 

1 

0,5 

0 
Vbq(V) 30 

Vb =250V 
Vi =250V 
Rap= 0,47M.[Z 
Rq =3M.fL 

a 

~. ~sse 

20 —10 

25 

20 
a 

(mm) 

15 

10 

5 

0 
0 

A 





PHILIPS EQ 80 
ENNEODE for use as F.M. detector and limiter and as 
A.F. amplifier 
ENNEODE pour 1'utilisation comme d€tectrice F.M. et 
limitrice et comme amplificatrice B.F. 
ENNEODE zur Verwegdung ala F.M. Detektor and Begren—
zer and als N.F. Veratarker 

Heating; indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage; indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parallele 

Heil❑ng; indirekt durch Wechsel—
oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

Dimensiona in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

a 

93~~2A4g6k97 
B~ g3 

9ag4,g6 
k,g7 f f 

Vf = 
If = 

6,3 V 
0,2 A 

Base, culot, Fuss; Noval 

Capacitances Cgs = 4s5 pF 
Capacit~s 
Kapazitaten Cg3 = 6,3 pF 

Cgs = 8,7 pF 

Ca = 8, 3 pF 

Cagy < 0,4 PF 

Cag3 < 0,15 pF 

Cagy < 0,35 pF 

Cg3g5 < 0.4 PF 

Cg1f < 0,2 pF 

Cg3f < 0,15 pF 

CgSf < G,15 pF 

10.10.1952. 939 3988 1. 



EQ 80 PHILIPS 
Operating characteristics as F.M.detector and limiter 
Caracteristia_uea d'utilisation comme detectrice F.M. 
et limitrice 
Betriebsdaten als F.i+I. Detektor and Begrenzer 

Ra 
+Vy 

vb = 25o v 

Vg2+g4+g6 
- 

20 V 

Vg3 = -4 V 

Vig3 = 12 Veff 

Vg5 = -4 V 

VigS = 12 Veff 

Ra = Or47 M4 

Ia = 0,28 mt 

Ig2+g4+g6 = 1,5 ma 

Ig3 = 0,09 mA 

Ig5 = 0:03 

Ri = 5 Ms 

This valve can be used without special precautions 
against microphonic effect in F.M. detector circuits 
if the input voltage of the next stage V1 is = 1,0 V 
for an output of 50 mW of the output stage 

Ca tube peat etre utilise sans precautions sp€ciales 
contre 1'effet microphonique dans des circuits d€-
tecteur F.M., si la tension d'entr€e de 1'etage sui-
vant Vi est 2 1,0 V pour une puissance de 50 mP! du 
tube de sortie 

Diese Rdhre darf ohne apezielle Massnahmen gegen Mi-
krophonie verwendet werden in F.M.Detektorschalturk;en 
wean eine Eingangsepannung der nachaten Stufe Yi 
1,0 V eine Leiatung von 50 mt4 der Endrohre ergibt 

939 2881 2. 
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PHILIPS EQ 80 

Operating characteristics as A.F. amplifier 
Caracteristiques d'utilisation comma amplificatrice 
B.F. 
Betriebsdaten als N.F. Verstarker 

QOI~f 

Vb = 250 V 

:8 = 0,28 mA 

8 = t50 

dtot ~ Vo - 15 Veff) = 2.8 ~ 

This valve can be used without special precautions 
against microphonic effect in A.F_amplifier circuits 
if the input voltage Vi is ?_ 25 mV for an output of 
50 mW of the output stsge 

Ce tube peat ee"tre utilise sans precautions speciales 
contra 1'effet microphonique dans des circuits am-
plificateur B.F. si la tension d'entree Vi est ' 25mV 
pour une puissance de 50 m4'! du tube de sortie 

Diese Rohre darf ohne spezielle C~assnahmen gegen PSi-
krophonie verwendet warden in N.F. Verstarkerschal-
tungen wenn eine Eingangsspannung Vi s 25 mV eine 
L eis lung von 50 mW der Gndrohre ergibt 

3.3.1950 - ~ 3. 

939 2882 



EQ 80 PHILIPS 
~i*niting values 
Car~cteristiques limites 
;renzdaten 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 300 V 

Sla = max. 0,1 W 

V(g2+g¢+gb)c = max. 250 V 

'~g2+gq+g6 = max. 100 V 

Wg2+g¢+g6 = max. C,t 

Ig max. 3 met 

vgt (Igt = +0,3 ua) = max.-t,3 v 
v83 (Ig3 = +0,3 uA) = max.-t,3 v 

vg5 (Ig5 = +0,3 uA) = max.-7,3 v 

Rgt = max. 1 M~ 

Rg3 = max. 3 M~2 

Rg5 = max. 3 M4 

Rkp = max. 20 k~ 

Vkf = max. 100 V 

With grid biasing Rgt = max. 22 M4. 
Si Vgt est obtanue seulement par moyen de Rgl~ 
Rot = max. 22 M4. 
Wenn Vgt nur mittels Rgt erhalten ward, ist 
Rgt = max. 22 M4. 

939 2899 



PHILIPS EY 51 

High vacuum single anode RECTIFYING VALVE for E.H.T. 
supply 
TUBE REDRESSEUR monoplaque k vide pouss§ pour haute 
tension 
Einanodige hochvakuum GLEICHRICFITERROHRE ftir Hoch-
spannungsbetrieb 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation en parall~le 

Heizung: indirekt dutch Wechsel-
oder Gleichstrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

fk f 

Capacitance 
Capacitd 
Kapazitat 

Vf= 6,3V 

1f = 90 mA 

C~ = 0, 8 pF 

Remark The anode lead must not be bent near its 
seal 

Observation Le fil de connexion de 1'anode ne sera 
pas pli~e pros du acellement 

Bemerkun~ Der Anodenansehlussdraht muss nicht in 
der Mahe der Einschmelzung gebogen wer—
den 

t) This part of the leads should not be soldered 
Cette partie des fils ne sera pas soudde 
Dieser Teil der Drahte loll nicht gelotet.werden 

t.t.t954 939 4776 



EY 51 PHILIPS 
Limiting values for operation at 50 c/s with sinus—
oidal input voltage 
Caract~riatiques limites pour 1'utilisation h 50 c/s 
avec tension d'entree sinusoidale 
Grenzdaten ftir Gebrauch bei 50 Hz mit sinusformiger 
Eingangsspannung 

vtr 
Io

Ofilt 
Rt 

= max. 5 kVeff 
= max. 3 mA 

= max. 0,1 µF 

= min. 0,1 M4 

Limiting values for operation at 10 to 500 kc/s with 
sinusoidal input voltage 
Caract~ristiques limites pour 1'utilisation ~, 10-500 
kc/s avec tension d'entree sinusoidale 
Grenzdaten ftfr den Gebrauch bei 10-500 kHz mit ai—
nusformiger Eingangaspannung 

Va invp = max. 17 kV 

Io = max. 3 mA 

Ofilt = max. 0,01 µF 

Rt = min. 0,1 1L14 

Limiting values Yor use as pulse type E.H.T. supply 
Caract~ristiques limites pour 1'utilisation comme re—
dresseur haute tension d'impulsions 
Grenzdaten fur Verwendung als Hochspannungsgleich—
richterrohre mit Impulsbetrieb 

Va invp 
Io

I0P 
Of31t 

= max. 17 kV 

= max. 0,35 mA 

= max. 80 mA 1) 

= max. 5000 pF 

1) Maximum pulse duration $ ~ of the time between 2 
pulses, with a maximum of 5 µsec 
Duree de 1'impulsion max. e J du temps entre 2 
impulsions, avec un maximum de .5 µsec 
Impulazeit max. z ~ der Zeit zwischen 2 Impulsen 
mit einem Maximum von 5 µsex 

939 3492 2. 
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PHILIPS EY 8th 
DIODE for use as booster 
DIODE pour 1'utilisation comae survolteuse 
DIODL' zur Verwendung als Spannungserhoher 

fieatinE: indirect by A.C.; 
parallel supply 

Chauf:a~e: indirect par C.A.; 
alimentation en. parall~le 

Heizung: indirekt durch Yfechselstrom; 
Parallelspeisung 

Vp = 6 , ~ 'i 

If = 0,9 H 

For furt.ier data and curves please refer to 
type PY 80 

Pour les autres caractbristiques et courbes 
voir type PY 80 

Fur die izbri;;en Daten and Y.urven siehe :yp PY 80 

939 3453 •---
4.4.1956 





PHILIPS EY 81 

BOOSTER DIODE for time base circuits. in television re—
ceivers 
D70DB SORUOLTEUSE pour les circuits base de temps de 
recepteurs de television 
SPANNUNGSERH(3HERDIODE (BOOSTER) fiir Zeitbasisstromkreise 
in Fernsehempf~ngern 

Heating indirect; parallel supply Vf = 6,3 V 
Chauffage: indirect; alimentation parallele If 810 mA Heizung indirect; Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

c 

N 
+I 
rn

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Capacitances 
Capacit~s 
KapazitAten 

Limiting values 
Caract~ristiques limites 
Grenzdaten Ia max. 150 mA 

~mex22~
11,127±0,015 

Ca 

Ckf 

= 6,4 pF 

= 2r5 PF 

Ian = max• 450 mA 

Cbc.~ st = max. 4 µF 

Vkf = max. 600 V~) 

During the flyback 
Pendant le retour 2) 
WNhrend des Rizcklaufes 

VkyP

VkfP

Vakp

V~p

Vafp 

Va£p

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

1}....6)See page 2; voir page 2; siehe Seite 2 

S000 •r3 ) 
5600 V3)4) 

5000 v5) 
5600 V4)5) 

3000 v6) 

3800 V4)6} 

.~.~95e 938 2850 

~---

~---



EY 81 PHILIPS 
Remark : In general it will be necessary to take 

measures in order to prevent Wg2 max. of 
the tubes, which obtain their Va from the 
EY 81, from being exceeded during the heat—
ing time of the EY 81 

Observation: zl faut prendre des mesures de mani~re que 
Wg2 max des tubes, qui d~rivent leur Va 
du EY 81, nest pas surpassde pendant le 
temps de chauffage du EY 81 

Bemerkung ; Im allgemeinen miissen Massnahmen getroffen 
werden damit Wg2 max, der RShren, die ihre 
Ya von der EY t~1 erhalten,nicht tiberschrit—
ten wird w9hrend der Anheizzeit der EY 81 

)Tav 1 cycle. Cathode positive with respect to the 
heater 

Tav = 1 cycle. Cathode positive par rapport au fila—
ment 

Tav 1 Periode. Kato de positiv in Bezug auf den Heiz—
faden 

2)Max. pulse duration .22~ of a cycle with a maximum of 
18 µsec. 

Duree de 1'impulsion max. 22~ d'un cycle suet un maxi—
mum de 18 µsec. 

Impulszeit max. 22~ einer Periode mit einem Maximum 
von 18 µSek. 

3)Cathode positive with respect t0 the heater 
Cathode positive par rapport au filament 
Kato de positiv in Bezug auf den Heizfaden 

¢)Absolute value 
Valeur absolue 
Abaolutwert 

5)Anode negative with respect to the cathode 
Anode ndgative par rapport a la cathode 
Anode negativ in Bezug suf die Kato de 

6)Anode negative with respect to the heater 
Anode ndgative par rapport su filament 
Anode negativ in Bezug auf den Heizfaden 

938 2889 2. 



PHILIPS EY 81 
BOOSTER DIODE for line time-base circuits in television 

receivers 
DZODE StIRVOLTEUSE ppoour les circuits base de temps lignes de 

recepteurs„de television 
SPANNUNGSERHOHERDIODE (BOOSTER) fiir 2e ilenzeitbasisstrom-

lu•eise in Fernsehempfangern 

Keating indirect; parallel supply 
Chauffage: indirect; alimentation parallele 
Keizung indirect; Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Capacitances 
Capacites 
I{apazi t aten 

~r~a ̂ . 
nra~±oms 

0 

k 
E 

v 
m 
k 

F 

Vf = 6,3 V 
If = 810 mA 

fi I I I I I ~ 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Cg = 6,4 pF 

Cam• 2,5 pF 

Llmiting values (design centre values) 
Caracteristiques limit es (valeurs moyennes) 
Grenzdaten (mittlere Entwicklungsdaten) 

Vbo

Vb 

Wa 

Ia 

Iap 

V~p 

Vagp 

vkfp = max. 500o v ') 
heater to earth 

V ~ entre filament et 
`Heizfaden zu Erde 

terra max. 220 Veff 

'),2),3) See page 2; voir page 2; slehe Seite 2 

9.9.795s 938 3247 

= mss• 550 v 

= max. 250 V 

= max. 3,5 % 

= maa. 750 mA 

= max. 450 mA 

= max. 5000 V ')Z) 
~= max. 5600 V ')2)3) 

7. 



EY X31 Pi~l 1 LI PSi 
Remark: Zn general it will be necessary to take measures in 

order to prevent the maximum permissible screen-grid 
dissipation of the tubes that derive their anode voltage 
from the EY 81, from being exceeded during the heating-up 
time of the EY 81 

Observation: I1 faut prendre des mesures de maniere que la 
dissipation grille-ecran maximum admissible des tubes, qu1 
derivent leur tension anodique du EY 81, ne soit pas 
surpassee pendant le temps de chauffage du EY 87 

Bemerkung: Im allgemeinen miissen Massnahmen getroffen werden 
damit die maximal zulassige Schirmgitterleistung der 
Rohren die ihre Anodenspannung von der EY 87 erhalten, 
wahrend der Anheizzeit der EY 81 nicht iiberschritten wind 

~) Max. pulse duration 22 ~ of a cycle with a maximum of 
18 µsec 

Ihiree de 1'impulsion max. 22 $ d'un cycle avec un maxi-
mum de 18 µsec 

Zmpulszeit max. 22 ~ einer Periode mit einem Maximum 
von 18 µSek 

2) Cathode positive with respect to the anode 
Cathode positive par rapport a 1'anode 
xatode positiv in Bezug auf die Anode 

3) Absolute maximum value 
Valeur maximum absolue 
Absoluter Maximalwert 

938 3242 2, 
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PHILIPS 
High-vacuum single-anode RECTIFYING TUBE 
TUBE REDRESSEUR monoplaque a vide poussee 
Einanodige hochvakuum GLEICHRICHTERRbHRE 

Heating indirect by A,C, or D.C. 
parallel supply 

~Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung indirect Burch ➢Vechsel-
oder Gleichstrom; Paral 
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

k f f 

f 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

EY 82 

Pf  = 6 ~3 0 
If = 900 mA 

max 22 

v 

k 
n 
n 

E 

Operating characteristics(two tubes in a full-wave cir-
cuit) 
Caracteristiques d'utilisation (deux tubes Bans un circuit 
biplaque) 
Betriebsdaten (zwei Rohren in einem Doppelwegstromkreis) 

VGr = 2x250 2x280 2x300 Veff 

v4 = zz5 z5o 26a v 
io = 360 360 36o mn 
Rt = 2x75 2x95 2x110 52 

Cf11t ~ 60 60 60 µF 

939 0665 

6.6.1958 



EY 82 PHILIPS 
Limiting values (two tubes in a full-wave circuit) 
Caracteristiques limites (deux tubes dans un circuit bi-
plaque) 

Grenzdaten (zwei Rohren in einem Doppelwegstromkreis) 

Vtr 

Va invp 

= 

= 

max. 

max. 

2x300 

850 

Veff 

V 

Io = max. 360 mA 

LaP~) = max. 1,1 A 

V~p = max. 450 V 

Cfilt = max. 60 µF 2) 

Rt =min. 2x75 2x95 2x770 Q 

(Vtr = 2x250 2x280 2x300 Veff) 

~) Each diode 
Chaque diode 
Jede Diode 

2) 7Phen Rt is increased by 70 4, Cfilt = max. 100 µF 
S1 Rt est augmente de 70 S2, Cfilt = max. 700 µF 
Wenn Rt um 10 R erhoht ward, ist Cfilt = max. 100 µF 

938 3082 2. 

I 



PEIILIPS I EY 82 
7R03015 

500 PY82 9-1-'.5! 

200 

0 
4.4.1955 

A 



EY 82 
600 

Vo
(V) 

500 

400 

300 

200 

100 

0 

PHILIPS 
7R04570 

EYB2 4-4-'55. 

1 • I~r=2x300V fp;R{=2x710.(2 
2 • Vt~=2x280V~;Rt = 2x9542 
3 • Vt~=2x250Ve~;Rt=2x75,f2 
~~ 

~~~ 

3 

0 100 200 300 Io(mA) 400 
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PHILIPS EY 84 

HALF-WAVE RECTIFIER primarily intended for operation 
at high altitudes 
TUBE REDRESSEUR ?riCNOPLA'~,UE conque particulierement 
pour et re utilise s ggrand altitude 
EINWEGGLEICHRICHTERRDHRE speziell entworfen zur Ver-
wendung auf gresaer H6he 

Heating: indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. cu C.C.; 
alimentation en parallels 

Heizung: indixekt durch Wechael-
oder Gleichatrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en m..!^ 
Abmessungen isi mm 

k f f 

Base, culot, Sock el: Ncval 

Vf=6,3V 

If ~ 1,0 A 

Operating characteristics - 2 tubes ae two-phase 
half-wave rectifier 
Caracteristiques d'utiiisatior. - 2 tubes comma re-
dresseur binhase ~' une alternance 
Betriebadaten - 2 RShrsn als zweiphasiger Einweg-
glsichrichter 

Vtr = 2x500 2x625 VefP 
Rt 2x150 2x259 4 

Cfilt (f = 50 c/'s) _ 16 16 uF 

Cfilt (f = 1600 c/s) e 0,5 0,5 uF 

Io = max. 300 .250 mA 

Vo 500 635 V 

939 9541 
4.4.195(1 

~~ 



EY 84 PEI 1 LI PS 
Limiting values 
Caracteristiques limitea 
Grenzdaten 

Vinv.p. = max. 2000 V 

Io (V1 = 500 Veff) =max. 150 mA 

(V1 = 625 Vegg) =max. 125 mA 

lap ~ max. 0,9 A 

Cfilt max. 24 µF 

Rt (V1 _< 500 Veff) =min. 150 St 

(Vi > 500 Vepp) =min. 250 4 

Vyg (k pos.; f neg.) = max. 500 V 

939 4542 



PHILIPS EY86~

This tube is equivalent to type EY 67, exce_r.t for the 
envelope, not being chemically treated 

Ce tube est equivalent au type EY 87, a 1'exception de 
1'a~poule, qui n'a pas ete traitee chimiquement 

Diese Rohre ist aquivalent mit Typ EY E7, mit Ausrahme des 
Glaskolbens, a+elche niche chemisch behandelt ~+forden ist 

a.a.i956 939 1662 





PHILIPS EY 87 

High-vacwm single-anode RECTIFYING TUBE fcr high tension in 
television receivers (E,H.T. supply from the line time base) 
TUBE REDRESSEUR 370NOPLAQUE a vide pousse pour la haute 
tension de recepteurs de television (alimentation tres haute 
tension de la base de temps lignes) , 
Einanodige hochvakuum Gi,F7CHRICHTERROHRE fur Hochspannu_ngs-
betrieb in Fernsehempfangern (Hochspannungsspeisung von der 
Zeilenzeitbasis) 

The tube has a chemically treated envelope which avoids 
flash-over under conditions of high humidity and low 
atmospheric pressure (45 cm Hg) 
L'ampoule du tube est traitee dune fapon chimique qui 
empeche anti decharge disruptive en cas dune humidite 
elevee et dune pression atmospherique basse (45 em Hg) 
I)ie Rohre hat einen chemisch behandelten Glaskolben, wodurch 
Uberschlag bei hoher Feuchtigkeit and niedrigem atmospha-
rischem Druck.(45 cm..Hg) vermieden ward 

Heating : indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung indirekt durch 79echsel-
oder Gleichstrom; Paral-
lelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

■tl 
fk,s ~ f,k,s 
O O 

• 0,~~ ,.~ ~,~:J 
o--© 

fk,s © ,k,s 

9.75'0,3 
,_a 6,35'_Q06 

,~, N 

~i~ 

~o~
~ ~  R 

—o 
n*4s e 

Vf = 6,3 vt)2) 

If = 90 mA 

/11CXZ2 

h 

'~
E 0 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Pins 1,4,6,9 can be used for fixing an anti-corona 
ring 
Broches 7,4,6,9 peuvent titre utilisees pour le 
montage d'un anneau anticouronne 
Stifte 7,4,6 and 9 kSnnen fur die Befestigung eines 
Antikoronaringes gebraucht werden 

)S;  tie page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

2)See page 4; voir page 4; siehe Seite 4 

tt.77.t956 939 ta5a 1 



EY 87 PFIILIPS 
Remarks 

a. Circuit elements having the same potential as the 
heater (e.g. a series resistor) may be connected to 
pins 3 and 7. These pins must never be earthed 

b. If the tube operates at high values of Va invp and/or 
under conditions of high relative humidity or low pres-
sure the metal top-cap should get an insulating cover 
to avoid corona phenomena 

Observations 

a. Elements du montage avec la meme ppotentielle que le 
filament (p.e. une resistance serie) peuvent ee"tre con-
nectes aux broches 3 et 7. Ces broches ne seront ,~amais 
dire raises a la terre 

b, Si le tube fonctionne avec des valeurs elevees de Va invp 
et/ou dans des conditions de forte humidite relative ou 
de basse pression, le teton metallique devra recevoir un 
capot isolant pour eviter les phenomenes coronaires 

Bemerkunsen

a. Schaltungsteile mit dem gleichen Potential als der 
Gliihraden (z.B. ein Serienwiderstand) kSnnen mit den 
Stiften 3 and 7 verbunden warden. Diese St ifte sollen 
keinenfalls geerdet warden 

b. ward die Rohre mit hohen Va invp - werten and/oder bei 
holier Feuchtigkeit bzar, niedrigem Druck betrieben, so 
ist die Metallkappe zur Vermeidung von Koronaerschei-
nungen mit einem Isolationsuberzug zu versehen 

Capacitance (without external shield 
Capacite (sans blindage exterieur 
Kapazitat (ohne ausserer Abschirmung 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

= 7,g pF 

Ri (Io = 1 mA) = 20 k4 

Operating characteristics for use as pulse type E.H.T.supply 
Caracteristiques d'utilisation pour application comma 
redresseur haute tension d'impulsions 
Betriebsdaten bei Verwendung als Hochspannungsgleichrichter-
rohre m1t Impulsbetrieb 

939 X859 

Io = 0,~5 mA 
vo = ~a kv 

C 



PHILIPS EY 87 
Limiting values for use as pulse type E.H.T. supply (design 

centre values) 
Valeurs limites pour application comme redresseur haute 

tension d'impulsions valeur moyennes ) 
Grenzdaten bei Verwendung als Hochspannungsgleichrichter-
rShre mit Impulsbe.trieb (mittlere Entwicklungsdaten) 

Va invp = max. 22 kV 3)4) 

Va invp (Io = 0.) = max. 24 kV 
3)4) 

Va invp = max. 27 kV 
4)5) 

Io = max. 0,8 mA 

Iap = max. 40 mA 6) 

Cfilt = max. 2000 pF 

Llmiting values for operation at 50 c/s with sinusoidal 
input voltage 

Caracteristiques limites pour utilisation a 50 Hz avec 
tension d'entree sinusoYdale 

Grenzdaten fur Gebrauch bei 50 Hz mit sinusformiger Ein-
gangsspannung 

Vtr = max. 5 kVe~ 

Io = max. 3 mil 

Cfilt = max. 0,2 µF 

Rt = min. 0, 1 HdQ 

~) When the heater is to be operated on R.F. or flyback 
pulses, the heater voltage can be adjusted to 6.3 V 
e.g. by measurement with a thermocouple 

Lorsque le filament est alimente par des impulsions H.F. 
ou par des impulsions de retour,la tension de chauffage 
peat titre reglee a 6,~ V par example par anti mesure 
avec un couple thermoelectrique 

Wenn die Katode mittels Hochfrequenz oder Riicklauf-
impulsen geheizt wind, so kann die Heizspannung z.B. 
mittels B6essung mit einem Thermoelement auf 6,3 V ein-
gestellt werden 

3)4)5)6) yeti page 5; voir page 5; siehe Seite 5 

7.7.1958 938 3t5t 3. 



EY 87 PHILIPS 
2)Tolerances of Vr:Tolerances de Vf;~IeizsuannunRsschwankun~en 

a.~s E~H1T,, ~ect~f~,e~ in_tglevisioa ~egei,vgrg 

The heater voltage should be adjusted to its nominal 
value at a D.C. output current of 200 µA. At an increase 
of the D.C. output current to 400 a 600 µA which can 
incidentically occur during operation the decrease of 
the heater voltage may amount to max. 15~. These re-
quirements hold for nominal mains voltage anfl full 
horizontal scanning of the picture tube. If the picture 
width control is such that also the heater voltage of 
the E.H.T. diode is influenced, the lnfluence of this 
control must be kept within the 15~ limit indicated above 

b.EoZ gll Qtjigr_appl~cgtigps the limits for the heater 
voltage are as given in the application directions in 
front of this section 

a.ytiilys~t~on go®g ~e~rgs@egr T,3is Ty ~,ans_lgs rgcgp~eyp:B, 
Qe_tglgv~sjon 

La tension de chauffage devra ~tre reglee a sa valeur 
nominale pour une intensite continue de sortie de 200 µA. 
Pour une augmentation de 1'intensite continue de sortie 
allant ~usqu'a 400 a 600 µA, accroissement pouvant se 
produire par instants en cours de fonctionnement, la 
diminuation de la tension de chauffage peut se monter 
au maximum a 15$. Ces exigences sont valables pour la 
tension nominale du secteur et 1'exploration totals 
horizontals du tube image. S1 la commands de la largeur 
d'image est Celle que la tension de chauffage de la diode 
T.H.T. est egalement influences. 1'influence de cette 
commands doit dtre maintenue su-dessous de la limits de 
15~ indiquee ci-dessus 

b.$o13r_tsutesles~Iltre,g.agpLl~aIlions, les limites de la 
tension de chauffage ont ete donnees dons 1'indications 
d'application en tgte de ce chapitre 

a,~ur yervngn~u~als HQc~sgagn~gsglgighpigh~et yp~grnsgh-
ga~pf•~nge~ 
Die Einstellung der Heizspannung suf den Nennwert soli 
bei einem Ausgangsstrom von 200 µA erfolgen. Bei Ansteigen 
des Ausgangsgleichstroms suf 400 - 600 µA, wie dies im 
praktischen Betrieb gelegentlich vorkommen kann, darf 
die Verringerung der Heizspannung maximal 15~ betragen. 
Diese Forderung gilt fiiT' nominale Netzspannung and volle 
Horizontalablenkung. Ist die Bildbreiteregelung flerart, 
lass such die Heizspannung der Hochspannungsdiode beein-
flusst wird, so 1st der Einfluss dieser Regelung suf 
die obenerwahnte 15~-Grenze zu beschranken 

b, Fair ells sonstlgen Anwendun~en sind• die Grenzwerte der 
Heizspannung die gleichen wie in den Anwendungsrichtlinien 
am Anfang dieses Abschnitts angegeben 

938 3154 
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3 The negative peak anode voltage due to ringing in the 
line output transformer must be taken into account. The 
ratio between this negative peak and the positive D.C. 
voltage can be about 1 to 4.5 

Lfl tension anodique de crgte negative par suite d'oscil-
lations Lransitoires du transformateur de sortie 
lignes dolt titre prise en consideration. Le rapport 
entre cette tension de cr&Le nep~ative et la tension 
continue positive peut titre d'environ 1 a 4,5 

Die negative Anodenspitzenspannung infolge des Nach-
schwingens des Horizontalausgangstransformators muss 
ber6cksichtigt werden. Das Verhaltnis zwischen dieser 
negativen Spltzenspannung and der positiven Gleich-
spannung darf etwa 7 zu 4,5 betragen 

Maximum pulse duration 22 ~ of a line scanning cycle 
with a maximum of 18 µsec 

Duree maximum dune impulsion 22 ~ d'une periods de 
balayage de lignes avec un maximum de 18 µsec 

Yax. ]mpulsdauer 22 ~ einer Zeilendauer, maximal 78 µSek 

Absolute value 
Valeur absolue 
Absolutwert 

Maximum pulse duration 10 ~ of a line scanning cycle 
with a maximum of 10 µsec 

Duree maximum dune impulsion 70 ~ d'une periods de 
balayage de lignes avec un maximum de 10 µsec 

Yax. Impulsdauer 70 ~ einer Zeilendauer, maximal t0 µSek 

7.7.7958 938 .3752 5. 

~---
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PHILIPS EY 88 

BOOSTER DIODE for use in line time-base circuits of 
television receivers 

DIODE SURVOLTEUSE pour 1'utilisation dans des circuits de 
base de temps lignes de recepteurs de television 

SCHALTERDIODE zur Verwendung in Zeilenzeitbasisstufen von 
Fernsehempfangerri 

Heating indirect by A.C. or D.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C.; 
alimentation parallels' 

Heizung : indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Parallel-
speisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

2.z.i959 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Ca = 

Ckf = 

938 3448 

8,6 pF 

2,0 pF 

Vf = 6,3 V 

If = 1,55 A 



EY88~ PHILIPS 
Limiting values (design centre values) 
Caracteristiques limites (valeurs moyennes) 
Orenzdaten (mittlere En twicklungsdaten) 

Vbo = max. 550 V 

Vb = max. 250 V 

Ia = max. 220 mA 

Iap = max. 550 mA 

Wa = max. 5 W 

Vakp (k pos.) =max. 6 kV 

Vakp (k pos.) =max. 7,5 kV 

~fkp = max, 0,6 kV 

1)

1 )2)

1)

~) max. pulse duration 22 9 of a cycle with a maximum 
of 18 µsec 

Duree de 1'impulsion max. 22 ~ d'un cycle aver un 
maximum de 18 µsec 

Max. Impulsdauer 22 ~ einer Periode mit einem Maximum 
von 18 µSek 

2) Absolute maximum 
Valeur absolue 
Absolutwert 

938 3449 2. 



PHILIPS EY 91 
Hig}1_vacuum HALF—YYAVE REC':tFIER 
REDRESSEUR MONOPLAQUE k vide pousse 
Fiochvakuum EINYlEGGLEICHRICFiPER 

?feating ; indirect by A.C. 
parallel supply 

Chauffaoe; indirect par C.A. 
alimentation—parallels 

I?eizung : indirect durch Wedisel~ 
strom;Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

f 

k 

Vf = 6,3 V 

If=0,42A 

Base, culot, Sockel: tdiniatur~e 

Operating characteristics 
Caract€ristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Vi 

Neff) 
Cfi1t 

~µF~) 

Rt 

~~) 

250 

32 

16 

8 

min. 100 

min. 50 

0 

200 

32 

16 

8 

min. 10 

min. 30 

0 

L imiti n€; values 
Caraet~ristiques limiter 
Grenzdaten 

Vi = max. 250 Veff 
Io = max. 75 mA 

Cfilt = max. 32 µF 

Vkf = max. 300 V 

11.11.7953 939 4579 ~ 
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PHILIPS j EZ ~ 

Hi~1i vacuum F°JLL WAVD RECFIPIER 
REDRESSEUR IlIPLAQIIE a vide pouss8 
Hochvakuum VOLLWEGGLSICHRICHTER 

Heatix4;: indirect by A.C. or D.C. 
Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Vf = 6,3 V 
Heizung: indirect dutch Wechsel- If = G,d A 

oder Gleichstrom 

lli:~ensi or_s in mm 
Dimensions en mm 
Ab:aessungen in mm 

kf f 

f f 

max37 

Gperatin~ aharacterLstics and liraitin~ values 
Donn6es carwct~ristiques et caractdristiques limiter 
Betriebs- and Grenzdaten 

Vtr = 2 x 300 max. 2 x 350 Veff 
Io = max. 60 max. 60 mA 

0 = max. 32 max. 16•µI' 

Rt = mi n.500 min. 500 4 
Vfl = m,:x.500 mex. 500 V 

23.8.148 ssoas 



EZ 2 
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I a (mA~ par anode 
pro anode 

900 

8~ 

60 

40 

ao 

PHILIPS 

 f7. 3-6-'47 

■ ■ ii■■~i■~a~in■■■iin"nunnn~n ~n~~~iiin 
C" n:n. ' C~n n:C.I1.in:nCCCCC 

~.. !ni~iiiN~ni~~~~~rn~Niu
■■u■■■■■■■■u■■a~■ ■■■■u■n 

■il iN■i11111111N~i1~11"11111111 

n ■■■■■■ ■■KI■   ~■n 
■■■N■ ■■■!N On 

...■CC■■n :■ C~~~ ~~N

/ ~ 

n■■■C■W ■■■N ■■■■■

 11111 
■■■■■■I■■■■■■ ~■■■■■ n~~n ~ ~ nm 
..~►~■.. ■■■nu■n■■■■■., ~ ii  iiiiin~iiniii 

ur.■■ ■■■.. ■u■■n■■■■■■■■ ....nC■u■ u■uu■n■■■■■ 
90 20 

23.8.1948 

30Va V 
55710 

2 



PH i LIPS EZ 35 

HIGH VACUUSd FULL L'IAVE RECTIFYING VALVfi 
TUBE REDR.;SSEUR BIPLAQUE A VIDE POUSSE 
HOCHVAKUUld YOLLNEGGLEICHRICHTERROHRE 

Heating; indirect by A.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. Vf = 6,3 V 
alimentation en parallele If = 0,6 A 

Heizung: indirekt dutch ';lechselstrom 
rarallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dirensions en mm 
Abmessungen in mm 

Base, culot, Fuss; Octal 

max 33 

n 

Operating characteristics and limiting values 
Caracteristiques d'utilisation et caractdristiques 
limiter 
,3etriebs- and Grenzdaten 

Vtr = max. 2x325 Veff 
Io = max. 70 mA 

Cfilt = max. 16 IMF 

iit = min. 2x350 4 

Vfk = max. 35o V~) 

Peak value; valeur de crate; Scheitelwert 

tt.tt.t949 939 2720 
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PHILIPS 
High-vacuum FULL-R'AVE RECTIFIER 
REDRESSEUR BIPLAQUE a vide pouss6 
Hachvakuum VOLLWEGGLEICHRICHTER 

Heating indirect by A.C.; 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A.; 
alimentation parall~le 

Heizung indirekt durch Wechael-
atrom; Parallelspeiaung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

k f f 

EZ 40 

Vp 6, 3 V 

IY=0,6 A 

Base, culot, Sockel: Rimlock 

Operating characteristics and limiting values 
Caract6riatiquea d'utilisation et caractbristiquea 
limites 
Betriebs- and Grenzdaten 

Vtr 

Neff) 

Io 

max) 

Rt 

mein. 

Cfilt 

( max. 

VkYp 

max. 

2a250 90 2x125 50 500 

2x275 90 2x175 50 500 

2x300 90 2x215 50 500 

2x350 90 2z300 50 500 

12.12.1954 939 0612 
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pNILIPS EZ 41 

High vacuum FULL F1AVE RECTIFYI:vG VALVE for use in 
car radio receivers 
TU3E REDRESSEUR BIPLAQUE a vide pousse pour postes 
auto-radio 
Hochvakuum VOLLWEGGLEICHRICHTERROHRE fur Autoemp-
fanger 

Heating: indirect by A.C. 
parallel supply 

Chauffage; indirect par C.A. 
alimentation en parallble 

Heizung; indirect dutch Wechsel-
strom; Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

k f f 

Vf = 6,3 V 
If = 0,4 A 

Operating characteristics and limiting values 
Caracteristiques d~utilisation et caracteristiques 
limites 
Betriebs- and Grenzdaten 

Ytr = max. 2 x 250 Veff 
Io =max. 60 mA 

Vfk = max. 350 V 

Cfilt 
a $ 16 32 µF 

Rt = min. 2x150 2x250 2x300 ~ 

9.9•'-949 939 2618 1 
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PHILIPS 
Righ-vacuum FULL-WAVE RECTIFIER 
REDRESSEUR BIPLAQUE a vide pousse 
Kochvakuum VOLLWEGGLEICHRICHTER 

Keating indirect by A.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. 
alimentation- parallels 

Keizung indirekt Burch Wechsel-
strom; Parallelapeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmeasungen in mm 

c c' t f    i.c. 
/~ 0 

k~ q S 6°~o c~ 

i C o3 8o iC 
0 0 

p lC. 
k f f 

EZ 80 

of = 6,3 v 

If = 0,6 A 

Base, culot, Sock el: Noval 

Operating characteriatice and limiting values 
Caract~ristiques d~utilisation et caract~riatiques 
limit es 
Betriebs- and Grenzdaten 

11.11.1953 

Vtr = 2x250 2x275 Veff 

Io = max. 90 max. 90 mA 

lap _ max. 270 max. 270 mA 

Rt _ min.2xY25 min.2x775 Y 

Cfilt =max• 50 max. 50 µF 

Vkfp max. 500 max. 50o v 

Vtr = 2x300 max.2x350 Veff 

Ic = max. 90 max. 90, mA 

Iap = max. 270 max. 270 mA 

Rt ~ min.2x215 min .2x300 52 

Cfilt =max. 50 max. 50 µF 

Vgfp = max. 500 max. 500 V 

939 4582 
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EZ80 PHILIPS 
7R03421 
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PHILIPS 
High vacuum DOUBLE ANODE RECTIFYING TUBE 
REDRESSEUR HIPLAQUE a vide pousse 
HochvakuuID ZWEIANODIGE GLEICHRICHTERROHRfi 

Heating indirect by A.C.; 
parallel supply 

Chauffage: Indirect par C.A.; 
alimentation parallele 

Heizung indirect durch9Pechsel-
strom; Parallelhelaung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

k 

to 

EZ 81 

of = 6,3 v 
If 1 A 

mox22 

Base, culot, Sockel: ROYAL 

K 
F 

Operating characteristics 
CaracterisLiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Ytr = 2x250 2x300 2x350 Yeff 

Cfilt = So So 5o µF 
Rt = 2x150 2x200 zz2ao 0 

Io = 150 150 150 mA 
va = 2a5 293 3a7 v 

Limiting values 
Caracteristlques limltes 
Grenzdaten 

Ytr 
Rt 

1) Each anode 
Chaque anode 
Jede Anode 

Vtr = max. 350 Veff 

Va invp = max. 1 kY 

Io = max. 150 mA 
Iap = max. a50 mA 

Vkf (k pos; f neg.} = max. 500 Y 
= 2x250 2x300 2x350 Veff 

= min. 150 min. 200 min. 2a0 Q 
11 

~'.9=a957 43& 2627 
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PHILIPS 
7R04866 
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PHILIPS 

High vacuum FULL Y7AVE RECPIFIER 
REDRESSSUR BIPLAQUE a vide pouss~ 
Hochvakuum YOLLY7EGGLEICHRICHTER 

Heating: indirect 
parallel supply 

Chauffage: indirect 
alimentation en parallele 

Heizung: indirekt 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
::bmessungen in mm 

fk f 

GZ 32I 

Vf = 5,0 V 

If 2,0 A 

Operating conditions and limiting values 
Cararteristiques d'utilisgtion et limites 
Betriebs— and Grenzdaten 

A. Condenser input of the filter 
Un condensatsur ~ 1'entree du filtre 
Kondensstoreingang des Filters 

Vtr = max. 2x300 

Io =max. 300 

max. 2x350 max. 2x500 Vey. 

max. 250 max. 125 mA 

C 
(µF) 

Rt 
(4) 

60 

32 

16 

min.150 
min.100 

min. 50 

B. Choke input of the filter 
Un self a 1'entree du filtee 
Drosseleingang des Filters 

Vtr= max. 2x¢00 max. 2x500 Vey. 

Io = max. 300 max. 250 mA 

10.10.1949 939 2689 





600 

Vo
~~~ 

500 

400 

300 

2oa 

f~ 

PHILIPS 
P 

~~►\:
►~■■■.■~■~_ ~c ■■... ~~■..■■~■.~2a-,~ ■■ 

•~. ~̀i■••••••~~~~ r ''~~~1 1111111111111 111..111 1~.~.!1~~..__ 
.~......•._ ~ ~~~1 IIIIINIIIIII ~, ..■.~...~~. _ 3ip . -~~i~ ■.■■.■..■■..■ 
111~`~111 IC~i:!h:l~lIII~Ii11111111111 

IIIIIIi1111.;~:!.,,•~Nii:l~~~ililiNi 
11111111111111111111:!~Iii~:!~1~1111111 1...■..■..■■.■■■■.■..■■~~.~.■. ■.■..■.■ 
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii~lllillll 
IIIIIIIIi111111111111111111111111111111 
lillllllillilllllllli1111111111111118 
111111liliilllllllliliilllllllll8111 
11111 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIINIIilllllll 

f: n 

GZ32 
7802475 
32 30-7-49 

~.■■■..■ 
10--► Rt=Rs+n2Rp 

1 ~ C=16~CF; Rt = 50.12 
2~C=32~r f;Rr=f00d2 
3 ~ C= 60~f;Rt =150.[2 

9.9.1949 

1~ 20Q 300 I o (mA) 400 

A 



GZ32 

6ao 
Vo

~V~ 

500 

400 

300 

200 

PHILIPS 

-r6(3~ 

Q
i 
~ Yp ti  

RP 
`~OOOOOOOr f: n 
-rwtr~ 6600Q0 R60 `rlt~tlllL L

Rs 
c 

qtr eff 

~~ 
6, ~ 

__=2x500 
erKL.10
~H~~ 

f 

7R024A6 
cz2a so ~ ,~ 

T y°-1 
Io--►  

Rt =RS +n2Rp +R~ 

goo 

0 
0 

i?x4~li~r L _ 10 ■■~~~__ H 

 Vr-2X3001/`__ er~f;L ~ 1Oy ' ~~■  ---

Ilf!Bi~- III . ....... .. 

900 200 300 I o (mA) 40G 

B 



r~ 

~. 

7 

PEIILiPS GZ 34 
High-vacuum FULL-R'AVE RECTIFIER 
R%DRESSEUR BIPLAQUE k vide poussb 
Hochvakuum VOLLWEGGLEICHR:CHTER 

Heating indirect by A.C. 
Chauffage: indirect par C.A. 
Heizung indirekt dutch Ylechselstrom 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

is ,k 

Vf = 5 V 

If = 1,9 ~ 

Base, culot, Sockel: Octal 

Operating characteristics and limiting values 
Caract~ristiques d'utilisation et caract6ristiques 
limites 
Betriebs- and Grenzdaten 

Vinvp = max. 1500 V 

A. Capacitor input 
A condensateur d'entr6e 
Kondensatoreingang 

IaD m~.x. 750 mA 

Vtr = 2x300 2x350 2x400 Veff 

Io =max. 250 max. 250 max. 250 mA 

Rt =min. 2x50 min. 2x75 min. 2x100 S2 

C = max. 60 max. 60 max. 60 µF 

vot)= 300 350 400 v . 

Vtr = 2x450 2x500 max. 2x550 Veff 
Ip = max. 250 max. 200 max. t6o mA 

Rt =min. 2x125 min. 2x150 min. 2x175 S2 

C = max. 60 max. 60 max. 60 uF 

Vot)= 450 530 670 V 

t) At limiting values 
Aux valeurs limites 
Bei den Grenzdaten 

2.2.1959 93$ 2957 



GZ 34 PHILIPS 
B. Choke input 

A self d'entr€e 
Drosseleingang 

Vtr = 
Io =max. 

L = 

2x300 

250 

10 

max. 

2x350 

250 

10 

max. 

2x400 Veff 
250 mA 

10 H 

Rt = 0 0 0 4 

vo1)= 240 283 326 v 

Vtr = 2x450 2x500 max. 2x550 Veff 

Io =max. 250 max. 250 max. 225 mA 

L = 10 10 10 H 

Rt = 0 0 0 4 

Val)= 370 415 460 V 

1 ) At limiting values 
Aux valeurs limites 
Bei den Grenzdaten 

939 4614 2. 



PHILIPS 
High-vacuum FULL-WAVE RECTIFYING TUBE 
TUBE REDRESSEUR BIPLAQUE a vide pousse 
Hochvskuum VOLLWEGGLEICHRICHTERRUHRE 

Heating indirect by A.C. 
Chauffage: indirect par C.A. 
Heizung indirekt Burch Wechselstrom 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

GZ 34 

Vf 5 V 

If 7,9 A 

Base, culot, Sockel: Octal 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

A. Capacitor input 
A condensateur d'entree 
Kondensatoreingang 

Vtr = 2x300 2x350 2x400 Veff 
Io = 250 250 250 mA 

Rt = 2x75 2x700 2x125 4 

Cfilt = 60 60 60 µF 

Vo 330 380 430 V 

Vtr = 2x450 2x500 2x550 Veff 
Io = 250 200 160 mA 

Rt 2x750 2x175 2x200 n 

Cfilt 60 60 60 µF 

Vo = 480 560 640 V 

6.6.1958 938 3066 1 



GZ 34 

B. Choke input 
A self d'entree 
Drosseleingang 

PHILIPS 

Vtr = 2x300 2x350 2x400 Veff 
Io = 250 250 250 mA 

L = 10 t0 10 H 

;iy = 0 0 0 R 

Vo = 250 290 330 V 

Vtr = 2x450 2x500 2x550 Veff 
Ip = 250 250 225 mA 

L = 10 10 10 H 

Ry = 0 0 0 R 

Vp = 375 420 465 V 

Limiting values (see also page D) 
Caracteristiques limites (voir aussi page D) 
Grenzdaten (siehe auch Seite D) 

A. Capacitor input 
A condensateur d'entree 
Kondensatoreingang 

Vinvp = max.1500 V 

Iap = max. 750 mA 

Ofilt =max. 60 µF 

Vtr = 2x300 2x350 2x400 Veff 
Io = max. 250 max. 250 max. 250 mA 

Fy = min .2x50 min .2x75 min 2x700 R 

Vyr = 2x450 2x500 2x550 Veff 
Io = max. 250 max. 200 max. 160 mA 

Ry = min.2x125 min .2x 150 min 2x175 R 

B. Choke input 
A self d'entree 
Drosseleingang 

Vinvp = max.1500 V 

Iap = max. 750 mA 

Vtr 
Io

< 2x500 = 2x550 Veff 
= max. 250 max .225 mA 

938 3067 2. 
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CaH-aT = 0.20 pF~) Cg~H-gT 

CaH-gT < 0,090 pF Cg~g-(gT+ga) 

Cg+H-aT ~ 0,060 pF CaH-(gT+ga) 

~) See page 6; voir page 6; siehe Seite 6 

939 0886 
5.5.1955 

Tentative data.Vorlaufige Daten 
Caract~ristiques provisoires 

P~11 LI PS HCH 81 
TRIODE-HEPTODE for use in A.M.,F.M, and AM/FM receivers 
TRIODE-HEPTODE pour applications Bans des recepteurs A.M.. 
F.M. et AM/FM' 
TRIODE-HEPTODE zur Verwendung in AM-, FM- and AM/FM Emp-
fangern 

Heating indirect; series or 
parallel supply 

Chauffage: indirect; alimentation 
s~rie ou parallele 

Heizung indirekt; Serien- oder 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

kg5,s f f 

~H 
ky5s 't ° 6" _ .3 

T 

X94 9T 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

of = 12,6 v 
If = 150 mA 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Triode section Heptode section 
Partie triode Partie heptode 
Triodenteil Heptodenteil 

Cg = 2,6 pF 

Ca = 2,1 pF 

Cad = 1,0 pF 

Cgf < 0,02 pF 

Cg, = 4,8 pF Cg~g~ < 0,3 pF 

Ca = 7,9 pF Cg,f < 0,17 pF 

Cagy <0,006 pF Cg3f < 0,06 pF 

Cg' = 6,0 pF 

Between triode and heptode sections 
Entre les parties triode et heptode 
Zwischen Trioden- and Heptodenteil 

< 0,170 pF 

< 0.450 pF 

~ 0,350 pF 



HCH 81 PHILIPS 
Operating characteristics of the heptode section for use 
as mixer 
Caracteristiques d'utilisation de la partie heptode comme 
tube melangeur 
Betriebsdaten des Heptodenteiles als Mischrohre 

Va = Vb = 

R(gz+ga) _ 

I(gT+ga) _ 
Vg~ _ 

V(gz+g<) 

Ia = 

I(gz+ga) _ 

Sc = 

Ri = 

Req = 

pa = Vb 

R(gz+gs) 
R(gT+ga) 

I(gT+g3) 
Vg, 

200 V 

10 kS2 

47 kS2 

230 µ" 
 ~ ` V -2,3 -28 

119 - V 

3,7 - ~ 
8,1 - ~ 

775 7,75 uA/v 

1 >3 ~~ 
75 - kS2 

= t70 100 V 

= 10 10 kSd 

= 47 47 kS2 

= 200 115 µA 

_ -2,0 -24 ~ -1,1 -14,5 V 

v(gz+g<) = 103 - 63 - v 

Ia = 3,2 - 1,7 - mA 

1(gz+gs) 6,7 - 3,7 - mA 

se = 750 7,5 620 6,z µA/v 

Ri = 0,9 >3 o.s >3 BS4 

Req = 70 - 62 - k4 

'939 07ot Tentative data.Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 



C~_aT = 0.20 pF~)

CaH-gT < 0,090 pF 

Cg+H-aT ~ 0,060 pF 

PHILIPS HCH 81 
TRIODE-HEPTODE for use Sn A,~.,F.~i. and AM/Fd4 receivers 
TRIODE-HEPTODE pour applications Bans des recepteurs A.ti., 
F,M. et AM/FM 
TRIODE-HEPTODE zur verwendung in AM-, FM- and AM/F'~u F~p-
fangern 

Heating indirect; series or 
parallel supply 

Chauffage: indirect; alimentation 
s~rie ou parallele 

Heizung indirekt; Serien- oder 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in IDm 

g2,y4 
g? 
91

ky`5.s f f 

f 
f 

aFl 

°3 
u1 

u~ 

Base, culot, Sockel: NOVAL 

Vf = 12,6 v 

If = 150 mA 

Capacitances 
Capacit~s 
Kapazitaten 

Triode section Heptode section 
Pantie triode Pantie heptode 
Triodenteil Heptodenteil 

Cg = 2,6 pF Cg, = 4,8 pF Cg, g3 < 0,3 pF 

Ca = 2,1 pF Ca = 7,9 PF Cg,f c 0.17 pF 

Cap = 1 , 0 pF Cag, < 0, 006 pF Cgj f < 0, 06 p 

Cgf < 0,02 pF Cgs = b,0 pF 

Between triode and heptode sections 
Entre les parties triode et heptode 
Zwischen Trioden- and Heptodenteil 

Cg,H-gT < 0,170 pF 

Cg,g-(gT+ga) < 0.450 pF 

CaH-(gT+g3) < 0+350 pF 

')See page 6; voir page 6; siehe Seite b 

934 Ost~~ 
4.4.1956 



HCH 81 PHILIPS 
Operating characteristics of the. heptode sectior.fdr use 
as mixer 
^aracteristiques d'utilisation de la partie hepto3~ comme 
rube melangeur `. .. 
Retriebsdaten des Heptodenteiles als BCischrohre _-

Va = Vb = 

R(gT+g3) _ 

I(gT+g3) _ 

Vg, _ 

P(gz+ga) 

Ia = 

I(gz+ga) _ 

Sc = 

Ri 

Req = 

-z,3 

t19 

3,7 

8,1 

775 

1 

75 

.200 

10 

47 

23-0' 
 n 

V , 

kQ 

k~ 
u=' 

-28 ~ 

, . . 
;__ : mA 

7,75 uA/~ 

>3 hn 

_ k4 

Va = Vb = t7O 700 V 

R(gz+ga ) = 10 10 kS2 

R(gT+g3 ) = 47 47 kS2 

I(gT+g3) = 200 115 µA 

V~, _ -2,0 -24. ~ -1,1 _ -14,5 V 

V(gz+ga) _ . 703 - 63 -

Ia = 3,2 - 7,7 - mA 

I(gz+ga) 6,7 - 3,7 - mA 

S~ 750 7,5 620 6,2 µA/V 

Req = 70 - 62 - kS2 



PHILIPS HCH 81 
Operating characteristics of the heptode section as R.F. 
or I.F, amplifier 
Caracteristiques d'utilisation de la partie heptode en 
amplificatrice 
Betriebsdaten 
starker 

Va = Vb = 

Vg~ = 

= R(ga+gs) 

H.F, ou M.F. 
des Heptodenteiles 

200 

0 

18 
n 

als HF- oder ZF- Ver-

V 

V 

kS2 

vg, 
v(gz+g.) 

_ 
= 

~ -z,3 
117 

-33 ~ 
- 

v 
v 

=a = 7,4 - mA 

I (g2 +ga ) = 4.6 - mA 

S = 2,4 0,024 mA/J 

R1 = 0, 5 > 10 9d4 

µg2_g, = 20 -

Reg = 9,7 - k4 

rg, Z) = 2,1 - k4 

Va = Vb = 170 X00 V 

Vg~ = 0 0 V 

R(gz+g4 ) = 18 ~8 kS2 

Vg, _ -2,0 -28 -1,1 -16,S~V 

V(gz+~ ) 102 - 60 - V 

Ia = 6,25 - 3,a - mp 

I(gz+ga) = 3,8 - 2,2 - mA 

s = 2,3 0,023 2,0 0,020 mA/v 
R1 0,5 >10 o,a5 >lo Mn 
µgp 8~ = 20 - 20 -

Req = $.8 - 5.8 kit 

r g, z) = 2,0 - 1,4 kA 

x 
Input resistance at t00 Mc/s 
Resistance d'entree a 100 Mc/s 
Eingangswiderstand bei 100 MHz 

939 0702 
a.a.t955 

Tentative data.Vorlaufige Daten 
Caract€ristiques provisoires 

3• 



HRH 81 PHILIPS 
Typical characteristics of the triode section 
Caracteristiques types de la partie triode 
Kenndaten des Triodenteiles 

Oa 

Vg

l.a 
S 

µ 

= 700 V 

= 0 V 

= 73,5 mA 

= 3,7 mA/v 

= 22 

Operating characteristics of the triode section as os-
cillator 
Caracteristiques d'utilisation de la partie triode en 
oscillatrice 
Betriebsdaten des Triodenteiles als Oszillator 

Vb = 200 170 100 V 

Ra = t5 t5 15.kR 

R(gT+ga) = 47 47 47 kR 

I(gT+gj) = 230 200 115 µA 

Ia = 5,4 4,5 2,5 mA 

Seff = 0,65 0,65 0,58 mA/V 

Operating characteristics for use as A.F. amplifier 
Caracteristiques d'utilisation en amplificatrice B.F. 
Betriebsdaten als NF- Verstarker 

The heptode section of this tube can be used without 
special precautions against microphonic effect in circuits 
in which the input voltage Vi > 50 mV for an output of 
50 mW of the output tube. For the triode section the 
Corresponding value is 25 mV. -

La,partie heptode de ce tube pent gtre utillsee sans 
precautions speciales contre 1'effet microphonique Bans 
des circuits dont la tension d'entree Vi > 50 mV pour 
une puissance de 50 mW du tube de sortie. La valeur 
correspondante pour la partie triode est de 25 mV 

Der Reptodenteil dieser Rohre darf ohne spezielle Yass-
nahmen gegen Mikrophonie verwendet werden in Schaltungen 
die fur eine Eingangsspannung Vi > 50 mV eine Leistung 
von 50 mW ergeben. Der entsprechende Wert fur den Trioden-
teil ist 25 mV 

°;9 0703 Tentative data.Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 



P~11 LI PS HCt~ 81 
Operating characteristics of the heptode section as R.F. 

or I.F. amplifier 
Caracteristiques d'utilisation..de 1a.-partie,peptode ep 
amplificatrice H.F. ou M.F. 
Setriebsdaten-des Heptodenteiles als HF- oder ZF- Ver-
st2rker 

va = Vb = 200 V 

p$3 0 V 

R(gz+ga)  w8  
Y.4 

Vg, -2,3 -33` v 

v(~z+g<) 117
. - , 

I(gz+~) 4.6 ~ 
S 2,4 0,024 mA/' 

Ri = 0, 5 > 10 1452 

µgz g~ 20 -

Re9 = 9,7 - k4 

rg, z) _ 2 , 1 - kS2 

Va = Vb 

Vg3 
R (ga +ga ) 
Vg, 

~ (g2 +ga ) 
Ia 

I (ga +ga ) 
J 

~i 

µ ~,2 g1 

Req 

r g, z) 

170 100 V - 
0 0 V 

= 18. ~8 k52 

_ -2.0 -28 ~ -1,1 -16,7 V 

= 1oz - 60 - v 

= 6,25 - 3,4 - mA 

= 3,g - 2,2 - mA 

= z,3 0,023 z,o o,ozo mn/' 

= 0,5 >10 0,45 >10 ~n 
= zo - zo -

e,s - 5,s - x52 
2,0 - T,4 - ` kS2 

a 
Input resistance at 100 Mc/s 
Resistance d'entree a 100 Mc/s 
Eingangswiderstand bei 100 MHz 

9_. 0702 

4.4.1956 
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HCH $1 PHILIPS 
Typical characteristics of the triode section 
Caracteristiques types de la partie triode 
Kenndaten des Triodenteiles 

Va - 100. V 

vg = o v 

?a = 13,5 me 

s = 3,7 mA/v 

µ - 22 

Operating characteristics of the triode section as os-
cillator 
Caracteristiques d'utilisatlon de la partie triode er. 
oscillatrice 
Betriebsdaten des Triodenteiles als Os2111ator 

Vb = 200 170 100 V 

Ra - 15 t5 t5 kn 

R (gT+g3) 47 47 47 kit 

I(gT~€j) = 2j 0. 200 115 µA 

Ia = 5,4 4,5 2,5 mA 

='ei'f 0, 65 0, 65 0, 58 mA/" 

Operating characteristics for use as A.F. amplifier 
Caract~ristiques d'utilisation en amplificatrice D.i. 
P.etriebsdaten als NF- Verstarker 

The heptode section of this tube can be used withou'. 
special precautions against microphonic effect in circuits 
in which the input voltage Vi > 50 mV for an output of 
50 m7P of the output tube. k'or the triode section the+ 
corresFonding value is 25 mV. 

La,partie heptode de ce tube peut titre utilisee sans 
precautions speciales contre 1'effet microphonique Bans 
des circuits dont la tension d'entree Vi > 50 mV pour 
anti puissance de 50 mW du tube de sortie. La valeur 
correspondante pour la partie triode est de 25 mV 

Der Heptodenteil dieser Rohre darf ohne spezielle Mass-
nahmen gegen hikrophonie verwendet werden in Schaltungen 
die fur eine Eingangssparurang V1 > 50 mV eine Leistung 
von 50 mil ergeben. Der entsprechende Rert fiir den Trioden-
teil ist 25 mV 

9° 0703 



PHILIPS 
Limiting values of the triode section 
Caracteristiques limites de la pantie triode 
Grenzdaten des Triodenteiles 

HCH 81 

Vao = max. 550 V 

Va = max. 250 V 

wa = max, 0,8 w 

Ik = max. 6,5 mA 

Rg = max. 3 0952 

R~ = max. 20 !d2 

Vgf = max. 100 V 

-Vg(Ig = +0,3 µA) =max. 1,3 V 

Limiting values of the heptode section 
Caracteristiques limites de la pantie heptode 
Grenzdaten des Heptodenteiles 

Vao = max. 550 v 
Va = max. 250 V 

wa = max. 1,7 w 

V(~+ga )o = max. 550 V 

V(~+gs) = max. t25 V 
V(gx+ga)(Ia < t mA) = max. 250 V 

w(~+g4 ) = max. 1 w 
Ik = max. 12,5 mA 

Rg, = max. 3 PdS2 

R~ = max . 3 Mi23 ) 

Rkf = max. 20 162 

V1~ = max. 100 V 

-vg3(Ig~=+o,3 un) =max. 1,3 V 

~ See page o; voir page 6; siehe Seite 6 

939 o7oa 
a.a.t955 

Tentative data.Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 



HCH ~~ PH'I LI PS 

For curves of t'-.is tube please refer to type UCH 81 
Pour les courbes de ce tube voir le type UCH 81 
Fizr die Kennlinien dieser Rohre. siehe Type UCH S7 

= 0.015 pF, which means 
that for 68~ of a great number of Zuoes 
0.20 - 0.015 pF < CaH-aT < 0.20 + 0.015 pF 
and for 94% of a great number of tubes 
0.20 - 0.03 pF < CaH-aT ~ 0.20 + 0.03 pF 

6 = 0,015 pF, cequi signifie que 
0,20 - 0 015 pF < CaH-aT < 0,20 + 0,015 pF 
pour 68~ d'un grand nombre de tubes et 
0,20 - 0,03 pF < CaH-aT < 0,20 + 0,03 pF 
pour 94~ d'un grand nombre de tubes 

= 0,015 pF, das heisst 
dass fur 68~ einer grossen Anzahl Rohren 
0,20 - 0,015 pF < CaH-aT < 0,20 + 0,015 pF 
and fur 94~ einer grossen Anzahl Rohren 
0,20 - 0,03 pF < CgH-gT < 0,20 + 0,03 pF 

3~When in AM/FBH receivers the connections to the tube 
are switched over during operation and g3 and gT have 
not been connected by ohmic resistance, Rgj = max. 20 1d2 

En cas que Bans des.appareils ABG/FM les connexions au 
tube soient commutees pendant 1'operation et g3 n'ait pas 
ete connecte a gT par 1'intermediaire dune resistance 
ohmique, R$3 = max. 20 ke 

Wenn in AM/FM-ESnpfangern die Verbindungen zu der Rohre 
wahrend des Betriebs umgeschaltet werden and g~ nicht 
mittels eines ohmischen Widerstandes mit gT verbunden 
ist, ist Rg~ = max. 20 kQ 

939 0705 Tentative data.Vorl'aufige Daten 
Caracteristiques provisoires 



PI~IiLIPS HRH 81 

Limi~ing values of the triode sectior_ 
Caracteristiques limites de la pantie tricde 
Grenzdaten des Triodenteiles 

vao =max. 550 V 

va =max. 250 V 

R!a =max. 0,8 Y7 

Ik =max. 6,5 mA 

Rg =max. 3 ~dS2 

R}~' =max. 20 kS2 

vkf =max. 100 V 

-Vg(ig = +0,3 µA) =max. t,3 v 

Limiting values of the heptode section 
Caracteristiques limites de la pantie heptcde 
Grenzdaten des Heptoderteiles 

p2o max. 55o v 
va =max. 2>0 ~' 

•;)a =max. 1 , 7 ;: 

V(gz+ga)o =max. 550 V 

V(Lz+gs) max. 725 V 

V(~,-g4 ) (Ia < 7 mA) max. 250 V 

W( gz +gy) =max. 1 W 

Ik =max. 12,5 mA 

Rg, =max. 3 hS2 

R~ =mar.. 3 MSd' 

R;{f max. 20 kS2 

vkf max. 100 V 

-v~~ (Ig, =+o, 3 µA) =mar.. ~ , 3 V 

- Vg3(Ig3=+o,3 1~1) = mat. 1,? V 

3)See page 6; voir page 6;`siehe Seite 6 

939 o7Ca 
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RICH $1 PHILIPS 

For curves of this tube please refer to type UCR 31 
Pour les courbes de ce tube voir le type UCH 81 
Fiir die Kennlinien dieser Rohre siehe Type UCH F~ 

'~6 = 0.015 pF, which •means 
that for 680 of a great number of tubes 
0.20 - 0.015 pF < CaH-aT < 0.20 + 0.015 pF 
and for 94i of a great number of tubes 
0.20 - 0.03 pF < CaH-aT < 0.20 + O.G3 pF 

6 = 0,015 PF, cequi signifie que 
0,20 - 0 015 pF < CaH-aT < 0,20 + 0,015 pF 
pour 68~ d'un grand nombre de tubes et 
0,20 - 0,03 pF < CaH-aT < 0,20 + 0,03 pF 
pour 94o d'un grand nombre de tubes 

G = 0,015 pF, das heisst 
dass fur 68o einer grossen Anzahl Rohren 
0,20 - 0,015 pF t Cali-aT < 0,20 + 0,015 pF 
and fur 94~ einer grossen Anzahl Rohren 
0,20 - 0,03 pF < CaH-aT < 0,20 + 0,03 pF 

3~When in A9~/F~ receivers the connections to the tube 
are switched over during operation and g3 and gT have 
not been connected by ohmic resistance, Rg3 = max. 20 ld2 

En cas que Bans des_appareils AM/FBfi les connexions au 
tube soient commutees pendant 1'operation et g3 n'ait pas 
ete connecte a gT par 1'intermediaire dune resistance 
ohmique, Rgj = max. 20 kS2 

wenn in AM/FM-Empfangern die Verbindungen zu der Rohre 
wahrend des Betriebs umgeschaltet werden and gj nicht 
mittels eines ohmischen widerstandes mit gT verbunden 
ist, ist Rg3 = max. -20 kR 

;3`) o~ ~ 6 



PHILIPS HL 94 
OUTPUT PENTODE for use in receivers for low mains voltages 
PENTHODE DE SORTIE pour i'utilisation dans des recepteur;, 
pour tension de secteur basse 
ENDPENTODE zur Verwendung in Empfangsgeraten fiir niedrige 
Netzspannung 

Heating indirect by A,C. or D.C. 
series supply 

Chauffage: indirect par C yA, ou C.C. 
alimentation serie 

Heizung indirekt dutch Plechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
speisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

9 

k,y3 f f 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

2 gf 02 6o ga 

k,g3 

Base, culot, Sockel: MINIATURE 

Ca = 5.8 pF 

Cg, = 12 pF 

cag, = G, 3 nF 

Vf = 3o v 
If = 150 mA 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

939 0698 

C~, f = 0,4 pF 

Va 100 V 

Vg2 = 100 V 

Vg, _ -6,7 V 

Ia = 43 mA 

Igz = 3 ~. 

s - 9,z mA/~~ 
µ = ?+8

Ri = 22 k~ 

4.4.1956 



HL 94 RNILIPS 
Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Vg 

vgz

vg, 

= 1oG 

10o 

-6,7 

V 

v 

v 

Ra,~' = 2 , 4 kSZ 

vi - o . 0,55 4,3 veff 

Ia = 43 - 43,0 mA 

Igz = 3 - 11 mA 

Mo = - 0.05 ~1,9 w 

dt = - - 10 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vao = max. 550 V 

Va

wa

= max. 

= max. 

15o v 

7,5 w 

V~ o = max. 550 V 
Viz

= max. 150 V 

Mgt = max. 1,5 w 

PlgZ 
p 

= max. 2, 5 M 

Ik = max. 100 mA 

Vkf = max. 150 V 

Rg, = max. 1 MS2~ } 

V7~utomatic bias 
Avec polarisation automatique 
B9it automatischer Gittervorspannung 

a39 0699 



PHILIPS HL 94 

OUTPUT PENTODE for use in receivers for low mains voltages 
PENTHODE DE SORTIE pour i'utilisation dans des recepteurs 
pour tension de secteur basse 
ENDPENTODE zur Verwendung in Empfangsgeraten fur niedrige 
iZe t z s pannung 

Heating indirect by A.C, or D.C. 
series supply 

Chauffage: indirect par C.A, ou C.C, 
alimentation serie 

Heizung indirekt durch wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
speisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

k,g3 f f 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

f 
f o g1 

03 4 So 

g2 gf oz so g2 

o~ ~o 
k,g3 a 

of = 3o v 
If = 150 mA 

max 19 

E 

Base, culot, Sockel: MINIATURE 

Ca = 5.8 pF 

Cg, = 12 pF 

Cag, = 0,3 PF 
Cg,f = 0,4 pF 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten Va = 100 V 

v~2 10o v 
vg, _ -6,7 v 

Ia = 43 mA 

Igz = 3 ~ 
s = 9,2 ma.i~~ 
µg281 = 7,e 

Ri = 22 k2 
~--

9.9.1957 938 2628 



H L 94 PHILIPS 
Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Va 

vgz 
vg, 
Ra ~. 
Vi 

Ia

I~2 

wo
at

T,imiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

100 V 

100 V 

-6,7 v 

2 , 4 kSE 

0 0,55 4,3~Veff 
43 - 43,0 mA 

3 - tt mn 

0,05 t,9 w 
- - 10 ~ 

vao = max. 550 V 

Va = max. 150 v 

wa = max. 7,5 w 
Vg2 0 = max. 550 v 
VgZ = max. t 5o v 
wgZ = max. t,5 w 
wg2p = max. 2,5 w 

Ig = max. 100 mA 

vki• = max. 150 v 
AE, = max. 1 MS2 

with automatic bias 
Avec polarisation automatique 
tCit automatischer Gittervorspannung 

X39 0699 



PHILIPS 
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P1~11 LI PS JP9-15 
Forced-air cooled packaged MAGNETRON for pulsed service at 
a fixed frequency within the range 9345-9405 Mc/s, capable 
of flelivering a peak output power WQp > 15 kW(Timp = 0.lµsec~ 
MAGNETRON refroidi par air forCe~ avec aimant incor-
pore, pour service d'impulsions a une frequence fixe 
daps la gamine 9345-9405 MHz, capable de fournir une puis-
sance de sortie de crdte Wo > 15 kW a Timpp = 0,1 µsec 
Druckluftgekiihltes MAGNETRONpfiu' Impulsbetrieb auf einer 
festen Frequenz im Bereich 9345-9405 MHz, mit einer Im-
pulsspitzenleistung Wcp > 15 kW bet Timp = 0,1 µSek. Magne-
tron and Magnet bilden eine Baueinheit 

Heating indirect 
Chauffage: indirect 
Heizung indlrekt 

Vfo 6,3 V -*>~ 
If (Vfo = 6,3 V) = 600 mA 

Tw (tomb < 0 °C) = min. 3 min 

Tw (tomb ~ 0 oC) = min. 2 min 

Limiting values 
Caractdristiques limites 
Grenzdaten 

Timp max. 2,5 µsec 

~ = max. 0,001 

Iap = max. 7,0 A 

Iap = min. 5,0 A 

Ia max. 7,0 mA 

Wip max. 56 kW 

W1 = max. 56 W 

pTry 
= max. 100 kV/µsec 

V.S.W.R. =max. 1,5 

to =max. 120 °C 

)Each limiting value should be regarded Independently of 
other values, so that under no circumstances it is permit-
ted to exceed a limiting value whichsoever 

Chaque valeur 1lmite dolt dire consideree independamment 
des autres valeurs, de sorte qu'en aucun cos it est per-
mis de depasser une valeur limite quelconque 

Jeder Grenzwert gilt unabhangig von anderen Werten, so 
Bass er unter kelnen Omstanden iiberschritten werden darf 

5.5.1957 939 2211 t. 



~1P9-15I aw ~"ps 
Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Vap (Iap = 6,5 A) = max. 8,0 kV 

Vap (Iap. = 6,5 A) = min. 6,5 kV 

A2) = 16,5- zz mm 

pfp (V.S.w.R.=1,5) = max. 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

18 3tc/s 

of = 6,3 a,53)v 

Timp = 0,1 2,0 µsec 

fimp = 2000 500 c/s 

Iap = 6,5 6,5 A 

is = t,3 6,5 mA 

wo = 3.9 19,5 W 

wop = 19,5 t9,5 kw 

ofp (v.S.w.R.= t,5) = 15 t5 Mc/s 

Dagnetron output: Designed for coupling to standard rect-
angular waveguide RG-52/U. For drawing of this waveguide 
see front of this section 

Sortie de ma~netroq Prevue pour un couplage avec le guide 
d'ondes rectangulaire standard RG-52 U. Pour le croquis 
de ce guide d'ondes voir en tote de ce chap it re 

Maanetron-Aus~ang Passend fur Kupplung mit Standard Hohl-
leiter RG-52/U mit rechteckigem Querschnitt. Fur die CGass-
skizze dieses Hohlleiters siehe am Anfang dieses Abschnitts 

2)Distance of voltage standing wave minimum from mounting 
plate inwards 

Distance entre le minimum de 1'onde stationnaire de la 
tension (dans le guide d'ondes du magnetron) et la plaque 
de montage 

Entfernung zwischen dem Stehwellenminimum der Spannung 
(innerhalb des Hohlleiters des tdagnetrons) and der Mon-
tierungsplatte 

3)The heater voltage must be reduced from 6.3 V to 4.5V 
immediately after applying the anode voltage 
Z1 est necessaire de reduire la tension de chauffage de 
6,3 V a 4,5 V immediatement apres application de la tension 
anodique 
Es ist erforderlich die Heizspannung sofort Hach Anlegen 
der Anodenspannung von 6,3 V suf 4,5 V zu reduzieren 

939 2212 z. 



PEI I LI ~S JP9- 15 
Dimensions in mm; Dimensions en mm; Abmessungen in mm 

~ , max5Q2 
'v, ~ maz 41.7 

max 65,8 

max 92,6 
max6$2 

t)See page 4; voir page 4; siehe Seite a 

S.f~. t 957 939 zzt3 



J P9-15 PHILIPS 
Mounting position: any 
Montage a volonte 
Einbau beliebig 

Net weight 
Poids net 
Nettogewicht 

Shipping weight 
Poids brut 
Bruttogewicht 

1700 g 

3100 g 

1 )Miniature bayonet cap, 9.16 mm diameter 
The common heater-cathode terminal is the sleeve of the 
bayonet cap, the other heater terminal is the centre 
contact 

Culot a baYonnette miniature, 9,16 mm diametre 
~a borne commune filament-cathode est la douille du culot 
a baYonnette, 1'autre borne du filament est le contact 
central 

Miniatur-Ba,~onetthiilse, 9,16 mm Durchmesser 
Der gemeinsame Heizfaden-Katodenanschluss 11egt an der 
BaJonetthiilse, der zweite Fadenanschluss am Mittelkontakt. 

939 zz14 4. 



Pa11LiPS J P9— 7A 

Forced-air cooled packaged MAGN)'sTRON for pulsed service at 
a fixed frequency within the range 9210-9270 Dec/s , capable 
of delivering a peak output power VPop > 7 kW 

tSAGNBTRON refroidi par sir force,, avec aimant incor-
pore, pour service d'impulaions a une frequence fire 
dans la gamme 9210-9270 MHz, capable de fournir une puissance 
de sortie de crdte Wop > 7 kW 

Druckluftgekiihltes MAGNTTRON fur Impulsbetrieb suf einer 
festen Frequenz im Berelch 92t0-9270 MHz, mit einer Dnpuls-
spitzenleistung Wop ~ 7 ktP. Magnetron and Magnet bllden 
eine Baueinheit 

Pxcept for the operating frequency this magnetron is equiv-
alent to type 2J42. For details please refer to this type 

e 1'eaception de la frequence de service ce magnetron est 
quivalent au type 2J42. Pour les donnees voir ce type 

Mit Ausnahme der Betriebafrequenz ist dieses Magnetron 
equivalent mit Typ 2J42. Ftir Daten siehe dieser Typ 

5.5.1957 939 2206 t. 





PHILIPS J P9 - 7D 

Forced-air cooled packaged MAG.~IETP,ON for pulsed service at 
a fixed frequency within the range 9345-9405 Mc/s, capable 
of delivering a peak output power WoD > 7 kW (Ti;np =0.lµsec) 
MAGNETRON refroidi par air force= avec aimant incor-
pore, pour service d'impulsions a une frequence fixe 
daps la gamine 9345-9405 MHz, capable de fournir une puis-
sance de sortie de Crete Wop > 7 kW a Timp = 0,1 µsec. 
DruckluftgeY.uhltes ~:AG;JETRO.Y fiir Impulsbetrieb auf einer 
festen Frequenz im Bereich 9345-9405 MHz, mit einer Im-
pulsspitzenleistung Wop > 7 kW bei Timp = 0,1 µSek. Magne-
tron and Magnet bilden eine Baueinheit 

Heating indirect 
Chauffage: indirect 
Heizung indirekt 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

If (Vfo = 6,3 V) = 600 mA 

Tw (tamb c 0 oC) = min.3 min 
Tw (ta b > 0 oC) = min.2 min 

Timp = max. 1,0 µsec 

Timp = min. 0,05 µsec 

b = max. 0,002 

Iap max. 6,0 A 

Iap = min. 4,5 A 
Ig = max. 12 mA 

Wip = max. 36 kW 
W1 = max. 72 W 

e~ = maX. 100 kV/µsec 
GTry 
V.S.W.R. = max. 1,5 
to max. 120 oC 

1 )Each limiting value should be regarded independently of 
other values, so that under no circumstances it is permit-
ted to exceed a limiting value whichsoever 

Chaque valeur limite doit etre consideree Sndependamment 
des autres valeurs, de sorte qu'en aucun cas it est per-
mis de depasser une valeur limite quelconque 

Jeder Grenzwert gilt unabhangig von anderen Werten, so 
dass er unter keinen Umstanden iiberschritten werden darf 

5.5.1957 939 zzo7 



JP9-7u~ PRILIPS 
Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Vap = max. 6,0 kV 

Vap min. 5,0 kV 

pfp (V.S.w.R.= 7,5) =max. 15 Mc/s 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

of 
T1mp 

S 

laP 
Ia 

wo 

wop 

~fp 

= 6,3 v 
= O,t µsec 

= 0,0001 

= 5,5 a 

= 0,55 mn 

= min.. 0,8 W 

= min. 8 kW 

= max. t 5 tdc/s 

Magnetron outout: Designed for coupling to standard rect-
angular waveguide RG-52/U. For drawing of this.waveguide 
see front of this section 

Sortie de magnetron:Prevue pour un coupplage avec le guide 
d'ondes rectangulaire standard RG-52/U. Pour le croquis 
de ce guide d'ondes voir en tote de ce chapitre 

~a~netron-Qus~ang•Passend fiir Kupplung mit Standard Hohl-
leiter RG-52/U mit rechteckigem Querschnitt. EtiSr die Mass-
skizze dieses Hohlleiters siehe am Anfang dieses Abschnitts 

Mounting position: any 
Montage a VOl0n t8 
Einbau beliebig 

Net weight 
Poids net 
Nettogewicht 

t35o g 
Shipping weight 
Poids brut 
Bruttogewicht 

2900 g 

2)Distance of voltage standing wave minimum from mounting 
plate inwards 

Distance entre le minimum fle 1'onde stationnaire de la 
tension (dans le guide d'ondes du magnetron) et la plaque 
de montage 

Entfernung zwischen dem Stehwellenminimum der Spannung 
(innerhalb des Hohlleiters des Magnetrons) and der Mon-
tierungsplatte 

939 2208 2. 



PHILIPS JP9-7D 
Air cooled packaged MAGNETRON for pulsed service at a fixed 
frequency within the range 9345-9405 Mc/s, capable of 
delivering a peak output power of minimum 8 kW. 

MAGNETRON refroidi par ,air, avec aimant incorpore, pour 
service d'impulsions a une frequency fixe Bans la gamma 
de 9345-9405 MHz, capable de fournir une puissance de 
sortie de crate de 8 kW au minimum 

Luftgektihltes MAGNETRON fiir Impulsbetrieb su>' einer fasten 
Frequgnz im Bereich 9345-9405 MHz, mit einer Ausgangs-
spitzenleistung von mindestens 8 kW. Magnetron and 1[agnet 
bilden eine'Baueinheit 

Heating indirect 
Chauffage: indirect 
Heizung indirekt 

Yfo = 6,3 V±S~ 
If (Vfo = 6,3 Y) = 600 mA 

Tw (tamb < 0 °C) = min. 3 min 

Tw (tamb > 0 °C) = min. 2 min 

For Wi > 25 W it is necessary to reduce Vf immediately after 
the application of the high tension in accordance with 
page C. , 

Pour Wi > 25 W it est necessaire de diminuer Vf immediate-
ment apres 1'application de la haute tension en rapport 
avec page C. 

Fiir Wi > 25 W,lnuss Vf sofort nach dam Anlegen der Aoch-
spannung in Wereinstimmung mit Seite C verringert warden 

Limiting values (absolute limits) 
Caracteristiques limiter (Limiter absoTues) 
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte) 

9.9.1960 

Iap (Timp < 1,0 µsec) 

Iap (Timp < 0,1 µsec 

Yap 

Timp 

S 

Wi 

nV 
~Try 
V.S.W.R. 

to

722 0142 

= min. 4,5 A 
= max. 6,0 A 

= min. 4,5 A 
= max. '7,0 A 

= min. 5,2 kV 
= max. 6,2 kV 

= min. 0,05 µsec 
= max. 1,0 µsec 

= max. 0,002 

= max. 83 W 

= max. 120 kV/µsec 

= max. 1,5 

= max. 100 °C 

7 



JP9-7D pNe~~ps 
Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

f (ta = 45 °C) = 

Vap (lap = 5,5 A) = 

Wop (Iap = 5,5 A) > 

9345-9405 Mc/s 1) 

5,4-5,9 kV 

8 kW 

°fp (V.S.'iJ.R.=1,5) < 15 Mc/S 
d = 16,5-21,5 mm 2) 

Cag < 8 pF 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Uf = 6,3 6,3 5,8 V 

Timp = 0,05 0,1 b,0 µsec 

Pimp = 4000 1000 1000 c/s 

$ = 0,0002 0,0001 0,001 

Iap = 7,0 6,0 5,5 A 

Ia = 1,4 0,6 5,5 mA 

Vap = 5,9 5,7 5,6 kV 

~°  - °Try - 110 110 80 kV/µsec 

Wip = 41,3 34,2 30,8 kW 

~Yi = 8,3 3>4 31 W 

wN°p = 10,5 9>5 9,0 kW 

Wo = 2,1 0,95 9,0 W 

°fp (V.S.W.R.=1,5)= 74 14 14 Mc/s 

1) Fixed frequency within this band 
Frequence fixe Bans cette gamine 
Feste Frequenz in diesem Bereich 

2) Distance of voltage standing wave minimum from mounting 
plate into the tube 

Distance du minimum d'ondes stationnaires a partie de 
la plaque de montage vers la tube 

Entfernung des Spannungsminimums von der Montageplatte 
in Richtung der Rohre 

7Z2 0143 2. 



Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

S.S.t959 

PHILIPS 

939 2209 

JP9-7D 

3. 



JP9-7D PHILIPS 

1 )Miniature bayonet cap, 9.16 mm diameter 
The common heater-cathode terminal is the sleeve of the 
bayonet cap, the other heater terminal is the centre 
contact 

Culot 
a baionnette miniature, 9,16 mm diametre 

La borne commune filament-cathode est la douille du culot 
a baionnette, 1'autre borne du filament est le contact 
central 

htiniatur-BaJonetthiilse, 9,16 mm Durchmesser 
Der gemeinsame Heizfaden-Katodenanschluss liegt an der 
Ba,Jonetthiilse, der zweite Fadenanschluss am ldittelkontakt. 

939 2z10 a. 



PEIILIPS JP9-7 D 

3 

Dimensions in mm 
.Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Net weight 
Poids net 7,4 kg 
Nettogewicht 

Weight in carton 
Poids dans le ~ 

g carton 2 5 k 
Gewicht in Karton 

To fasten the magnetron output to the RG-52/U waveguide, 
a choke flange type I.S. 2830051 should be inserted be-
tween these parts 

Pour fixer la sortie du magnetron au guide d'ondes RG-52/U 
une bride de piege type 2830051 doit titre inseree entre ~~ 
ces deux sections 

Zur Befestigung des N~agnetronausgangs am Aohlleiter RG-52/U 
muss ein Drosselflansch Type Z83005i zwischen diesen 
Teilen eingefugt werden 

') Reference plane A 
Plan de reference A 
Bezugsebene A 

3) Reference plane C 
Plan de reference C 
Bezugsebene G 

2) Reference plane B 
Plan de reference B 
Bezugsebene B 

q.9.7g60 722 0444 3• 



JP9-7D PHILIPS 
COOLING: In normal circumstances natural cooling is ade-

quate, but where the ambient temperature is abnormally 
high a flow of cooling air between the radiator fins may 
be necessary to keep the block temperature below the 
permitted •maximum. 

REFROIDISSEECINT. Daps Ies circonstances normales le refroi-
dissement naturel est suffisant;,si la temperature de 
1'ambiance est exceptionnellement elevee un courant d'air 
entre les ailettes du radiateur est necessaire pour 
mainteriir la temperature du bloc au-dessous de la tem-
perature admissible su max. 

K()HLUNG: IInter normalen Umstanden geniigt die nati{rliChe 
Kiihlung; wenn die Umgebungstemperatur aussergewohnlich 
Koch ist, muss ein Luftstrom durch den Radiator geschickt 
werden, damit die Temperatur des Anodenblocks den max. 
zulassigen Wert nicht {iberschreitet. 

7Z2 0445. 
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PHILIPS 
Operoting range 

Gamme de fonctionnement 
Betriebsbereich ~ 

JP9-7D 

I I I I 1 1 1 1 1 1 1 I 

 Tmp=0,1~c1 sec 
 imp =1000 c/s 
 I~V.S.W.R=1,05 
I efp =14Mc/s 

I
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PHILIPS JPT 4-01 

Forced-air cooled packaged tunable MAGNETRON for continuous 
wave operation in the frequency,. range 91,50 to 9600 Mc/s 
and suitable for amplitude modulation,_ 

MAGNETRON syntonisable, refroidi par air force, avee aimant 
incorpore, pour fonctionnement a onde continue dans 1a 
gamine de 9150 - 9600 MHz; propre a modulation d'ampli-
tude. 

Druckluftgekiihltes, abstimmbares MAGNETRON fur Dauer-
wellenbetrieb im Frequenzbereich von 9150 bis 9600 MHz; 
geeignet zur Amplitudenmodulation. Magnetron and Magnet 
bilden eine Baueinheit. 

Heating : indirect 
Chauffage: indirect 
Heizung indirekt 

Vfo = 6,3 V 

I f  = 1,1 A 

Tw =min. 2• min. 

Vf must be reduced Immediately upon application of the 
H:T. power, the operating voltage being as low as 
possible consistent with stable operation. For maximum 
life individual adjustment of each tube is recommended. 

Vf doit titre diminue immediatement apres 1'application de 
la haute tension. La tension de fonctionnement doit 
ti tre la plus basse possible en vue de fonctionnement 
stable. Pour obtenir la duree maximum it estrecommande 
de regler chaque tube individuellement. 

Vf muss sofort Hach dem Anlegen der Hochspannung verringert 
werden. Die Betriebsspannung soli so niedrig sein als 
mit Rizcksicht auf einen stabilen Betrieb moglich ist. 
Zur Erhaltung der maximalen Lebensdaue>^ wird empfohlen 
jede Rohre einzeln einzustellen 

Limiting values (Absolute limits) 
Caracteristiques limites (Limites absolues) 
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte) 

= max. 60 mA 
I a =min. 20 mA 

I ap = max. 100 mA1 ) 

Wia  = max. 60 W 

Modulated continuous wave 
Module, a onde continue 
Moduliert, Dauerwellenbetrieb 

938 3490 Tentative data.Vorlaufige Daten 
3.3.1959 Caracteristiques'provsoires 



JPT 9-01 PHILIPS 
Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Va (Ia = 50 mA) = 900 - 1100 V 

nfp (V.S.~ti.R. = 1,5) < 20 MC/s 

Frequency pushing 
Desaccord par le courant< 1 i~c/s/mA 
Stromverstimmungsmass 

Cdo (f = 9150-9600 Mc/s) > 5 'N 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Vf = 9200 9400 9550 Mc/s 

Ia = 50 50 50 mA 

Va = 920 930 930 V 

'Nc = 10 10 10 W 

Net weight 
Poids net 
Nettogewicht 

938 3491 

Series resistance of 
the voltage supply 

Resistance serie de la 
source d'alimentation 

Serienwiderstand der 
Speisungsquelle 

0,71 kg 

= min 6 kS2 

Shipping weight 
Poids brut 
Bruttogewicht 

Tentative data.Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

1,16 kg 

2. 



PN ILIPS JPT9-01 

Forced-air cooled packaged tunable MAGNETRON for continuous 
wave operation in the frequency range 9150 to 9600 Mc/s 
and suitable for amplitude modulation. 

MAGNETRON syntonisable, refroidi par air force, avec aimant 
incorpore, pour fonctionnement a onde continue dans la 
gamine de 9150 - 9600 MHz; propre a modulation d'ampli-
tude. 

DruckluftgekGhltes, abstimmbares MAGNETRON fur Dauer-
wellenbetrieb im Frequenzbereich von 9150 bis 9600 MHz; 
geeignet zur Amplitudenmodulation. Magnetron and Magnet 
bilden eine Baueinheit. 

Heating indirect Vfo = 6,3 V 
Chauffage: indirect 
Heizung indirekt If = 1,1, A 

Tw =min. 2• min. 

Vf must be reduced immediately upon application of the 
H.T. power, the operating voltage being as low as 
possible consistent with stable operation. For maximum 
life individual ad,Justment of each tube is recommended. 

Vf doit etre diminue immediatement apres 1'application de 
la haute tension. La tension de fonctionnement doit 
etre la plus basse possible en vue de fonctionnement 
stable. Pour obtenir la duree maximum it estrecommande 
de regler ehaque tube individuellement. 

Vf muss sofort Hach dem Anlegen der Hochspannung verringert 
werden. Die Betriebsspannung soli so niedrig sein als 
mit Rucksicht suf einen stabilen Betrieb moglich ist. 
Zur Erhaltlulg der maximalen Lebensdauer wird empfohlen 
}ede Rohre einzeln einzustellen 

Limiting values (Absolute limits) 
Caracteristiques limites (Limites absolues) 
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte) 

= max. 60 mA 
Ia =min. 20 mA 

Iap = max. 100 mA1) 

Wia = max. 60 W 

Modulated continuous wave 
Module, 

a onde continue 
Moduliert, Dauerwellenbetrieb 

938 3490 

9.9.1959 

Tentative data.Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 



JPT 9-01 P~11 L 1 PS 
Cooling, refroidissement, Kiihlung 

Temperature of anode block 
Temperature du bloc anodique 
Temperatur des Anodenblocks 

Air flow required for cooling 
Courant d'air requis pour le 
refroidissement 

Zur Kiihlung erforderlicher 
luftstrom 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

= max. 140 °C 

= min. 750 1/min. 

Va (Ia = 50 mA) = 900 - 1100 V 

nfp (V.S.w.R. = 7,5) < 20 Mc/s 

Frequency pushing 
Desaccord par le courant< t Mc/s/mA 
Stromverstimmungsmass 

wo (f = 9t50-960o Mc/s) > 5 w 

Operating characteristics 
Caracteristiques d!utilisation 
Betriebsdaten 

f = 9200 9400 9500 Mc/s 

Ia = 50 50 50 mA 

Va = 920 930 930 V 

wo = t0 10 10 W 

Series resistance of 
the voltage supply 

Resistance serie de la 
source d'alimentation 
Serienwiderstand der 
Speisungsquelle 

Net weight 
Poids net 
Nettogewlcht 

938 3807 

0,71 kg 

= min. 6 kR 

Shipping weight 
Poids brut 
Bruttogewicht 

t,t6 kg 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

2. 



PHILIPS 

,, 
Dimensions in mm ~NVVIW'!_WII~IIGVNN~:Vu~~• 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 1ti'1,T, ,~ 

~~%l~~I~~~~ 
~) 

~~ --- 
f(redrouge,rot) 

~ f,k (blue, bleu,blau) 

JPT9-01 

N x a 

~) Wave guide output system 
Systeme de sortie a guide d'ondes RG — 52/U 
Hohlleiterausgangssystem 

Wave, guide coupling system 
Systeme de couplage du guide d'ondes Z 83 000 3 
Iiohlleiterkupplungssystem 

938 3492 
3.3.1959 

Tentative data.Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

3• 
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PHILIPS K 50A 

.Rare gas filled NOISE DIODE for use in wave guide systems 
at the 3 em wave band 
DIODE DE SOUFrLE a gaz rare pour utilisation dans les dis-
positifs a guide d'ondes dans la gamine 3 cm 
Edelgasgefiillte RAUSCHDIODE zur Verwendung in Hohlleitern 
im 3 cm VYellenbereich 

Heating direct; parallel supply 
Chauffage: direct; alimentation parallele 
Heizung direkt; Parallelheizung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

BA15d/~9 
f3±1 ~ 

k,.  max : 
min 7,5~ mo~ 0 

Up = 2 V 

I f. = 2 A 

Tw = min.15 sec 

568 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

255±3 

va 165 v 

Ia 125 mA 

Noise level in test mount , 
Niveau de bruit dans le montage d'essai 18,7 dB ) 
Rauschpegel in der Priifanordnung 

Design value 
Valeur pour projets 
En twicklungsdaten 

Limiting values 
Valeurs limites 
Grenzdaten 

Vipn

Ia 

tamb 

tamb 

= min. 6000 VZ)

= mini 50 mA 
= max. 150 mA 

= min. - 55 ° C 

= max. 75 °C 

' See page 2; voir page 2; siehe Seite 2 

2)See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

6.5. 956 939 t7~5 



K ~0~► pNt~~~s 
Mtounting position 
Montage 
Ei nbau 

7,5 ° 
Wave guise 
Guide d'ondes 

/ Hohlleiter 

Axis of noise diode 
Axe de la diode de souffle 
Achse der Rauschdiode 

Remarks :It is recommended that the noise diode and the 
micro-wave part of the mount are not touching 
(min. diameter of pipe 7.5 mm) 

The V.S.W.R. in the test mount with noise diode 
in operation may not be more than 1.1 

Remarques :I1 est recommande que la diode de souffle et 
la section micro-ondes du montage ne se touchent 
pas (diametre du tuyau 7,5 mm au min.) 

Le rapport de 1'amplitude de 1'onde stationnaire 
Bans le montage d'essai avec diode de souffle 
en service ne peut de passer 1 ,1 

Bemerkungen:Es wlyd empfohlen doss die Rauscndiode and der 
Mikrowellenteil sick nicht beriihren 
(Mi nd es tdurchmesser des Rohres 7,5 mm) 

Das Amplitudenverhaltnis des stenenden Wellen 
in der Priifanor•dnung mit arbeitender Rauschdi.ode 
darf den Wert von 1,1 nicht iiberschreiten 

i 
Witn respect to 300 °K, change In noise level over 200 
hours of operating is negligible 

L'on peut negliger une variation de niveau de bruit par 
rapport a 300 oK pendant 200 heures de service 

In Bezug auf 300 °K sand Veranderungen des Rauschpegels 
fiber 200 Betriebsstunden vernachlassigbar 

439 0716 2, 



PHILIPS K5OA 
Rare gas filled NOISE DIODE for use in leave guide systems 
at the 3 cm wave band 
DZODE DE SOUFFLE a gaz rare pour utilisation Bans 1es dis-
positifs a guide d'ondes dons la gamine 3 cm 
Edelgasgefiillte RAUSCHDIODE zur Verwendung in Hohlleiter-
systemen im 3 cm-Wellenband 

Heating t direct;parallel supply Vp = 2 V +t0~ 
Chauffage: direct;alimentation parallels I - 2 A 
Heizung direkt;Parallelheizung f -

Th = min.i5 sec 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

BA ~ d~19 ~±1~ mrn 7,5~ mox~ ~ 5 s/e 

•b_, 
mvx40 

-- I~ 
i ~--

205 
9 

255±3 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

Va

Ia = 
Noise level in test mount 
Niveau de bruit dons le montage d'essai 
Rauschpegel im ",lessaufbau 

Design value 
Valeur pour pro,tets 
Entwicklungsdaten 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vign 

t65 v 

s 

1z5 mA 

18,7 dB1) 

= min. 6000 Vz) 

Ia = min. 50 mA 

Ia = max. 150 mA 

tab = min. -55 oC 

tomb = max. 75 °C 

t )See page 2, voir page L; siehe Seite 2 

Z)See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

3.3.1957 939 zo29 



K 50A 
~:ounting position 
Piontage 
Einbau 

7,5 

PHILIPS 

Wave guiae 
Guide d'ondes 

/ Hohlleiter 

Axis of noise diode 
Axe de la diode de souffle 
Achse der Rauschdiode 

Remarks :It is recommended that the noise diode and the 
micro-wave part of the mount are not touching 
(min. diameter of pipe 7,5 mm) 

The V.B.W.R. in the test mount ~vith noise diode 
in operation may not be more than 1,1 

Remarques :I1 est recommande que la diode de souffle et 
la section micro-ondes du montage ne se touchent 
pas (dlametre du tuyau 7,5 mm au min.) 

Le rapport de 1'amplitude de 1'onde stationnaire 
Bans le montage d'essai avec diode de souffle 
en service ne peut depasser t,t 

Bemerkungen :Es wlyd empfohlen dass die Rauschdlode and der 
611krowellenteil sich nicht beriihren 
(DCindestdurchmesser des Rohres 7,5 mm) 

Das Amplit.udenverhaltnis aes stenenden Wellen 
in der Priifanordnung mit arbeitender Rauschdi.ode 
darf den Wert von 1,1 nicht uberschreiten 

~—With respect Lo 300 oK; change in noise level over 200 
hours of operating is negligible 

L'on pent negliger une variation de niveau de bruit par' 
rapport a 300 oK pendant 200 heures de service 

In Bezug auf 300 °K Sind Veranderungen des Rauschpegels' 
fiber 200 Betriebsstunden vernachl£ssigbar 

939 o7t6 z. 



P1~t 1 L 1 PS K 50A 

~~ For recommended ignition circuit see figure above 

This minimum value of Vign is only va11d if some ambient 
illumination is present. Hence in darkness the presence 
of a small light-source (about 2 W) is necessary 

The inductance of 8H should be of proper construction in 
order to be able to produce the min, value of Vim 

Pour le circuit d'amomsage recommande voir]d figure en haut 

Cette valeur minimum de Vign nest valable que s'il 
existe un certain eclairement ambiant. La presence dune 
petite source lumineuse(d'environ 2 W) est done necessaire 
Bans 1'obscurite 

L'inductance de SH sera correctement realisee de far~on a 
pouvoir produire la valeur minimum de Vign 

Empfohlene Ziindschaltung siehe Abbildung oben 

Diese Mindestwert von Vign gilt nur wens eine gewisse 
Umgebungsbeleuchtung vorhanden ist. In volliger Dunkelheit 
ist eine kleine Lichtquelle von zirka 2 W erforderlich 

Die Induktanz von SH muss entsprechend konstruiert sein 
um den BEindestwert von Vign erzeugen zu konnen 

939 077 
4,4,7955 Caracteristiques provisoires 

Tentative data.Vorlaufige Daten 3. 
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PHILIPS 

2,7k.fL 8H 

500V.—. 

K 50A 

z 
Far recommended ignition circuit see figure above 

This minimum value of Vigr~ is only valid if some ambient 
illumination is present. Hence in darkness the presence 
of a small light-source (about 2 W) is necessary 

The inductance of SA should be of proper construction in 
order to be able to produce the min, value of Vign 

$our le cixCuit d'amox~age recommand~ voirl8 figure en haut 

Cette valeur minimum de Vi n nest valable que s'il 
existe un certain ~clairemen~ ambiant. La presence dune 
petite source lumineuse(d'environ 2 V7) est donc necessaire 
Bans 1'obscurit€ 

L'inductance de 8A sera correctement realise de fa~on a 
pouvoir produire la valeur minimum de Vign 

Empfohlene Ziindschaltung siehe Abblldung oben 
Diese Mindestwert von Vign gilt nur wenu eine gewisse 
Umgebungsbeleuchtung vorhanden 1st. In vSlliger Dunkelheit 
1st eine kleine Lichtquelle von zirka 2 W erforderlich 

Die Induktanz von 8A muss entsprechend konstruiert aein 
um den Mindestwert von Vign erzeugen zu konaen 

939 o7t7 3. 
^.~.t~s5 
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PHILIPS K51A 
Rare gas filled NOISE DIODE for use in wave guide systems 
at the 10 cm wave band 
DIODE DE SOUFFLE a gaz rare pour utilisation daps le 
dispositifs,a guide d'ondes Bans la gamine 10 cm 
Egelgasgefrillte RAUSCHDIODE zur Verwendung in Aohlleiterr 
im 10 cm Flellenbereich 

Heating :direct; parallel supply Vf = 2 Vt7,5o 
Chauffage: direct; alimentation parallele 

If = 3,5 A 
Heizung direkt; Parallelheizung 

Tw =min. t 5 sec 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm Bending 

Flexion max. 1 r:,.. 

514'"'3 
Durchbiegung 

`. 
i

I . 

$,5%24x,7 

Top cap; capot superieur; obese Haube: S1vI1ALL 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

~ ~ 

~~ 

Va = 140 V 

Ia = 200 mA 

Noise level in test mount 
Pv'iveau de bruit dons le montage d'essai 19,1 dfi~' 
Rauschpegel in der Prufanordnung 

Design value 
Valeur de developpement 
Kenndaten 

Vign =min. 6000 Vz)

Limiting values 
Ia = min. 100 cut Valeurs limites 

Grenzdaten Ia max. 300 mA 

t a b =min. - 55 ° C 

tomb =max. 75 °C 

') See page 2; voir page ~: siehe Seite 2 

2) See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 
939 0752 t 

4.4.1956 



K51A PHILIPS 
'~:ounting position 
Montage 
Einbau 

7,5 ° Wave guide 
Guide d'ondes 
Hohlleitez• 

Axis of noise diode 
Axe de la diode de souffle 
P.chse der Rauschdiode 

Remarks :It is recommended that the noise diode and the 
micro-wave part of the mount are not touching 
(min. diameter of pipe 17 mm) 

The V.S.W.R, in the test mount with noise diode 
in operation may rot be more than 1.T 

Remarques :I1 est recommande que la diode de souffle et 
la section micro-ondes du montage ne se touchent 
pas (diametre du tuyau 17 mm au min,) 

Le rapport de 1'amplitude de 1'onde stationnaire 
daps le montage d'essai avec diode de souffle 
en service ne peut depasser T.i . 

3emerkungen:Es ward empfohlen dass die Rauschdiode and der 
Mikrowellenteil sich nicht berizhren 
(Mindestdurchmesser des Rohres 77 mm) 

Das Amplitudenverhaltnis des stehenden.Wellen 
in der 1'riifanordnung mit arbeitender Rauschdiode 
darf den Wert von 1,T nicht uberschreiten 

) With respect to 300 °K, change in noise leve3 over 200 
hours of operating is negligible 

L'on peut negliger une variation de niveau de bruit par 
rapport a 300 °K pendant 200 heures de service 

In Bezug auf 300 °K sand Veranderungen des Rauschpegels 
izber 200 Betriebsstunden vernachlassigbar 

939 0753 2 



PHILIPS K51 A 
Rare gas filled NOISE DIODE for use in wave guide systems 
at the 10 cm wave band 
DIODE DE SOUFFLE a gaz rare pour utilisation Bans les dis-
posltlfs a guide d'ondes dans la gamine 10 cm 
Edelgasgefiillte RAUSCHDIODE zur Verwendung in Hohlleiter-
systemen im 10 cm-wellenband 

Heating : direct;parallel supply Vf = 2 V ±10% 
Chauffage: direct;alimentation parallele 

If = 3.5 A Heizung direkt;Parallelheizung 

Dimensions iS1 mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen Sn mm 

Bl5/24~f9 

514±3 

Th = min.t5 sec 

Bending 
F2exiar moo 7mm 
Durchblegung 

r ~i r 
 r ~! 

Top cap; capot superieur; obere Haube: S1dALL 

Typlcal characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten Va

Ia 

Noise level in test mount 
Niveau de bruit dans le montage d'essai 
Rauschpegel im Nlessaufbau 

Design value 
Valeur pour pro,jets 
Entwicklungsdateh 

Limlting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

Vign 

Ia

Ia 

lamb 

tomb 

i )See page 2; voir page 2; siehe Seite 2 

2)See page j, voir pale j; siehe Seite j 

3.3.1957 939 2030 

140 V 

200 mA 

19,1 dB1) 

= min. 6000 V2) 

= min. 100 mA 

= max. 300 mA 

- min. -55 °C 

= max. 75 °C 

t. 



K51A 
Mounting position 
Montage 
Einbau 

7~5 ° 

PHILIPS 

Wave guide 

/
Guide d'ondes 
Hohlleiter 

~~. 
Axis of noise diode 
Axe de la diode de souffle 
Achse der Rauschdiode 

Remarks :It is recommended that the noise diode and the 
micro-wave part of the mount are not touching 
(min. diameter of pipe 77 mm) 

The V.S.W.R, in the test mount with noise diode 
in operation may not be more than t,t 

Remarques :I1 est recommande que la diode de souffle et 
la section micro-ondes du montage ne se touchent 
pas (diametre du tgvau 77 mm au min,) 

Le rapport de 1'amplitude de 1'onde stationnaire 
dans le montage d'essai avec diode de souffle 
en service ne peut depasser 1,1 . 

Bemerkungen:Es wird empfohlen dass die Rauschdiode and der 
Mikrowellenteil Bich nicht bertihren 
(Adindestdurchmesser des Rohres 17 mm) 

Das Amplitudenverhaltnis des stehenden.Wellen 
3n der Priifanordnung mit arbeitender Rauschdiode 
darf den Wert von 1,1 nicht iiberschreiten 

With respect to 300 oK, change in noise level over 200 
hours of operating is negligible 

L'on peut negliger une variation de nivesu de bruit par 
rapport a 300 °K pendant 200 heures de service 

In Bezug auf 300 oK sind Veranderungen des Rauschpegels 
fiber 200 Betriebsstunden vernachlasslgbar 

939 0753 z. 



PHILIPS K51A 

z 
For recommended ignition circuit see figure above 

This minimum value of Vign is only valid if some ambient 
illumination is present. Hence in darkness the presence 
of a small light-source (about 2 w) is necessary 

The inductance of 8H should be of proper construction in 
order to be able. to produce the min, value of Vign 

Pour le circuit d'amor~age recommande voir la figure en haut 

Cette valeur minimum de Vign nest valable que s'il 
existe un certain eclairement ambiant. La presence dune 
petite source lumineuse(d'environ 2 ➢P) est donc necessaire 
daps 1'obscurite 

...,, L'inductance de 8H sera correctement realisee de fa~on a 
pouvoir produire la valeur minimum de Vign

Flnpfohlene Ziiridschaltung siehe Abbildung oben 

Diese ➢Eindestwert von Vign gilt nur wenn eine gewisse 
Umgebungsbeleuchtung vorhanden ist. In volliger Dunkelheit 
ist eine kleine Lichtquelle von zirka 2 w erforderlich 

Die Induktanz von SH muss entsprechend konstruiert sein 
um den Mindestwert von Vign erzeugen zu konnen 

939 0754 Tentative data.Vorlaui'ige Daten 
4.4.1955 Caracteristiques provisoires 
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p~11LiPS 

1 k.(a BH 

K51A 

For reconmerded ignition circuit see figure above 

This minimum value of Vign is only valid if some ambient 
illumination is present. Hence in darkness the presence 
of a small light-source (about 2 W) is necessary 

The inductance of SH should be of proper construction in 
order to be able. to produce the min. value of Vign 

Pour le circuit d'amor~age recommande voir ]a figure en haut 

Cette valeur minimum de Vign nest valable que s'il 
existe un certain eclairement ambiant. La presence dune 
petite source 1»mineuse(d'environ 2 W) est donc necessaire 
Bans 1'obscurite 

T,'inductance de SH sera correctement realisee de fa~on a 
pouvoir produire la valeur minimum de Vign 

Empfohlene Ziindschaltung siehe Abbildung oben 

Diese Mindestwert von Vign gilt nur wenn eine gevaisse 
Umgebungsbeleuchtung vorhanden ist. In volliger Dunkelheit 
ist eine kleine Lichtquelle von zirka 2 W erforderlich 

Die Induktanz von 8H muss entsprechend konstruiert sein 
um den L~indestwert von Vign erzeugen zu konnen 

939 .4254 3• 

4.4.1956 
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PN 1 LIPS... K81A 
NOISE DIODE for use as a standard noise source for .metric 
wanes 
DIODE DE SOUFFLE pour utilisation comme source de bruit 
etalon pour ondes metriques 
RAUSCHDIODE zur Verwendung als idormalrauschquelle fur 
4neterwellen 

Heating direct by A.C, or D.C. 
Chauffage: direct par C.A. ou C.C. 
Heizung' direkt durch S9echsel- oder Gleichstrom 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Base, culot, Sockel: SSOVaL 

Capacitance 
Capacite 
Kapazitat 

Typical characterlstics 
Caracteristiques 
Kenndaten 

Caf = 2,2 pF 

types 

Vf = 

If = 

Va = 

Ia = 

Limiting values 
Caracteristiques limites 
Grenzdaten 

1,85 Y 

2,5 A 

100 V 

15 mA 

Vp = max. 2 V 

Va = max.150 V 

Ia = max. 20 mA 

Wa =.max. 3 W 

r2.t2.t955 939 7349 7 



K s~ a PHILIPS 
Remarks 

The tube having a tungsten cathode,the emission and copse- 
quently the noise voltage at the anode resistor can be 
varied by adjusting the filament voltage. Care should be 
taken that the anode voltage is sufficiently high to 
maintain saturation at the entire control range of the 
filament voltage 

In order to realize small self-inductance of the electrode 
leads, both the extremities of the filament and the anode 
are each connected to three pins of the base (see fig. p.7) 

The thermal inertia consequent upon the thickness of the 
filament is sufficient to prevent fluctuations in the 
saturation current when an A.C. supply is used. In this 
case the filament voltage should be very well stabilised 

As a result of the diode's high internal resistance the 
anode voltage need not be stabilised 

When a load resistor of 50 S2 is employed, a noise factor 
of 20 (13 dB) can be measured without exceeding the maximum 
permissible anode current and anode dissipation. When the 
load resistor is enlarged, it is possible to measure higher 
noise factors 

RemaraueS 

Le tube a une cathode en tungstene. Par reglage de la 
tension de chauffage on peut modifier 1'emission et par 
la suite la tension de bruit aux bornes de la resistance 
anodique. La tension anodique doit etre suffisauenent elevee 
pour obtenir avec certitude la saturation daps les limites 
de la gamine de reglage de la tension de chauffage. 

L'anode et chaggue extremite du filament sont amenees a 
trots broches (voir le schema du culot). On diminue ainsi 
1'auto-induction des connexions 

Par suite de son epaisseur le filament de tungstene pre-
sence une grande inertie a la chaleur de fapon que mgme 
pour un chauffage par courant alternatif 1'etat de satura-
tion est maintenu. Daps ce cas it faut que la tension de 
chauffage snit stabilisee. 

En consequence de la haute resistance interne de la diode 
it est inutile de stabiliser la tension d'anode 

Pour une R de 50 S2 on pout atteindre une valeur de bruit 
de 20 (73 ~B) sans depasser les limites admissibles. Pour 
des R~ plus grandes on pent atteindre des valeurs de bruit 
plus elevees 

939 7350 2 



PHILIPS K 84 A 
Bemerkunaen

Die Rohre hat eine Wolframkatode so Bass Burch Regulierung 
der Heizspannung die FSnlssion and damit die Rauschspannung 
att Anodenwiderstand geandert werden kann. Dabei muss die 
Anodenspannung geniigend hock sein. so Bass im Regelbereich 
der Heizspannung mit Sicherheit Sattigung erreicht ward. 

Die .mode and ,jefles Heizfadenende Sind an ~e 3 Stifte 
gefiihrt (siehe Sockelskizze). Dadurch ward die Selbst-
induktion der Zuleitungen herabgesetzt 

Der Wolframheizfaden hat infolge seiner Dicke eine grosse 
Warmetragheit, sodas auch bei ̀ ~lechselstromheizung der 
Sattigungszustand erhalten bleibt. In diesem Falle muss die 
Heizspannung genau stabilisiert sein. 

Des hohen Vdiderstandes der Diode zufolge braucht die Anoden-
spannung nicht stabilisiert zu sein 

Bei einem Ra von 50 R kann eine Rauschziffer von 20 (13 dB) 
erreicht werden, ohne die zulassigen Grenzwerte zu iiber-
schreiten. Bei einem hoheren Ra konnen entsprechend hohere 
Rauschziffern erreicht werden. 

~2.i2.~955 939 ~35~ 3 
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PN I LI PS ~  KBC 1 
DUODIODE-TRIODE for use ss L.F. amplifier 
DIIODZODE-TRIODE pour utilisation comma amplificatrice 
B.F. 
DUODIODE-TRIODE zur Verwendung ala N.F. Verstarker 

Heating: direct by battery; 
para11e1 supply 

Chauffage: direct par batteries 
alimentation en parall~le 

Heizung: direct durch Batteriestrom; 
Parallelspeisnng 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 
a 

+} -f 

♦f -f 

VP = 2,0 V 
IP = 0,115 4 

Capacities Triode section Diode section 
Capacit~a Partie triode Partie diode 
Rapazitaten Triodenteil Diodenteil 

Ca = 6,5 pF Cdl = 2,7 pF 
cg = 3,o pr Cd2 = 2,5 pF 
Cag = 3,1 pF Cdld2 < 0,5 pF 

Between triode and diode sections 
Entre les parties triode et diode 
Zwischen Trioden- and Diodenteil 

Cdlg < 0,003 pF 
Cd2g < 0,003 pF 

Typical characteristics of the triode section 
Caractdristiques typiques de la partie triode 
Fenndaten des Triodenteiles 

Va = 90 135 V 
Ia = 1 2,5 mA 
Vg ~ -3,4 -4,5 V 

S = 0,7 11 mA/V 
Ri = 23 16 ka 

8.9.1948 ~5?4 4 
1. 



KBC 1 PHILIPS 
Operating characteristics of the triode section 
Caract€ristiques d'utilisation de la partie triode 
Betriebsdaten des Triodenteilea 

Vb 

(V) 

Ra 

(TdB) 

Vg 

(V) 

Za 

(mA) 

Vo 

(Neff) 

Vo 

~ 
dtot 

(°s) 

135 0,2 -2 0,35 5 12,5 0,7 

135 0,2 -2 0,35 8 12,5 1,2 

135 0,1 -2 0,69 5 12 0,? 

135 '0,1 -2 0,69 8 12 1,2 

135 0,05 -2 1,25 5 11 0,8 

135 0,05 -2 1,25 8 11 1,3 

90 0,2 -2 0,19 3 11 0,8 

90 0,2 -2 0,19 5 11 1,3 

90 0,1 -2 0,36 3 11 0,8 

90 0,1 -2 0,36 5 11 1,3 

90 0,05 -2 0,60 3 l0 1,0 

90 0,05 -2 0,60 5 10 1,6 

Limiting values of the triode section 
Caract~ristiques limites de la partie triode 
Grenzdaten des Triodenteiles 

VS 

Ya 

= max. 150 V 

= max. 0,6 r7 

Ik max. 6 mA 

Vg (Ig = +0,3 uA) = max. -0.2 V 

Rg = max. 3 E4j2 

Limiting values of the diode section 
Caract~ristiques limites de la partie diode 
Grenzdaten des Diodenteiles 

Vdl~) = max. 125 V 

Idl = max. 0,2 mA 

Vd2~) = max. 125 V 

Id2 = max. 0,2 mA 

Vd2(Zd2= +0,3 µA) =max. -0,4 V 

~) Peak value; Valeur de cr€te; Scheitelwert 

8.9.1948 
55245 

2. 



PHILIPS KF 3 
PENTODS with variable nu Yor use as H.F. and I.F. 
amplifier 
PENTHODi d pente variable pour utilisation oomme 
amplificatrice H.F. et L1. F. 
PcI1THODE mit veranderlicher Steilheit zur Verv,endung 
als H.F. and Z.F. Verstiixker 

Heating: direct by battery; 
parallel supply 

Chauffage: direct par'batterie; 
alimentation en parsll~ie 

Heizung: direkt dutch Bstteriestrom; 
Parallelspeisung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessun;;en in rum 

g3 

+f -t 

Capacitances 
Capacit~a 
X.apazitaten 

8.9.1948 s~e2~ 

Vf = 2,0 v 
If = 0,045 A 

Cagl < C~OG6 pF 

Cg1 6~2 pF 

~3 5,2 PF 

1. 



KF 3 PHILIPS 
Operating characteristics 
Cesact~ristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

va 90 135 v 
Vg2 = 90 135 V 

vg3 = o o v 

Nglg2 =  28 26 

Vgl = x-0,5 -9~ x-0,5 -13,5` v 

Is = 1 - 2 - mA 

Ig2 = 0,2 - 0,6 - mA 

µ 1000 - 850 -

S = 700 5 650 6,5 uA/V 

Bi 2 >i0 i,3 >10 KG 

Limiting values 
Caract~ristiques limitea 
Grenzdaten 

Va = maz. 135 V 

wa = maz. 0,5 w 

Ik = maa. 5 mA 

Vg2 max. 135 v 
wg2 = max. o,z w 
Vg1 (Ig1 = 0,3 ~A) = max. -2,0 v 

Rg1 = max. 3 t10 

8.9.1948 
55246 2' 



PHILIPS KK 2 
OCTODB for use as frequency changer in battery 
receivers 
OCTODS pour 1'utilisation comma changeuae de fr~—
quence dans des appareils batterie 
OKTODE zur verwendung als [.:ischrohre in Batteriege—
r~ten 

Heating: direct by battery; 
parallel supply 

Chauffage: direct par batterie; Vf = 2,0 V 
alimentation en parall~le IY = 0,13 A 

Heizung: direct Burch Batteriestrom; 
Parallelapeiaung 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

-f ~! 

— max47

N 

Ca pacitiee Ca 
Canacit~s Cgl 
F{apazlt~ten 

Cg2 

= 

= 

14 

6,4 

8 

pF 

pF 

pF 

Cg4 10 pF 

Cag4 < 0, 07 pI' 

Cglg4 < 0,2 pF 

Cg2g4 < 0,4 pF 

'7.9.1948 1. 
55247 



KK 2 PHILIPS 
Operating characteristics 
Caract~ristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Va = 90 135 v 

Vg2 = 90 135 V 

vg3+g5 = 45 45 V 

Igl = 160 160 uA 

Rgl = 50 50 14~ 

Vosc = 8,5  8,5 Veff 
Vg4 = ~-0,5 -11~ '-0,5 -11~ V 

Ia = 0,7 - 0,7 - ~N+ 

Ig2 = 1,6 - 2,2 - mA 

Ig3+g5 = 1,0 - 1,0 - mA 

Sc = 270 2,7 270 2,7 uA/V 

Ri = 2 >10 2,5 >10 P.4 

Operating conditions for use on short waves 
Caract~ristiques d'utilisation pour ondes courses 
Betriebsdaten fiir Ifurzwellen 

Va = 135 
V 

Vg2 = 135 
v 

Vg3+g5 ~ 60 
V 

Igt - 110 ;,A 

Rgl = 50 ~ 
Vosc = 6  Veff 

Vg4 '-1,5 ~ -15' v 

Ia = 1 - mei 

Ig2 = 3 - ~+ 

Ig3+g5 = 1,4 - mA 

Sc = 300 3 uA/V 

Ri 1,7 >10 1.:4 

7.9.194$ 
55;~~+0 ~. 



~N'~rp~ KK 2 
Limiting values 
Caract~ristiques limites 
G re rzda te❑ 

va = max. 135 V 

wa = max. ~ 0, 5 `x 

Vg2 = max. 135 V 

Wg2 = coax. 0,6 w 

Vg3+85 = max. 100 V 

wg}+g5 = mar.. 0,4 YJ 

Ik max. 10 mA 

Vg4 (Ig4 = +0,3 uA) = max. —0,2 V 

Rgt = max. 0,1 M,4 

Rg4 = max. 3 DER 

7.9.1948 
55249 3. 
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PHILIPS ~i~
OUTPUT P&iiTOD3 
P~NTHODF. D& SORTI% 
SNDPENTHODL 

Heating: direct by battery; 
parzllel supply 

Ch~uffaoe: direct par ba~terie; Vf= "c ,0 V 
alimentation en parall~le If=0,150 

Heizung: direkt dutch Batteriestrom; 
Parallelspeisur~ 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

-f +f 

Capacities 
Capacitds 
Kapazit~.ten 

~agl < 1 pF 

7.9.1948 ss~=~ 1. 



KL4~ P111LIPS 
Operating characteristics class A 
Caract€ristiquea d'utilisatioa classe A 
Betriebsdatea ;masse A 

Va = 90 135 V 

vg2 = 90 135 V 

Vgl = -2,6 -5 V 

Ia = 4,7 7 m6 

ig2 = 0,8 1,1 mA 

5 = 1,8 2,1 mA/V 

µg281 = 13 13 

ai = 150 130 Ida 

Fla = 19 19 k4 

wo (d=10~) = 0,16 0,44 w 

4i (d=1C~} = 2,9 3,3 veff 

Vi (wo=59mY.') = 1 0,9 Veff 

Operating characteristics class B 
Caract€ristiquea d'uti].isation classe B 
Betriebsdaten Klasse B 

Va = 90 135 V 

vg2 = 90 135 v 

vgl = -5 -8 v 

Ra = 4.0 35  ~ 

Vi = C 3,9~ ~ 0 6,2' Veff 

Ia =2x1,0 2x2,7 2x1,5 2x4,9 mA 

Ig2 =2x0,2 2x0,5 2x0,3 2x0,8 mA 

wo = O o,3? 0 0,8 ~°r 

dtot= - 6,4 ?,8 r 

Limiting values 
Caract~ristinues limitea 
Grenadaten 

vg2 = max. 135 V Va =max. 135 V 

wg2 (Vi = 0 V ) = max. 0,15 W wa =max. 1 w 

wg2 (wo = max.) =max. 0,30 r Ik =max. 10 ma 

Vgl (Ig1=+0,3µA)= max. -0,2 V Rgl = max. 1 n~ 

7.9.1948 95145 z. 
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PEIILIPS MA 4/500 

TRIODE, for use as modulator, L.F. amplifier 
TRIODn pour utilisation comme modulatrice, amplifi-
catrice B.F. 
TRIODE zur Verwendung als ?~;odulator, N.F. Verstarker 

Filament tungsten 
Filament : tunostbne 
Heizfaden: 47olfram 

Heating direct 
Chauffage: direct 
Heizung direct 

Capacitances 
Capacites 
I;apazitat en 

Vf = 17,0 V 
If = 9,6 a 

Ca = 1,2 pF 
Cg = 11,3 pF 
Cag = 12 pF 

Typical characteristics µ = 7,5 
Caractdristiques typiques S (Ia=175 ma)= 1,5 mA/V 
Irenndaten Isat = 0,6 a 

A mod. B mod.4)

Va ~!o Va 470 

(V) (4Y) (V) ('!!) 

4000 152 4000 950 

Limiting values 
Carsct€ristiques limites 
Grenzdaten 

7.7.1954 

~) two valves 
deux tubes 
zwei Rohren 

Va = mar.. 4000 V 

P!a = max. 

!!g = max. 

Rg = max. 

500 '.r 

50 yr 

50 kSd 

1. 
572 57 



MA 4/500 PHILIPS 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Mounting position: vertical 
I~iontage vertical 
AuPstellung senlsecht 

Net weight 
Poida net 
Netyogewicht 

Shipping weight 
Poids brut 
Bruttogewicht 



l~ 

7.7.1954

PEIILIPS MC 1/60 

'TRIODi± for use as modulator, L.r^^. amplifier 
TRIODE, pour utilisation comme modulatrice, amplifi-
catrice B.F: 
TRIODE zur Verwendung als Podulator, 2i.F.Verstarker 

Filament.: oxide-coated 
Filament oxyde 
Heizfaden: Oxyd 

Heating direct 
Chauffage: direct 
Heizung direct 

Capacitances 
Capacitds 
Kapaziteten 

Typical characteristics 
Caract~ristiques typiques 
Eenndaten 

Vf = 4,0 V 
If = 3,3 A 

Ca = 4,3 pF 
Cg = 11 pF 
Cag = 15,3 pF 

u = I2,5 
S (Ia=75 mA)= 6 mA/V 

A mod. B mod.1)

Va V"`o Va 170 

(V)' (Yr) (V) ({"i) 

1000 22,3 1000 204 

Limiting values 
Caractdriatiquea li.mites 
Grenzdaten 

~) two valves. 
deux tubes 
zwei Rohren 

Va =max. 1000 V 
Vra =max. 75 ~' 
Frg =max. 5 yr 2 Rg J msx. 20 ks23~ 

` = max. 50 162 
Ik =max. 200 mA 
Ikp = max. 800 mA 

2)Prith fixed grid bias; a polarisation fixes mit 
fester Gittervorspannung 

3)49ith automatic grid bias; a polarisation automati-
que; mit automatischer Gittervorspannung 

1. 
57267 



MC t/60 

Socket 
Support 
Fassung 

Net weight 
poids ret 
Nettogewicht 

PHILIPS 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm
Abmessungen in mm 

Shipping weight 
Poids brut 
Bruttogewicht 

Mounting position; 

Montage 

Einbau 

a,~, 

40400 

180 g 

390 g 

vertical with base up or down hori—
zontal with plane of filament verti—
cal. 
vertical avec culot en haut ou en bas 
horizontal avec plan du filament 
vertical 
senkrecht mit Sockel oben oder unten 
waagerecht mit der HeizYadenflache 
senkrecht 

939 0146 2 



PHILIPS MC 13-16 

FLYING SPOT SCANNER with metal-backed screen 
TUBE ANALYSEUR CATHODIQUE AU SPOT VOLANT avec dcran slur 
minisd 
LICHTPUIdKTABTaSTUNGSKATODENSTRafQ.Ri~EfftE mit metallhinter-
legtem Schirm 

Heating : indirect by A,C. or D,C, 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C,A, ou C,C, 
alimentation s~rie ou par 
rall~le 

Heizung : indirelct durch 'oYechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelapeisung 

Capacitances 
Capacit~s 
Kapazit8ten 

Cg1 
Cg 

Cam2) 

Vf 6,3 V1 ) 

Ip = C, 3 A 

= 6,5 PF 

= 6,5 pF 

= 250 - 45C pF 

Screen Colour bleu violet 
Ecran Couleur violet bleudtre 
Schirm Farbe blau violett 

PersistencA very short 3
Persistance tres courte ) 
Nachleuchtung sehr kurz 

Useful diameter 
Diametre utile min. 108 mm 
Niitzlicher Durchrnesser 

1 )When the tube is used in a series heater chain, the 
heater voltage must not exceed g.5 V when the supply 
is switched on, If necessary a current limiting device 
must be used for this purpose 
S1 le tube est mont€ dons une ch'8ine sdrie de fila-
ments, 1a tension de chauffage ne doit pas d~passer 
9,5 V d la raise en circuit. En cas de besoin it faut 
utiliser un limiteur de courant pour ce but 
Wenn die Rohre in einer Heizfadenkette verwendet ward, 
darf die Heizspannung beim Einschalten 9,5Vnicht Uber-
schreiten, Nbtigenfalls ist zu diesem Zweck ein Strom-
begrenzer zu vervaenden 

2)m = conducting outer coating 
m = couche conductive exterieure 
m = le itender Aussenbelag 

3)The brightness is reduced to 37~ of the initial peak 
value within 0.1 Ns after excitation is removed 
La brillance est rechiite a 37 ~ de la valeur de Pointe 
ir.itiale dans un d~lai de 0,1 „s apr~s que 1'excitation 
a etc coupee 
Die Helligkelt ninunt ab bis 37~h des Anfangaspitzenwer-
tes inr,erhalb 0,1 „s nachdem die Steuerung susgeschal-
tet wird 

oJ39 4538 

9.9.1955 

t 



MC 13-16 PHILIPS 
For the relative spectral energy distribution curve see 
front of this section 
Pour la courbe de la distribution relative de 1'dnergie 
spectrale voir en t€te de ce chapitre 
Fitr die relative spelctrale Energieverteilungskurve siehe 
an: Anfang diese Abschnitts 

Dimensions in mu, 
Dimensions en utrn 
Abmessungen in mm 

3 85 

Base 
Culot Duodecal 7p. 
Socliel 

kf t 

1 )Reference line, determined by the plane .of the upper 
edge of the reference line gauge when tY,e gauge is 
resting on the cone 
Ligne de ref€rence, d~termi:i~e par le plan du bord 
superieur du calibre d^ 1a ligne de r~f~rence, si 
celui-ci pose sur le cone 
Bezagslinie, bestimmt durch die Ebene des oberen 
Ran des der Be augslinienlehre v✓e nn diese auf dam 
Konus ruht 

2 )Snsulating outer coating;couche isolan to ext~rieure; 
isolierender Aussenbelag 

3)Conducting outer coating, to be grounded; couche con-
ductive exterieure, dcit @tre mise a la terre;leiten-
der Ausserrbel.ag, muss geerdet c✓erden 

4)Recessed cavity contact; contact a cavity enfonc€;ver-
senkter Druckknopfkontakt 

5)SparY, traps to be grounded; Attrape d'€tircelles, do it 

6 
@tre mise a la terra; Funkenfanger,muas geerdet warden 
)The distance from deflection centre to reference line 
should not exceed 31 mm 
La distance du centre de d€viation au ligne de refdrence 
ne d€passera.pas 31 mrn 
Der Abstand des AblenY.ungsmittelpunktes bis zur Be-
zugsl3nie soli 31 mm nicht tiberschreiten 

934 a937 2. 



PHILIPS MC 13-16 

FLYING SPOT SCANNER with metal-backed screen 
TUBE ANALYSEUR CATHODIQUE AU SPOT VOLANT avec dcran alu-
minis€ 
LICHTPUIIF~TABTaSTUNGSKATODENSTRAHLRtlHRE mit metallhinter-
legtem Schirm 

Heating : indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation sdrie ou paw 
rall~le 

Heizung indirecct durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Capacitances 
Capacitds 
Kapazit~ten 

Yf = 6,3 ~1) 

If = 0,3 A 

Cg1 = 6,5 PF 

Ck = 6,5 pF 

Cam2) = 250 - 450 pF 

Screen Colour bleu violet 
Ecran pouleur violet bleu£tre 
Schirm Farbe bleu violett 

Persistence very short 
Persistence tr~s courte3) 
Nachleuchtung Behr kurz 

Useful diameter 
Diam~tre utile min. 108 mm 
Niitzlicher Durchmesser 

1 
)When the tube is used in a series heater chain, the 
heater voltage must not exceed 9.5 V when the supply 
is switched on. If necessary a current limiting device 
must be used for this purpose 
Si le tube est montd dens une ch&ine sdrie de fila-
ments, la tension de chauffage ne doit pas ddpasser 
9,5 Y d la raise en circuit. En car de besoin it faut 
utiliser un limiteur de courant pour ce but 
Wenn die Rohre in einer I{eizfadenlcette verv✓er,det ward, 
darf die Heizspannung beim Einschalten 9,5Vaicht tiber-
schreiten. Notigenfalls ist zu dieaem Zweck ein Strom-
begrenzer zu verv✓enden 

2)m conducting outer coating 
m = couche conductive extdrieure 
m = leitender Aussenbelag 

3)The brigY.tress is reduced to 37r of the initial peak 
value witt,ir. 0.1 „s after excitation is removed 
La brillance est rdduitea 37~ de la valeur de pointe 
ir.iti2le dens un ddlai de 0,1 „s apr~s que 1'excitation 
a dtd coupde 
Die Helligkeit nimiat ab bis 37p des Anfangespitzenwer-
tes innerhalb U,1 us nachdem die Steuerung ausgeschal-
tet wird 

939 453b 
1 

4.4.1959 



MC 13-16 PHILIPS 
For the relative spectral energy distribution curve see 
front of this section 
Pour la courbe de la distribution relative de 1'dnergie 
spectrale voir en t@te de ce chapitre 
Fiir die relative spektrale Energieverteilungskurve siehe 
am Anfang diese Abschnitts 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in na 

Base 
Culot Duodecal 7p. 
Sockel 

kf f 

1)Reference line, determined by the plane oP the upper 
edge of the reference line gauge when the gauge is 
resting on the cone 
Ligne de rdfdrence, d~terminde par le plan du bord 
sup€rieur du calibre de la ligne de refdrence, si 
celui-ci pose sur le c8ne 
Bezugslinie, bestimmt durch die Ebene des oberen 
Randes der Be zugslinienlehre wenn diese auf dem 

2 Konus ruht 
)Insulating outer coating;couche isolante ext8rieure; 
3 isolierender Aussenbelag 
)Conducting outer coating, to be grounded; couche con-
ductive exterieure, doit dtre mise a la terre;leiten-
der Aussenbelag, muss geerdet werden 

¢)Recessed cavity contact; contact a cavity enfonc€;ver-
senkter Druckknopfkontakt 

5)Spark trap= to be grounded; Attrape d'~tincelles,'doit 

6 
€tre mise a la terre; Funkenfanger,muss geerdet werden 

)The distance from deflection centre to reference line 
should not exceed 31 mm 
La distance du centre de deviation mz ligne de rdf~rence 
ne ddpassera pas 31 mm 
Der Abstand des Ablenkungsmittelpunktes bis zur Be-
zugslinie soli 31 ~ nicht. iiberschreiten 

938 3565 2. 



PHILIPS MC 13-16 

FLYING SPOT SCANTIER with metal-backed screen 
TUBE ANALYSEUR CATHODIQUE AU SPOT VOLANT suet dcran slur 
minisd 
LICHTPUtiKTABTASTUNGSKATODENSTRAHLROHRE mit metallhinter-
legtem Schirm 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation sdrie ou par 
rall~le 

Heizung indirekt durch ',Yechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Capacitances 
Capacitds 
Kapazit9ten 

Cgt 

Ck 

Cam2) 

Vf = 6,3 ~1) 

If =0,3A 

= 6,5 pF 
= 6,5 pF 

= 250 - 450 pF 

Screen Colour bleu violet 
Ecran pouleur violet bleudtre 
Schirm Farbe blau violett 

PeraistencA very short 3
Persistance tres course ) 
Nachleuchtung sehr kurz 

Useful diameter 
Diam~tre utile mir. 108 mm 
Niitzlicher Durcnraesser 

)When the tube is used in a series heater chain, the 
heater voltage must not exceed 9.5 V when the supply 
is switched on. If necessary a current limiting device 
must be used for this purpose 
Si le tube est montd dons une chdine sdrie de fila-
ments, la tension de chauffage ne doit pas ddpasser 
9,5 V a la mise en circuit. En cas de besoin it faut 
utiliser un limiteur de courant pour ce but 
Wenn die Rohre in einer Heizfadenkette vervaer,det ward, 
dart die Heizspannung beim Einschalten 9,5vnicht iiber-
schreiten. Pi&tigenfalls ist zu diesem Zweck ein Strom-
begrenzer zu vervaenden 

2)m = conducting outer coating 
m couche conductive extdrieure 
m = leitender Ausaenbelag 

3)The brightness is reduced to 37i~ of the initial peal; 
value withir. 0.1 „s after excitation is removed 
La brillance est re duitea 37< de la valeur de Pointe 
ir.itiale daps un ddlai de 0,1 „s apr~s que 1'excitation 
a dtd coupde 
Die Helligkeit nic~at ab bis 37n des Anfangsspitzenwer-
tes inc.erhalb 0,1 „s nachdem die Steuerung ausgeschal-
tet wird 

~33~ 45~b 9.9.1959 



MC 13-16 P~11 LI PS 
For the relative spectral energy distribution curve see 
front of this section 

Pour la courbe de la distribution relative de 1'energie 
spectrale voir en tete de ce chapitre 

Fiir die relative spektrale Energieverteilungskurve, siehe 
am Anfang dieses AbsChnitts 

Dimensions in mm 127±3 y, 
Dimensions en mm r minl0e 
Abmessungen in mm 

Base 
Culot Duodecal '7p. 
Sockel 

1~ 

2~ 

3~ 

4~ 

5~ 

6~ 

7~ 

kf f 

Reference line, determined by the plane of the upper 
edge of the reference line gauge when the gauge is 
resting on the cone 

Ligne,de reference, determinee par le plan du bord 
superieur du calibre de la ligne de reference, si 
celui-ci repose sur le cone 

Bezugslinie, bestimmt durch die Ebene des oberen Randes 
der Bezugslinienlehre wenn diese auf dem Konus ruht 

Insulating outer coating; couche isolante exterieure; 
isolierender Aussenbelag 

Conducting outer coating, to be grounded; couche con-
ductive exterieure, doit titre raise a la terre; leiten-
der Aussenbelag, muss geerdet werden 

Recessed cavity contact; contact a cavite enfonce; ver-
senkter Druckknopfkontakt 

Spark trap, to be grounded; Attrape d'etincelles, doit 
titre raise a la terre; Funkenfanger, muss geerdet werden 

The distance from deflection centre to reference line 
should not.exceed 31 mm 

La distance du centre de deviation au ligne de reference 
ne depassera pas 31 mm 

Der Abstand des Ablenkungsmittelpunktes bis zur Be-
zugslinie still 3t mm nicht iiberschreiten 

See page 5; voir page 5; siehe Seite 5 

938 3846 



PHILIPS MC13-16 
MK13-16 

FLYING SPOT SCANNER TUBES with metal-backed screen 

SCREEN 

For screen properties please refer to front of this section 

Useful screen diameter min. 108 mm 

HEATING 

Indireet by A.C. or D.C.; series or parallel supply 

Heater voltage ~  = 6.3 V 

Heater current ~  = 300 mA 

k~

f 
~ f\gl \'~~ 

5)/ 71~••~ T~ 

og2 
0 0 

127±3 

0 0 

Dimensions in mm 

Base: DUODECAL 7 p. 

2)

3) 

4) 

5) 

6)

7)

.~,~,orv,:z: 
o~ ~ M~ 
v̂  +I 
N to 
U t~ 
d 

~~ M 

E 

3&5±1.5 

v 

1 

rn
+i 

M 

kf f 

Reference line, determined by the plane of the upper 
edge of the reference line gauge when the gauge is res-
ting on the cone 

Insulating outer coating; should not be in close prox-
imity to any metal part 

Conductive outer coating; to be grounded 

Recessed cavity contact 

Spark trap; to be grounded 

The distance beta~een the deflection centre and the 
reference line should not exceed 31 mm 

Distance between the centre of the magnetic length of 
the focusing unit and the reference line 

3.3.1963 7Z2 1039 _. t. 



MC13-16 
MK13-16 

PHILIPS 
MOIINTING POSITION. Any, except with 
screen downwards and the axis of 
the tube making an angle of less 
than 50o with the vertical 

REFERENCE LINE GAUGE 

Dimensions in mm 

CAPACITANCES

Grid No.1 to all other electrodes 

Cathode to all other electrodes 

Anode and grid No.2 to outer con-
ductive coating 

FOCUSING AND DEFLECTION Magnetic 
Focusing coil Type AT 7997 

CB7 = 

Cg = 
6.5 pF 

6.5 pF 

Ca-m = 250 to 450 pF 

OPERATING CHARACTERISTICS 

Anode and grid No.2 voltage Va,g2 = 25 kV 

Beam current I~ = 50 to 150 µA 

Negative grid No.1 cut-off 
voltage -Vgi(I~ =0) = 50 to 100 V 

Resolution at centre of screen better than 7000 lines 1) 

REMARKS 
easures should be taken for the beam current to be switched 
off immediately when one of the Lime-base circuits becomes 
defective. An %-ray radiation shielding with 8n equiva-
lent lead thickness of 0.5 mm is required to protect the 
observer 

1) With focusing coil AT1997 

7Z2 1040 ?, 

~--



PE!!LlPS 

Mounting position 
Montage 
Aufstellung 

Reference line gauge 
Calibre de la ligne de rdfdrence 
Be zugslinienlehre 

Dimensions in mra 
Dimensions eri mm 
Abmessungen in mm 

MC 13-16 

Deflection and focusing ~.agnetic 
Deviation et concentration magnetique 
Ablenkung and Folzussierung rsgnetisch 

Focusing coil 
Bobine de concentration Type AT 189'7 
Fokussierungsspule 

Operating characteristics 
Caractdristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Va = ~5 '~V 

-Vg1 (Ia = 0) = 50-100 V 

la = 50-10o µa 

Focusing current 
Courant pour concentration 35 mA1) 
Fokussierungsstrom 

Resolution at the centre of the 
screen lines 

Resolution aiz centre de 1'~cran > 1000 lie es1
Auflosungsgiite in der IvIitte des Linien 

Schirmer 

1)With focusing coil type AT 1997 
Avec bobine de concentration type AT 1987 
Mit Fokussierungsspule Type AT 1997 

5.5.1954 
939 4938 

Provisional data,Vorlgufige Daten 
Caracteristi?ues provisoires 



~1C 13-16 P1~11 L1 PS 
Limiting values (design center value) 
Caract~ristiques limites (valeurs moyennes de d6velonpe-
ment) 
Grenzdaten (mittlere Ertwicklurgsdaten) 

Va = max, 27 kV 

Va = min. 20 kV 

Vg1 = max. 0 V 

_Vg1 = max. 200 V 

Vg1p = max. 2 V 

Ia = max, 150 u A 

Vkf (k pos.; f neg.) max. 200 V1 )2) 

Vkf (k neg.; f pos.) = max. 125 V1 ) 

i+iaximu:n circuit values 
Valeurs max. des dements du montage 
L]ax. 'rYerte der Schal'ungsteiie 

idet weight 
Poids net 800 g 
[<e ttogevricht 

Rkf = 20 kS2 

Rg1 = 1,5 h4 

Zg1 ( f=50 c/s ) = 0, 5 652 

Shipping vreight 
Poids brut 
Bru t t oge wi c'r t 

1500 g 

1)In order to avoid excessive hum, the A.C.component of 
V1tf s3ould be as 10~+ as possible and must not exceed 
20 V 

Pour dviter le ronfler.~ent excessif, la composante a1-
terrrative de Vkf sera la plus petite possible et ne 
d~passera pas 20 V 

2ur Vermeidung von Brumrastorurgen muss die Yfechsel-
spannungskomponente von Vkf so klein wie moglich sein 
and jedenfalls 20 V nicht tiberschreiten 

2)Durin~ a warm-up period not exceeding 45 seconds the 
heater may be 410 V negative vrith respect to the 
cathode 
Pendant une pdriode d'echauffement ne dcpassant pas 
45 secordes, le filament peut @tre porte a un poten-
tiel ndgatif de 410 V par rapport a la cathode 
~f~hrend einer Anheizzeit von max. 45 Sekunden darf 
der tieizfaden 410 V negativ sein in Bezug auf der Ka :ode 

939 4939 Provisional data. Vorl~ufige Daten 
Caract€ristiques provisoires 
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1 

R~IILIPS MC 13-16 

Mounting position 
Pdontage 
Aufstellung 

Reference line gauge 
Calibre de la ligne de rdf~rence 
Bezugslinienlehre 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Deflection and focusing 
D€viation et concentration 
Ablenkung and Fokussierung 

Focusing coil 
Bobine de concentration Type AT 199'i 
Fokussierungsspule 

Operating characteristics 
Caract~ristiques d'utilisation 
3etriebsdaten 

Va

—Vg1 ~Ia = O) 

Ia

Focusing current 
Courant pour concentration 
Fokussierungsstrom 

Resolution at the centre of the 
screen lines 

Rdsolution au centre de 1'~cran > 1000 lie es1) 
Auflosungsgiite in der NIitte des Linien 

Sciiirmes 

magnetic 
magnetique 
magnetisch 

= 25 kV 

= 50-100 v 

= 50-100 µA 

= 35 mA1) 

1)With focusing coil type AT 1997 
Avec Bobine de concentration type AT 1997 
Mit Fokussierungsspule Type AT 1997 

939 493a 

9.9.1955 



MC 1316 P~11 LI PS 
Limiting values (design center value) 
Caract~ristiques limites (valeurs moyennes de d~velopne-
ment) 
Grenzdaten (mittlere ~rtwicklungsdaten} 

Va max. 27 kV 

Va = min. 20 kV 

Vg1 = max. 0 V 

_Vg1 = max. 200 V 

Vg1p = max. 2 V 

Ia = max. t50 µ A 

Vkf (k pos.; f peg.) max. 200 V1)2) 

V~ (k peg.; f pos.) = max. t25 V 1 ) 

i;:aximwn circuit values 
Valeurs max. des ~l~ments du montage 
Liax. 'rYerte der Schal'ungsteile 

tiet r+eight 
Poids net 800 g 
Nettogevricht 

Rkf = 20 k4 

Rgt = 1, 5 bt4 

Shipping weight 
Poids brut 
Bruttogewic'it 

t500 g 

')In order to avoid ercesslve hum, the A.C.component of 
Vkf should be as lov+ as possible and must not exceed 
20 V 

Pour ~viter le ronflement excessif, la coaposante al-
ternative de Vkf sera la plus petite possible et ne 
ddpassera pas 20 V 

Zur Vermeldung von Brum+nstbrungen muss die Wechsel-
spannungskomponente von Vkf so klein wie moglich sein 
and jedenfalls 20 V nicht Uberschreiten 

2 
)During a warm-up period not exceeding 45 seconds the 
heater may be 410 V negative vrith respect to the 
cathode 
Pendant une p~riode d'€chauffement ne ddn_assant pas 
45 secondes,- le filament peut Atre porte a un potetl-
tiel n€gatif de 410 V par rapport a is cathode_ _ 
d~hrend einer Anheizzeit von max. 45 Sekunden darf 
der Heizfaden 410 V ne;;ativ sein in Bezug auf der Katode 

°39 4939 4. 



PHILIPS MC13-1 G 
~+1K13-16 

LIMITIiv'G VALUES (Design centre limits) 

Anode and grid No.2 Va,g2 
voltage 

Grid No.1 voltage 

negative value -Vgi 

positive value +V61

peak positive value +VB1 p 
Cathode current Ig 

Voltage between heater 1
and cathode ) 

cathode negative Vgf (k neg.) = max. 125 V 

cathode positive Vkf (k pos.) = max. 200 V 

peak value, cath-
ode positive Vkfp(k pos.) 

MAX. CIRCUIT VALUES 

External resistance be-
tween heater and cathode 

External grid No.t re-
sistance 

External grid No.1 im-
pedance at a frequency 
of 50 c/s 

Rkf 

Rgt 

= max. 27 kV 
= min. 20 kV 

= max. zoo v 
= max. 0 V 

= max. 2 V 

= max. 150 µA 

= max. 410 V 2) 

= osx. 1 G:R 

= max . t . 5 'Wi4 

Zg~ (f=50 c/s) = max. 0.5 VO 

') In order to avoid excessive hum, the A.C.component of 
the heater to cathode voltage should be as low as pos-
sible and should not exceed 20 V R.M.S. 

~) During a heating-up period not exceeding 45 sec. 

3.3.1963 7Z2 1041 3. 



MC13-i6 
MK13-16 PNiL1PS 

7R04235 
MC 13-16 5-5- 54 600

Vo _25kV 

—80 Vq~(V) —60 —40 20 
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~~A~ 
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PHILIPS MC 13-1b 

General observations 

Ideasures should be taken for the anode current to be 
switched off immediately vrhen one of the time-base cir-
cuits becomes defective. 
An R-ray radiation shielding with an equivalent lead 
thickness of 0.5 mm is required to protect the observer. 

Observations gen€rales 

I1 faut prendre des mesures pour interrompre le courant 
anodique immediatement apres un derangement dune des 
bases de temps. 
Pour la protection de 1'observateur it faut incorporer 
un blindage contre des rayons X dune dpaisseur cquiva-
lente de plomb de 0,5 mm. 

Allgemeine Bemerkungen 

Es sind besondere IdIassnahmen notwendig,damit der Anoden-
strom unmittelbar nach dem Ausfallen einer der 2eitbasis-
schaltungen ausgeschaltet wird. 
Um den Beobachter gegen Rontgenstrahlen zu sehiitzen ist 
es not~•rendio eine Abschirmung mit einer Blei~quivalenz 
von 0,5 mm an zu brin~en. 

i•5.1954 Provisional dsta.Vorlsufige Daten. 
939 4940 Caracteristiques orovisoires 





PHILIPS MC 13-1 b 

General observations 

Measures should be taken for the anode current to be 
switched off immediately when one of the time-base cir-
cuits becomes defective. 
An X-ray radiation shielding with an equivalent lead 
thickness of 0.5 mm is required to protect the observer. 

Observations g~n~rales 

Z1 faut prendre des mesures pour interrompre 1e courant 
anodique immddiatement apr~s un d€rangement dune des 
bases de temps. 
Pour la protection de 1'observateur it faut incorporer 
un blindage contre des rayons X dune dpaisseur dquiva-
lente de plomb de 0,5 mm. 

Allgemeine Bemerkungen 

Ea sand besondere Massnahmen notwendig,damit der Anoden-
strom unmittelbar oath dem Ausfallen einer der Zeitbasis-
sciialtungen ausgeschaltet ward. 
Um den Beobachter gegen RSntgenstrahlen zu schUtzen ist 
es notwendig eine Abachirmung mit einer B1ei8quivalenz 
von 0,5 mm an zu bringen. 

939 4940 

9.9.1955 





PHILIPS MC 13-16 

General observations 

Measures should be taken for the anode current to be 
switched off immediately when .one of the time-base cir-
cuits becomes defective -
An X-ray radiation shielding with an equivalent lead 
thickness of 0.5 mm is required to protect the observer 

Observations generales 

I1 faut prendre des mesures pour interrompre le courant 
anodique immedlatement apres un derangement dune des 
bases de temps 
Pour la protection de 1'observateur it faut incorporer 
un bllndage contra des rayons X d'.une epaisseur equiva-
lence de plomb de 0,5 mm 

Allgemeine BemerkunRen 

Es sind besondere Massnahmen notwendig, damit der Anoden-
strom unmittelbar Hach dam Ausfallen einer der Zeitbasis-
schaltungen ausgeschaltet ward 
Um den Beobachter gegen RSntgenstrahlen zu schiitzen ist 
es notwendig eine Abschirmung mit einer Bleiaquivalenz 
von 0,5 mm an zu bringen 

)) Pai ge 2, Seite 2 

The centre of the magnetic length of the focusing unit 
is at a distance of 700 mm from the reference line. 

Le centre de la longueur magnetique de 1'unite de fo-
calisation se trouve 

a une distance de 100 mm de la 
ligne de reference 

Die Mitte der magnetischen Lange des Folnissierungssystems 
befindet sich in einem Abstand von 700 mm von der 
Bezugslinie 

9.9.1959 938 3847 5. 
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PHILIPS MC 6-16 

FLYING SPOT SCANNER with metal-backed screen 
TUBE ANALYSEUR A SPOT h10BILE suet eCran aluminise 
LICHTPUNKTABTAST$OHRE mit me tall-hinterlegtem Schirm 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C;A. ou C.C. 
alimentation serie ou pa-
rallele 

Heizw7g indirekt Burch wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

~f=6,3v 

If= 0,3A 

Cgi = 6,3 PF 

Cg = 6,3 pF 

C(a,g2)m 
< 50o pF P 

Screen Colour blue violet 
Ecran Couleur bleu violet 
Schirm Farbe blau violett 

Persistence 
Persistance 
Nachleuchtung 

Useful diameter 
Diametre utile 
Pliitzlicher Durchmesser 

very short 
tres courte ~) 
sehr kurz 

min. 57,5 mm 

For the relative spectral energy distribution curve see 
front of this section 

Pour la courte de la distribution relative de 1'energie 
spectrale voir en tete de ce chapitre 

Fur die relative spektrale Energieverteilungskurve siehe 
am Anfang dieses Abschnitts 

)The brightness is reduced to 36~ of the initial peak 
value within 0.1 µs after excitation is removed 

La brillance es•t reduite a 36~ de la valeur de pointe 
initiale daps un delai de 0,1 µs apres que 1'excitation 
a ete toupee 

Die Helligkeit nimmt ab bis 36% des Anfangsspitzenwertes 
innerhalb 0,1 µs nachdem die Steuerung ausgeschaltet wind 

939 2090 Tentative data. Vorlaufige Daten 

3.3. 957 Caracteristiques provisoires 
7 



MC 6-16 p111LIpS 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

The tolerance of the position of the base with respect 
to the tube is ± 70 
La tolerance de la position du culot au regard du tube 
est de ± 10 
Die Toleroanz der Lage des Sockels in bezug auf die Rohre 
ist ± 70 

Mounting position 
Montage 
Einbau 

939 2097 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

2 



PHILIPS MC 6-16 

FLYING SPOT SCANNER with metal-backed screen 
TUBE ANALYSEUR A iS,POT MOBILE avec ecran aluminise 
LICHTPUNKTABTAST$OHRE mit metall-hinterlegtem Schirm 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C;A. ou C.C. 
alimentation serie ou pa-
rallele 

Heizung : indirect durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

of = 6,3 v 

If=o,3A 

Cg1 = 6,3 PF 
Ck = 6,3 pF 

C(a,g2)m < 500 pF 

Screen Colour blue violet 
Ecran Couleur bleu violet 
Schirm Farbe blau violett 

Persistence 
Persistance 
Nachleuchtung 

Useful diameter 
Diametre utile 
Niitzlicher Durchmesser 

very short 
tres courte ~) 
sehr kurz 

min. 57,5 mm 

r^or the relative spectral energy distribution curve see 
front of this section 

Pour la courbe de la distribution relative de 1'energie 
spectrale voir en tete de ce chapitre 

Fur die relative spektrale Energieverteilungskurve siehe 
am Anfang dieses Abschnitts 

1 )The brightness is reduced to 36% of the initial peak 
value within 0.1 µs after excitation is removed 

La brillance est reduite a 36% de la valeur de Pointe 
initiale dans un delai de 0,1 µs apres que 1'excitation 
a ete toupee 

Die Helligkeit nimmt ab bis 36% des Anfangsspitzenwertes 
innerhalb 0,1 µs nachdem die Steuerung ausgeschaltet ward 

939 2090 

4.4.1959 



MC 6-16 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

m°. 

Baea,eulotSoekal: V 

mar10° 

~; 
U 
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ry7 ti
~0 9~~~ 
M 

a.g2 ~) 
9~ 

k 

3y. 

The tolerance of the position of the base with respect 
to the tube is ± 10 
La tolerance de la position du culot au regard du tube 
est de ± 10 
Die Tole~anz der Lage des Sockels in bezug auf die RShre 
ist ± 10 

Counting position 
~¢ontage 
Einbau 

93S 2oSt 2 



P1~11 L 1 PS MC 6-16 

)Eccentricity of the face plate with respect to the centre 
line of the neck max. 0.9 mm 

Excentricite du front au regard de 1'axe du col 0,9 mm max 

Ex2entrizitat der Vorderplatte in be2ug auf die Achse 
des Rohrenhalses max. 0.9 mm 

2)Reference line, determined by the diameter of 30.28 ± 
0.005 mm 

Ligne de reference, determinee par le diametre de 30,28 *_
0,00$ mm 

Bezugslinie, bestimmt durch den Durchmesser von 30,28 ± 
0,005 

3)Spark Lrap and outer cdeting, This connection must be 
earthed 

Trappe a etincelles et couche exterieure. Cette connexion 
dolt Otre mise a la terre 

Funkenfanger and Aussenbelag. Dieser Anschluss muss ge-
erdet werden 

4)Znner radius of curvature of the face plate 
The deviation of the centre of the outer radius of cur-
vature with respect to the centre line of the neck is 
max. 2 mm 

Rayon de courbure interieur du front 
La deviation du centre du rayon de courbure exterieur 
au regard de 1'axe du col est de 2 mm su max. 

Innerer Kriimmungsradius der Vorderplatte 
Die Abweichung des l~flittelpunktes des susseren Kriimmungs-
radius in bezug auf die Achse des Rohrenhalses 1st 
max. 2 mm 

5)Neck fits in gauge of 22 3 0.005 mm internal diameter 
and 130 mm long 
Le col du tube s'adapte Bans une calibre d'un diametre 
exterieur de 22 ± 0,005 mm; longueur 130 mm 

Der Rohrenhals past in einer Lehre mit Innen-Durchmesser 
von 22 t 0,005 mm; HShe 130 mm 

939 2092 Tentative data. Vorlaufige Daten 
3.3.1957 Caract~ristiques pmvisoires 

3. 



MC 6-16 P~~11 L 1 PS 
Focusing and deflection magnetic 
Concentration et deviation magnetique 
Fokussierung and Ablenkung magnetisch 

Deflection angle 
Angle de deviation 
Ablenkungswinkel 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

approx . 40°
environ 40°
ungefahr 40°

Va,g2 = 25 kV 

-Vg (I~ = 0 µA) = 40-90 V 

Number of ampere-turns for focusing 
Nombres d'~mpere-tours pour concentration = 855 
Amperewindungszahl fiir Fokussierung 

1~ = t5-3o µA 

Limiting values (design centre values) 
Caracteristiques limites (valeurs moyennes pour pro,Jets) 
Grenzdaten(mittlere En twicklungsdaten) 

Va,g2 = max. 25 kV 

Va,g2 = min. 20 kV 

-Vgt = max. 200 V 

+Vgt = max. 0 V 

+Vgt pp = max. 2 V 

- V~ (k pos.; f neg.) =max. 200 V t)2) 

V~ (k neg.; f pos.) =max. 125 V t) 

ZQ = max . 50 µA 

1dax. circuit values 
Valeurs max,. des -elements. du montage 
?dax. werte der Schaltungsteile 

Rkf = max. 20 kR 

Rgt = max. t,5 MQ 

Zgt (f = 50 c/s) = max. 0,5 NO 

t )2)See page 5; voir page 5; siehe Seite 5 

939 2093 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

4, 



PN i LI PS MC 6-16 

)Eccentricity of the face plate with respect to the centre 
line of the neck max. 0.9 mm 

Excentricity du front au regard de 1'axe du col 0,9 mm max 

Exzentrizitat der Vorderplatte in bezug auf die Achse 
des Rohrenhalses max. 0,9 mm 

2)Reference line, determined by the diameter of 30.28 ± 

0.005 mm 

Ligne de reference, determinee par le diametre de 30,28 t 
0,005 um 

Bezugslinie, bestimmt durch den Durchmesser von 30,28 ± 
0,005 mm 

3)Spark trap and outer cdeting. This connection must be 
earthed 

Trappe a etincelles et couche exterieure. Cette connexion 
doit titre mise a la terre 

Funkenfanger and Aussenbelag. Dieser Anschluss muss ge-
erdet werden 

¢)Inner radius of curvature of the face plate 
The deviation of the centre of the outer radius of cur-
vature with respect to the centre line of the neck is 
max. 2 mm 

Rayon de courbure interieur du front 
La deviation du centre du rayon de courbure exterieur 
au regard de 1'axe du col est de 2 mm au max. 

Innerer Kriimmungsradius der Vorderplatte 
Die Abweichung des Mittelpunktes des ausseren Kriimmungs-
radius in bezug suf die Achse des Rohrenhalses ist 
max. 2 mm 

5)Neck fits in gauge of 22 ± 0.005 mm internal diameter 
and 130 mm long 

Le col du tube s'adapte dans anti calibre d'un diametre 
exterieur de 22 ± 0,005 mm; longueur 130 mm 

Der Rohrenhals passt in einer Lehre mit Innen-Durchmesser 
von 22 ± 0,005 mm; HShe 130 mm 

939 2092 3• 
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MC 6-16 PHILIPS 
Focusing and deflection 
Concentration et deviation 
Fokussierung and Ablenkung 

Deflection angle 
Angle de deviation 
Ablenkungswinkel 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

magnetic 
magnetique 
magnetisch 

approx. 40°
environ 400
ungefahr 40°

Va,g2 = 25 kV 

-Vg (I~ = 0 µA) = 40-90 V 

Number of ampere-turns for focusing 
Nombres d'ampere-tours pour concentration = 855 
Amperewindungszahl fiar Fokusslerung 

I~ _ ~5-3o µA 

Limiting values (design centre values) 
Caracteristiques limites (valeurs moyennes pour proJets) 
Grenzdaten(mittlere ES~twicklungsdaten) 

Va,g2 = max. 25 kV 

Va,g2 = min. 20 kV 

-Vg~ = max. 200 V 

+Vg~ = max. 0 V 

+Vg~ $$ = max. 2 V 

Vkf (k pos.; f neg.) =max. 200 V~)2) 

V~ (k neg.; f pos.) =max. 125 V~) 

IQ = max. 5o µA 

1dax. circuit values 
Valeurs max. des elements du montage 
Ltax. werte der Schaltungsteile 

Rkf 

~~ 
Zg~ (f = 50 c/s) 

= max. 

= max. 

= max. 

~)2)See page 5; voir page 5; siehe Seite 5 

.939 2093 

20 kn 
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PEIILIP~ MC 6-16 

Remarks 

Measures should be taken for the anode current to be switched 
off immediately when one of the time-base circuits becomes 
defective 

An R-ray radiation shielding with an equivalent lead 
thickness of 0.5 mm is required to protect the observer. 

Observations 

I1 faut prendre des mesures pour couper le courant anodique 
imm~diatement apres un derangement dune des bases de temps 

Pour la protection de 1'observateur it faut incorporer un 
blindage contre les rayons % d'une epaisseur de plomb 
€quivalente de 0,5 mm 

~emerkunzex~

Es sind besondere Massnahmen notwendig, damit der Anoden-
strom unmittelbar nach dem Ausfallen einer der Zeitbasis-
schaltungen ausgeschaltet wird 

Um den Beobachter gegen RSntgenstrahlen zu schiitzen ist es 
notwendig eine Abschirmung mit einer Bleiaquivalenz von 
0,5 mm an zu bringen 

~)In order to avoid excessive hum, the A.C. component of 
Vkf should be as low as possible and must not exceed 
20 Veff 

Pour eviter le ronflement excessif, la composante alterna-
tive de Vkf sera la plus petite possible et ne doit pas 
depasser 20 Veff 

Zur Vermeidung von Brummstorungen muss die wechselspan-
nungskomponente von Vkf so klein wie moglich sein and 
,jedenfalls 20 Veff nicht iiberschreiten 

2)During a warm-up period not exceeding 45 seconds the 
heater may be 470 V negative with respect to the cathode 

Pendant une periode d'echauffement ne depassant pas 
45 secondes, le filament peut,@tre porte a un poter~tiel 
negatif de 410 V par rapport a la cathode 

~ahrend einer Anheizzeit von max. 45 Sekunden darf der 
Heizfaden 470 V negativ gein in bezug suf die Katode 

939 200 
3.3. 957 Caracteristiques provisoires 

Tentative data. Vorlaufige Daten 5. 





PHILIPS MC 6-16 

~temarks 

Measures should be taken for the anode current to be switched 
off immediately when one of the time-base circuits becomes 
defective 

An A-ray radiation shielding with an equivalent lead 
thiclmess of 0.5 mm is required to protect the observer. 

Observations 

I1 faut prendre des mesures pour couper le courant anodique 
immediatement apres un derangement dune des bases de temps 

Pour la protection de 1'observateur it faut incorporer un 
blindage contre les rayons % d'une spaisseur de plomb 
~quivalente de 0,5 mm 

Bemerkun~en

Es sind besondere Massnahmen notwendig, damn der Anoden-
strom unmittelbar Hach dem Ausfallen einer der Zeitbasis-
schaltungen ausgeschaltet wird 

Um den Beobachter gegen RSntgenstrahlen zu schiitzen ist es 
notwendig erne Abschirmung mit einer Bleiaquivalenz von 
0,5 mm an zu bringen 

1)In order to avoid excessive hum, the A.C. component of 
Vkf should be as low as possible and must not exceed 
20 Veff 

Pour eviter le ronflement excessif, la composante alterna-
tive de V~ sera la plus petite possible et ne doit pas 
depasser 20 Veff 
Zur Vermeidung von Brummstorungen muss die wechselspan-
nungskomponente von Vkf so klein wie moglich sein and 
,~edenfalls 20 Veff nicht iiberschreiten 

2)During a warm-up period not exceeding 45 seconds the 
heater may be 410 V negative with respect to the cathode 

Pendant une periode d'echauffement ne depassant pas 
45 secondes, le filament peut,~tre Porte a un potez~tiel 
negatif de 4t0 V par rapport a la cathode 

49ahrend einer Anheizzeit von aax. 45 Sekunden darf der 
Heizfaden 410 V negativ sein in bezug auf die Katode 

939 2t00 

4.4.1959 
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PH 11.IPS MF 13-1 

RADAR C.R. TUBE with round metal backed 13 cm (5") screen, 
magnetic focusing and double magnetic deflection 
TUBE RADAR A RAYONS CATHODIaUES avec ecran aluminise rond 
d'un diametre de t~ cm (5' , concentration magnetique 
et deflection magnetique double 
RADAR-KATODENSTP.AHLROHRE miL einem ronden metall-hinter-
legten Schirm nit einem Durchmesser von 13 cm (5"), mag-
netischer Fokussierung and doppelmagnetischer Ablenkung 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage• indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation serie ou pa-
rallele 

Heizung indirekt Burch wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Capacitances 
Capacites 
Kapazltaten 

of = 6,3 v 
if 30o mA 

Cg

Cg 

10 pF 

10 pF 

Scree>Z F-phosphor, metal-backed, clear glass 
Fcrall Phosphore F, aluminise, verre Claire 
Schirm F-Phosphor, me tallhinterlegt, Klarglas 

Fluorescence: orange with orange afterglow 
Fluorescence: orange avec phosphorescence orange 
Fluoreszenz orange mit orangefarbiger Nach-

leuchttmg 

Persistence long 
Persistance longue 
Nachleuchtdauer: lang 

Useful diameter 
diametre utile 
Nutzbarer Durchmesser 

t08 mm 

For curves of the screen properties see front of this section 
Four les courbes caracteristiques de 1'ecran voir en t§te 
de ce chapitre 
Fur die Kennllnien der Schirmeigenschaften siehe am An-
fang dieses Abschnitts 

939 zt33 
3.3•t957 caracteristiques provisoires 

Tentative data. Vorlaufige Daten t. 



MF 13 -1 

Diaersions in mn. 
Dic,ensions en mm 
Abmessungen in mm 

PHILIPS 

B ase,c ulo t, S o ckal : OCTAL 

t)~)3)4)See page 3, voir page 3; siehe Seite 3 

939 zt34 z 



AMILLPS MF 13 -1 

RADAR C.R. TUBE with round metal-backed 13 cm (5") screen, 
magnetic focusing and double magnetic deflection 
TUBE RADAR A RAYONS CATHODIQUES avec ecran aluminise rond 
d'un diametre de 13 cm (5"), concentration magnetique 
et deflection magn~tique double 
RADAR-KATODENSTRAHLROHRE mit einem ronden metall-hinter-
legten Schirm mit einem Durchmesser von i3 cm (5"), mag-
netischer Fokussierung and doppelmagnetischer Ablenkung 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage• indirect par C.A. ou C.C.. 
alimentation serie ou pa-
rallele 

Helzung lndirekt durch wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

of = 6,3 v 

If = 300 mA 

Cg 10 pF 

Ck 10 pF 

Screen F-phosphor, metal-backed, clear glass 
Ecran Phosphore F, aluminise, verre Claire 
Schirm F-Phosphor, me tallhinterlegt, Klarglas 

Fluorescence: orange with orange afterglow 
Fluorescence: orange avec phosphorescence orange 
Fluoreszenz orange mit orangefarbiger Nach-

leuchtung 

Persistence long 
Persistence longue 
Nachleuchtdauer: lang 

Useful diameter 
diametre utile 
Nutzbarer Durchmesser 

108 mm 

For curves of the screen properties see front of this section 
Pour 1es courbes caracteristiques de 1'ecran voir en tdte 
de ce chapitre 
Fur die Kennlinien der Schirmeigenschaften siehe am An-
fang dieses Abschnitts 

939 2133 t, 

4.4.1959 ~-



MF 13-1 PHILIPS 
Dimensions in mm. 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

B ase, c u l o t, So cke l: OCTAL 

~)~)3)4)See page 3, voir page 3; siehe Seite 3 

939 234 z 
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PHILIPS 

3~ounting position 
ttontage 
Einbau 

Net weight 
Poids net 500 g 
Nettogewicht 

MF 13-1 

Deflection double magnetic 
Deviation magnetique double 
Ablenkung doppel-magnetisch 

Focusing magnetic 
Concentration magnetique 
Fokussierung magnetisch 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utillsation 
Betriebsdaten 

Va,g3 = 7 kV 

vg2 = 25o v 

vg ~ _ -za/-63 v~ 

Aj ) = 73 mm 

)Reference line, deterxined by the point at which a ring 
gauge of 36 mm diameter is stopped 

Ligne de reference, determinee par le point ou une calibre 
cylindrique d'un diametre de 36 mm b~1te contre le cone 

Bezugslinie, bestimmt durch den Beriihsungspunkt einer 
zylindrischen Lehre mit einem purchmesser von 36 mm and 
dem Konus 

2)Distance from reference line to effective centre of de-
flection 
Distance de la ligne de reference su centre de deviation 
effectif 
Abstand der Bezugslinie bis zum effektiven ldittelpunkt 
der Ablenkung 

3)Recommended distance from reference line to centre of 
magnetic lengths of focus unit 
Distance recommandee de la ligne de reference au centre 
du longueur magnetique du dispositif de concentration 
Empfohlener Abstand der Bezugslinie bis zur Mitte der 
magnetischen Lange der FokussiervorriChtung 

4)Recessed ball contact CT7 
Contact a bille enfoncee CT7 
Versenkter Kugelkontakt CT7 

5)See page 4; voir page 4; siehe Seite 4 

939 235 
3.3.957 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

3. 



MF 13-1 

Limiting values (ABSOLUTE LIIliITS) 
Caracteristiques limites (VALEURS ABSOLUTS) 
Grenzdaten ( ABSOLUTE WERTE) 

= max. 11 kV 
Va+g3 = min. 5,5 kV 

yg2 = max. 500 V 
= min. 200 V 

-Vg = max. 200 V 

Ik = max. 150 µA6) 

ykf (k pos.; f neg.) = max. 150 V 

ykf (k neg.; f pos.) = max. 150 V 

Eax. circuit values 
Valeurs maximum des elements du montage 
Max.. Werte der 3chaltungsteile 

Rkf 

Rg1 

= max. 1 t^s? 

= max. 1,5 W4 

5)Limits of negative grid Ro.1 voltage for visual extinction 
of the undeflected focused spot. Please refer also 
to page B 

Limites de la tension de la grille 1 pour l~extinction 
visuelle du spot lumineux concentre non-devie.Voir aus-
si page B 

Grenzwerte der negativen Spannung am Gitter t fiir optische 
Loschung des nicht abgelenkten fokussierten Leuchtpunktes 
Siehe auch Seite B 

6 )The tube has a screen which is liable to burn if a 
stationary or slowly moving spot is used even with low 
values of mean beam current 

Le tube comparte un ecran qui risque d'etre endommage 
lorsque Ie spot reste immobile ou se meuve a petite 
vitesse, meme dans le cas d'un courant de faiseau moyen 
faible 

Es wird dafiir gewarnt dass der Schirm der Rdhre ein-
brennen kann wenn der Punkt still steht Oder sick nur 
langsam bewegt, sogar bei einem sch:rachen mittleren 
Strahlstrcm 

939 2136 a 



4)Recessed ball contact CT7 
Contact a bille enfoncee CT7 
Yersenkter Kugelkontakt CT7 

5)See page 4; voir page 4; siehe Seite 4 

939, ?}_5 --

4.4.1959 

P1~11 LI PS 
Nounting position 
~dontage 
Einbau 

Net weight 
Poids net 
Nettogewicht 

500 g 

~~ 13-1 

Deflection double magnetic 
Deviation magnetique double 
Ablenkung doppel-magnetisch 

Focusing magnetic 
Concentration magnetique 
Fokussierung magnetisch 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Ya+g3 
vgz 
v~ 
A~) 

= 7 kV 
= z5o v 
_ -za/-63 v~ 
= 73 mm 

)Reference line, determined by the point at which a ring 
gauge of 36 mm diameter is stopped 
Ligne de reference, determinee par le point ou une calibre 
cylindrique d'un diametre de 36 mm b~lte contre le cSne 
Bezugslinie, bestimmt durch den Beriihrungspunkt einer 
zylindrischen Lehre mit einem purchmesser von 36 mm and 
dem Konus 

z)Distance from reference line to effective centre of de-
flection 
Distance de la ligne de reference su centre de deviation 
effectif 
Abstand der Bezugslinie bis zum effektiven Mittelpunkt 
der Ablenkung 

3)Recommended distance from reference line to centre of 
magnetic lengths of focus unit 
Distance recommandee de la ligne de reference su centre 
du longueur magnetique du dispositif de concentration 
Empfohlener Abstand der Bezugslinie bis zur Mitte der 
magnetischen Lange der Fokusslervorriohtung 

3• 



MF 131 PEIILIPS 
Limiting values (ABSOLUTE LI1iITS) 
Caracteristiques limites (VALEURS ABSOLUES) 
Grenzdaten ( ABSOLUTE VJERTE) 

= max. 11 kV 
Va+g3 = min. 5,5 kV 

= max. 500 V 
Vg2 = min. 200 V 

-Vg = max. 200 V 

Ig = max. 150 µA6) 

Vkf (k pos.; f neg.) = max. 150 V 

Vkf (k neg.; f pos.) = max. 750 V 

Lax. circuit values 
Valeurs maximum des elements du montage 
tiax. tigerte der Schaltungsteile 

Rkf 

Rg7 

= max. t L62 

'= IDax. 1 , 5 ti4 

5)Limits of negative grid No.7 voltage for visual extinction 
of the undeflected focused spot. Please refer also 
to page B 

Limites de la tension de la grille i pour 1'extinction 
visuelle du spot lumineux concentre non-devie.Voir aus-
si page B 

Grenzwerte der negativen Spannung am Litter 1 iflir optlsche 
Loschung des nicht abgelenkLen fokussierten Leuchtpunktes 
Siehe auch Seite B 

6 )The tube has a screen which is liable to burn if a 
stationary or slowly moving spot is used even with low 
values of mean beam current 

Le tube comparte un ecran qui risque d'€tre endommage 
lorsque le spot reste immobile ou se meuve a petite 
vitesse, meme Bans le cas d'un courant de faiseau moyen 
faible 

Es wird dafizr gewarnt dass der Schirm der Rohre ein-
brennen kann wenn der Punkt still steht oder sick nur 
langsam bewegt, sogar bei einem sch~rachen mittleren 
Strahlstrom 

939 2736 
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PHILIPS 
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M~ 93.1 PHILIPS 
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PN l L1 PS 
RADAR TUBE with metal-backed screen 
TUBE RADAR avec €crap aluminise 
RADARROHRE nit metallhinterlegtem Schirm 

Heating : indirect by A,C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A, ou C,C, 
alimentation s~rie ou pa-
rallele 

Heizung indirect durch wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Para11e1spei~ung 

M~ 31-22 

Vf = 6,3 V1) 

If=0,3A 

Capacitances Cg1 < 10 nr^ 
Capacitea Ck 10 pF 
Rapazit~ten 

Screen Colour; 
Eeran Couleur orange 
3chirm Farbe 

Useful diameter 
Diametre utile 
Ntitzlicher Durchmesser 

min. 287 mm 

For curves of the screen properties see front of this 
section 
Pour les courbes des proprietes de 1'ecran voir en t2te 
de ce chanitre 
F{ir die Rurven der Schirmeigeuschaften siehe am Anfang 
dieses Abschnitts 

1 )4vhen the tube is used in a series heater chain, t'rie 
heater voltage must not exceed 9,5 V when the supply 
is switched on, If necessary a current limiting device 
must be used for this purpose 

Si le tube est month daps unechaine serie defilanenta 
la tension de chauffage ne doit pas depasser 9,5 V 
la raise en circuit. En cas de besoin it Taut utiliser 
un limiteur de courant pour ce but 

47enn die RShre in einer Heizfadenkette vervrendet ward, 
darf die Heizapannung beam Einschalten g,5 V nicht 
itberschreiten. Notigenfalls ist zu diesem Zweck ein 
Strombegrenzer zu veryvenden 

4.4.1954 Provisional data,Vorl~ufige Daten 
939 4909 Caracteristiques provisoires 



MF 31-22 Pl~i 1 L 1 PS 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen ir_ mm 

kf f 

Bzse, cuiot, Sockel: Duodeczl 7p. 

I~iounting position 
HGontage 
Auf s tel lung 

rw >90' 

1 )r~eference line, determined by the diameter of 36 mm 
Ligne de rcf€rence,ddterminEe par 1e dlametre de 36 mm
Bezugslinie, bestimmt dutch den Durchmesser von 36 mm 

2)The distance from deflection centre to reference line 
should not exceed 16 mm

La distance du centre de deviation au ligne der~f€rence 
ne d€passers pas 16 mm 

Der Abstand des Ablenkungsmittelpunktesbis zur Bezugs-
linie soli 16 mm nicht iiberschreiten 

)Distance from focusing centre to reference line 
Distance du centre de concentration au ligne de r€f€rence 
Abstand des Fo1nxssierungsmittelpunktes bis zur Bezugs-
linie 

939 4910 Provisional data.Vorizufige Daten 
Caract~ristiques provisoires 



PHILIPS 
RADAR TUBE with metal-backed screen 
TUBE RADAR avec ecran aluminise 
RADARRtlHRE mit metallhinterlegtem Schirm 

Heating : indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. au C.C. 
alimentation s§rie ou par 
rallele 

Heizung indirekt durch Wechael-
oder Gleichatrom, Serienr 
oder Parallelspei~ung 

Capacitances 
Capacitea 
Sapazitaten 

Screen Colour 
Ecran Couleur 
Schirm Farbe 

IIseful diameter 
Diametre utile 
Niitzlicher Durchmesser 

MF 31-22 

Vf = 6, 3 ~1) 
If=0,3A 

Og1 
Cg 

10 pF 

10 pF 

orange 

min. 287 mm 

For curves of the screen properties see front of this 
section 
Pour les courbes des proprietes de 1'ecran voir en t2te 
de ce chanitre 
Fiir die Kurven der Schirmeigenschaften siehe am Anfang 
diesea Abschnitts 

1 
)When the tube is used in a series heater chain, the 
heater voltage must not exceed 9.5 V when the supply 
is switched on. If necessary a current limiting device 
moat be used Por this purpose 

51 le tube est month dans une chaine aerie de £ilamen ts=

la tension de chauffage ne doit pas d€passer 9,5 V a 
la raise en circuit. En cas de besoin i1 faut utiliser 
un limiteur de courant pour ce but 

ii'enn die Rbhre in einer Heizfadenkette vervrendet vrird, 
dart die Heizapannung beim Einschalten g,5 V nicht 
tiberschreiten. Nbtigenfalla iat zu diesem Zweck ein 
Strombegrenzer zu verwenden 

939 4909 

5.5.1957 



MF 31-22 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

kf f 

PNILIaS 

Base, culot, Sockel: Duodecal 7p. 

Mounting position 
Montage 
Au£stellung 

f90 ° 

1 )Reference line, determined by the diameter o£ 36 mra' 
Ligne de r~£€rence,d~termin~e par le diametre de 36 mm 
Bezugslinie, bestimmt dutch den Durchmesser von 36 mm 

2)The distance from deflection centre to referance line 
should not exceed 16 mm 

La distance du centre de d€viation au ligne der€£~rence 
ne d€passes pas 16 mm 

Der Abstand des Ablenkungsmittelpunktesbis zur Bezugs—
linie soll 16 mm nieht iiberschreiten 

3)Distance from focusing centre to reference line 
Distance du centre de concentration au ligne de r€f~rence 
Abstand des Fokuasierungsmittelpunktes bis zur Bezugs—
linie 

939 4910 2. 



PHILIPS 
Deflection and focusing 
D€viation et concentration 
Ablenkung and Fokussierung 

Focusing ampere-turns 
:Iombre d'amp~re-tours pour concentration 250•yYa (kV) 
Amperewindungszahl zur Fokussierung 

MF 31-22 

Operating characteristics 
Caract€ristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Va

Vg2 

-Vg1(la =0) 

Focusing ampere-turns 
Ampere-tours pour concentration 
Amperewindunoen zur Fokussierung 

Limiting values (absolute limits) 
Caractdristiques limites (limites absolues) 
Grenzdaten (absolute Grenzen) 

Va = max. 12 kY -Vg1 = max. 200 V 

Va min. 6 kV Vgto = max. 2 V 

Vg2 = max. 450 V Vkp• max. 150 Y 

Vg2 min. 200 V Rgf = max. 20 k4 

Vgt max. 0 V Rg1 o max. 1, 5 bSQ 

magnetic 
magn~tique 
magnetisch 

= 9 kV 

= 300 V 

= 32-81 v 

= 750 

• 

Remark: 

The tube has a screen which is liable to burn if a 
stationary or slowly moving spot is used even with 
low values of mean beam current 

Observation: 

Le tube com_oorte un dcran qui risque d'dtre endom-
mage lorsque le spot reste imriobile ou se meuve a 
petite vitesse, mime dans le cas d'ttn courant de 
faisceau moyen faible 

Bemerkun~:

Es wird dafiir gewarnt dass der Schirm der Rohre 
einbrennen kann wenn der Punkt still stel:t Oder 
sick nur langsam bevrelt, sogar bei einem schwachen 
mittleren Strahlstrom 

4.4.1954 
939 4911 

Provisional data.Vorlaufige Dateti 
Caract€ristiques provisoires 

3. 





PHILIPS MF 31-22 

Deflection and focusing 
Ddviation et concentration 
Ablenlnzng and Fokussierung 

Focusing ampere-turns 
:lombre d'amp~re-tours pour concentration 250•yVg (kV) 
Amperewindungszahl zur Fokussierung 

magnetic 
magndtique 
magnetisch 

Operating characteristics 
Caractdristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

va = 9 kv 

vg2 = 300 v 

-Vg1(Ia =0) = 32-81 V 

Focusing ampere-turns 
Ampere-tours pour concentration = 750 
Amperewindungen zur Fokussierung 

Limiting values (absolute limits) 
Caractdristiques limites (limites absolues) 
Grenzdaten (absolute Grenzen) 

Va = max. 12 kV -Vg~ = max. 200 V 

Va = min. 6 kV Vg~p = max. 2 V 

Vg2 max. 450 V Vgf max. 150 V 

Vg2 = min. 200 V Rkf max. 20 kS2 

Vg~ = max. 0 V Rg~ = max. 1,5 T~I4 

Remark: 

The tube has a screen vrhich is liable to burn if a 
stationary or slowly moving spot is used even with 
low values of mean beam current 

Observation: 

Le tube comporte un dcran qui risque d'@tre endom-
magd lorsque le spot reste immobile ou se meuve a 
petite vitesse, m@me dans le cas d'un courant de 
faisceau moyen faible 

Bemerlcung;

Es wird daftir gevrarnt dass der Schirm der Rohre 
einbrennen kann wenn der Punkt still steht oder 
sich nur langsam bewegt, sogar bei einem schwachen 
mittleren Strahlatrom 

3. 

939 4911 

5.5.1857 





PHILIPS 
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MF 31-55 

.RADAR C.R. TUBE with round metal-backed 31 cm (12") screen, 
magnetic focusing and double magnetic deflection 

TUBE RADAR A RAYONS CATHODIQUES avec ecran aluminise rond 
d'un diametre de 31 cm (12"), concentration magnetique et 
deflection magnetique double 

RADAR-KATGDENSTRAHLROHRE mit einem ronden metall-hinter-
legten Schirm mit einem Durchmesser von 31 cm (12"), 
magnetischer Fokussierung and doppelmagnetischer Ablenkung 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C;A. ou C.C. 
alimentation serie ou pa-
rallele 

Heizung indirekt Burch 14echsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Vf s 6.3 ~ 
>:f = 30o mA 

C~ 

Ck 

Screen. F-phosphor, metal-backed, clear glas 
Ecran Phosphore F, aluminise, verre Claire 
Schirm F-Phosphor, metallhinterlegt, Klarglas 

< 8 pF 

< 8 pF 

Fluorescence: orange with orange afterglow 
Fluorescence: orange avec phosphorescence orange 
Fluoreszenz orange mit orangefarbiger Nach-

leuchtung 

Persistence long 
Persistence longue 
Nachleuchtdauer: long 

Useful diameter 
Diametre ut11e 
Nutzbarer Durchmesser 

265 mm 

For curves of the screen properties see front of thig section 
Pour les courbes caracteristiques de 1'ecran voir en tete 
de ce chapitre 
Fiir die Kennlinien der Schirmeigenschaften siehe am Anfang 
dieses Abschnitts 

939 2086 Tentative data. Vorlaufige Dater t 
3.3.1957 Caracteristiques provisoires 



MF 31-55 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

PHILIPS 

B cse,c ulo t,S ockel: DUODECAL 7-p 

kf f 

9% 
f, 

ag3 

maz 15° 

9a 

~)z)3) See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

939 2097 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

2 



PHILIPS MF 31-55 

RADAR C.R. TUBE with round metal-backed 31 cm (12") screen, 
magnetic focusing and double magnetic deflection 

TUBE RADAR A RAYONS CATHODIQUES avec ecran aluminise rond 
d'un diametre de 37 cm (12"), concentration magnetique et 
deflection magnetique double 

RADAR-KATODENSTRAHLROHRE mit einem ronden metall-hinter-
legten Schirm mit einem Durchmesser von 31 cm (12"), 
magnetischer Fokussierung and doppelmagnetischer Ablenkung 

Keating indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C ; A. ou C.C. 
alimentation serie ou pa-
rallele 

Aeizung indirekt Burch 19echsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

of = 6,3 v 
If = 30o mA 

Cg 

Ck 

< S pF 

< 8 pF 

Screen F-phosphor, metal-backed, clear glas 
Ecran Phosphore F, aluminise, verre Claire 
Schirm F-Phosphor, metallhinterlegt, Klarglas 

Fluorescence: orange with orange afterglow 
Fluorescence: orange avec phosphorescence orange 
Fiuoreszenz orange mit orangefarbiger Nach-

leuchtung 

Persistence long 
Persistance longue 
Nachleuchtdauer: lang 

Useful diameter 
Diametre utile 
Nutzbarer Durchmesser 

265 mm 

For curves of the screen properties see front of thih section 
Pour les courbes caracteristiques de 1'ecran voir en tete 
de ce chapitre 
Fur die Kennlinien der Schirmeigenschaften siehe am Anfang 
dieses Abschnitts 

939 zoB6 

4.4.1959 

t. 



MF31-55 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

P1~ILIPS 

Base,culot,Sockel: DUODECAL 7-p 

kf f 

i.c. i.c. 

'g2 

gl~'  ~'/k 
f f 

3 

max 15°

1 )2)3) See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

939 2oe7 2 



PHILIPS 
Mounting position 
Montage 
Einbau 

MF31-55 

Deflection double magnetic 
Deviation magnetique double 
Ablenlcung doppel-magnetisch 

Focusing magnetic 
Concentration magnetique 
Fokussierung magnetisch 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

ya,g3 = t5 kV 

vg2 = 30o v 
vgi = -30/-90 v4) 
A3) _ ~zo mm 

)Reference line, determined by the point at which a ring 
gauge of 36 mm diameter is stopped 

Ligne de reference, determinee par le point ou une calibre 
cylindrique d'un diametee de 36 rom b~3te contre le cSne 

Bezugslinie, bestimmt Burch den Beriihrungspunkt einer 
zylindrischen Lehre mit einem Durchmesser von 36 mm and 
dem Konus 

1)Distance from reference line to effective centre of de-
flection 

Distance de la ligne de reference au centre de deviation 
effectif 

Abstand der Bezugslinie bis zum effektiver. Mittelpunkt 
der Ablenkung 

3)Recommended distance from reference line to centre of 
magnetic lengths of focus unit 

Distance recommandee de la ligne de reference au centre 
du longueur magnetique du dispositif de concentration 

anpfohlener Abstand der Bezugslinie bis zur Mitte der 
magnetischen Lange der Fokussiervorrichtung 

4)See page 4, voir page 4; siehe Seite 4 

939 1088 Tentative data. Vorlaufige Daten 

3.3. 957 ^.aracteristiques provisoires 
3. 



MF 31-55 P~11 LI PS 
Limiting values (ABSOLUTE LItvITS) 
Caracteristiques limites (VALEURS ABSOLUES) 
Grenzdaten (ABSOLUTWERTE) 

Va,g3 max. t5,5 kV 

Va,g3 = min. 9 kV 

Vgp = max. 600 V 

Vg2 = min. 250 V 

-Vg~ = max. 250 v 

Ig max. t$0 µA5) 

Vkf (k pos.; f peg.) =max. 150 V 

Vkf (k neg., f pos.) =max. 150 V 

Max. circuit values 
Valeurs maximum des elements du montage 
~dax. 64erte der Schaltungsteile 

Rkf 

Rgt 

= 1 MR 

= t,5 MQ 

4)L~mits of negative grid No.t voltage for visual extinction 
of the undeflected focused spot. Please refer also to p.B 

Limites de la tension de la grille t pour 1'extlnction 
visuelle du spot lumineux concentre non-devie. Voir aussfi 
page B 

Grenzwerte der negativen Spannung am Gitter t flit optische 
L'oschung des nicht abgelenkten fokussierten Leuchtpunktes 
Siehe auch Seite B 

5)The tube has a screen which is liable to burn if a 
stationary or slowly moving spot is used even with low 
values of mean beam current 

Le tube comparte un ecran qui risque d'etre endommage 
lorsque le spot reste immobile ou se meuve a petite 
vltesse, meme daps le cas d'un courant de faisceau moyen 
faible 

Es ward flafiir gewarnt dass der Schirm der Rohre ein-
brennen kann wenn der Punkt still steht oder sick nut 
langsam bewegt, sogar bei einem schwachen mittleren 
Strahlstrom 

939 zoa9 Tentative data. Vorlaufige Da ten 
Caracteristiques provisoires 

a. 



PHILIPS 
Mounting position 
Montage 
Einbau 

~MF 31-55I 

Deflection double magnetic 
Deviation magnetique double 
Ablenkung doppel-magnetisch 

Focusing magnetic 
Concentration magietique 
Fokussierung magnetisch 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utllisation 
Betriebsdaten pa,g3 = 15 kV 

vg2 = 30o v 

v ~ _ -30/-90 v4) 

A~) = 120 mm 

)Reference line, determined by the point at which a ring 
gauge of 36 mm diameter is stopped 

Ligne de reference, determinee par le point ou une calibre 
cylindrique d'un diametre de 36 mm b~3te contre le cSne 

Bezugslinie, bestimmt durch den BeriShrungspunkt einer 
zylindrischen Lehre mit einem Durchmesser von 36 mm and 
dem Konus 

2)Distance from reference line to effective centre of de-
flection 

Distance de la ligne de reference au centre de deviation 
effectif 

Abstand der Bezugslinie bis zum effektiver. Mittelpunkt 
der Ablenkung 

3)Recommended distance from reference line to centre of 
magnetic lengths of focus unit 

Distance recommandee de la ligne de reference au centre 
du longueur magnetique du dispositif de concentration 

Empfohlener Abstand der Bezugslinie bis zur Mitte der 
magnetischen Lange der Fokussiervorrichtung 

4)See page a, voir page 4; siehe Seite 4 



~MIF 31-55I PHILIPS 
Limiting values (ABSOLUTE LIL~ITS) 
Caracteristiques limiter (VALEURS ABSOLUES) 
Grenzdaten (ABSOLUTWERTE) 

Va,g3 = max. 15,5 kV 

Va,g3 = min. 9 kV 

Vgp = max. 600 V 

Vgp = min. 250 V 

-Vgt = max. 250 v 

Ig = max. t50 µA5) 

Vgf (k pos.; f neg.) =max. 150 V 

Vkf (k neg., f pos.) =max. 150 V 

Max. circuit values 
Valeurs maximum des elements du montage 
Max. werte der Schaltungsteile 

Rkf 
Rgt 

= 1 ~0 

t ,5 Yo 

4)L mils of negative grid No.1 voltage for visual extinction 
of the undeflected focused spot. Please refer also to p.B 

5 

Limiter de la tension de la grille 1 pour 1'extinction 
visuelle du spot lumineux concentre non-devie. Voir aussYi 
page B 

Grenzwerte der negativen Spannung am Gitter 1 fiir optische 
Ldschung des nicht abgelenkten fokussierten Leuchtpunktes 
Siehe ouch Seite B 

)The Lube has a screen which Ss liable to burn if- a 
stationary or slowly moving spot is used even with low 
values of mean beam current 

Le tube comparte un ecran qui risque d'gtre endommage 
lorsque le spot reste immobile ou se meuve a petite 
vitesse, mdme dons le cos d'un courant de faisceau moyen 
foible 

Es wird dafiir gewarnt doss der Schirm der Rohre ein-
brennen kann wenn der Punkt still steht oder sick nur 
langsam bewegt, sogar bei einem schwachen mittleren 
Strahlstrom 

939 zoa9 4. 
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P1~ 1 LI P~ MF41-10 

RADAR C.R. TUBE with round metal-backed 41 cm (16") screen, 
magnetic deflection and magnetic focusing 

TUBfi RADAR A RAYONS CATHCDI"UES avec ecran aluminise rond 
d'un diametre de 41 cm (16"~, concentration magnetique et 
deflection magnetique 

RADAR-KATODENSTRAHLROHRE mit einem runden metall-hinter-
legten Schirm mit einem Durchmesser von 47 cm (tb"), 
magnetischer Ablenkung and magnetischer Fokussierung 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C;A. ou C.C. 
alimentation serie ou pa-
rallele 

Heizung indirekt durch +~echsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Capacitances 
Capacites 
Kapazit~ten 

of = 6,3 v 

Ip = 300 mA 

Cg < 

Ck < 

Screen F-phosphor, metal-backed, clear glas 
Ecran Phosphore F, aluminise, verre Claire 
Schirut F-Phosphor, metallhinterlegt, Klarglas 

8 pF 

8 pF 

Fluorescence: orange with orange afterglow 
Fluorescence: orange avec phosphorescence orange 
Fluoreszenz orange mit orangefarbiger Nach-

leuchtung 

Persistence very long 
Persistance : tres longue 
Nachleuchtdauer: sehr long 

Useful diameter 
Diametre utile 
Nutzbarer Durchmesser 

368 mm 

For curves of the screen properties see front of this section 
Pour les courbes caracteristiques de 1'ecran voir en tdte 
de ce chapitre 
Fur die Kennlinien der Schirmeigenschaften siehe am Anfang 
dieses Abschnitts 

939 2to6 
3.3•t957 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

7. 



MF 41-10 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

R-i2 

PHILIPS 

B ase,c ulot.Soakel: DUODECAL 5-p 

kf f 

t)2)3)4)See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

939 2t07 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 



PHILIPS MF 41-10 

RADAR C.R. TUBE with round metal-backed 41 cm (16") screen, 
magnetic deflection and magnetic focusing 

TUBE RADAR A RAYONS CATHODIQUES avec ecran aluminise rond 
d'un diametre de 41 cm (:6"), concentration magnetique et 
deflection magnetique 

RADAR-KATCDENSTRAHLROHRE mit einem runden metall-hinter-
legten Schirm mit einem Durchmesser von 47 cm (16"), 
magnetischer Ablenkung and magnetischer Fokussierung 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C;A. ou C.C. 
alimentation serie ou pa-
rallele 

Heizung indirekt durch +5echsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Vf = 6,3 V 

If = 300 mA 

Cg < 

Ck < 

cr F-phosphor, metal-backed, clear glas 
cr Phosphore F, aluminise, verre Claire 
Schirm F-Phosphor, metallhinterlegt, Klarglas 

8 pF 

8 pF 

Fluorescence: orange with orange afterglow 
Fluorescence: orange avec phosphorescence orange 
Fluoreszenz orange mit orangefarbiger Nach-

leuchtung 

Persistence very long 
Persistance tres longue 
Nachleuchtdauer: sehr long 

Useful diameter 
Diametre utile 
Nutzbarer Durchmesser 

368 mm 

For curves of the screen properties see front of this section 
Pour les courbes caracteristiques de 1'ecran voir en tete 
de ce chapitre 
Fiir die Kennlinien der Schirmeigenschaften siehe em Anfang 
dieses Abschnitts 

939_z~o 
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MF 41.10 PN ILIPS 
Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

R.12 

Base,c ulot,Sockel: DUODECAL 5-p 

kf f 

t)2)3)4)See page 3; voir page 3; siehe Seite 3 

939 2t07 2. 



PHILIPS MF41-10 
ML41-10 

RADAR Ce1THODE RAY TU3ES with round metal-backed 41 cm (16") 
screen, magnetic deflection and magnetic focusing 

HEATING

Indirect by A.C, or D.C.; series or parallel supply 

Heater voltage ~  = 6.3 V 

Heater current ~  = 300 mA 

CAPACITANCES 

Grid No.i to all other elements Cg1 < 8 pF 

Cathode to all other elements Ck < 8 pF 

SCREEN: metal-backed, clear glass 

Colour orange with 
orange afterglow 

Persistence very long 

Useful diameter 368 mm 

For curves o£ the screen properties please refer to front 
of this section 

FOCUSING: magnetic 

DEFLECTION: double magnetic 

rz.12.1962 7Z2 1477 



MF41-10 
ML41-10 

PHILIPS 
Dimensions in mm 

R=12 

Base: DUODECAL 5 p 

') Reference line, see page 3 

z) Recommended distance from reference line to centre of 
magnetic length of focusing unit 

3) Recessed cavity contact 

4) Distance from reference line to effective centre of 
deflection 

7~L 2 1 4 78 2 . 
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PHILIPS 
Mounting position 
Montage 
Einbau 

Deflection 
Deviation 
Ablenkung 

MF41-10 

double magnetic 
magnetique double 
doppel-magnetisch 

Focusing magnetic 
Concentration magn~tique 
Fokussierung magnetisch 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Va,g3 
vgz 
vg~ 
A~) 

_ ~5 kv 
= 30o v 
_ -30/-7o v5) 
= 118 IDm 

)Reference line, determined by the plane of the upper 
edge of the reference line gauge of page 5 when the 
gauge is resting on the cone 

Ligne de reference, determinee far le plan de la partie 
superieure du callbre represente a la page 5, lorsque 
celui-ci est applique contre le cone 

Bezugslinie, bestimmt durch die Ebene des oberen Randes 
der Bezugslinielehre auf Seite 5 wenn dieseauf dem Konus 
aufsitzt 

z)Recommended distance from reference line to centre of 
magnetic length of focus unit 
Distance recommandee de la ligne de reference au centre 
du longueur magnetique du dispositif de concentration 
F~pfohlener Abstand der Bezugslinie bis zur Mitte der 
magnetische Lange der Fokussiervorrlchtung 

3)Recessed cavity contact, Contact a cavity enfonce,Versenk-
ter Druckknopfkontakt: Type CT8 

4)Distance from reference line to effective centre of de-
~'lection 
Distance de la ligne de reference au centre de deviation 
effect if 
Abstand der Bezugslinie bis zum effektiven Mittelpunkt 
der Ablenkung 

5)See page 4; voir page 4; siehe Seite 4 

939 zios 
3.3. 95? Caracteristiques provisoires 

Tentative data. Vorlaufige Daten 3• 



MF 41-1© PHILIPS 
Limiting values (ABSOLUTE LIE4ZTS) 
Caracteristiques limites (LIMITES ABSOLUES) 
Grenzdaten (ABSOLUTE 'AERTE) 

Va,g3 = max. t6 kV 

Va,g3 = min. 8 kV 

Vg2 = max. 500 V 

Vg2 = min. 200 V 

-Vgt = max. 200 V 

-Vgt = min. t V 

Vkf (k pos.; f neg.) = max. 150 V 

Vkf (k neg.; f pos.) = max. 150 V 

1~ax. Cirouit values 
Valeurs maximum des elements du montage 
flax. V~erte der Schaltungsteile 

Rkf = 6) 

Rg 1 = i , 5 tt¢ 

')Limits of negative grid No.t voltage for visual extinction 
of the undeflected focused spot. Please refer also to p.B 

Limites de la tension de la grille t pour 1'extinction 
visuelle du spot lumineux concentre non-devie. Voir aussi 
page B 

Grenzwerte der negativen Spannung am Gitter 1 fiir optische 
LSschung des nicht-abgelenkten fokussierten Leuchtpunktes 
Siehe auch Seite B 

E 
)',4hen the heater is supplied from a separate transformer 
Rkf = max. 1 MS2. :4hen the heater is in a series chain or 
earthed, Zk (f = 50 c/s) = max. O.t M4 

Quand le filament est alimente par un transformateur separe 
Rkf = max. 1 H4. wand le filament est connecte daps une 
chaine serie ou est mis a la terre,Zk (f=SOHz)= max.0,1 td4 

YVenn der Heizfaden von einem separaten Transformator ge-
speist ward, 1st Rkf = max. i 6!4. Vrenn der Heizfaden in 
einer Serienkette aufgenommen Oder geerdet 1st, ist 
ZY, (f = 50 Hz) = max. 0,t bQ 

939 2104 Tentative data. Vorlauflge Daten 
Caracteristiques provisoires 

4. 



pN~~~as 
Mounting position 
1Lontage 
Einbau 

Deflection 
Deviation 
Ablenkung 

Focusing 
Concentration 
Fokussierung 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Va,g3 

Vg2 

Vgl 

A~) 

MF41-10 

double magnetic 
magnetique double 
doppel-magnetisch 

magnetic 
magnetique 
magnetisch 

= t5 kV 

= 30o v 

_ -30/-7o v5) 
= 118 IDm 

1)Reference line, determined by the plane of the upper 
edge of the reference line gauge of page 5 when the 
gauge is resting on the cone 

Ligne de reference, determinee far le plan de la partie 
superieure du calibre represente a la page 5, lorsque 
celui-ci est applique contre le cone 

Bezugslinie, bestimmt durch die Ebene des oberen Randes 
der Bezugslinielehre auf Seite 5 wenn dieseauf dem Konus 
aufsitzt 

2)Recommended distance from reference line to centre of 
magnetic length of focus unit 
Distance recommandee de la ligne de reference au centre 
du longueur magnetique du dispositif de concentration 
Empfohlener Abstand der Bezugslinie bis zur Mitte der 
magnetische Lange der Fokussiervorrichtung 

3)Recessed cavity contact, Contact a Cavite enfonce,Versenk-
ter Druckknopfkontakt: Type CT8 

4)Distanee from reference line to effective centre of de-
~'lection 
Distance de la ligne de reference au centre de deviation 
effect if 
Abstand der Bezugslinie bis zum effektiven Mittelpunkt 
der Ablenkung 

5)See page 4; voir page 4; siehe Seite 4 

9s9 21os 3• 
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MF 41-10 PHILIPS 
Limiting values (ABSOLUTE LIMITS) 
Caracteristiques limites (LIMITES ABSOLUES) 
Grenzdaten (ABSOLUTE WERTE) 

Va,B3 = max. 16 kV 

Vg,g3 = min. 8 kV 

Vg2 = max. 500 V 

Vg2 = min. 200 V 

-Vg~ = max. 200 V 

-Vg~ = min, t V 

Vgf (k pos.; f neg.) = max. 150 V 

Vkf (k neg.; f pos.) = max. 150 V 

Max. circuit values 
Valeurs maximum des elements du montage 
Max. Werte der Schaltungsteile 

Rkf = 

Rg~ _ 

6)

1r5 MR 

0,5 MQ 

5)Limits of negative grid No.l voltage for visual extinction 
of the undeflected focused spot. Please refer also to p.B 

Limites de la tension de la grille 1 pour 1'extinction 
visuelle du spot lumineux concentrs non-dsvis. Voir aussi 
page B 

Grenzwerte der negativen Spannung am Litter t fiir optische 
LSschung des nicht-abgelenkten fokussierten Leuchtpunktes 
Siehe auch Seite B 

6 )When the heater is supplied from a separate transformer 
Rkf = max. i M52. :'Phen the heater is in a series chain or 
earthed, Zk (f = 50 c/s) = max. 0.7 MS2 

wand le filamentest aliments par un transformateur sspare 
Rkf = max. 1 Mfg. wand le filament est connects dans une 
chains ssrie ou est mis a la terre,Zk (f=50Hz)= max.0,~ Mfg 

Wenn der Heizfaden von einem separaten Transformator ge-
speist wird, ist Rkf = max. i Mf2. Wenn der Heizfaden in 
einer Serienkette aufgenommen oder geerdet ist, ist 
Zy, (f = 50 Hz) = max. 0,1 MR 

939 2109 



PHILIPS MF41-10 
ML41-10 

MOUidTING POSITION 

REFERENCE LING GAUGE 

Reference Line 

57¢

The reference line is determined by the plane of the upper 
edge of the reference line gauge when the gauge is resting 
on the cone. 

OPERATING CHARACTERISTICS 

Grid No.3 voltage Vg3 = 15 kV 

Grid No.2 voltage Vg2 = 300 V 

Grid N0.1 voltage for visual 
cut-off Vg1 = -30 to -70 V 1) 

Location of focusing unit A = 118 mm 2) 

') Grid No.t voltage for visual extinction of undeflected 
focused spot. See also page B. 

2) Recommended distance from reference line to centre 
of magnetic length of focusing unit 

12.12.1962 ~~ 7zz 1479 3. 



MF41-10 
ML41-10 

PHILIPS 
LIS:ITING VALUES (Absolute limits) 

Grid No.3 voltage V = max. 16 kV 
g3 = min . 8 kV 

Grid No.2 voltage V = mom• 500 V 
g2 = min. 200 V 

Pegative grid No.1 voltage -V = max. 200 V 
g1 = min. 1 V 

Voltage between heater and cathode 

cathode negative Ukf = max. 150 V 

cathode positive Vkf = max. 150 V 

MAXIMUM CIRCUIT VALUES 

Grid No.1 circuit resistance Rg1 = max. 1.5 Mfg 

Grid No.t circuit impedance 
at 50 c/s Zg1 = max. 0.5 MS2 

Circuit resistance between 
heater and cathode Rkf = max. 1) 

uPhen the heater is supplied from a separate transformer 
Rkf = max. 1 Mfg. Frhen the heater is in a series chain 

or earthed, Zg = max. 0.1 Mfg, where Zk is the 50 c/s 
impedance between earth and cathode 

7Z2 1480 



PHILIPS 
Reference line gauge 
Calibre de la ligne de reference 
Bezugslinielehre 

Reference line 
Ligne de r~ffrence 
Bezugslini~ 

The inner surface of the 
shaded region 

La surface interieure des 
la region estompee 

Die inners Oberflache der 
Gebiet ragen 

939 zi~o 
3.3. 957 

MF 41-10 

coils must not extend into the 

bobines ne dolt pas saillir dans 

Spulen darf nicht ins schattierte 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

5. 
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PHILIPS MF ~~-'~~~ 

Reference line gauge 
Calibre de la ligne de reference 
Bezugslinielehre 

Reference line 
Ligne de rHErexe 
Bezugsiinie ~ 

76,2$±0,4 
35{A(6+~07 

50 

q h 

3$10±Qo~ 

510 

The inner surface of the coils must not extiend into the 
shaded region 

La surface interieure des bobines ne doit pas saillir Bans 
la region estompee 

Die inners Oberflache der Spulen darf nicht ins schattierte 
Gebiet ragen 

939 2tto 
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aNILIPS M~F 41.10 
7R05231 250 F41-10 29-10-'S6 
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MF 41.10 
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PHILIPS MF41-10 
ML41-10 

7R05231 
MF41-10 29-10 'S6 

vo,93=d-16kV 

-~~
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PHILIPS 
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see note iJ page 
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PHILIPS MF41-75 

RADAR TUBE with metal—backed screen and metal cone 
TUBE RADAR avec ~cran aluminise et c8ne m€tallique 
RADARROHRE mit metallhinterlegtem Schirm and Metallkonus 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. Vf = 6,3 V~) 
alimentation s6rie ou par If = 0,3 A 
rallPle 

Heizung indirect durch Wechsel—
oder Gleichstrom; Serien—
oder Parallelspeisung 

Capacitances 
Capacit€s 
Rapazit8ten 

Screen Colour 
Ecran Couleur 
Schirm Farbe 

Useful diameter 
Diametre utile 
Ntitzlicher Durchmesser 

Cgi 

Ok 

< 8 pF 

8 ~F 

orange 

min. 360 mm 

For curves of the screen properties see front o£ this 
section 
Pour les courbes des propri~t~s de 1'ecran voir en t2te 
de ce chanitre 
Fiir die Kurven der Schirmeigenschaften siehe am Anfang 
dieses Abschnitt~ 

1 )When the tube is used -in a series heater chain, the 
heater voltage must not exceed 9.5 V when the supply 
is switckied on. If necessary a current limiting device 
must be used for this purpose 

Si le tube est month daps une chaine s~rie de filaments 
la tenston de chauffage ne doit pas d~passer 9,5 V a 
1a mise en circuit. En cas de besoin i1 faut utiliser 
un limiteur de courant pour ce but 

CJenn die Rohre in einer Heizfadenkette derwendet wird, 
darf die Fteizspanaung beim Eirschalten 9,5 V nicht 
iiberschreiten. Notigenfalls ist zu diesem Zweck ein 
Strombegrenzer zu vervienden 

4.4.tg54 939 4912 



MF 41-15 P~IILIPS 

Dimensiona in mm Base 
Dimensions en mm Culot Duodecal 5p. 
Abmessungen in rml Sockel 

Mounting position 
Montage 
Aufstellung 

The tube socket should not be rigidly mounted but should 
be allowed •to move Yreely and have flexible leads 
Le support du tube ne peut Atre monte dune maniere ri—
gide mais it doit pouvoir ae mouvoir librement et doit 
@tre connectd par des conducteurs flexibles 
Die R6hrenfassung iat nicht Starr zu befestigen aber 
soli Frei beweglich sein and flexible Zuleitungen haben 

')Reference line, determined by the plane of the upper 
edge of the reference line gauge when the gauge is 
resting on the cone 
Ligne de rdfdrence, ddterminee par le plan du bord su-
p~rieur du calibre de la ligne de r€ference,si celui-ci 
pose Sur le c8ne 
Bezugslinie, bestimmt durch die Ebene des oberen Rardes 

2 der Be zugslinienlehre wenu diese auf dem Konua ruht 
)Min. contact area 
Surface de contact min. 
Min. Kontaktflache 

3)Distance from focusing centre to reference line 
Distance du centre de concentration aulig'ne der€f€rence 
Abstand des Fokussiaungsmittelpunktes bia zur Bezugslinie 

939 4913 2 
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PHILIPS MF 41-15 

RADAR TUBE with metal-backed screen and metal cone 
TUBE RADAR avec ecran aluminise et cone metallique 
RADARRdHRE mit metallhlnterlegtem Schirm and Metallkonus 

Keating indirect by A.C. or D.C. 
series or parallel supply 

Chauffage: indirect par C;A. ou C.C. of = 6,3 v 
alimentation serie ou pa- If = 0,3 A 
rallele 

Keizung indirekt durch Wechsel-
oder Gleichstrom; Serien-
oder Parallelspeisung 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

Screen Colour 
Ecran Couleur 
Schirm Farbe 

Useful diameter 
Diametre utile 
Niitzlicher Durchmesser 

Cgt 
Ck 

orange 

< 8 pF 

< 8 pF 

min. 360 mm 

Operating characteristics 
Caracteristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Varga = 12 kV 

vg2 = 30o v 

-Vg1 (I~ = 0 µA)= 30-70 V 

Limiting values (ABSOLUTE LIB~ITS) 
Caracteristiques limites (LI~SITES ABSOLUTS) 
Grenzdaten (ABSOLUTE 44ERTE1 

5.5.1957 

Varga 

vg2 

Vgt 
-vet

Vgt p

IkP 
Vkf 

Rkf 

Rgt 

939 zza9 

= max. 

= min. 

= max. 

= min. 

= max. 

max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

= max. 

i6 kV 

8 kV 

50o v 

zoo v 

0 V 

zoo v 

zv 

150 µA 

1;0 V 

1 1ds,2 

1,5 ;~a 



MF 41-15 pN~~~ps 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Mounting position 
Montage 
Einbau 

Base 
Culot 
Sockei 

Deflection and focusing 
Deviation et concentration 
Ablenkung and Fokussierung 

DUODECAL 5-p 

Magn et is 
1Sagnetique 
LSagne t i sch 

)Reference line, determined by the plane of the upper 
edge of the reference line gauge when the gauge is 
resting on the cone 

Ligne de reference, determinee par le plan du bord su-
perieur du calibre de reference, lorsque celui-ci vient 
au contact du cone ' 

Bezugslinie, bestimmt durch die Ebene des oberen Randes 
der Bezugslinienlehre wenn diese auf dem Konus aufsitzt 

2)E!in. contact area; Surface de contact min. 
~91n. Kontaktflache 

3)Distance from focusing centre to reference line 
Distance du centre de concentratlon a la ligne de reference 
Abstand des Fokussierungsmjttelpunktes bis zur Bezugslinie 

939 2290 2. 



MF 41-15 PHILIPS 
Reference line  auge. The 
inner surface o~the coils 
must not extend into the 

° shaded region. 

Calibre de la ligne de r~-
fdrence. La surfacein~- 
rieure des bobines ne doit 
pae saillir dons la region 
estomp~e. 

Bezugslinienlehre. Die in-
nere Oberflache der Spulen 
muss nicht im schattierten 

'Q'~'g07 Gebiet ausragen. 

Remark Any material in contact with the cone or 
the face must have insulating properties 
adequate for 17 kV. 

Observation Les matgriaux en contact avec le cone ou 
la face doivent avoir des propri6t~s d'i-
solement pour 17 kV. 

Bemerkung Material in Kontakt mit dem Konus Oder 
der Vorderseite muss Isolationseigen-
schaften fur 17 kV haben. 

_~ °mQ07 - 

Deflection and focusing 
Deviation et concentration 
Ablenkung and Fokussierung 

Operating conditions 
Caract~ristiques d'utilisation 
Betriebsdaten 

Va

Vg2 
-vg1(Ia=o> 

Limiting values (absolute limits) 
Caract~ristioues limites (limites absolues) 
Grenzdaten (absolute Grenzen) 

magnetic 
magnetique 
maghetisch 

2.2.1953 
939 4174 

= 12 kV 

_ ' 300 v 

30-70 V 

Va = max. 16 kV 

Va = min. 6 kV 

Vg2 = max. 450 V 

Vg2 min. 200 V 

-Vg1 = max. 200 V 

-Vg1 = min. 0 V 

Vg1p = max. 2 V 

Vkf max. 125 V 

Igp = max. 150 µA 

Rg1 max. 0,5 M4 

Rfk max. 20 kS2 

Provisional data.Vorlaufige Date n. 
Caracteristiques provisoires. 

3• 





PEIILIPS MF53-10 
ML53-10 

RADAR CATHODE-RAY TIIBES with round metal-backed screen 
and magnetic deflection and focusing 

TUBES A RAYONS CATHODIQUES RADAR avec ecran aluminise rond 
et concentration et deflection magnetiques 

RADAR-KATODENSTRAHLROHREN mit rundem, metallhinterlegtem 
Schirm and magnetischer Fokussierung and Ablenkung 

Heating indirect by A.C. or D.C. 
parallel supply 

Chauffage: indirect par C.A. ou C.C. 
alimentation parallele 

Heizung indirekt'durch ~4echsel-
oder Gleichstrom 
Parallelspeisung 

Capacitances 
Capacites 
Kapazitaten 

V f = 6,3 V 

=f = 300 mA 

Cgs = 5 pF 

Cg = 5 pF 

Screen Metal backed 
Ecran Aluminise 
Sdhirm ~Letallhinterlegt 

Colour orange 
Couleur orange 
Farbe orange 

Light transmission 
Transmission de lumiere 72~ 
Lichtdurchlassigkeit 

Useful diameter 
Diametre utile 
Nutzbarer Durchmesser 

min. 490,5 mm 

For curves of the screen properties please refer to front 
of this section 

Pour les courbes caracteristiques de 1'ecran voir en tete 
de ce chapitre 

Fur die Kurven der Schirmeigenschaften siehe am Anfang 
dieses Abschnitts 

7Z2 0913 Tentative data. Vorlaufige Daten 
caracteristiques provisoires 

t 



MF53-10 
ML53-10 PHILIPS 

Dimensions in mm. Dimensions en mm. Abmessungen in mm. 

9z2 09 ~ 4 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

2. 



PHILIPS 

i(W,gg
91 
k 

91 
f 

f f 

Base, culot, Sockel: DUODECAL 7 p 

Ltounting position: any 
Montage: a volonte 
Einbau: beliebig 

MF53-10 
ML53-t0 

71J 

t) 

2) 

3) 

4) 

Reference line, determined by the plane of the upper 
edge of the flange of the reference line gauge when the 
gauge is resting on the cone 
Ligne de reference, determinee par le plan du bord 
superieur de la bride du calibre de la ligne de refe-
rence, si celui-si repose sur le c8ne 
Bezugslinie, bestimmt durch die Ebene des oberen Flansch-
randes der Bezugslinienlehre, wenn these auf flem Konus 
ruht 

This space should be kept clear for deflection yoke and 
focusing coil 
Emplacement des bobines de deviation et de concentration 
Raum fiir die Ablenk- and Fokussierungsspulen 

Distance from reference line to top centre of grid 
Distance entre la ligne de reference et le centre de 
la surface superieure de la grille 
Abstand zwischen Bezugslinie and ~6ittelpunkt der Ober-
seite des Gitters 

The external conductive coating should be earthed 
La couche conductive exterieure doit titre raise a la terre 
Der leitende Aussenschicht soil geerdet werden 

5) 3 pairs of ft:nnel pads, sppaced 1200. The effective width 
of a funnel pad is max. 16 mm 
3 paires de carves de guidage, espacees de 120°. La lar-
geur dune came de guidageoest de 16 mm au max. 
3 Paare Fiihrungszapfen, 120 von einander entfernt. Die 
Breite eines Fiihrungszapfens ist max. 16 mm 

Mold match line; ligne de jonction du moule 
Anschlussnaht der Giessform 

Undisturbed area excluding pads 
Surface sans perturbations, sauf les tames de guidage 
SttSrfreie Flache, mit Ausnahme der Fizhrungszapfen 

8)9)10)11) See page 6; voir page 6; siehe Seite 6. 

6)

7)

~Z2 0915 
to.1G.t96t 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

3. 



MF53-10 
ML53-10 

P1~11 LI PS 

The socket for the base should not be rigidly mounted; it 
should have flexible leads and be allowed to move freely. 
The bottom circumference of the base shell will fall 
within a circle concentric with the bulb axis and having 
a diameter of 55 mm 

Le support du tube ne pouvra ee"tre monte rigidement; it 
devra etre connecte par des conducteurs flexibles lui 
permettant de se mouvoir librement. La circonference du 
support sera dans un cercle concentrique avec 1'axe de 
1'ampoule et ayant un diametre de 55 mm 

Die RBhrenfassung ist nicht Starr zu befestigen aber soli 
Frei beweglich sein and flexible Zuleitungen haben. Der 
Umfang der Fassung fallt innerhalb eines Kreises der 
konzentrisch mit der Kolbenachse 1st and einen Durch-
messer von 55 mm hat 

Reference line gauge 
Calibre de la ligne de reference 
Bezugslinienlehre 

Reference line ~' 
Lgne de r€fFrence 
Bezugsiin

Rie 
\ R=7-
1 'vT -

b 

f 

Dimensions in mm 
Dimensions en mm 
Abmessungen in mm 

Deflection 
Deviation 
Ablenkung 

Deflection angle 
Angle de deviation 
Ablenkungswinkel 

7Z2 09 t6 

96,B±Q4 
BB,9 ~' 0,4 

82,4 
~J9,17±0,07 

I 
90° ~~ 

3B,1'_~7 

rr sl ~. 
I 

~o 
~~ 

R=12,7±0,1 0~ 
,,o" 

magnetic 
magnetique 
magnetisch 

70°

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

4. 



Pi~l i LI PS 

Focusing 
Concentration 
Fokussierung 

Focusing coil 
Bobine de concentration AT1997 
Fokussierungsspule 

Typical characteristics 
Caracteristiques types 
Kenndaten 

magnetic 
magnetique 
magnetisch 

Va _ 

MF53-10 
ML53-10 

25 kY 

-Yg1 for visual extinction of fo-
cused raster 

-Vg1 pour 1'extinction visuelle dune 
trame concentree = 50-120 V 

-Vg1 fur optische LSschung eines fo-
kussierten Rasters. 

Drive voltage for Ia = 100 µA 
Tension de commande pour I a = 100 l+A = sax. 45 V 
Steuerspannung fiir Ia = 100 µA 

Light output at Ia = 50 µA with 
close raster of convenient size 

Intensite lumineuse a Ia = 50 µA 
avec trame serree de dimensions = 3,5 candela 

convenable 
Lichtstarke bei Ia = 50 µA mit einem 

dichten Raster geeignetar Abmes-
sungen 

Diameter of undeflected, unfocused 
spot at Ia = 100 µA 

Diametre de la tache lumineuse non-
deviee et non-ccncentree a Ia = 

100 µA 
Durchmesser des nicht abgelenkten and 

nicht-fokussierten Leuchtflecks bei 
Ig = 100 µA 

Deviation from screen centre of unde-
flected, unfocused spot 

Deviation du centre de 1'ecran de la 
tache lumineuse non-deviee et non- 20 mm 

concentree 
Abweichung des nicht-abgelenkten, 

nicht-fokussierten Leuchtfleckes 
vom Schirmmittelpunkt 

Line width at Ia = 100,µA 
npaisseur de la ligne a Ia = 100 µA 
Linienbreite bei Ia = 100 µA 

= IDSX. 1& mm 

= max. 0,6 mm 1) 

1) See page 6i~;voir page 6; slehe Seite 6. 

7z2 0917 
10.10.1961 

Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

5. 



MF53-10 
ML53-10 

PHILIPS 

Limiting values Absolute limits) 
Caracteristiques limites (Limites absolues) 
Grenzdaten (Absolute Grenzwerte) 

Va max. 27 kV 

-Vg1 max. 200 V 

+Pg1 = max. 0 V 

+Vgtp = max. 2 V 

Vkf (k pos., f neg.) = max. 200 V 

Vgf (k neg., f pos.) = max. 125 V 

Pages 2,3; Seiten 2,3. 
8)

9) 

t0) 

it) 

Seal line 
.Ligpe de scellemenL 
Anschmelzlinie 

Seal area 
Surface de scellement 
Anschmelzflache 

Small cavity contacts 
Petits contacts en creux 
Kleine Druckknopfkontakte 

Spgrk trap, to be earthed 
P1ege a etincelles; devant ee"tre mis a la terre 
Funkenfanger, soll geerdet werden 

1) Page 5; Seite 5. 

Measured at the centre of the screen with a normal 
interlaced 625 lines television raster with a width 
of 490 mm. Distance between top centre of grid. and 
focusing centre 55 mm. 

tdesure au centre de 1'ecran avec une trame de television 
entrelacee de 625.lignes dune largeur de 490 mm. 
Distance entre le centre de la surface superieure de 
la grille eL le centre de focalisation de 55 mm 

Gemessen in der Schirmmitte mit einem normalen Fern-
sehraster von 625 Zeilen mit Zwischenzeilenabtastung. 
Breite des Rasters 490 mm. Abstand zwischen dem Mittel-

, punkt der Oberseite des Gitters and Fokussierungszen-
trum 55 mm 

722 o9t8 Tentative data. Vorlaufige Daten 
Caracteristiques provisoires 

6. 



PHILIPS 
COLOUR TELEVISION PROJECTION TIIBES 

MG6-2 
MU6.2 
MY6-2 

SCREEN

For screen properties please refer to front of this section 

Useful screen diameter =min. 55 mm 

HEATING 

Indirect by A.C. or D.C. Heater voltage Vf = 6.3 V 

Heater current If = 0.3 A 

Dimensions in mm 

Base: V 

Net weight 145 g 

Shipping weight 
(70 pieces) 7850 g 

a,g2 
9~ 

f f ]__ 

see-ssss2l 

§ ~ 

x~: Rar 

a,92 

The tolerance of the position of the base wlth respect to 
the tube is ± 70°

1) 

2) 

3) 

4)

5)

Inner radius of curvature of the face plate 
The deviation of the centre of the outer radius of 
curvature with respect to the centre line of the neck 
is max. 2 mm 

Eccentricity of the face plate with respect to the centre 
line of the neck is max. 0.9 mm 

Reference line, determined by the diameter of 30.28 
± 0.005 mm 

Spark trap and outer coating. This connection must be 
earthed 

The distance from the deflection centre to the reference 
line should not exceed 35 mm 

3.3. 963 7'_' t043 1 



MG6-2 
MU6-2 
MY6-2 

P~iiLIPS 
1d0UNTING POSITION 

CAPACITANCES 

Grid No.t to all other electrodes C61 = 6.3 pF 

Cathode to all other electrodes Ck = 6,3 pF 

Anode and grid No.2 to outer 
conductive coating Ca~B2_m = 450 pF 

FOCUSING ?dagnetic 

Focusing coil with Iron casing 

Number of ampere-turns at an 
anode and grid No.2 voltage 
of 25 kV 

920 1) 

Air gap 11 to 13 mm 

Distance from the centre of 
the air gap to the reference 
line 83 to 87 mm 

Inner diameter of the inner 
bush 27.5 mm 

For centring it is necessary that the focusing coil 
can be tilted over 3° to either side 

DEFLECTION Magnetic 

OPERATING CHARACTERISTICS 

Anode and grid No.2 voltage 

Negative grid No.1 voltage 
for cut-off 

-Vg~g2 = 25 kV 

-YB1~I~=0) = 40 to 90 V 

1) without saturation of the iron casing 
In order to reduce. the influence of voltage fluctuation 
it is, however, advisable to saturate the iron to suc 
an extent that the required number of ampere-turn 
becomes about 10 ~ higher 

7Z2 1044 



PHILIPS MG6-2 
MU6-2 
MY6-2 

REMARKS 

Leasures should be taken for the beam current to be switched 
off immediately when one of the time-base circuits becomes 
defective 
An X-ray radiation shielding with an equivalent lead 
thickness of 0.5 mm is required to protect the observer. 
19hen the tube is used in an optical box, the screening 
by the box will in general be sufficient 

LIgITING VALUES (Design centre limits) 

Anode and grid No.2 voltage Va~B2 = max. 25 kV 7) 

Negative grid No.7 voltage -Vg7 =max. 200 V 2) 

External grid No.7 resistance RB7 = max. 7.5 td4 

External resistance between 
heater and cathode Rkf = max. 20 k4 

Voltage between heater and 
cathode Vkf =max. 725 V 2) 

2)

At nominal mains voltage and with a raster area of at 
least 74 cm2 and a spot velocity of at least 450 m/s 
the load curve of the E.H.T. unit should not at any 
point go beyond the curve I on page B. It is desir-
able that under these conditions the design load 
curve is in accordance with curve II 

The total charge of the filter capacitors in the supply 
unit should not exceed 730 µC 

The curves on page B refer to application in normal 
colour television receivers. Zn case of other appli-
cations the average current should be limited to 
200 µA 

During the operation of the security circuit. 

-Vgt = max. 300 V 

Vgf = max. 250 V 

3.3.7963 7Z2 7045 3. 





P1♦ILIPS 
7200943 / 13.7 f-b 

MG6-2 
MU6-2 
MY6-2 
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PH 1 LI PS MV6-5 

RADAR CATHODE-RAY PROJECTION TUBE 

SCREEN 

For screen properties please refer to front of this section 

Useful screen diameter =min. 55 mm 

HEATING

Indirect by A.C. or D.C. Heater voltage Vf = 6.3 V 

Heater current If = 0.3 A 

Dimensions in mm 

Base: '! 

Net weight 145 g 

The tolerance of the position of the base with respect to 
the tube is + t0°

Inner radius of curvature of the face plate 
The deviation of the centre of the outer radius of 
curvature with respect to the centre line of the neck 
is max. 2 mm 

Eccentricity of the face plate with respect to the centre 
line of the neck is max. 0.9 mm 

Reference line, determined by the diameter of 30.28 
± 0.005 mm 

Spark trap and outer coating. This connection must be 
earthed 

The distance from the deflection centre to the reference 
line shouldnot exceed 35 mm 

3.3.1963 7Z2 t065 1. 



MV6-5 P1~11 LI PS 
MOUNTING POSITION 

CAPACITANCES 

Grid No.1 to all other electrodes 

Cathode to all other electrodes 

Anode and grid No.2 to outer 
conductive coating 

FOCUSING Magnetic 

Focusing coil with iron casing 

Number of ampere-turns at an 
anode and grid No.2 voltage 
of 25 kV 

Air gap 

Distance from the centre of the 
the air gap to the reference 
line 

Inner diameter of the inner 
bush 

Cg1 
Cg 

= 6.3 pF 

= 6.3 pF 

Ca,g2-m = 450 pF 

865 ~ ) 
11 to 13 mm 

83 to 87 mm 

27.5 mm 

For centring it is necessary that the focusing coil 
can be tilted over 3° to either side 

DEFLECTION Magnetic 

UNDEFYECTED SPOT ECCENTRICITY max. 5 mm 

OPERATING CHARACTERISTICS 

Anode and grid No.2 voltage VaiB2 = 25 kV 

Negative grid No.t voltage 
for cut-off -VB1(IQ=O) = 50 to 90 V 

Peak beam current (max. dura-
tion 10 µsec) 7~(T=max.10 µsec) = 1000 µn 

Without saturation of the iron casing 
In order to reduce the influence of voltage fluctuations 
it is, howeeer, advisable to saturate the iron to such 
an extent that the required number of ampere-turn 
becomes about 10 ~ higher 

7Z2 1066 z. 



PHILIPS MV6-5 

REMARKS 

Measures should be taken for the beam current to be switched 
off immediately when one of the time-base circuits becomes 
defective 
An X-ray radiation shielding with an equivalent lead 
thickness of 0.5 mm is required to protect the observer. 
SYhen the tube is used in an optical box, the screening 
by the box will in general be sufficient 

LIMITING VALUES (Design centre limits, unless otherwise 
specified) 

Anode and grid No.2 voltage 
(absolute limit) Va = max. 27 kV t ) 

Grid No.t voltage 

negative value -Vg t = max. 200 V 2 ) 

positive value +Vg t = max. 0 V 

peak positive value +Ygt p = max. 2 V 

External grid No.t resistance Rg t = max. 1.5 MS2 

External resistance between 
heater and cathode Rkf =max. 20 kS2 

Voltage between heater and 
cathode Vgf =max. 125 V 2 ) 

Current Ia,g2= max. 200 µA 

t ) The total charge of the filter capacitors in the supply 
unit should not exceed 130 µC 

2 ) During the operation of the security circuit 

-Vg t = max. 300 V 

Vkf = max. 250 V 
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