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Les nouvelles lampes Philips
pour la saison 1934/1935

Les immenses progrés réalisés dans le domaine des récepteurs modernes ont obligé les
constructeurs a compléter la série existante des lampes secteur alternatif au moyen de quelques
nouveaux types, dont une lampe changeuse de fréquence donnant la possibilité de régler le
volume sonore, une penthode H.F. réglable, permettant d’effectuer le réglage du volume sonore
avec une tension régulatrice relativement petite, une duo-diode, nécessaire en détection et conve-
nant aussi pour le réglage automatique perfectionné du volume sonore. En dehors de ces nou-
velles lampes de la série ,,courant alternatif 4 volts”, Philips a élaboré une nouvelle série de
lampes pour secteur courant continu ou alternatif.

Nous emploierons dorénavant comme dénomination de cette nouvelle série Pabréviation
C/A. Les lampes C/A sont construites pour un courant de chauffage de 200 mA. La tension de
chauffage, pour les lampes amplificatrices H.F., la duo-diode et la penthode finale de 5 W, a
une valeur de 13 V, tandis que, pour la penthode finale de 8 watts, sa valeur est de 20 volts
et 30 ou 20 volts pour les valves redresseuses de cette serie.

Ci-dessous nous donnons une rapide énumération des nouvelles lampes ainsi que dans le
suivant leurs caractéristique provisoires.

Nouvelles lampes de 4 V courant alternatif.

Oletonle changense de Trogupnice o. oo osvanns s isnin v ismenas AK1
Penthode HEE-SBlestode o0l cis siin vaimates i o s Fadmis v noin AF2
BT 0 TS B S e LT eI A i S o S s AB1

Lampes courant continu/courant alternatif.

Penthode B S s s o i e e e i el extcFL
Penthode HLE selessade .ocivevnnn s svnmis v s v v CRE =
Oetade chantense de BEEOURRE ooy i pvmns s it an b beniis erc
BT R S e S e S R LR CB1
Penthode finale 8 W oo ictives o onion it sianis siois oisnins CL>=
Vilve redressease: mioniaplagues o habe. oo Sl S Snn R L Ext
Valve redresseuse monoplaque et doubleuse de tension .......... Y2
WVl Tedressense BiNIaqUes .o ot o e S I e S

Lampe réoulatrice (200 MiA) . cccommn s amibo s smenvh sistons bess @1

*) Pour V, =100V, W, =5 W e W, = 17 W pour une distorsion de 10%.
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L'octode AK 1

Le nom octode indique déja qu’il s’agit d’une lampe & 8 électrodes. Nous sommes ici en
présence d’une lampe changeuse de fréquence avec la plus grande amplification de conversion
possible et dont le réglage d’amplification, particulitrement efficace, donne en méme temps des
résultats remarquables sur ondes courtes.

Comme c’était le cas avec I'hexode changeuse de fréquence, la modulation seffectue
dans l'octode par voie électronique dans la lampe méme.

Nous pouvons nous imaginer cette lampe divisée en deux parties, une partie inférieure
servant de génératrice d’oscillations locales et une partie supérieure, servant de modulatrice des
oscillations locales. En effet, le flux électronique, émis par la partie inférieure, se trouve in-
fluencé sur son parcours vers I’anode par les oscillations haute fréquence attaquant la grille de
commande, et au rythme de celle-ci. Il en résulte une
modulation des deux fréquences. Cette lampe a donc
pour réle d’effectuer la modulation du signal haute fré-
quence d’entrée dont la fréquence angulaire est w, par
une oscillation locale fournie par la lampe elle-méme
et de fréquence angulaire ., pour obtenir une tension
alternative de sortie:

Wy == W, — W,

Cette moyenne fréquence est amplifiée dans
Pamplificateur moyenne fréquence.

Si nous appelons la tension du signal d’entrée
E, cos w,t et la tension locale E, cos w.t, nous aurons,
aux bornes du circuit de sortie, la tension E, cos w,t,
syntonisée sur la fréquence angulaire w,.

Il est bien clair que nous pourrons exprimer
I'amplification de cette lampe par le rapport qui existe
entre la tension alternative de sortie et la tension d’en-
trée. Nous appellerons celle-ci, puisqu’il ne s'agit pas
d’une amplification directe, "amplification de conver-
sion (Gc). Nous avons donc:

E,
E,

Le réle de la lampe consiste 4 donner, en liai-

son avec un circuit de sortie d’une impédance habi-

Fig. 1 tuelie (p.e. d’une impédance d’accord de 0,5 Mégohm),

la plus grande amplification de conversion. Pour ob-

tenir ce résultat nous ne devons pas perdre de vue qu'il faut éviter tous les effets secondaires

nuisibles inhérents aux lampes changeuses de fréquence existant jusqu’a présent. Dans ce qui
suit nous expliquerons comment nous avons atteint ce but:

Gee—

Construction de la lampe.

La construction de 'octode est donnée, en principe, par le schéma de la figure 2, ol nous
avons numéroté consécutivement jusqu’d I'anode les différentes grilles, en commengant par la
grille la plus proche de la cathode. La grille 1 ainsi que I’anode auxiliaire numérotée 2, consti-
tuée par deux petites tiges se trouvant presqu'en dehors du flux électronique forment une
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triode. Les deux grilles-écran numérotées 3 et 5, reliées intérieurement dans I'ampoule, ont la
construction habituelle propre aux grilles-écran et elles renferment la grille de commande 4, qu1
est reliée au circuit d’attaque haute fréquence. La grille de freinage No. 6 est reliée intérieurement a
la cathode. Cette lampe posséde donc 8 contacts de connexion, dont 7 se trouvent sur le culot,
la grille de commande du circuit d’attaque se
trouvant au sommet de 'ampoule (il y a deux
contacts pour le filament de chauffage, un
pour la cathode, un pour chaque grille sauf i
pour la grille de commande et un pour I'ano- 2., s,
de). Les tensions des différentes électrodes sont:
grille 1 : —1,5 vol, grilles 2, 3 et 5: £ 70 V;
grille 4 : —1,5 V et pour I'anode 200 V.
Pou- les secteurs alimentés sous 110 V la ten-
sion anodique a pour valeur £ 100 V; les
autres tensions de grille ont la méme valeur =
que ci-dessus. Par rapport aux lampes chan-
geuses de fréquence construites jusqu’alors nous

avons réalisé une simplification, car tandis que la pentagrille américaine a besoin de 3 tensions
différentes (250, 100, 200 V), l'octode ne nécessite que deux tensions d’alimentation (200 et
70 V, ou 100 et 70 V). Une autre simplification se présente en ce sens que, pour loctode, il n’est
pas nécessaire d’obtenir la tension de 70 V au moyen d’un systéme potentiométrique, il suffit
d’utiliser une simple résistance comme de montre la figure 2.

Fie. 2 200 V.

Le fonctionnement de la lampe.

La figure 2 permet également d’expliquer le fonctionnement de cette lampe. La grille de
commande des oscillations locales est connectée au circuit hétérodyne §,C, au moyen d’une
résistance de fuite R, shuntée par un condensateur C.. Le circuit hétérodyne est couplé & ’anode
auxiliaire 2 au moyen de la self de réaction S,. La réaction entre les 2 selfs devra &tre réglée
de facon 2 obtenir, aux bornes du circuit hétérodyne S, C,, une tension alternative de 8 volts
approximativement. Cette valeur, comme nous 'expliquerons plus loin, n’est pas tres critique. Le
couplage, devra &tre assez serré afin d’obtenir cette tension. On doit mesurer aux bornes de la
bobine §, une tension alternative d’environ 3 2 4 V. D’aprés ce qui précede, la grille No. 1 est
commandée par une tension efficace de 8 volts environ de fréquence w,, et par une tension se
réglant automatiquement au moyen des résistances R, et R,. Le flux électronique traversant la
grille 1 oscillera avec cette pulsation. Aprés avoir parcouru la grille-écran positive 3, le courant
électronique se trouve repoussé par la grille de commande No. 4 et la fraction de ce courant qui
traverse la grille 4 se trouve modulée 4 ce moment 2 la fréquence du signal H.F. d’attaque
(fréquence angulaire ). Il en résulte qu’une partie du courant électronique varie proportion-
nellement 2

cos m,t X cos m.t
Il est clair que cette partie du courant électronique contient une composante facile &

mettre en valeur.

cos (w; 4+ w,) ¢t

1 o1
COS ;f . COS .t = 5 cos (w, — w,) t + 5

La fréquence angulaire de cette composante est m, = w, — w,. Il s’agit 12 d’une compo-
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sante de la moyenne fréquence. Pour cette composante du courant plaque nous avons dans le cir-
it accordé sur w,, le transformateur moyenne fréquence §, C., une grande impédance, ce qui

fait que nous avons aux extrémités de ce circuit une

tension considérable de la fréquence w,. M’C';%?)‘DWF/‘GH
Propriétés de la lampe. = — e
Pour ce qui est des caractéristiques de fonc- i | | ¥
tionnement de la lampe nous pourrons donner les ; ': ' /
commentaires suivants: 700_ =
Pour la moyenne fréquence la lampe a une S = / =
certaine résistance interne Ri que nous pouvons dé- S T 1 / ke
terminer comme étant le quotient de la variation Eica] Sltelg ‘ ‘ £
de tension AVa par la variation de courant Ala | é ? 1 e
correspondante: O—r— '
g
Nla

Cette mesure doit s’effectuer pendant que la

lampe oscille avec des tensions alternatives et des

polarisations des grilles 1 et 4 correspondant au

fonctionnement normal.

Dans le cas contraire nous obtiendrions pour
Ri une valeur s’écartant de la réalité. Supposons

or

que le circuit d’accord anodique soit court-circuité.

La composante du courant anodique de la moyenne

fréquence étant:

iy COS W,t,

et la tension du signal d’attaque de la grille 4 étant: Gor s e TR i)
E, cos w;t. Fig. 3

nous pouvons définir inclinaison de conversion de la lampe par

So— 1o PHILIPS MINIWATT =i
Ei AK 1 —

S : Okiode .
Nous obtenons, avec 'octode, une inclinaison de conversion =
de 600 Microamp/Volt. Supprimant le court-circuit du dispositif =
d’accord §; C,, 'impédance de ce circuit pour la fréquence syntoni- s
sée w, étant Z, nous pouvons calculer la tension alternative TR
g

E, cos w,t,

entre les extrémités de ce circuit selon la formule
R L Cc E
e = 8 T
Ri + Z ;

Si nous connaissons Sc¢, Ri et Z nous pourrons donc calculer
facilement la valeur Gc que nous appellerons coefficient d’amplifi-
cation de conversion. Au point du fonctionnement normal de 'octode
(pour une tension plaque de 200 V et les tensions de polarisation

Al

E,y— Ey Se
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indiquées ci-dessus) Ri a pour valeur 1,5 Mégohm, ainsi, pour une impédance du circuit plaque
S; C; de 0,5 Mégohm, 'amplification obtenue est d’environ 225. En comparaison nous re-
marquerons que les caractéristiques correspondantes de la pentagrille sont & peu prés les suivantes
Sc = 520 pAlV, Ri = 0,3 Mégohm et Gc = 100. Il sensuit que ['octode constitue une trés
grande amélioration et représente actuellement la changeuse de fréquence donnant la plus grande
amplification de conversion. Pour tenir compte du réglage automatique du volume sonore (com-
pensation du fading) la grille de commande 4 est construite de facon 2 pouvoir réduire cette
amplification au 1/10.000me de sa valeur, au moyen d’une polarisation supplémentaire
de la grille 4 d’environ 20 V. La figure 3 donne les variations de Sc en fonction de Vg,
tandis que la figure 4 donne le courant plaque en fonction de la tension de la grille no. 4. Le
schéma de cette figure indique le procédé utilisé pour cette mesure.

La pente de conversion maximum est atteinte pour une tension hétérodyne d’environ
8,5 V et elle diminue pour des tensions plus grandes. D’autre part la résistance interne augmen-
te encore un peu pour les tensions hétérodynes supérieures. La tension hétérodyne pour laquelle
on obtient la plus grande amplification dépend donc de I'impédance du circuit plaque et de la
tension plaque. La figure 5 montre les variations de 'amplification de conversion Ge¢ en fonction
des maxima des tensions hétérodynes E. pour des tensions plaque de 250, 200 et 100 volts et pour
des impédances de circuit plaque de 0,5 et 0,2 mégohms. Dans le tableau suivant nous avons
résumé Iallure de ces courbes:

Va ngg 2Vg,—. Vg, Z Ge Courbe
250 80 —1,5 0,5 Mégohm 245 g
200 70 —1,5 0,5 3 240 2
100 70 —1,5 0.5 ) 210 3
250 80 —1,5 0,2 33 120 <
200 70 —1,5 0,2 5 120 5
100 70 —1,5 0,2 = 105 6

La figure 5 montre nettement que I'octode neus garantit,
pour des valeurs de tension plaque trés basses, un trés grand coeffi-
cient d’amplification ce qui n’est pas du tout le cas avec d’autres
changeuses de fréquence telles que Ihexode et la pentagrille.
Nous pouvons conclure des courbes qu’il est inutile de
régler la tension hétérodyne a une trop grande valeur, puisqu’alors
nous n’obtenons pas une augmentation, mais au contraire, une dimi-
nution de amplification. Egalement nous pouvons conclure qu’une
variation de Ja tension hétérodyne du simple au double n’a pas
d’influence sur 'amplification de conversion (écart inférieur a
10%). Des essais nous ont montré que I'amplification de conver-
sion ne décroit que tres peu dans la gamme des ondes courtes. Evi-

- R s s e e
demment cette amplification reste un peu au-dessous des valeurs | | = | ]
indiquées dans le tableau ci-dessus et sur les courbes de la figure 5.
mais précisément 3 ce point de vue loctode surpasse toute les ¢ ° 7 7 @ F T m %
changeuses de fréquence utilisées jusqu’alors en ondes courtes. La Fig. 5
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Jampe a un coefficient d’amplification pratiquement constant jusqu’a 7 m de longueur d’onde
et alors on obtient encore pour une tension plaque de 200 volts, une amplification de 100.

Effets secondaires:

Nous parlerons maintenant, a propos de 'octode, des différents effets secondaires inhérents
aux changeuses dC fréquencc.

1) Réaction:

En premier lieu, par un blindage réalisé a I'aide de la grille 3, on a pu éviter que la tension
hétérodyne des grilles 1 et 2 n’attaque la grille de commande 4, ce qui empéche donc la réaction
de la fréquence hétérodyne sur Pantenne. La capacité entre les grilles 1 et 4, commandant cette
réaction, n’a qu'une valeur de 15 wuuF; cette valeur est deux fois plus faible que la valeur corres-
pondante de la pentagrille.

2) Variation de la fréquence:

Le réglage de la polarisation de la grille 4, en vue de diminuer 'amplification, est presque
sans influence sur la constance de I’hétérodyne. A la longueur d’onde de 200 m la variation de
la fréquence hétérodyne, pour une polarisation maximum de 20 volts, n’atteint pas 300 cycles.

3) Variation de la tension hétérodyne:

Pour un réglage de la polarisation de —1,5 & —20 volts la tension hétérodyne ne varie
pas du simple & la moitié.

4) Bruits de fonds:

On sait que les superhétérodynes en général engendrent plus de bruits de fonds que les
autres catégories de récepteurs. Ces bruits de fonds ont, en majeure partie, leur origine dans la
changeuse de fréquence méme et ils sont en rapport avec la racine carrée du courant anodique. Le
courant plaque de l'octode n’a qu'une valeur de 0,8 mA, tandis que la pentagrille a un courant
plaque de 3,5 mA. D’autre part, ces perturbations sont d’autant plus petites que le coefficient
d’amplification de conversion Gc est plus grand. La valeur de Ge est 2,5 plus grande environ
que celle de la pentagrille. Le produit de ces deux coefficients fait en sorte que 'octode donne
un bruit de fond 5 fois plus faible environ que la pentagrille. L’octode permet donc de cons-
truire des appareils trés musicaux. ‘

5) Sifflements:

Toutes les changeuses de fréquence connues jusqu’a ce jour engendrent, A cause des in-
terférences entre des stations puissantes ou a cause des harmoniques qui prennent naissance dans
la lampe méme, de forts sifflements superhétérodynes. Ce défaut, jusqua présent, constituait un
argument contre le principe superhétérodyne. Les perturbations étant créées par la courbure de
la caractéristique 7a-Vg, en choisissant judicieusement la courbe Sc, en fonction de la polarisation,
(fig. 3) on est arrivé a les supprimer complétement.

6) Effet microphonique:

Pour éviter une tendance éventuelle 3 Peffet microphonique, des renforcements spéciaux
ont été prévus pour les grilles. Des expériences faites sur des appareils équipés ont montré que
I'octode ne présente, pas plus que d’autres lampes reconnues comme bonnes, 'effet micropho-
nique.
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Caractéristiques:
Dans le tableau ci-dessous nous donnons les caractéristiques de 'octode.

Tenston de Ghalflare i it iy beis Al amas b s i U oot s bl Vi — 4 volts
Contant de chatblaaes i ol e i T s o If  — 065 A
Tension GnodigqHe T s i el vt A R e e DA Va = 200 volts
o I B L b i Bl faa b e e Vg, = 70 volts

Vg, = 70 volts

Vg, = 70 volts
Holarsation de taselled 00k v viin o Silaicinls i wvnnti qniva Vg, = —1,5 volt
Polarisation de largrille 4 o s oot vnvnn Vg, = —1,5 volt
Conibany anatione. 7000 Dot MR LD TR S e e la = 0,8 mA
Coutanv de-arflle Sopnp © oo ilaloi s v bpnines s oognn s abmas 5 v os Ig,+Igi = 3 mA
BOMEInE AN 0de ATRIIEIEC i T S e Iz, = 1,6 mA
Conrane Cathodiaue Vo e ire i e iin e i s Siyin o s Ik = 6mA
R esiStance iNTORIOUEE |ty [tz vy wien s oimalois s 5os) Bueith & 4 st s Ri = 1,5 Mégohm
Vente de ConvErSion ©. ..y pdviiis sl B s vuaints saiftines g S¢ = 0,6 mA|V %)
Ampliftcation’de conversion: on L R L L BRI s Gec = 225 )

*) pour une tension hétérodyne d’environ 8 volts.

“#)  pour une impédance anodique de 0,5 Mégohm et unc tension hétérodyne d’environ 8 volts.

Application:

L’octode représente la lampe changeuse de fréquence idéale, soit pour la gamme d’ondes
de la radiophenie, soit pour les ondes courtes, elle est particuliérement
exempte de bruits de fond et donne un fonctionnement excessivement
constant.

Le schéma de la lampe est donné sur la figure 2, tandis que la .
figure 6 montre les connexions au culot des différentes électrodes.

(§,) dans la figure 2, représente la self hétérodyne, (S.) représente
la self de réaction. L’induction réciproque étant M, la selfinduction de

AK1

M : ;
Sl e rapport—Lv devra avoir une valeur comprise entre 0,2 et 0,3:

Comme nous I'avons déja indiqué la tension hétérodyne devra étre —
réglée entre § et 8,5 volts, tandis que la tension mesurée entre les bornes = A

de §. devra étre de 3 a 4 volts environ. La résistance de fuite de la Big: &

grille 1 devra avoir la valeur de 50,000 ohms, la capacité grille, environ

1000 uuF. Pour Palimentation en série des grilles 2, 3 et 5 on devra employer a 200 volts de
tension plaque une résistance série R, = 28000 ohms, tandis qu’a 100 volts de tension plaque, R,
doit étre égale a 6500 ohms. Le condensateur shunt doit avoir une valeur de 10.000 puF.

La penthode H.F.-sélectode AF 2

La penthode H.F. E 447 a été construite principalement pour éliminer la cross-modula-
tion. Cependant elle présente le désavantage de requérir une tension de réglage assez élevée,
allant jusqu’a — 40 volts, ce qui fait qu'elle n’est pas toujours indiquée en combinaison avec un
réglage automartique efficace de Dintensité sonore. D’autre part, une polarisation négative si
élevée n’est pas toujours facile a obtenir.

et g
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e T Le type AF 2 permet la réduction de I'intensité sonore avec
Wil s . . :
4F2 ————— une polarisation négative de grille relativement faible. Pour —20
Penthode (H F)

9 volts la pente est plus petite que 0,005 mA/V. Les avantages des pen-
thodes HLF. sur les anciennes tétrodes sont connus et s'appliquent
également a cette lampe.

Le tableau suivant donne, pour différentes valeur de la tension
de grille-écran Vg., la pente §,la polarisation négative de grille Vg, et
la tension alternative de grille V., pour lesquelles il se produit une
cross modulation de 6% (ces valeurs sont indépendantes de la ten-
sion anodique). Nous remarquons encore qu’une cross modulation de

% correspond a 2,25 m?% de distorsion, (m) représentant la pro-
fondeur de modulation.

La cross modulation et la distorsion sont proportionnelles au
carré de la tension alternative de grille, de sorte que I'on peut calculer
toutes les valeurs désirées au moyen du tableau suivant:

Pente Vg, =40V Vg, —60V Vg,—=80V | Vg, =100V | Vg, =120V
: Ve Veif Vg | Ve Vg ! Vit Vg | Ve Vg, | Ve

1000 AV | 1,1 | 03%)] 1.8 ‘ 027 | 24 (038 | 3 | 045]| 41| 05

!
0,2 4,2 ‘ g3n|: 55 { 0,5 6,7 | 0,65 | 8,9
|

igh <. 27 | 0,8

o 5,7 1 035 | 88 | 055 ] 113 | o9 | 14 14 | 175 | 1

| . 81 |mmlz |ozr| 55 o3| 185 ] o4 | 53 | pas

o P 9,2 1‘ o1 [135 | 012 | 17 |'015[ 20 | o016 | 25 | 018
| |

Dans beaucoup de cas un filtre de bande précede la lampe H.E. et alors, comme dans le
cas de la lampe MLF,, le coefficient de cross modulation est sans importance capitale. La ten-
sion alternative efficace que la lampe peut moduler sera alors déterminée par la distorsion. Nous
avons donc indiqué dans le tableau suivant (qui est tiré du tableau précédent) les tensions de
grille alternatives pour lesquelles il se produira une distorsion de 5% avec une profondeur de
modulation de 30%.

Pente Ve =40V | Vg, =60V | Ve.=80V | Vg.=100V | Vg, =120V
2 Ve, | Ve | Vo | Y | Vi | Vg | Vo | Vg | Vin | Vg

! |

1000 pAlV | 1,1 | 0829 1.8 | 074 | 24 (01 [ 3 |12 | 41| 14

100 b 2T 0,54 4,25 0,98 b5 1,4 6,7 | 1.8 B9 [ 29

10 s 5.7 0,95 R e 2.5 14 3,0 17,5 3,0
|

il m 8,1 | 0,54 1:2 : 0,74 155 0,9 18,5 151 23 1.2

0,1 3 9.2 0,3 13.5 032 17 0,41 20 | 0,44 25 0,5

*) Pour ces valeurs on n’a pas tenu compte de la naissance d’un courant de grille,

e g
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Caractéristiques:

Courdnt de ehanlbage . .0 ol Dt frs o wb s g et Ceiaa e & Vf —=40WV
Aension de Chautao e o amaaua ot s St bl o Coste s s If = 1A
L enSIONTATOCIGUED 20 ol e A b e e e B S Va = 200V
Tetision de Brille €o0an 1o e n e s e b G e U Vg. =100V
Courane anodigue (pour Vgl == =2 V] evuivbos iimiomwmibsnss et Ia = 4,25 mA
Coliratit anadigie (por Vo, = —30 V) <o eoiaitin s esoms s oas Ia < 0,01 mA
ettt He Prillicdapmn o e e e e e Ig, =15 mA
Coctticient damplibGation oo lotv von s wnsasm uiis o nias ke = 3500
R Gl 3iSDN T TG e e e L B e —— i) mA[V
Inchnaisbir fpour 10— —2 W s iosanss visumassin sowsiiis 5 = .5 mA/V
Taclinaison sfpoms Het— —QENE = B et L s e S < 0,005 mA[V
Résistarice siterne (potr Vigr=— —2 V] ci5 oo vonnisvnnnsisnnsrnes Ri = 1,4 Mégohm
Résistance interne (pour Vi = —20 V] ... o icvaironsihnnssmmpsns Ri > 10 Mégohm
Capaoitt erille planpe oot Sl cn ol e el S0 b anlad o Cag, = 0,002 puF
e e L e R I e S s S S G b o e Cei = 125 - unF
(CADACIEE OGO e eis o srstaleets e i) Ao o s s ol i e T st Ca = 99 uuF
Données-limites: Va, me = 400 V
Talad) Var max 250 V
a{m.
PHILIPS tivATT | ||| Founs g X
4F [ vg2=100V Wa nax = 15 W
Penthode 5‘ ' ! | Ik me =10 mA
T T i ‘ V15 Vi ==L T
[ j ‘ | Vigso e = 400 W
= | ‘ * | ‘ ; - oy e =V miz 125V
4 | 3 - -9 W/g: max — 053 W
/—-7— \ ‘ i ‘ Rg: max = 2 Mégohms
4 /—-—'_— | [ \ g Vf"% max — 80 V
| 5T Rfk e = 20000 Ohm
2 : 7 La fig. 1 montre la caractéristique
; I \ ' : -« | TIa-Vg, tandis que la fig. 2 repré-
e bl el , - 25 | sente la caractéristique /a-Va de la
e —— 0 20 o @ lampe AF 2.
valv)
Fig. 2
Application.

L’application de la lampe AF 2 se limite a "amplification haute
fréquence et moyenne fréquence, pour lesquelles on peut régler I'in-
tensité sonore par variation de la polarisation de la grille. Les précau-
tions habituelles doivent &tre prises pour assurer un fonctionnement
stable. Il faut éviter des couplages magnétiques entre le circuit de la
grille de commande et le circuit anodique et donc appliquer un blindage
efficace. En outre, les conducteurs d’alimentation haute tension des
électrodes, doivent étre découplés par un filtre (résistance condensateur)
efficace.

P e

Fig. 3

*)  En réglant cette lampe par la polarisation de la grille cette valeur peut s’approcher de 150 volts quand le
courant plaque devient inférieur 2 1 mA.
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La duo-diode Philips AB 1

Les avantages de la détection par diode sont généralement reconnus et ils ont été traités
dans les bulletins précédents.

La lampe AB 1 trouve son application pour le redressement du signal H.F. ou moyenne
fréquence dans les appareils & tension de chauffage de 4 volts. La lampe AB 1 est une double
diode, une des plaques peut servir p. ex. pour la détection tandis que la deuxiéme plaque peut
servir pour le contrble automatique du volume sonore et le réglage silencieux. La
plaque diode, connectée au sommet de I'ampoule, servira pour la détection; a cause de
la tres petite capacité qui existe entre la plaque supérieure et le filament de chauffage, elle
donnera moins facilement lieu 4 des ronflements provenant de I'influence du filament.

La détection diode est, comme on le sait, linéaire, de sorte que, si ’'on trace la tension
redressée en fonction de la tension H.F. incidente, on obtient une droite (fig. 1). Ceci n’est vrai
que pour autant que la diode n’est pas saturée. Supposons que la tension H.F. max. que nous
pouvons appliquer a la plaque de la diode soit ¢gale & la tension limite pour laquelle n’existe
pas de courbure de la caractéristique de redressement, il est clair que cette tension maximum
sera déterminée par le courant de saturation de la diode et par la valeur de la résistance de fuite,
car comme chacun le sait la tension redressée est approximativement égale 4 la valeur max. de
la tension alternative appliquée. Il en résulte qu'en employant des résistances de fuite plus
petites, ces résistances de fuite absorbent davantage de courant. Il en sera de méme pour la diode.

La résistance de fuite de la diode ne peut pas étre augmentée a volonté, puisque, pour la
basse fréquence, elle se trouve en paralléle avec celle de 'amplificatrice suivante qui est générale-
ment limitée 2 1 ou 2 Mégohms. Ainsi, il faut disposer d’'un courant de saturation élevé afin de
pouvoir travailler avec de grandes amplitudes pour des valeurs limitées de la résistance de fuite.
Le principe du redressement par diode a déja été appliqué dans la binode E 444. Cepen-

dant, la diode de cette lampe ne peut supporter qu’un

i i courant diode re‘lativemenlt.faible, parce que sa gombiflai—
2."277._50011#': a5 RS (SO son avec un systéme amplificateur implique des dimensions
; F— | réduites. Du reste, il en est de méme pour toutes les diodes

S ,mg gm_@ v =7 combinées avec un systéme amplificateur. Pour un certain
w—| = g | /| courant de saturation il faut une longueur de la cathode

déterminée et lorsqu’on choisit un courant de saturation
élevé afin de pouvoir travailler avec de plus grandes ampli-
tudes, la longueur de la cathode, occupée par la diode (ou
par les diodes) devient si grande qu'il ne reste pas assez de
longueur de cathode disponible pour le systeme amplifica-
' | / = teur. A cause du courant de saturation limité, ces diodes ne
08— Wl peuvent &tre utilisées qu’avec une bonne amplification B.F.
B IS / 5] Si donc, 'on désire employer la diode de la binode directe-
' Lo ment, sans amplification B.F., devant la lampe finale, la

diode est surchargée et une distorsion s’ensuit.
Naturellement, il en est de méme pour les diodes in-
corporées, par exemple, dans des lampes finales. II est beau-
coup plus rationnel de faire usage d’une duo-diode séparée
pour le redressement, qui, en outre, présente I"avantage

/.
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d’isoler bien mieux le systéme haute-fréquence tout en permettant une elimination beaucoup
plus facile de la haute fréquence avant 'amplificateur B.F.

D’autre part, en dépit du blindage des deux systémes combinés dans la méme ampoule,
il subsistera, a cause des fils de connexion, disposés dans le culot, une petite capacité entre Ia-
node de la diode et la grille de commande du systéme amplificateur, celle-ci augmentée par les
conducteurs extérieurs laisse arriver une certaine tension haute fréquence sur la grille de com-
mande du systéme amplificateur.

Le courant de saturation de la lampe AB 1 est si élevé que la lampe est 4 méme de re-
cevoir, avec des résistances de fuite relativement petites, les tensions alternatives les plus élevées
se présentant dans la pratique. D’une facon générale, il faut admettre que le courant continu a
travers la résistance de fuite, ne doit pas dépasser 0,8 mA, tandis que P'amplitude maximum
admissible, de la tension de ce signal doit étre de 200 volts.

Nous remarquons encore que la tension continue, produite sur la résistance de fuite, est
égale & "amplitude de 'onde porteuse non modulée, de sorte qu'il est facile de trouver la valeur.
maximum admissible du signal haute fréquence pour chaque résistance de fuite au moyen de
la valeur sus-mentionnée du courant continu maximum.

Il est clair que cette valeur augmente avec celle de la résistance de fuite. D’autre part
cette valeur est limitée par Iisolement entre elles des parties respectives de la lampe.

Ainsi, par exemple, lors quon emploie une résistance de fuite de 0,1 Mégohm, la tension

alternative H.F. max. admissible sera de
6 o)
0,1.10}.;,8.10 565 Vs

Pour une profondeur de modulation de 100%, I'amplitude de la tension alternative H.F.
sera alors de
2.56,5.72 = 160 V.
La limite est donc déterminée ici par le courant. En utilisant une résistance de fuite d’un
Mégohm, le courant, pour la tension alternative H.F. maximum, serait de
10%.0,8.10°3
V2

= 565 V,

ce qui pour 1007, de profondeur de modulation, correspond 2 une amplitude de la tension alter-
native H.F. de 1600 volts. Ici donc, la limite est déterminée par le maximum d’amplitude admis-
sible de 200 V, ce qui correspond 4 un signal H.F. de ;?_% = 70,7 V. (supposant une profon-
deur de modulation de 100% ). En employant une résistance de fuite de 0,125 Mégohm, on obtient
simultanément le maximum de courant continu et le maximum de 'amplitude. En général on ne
recherche pas des valeurs plus basses de la résistance de fuite. Nous observerons encore que, pour
la lampe E 444, le courant continu maximum admissible est de 0,1 milliampére et Pamplitude
maximum de la tension alternative H.F. 50 volts.

La distorsion dans la lampe AB 1, qui résulte des charges maxima mentionnées
ci-dessus, est inférieure 2 1% pour une profondeur de modulation de 90%. On sait, que les dé-
tectrices plaque donnent une distorsion qui peut atteindre 1/4 de la profondeur de modulation,
c.a.d. que pour 907 de profondeur de modulation il se produit une distorsion de 22,5%. Il ré-
sulte donc, de ce qui précede, pour autant qu’il s’agit de distorsion, que la détectrice diode est
bien supérieure a la détectrice plaque.
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On ne peut obtenir une aussi faible
valeur de la distorsion, avec la détection par
mm| diode, qu'd condition d’employer un circuit

==| approprié.
% Les figures 2 et 3 montrent comment
i : la détectrice diode doit étre connectée 2 la
T lampe suivante et comment elle doit étre
el connectée quand on emploie un transforma-
Fig. 2 teur moyenne fréquence avec secondaire mis
a la terre.

Dans les deux cas, le circuit doit étre tel que le réglage de I'intensité sonore B.F. puisse
seffectuer au moyen d’un potentiometre constituant, en méme temps, la résistance de fuite de la
diode. Le circuit de la fig. 4, souvent préféré, ne peut convenir puisque, pour une grande
profondeur de modulation, il donne lieu & une grave distorsion.

La profondeur de modulation maximum admissible »2,,, , pour laquelle la distorsion ne
so produit pas encore est égale a

Mmax — R—w'
; Rg
ol
Rw = est 'impédance du courant
Ro \ ) alternatif B.F. du circuit détecteur,
p.ex. l—fRE dans la figure 3.
T R1 T4l
0 ‘ Rg = est la résistance du courant
continu du circuit détecteur = R,

Fig. 3 i
f dans les fig. 2, 3 et 4.

Nous aurons l'occasion de revenir sur cette formule,

i) Mg de 1 ngod carmt done epald = ha s e e ey (1).

L. représentant le rapport entre les résistances de
-7

Dans la fig. 3, par contre, le facteurl_,

la partie inféricure et supéricure du potentiométre

- Ry
_t_ R:
b) dans la fig. 3, mn., équivaudrait
donc a
n ! _P__L
(1 p)Tp'R1+R: ........ (2)

Des deux formules 1) et 2) il s’ensuit
que, tandis que, dans le circuit 4, My, ne
change pas, 7., de la fig. 3 sera, dans le
cas le plus défavorable, égal & m .. du cir-
cuit 4 et s’ameliorera de plus en plus par le
réglage. En général, le potentiometre se trou-
vera seulement sur la position d’intensité
maximum correspondant a m trés petit. De
la formule 2) il résulte que, lorsque p <1, m.,, tend rapidement vers I'unité.

)
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Caractéristiques.
Gouzant derchonfiacess s Rt d e St et ol o s S =na oty
Tensioi-de-chanlave o G o B s A s I} =065 4
Amplitude max. de la tensionalternative - ai i Uil Vid ...— 200 volts
Maximum: de courant conting admissible: oouchh cr ity s i v s ld y— 08 mf
Tension filament-cathode maximum ............. e e R Vifkwa— 50 volts
Culot: 0

Application.

La duo-diode est particuliérement apte A étre employée comme détectrice. Elle peut étre
connectée directement avant la lampe finale ou par Iintermédiaire d’une
lampe amplificatrice B.F., de préférence la penthode H.F. E 446. Pour AB1
réduire la capacité au minimum, la premiere anode-diode aboutit au som-
met de Pampoule et doit étre employée pour le redressement du signal. La
seconde anode-diode aboutit au culot et fournit la polarisation pour
le réglage automatique de l'intensité sonore et, le cas échéant, pour le
réglage silencieux.” Les connexions des éléctrodes au culot sont indiquées
sur la fig. 5. Les deux anodes-diodes sont complétement séparées par un
blindage efficace rélié a la métallisation. Les différentes connexions de la

lampe AB 1 sont indiquées sur les figures 2 et 3. Les conducteurs reliés
au potentiometre B.F. doivent étre blindés aussi bien que possible afin
d’éviter tout ronflement et toute réaction B.F.; en général, les conducteurs
reliés & la diode doivent étre bien séparés des grilles des lampes HLF. et M.E. Le contact mobile
du potentiometre R1 doit étre isolé sur son axe.

Lampes , Miniwatt”’ Philips
pour courant continu/alternatif.

Nous entendons par lampes pour courant continu/alternatif des lampes pouvant servir in-
différemment pour la construction de récepteurs alimentés par le courant continu ou par des.
secteurs distribuant du courant continu ou alternatif. Pour plus de facilité nous caractériserons
ces lampes par les lettres CJA.

Comme pour les séries antérieures de lampes-secteurs continus (série 180 mA, 20 volts)
les filaments de ces lampes sont connectés en série. Le circuit d’un récepteur C/A se distingue de
celut du récepteur secteur continu par la présence d’'un tube redresseur; pour fonction-
nement en courant continu ce tube est parcouru par le courant anodique continu. Bien qu’il en ré-
sulte une faible chute de tension, on évite toute erreur de connexion puisque le courant ne peut pas-
ser que dans une seule direction. L’élimination d’un transformateur-réseau permet une réduction
de prix de lappareil compensé par le prix plus élevé de luniformisation. Ce circuit présente
néanmoins I’avantage de permettre I'utilisation du récepteur sur toutes sortes de courant.

Certaines exigences, qui n’avaient pas leur raison d’étre avec les lampes 4 volts, sont
respecter dans le cas des lampes C/A. D’autre part il existe des différences considérables entre
les nouvelles lampes et les lampes pour courant continu 20 volts; ces différences résultent notam-
ment du fait que le fonctionnement des lampes C/A doit étre également impeccable pour

#)  Nous aurons 'occasion de revenir dans le prochain numéro sur les nombreuses applications de cette deuxiéme
anode.

S e
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’emploi sur courant al-
ternatif; elles provien-
nent ¢galement du cir-
cuit spécial nécessaire
pour leur fonctionne-
ment.

Tout d’abord le
fait d’avoir un courant
de chauffage réduit est
de tres grande impor-
tance, afin d’éviter une
consommation de cou-
rant exagérée et un dé-
veloppement de chaleur
trop élevé dans Pappa-
reil.

D’autre part, la
tension de chauffage
ne doit pas étre trop
‘ élevée, afin de pouvoir
construire egalement des récepteurs C/A avec un nombre de lampes convenable pour des réseaux
de 110 volts; ceci s'applique particulitrement quand on utilise des lampes finales & grande puis-
sance qui nécessitent une plus grande puissance de chauffage et une tension de chauffage plus
élevée 4 courant de chauffage égal.

Par la construction d’une nouvelle cathode de haute qualité, grice 4 laquelle la puissance
de chauffage, a pu étre réduite de 4 watts a 2,6 watts: le courant de chauffage a été réduit a
200 mA et la tension 2 13 V; malgré cela, les propriétés des lampes C/A sont sensiblement égales
a celles des lampes pour courant alternatif de 4 volts. _

D’autre part, les lampes C/A ne doivent donner naissance a aucun ronflement. Pour
satisfaire a cette exigence il a été nécessaire de modifier la construction des lampes actuelles. Les
lampes C[A, tant pour I'amplification H.F. que pour 'amplification B.F. ont la connexion de
la grille de commande au sommet de 'ampoule; en outre, les filaments de chauffage sont séparés
des fils de support de la grille de commande par un blindage. De cette maniére il a été possible
de réduire considérablement la capacité réciproque. On a obtenu ainsi, en dépit de la tension de
chauffage relativement élevée, et bien que la cathode ne puisse &re reliée au point milieu du
filament, des récepteurs pratiquement exempts de ronflement. Dans le cas le plus favorable, la
cathode pourra étre reliée uniquement 4 une des extrémités du filament.

Puisqu’on n’utilise pas de transformateur les lampes C/A doivent, en outre fonctionner
inpeccablement sur 110 volts. Lorsqu’on emploie cette tension, on ne disposera, dans le cas le
meilleur, que d’une tension plaque de 100 volts, & cause de la chute de tension dans le filtre
d’uniformisation et de la chute de tension dans la valve redresseuse. Cest précisément 4 cause de
cette basse tension de fonctionnement que les penthodes H.F. et I'octode sont trés supérieures
aux autres lampes. Cependant, cette tension anodique si basse peut donner des difficultés pour
la lampe de sortie. Afin d’obtenir, dans de telles conditions, une puissance utile comparable 2
celle que Ion peut obtenir avec un bon récepteur pour courant alternatif, nous avons construit
une lampe de sortic qui, pour 100 volts de tension anodique, produit une puissance utile d’en-
viron 2 watts. Naturellement il est également de la plus haute importance que la chute de

et A

Fig. 1
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tension, dans le redresseur, soit aussi petite que possible, c.a.d. que sa résistance interne soit
tres petite.

Enfin, les lampes C/A doivent assurer une isolation parfaite entre la cathode et le filament,
puisqu’il peut se présenter de trés hautes tensions entre ces €lectrodes.

Gréce 4 la puissance de chauffage fortement réduite des lampes ,,Miniwatt” Philips C/A,
il a été possible de construire des lampes de trés petites dimensions.

L‘'octode Philips CK 1

L’octode Philips CK 1 représente la lampe oscillatrice-modulatrice de la série de lampes
C/A. Elle différe de loctode de la série de lampes courant alternatif seulement par la cathode
qui est construite pour la CK 1 pour 200 mA et 13 volts.

La CK 1 est une lampe 4 8 électrodes destinée a &tre utilisée -"”""”SC':’:”W‘T S N f"
comme lampe changeuse de fréquence & pente variable exactement de Okiode
la méme facon que la lampe AK 1. La supériorité de cette lampe ré-
side surtout dans ce fait quelle appartient a la série de lampes C[A,
puisqu’elle permet d’obtenir une amplification de conversion consi-
dérable pour des tensions anodiques réduites. Comme le démontrent
les courbes de la fig. 2, cette amplification a encore environ une valeur
de 210 pour une tension anodique de 100 volts a condition qu’il
soit fait usage d’un bon transformateur moyenne fréquence. La grille
de commande, aboutissant au sommet de la lampe, assure une récep-
tion exempte de bruits de fond, ce qui est important surtout pour
cette série. Grice a sa faible tension de réglage, cette lampe convient
particuliérement pour le réglage automatique de Dintensité sonore,
méme pour des tensions anodiques peu élevées. =

Caractéristiques:

300

Tension de chavtlage oo v e s Vf =130V
Conrant de chanflage ... ..o I = 0200 A 5 B e s =
Tetision 40OBIAUE . ¢ uvisssainmian v Va = 200V
Tensions de grille auxiliaires ........ Vg, = 70V
Vg, = 70 V
Vg, =70V
Polarisat. négative de la grille de comm. Vg, = —15V
Ve, = —1,5 V
Courant anodighe . i ceuves seanes Ia = 0,8 mA
Courants de grille auxiliaires ........ Ir, - 1g — 3 mA
Courant de grille auzibaire ... oo s Ig, = 1,6 mA
Catvant eathodipine . oo« dvdvms o smina Ik = 6 mA )
Résistance intérieure ................ Ri = 1,5 Mégohms | @ | - ‘
Pente de CONVELSION. o« «aiomlss o s mninins Sc¢ = 06mAlV: I T 5 = = ¥ =
Amplification de conversion ........ Ge = 225 1 Fig. 2
#)  Pour une tension hétérodyne d’environ 8 volts.
*) Pour R, = 0,5 Mégohm et une tension hétérodyne d’environ 8 V.

o
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La fig. 2 montre, sur la courbe

1, les variations de Gc en fonction de E. pour Va=250V (Vg.=80V) et Za=0,5MQ.

e S S e L e Sl SRS T

3 5 o e Ge i 5 By p Va=100V (Ve.—70V) ,, Za—05Ma

R - T T e e

B m G a a B S e S (We OV . P ke

G, . : e G i w Bs 5 Va=100V (Vg.=—70V) ,, Za=—02MQ.
Application.

L’octode CK 1 est employée comme lampe oscillatrice-modulatrice avec possibilité de ré-
glage du volume sonore dans la séric C/A. Son filament peut &tre alimenté en série en cou-
rant continu ou alternatif. La figure 2, page 3, indique le schéma de
la CK 1. Pour les grilles 3,5 et 2, les tensions de grille auxiliaires peu-
vent étre prises de la tension anodique au moyen d’une résistance série.
Pour une tension anodique de 200 volts la valeur de cette résistance
est de 28000 ohms, et pour une tension anodique de 100 volts,
6500 ohms. La tension aux bornes de la self oscillatrice doit &tre réglée
a 8,5 V environ, tandis que la tension, dans la self de réaction, sera de
3 4 4 volts. La résistance de fuite de la grille de loscillateur sera, de

|  préférence de 50.000 ohms, tandis que le condensateur de grille aura une
= — valeur d’environ 1000 uuF.

CK1

Fig. 3

La penthode haute fréquence Philips CF 1

La CF 1 représente la penthode H.F. de la séric courant continu/courant alternatif pour
un courant de chauffage des filaments montés en série de 200 mA. Elle peut étre utilisée comme
amplificatrice H.F. ou moyenne fréquence, comme détectrice plaque, comme détectrice par cou-
rant de grille, 2 couplage par bobine de choc ou transformateur, ou bien comme amplificatrice
base fréquence.

La supériorité de la penthode H.F., par rapport 4 la tétrode, est maintenant bien établie
et il n’est pas nécessaire d’en reparler. Par 'emploi d’une troisiéme grille de freinage on a supprimé
la ,,chute” de la caractéristique 7a/Vg pour des tensions anodiques réduites. Cette chute, qui est
le résultat de Iémission secondaire, se traduit par une diminution de la résistance interne de la
tétrode quand la tension plaque atteint la valeur de la tension de grille écran.

Pour les récepteurs C/A, qui fonctionnent, la plupart du temps, sur des secteurs de
110 V, on ne dispose que d’une tension plaque relativement basse. Clest précisément pour ces
récepteurs que la penthode H.F., pour les raisons mentionnées ci-dessus, est d’une grande utilité
puisqu’elle donne, malgré la tension du secteur réduite, une grande amplification et un fonction-
nement stable.

Comme autre avantage de la construction penthode on doit mentionner la petite capacité
grille-anode et sa grande résistance interne. Malgré la nouvelle construction de la cathode, qui
permet de réduire la puissance de chauffage & 2,6 W, on a pu conserver & peu prés la pente de

e —
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la Philips E 446, penthode H.F. de la série 4 V courant alternatif. La capacité grille-anode n’a
qu'une valeur de 0,001 uuF, par contre, cette capacité a une valeur de 0,002 uuF pour la E 446.
Les capacités d’entrée et de sortie n’ont qu'une valeur égale 2 8 et 6,8 wuF resp. Il est trés
important d’avoir affaire & de petites capacités d’entrée et de sortie puisque pour la fabri-
cation des lampes on table sur le pourcentage des écarts de la capacité des électrodes tandis que
pour la construction de récepteurs on tient compte des écarts de capacité absolus. Il est évident
que pour de petites capacités d’entrée et de sortie les écarts absolus seront trés petits, ce qui fait que
les lampes peuvent étre trés uniformes. Ceci constitue un grand avantage pour Déchange des
lampes. Les capacités réduites des électrodes donnent également ’avantage de pouvoir réduire les
dimensions des condensateurs variables et donc leur prix.

Caractéristiques.

Dans le tableau ci-dessous sont indiquées les caractéristiques de la penthode H.F. CF 1.

Tension dechanfiape - ..o ool oo volts Vf = 13,0 13,0
Contane de hautfape. 00 sl v A If — 0,200 0,200
TS IO DA e o) e i oiia o AT S voles Va — ' 100 200
Tenston de gnille éeran oo cnnne st volts Ve, = 100 100
LIGUeant plague o e romslin won Saieariis mA Ia == 3 3
Polarisation négative de la grille ... ..c.... volts Ve, = env. 2 2
Courdntode gtille-Caran oo v v asvin i anaiss volts e, = 1 1
Coetticient diamplitication ..o s mA = 1100 3000
Petitel IHaCInIn o o et s s e mA/V S = 2.8 2.9
PRt RO AlS i s s o e R mA[V L 222 2.9
Résistance interne norm. Mégohms ........ I\Iégohmc R e 0,5 1.3
Capacité erille T—anode - ... .o v s uuF Cag, = 0,001 0,001
Capacitt prilles] Vo Jo iyl it vl uF Cg, — 8 8
Capiciis mnnte e e e wuF Ca = 6,8 6.8

Limites fixées pour les caractéristiques.

Vs imux = 400 volts
Viatiies  — 250 volts
Varms = 200 volts
Wi — 1 watt

TR s = . HamhA
Vg == 1.5 volr
Vaumar — 400 volts
Veims —— 150 volts
Wigswex — 0,25 watts
Rgiamx = 1,5 Mégohm
Rgifmx — 1 Mégohm
Vfkmx — 125 volts
Rfk..x = 20.000 ohms

= e



PHILIPS
RADIO

1

La figure 1 montre la caractéristique /4-V'g tandis que la figure 2 montre la caractéri-
stique 7a-Vg de la CF 1.

imA)
LIPS MINIVAT 2 T T
s ot 0N O W PHILIPS MINWATT | | | _ ot |
| Penthode (H.F) = CEYT Va2 !7UUV ‘
Penthode (HF) Al
0 = 5 == - e
I — 100 — | | | Vgi-—15
e i
/I’fl [
et | S bt -2
B Grpa e et ] ] |
et = o | PRI i ! ! L =25
s Fi
. d I I ‘ | f
il Lt ; i ; | | va(v)
R B T A % 0 ® 720 &0 200 2z ]
Fig. 1 Fig. 2

CE1

Application.

Pour employer cette lampe comme amplificatrice H.F. ou M.F.
il faut, en général, prendre soin que le blindage soit efficace et que les
conducteurs de la grille soient réellement bien blindés pour éviter les
réactions et le ronflement. Les conducteurs d’alimentation des électrodes
parcourues par la haute tension doivent étre découplés comme

d’habitude.

1) Amplificatrice H.F. et M.F.

Comme amplificatrice H.F. et M.F. la CF 1 peut étre employée 4 la condition de ne pas
¢tre utilisée également pour le réglage de Pintensité sonore au moyen de la polarisation de la grille.
Comme nous 'avons déja mentionné, le grand avantage de la CF 1 réside dans le fait que cest
une penthode H.F. Son emploi sur des réseaux de 110 V est alors d’un grand intérée et sa ré-
sistance interne Ri 2 Va = Vg, = 100 V a encore une valeur suffisante.

2) Détectrice plaque.

Comme détectrice plaque cette lampe est particuliérement indiquée. On doit choisir
de préférence une résistance plaque de 0,3 Mégohms, parce que cette valeur permet d’obtenir la
plus grande amplification possible. En choisissant une résistance plaque plus grande on réduirait
Pamplification parce qu'en paralléle avec cette résistance plaque se trouve la résistance de fuite de
la lampe finale. Cette résistance de fuite, étant limitée 3 1 4 2 Mégohms, agit en réduisant I'impé-
dance du circuit plaque pour la tension alternative B.F. La résistance de fuite de la lampe

LT
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finale donne pour une résistance de 0,3 Mégohm dans le circuit plaque une perte d’amplifi-
cation d’environ 20 a 30%

La courbe I de la figure 4 représente la tension alternative du circuit plaque en fonction

de la tension de grille, écran pour une résistance cathodique de 10.000 ohms et pour 10% de
de distorsion. (Tension continue, plaque Va = 200 V).
Puisque de I'autre c6té on doit tenir compte de la nais- “* —
sance du courant de grille, la courbe 2 donne la tension » ! lia-2004 -
alternative plaque en fonction de la tension de grille- ./ | | pol E
écran, pour laquelle il n’y a pas encore de courant de . '
grille (Rk = 10.000 ohms).

La courbe III montre comment varie I"amplifica-
tion en fonction de Vg,. Il est évident maintenant que
la tension de grille-écran pour laquelle il n’y a que 10%
de distorsion et pour laquelle on obtient la plus grande
tension alternative dans le circuit plaque, est la plus favo-
rable. Puisque de l'autre c6té on doit tenir compte de
la naissance du courant de grille, il est clair que inter-
section de ces 2 courbes peut donner le point le plus favorable. La figure 4 montre pourtant
qu'en choisissant, au lieu d’une tension de grille écran de 80 V, une tension de 60 V, Pamplifi-
cation est plus grande tandis que la tension alternative anodique reste pratiquement la méme.
Ce point est donc le plus favorable de tous puisque la distorsion reste également un peu infé-
rieure 2 10%.

La figure 4 donne les courbes pour une résistance
cathodique de 5000 ohms. Le courant de grille, pour v
toutes les détectrices plaque, si on a dans le circuit de ,|
grille une impédance de 10.000 i 20.000 ohms, occa- i
sionne une tres grande distorsion (le cas se présente si | b [ele |
on a un circuit accordé dans le circuit de grille). Clest TS ~~ls0a
pour cela qu’on doit avoir soin de garder une certaine i '
réserve et L'on peut recommander une résistance catho- /
dique de 10.000 a 16.000 ohms. Les courbes 1 de la #
tigure 4 et 5 sont donc relatives & 'emploi de la CF 1 #—
apres un circuit de faible impédance p.ex. aprés un étage ° - - - =
d’amplification apériodique. Le tableau suivant donne Fig. 5
encore une indication pour l'emploi de la CF 1. pour :
différentes résistances cathodiques et pour des tensions continues plaque V& = 250 V, Va =
200 V et Va = 100 V (profondeurs de modulation m = 0,3 et m = 0,1).

Dans ce qui suit nous avons indiqué par Va, la tension alternative plaque maximum
pour laquelle on a 10% de distorsion ol pour laquelle le courant de grille prend naissance. Le
tableau est donc également valable pour le cas ol un circuit accordé précéde la lampe.

Il est recommandé, pour la bonne reproduction des notes basses et a cause du ronflement,
de shunter la résistance cathodique par un grand condensateur p.ex. un condensateur électrolyrti-
que. La tension de-grille écran doit étre prise sur un potentiométre pour éviter le ,motor-
boating”. La consommation propre du potentiométre doit étre, au minimum, de 1 mA.

Ampifreation

Ampiffication

e
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Résistance e
. . Vol
Vs Vole cathodique Vs Vol Ampl;flcanon Va, Volt Va, Volt
Rk Oth (m e 0,3) e — 033 m = Ogl
2500 50 11 275 13
250 5000 70 10,5 45 18
10000 100 2] 67 30
16000 150 P 70 30
2500 45 12 17.5 6,5
5
200 5000 5o 11.3 Zf,_ 14
10000 60 97T 50 23
16000 150 733 55 27
5000 35 10 9 3
100 10000 40 9,6 19 9
16000 45 8,3 24 14
20000 100 72 25 13

3) Détectrice par courant de grille & couplage par transformateur.

La figure 6 montre le schéma de la

CF 1 utilisée comme détectrice de grille a cou-
plage par transformateur (1 : 3) La valeur de
_ la résistance R est déterminée par lamplifi-
cation nécessaire et par la qualité de repro-
duction désirée pour les notes basses. Pour la

Y musicalité une résistance relativement petite
est avantageuse, tandis que pour 'amplifica-

S tion une résistance plus grande est préférable,
de sorte que, pour obtenir une meilleure mu-
sicalité, on doit choisir, dans le tableau ci-des-
sous, une résistance R = 10.000 ohms. Pour

une plus grande sensibilité on choisirait une résistance R = 20.000 ohms. De ce tableau on peut
déduire que pour des valeurs supérieures 4 R = 20.000 ohms et pour une tension plaque réduite

il n’est pas possible d’obtenir une plus grande amplification. On doit donc considérer cette va-
leur comme un maximum.

On doit prendre la tension de grille-écran au moyen d’une résistance en série sur la ten-
sion plaque en employant la CF 1 comme détectrice grille 2 couplage par transformateur.

m = 0,3
r Va = 100 Volt Va = 200 Volt Va = 250 Volt
[ e | Rg. Vv Roo il b
Oh [ &2 &1 ; g2 g1 2 &
= Ampl. | Ohm. } max. | AMPL | Ohm. | max. | A@PL | Ohm | max.
\ ' i
10.000 105 | 12500 10 11 64.000 ‘ 15 11,2 IIO0.000! 5
20.000 12 10.000 i 16 1655 | 80.000 : 21 18 [100.000! 24
32.000 8,5 |16.000 | 16 20 | 80.000 | 28 21 100.000| 30

— it
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4) Détectrice grille a couplage par résistance.

11 est moins indiqué d’utiliser cette
Jampe pour le couplage par résistance car,
en général, il ne sera pas possible de mo-
duler a fond la lampe de sortic. On peut
également dans ce cas-ci utiliser une réac-
tion. La figure 7 montre le schéma a réa-
liser et le tableau ci-dessous donne I'ampli-
fication et la tension alternative anodique
Va,. La distorsion pour ces valeurs est
égale A environ 5%. Nous remarquons en-
core que, comme on peut le déduire du
reste du tableau, cette application n’entre
en ligne de compte que pour des tensions anodiques élevées, puisque autrement il est impossible :
d’avoir une tension alternative anodique suffisante.

m = 0,3
Va Amplification Va,
100 Volts 11:5 3.5 Volts
150 Volts 15 5,5 Volts
200 Volts 21 11 Volts
250 Volts 20 11 Volts

Pour cette application on doit également prendre la tension de grille-écran sur une résis-
tance en série avec le circuit plaque (résistance d’environ 1 Mégohm).

5) Détectrice grille & couplage par bobine de choc.

La lampe CF 1 donne de meilleurs ré- CF1 oL2
sultats avec un couplage par self de
choc qu'avec un couplage par résistance
proprement dit. La figure 8 représente
le schéma 2 réaliser et le tableau a-
dessous donne I'amplification et la ten- Rg2 T

sion alternative anodique V&, pour 2
valeurs différentes de la résistance de e
fuite de la lampe finale (R = 0,1 et

0,3 Mégohm) et pour le réglage de la Va

lampe 4 des courants plaque Ia diffé- Fig. 8

rents. La selfinduction de la bobine de choc a une valeur de 540 Henry pour un courant de
1 mA et de 335 Henry pour 2,2 mA.

gt
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1 mA, 540 Henry 2,2 mA, 335 Henry
R Va ’Rgg [ Al ‘ Va rna'( f’igg ' Al Va H;lfix.

Mégohm [ | (30% Mégohm (30%

100 0,2 14 2 905 | 13 13

01 150 032 15 9 0,125 14 14

i 200 0,5 15.5 9 0,2 15 14

250 0,64 18 9.5 0,27 18,5 14

| ‘

100 0,2 24 L ge Bes = | 20 23

0a 150 gl | 25 19 pios | = 131

: 200 0,5 I~ =265 19 0,2 23 : 32

250 64 | 225 23 0,27 25 34

|

% T WEE Le choix de la résistance de fuite
- 1] ' ' ‘; '\ R n’est pas seulement détermine par
% ] 111l lamplification et la tension alternative
[ | {4 | : Al anodique, mais également par la musi-
100 —+—t }’%ﬂ" — : | ‘ : calité désirée. La figure 9 montre, pour
R -+ 2 résistances de fuite de la lampe finale,
80 - 2 /-T 7 BN les courbes correspondant & I'amplifica-
i ol | i uE tion des différentes fréquences. On
60 P ,& N22mA BEED ' peut en déduire que, tandis que
= 0.32Mn, ! A . ey A
” v [ 1 | I’'on obtient, avec une lampe réglée a
4 2.2 mA et une résistance de fuite
2 L | | de 0,3 Mégohm, une plus grande sen-
T | | sibilité et une meilleure modulation sur
s o o0 Z06 @00 ook la lampe finale, on obtient par contre
Figs 9 " avec une lampe réglée 3 1 mA et une

résistance de fuite de 0,1 Mégohm une
meilleure amplification des notes basses.
Il existe donc un compromis dans chaque cas.

6) Amplificatrice basse fréquence.

Comme amplificatrice B.F. on peut utiliser la CF 1
p.ex. aprés une détectrice diode. On obtient alors une am-
plification B.F. trés efficace, qui permet de moduler 2 fond
toute lampe finale normale. La figure 10 représente le schéma
de la lampe montée en B.F. tandis que dans le tableau ci-des-
sous nous indiquons la tension alternative pour les différents
points de fonctionnement. Il est important de s’en tenir aux

) i 3 Vg2 Va
valeurs convenables, fixées pour les résistances cathodiques. Fig. 10

= 29 -
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Vg — 100 Nk Va=150V Va=200V Va= 250V
i s | 7% % \ ' V.
7 | VamaXx. | 4 max a max,
Mégohm| Ohm | yo, |Ampl.| dist. | Vgr |Ampl| dist. | Vg |Ampl |95 Ve Ampl. | dise
| 10% | | 107 (Pt ‘ 10%
S 1600 i 100| 100 | 58 |125 | 100 | 80
01| 2500| 70 | 90 | 30 |100|100| 45 |125| 95| 56 |125|100| 50
(| 3200] 80 | 83 | 30 W+ e |
| ‘ | | i ' ;
e | |
g 5000 | 60|220| 40 | 80|235| 56 | 100|250 70
0,3 )] 6400 | 40 |180 | 25 | 65 | 200 | 45 | 90|220 58 |120|220 | 70
(| 8000 | 60 1167 - s | | | |
e

La penthode H.F.-sélectode CF 2

La lampe CF 2 est une penthode H.F. dont la caractéristique présente un coude pro-
noncé. Celle-ci correspond 4 celle de la sélectode AF 2 de la série 4 V courant alternatif. Aussi
les caractéristiques relatives 2 la ,,cross-modulation”, a la distorsion de modulation et a I'augmen-
tation de la modulation sont aussi valables pour cette lampe. La pente de cette lampe a une valeur

inférieure 4 0,005 mA/V pour une polarisation de —20 V. Cette lampe permet
également de régler I'intensité sonore avec un potentiel relativement bas. Ceci
est trés important pour la série C/A, puisque la tension plaque disponible est
généralement trés faible et que le potentiel de polarisation se déduit encore
de la tension plaque, La CF 2 est une penthode H.F. ce qui fait quelle a
également tous les avantages des penthodes H.F. sur les anciennes tétrodes.
Dans le tableau suivant nous donnons pour différentes valeurs de la tension
de grille écran Vg., de la pente et de la polarisation négative de grille Vg, la
tension alternative de grille efficace V,;; a laquelle on a 6% de ,cross-
modulation” (ces valeurs sont indépendantes de la tension plaque). 6 % de
,,cross-modulation” correspondent & 2,25 m% de distorsion et 3% d’augmen-
tation de modulation. Le tableau suivant correspond au tableau de la lampe
AF 2, puisque les 2 courbes de réglage sont les mémes.

SRl
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Pente |V =40V |Vg, =60V |V, =80 V|V g,= 100V |Vg.= 120V |V — 150V

> Vg, Veri | Vg | Ver | Vg ‘ Veir | V| Vegr | Vg | Ve | Vi ! Vst
1000 nAlV 1.1 [ 0,35 1,8 | 0,27 2,4| 0,38 3 0,45 4,11 05 5,1 [ 10,58
TEEE 2.7 : 0,2 4.2 | 0,36 55 0.5 6,7 | 0,65 8,9 0,8 Tl | s
T 57 035| 880550 11,309 |14 |11 | 175] 1,1 | 225] 1,3
1 i 8,1 0,204 12 0,271 15,5 033 | 18,5 | 0,4 23 0,43] 30 | 0,52
il 932 | aat| 135 | 12| 17 | 5,45 20 O;161 25 «9.18] 32,5 020

| .
Dans ce tableau nous avons donné également les valeurs correspondant & Vg, = 150 V.

En alimentant la lampe au moyen d’une résistance série, prise aux bornes d’un source donnant
une tension de 150 V, on peut obtenir, une tension de grille écran voisine de 150 V pour de
petites pentes. Nous avons indiqué comme tension max. de grille écran 125 V; mais pour de
petits courants plaque on peut encore admettre la tension de 150 V.

Puisque la lampe H.F. est généralement précédée d’un filtre de bande, le coefficient
de ,cross-modulation” est sans importance. Dans ce cas la tension efficace sur la grille est
limitée par la distorsion. Cest pour cette raison que nous avons indiqué, dans le tableau
suivant, également valable pour la lampe AF 2, les tensions efficaces pour lesquelles nous avons
5% de distorsion avec une profondeur de modulation de 307%.

La figure 2 montre encore, pour les différentes tensions de grille-écran, les tensions alter-
natives efficaces pour lesquelles nous avons 6% de ,,cross-modulation” (en fonction de la pente).
Puisque les courbes de réglage des lampes AF 2 et CF 2 sont identiques les courbes de la fi-
gure 2 peuvent naturcllement aussi &tre utilisées pour la lampe AF 2.

veff
16

14

12h

10

a8

gy

J

ANl
1 1
SEL

fsi} [
swm/v 10000

04

5

02

Fig. 2

*) Pour cette valeur on n’a pas tenu compte de la naissance du courant de grille.
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Pente  |Vg: = 40 V[Vg. = 60 V|V'g, = 80 V[Vg.= 100V [V g,= 120V |V'g = 150V
4 Vgl Veff Vgl Vu,-'f Vgl | Vw'f Vgl Veff Vgx Vc,.-'f Vgl : Vy;‘;‘
' |
1000 pAlV 1,1 ,0,82%) 1,8 | 0,74 2,4—’ 0,1 3 1,2 4,1 } 1,4 5.1 | 1,58
100 2,7 10,54 4,2 1 098] 55| 1,4 b,7 | 1.8 89| 22 | 11.7| 3,0
10 " 5.7 10,95 BBt 1.5 11,3 \ 2.5 14 3,0 17,54 3.0 { 22,5 367
1 % 8,1 [0,54 |12 0,74 | 15,5| 0,9 1854 151 23 1,2 ] 30 1,41
Bl OS2 103 13,5 | 0,32 | 17 1‘ 0,41 20 | 0,44| 25 85 | 32,5 ] 0,55
lafmA)
PHILIPS MINIWATT | : PHILIPS MINWATT foled
e | Vg2-100v | or2
} | Penthode (HF) =
A | Penthode [ 115
| 8
5 4 / | i =27 } Veu250 1. we;énv /
| T EA o
4 ! : o5 / s
: —-"—; t 2 ; / 4
——4 s
s = ¥ :
0 = g —_% "_F// il
80 ; = valv) 6 -4 -2 -0 -8 € 2 0
Fig. 3 Bia, 4
Caractéristiques:
Tencion de phiaffior - 1000 - cull gl i, Vi = 13 13 \%
Courant . de-chantiaee fo S0 SOEis e o If = 0,200 0,200 A
Tengbnplagee o n s st e e s Va = 100 200 A%
Tensionude erdlelecran . Sale sl oo i s Ve, — 100 100 v
Courant plaque (3 Vo, = —2 V) uiiviviviinvuvis Ia = 45 4,5 mA
Courapt plague (a Ve, =20 V) ..o oivnunmninns e = 0,01 0,01 mA
Courant de prilleseeran (oo o b seahiae v Ig, = 15 15 mA
Coetticient d'amphification (.. i dascansaims k 650 2200
Pette masitmiing i e s e e e e 2,8 2,8 mA[V
RPefitelfa ol ==t VIR L Ian R S — 232 2:9 mA[V
Pente (L = 0DV ot i § < 0005 0005 mAlV
Résistancemterne G Vg, — —2Z V) coooiocnnnis o Ri = 0,3 1 Mégohms
Résistance interne (A Vg, —= —20WV) cvvvvnnnnnns oA A ] 10 Mégohms
Capacte de grille 200de ..o oii s diiiaiii can i Cag, — 0,001 0,001 uuF
Capacite orille o0 v ineoniiiiianrvanidssanas Ct,. — 8 8 uuE
@apactte anade ot ln e s o e AR e ST Ca = 6,8 6,8 wuF

*) Pour cette valeur on n’a pas tenu compte de la naissance du courant de grille.
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Limites fixées pour les caractéristiques.

CF2 Viagms = 400 V V gaomes = 400 V
Vapmsx — 250 V P ¢ Va;max 125V
Vapme = 200 V Wi = 0,25 W
Wame — 1,5 W Rgiamix = 2 Megohm
Tkme: =8 mA Vikme = 125 V
Vey = —13V Rffmsx = 20000 Ohm
Applications.
La lampe CF 2 trouve son application comme amplificatrice H.F.
ou M.F. lorsqu'on veut effectuer le réglage automatique du volume

sonore. Les précautions habituellement prises pour mettre en place les
penthodes H.F. doivent aussi étre observées pour cette lampe.

La duo-diode Philips CB 1

La CB 1 est une détectrice double diode de la série C/A. Elle est indentique 3 la lampe
AB 1 de la série 4 V courant alternatif. La seule différence se trouve dans la tension de chauf-
fage et le courant de chauffage qui ont une valeur de 13 V et de 200 mA pour la CB 1. La
puissance de chauffage est donc la méme que pour la AB 1. Pour toute description concernant

T cette lampe se reporter 4 Iétude concernant la AB 1. Ci-dessous
& cet —T—T—7|,. nous donnons les caractéristiques de la CB 1.
: Duo-digde | | 29‘
RN e N ARG S e Caracteristiques.
o l_{ EI Ll I ‘Tenston de ehagloge <o i s imppanss Vf = 13 V
<l T : IS I s Courafnt de'ichapffage . ..o Lo If = 0,200 A
: —L <=3 N . Amplitude max. de la tension alternative Vd,... = 200V
L AR . COUrANT: CONEINW INAK.. w « ssiernis w o siminie = a s = 0,8 mA
=/ Tension max. entre la cathode et le filament Vik,... = 125V
44— gt 4 T A
Culot: V
It —+ 1 L s
7 S0k 1S 180 e B! C Application.
7 IR o B I B Comme amplificatrice B.F. on peut utiliser, aprés la CB 1,
= B B principalement la CF 1 de la méme série. La CB 1 est équipée avec

un culot V 4 5 contacts. Les connexions au culot sont
indiquées sur la figure 2. La premiére anode-diode se trouve reliée au
sommet de 'ampoule comme c’était le cas avec la AB 1.
Les schémas de cette duo-diode sont les mémes que pour la
AB 1, figures 2 et 3, page 12. Pour éviter le ronflement on doit réduire
au mieux la tension entre le filament et la cathode. Pour Iétude des
maquettes il est important de connaitre 2 quelle tension continue et a
quelle tension basse fréquence on a affaire sur la résistance de fuite.
C’est pour cela que nous avons indiqué ces valeurs dans les deux courbes

de la figure 1. Cette figure peut de méme étre utilisée pour la lampe
AB 1.

IOEY. X
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La penthode finale Philips CL 2

La penthode finale CL 2 réprésente la penthode de sortie de 8 watts de
la série C/A. Chauffée indirectement elle donne encore une puissance de sortie

suffisante pour une tension plaque de 100 V.

A cause de la grande puissance de cette lampe on a dii choisir pour,
un courant de chauffage de 200 mA, une tension de chauffage de 20 V. La
tension max. admissible entre la cathode et le filament ne doit pas
dépasser la valeur de 175 V. L’ordre des filaments des lampes doit étre
choisi pour ne pas dépasser cette tension max. Pour les récepreurs i un
nombre de lampes élevé on a avantage a4 ne pas brancher le dernier le fila-
ment du redresseur (du cdté haute tension), mais a le connecter entre la der-
niere lampe amplificatrice et la lampe finale. Une tension max. de 175 V
signifie que la lampe finale CL 2 peut étre connectée en séric avec une valve
redresseuse et un nombre suffisant de lampes équipant les érages amplifica-

teurs précédents.

Caractéristiques:

Tension de chavtlage . .iivonssvuns Vi
Conirant de chauffage ... . o is oo If
Tonant plachie - v e by e Va
Tension de grille-feran . .ii. 0000 e Vg,
Corrng plagics Sw- s Sl e e la
Polarisation négative de grille ........ Vg
Courant de grille-écran ............ Ig,
Coefficient d’amplification +ocvveivns k
Petfe g Wn e e aons I i e S
Pente normrale: il ik Lt Lo
Résistance intérieure normale ........ R
Capaciee gefllegnode ..o o0 o Cag
Capdcite anodecathode . oci..iven.. Cak
Capacite grille-pathads o avevvanas Cgk
Ra (5%)
Ra (10%)

Vgierr 5%)

Vgerr (10%)

Wo (5%)
Wo (10%)

Limites fixées pour les

1

[ T

20 20 20 Vv
0,200 0,200 0,200 A
100 200 200 Vv
100 75 100 Vv
50 40 40 mA
—15 —11 —19 V
8 4,5 5 mA
60 70 70
6 6 8 1nAfV
3,8 37 3,1 mA[V
16000 19000 23000 Ohms
1.2 12 1,2 uuF
4,2 4,2 4,2 puF
7,0 7,0 70 uuF
3000 8000 9000 Ohms
2000 5000 5000 Ohms
5 5,4 65 N
8,5 745 9,9 v
0,6 1,95 2 W
1,8 3,15 355 W

caractéristiques:

Vaymas 400 V Wiiomee— 400 ¥
Vatme = 200 V| Voo = 100V
Wana — 8 W Ro o —=iiia S naae-igi—
Tepw — 70 mA | Rgnee = 0,6 (pour Va =
Ve = —1,3 mA foemx — ]

*)  Valeur maximum d’amplitude.

e o e

200 V) 0,7 (pour Va = 100 V) M@
200 V) 0,3 (pour Va = 100 V) MQ
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La fig. 1 donne les courbes 7a-Vg, tandis que les fig. 2 et 3 donnent les courbes Ja-Va
de la 1. 2.

Application.

La CL 2 trouve son emploi dans les récepteurs alimentés en courant continu ainsi que dans
les récepteurs 4 courant continu-alternatif. Par sa puissance extraordinaire aux basses tensions
plaques, elle est spécialement indiquée pour I'emploi comme lampe finale sur les secteurs de
110 V. Le tableau 1 montre comment on doit régler le courant plaque, la tension de grille écran
et la résistance cathodique pour les tensions plaques de 200 et 100 V.

] famA)
PHILIPS MINIWATT | 2 0| A7 PHILIPS MINIWATT
cL2 ]
Fenthode 2001 T 140 V§2= 100V CL 2
i Penthode
T >t 120
160, : =
| Va=200V. Vg2 = 00V 00—
Va= g2 100V
= | 120 e 80—
Va-2001. 1g2=75V )
Il 50
I 5
LN 7 F ] SN
20
v ) : |
S e R R 0 760 240 320 00 980 vV
Fig. 2 Fig. 3
TABLEAU 1.
Va=200V Vg,= 100V ia=40mA Wa=8 W Ra=5000 Ohms
Va=100V Vg,=100V ia=50mA Wa=>5 W Ra = 2000 Ohms
laimA)

Pour un appareil ap-
pelé a fonctionner sur sec-
teurs de tensions différentes
on peut alimenter la grille
écran par une résistance série.
On obtient la polarisation de
grille au moyen d’une résis-
tance cathodique. Pour ne
pas avoir besoin de changer
cette résistance avec chaque
tension du secteur, on peut
utiliser les tensions suivantes:
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Le tableau 2 donne les possibilités d’emploi de la lampe, les tensions de courant et la
résistance de charge extérieure correspondant a différentes conditions d’utilisation.

3 TABLEAU 2.
? Wo V‘f;’wﬁ Ra
Dissotaon Watt Volt Ohm
Va = 100 V; Vg, = 100 V; 112 2 9, 2000
Ia = 50 mA. 10% 1,8 8, 2000
5% 0,6 5 3000
Va= 80V; Vg. = 80 V; 10% 1 6,9 2000
la = 40 mA; Vg, = —11 V. 5% 0,6 4 3000
Va — 150 V; Vig, — 100 V; 10% 303 10,3 3000
la = 50 mA; Vg, = —15 V. 5% 1,556 5.5 5000
Va = 200 V; Vg. = 75 V; 10% 315 75 5000
la = 40 mA. Z 1,95 5,4 8000
Va = 200 V; Vg, = 100 V; 1297 4 11,2 5000
la = 40 mA. 10% 5,55 9.9 5000
5% 2 6,5 9000

Si Pappareil doit étre employé sous des tensions extrémes, on
peut changer la tension de grille écran et modifier les connexions du
transformateur de sortie. La polarisation négative de la lampe finale se
régle alors automatiquement a la valeur nécessaire. Pour la construction
du transformateur de sortie on doit tenir compte du courant plaque
élevé et de la plus petite résistance de charge.

1) Jusqu'au rendement de 50%.

Le tube redresseur Phillips CY1

Le Philips CY 1 est tube redresseur monoplaque de la série C/A pour alimentation en
série par courant continu ou alternatif de 200 mA. Il posséde une résistance interne trés
faible, qui cause seulement une trés petite chute de tension lors du passage du courant anodique,
ce qui est un grand avantage lorsqu’on emploie le tube sur des réseaux de 110 volts. Lorsque
I'appareil C/A fonctionne sur courant continu, ce tube prévient le passage du courant dans la
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€y mauvaise direction et il permet donc I'emploi de condensateurs pos-
électrolytiques comme condensateurs d’uniformisation. Le tube CY 1
possede une cathode chauffée indirectement. 11 est muni d’un nouveau

culot, dont les connexions sont visibles sur la fig. 1.

Caractéristiques:
Terpin: de chaubiape ... 5o ioirn v onans s vV = 20V
Llonsot de sBanbiage Joadis 2vexai s vives If = 0,200 A
"Tension anodigue AL, wans ks s s s e Tt — 250N
Conranic anodique et oo oo vinmit e i s = 80 mA
Tension maximum entre cathode et filament
Fig. 1 (valeur d’amplitude maximum) ............ V.. — 300V

Culot: P

Le tube redresseur Philips CY 2

Contrairement au tube CY 1 le tube Philips CY 2 comporte deux cathodes

ce tube fournit un courant anodique de 60 mA, et une tension a peu prés double
de celle obtenue lorsqu’il est employé comme simple redresseur. Ainsi la lampe CY 2
convient trés bien dans des appareils C/A sans transformateur. Dans ce cas,
cependant on doit prévoir des valeurs de capacités d’uniformisation suffisantes.
Le CY 2 est muni du nouveau culot. La fig. 1 montre les connexions des élec- EiET

cr2
. I - \
et deux anodes. Par suite ce tube peut étre employé, soit comme redresseur a
une alternance, soit comme doubleuse de tension. Lors de son emploi comme re-
dresseur monoplaque ce tube peut fournir un courant de 120 mA et convient aux
récepteurs avec haut-parleur 3 excitation séparée. Comme doubleur de tension

trodes au culot.

Caractéristiques:

Tenzion dechanlfase ..o, o0 inlsns s v s ssin Vf = 30 volts
Courant de Chatffane ... oo s smmmis 5o If = 0,002 A
i | ( 1 X 250 volts
T : e wax =)
ension anodique max Vi mas ! 2% 125 volrs
Ceurant auodique Masl . & e tamast s o T =) o9 e
. . : 1120 mA
Tension maximum entre cathode et filament '
(valeur maximum d’amplitude). ............ Vikmx = 300 volts
Culot: P

Le tube régulateur C 1

Le tube régulateur C 1 a pour fonction d’ajuster le courant de chauf-
fage d'un appareil équipé avec les lampes Philips C/A exactement & 200 mA.
La portée de réglage de ce tube se trouve comprise entre 80 et 200 V. On
peut donc 'employer p.ex. sur un récepteur 4 4 lampes muni d’une valve

s B0

Fig. 1

&
£
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redresseuse CY 1 et d’une lampe finale CL 2 pour toutes les tensions de secteur entre 163 et
265 V. La tension du secteur max. qu’on peut appliquer au circuit des filaments de chauffage ne
doit pas dépasser 250 V, si la chute de tension dans les filaments des lampes réceptrices et autres
résistances, en série avec la régulatrice, a une valeur d’au moins 50 V et 265 volts si cette chute
de tension & une valeur d’au moins 70 volts. La tension qu'on peut appliquer d’une fagon
permanente au tube C 1 ne doit pas dépasser la valeur max. de 200 V. Les
possibilités d’utilisation du tube C 1 sont indiquées dans le tableau ci-dessous en tenant compte
d’une lampe de 4 volts pour I'éclairage de I’échelle.

Type de réceprent Tension de | Lension de
chauff. totale secteur
a.) En employant comme lampe finale la CL 1 et comme
redresseur le CY 1
1. Beceprens 2 RS o) oo v opig s s sara s § shiunn o s peie 50 V 130-250 V
2] Béceptonr 3 GBS oS i ah s e ks 4 B 63 V 143-260 V
%) - REceprent- 4 MbES s s s e s e s s e 76 V 156-265 V
4. TRecepeits 5 BUBAE ool ¢ usionai f anenEa vhvea s Vs 89V 169-265 V
By Ricentene & tHhES o vu s civinn srpses « pries s amemen 102 V 182-265 V
b.) En employant comme lampe finale la CL 2 et comme
redresseur le CY 1
1) Bévepteme 2 tbeE v srvnss pumsvin s nsin i bv i 57 V 137-260 V
2.) Receprenr 3 GBS oonn et i s binan s s vaninn ybaine 70 V 150-265 V
3.0 Reéceptear4 tubed wooa i o vosmais v isiobms 41t 83 V 163-265 V
43 Receptee Semibe o 00 cha s e saes s v 9% V 176-265 V
B REceptetit 6 bes a4 vsbnns s abnns ammsn fa e 109 V 189-265 V
c.) En employant comme lampe finale la CL 1 et comme
redresseur le CY 2
1) Roeepteur.2 fUBOE suciise s siwpis opiaaiin « s abgis s oiss, 60 V 140-260 V
2.0 Riéceptenr 3 tUbBs. - vaes s o ovmir b aiavaiis o 5o s waias 73N 153-265 V
Y RECEPEatt & QRS | oo wiiaciin & it din s 3 S ah s Halb 86 V 166-265 V
4.5 BReUolr St v oo i senie s sk s B SRR R TR 99y 179-265 V
A= BAOEHIE 6 TN Di e in i e b e v s A 112 'V 192-265 V
d.) En employant comme lampe finale la CL 2 ¢t comme
redresseur le CY 2
1.) Reécepteur 2 tibes oo vooiissmuss savsvre s vn s vuns 67 V 147-265 V
2 SRiECE Pl 3 tubes s oo s n e R S n e e 80 V 160-265 V
30 Ricceptelitcb tubesinson e ol e e 93 ¥V 173-265 V
oy SR eceptent Sotubest st nhe e e S 106 V 186-265 V
S M ECEDLEHE 6 DRSS oo s e - e daens S eE S

Les valeurs de tension du secteur, mentionnées ci-dessus, sont absolues, c’est-a-dire qu’on
ne peut plus admettre — en plus de ces tensions limites — les fluctuations de la tension du réseau.

Ce tube régulateur est équipé comme toutes les lJampes de la série C/A avec le culot P.

La figure 1 montre les connexions du CI au culot. On est en train de préparer des tubes
régulateurs pour emploi avec les lampes C/A sur des tensions de réseau inférieures.

e B
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Utilisation des lampes C/A

Les problemes de I'utilisation des lampes C/A se rapportent principalement & la con-
nexion des filaments de chauffage, et a I'alimentation des anodes.

Connexion des filaments.

Pour la connexion des fila-
ments il ne faut pas oublier qu'on
a affaire 2 une tension relativement
élevée entre le filament et la cathode.
Cette tension nécessite une bonne isola-
tion entre électrodes, elle cause aussi en
certains cas des ronflements. Pour ['ali-
mentation en courant continu nous
avons également des ronflements puis-
que généralement le secteur continu vé-
hicule des tensions complexes. Les lam-
pes détectrices sont les lampes les plus
sensibles aux ronflements, il en est de
méme de la duo-diode. La tension entre
la cathode et le filament doit donc étre
basse puisque les perturbations occasion-
nées par le ronflement sont proportionnelles 3 la tension entre la grille et le filament de chauffage
ct 2 la capacité entre ces 2 électrodes. C’est pour cela que les filaments doivent étre connectés
le plus pres possible du cdté négatif du secteur. La figure 1 montre le schéma de principe du mon-
tage des filaments. La lampe détectrice est généralement branchée du cbté négatif du secteur
tandis que la redresseuse se trouve du cbte positif. On peut admettre une tension max.
(amplitude max.) de 300 V entre la cathode et le filament de la valve-redresseuse. Puisqu’il
existe entre la cathode et le filament une tension alternative élevée, en plus de la pleine tension
redressée, on risque d’avoir de trés grandes amplitudes de tension entre ces 2 électrodes. Il est A
recommander, dans ce cas, de brancher la lampe finale avant la redresseuse (du coté positif). L’em-
ploi des lampes C|A nécessite un courant de chauffage de 200 mA qui doit &tre aussi constant
que possible. En branchant le récepteur sur le secteur de 220 V on peut utiliser la lampe régulatrice
C 1 afin de maintenir le courant de chauffage & une valeur pratiquement constante. Cette régu-
latrice a une portée de réglage de 80 a2 200 V de sorte qu’elle ne maintient pas seulement le cou-
rant constant mais qu’elle rend également possible ['utilisation de I'appareil pour différentes
tensions du réseau. Voir page 31.

L‘alimentation des anodes.

Puisque les appareils C/A n’ont pas de transformateur d’alimentation, les perturbations
du réseau peuvent pénétrer beaucoup plus facilement dans l'appareil. On peut éventuelle-
ment filtrer ces perturbations par des bobines de choc. Ensuite on doit avoir soin
d’obtenir une uniformisation trés efficace de la tension plaque. Cette uniformisation
ne doit provoquer qu'une petite chute de tension quand on branche Pappareil sur

S
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le réseau de 110 V. L’emploi d’une redresseuse rend possible [utilisation des conden-
sateurs électrolytiques sur le secteur continu parce qu'une mauvaise polarisation du
condensateur n’est plus A craindre. Pour des secteurs 4 basse tension on peut utiliser éventuel-
lement des condensateurs a basse tension dont la capacité est proportionnellement plus grande.
Pour les appareils C/A on ne peut utiliser que le redressement monophasé. Il en résulte une
alternance plus profonde tandis que la fréquence est de 50 périodes au lieu de 100. Cela rend le
filtrage un peu plus cher que pour les appareils & transformateur réseau. La basse tension plaque
ne permet pas de brancher I'excitation du haut-parleur en série avec le filtre d’uniformisation.
Si ’on veut donc utiliser une excitation séparée on doit brancher la self d’excitation en parallele,
comme indiqué sur la figure 1. On perd, dans ce cas, I'avantage, qu’on avait dans les appareils
pour secteur alternatif, de pouvoir utiliser la self d’excitation comme bobine de choc, de sorte
que pour les appareils C/A un haut-parleur a aimant permanent sera probablement
moins cher. La polarisation négative de la lampe finale doit étre obtenue par
une résistance cathodique. En prenant celle-ci sur une résistance ou sur une self de choc insérée
dans le conducteur négatif commun, les cathodes de toutes les lampes ne seraient plus reliées direc-
tement a un pdle du secteur, ce qui donnerait un ronflement. Pour la méme raison on doit insé-
rer la self de choc d’uniformisation dans le conducteur plaque positif. A cause de la basse
tension plaque les lampes finales nécessitent un plus grand courant plaque. Clest pour cela
qu'il est nécessaire de choisir la self d’uniformisation plus grande que d’habitude afin d’éviter
une saturation par le courant continu.

Les nouveaux culots des lampes C/A

Afin de pouvoir profiter enticrement des petites dimensions des lampes Philips C/A,
on a étudié un nouveau culot dont la construction différe entierement de celle des culots
ordinaires et qui se distingue par des avantages si réels quiil a été adopté définitivement pour
les nouvelles lampes C/A. Ces culots se divisent en plusieurs catégories: les culots P et les culots
V. La fig. 1 montre une nouvelle lampe munie du nouveau culot P et du nouveau support de
lampe. Le culot V et été érudie exclusivement pour la duo-diode CB 1.

L’avantage principal de ces nouveaux culots réside dans leurs dimensions réduites. Alors
que, par exemple, la longueur totale du culot, les broches y comprises, est de 44 m pour ’ancienne
penthode H.F., cette longueur n’est que de 22 mm pour la nouvelle lampe C/A. Cette différence
est d'une importance capitale pour la construction des nouvelles lampes, réalisées principale-
ment pour permettre la réduction de Pencombrement.

Du point de vue électrique le nouveau culot présente aussi de trés grands avantages. Le
culot ordinaire était réellement bon tant qu’il ne comptait que 4 broches. Dans les lampes pour
courant alternatif, avec culot 4 5 broches, la cinquieme broche, la broche centrale, constitue, a
vrai dire, un expédient, et la capacité des broches est déja tres élevée.

Pour la construction des culots des lampes ,,Miniwatt” on dut se résigner a utiliser des
culots de grandes dimensions a 7 ou 8 broches. Ces culots éraient inutilisables pour les nouvelles
lampes de petites dimensions et de faibles capacités.

La fig. 2 représente le nouveau culot. Comme on le voit, on a enti¢rement abandonné les
principes suivis jusqu’ici. Les broches d’une longueur de 18 mm sur le culot ordinaire ont été
remplacées par de petits plots de contact d’une hauteur de 3 mm seulement faisant saillie sur
la partic en ,,Philite” du culot. Ces contacts se trouvent disposés autour du bord inférieur du
culot et ne dépassent que de 2 mm le diamétre du culot (30 mm au total).

P 7. VRS
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En outre, la fig. 2 montre les connexions du nou-
veau culot. Comme on le voit, on peut effectuer 8
connexions différentes avec Ja plus grande distance pos-
sible entre elles. Les 4 connexions les plus rapprochées
les unes des autres sont destinées aux bornes du filament
(bornes centrales); et les deux autres contacts sont des-
tnés: celui de gauche 2 la cathode, et celui de droite
3 la mérallisation. Les 4 autres connexions dont la
distance réciproque est plus grande, ont été prévues pour
les grilles et pour 'anode. Entre les contacts on a ména-
g¢, dans la ,,Philite” du culot, des pattes d’araignée pour
augmenter ainsi le trajet des lignes de fuite entre les
¢lectrodes. En outre, on a pratiqué deux incisions dans
le culot, pour mieux isoler la connexion de ’anode et
réduire la capacité de sortie et, en méme temps, I’amor-
tissement. Ainsi on a obtenu une construction exempte
de pertes.

54°

Fig. 2

Fig. 1
La fig. 3 représente le nouveau sup-

port de lampe. Les contacts du support,
constitués par des ressorts latéraux, font
pression sur les contacts du culot de la
lampe, lors de 'introduction de celle-ci et
assurent ainsi une mise en place parfaite.

Les ressorts de contact du support

de lampe ont une trés faible capacité et
présentent Iavantage d’assurer un contact
parfait a4 tous les points de vue, puisque les

ressorts et les contacts de la lampe sont argentés. Le nouveau support de lampe se caractérise par
des pertes minimes, et I'absence de variations de courant dues A des contacts imparfaits.
La mise en place des anciennes lampes n’était pas toujours chose facile, surtout lorsque les

supports de lampe se trouvaient 2
un endroit du récepteur difficilement
accessible. La broche marquée 6
(voir b fig. 1) est munie dun
repére que I’on peut identifier facile-
ment au toucher. Le support de lampe
est ¢galement muni, d’un repére (a)
situé au-dessus du contact correspon-
dant. Lorsque les repéres (b) et (a) se
trouvent ['un au-dessus de Pautre, la
lampe est dans la position normale.
Ainsi la mise en place des lampes,
méme sur de petits récepteurs et 2
des endroits peu accessibles, ne pré-
sente aucune difficulté.
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Dénomination des nouvelles lampes Philips

La dénomination d’une lampe se composera généralement de deux lettres et d’un chiffre.
La premitre lettre donne la série 4 laquelle appartient la lampe. La deuxiéme lettre indique le
type de la lampe. Suit encore un No. d’ordre. Si possible, le No. d’ordre est choisi de telle ma-
nicre que la méme lampe, dans les différentes séries, porte le méme No. de type, la premiére
lettre exceptée.

Exemples:

La lampe Oktode dans la série 200 mA, de la série C/A s’appellera CK 1; la méme lampe
dans la série de 4 V AK 1.

Penthodes finales
Valves monoplaques
Valves biplaques.

Premiére letire. Deuxiéme lettre.
A = Ancienne série 2 4 V c.a. A = Binodes
B = Ancienne série de 180 mA c.c. B = Duo-diodes
C = Nouvelle série C/A de 200 mA C = Triodes (non finales)
H == Série batterie 4 4 V D = Triodes (finales)
= Série batterie a2 2 V E = Tétrodes
F = Penthodes h.f.
H = Hexodes
K = Oktodes
e
Y
7

Un nouveau type de condensateur
électrolytique a liquide

Les avantages des condensateurs électrolytiques a liquide sont généralement reconnus et
mis a profit dans les constructions de filtres d’uniformisation de chaque poste récepteur mo-
derne. Ils se recommendant surtout i cause deleur encombrement réduit par unité de capacité,
absence de tension de claquage et l'effet de limiter les surtensions.

Comme exemple de condensateur électrolytique a liquide, d’un grand rendement et de
dimensions trés réduites nous indiquons le nouveau condensateur Philips type 4090 dont toutes
les caractéristiques sont indiquées ci-aprés:

CApacite S o e 2 32 uF Courant de fuite ...... : 0,06 mA|uF
Résistance-série valeur Température de régime.. : 60°,C

Hommralel) 0 e : 15 8 Ponds 7 o i aie 2170
Tension de régime .... : 320 V c.c. Dimensions . . vewew :a) 740 mm b) 39 om
Tension de pointe max. : 350 V c) 1155 mm d) 18 mm
Tension de pulsation e) 35 mm

max. admissible .... : 50 cycles 15 V

eff
100 cycles 7,5 V.,

SR e
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Dans un filtre comprenant deux condensateurs électro-
lytiques de 8 uF et une self de 10 henrys pour 30 mA, cette
derniére peut étre remplacée par une résistance de 6280 ohms
environ. Avec 30 mA, la chute de tension serait beaucoup plus
grande et pour éliminer la self, des condensateurs plus
grands doivent étre utilisés. Si donc le condensateur d’unifor-
misation est remplacé par un autre de 32 uF, une résistance
de 1860 ohms peut étre employée. Dans ce cas, la bobine de
champ d’un haut-parleur électrodynamique peut étre utilisé,
bien que 'emploi d’un haut-parleur 3 aimant permanent per-
mette une solution encore plus économique.

1l est possible de constituer un filtre trés bon marché
lorsque les deux condensateurs sont remplacés par des conden-
sateurs de 32 uF chacun, ce qui offre la possibilité d’employer
une résistance d’uniformisation de 470 ohms environ, tout en
maintenant la méme uniformisation que celle fourni par deux
autres filtres.

L’utilisation d'un condensateur de 32 «F, monté direc-
tement apres le redresseur, présente encore un autre avantage:
le redressement se trouve considérablement amélioré, car il
en résulte une tension continue plus élevée. Il va sans dire que
la résistance d’uniformisation doit étre insérée dans le con-
ducteur négatif de la source haute tension de sorte que la

chute de tension puisse étre utilisé pour la polarisation négative de grille des lampes.
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