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SYSTEME DE DENOMINATION

DES TUBES ,,MINIWATT” POUR RECEPTEURS, AMPLI-
FICATEURS ET REDRESSEURS

La dénomination (numéro de type) d’un tube Philips se compose de
deux lettres et d’un chiffre, La premiére lettre désigne la série a la-
g:selle appartient le tube, la seconde lettre caractérise le type de tube.

deux lettres sont plétées par un éro d’ordre. Une nouvelle
réalisation d’un tube déterminé porte le numéro d’ordre immédiate-
ment supérieur.
Exemples: La penthode haute-fréquence de la série courant alternatif
4 volts & pente fixe est désignée par AF 7, le tube & pente variable est
désigné par AF3. Les penthodes H.F. de la série tous courants a 200 mA
sont désignées par CF7 et CF3.
Les tubes combinés sont désignés par tron lettres ou méme plus,
Une duodiode-triode de la série f & de ehauf-
fage de 4 V est désignée par ABCI par exemple; la duodiode-triode de
la série 6,3 V porte la désignation EBC3. Le tube UBLI est une duo-
diode-penthode de sortie & courant de chauffage de 100 mA.
La triode-heptode pour récepteurs & courant alternatif est désignée
par ECH4; celle pour récepteurs tous s a de chauffage
de 100 mA porte la désignation UCH4.
Lad ination des tubes régul (tubes a résistance fer-hydrogéne)
ne comporte qu'une seule lettre caractérisant la série de tubes récep-
teurs pour laquelle ils ont été établis et un numéro. Les tubes régula-
teurs de la série de tubes tous courants A courant de chauffage de 200 mA
sont désignés par Cl, C2, C3, ete.
Les tubes spéciaux, qui ne sont pas normalement utilisés dans les
postes récepteurs de radiodiffusion, portent un numéro d’ordre partant
de 50. Le EF50, par exemple, est une penthode H.F. pour I’amplifica-
tion d'une onde porteuse ayant une modulation couvrant une grande
largeur de bande; il est prévu pour des appareils spéciaux. Le CF50 est
un tube amplificateur pour microphones; le EL51 est une penthode
finale pour amplificateurs P.A., etc.
Pour certains tubes spéciaux, le numéro d’ordre est placé derritre
la premiére lettre. Les lettres ont cependant la signification reprise au
tableau ci-dessous.
Exemple: EIF est une penthode H.F. spéciale de construction déter-
minée et en constitue la premiére exécution (il s’agit ici en effet d'un
tube bouton).

SIGNIFICATION DE LA SIGNIFICATION DE LA

PREMIERE LETTRE DEUXIEME LETTRE

ET DES LETTRES SUIVANTES

A = Série C.A. 4 V A = Diode simple

B = Série C.C. 180 mA B = Duodiode

C = Série CC/CA 200 mA C = Triode, exception faite du
(courant continu/courant al- tube de sortie
ternatif ou bien tous cou- D = Triode de sortie
rants) E = Tétrode

D = Série batterie 1,4 V F = Penthode H.F.

E = Série 6,3 V C.A. et série H = Hexode ou heptode
auto-radio K = Octode

F = Série auto-radio 13 V L = Penthode de sortie

H = Série batterie 4 V + M = Tube pour I'accord visuel

K = Série batterie 2 V X = Tube redresseur biplaque a

U = Série 100 mA CC/CA (courant remplissage gazeux
continu/courant alternatifou Y = Tube redresseur a vide pous-
bien tous courants) 8¢ monoplaque

Z = Tube redresseur a vide

poussé biplaque
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SYSTEME DE DENOMINATION
DES TUBES A RAYONS CATHODIQUES PHILIPS

La dénomination (numéro de type) d’u.n tuhe a rayons cathodiques
comporte deux lettres et deux par un
tiret, par exemple: DB 9—3. La premiére let.m déngne le mode de
déviation utilisée dans le tube, par exemple, déviation électrostatique
double ou déviation électromagnétique double, La deuxiéme lettre
désigne la couleur du spot de I'écran fl par ple: bleu
ou vert. Le chiffre devant le tiret donne approximativement le diamétre
de 1'écran exprimé en cm, tandis que le chiffre derriére le tiret estun
numéro d’ordre. Une nouvelle réalisation d'une construction de tube
déterminé est caractérisée par le numéro d'ordre immédiatement supé-
rieur,

Voici la signification des lettres utilisées:

SIGNIFICATION DE LA SIGNIFICATION DE LA
PREMIERE LETTRE DEUXIEME LETTRE
D = Déviation électrostatique B = Couleur bleue
double G = Couleur verte
M = Déviation magnétique dans N = Ecran a longue persistance
les deux directions S = Couleur sépia
S = Déviation électrostatique dans W= Couleur blanche

une seule direction (la dévia-
tion dans l'autre direction
pouvant s’effectuer par voie
électromagnétique)

Exemple: Le numéro de type DG 16—1 désigne la premiére exécution
d’un tube a rayons cathodiques, & déviation électrostatique double,
A matiére fluorescente verte, d'un diamétre d’écran de 16 cm.




SYSTEME DE DENOMINATION

DES TUBES ,,MINIWATT” POUR RECEPTEURS, AMPLI-
FICATEURS ET REDRESSEURS

La dénomination (numéro de type) d’un tube Philips se compose de
deux lettres et d'un chiffre. La premiére lettre désigne la série a la-
elle appartient le tube, la seconde lettre caractérise le type de tube.
deux lettres sont plétées par un éro d’ordre. Une nouvelle
réalisation d’un tube dé iné porte le éro d’ordre immédiate-
ment supérieur.
Exemples: La penthode haute-fréquence de la série courant alternatif
4 volts & pente fixe est désignée par AF 7, le tube a pente variable est
désigné par AF3, Les penthodes H.F. de la série tous courants & 200 mA
sont désignées par CF7 et CF3.
Les tubes combinés sont désignés par trois lettres ou méme plus.
Une duodiode-triode de la série courant alternatif & tension de ehauf-
fage de 4 V est désignée sn- ABCI par exemple; la duodiode-triode de
la série 6,3 V porte la tion EBC3. Le tube UBLI est une duo-
diode-penthode de sortie a courant de chauffage de 100 mA.
La triode-heptode pour récepteurs & courant alternatif est désignée
par ECH4; celle pour récepteurs tous courants i courant de chauffage
de 100 mA porte la désignation UCH4.
Lad ination des tubes régul s (tubes & rési: fer-hydroge
ne comporte qu'une seule lettre caractérisant la série de tubes récep-
teurs pour laquelle ils ont été établis et un numéro. Les tubes régula-
teurs de la série de tubes tous courants & courant de chauffage de 200 mA
sont désignés par Cl, C2, C3, etc.
Les tubes spéciaux, qui ne somt pas normalement utilisés dans les
postes récepteurs de radiodiffusion, portent un numéro d’ordre partant
de 50. Le EF50, par exemple, est une penthode H.F. pour 'amplifica-
tion d'une onde porteuse ayant une modulation couvrant une grande
largeur de bande; il est prévu pour des appareils spéciaux. Le CF50 est
un tube amplificateur pour microphones; le EL51 est une penthode
finale pour amplificateurs P.A., etc.
Pour certains tubes spéciaux, le numéro d’ordre est placé derritre
la premiére lettre. Les lettres ont cependant la signification reprise au
tableau ci-dessous.
Exemple: E1F est une penthode H.F. spéciale de construction déter-
minée et en constitue la premiére exécution (il s’agit ici en effet d'un

tube bouton).
SIGNIFICATION DE LA SIGNIFICATION DE LA
PREMIERE LETTRE DEUXIEME LETTRE
ET DES LETTRES SUIVANTES
A = Série C.A. 4 V A = Diode simple
B = Série C.C. 180 mA B = Duodiode
C = Série CC/CA 200 mA C = Triode, exception faite du
(courant continu/courant al- tube de sortie
ternatif ou bien tous cou- D = Triode de sortie
rants) E = Tétrode
D = Série batterie 1,4 V F = Penthode H.F.
E = Série 6,3 V C.A. et série H = Hexode ou heptode
auto-radio K = Octode
F = Série auto-radio 13 V L = Penthode de sortie
H = Série batterie 4 V M = Tube pour I'accord visuel
K = Série batterie 2 V X = Tube redresseur biplaque a
U = Série 100 mA CC/CA (courant remplissage gazeux
continu/courant alternatifou Y = Tube redresseur a vide pous-
bien tous courants) sé monoplaque
Z = Tube redresseur a vide

poussé biplaque
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SYSTEME DE DENOMINATION
DES TUBES A RAYONS CATHODIQUES PHILIPS

La dénomination (numéro de type) d’un tube & rayons cathodiques
comporte deux lettres et deux chiffres, ces derniers séparés par un
tiret, par exemple: DB 9—3. La premiére lettre désigne le mode de
déviation utilisée dans le tube, par exemple, déviation électrostatique
double ou déviation électromagnétique double. La deuxitme lettre
désigne la couleur du spot de Iécran fl par ple: blen
ou vert. Le chiffre devant le tiret donne approximativement le diamétre
de I'écran exprimé en cm, tandis que le chiffre derriére le tiret est un
numéro d’ordre. Une nouvelle réalisation d’une construction de tube
déterminé est caractérisée par le numéro d’ordre immédiatement supé-
rieur,

Voici la signification des lettres utilisées:

SIGNIFICATION DE LA SIGNIFICATION DE LA
PREMIERE LETTRE DEUXIEME LETTRE
D = Déviation électrostatique B = Couleur bleue
double G = Couleur verte
M = Déviation magnétique dans N = Ecran a longue persistance
les deux directions = Couleur sépia
S = Déviation électrostatique dans W_- Couleur blanche
une seule direction (la dévia-
tion dans I'autre direction
pouvant s’effectuer par voie
électromagnétique)

Exemple: Le numéro de type DG 16—1 désxgne la premiére exéc\mon
d'un tube a rayons cathodiques, a dévi que
a matidre fluorescente verte, d’'un diamétre d’écran de 16 cm.




SYSTEME DE DENOMINATION
DES TUBES DE STABILISATION PHILIPS

Les tubes de stabilisation Philips 4 remplissage gazeux sont normali-
sés d‘aprés la tension et d’aprés I'intensité de courant maximum. Les
tensions normalisées sont 100 et 150 volts.

Voici les intensi de lisé 8, 20, 40,
100 et 200 mA.

Pour une tension moyenne de 100 volts, il existe actuellement des tubes
d’intensité de 8, 40 et 200 mA, a savoir les types 7475, 4687 et 4357,
13201 et 100 EI.

Pour les nouveaux types de tube! de stablllsauon. on a introduit un
systéme dé iné de dé La dé ion du nouveau
type 100 E1 mentionné plus haut est déja basé sur ce systéme.

La désignation des nouveaux tubes de stabilisation s’effectue comme
suit:

Le premier nombre désigne la tension moyenne stabilisée, exprimée en
volts. Ce nombre est suivi d’une lettre désignant I'intensité maximum
pour laquelle le tube est congu.

La signification de cette lettre est donnée au tableau ci-dessous. La
lettre est suivie d’un numéro d’ordre.

SIGNIFICATION DES LETTRES

0 jusqu’a 8 mA max,
8 jusqu'a 20 mA max,
20 jusqu'a 40 mA max,
40 jusqu'a 100 mA max,
100 jusqu'a 200 mA max.

HYO W
nwnn

E le: Conformé; a ce qui précéde, le 100 E1 désigne un tube
de stdnluatmn & une tension moyenne de 100 volts, prévu pour une

é de de 200 mA. C’est la premitre exécution
de ce type.
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CONSIDERATIONS SUR LES PRESCRIPTIONS
D’EMPLOI DES TUBES “MINIWA
ET DES VALEURS LIMITES

1. Tension maximum a froid d’une électrode

La tension & froid désigne la tension & une électrode, le tube se
trouvant a I'état froid. En général, enclenchement d’un appareil
entraine la présence simultanée de la tension anodique et de la
tension de chauffage. Si, dans un récepteur équipé de tubes récep~
teurs a chauffage indirect, le tube redresseur utilisé pour la tension
anodique est & chauffage direct, la tension continue se trouve
pratiquement appliquée aux électrodes dés que I'appareil est mis
en service. Comme les cathodes des tubes & chauffage indirect sont
alors encore relativement froides et ne donnent pas d’émission, le
courant électronique ne peut passer par ces tubes. Si de plus, I'ap-
pareil n’est pas muni de diviseurs de tension dont les courants con-
stituent une charge appréciable du redresseur H.T., les dispositifs
de filtrage de 'ondulation fonctionnent a vide. De ce fait, les ten-
sions appliquées aux électrodes sont an début bien plus élevées qu’en
fonctionnement normal et, pour éviter une détérioration par cla-
quage, il y a lieu de veiller a ce que la tension a froid spécifiée pour
chaque électrode ne soit jamais dépassée lors de la mise sous ten-
sion de l’appareﬂ en question.

Dans les tubes a pente variable (sélectodes) le courant anodique
et le courant de grille-écran sont pratiquement nuls quand on a
poussé la régulation de I'amplification au maximum. De ce fait,
les chutes de tension produites par le dispositif de filtrage du courant
4 haute tension et par la résistance interne des diviseurs de tension
sont faibles et partant, les tensions appliquées aux électrodes plus
élevées qu’d l'état de non-réglage. Dans ce cas, les tensions aux
électrodes peuvent se rapprocher des tensions 2 froid indiqué

2. Dissipati : .
Par dissipation continue d’une électrode, on entend la puissance
en watts qui correspond au courant affluant a cette électrode.
C’est cette puissance qui détermine I'échauffement de 1’électrode;
elle s’obtient en muluplmnt i ité du ant
cette électrode dans la position de repos (sans signal de grxlle) par
la tension continue aux bornes. Le courant et la tension des élec-
trodes doivent étre choisis de fagon telle que la dissipation continue
des électrodes ne soit jamais dépassée, méme pendant un temps
trés court. En utilisant deux tubes de sortie en push-pull classe A/B
ou classe B il faut tenir compte du fait que la dissipation anodique
maximum se présente ni & I’état de repos, donc sans signal sur la
grille, ni & I'état de modulation compléte. Elle se présente & un
signal de grille intermédiaire pour lequel la valeur maximum
mdxquée pour chaque tube ne sera d cir ance
Avec les tubes utilisés, en classe A, la dxssxpat:on maximum se pré-
sente & 'état de repos, donc quand le signal de grille est nul. Dans
les tubes de sortie, & pleine modulation, le courant de grille-écran
moyen croit. A un reglage appropné des tubes de sortie correspond
une dissipation continue maximum de la gnlle-ecran dans la po-
sition de repos, tandis que Iindication dela pation continue
correspondant & la pleine modulation sert au controle de la sur-
charge éventuelle de la grille-écran,

d’une él d
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5.

Limites des diverg, du de grille-é des penthodes

Comme les caractéristiques indiquées se rapportent & une inten-
sité dé inée du dique, on donne bien souvent
pour les penthodes les valeurs limites entre lesquelles le courant
de grille-écran peut varier quand, aux tensions d’électrodes
déterminées, le courant anodique est réglé & son intensité prescrite.
Ces valeurs limites permettent de calculer & I'avance comment,
dans un montage déterminé, les résultats obtenus avec un tube
wvarient et si, dans certains cas, les dissipations maxima admissibles
seront dépassées.

I ité il du cathodique

Pour chaque tube, on a mentionné I'intensité maximum du courant
cathodique. Dans aucun cas, cette valeur ne devra étre dépassée,
car il pourrait en résulter une détérioration de la cathode. Le cou-
rant cathodique se compose des courants vers les diverses élec-
trodes et se mesure le mieux & I’aide d’un milliampéremétre ou d’un
microampéremétre inséré dans le ecircuit cathodique.

Valeur limite du point de naissance du courant de grille

Pour chaque tube, on mentionne la polarisation négative de grille
a laquelle le courant de grille est évité. Cette polarisation est une
valeur limite et elle garantit Je fonctionnement sans courant de
grille dans toutes les circonstances, pour autant que la tension de
grille ne la dépasse pas en sens positif. La limite de la polarisation
négative de grille est basée sur une intensité de courant de grille
de 0,3 pA, idéré dmissible dans la majorité des cas.

Résistance maximum entre la grille et la cathode

Les tubes a développ de chal important présentent le
danger d’émission p ire de grille. L’émission de grille est &
ramener au fait que, pendant le foncti du tube, une petite

partie du matériau de cathode émis atteint la grille. Quand, pendant
le fonctionnement, la grille chauffe, il se produit une émission ther-
mique primaire de la grille.

Comme la grille libére alors des électrons (charges négatives),
P’émission la rend moins négative et, dans le cas de la présence
d’une grande résistance entre la grille et la cathode, celle-ci em-
péche la nai d’un d’une i ité suffi pour
compenser la charge positive restante. La grille devient ainsi
moins négative et le courant anedique croit avec 'échauffement
du tube, ce qui provoque & nouveau une plus forte émiseion de
grille. Final t, le tube f sans polarisation négative
de grille et le dique i qui en Ite libére
trés rapidement des gaz des parties surchauffées du tube. Par suite
de Pionisation du gaz, le filament ou la cathode est bombardé d’ions
positifs et perd de ce fait de son pouvoir émissif. Pour éviter ces
effets pernici on a indiqué pour chaque tube une valeur maxi-
mum de la résistance totale entre la grille et la cathode, valeur
qu’il ne faut dépasser sous aucun prétexte. Cette valeur est plus
élevée pour les tubes H.F. que pour les tubes de sortie, car, dans ces
derniers, les i ités de sont plus élevées et les échauffe-
ments plus considérables.

On parvient & éliminer partiellement les suites de I’émission de
grille en se servant d’une polarisation de grille automatique obtenue
par une résistance insérée dans le cond de retour de la cathode
ou du fil Un i du dique provoque




dés lors un i de la polarisation négative de la grille
et les effets aggravant mutuellement les conditions de fonctionne-

ment ne aussi rapid C’est la raison
pour lnqnalle on a indiqué deux valeun maxunn _pour la résistance
gnlle-enthode. Cune t & la de grille auto-
matique, l'autre & la pohnsnhon de gnlle fixe. La valeur de la ré-
sistance d A ce ier cas est j plus petite.
Pour les tubes de sortie a pente élevée, onn'a donné qne h v-leur
maxi de la rési grille-
t avec polarisation de gnlle -m-- Une P -
i-disant i ig 1 puladmtede
tension dans le d nég-td' de la partie @ nhmem-lhon des
électrodes, est admissibl que le cath

du tube de sortie dépasse 50% du courant total traversant la Tésis-
tance chutrice provoquant la polarisation. La valenr maximum de la
résistance grille-cathode Rg,k pour la polarisation automatique
doit alors étre réduite, et ce suivant la formule:

courant cathodique du tube de sortie

courant total traversant la résistance chutrice provoquant
la polarisation

X Rgk.

11 est bon de ne pas se borner 4 choisir simplement la valeur maxi-
mum de la résistance grille-cathode indiquée et de prendre une
valeur aussi petite que possible.

7. Tension maximum entre filament et cathode

L’isolation entre le filament et la cathode est constituée par une
mince couche d’oxyde d’aluminium et partant, elle ne peut résister
qu’a de faibles différences de potentiel. Pour chaque tube, on
indique la valeur maximum de cette tension. Comme dans le cas de
tension continue, I'isolation est soumise au danger de détérioration
électrolytique, on a indiqué pour divers tubes la valeur manmnm
de la tension continue ou la valeur effi dela e,
Pour les tubes a chauffage indirect, I'enroulement secondaire du
transformateur de chauffage est souvent mis a la terre et la cathode
est portée au potentiel par rapport a la terre requis par les condi-
tions du montage. Dans les appareils tous courants (courant
continu- if), il se produit dans certains tubes des
tensions élevées entre les filaments et les cathodes, car les filaments
sont branchés en série entre les deux poles du réseau, tandis que
le potentiel des cathodes ne s’écarte guére de celui du chassis.
Dans de tels cas, il y a lieu d’attacher une attention toute spéciale
a ce que la tension maximum admissible entre les filaments et les
cathodes ne soit pas dépassée.

8 Résistance maximum entre filament et cathode

Si, dans les récepteurs équipés de tubes & chauffage indirect, on a
prévu une résistance entre les filaments et la cathode, pour assurer
la polarisation de grille par exemple, cette résistance doit étre
limitée & une valeur spécifiée pour chaque tube. Par suite de la
différence de potentiel entre le filament et la cathode, il se produit
un courant & travers l'isolation filament-cathode. Si la résistance
extérieure entre le filament et la cathode est par trop grande, le
point de fonctionnement s’ajuste suivant la résistance de I'isolant,
Le point de fonctionnement devient alors indéterminé et le fonetion-
nement du tube devient irrégulier. De plus, Iisolation filament-
cathode est dés lors ise & de plus grandes sollicitations, d'oi
possibilité de percement.
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Si, dans le d cathode-chassis, des élé de plag
ne sont pas ou ne sont qu'insuffi t sk par un d
sateur, il se produit aux bornes de ces éléments des tensions alter-
natives dont la fréquence est égale & celle des signaux appliqués
4 la grille de commande. Ces tensions alternatives se trouvent aussi
entre la cathode et le filament et, par suite de la nature irréguliére
de Pisolation cathode-filament, il se produira des fréquences pertur-
batrices se manifestant par des dans le h

Dans chaque cas. il y aura done lien de découpler la cathode p par une
capacité suffisante.

Bien souvent, dans les montages a réaction inverse, une partie de la
résistance cathodique (maximum 50 ohms) avec les tubes de sortie
la résistance cathodique entidre méme, n’est pas shuntée par un
condensateur. Comme dans ee cas, on rencontre essentiellement des
tensions alternatives B.F. entre la cathode et la masse et comme
ces tensions alternatives sont relativement faibles, ces montages
ne présentent guére de difficultés ni au point de vue ronflement ni
au point de vue craquements.




CONSEILS POUR L’EMPLOI CORRECT DES
TUBES PHILIPS A RAYONS CATHODIQUES

MONTAGE

De préférence, le tube a rayons cathodiques sera placé dans une boite
métallique mise a la terre, p.ex. une boite en téle d’une épaisseur de 1 mm
(pour éviter les interférences dues & des champs magnétiques, pour la
protection de 'ampoule contre le bris et pour éviter le contact avec
des tensions élevées). On veillera a ce que le métal de cette boite soit
suffisamment démagnétisé.
Les parties soumises & tension élevée doivent &tre protégées efficace-
ment contre le contact accidentel. Il est r dable d’employer un
intermpteur de verrouillage en combinaison avec I'entrée de la partie
baute tension. A cet effet il convient aussi de mettre a la terre le pole
positif de lapparexl de tension anodique; on favorise ainsi 'inaccessibi-
lité des tensions dangereuses. En outre, il faut considérer que, dans le
cas d'un percement éventuel de d teurs ou de ions erro-
nées, certaines parties ne se trouvant généralement pas sous haute
tre a des t élevées. Il faudra donc
veiller a ce que Vinterrupteur de réseau soit toujours ouvert avant de
toucher aux divers circuits. Les tensions utilisées sont mortelles. Il
faut aussi court-circuiter les d teurs pour les décharger, puisque
autrement le contact peut provoquer des accidents mortels.
Par smte de la mise a la terre de la deuxiéme et, le cas échéant, de la
troi anode, I’enroul secondaire du transformateur de chauf-
fage (ou, éventuell r lateur) obtient une tension élevée
par rapport a la terre; il fandra donc réaliser une isolation suffisante.
Le support du tube doit étre en matériel isolant d’excellente qualité;
les distances entre les douilles ou ressorts de contact et le chassis doi-
vent étre suffisamment grandes.

DEVIATION

Dans le cas de déviation électrostanque, les plaques de déviation non-
utilisées doivent étre mises a la terre. Si le couplage d’une ou plusxeurs
plaques de déviation s’effectue par I'int e d’'un teur,
elles devront étre mises a la terre au moyen d’une résistance d’environ
5 mégohms; on prévient ainsi la charge statique des plaques.
CENTRAGE DE L'IMAGE

Il se peut que I'image ne se reproduise pas au centre de ’écran. Les
moyens suivants permettent d’y remédier:
DEVIATION ELECTROSTATIQUE
On obtiendra une amélioration en appliquant une tension com-
plémentaire entre 1'une des plaques de déviation et ’anode princi-
pale. Dans la plupart des cas I'excentricité du spot est due & un
champ magnétique perturbateur; on la corrigera en créant un
champ magnétique inverse au champ perturbateur.
B. DEVIATION MAGNETIQUE
On obtiendra une amélioration en faisant parcourir les bobines
de déviation par un courant continu.
N.B. On peut utiliser les mémes moyens en cas de brilure de 1'écran,
pour déplacer légérement I'image.
BRILLANCE DE L'IMAGE

La brillance de I'image sur ’écran dépend de lintensité du courant
électronique de la cathode vers I’écran. Le réglage de cette intensité
s’effectue par la tension de "n.lle. Une brillance déterminée peut étre
) avec une que élevée et une forte polarisation
négative de grille, mais aussi avec une faible tension anodique et une
tension négative plus réduite & la grille. Dans le premier cas, la tache
lumineuse est plus petite.
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NETTETE DE L'IMAGE

La tension fournie par le redresseur haute tension doit étre convenable-
ment filtrée. L’ondulation ne doit pas dépasser 19, dela tension anodique.
A. CENTRAGE ELECTROSTATIQUE
La netteté d’image peut étre réglée par le rapport entre la tension
sur I’anode auxiliaire et celle sur ’anode principale; pour chaque
type le rapport normal de ces tensions est prescrit. La netteté
d’image doit étre ajustée par le réglage de la tension de I’anode
auxiliaire.
B. CENTRAGE MAGNETIQUE
La netteté du spot se régle par la variation de I'intensité du courant
a travers la bobine de centrage. En réduisant la distance de la
bobine de centrage a I’écran, on obtient la concentration du spot
moyennant un courant de centrage plus faible et un spot plus net.

SENSIBILITE

A. DEVIATION ELECTROSTATIQUE

La sensibilité des plaques de déviation est inversement propor-
t lle & la i dique appliquée. Ainsi la sensibilité
sera minimum pour la tension anodique maximum admissible;
cependant, avec ce réglage, la sensibilité des tubes aux champs
électromagnétiques perturbateurs extérieurs est minimum.
L’emploi d’un montage symétrique requiert souvent le couplage
des plaques de déviation par l'intermédiaire d’un condensateur
de 0,1 & 1 pF et la mise a la terre des plaques & travers une résis-
tance. La valeur de cette résistance doit &tre aussi réduite que
possible, pour que le courant de fuite produit par la charge des
plaques ne produise pas une polarisation des plaques résultant
en une déviation faussée. Une résistance réduite implique, cepen-
dant, une certaine charge de la source de tension a vérifier.
Lorsque la résistance interne de la source de tension est faible,
la dite charge n’exercera pas une influence sensible.

B. DEVIATION MAGNETIQUE
La sensibilité de la déviation magnétique est inversement propor-
tionnelle & la racine carrée de la tension anodique. Ce qui a été
dit plus haut s’applique donc également a la tension anodique.

FRECAUTIONS SPECIALES

1. Dans aucun cas, la tension de la grille ne doit étre positive par
rapport a la cathode.

2. Veiller & ce que le spot ne s’immobilise sur ’écran, car eela pourrait
provoquer la briilure de ’écran & ce point.

3. En général il est recommandable d’appliquer la tension de relax-
ation (tension sinusoidale ou en dents de scie d’un appareil de
base de temps) aux plaques de déviation les plus éloignées de Ia
cathode (D, et D’,). Pour cette paire de plaques, la sensibilité
est minimum et la charge par électrons secondaires venant de
Pécran est maximum. Les propriétés de lautre paire sont donc
plus avantageuses pour la tension & mesurer.

CONNEXIONS AU SUPPORT

La tolérance de la position du support par rapport aux plaques de
déviation est de 4 10°. Il est & noter que la cathode est raccordée a
une extrémité du filament de chauffage. Il faut donc veiller & ce que la
connexion cathodique de I’appareil d’alimentation soit raccordée a ce
pole du filament et non a Pautre, sinon la cathode recevrait une tension
alternative non désirée de 4 V (respectivement 6,3 V) par rapport a la
grille, ce dont il pourrait résulter une modulation de I'intensité.




~»  PRESCRIPTIONS GENERALES POUR L’EMPLOI
DES TUBES PHILIPS ,,MINIWATT”

CLASSIFICATION

Les tubes récepteurs peuvent se classer en trois groupes suivant le mode
PN d’alimentation du filament (corps chauffant de la cathode). Ces trois
\ groupes sont les suivants:

3. Tubes dont la tension de chauffage est le point de départ. Ce sont
des tubes dont les filaments sont branchés en paralléle sur une source
de tension, par exemple sur un transformateur de chauffage, sur une
pile séche ou bien sur un accumulateur au plomb.

o

. Tubes dont I'intensité du courant de chauffage constitue le pomt

de départ. Ce sont des tubes dont les filaments sont connectés en
o Y série et qui sont alimentés a travers une résistance chutrice par une
source de tension.

3. Tubes dont le point de départ est constitué aussi bien par une valeur
déterminée de la tension de chauffage que par une valeur déterminée
du courant de chauffage. L’alimentation de ces tubes peut s’effectuer
les filaments étant branchés en paralléle ou bien en série.

DONNEES ELECTRIQUES DES TUBES

Pour les tubes dont la tension de chauffage a servi de base, les données
électriques ainsi que les courbes caractéristiques correspondent a la
valeur nominale de la tension de chauffage. Pour les tubes basés sur le
courant de chauffage, les données et caractéristiques se rapportent a la
valeur nominale du courant de chauffage.
11 est a noter que pour les tubes classés smvant la valeur nommnle de la
tension de chauffage, le t de di n’est qu'une valeur
ive et, inv pour les tubes portant la valeur nominale
du courant de chnuﬁ'agc, la tension de chauffage indiquée ne constitue
qu'une valeur approximative.
Pour les tubes prévus tant pour 1'ali ation en llele que pour
I’alimentation en série des filaments, les données et cuacténsthues se
o~ rapportent aux valeurs nominales indiquées de la tension ainsi qu'a
celles du courant de chauffage.
Les données caractéristiques indiquées telles que la pente, la résistance
interne, etc., se rapportent a un courant d’anode déterminé. Ce courant
d’anode sera toujours choisi de manitre & garantir normalement le
fonctionnement optimum du tube. La tension contmue de gnlle (polari-
sation négative) correspond a ce que, doit étre con-
sidérée comme une valeur approximative, puisque le courant d’anode
a été pris comme point de départ.
Toutes les données caractéristiques ainsi que les courbes ont été établies
pour les tensions de service ainsi que pour les courants indiqués. Ces
valeurs sont & idérer les y résultant de mesures
effectuées sur un grand nombre de tubes.
Sauf dans le cas d’une spécification contraire, les données caractéristiques
des penthodes a grille de freinage sortie séparément s’appliquent pour
la connexion de la grille de freinage a la cathode. Toutes les tensions sont
indiquées par rapport au potentiel de la cathode.

Pour les tubes & alimentation par batteries, toutes les tensions sont indi-
' quées par rapport au pole négatif du filament et les données caractéristi-
ques sont établies pour une valeur déterminée de la polarisation néga-
tive de la grille de commande.
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LIMITES ET PRESCRIPTIONS FIXEES POUR L’UTILISATION

En aucune circonstance on ne doit dép ala i inale du
secteur pour lequel appareil a été construit, les valeurs limites indiquées
les tensions, les courants, les dissipations, etc. Dans la construction
de 'appareil, il faut donc tenir compte des déviations des tensions, pro-
duites par les variations de I'intensité du signal requ; pour la fabrication
en série, on doit tenir compte des déviations de tension produites par les
tolérances dans les valeurs électriques des éléments de construction
utilisés.
L’indication des valeurs des co i et dissipations
comprend une tolérance de + 109, de la valeur de la tension du secteur,
afin de couvrir la possibilité de fluctuations de cette derniére en dedans
de ces limites. Dans le cas ot de plus importantes variations de la tension
du secteur sont & prévoir, on doit recourir a une réduction des tensions
de fonctionnement des tubes correspondant i la tension nominale du
secteur.
Dans les tubes de sortie, on a tenu compte du fait que, par suite de
variations de l'intensité du s:gnnl recu, ]es tensions sur ’anode et sur

la grille-écran pe éven P les valeurs fixées a la

du ; une surtension de 59, d de la
valeur limite indiquée est admissible dans ce cas pour ces électrodes
en plus des tolérances prévues pour les fl de la du
secteur.

La tension de chauffage fournie par le transformateur d’alimentation
ne doit pas s’écarter de + ou — 5% au maximum de la valeur
établie & la tension nominale du secteur.

Les tubes pour auto-radio convi pour l'ali ion par accu-
mulateurs au plomb, les tubes batterie, pour I'alimentation par accu-
mulateurs au plomb ou par piles séches. (Les filaments des tubes de la
série D connectés en série peuvent aussi étre alimentés par le secteur
alternatif au moyen d’un redresseur H.T. approprié.) Les résistances
chutrices dans les circuits de chauffage d'apparells 4 secteurs courant
continu ou bien tous courants (cournnt continu/courant alternanf)
doivent satisfaire & la condition qu'a la ion moyenne du
secteur, le courant de chauffage ne s’écarte pas de plus de 4 ou
— 39, de la vaieur nominale. Si, & !a place d’une résistance chutrice de
valeur fixe, on utilise un régulateur de courant, par exemple un tube
régulateur a fer-hydrogéne, la tolérance citée ci-dessus peut étre portée
a + ou —59, puisque le régulateur produit une compensation des
variations de la tension de secteur.

Pour quelques tubes utilisables pour 'amplification & basse fréquence, on
indique la sensibilité maximum admissible au point de vue effet micro-
phonique (tension efficace B.F. minimum 4 la grille de ce tube pour une
puissance de sortie de 50 milliwatts du tube de sortie). De cette valeur,
on peut déduire 'amplification B.F. maximum admissible au point de vae
effet microphonique. Les chiffres donnés ne serviront que de directive;
ils se rapportent & des appareils & montage normal ainsi qu’a 'utilisation
de haut-parleurs de sensibilité normale.

Avec les pentlmdes a grille de freinage sortie séparément, il est a consi-
dérer qu'en réglant la résistance interne au moyen de la grille de frei-
nage, on ne dépasse pas la dissipation maximum tble de la grille-
écran.

Pour chaque tube, on indique la valeur maximum admissible de la
résistance extérieure entre la grille et la cathode. Cette valeur différe
pour la polarisation automatique et pour la polarisation fixe. Elle doit
comporter les différentes résistances qui se trouvent dans les circuits
connectés entre la grille et la cathode, telles que la résistance de fuite de
la grille, résistances de filtrage (par exemple, pour les circuits de réglage




automatique du volume sonore) et la résistance cathodique. T1 est re-
ndé de si ible, une valeur inférieure pour la somme
de toutes les résistances et de n ’approcher la valeur maximum de la
résistance grille-cathode que dans les cas extrémes. Dans le cas ou
le circuit grille-cathode romporte une diode, la résistance interne de
celle-ci peut &tre évaluée a 100.000 ohms.
Par rapport aux tensions alternatives et pour autant que les cathodes
ne soient pas mises & la terre directement, elles doivent I’étre au moyen
de condensateurs de capacité suffisante. Pour éviter des effets pertur-
bateurs, il ne doit pas se trouver de tension alternative entre la cathode
et le filament (corps chauffant), ou entre la cathode et le chassis.
Considérant 1’ ion du plage inverse B.F., une partie de la
résistance cathodlque des tubes pré-amplificateurs B F. peut ne pas
étre découplée par rapport a la basse fréquence (jusqu’aun maximum 50
ohms). Avec les tubes de sortie, on _peut ne pas découpler toute la résis-
tance cathodique pour obtenir la réaction B.F
L'indication de la tension maximum entre le filament (corps chauffant)
et la cathode se rapporte a la tension continue ou bien a la valeur de
créte de la tension alternative de la fréquence du secteur sauf pour les
cas ol Pona spéclﬁe une autre v, aleur (valeur efficace). Des tensions haute
entre la cathode et le filament sont
madmunbles a cause des bruits perturbateurs qui en résulteraient.
Pour éviter 'effet d’étincelles (sputtering) avec les tubes redresseurs a
chauﬂ'a«e indirect, le transf de doit avoir une certaine
interne ohmique minimum. La valeur minimum admissible
de cette résistance Rt = Rs + u’Rp dépend de la capacité du premier
cundensateur de filtrage. Si, dans des circonstances détermmées, les
ts du transfe teur ne présentent pas la résistance minimum
indiquée pour chaque tube, on devra compléter la résistance interne du
transformateur par des résistances extéricures insérées dans chaque
circuit dique, de telle iére que la condition Rt min = R + Rs +
u’Rp soit satisfaite. Dans cette formule, Rt min représente la résistance
totale minimum requise dans chaque circuit d’anode, R est la résistance
complémentaire, Rs la résistance ohmique du secondaire du transfor-
mateur pour les tubes monoplaques ou bien la résistance de la moitié
du secondaire pour les tubes biplaques, Rp la résistance du primaire et u
le rapport de transformation du primaire au secondaire ou bien du
primaire & la moitié du secondaire pour les tubes biplaques.
Sauf dans le cas d’une spécification contraire, les tubes ne doivent pas
étre utilisés en position renversée, c.a.d. avec le culot vers le haut. Si
absolument nécessaire, on peut adopter la position horizontale. Avec
les tubes redresseurs & chauffage direct, on doit alors monter le support
de telle maniére que 'ouverture oblongue des anodes soit verticale
(les plans dans 1 Is les fil sont dus doivent &tre verti-
caux
Pour D'utilisation dans les récepteurs d’auto-radio seuls conviennent
les tubes suivants:
EBC3 —EF9 —EK2 —-EL2 —ELL1—EM4 —EZ2—
FZ 1 — EBC 11 — ECH 11 — EDD 11 — EF 11 — EZ 11.
Si un appareil & penthode de sortie est muni d” un interrupteur permet-
tant de couper le circuit daire du tr: de sortie (du
haut-parleur) et si dans ce cas un haut-parleur auxiliaire peut ne pas se
trouver enclenché, en modulant Je tube de sortie & fond on pourrait
surcharger d’une fagon inadmissible la grille-écran de ce tube; il faut
donc prendre des mesures adéquates pour éviter I'endommagement

du tube de sortie.
ABREVIATIONS

H.F. = baute fréquence M.F. = moyenne fréquence
B.F. = basse fréquence H.T. = haute tension

IMPRIME EN HOLIANE
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DONNEES TYPIQUES ET DE SERVICE

PHILIPS ,MINIWATT”-Série A

Tension alternative par grille.

Amplificateur H.F. ou M.F.

2 : Culot y
Hyne Type de tube Dm:::mns (voir sa Atl;:i:::- vi 3 Va Vgs | Ves(s) | Ve Vg, Rk Ia Igy S ©w Ri Ra Wo Vigg dioe Cag,
verso) v A v v v v v Q mA mA | yArv — 0 0 w v % uuF
‘ 024 o 13 4,0 0,65 i i W P s e R PR L o R b e I i Cd,d,:
AB1 Duodiode 91x28 ) indir. | 4, J < 0,0015}
: V24 5
AB2 Duodiode 85x29 @ indir. | 40 | 065 e filt L% = A o ¥ ik e i ) g 2 s i C:'oii'
ABC1 Duodiode-Triode 100 x 37 % - indir. | 40 | 065 | 250 - - - | =0 | — 4,0 — | 2000 27 | 13500 | — - - - 18
ABL1 |Duodiode-Penthode de sortie] 130 x 52 (4 indir. 4,0 2,4 250 250 — —_ —6 150 36 4 9000 — 50.000 | 7.000 4,5 4,2 10 <0,8
AC2 Triode 100 x 37 125;’ indir. | 4,0 0,65 | 250 Lo = = P55 i 6 — | 2500 30 12000 — L b s 1,7
Cie 150t) e =t —— 0 Sl 5 = 2000 13 2 LL bl il s 1,4
ACH1 Triode-Hexode 130x 50 ) indir. | 4,0 1,0 ol n Pl o T " o - SU N E— AT ™ g 7
15 V —20 : <1 >107 il e <0,1
A 250 — L ey K 45 A 60 - 6000 4 670 | 2300 | 42 30 5 <23
AD1 Triode de sortie 135 x 58 @ dir. 4,0 0,95 %60
250%) — s — = 3759 | 5%es | — — — — | 40009)| 95 30¢) 1,5 e
5 =
AF2 Penthode H.F.-Sélectode | 138x51 2+ tmite. 1 B F L be § oo JURGE o ] -G LR A R ST PR LT D TR F L 0
AF3 | Penthode H.F.-Sélectode | 106x43 © indir. | 40 | o065 | 250 | 100 0 e O e i R e D DY RS
AF7 Penthode H.F. et B.F. | 106x43 ’;‘9’) indir. 4,0 0,65 250 100 0 = —2,0 e 3 1,1 2100 — 2.108 i e —_ — | <0,003
—3,0 o ) 5010 3.10°
2507) 80 | —125)| 80 y g ' 4 i Kl % e i
AHL Hexode-Sélectode 110 x 46 P35 indir. | 40 | o065 =t e il STt e L <0,003
(10) g 4 250) | 80 =20 [ g0 | —20 30 | L) 30 s 310! >
—24 —24 il — = <2 >107 i o e =
AK1 Octode 118x 46 ((31315) indir. | 4,0 | 065 | 200 90 ol ol il TR e B el il WA e RS i o B
Ty A s - i
P35 U —1,5 | —11I7 1.6 2,08) | 6001 1.6.10° Cag
AK2 Octode 116 x46 12 indir. | 40 | 065 | 250 90 0 | T b g e o il <2 - Sie v i — | <o0,06
ALl Penthode de sortie 115 x51 > dir. 4,0 1,1 250 250 == g R 350 36 68 | 2800 — | 43.000 | 7.000 | 31 9,7 10 £1.3
(13
AL2 Penthode de sortie 115 x 46 e indir. | 4,0 1,0 250 250 1y R T 625 36 4 2600 — | 60.000 | 7.000 | 3,8 14 10 <15
(14)
Al4 Penthode de sortie 115 x 50 *an indir. | 4,0 1,75 | 250 250 L, e ~i§ 150 36 4 9000 — | 50000} 7.000 | 45 4,2 10 <15
(15)
ALS Penthode de sortie 122x 51 5365) indie. | 40 | 20 [ 250 | 215 g & F g} as 72 7 | 800 | — |22000] 3500 88 9,1 10 | <08
Indicateur d'accord P26 oy Vb= 0 0,095 |11=0,13 & 16°14 Cgk =
AM1 ectronique el 10 indir. | &0 | 03 Jy_g50] — 7 e — | o021 |n-01s] — ~ jo=gp j2010°] — 7 — | 3uuF
15 -~ P 14
Indicateur d’accord P30 ggg“; zi;ggg U | “,/ggl’=-(*)-3l (pind S i i i< R g=igg: 5 0 oa Cgk
3 indi 18 = ! = of s ot
AM2 Slectrontyes 75% 31 (18) indir. 4,0 0,32 250° Vi=250 Vg’ =6 6—0° 25
25018) kke G —_ —3,5 — 3 — 2000 50 25.000 —_ — e
Données pour la partie triode. 7) Comme changeur de fréquence avec oscillateur separé (signal d’oscillation &  12) Tension négative se réglant & I’état oscillant pour gl = 190 uA traversant
Données pour la partie hexode. la grille 3). Rglk 50 000 Q (Vosc eff = 8,5 V env.) Cette valeur de tension comporte
Données de service pour deux tubes en push-pull avec polarisation de grille %) Tension négative, se réglant a ’état oscillant pour Ig3 = 24 pA traversant Ia pol 1é aire dans la résistance cathodique.
automatique. hodi Rg3k = 0,5 MQ (Voscegr = 9 V env.) 13) Courant anodlque @ osclllateur, Ig3 + Igs = 3,8 mA.
Rfsm;nc§ catl T . ) Tg2 4 Igs. 1) Angle d’un é au bord de I'écran.
Dranode & anode. 10) Pente de conversion. 15) Tension & I'anode de la tnode
11

Systéme triode comme amplificateur.



DONNEES LIMITES PHILIPS ,,MINIWATT”-Série A CONNEXIONS DU CULOT

. i
!
T Va, Va Wa | Ve | Ve w!;( vdi) d | vgy) | Ik Rgk | Rfk | Vik®) Tybe A Qda L
v v w v v W | v mA v mA MQ Q v | °
: (o o © kn d2
AB1 s g gl N s —[f-20 ] 0} =] - — | 20000 | 50 AB1 \ B
f
AB2 i s o e e ) T N e i — | 20000 50 AB2 | 4 2
“}FABC1 550 250 1,5 — o )l 200 08 | —13 10 1,5 | 20000 | 50 ABC1 |
RABE | T Q t 1 @
2,203 131 56 1 5000 | 50 L1 kgdm gt 9
ABL1 550 250 9 550 260 257 200 08 | —I1, AB k
AC2 550 | 250 2 it o B ] o i 1,5 | 20000 | 50 AC2 o 2 B
|}
400 300 1,5 150 125 0.5 | - IR (52 w
Loy ? 15 3 | 20000 s0 ACH1 ‘ A o
400 | 150 1 I s LN s 4 s 6
‘ s LS « @‘ k L4 m%
AD1 550 | 250 15 ik o= - - = § =2 ) oso J o7 ; = B AD1 o
K 7l 0lqi0 M e s
AF2 400 250 1,5 400 125 03| o S Y 10 2 20.000 | 80 AF2 o som
- : [
AF3 550 250 2 400 125 04| - RN e 15 2,5 | 20.000f 80 AF3 { 7 9
AF7 550 250 1 550 125 03| - —| —23 6 1,5 | 20.000 | 80 AF7 ! f_f
| fo oo A YR, i I,
9395/ oo & kg&m /'
AH1 550 250 15 400 125 0,5 — VRS, (ST T 10 2.5 5000 50 AH1
a3 a o o gé £l
f g Qo /2
AK1 400 250 05 | d00) | 70 | 05 | — — | —13 10 2,5 | 20,000 | 50 AK1 { 9752
— ‘ 10 2
AK2 550 | 250 | 05 | 300%) | 90%) o,sq‘ T R B T ﬁgz‘lgg 5000 | 5o AK2 1 il @ s
— . ik Ll
ALl 500 | 300 9 500 | 250 2,5{ i e T o gt A ALl ; kg3 CL )
AL2 550 | 250 o P osso oo | asfh — | — [=1a] o0 | o5 | 5000 ] s0 AL2 e e
AlL4 | 550 250 9 550 275 2-? — — | =138 55 1 5000 50 AlA4 4 4 %
A ‘ : 7 5
ALS 550 250 18 550 275 2 - - | —13} 9 0,7 | 5000 50 ALS | B “ 5
AM1 550 275 gy (| T Tl P o /LGB e o 3 5000 | 50 ‘ LAl f7 g
500 275 AM1 kg3,m, J k
I3 aD g 80
AM2 550 300 15 Vg;; ‘;55; ~l - = bl 12 2,5 | 20.000 | 50 AM2
g g
a2
:‘ g 16 z @ 38395
1) Vd, = Vd, (Id, = Id; = 40,3 pA) = max. —1,3 V, %) Vgguo = 400 V, Vgos = 70 V, Wgyy = 0,5 W. |
1) (Ig = +0,3 pA). 9 Vi=o0 |
?) Polarisation autom. de grille. 7) Wo = max. ‘
4) Polarisation fixe de grille. ‘ ?) Tension continue ou valeur effecace de la tension alternative. |
g 1-6-1941

e




DONNEES TYPIQUES ET DE SERVICE

PHILIPS , MINIWATT?”-Série (

Tension d’ali

ation de la rési

série anodique; données pour ampli-

cation B.F. avec couplage par résistance.

12} Courant anodique d’oscillateur; Ig3 + Ig5 = 5,5 mA.

1k = 50.000 Q (Voscpg = 12 V env.
eff

i T b e Dimensions &‘;“’:ﬂ Alimen-| Ve 3 Va | veu |ves)] vee | Ve | R | 1a Ig, s i Ri Ra | Wo | Vief | dype | Cog,
g verso) gy A v v v v v Q mA | mA | AV Q 0 w v % puF
3 Va2 o Cdyd, =
CB1 Duodiode 89 %29 ) indir. 13 0,200 — — — — — —_ —_ —-— o ol i s e X - |2 0‘,0’0 =
T d,d, =
CB2 Dhsodiode 85 % 29 by indir. | 13 fozo0 | — | — | — | — | — | | - | | =] -] | =]-1]-=|]- [
P30 o 200 -5 4,0 2000 | 27 | 13.500 |0,2.10
CBC1 Duodiode-Triode 100 x 37 3) || indir. | 13 | 0200 | 7.0 8 o= A T 20 — | 31800 | 27 |13300 0’2_10.4 - — - 1,8
CBL1 TR 130 x 52 122)5 " indir. | 44 | 0200 | 200 | 200 | — —~ | —ss |1 | a5 60 | 800 | — |40.000]| 4500 | 4 s 10 <1
¢ P30 : 200 L 6 2500 | 30 | 12.000
cc2 Triode 10037 ) " a0 | el B U BB Blell Bl BT R 2 ol R i et G Rl il
L —2 4,5 14 | 2 4100 ¢
CF2 Penthode H.F.-Sélectode | 109x43 ng;z " indir. | 13 | 0,200 | 200 | 100 0 ~ |2} 18 i".f o ”'> orar IS 1 L — | <0,003
| P30 L s RS 8,0 2,6 | 1800 0,9.100 5)] i i ;
CF3 Peathode H.F.-Sélectode | 106x43 ©) " indir. | 13 ] 0,200 | 200 | 100 0 Zgg piassf o = P - <0,003
200 100 0 e —2 | 4% 3 1,1 | 2100 | 4000 f2,0.1088) — e it i
CF7 Penthode H.F. et B.F. | 106x43 ‘(’g;’ indir, | 13 | 0,200 <0,003
o IBBE, Sk g e ~ '} 4000 | 0s80— FOA5— | L i —~hogioell L i
100-200 0,25 MQ 0,98 | 0,30 b3
P35 ; 100— —1,5 | —110 1,6 2,0°) | 6001 1,5.108 Cag, =
CK1 Octode 116 x 46 (7) || mndir. 13 0,200 200 920 70 —25 221 ) T g i e ) <2) i iy ’> 107 S R i gy <u(i‘06
P35 L 100— —2,5 | —15n 2,5 | 501) | 6501 1,7.10¢ Cag, =
CK3 Octode 125 x 48 ) " indir. 19 0,200 | "o 100 100 38 i 5) 190 1L o8 ) v ) o - Ny s G thi 2‘0‘,1
’ P35 i 200 100 —19 | 420 40 5 3100 23.000 | 5.000 | 3,0 8,8
CL2 Penthode de sortie 123 x 46 @) " el TREY IS0 g ) ol Ss M ] o 8 | ®el = lwddo] 2000 f 17 | 94 | 0 i
1
200 | 200 18 — | —85 | 1708) | 45 6 8000 | — | 3s5.000| 4500 | 4,0 5
CL4 Penthode de sortie 127 % 50 1();)5 indir. | 33 | 0,200 o o) g - . 10 <1
gy X X 3y
200t) | 200 s — | Des L s | 3550 | 3% e it — [4s00| g4 il
Rg, =
200 |o70000 — = — 10 | 45 45 — oA — | 6000 | 26 3,8 o
100 100 = — | —83 | 140 | s0 9 8500 | — | 12.000 | 2.000 | 21 5,6
4 P35 indi 35 0,200
CL6 Penthode de sortie 130 x 51 9 -y Y Rge=*? ) 2x45 |2x%x5,2 [ 0 <0,5
® 200) 1150000 — T — |2x1907| 2x40 {2x62 | — ul — [6.000%)| 65 | 500 | 35
W) 2x42 [2x7,6 (] 0
1001) | 100 e L — |2x190] 2x42 |2x125| — - — |3.0000)f oy | 56
1) Pour emploi comme amplificateur B.F. avec couplage par résistance. %) Tension négative se réglant a I’état oscillant pour Igl = 190 pA traversant 18) Deux tubes, montés en push-pull.
’E Résistance de grille-écran commune. Rglk = 50.000 Q (Vosceg = 8,5 V env.) 14 g’ i anoo Ld diqq
%) Seul avec polarisation de grille automatique. : Yoscl A 2} E anode i anode.
4) Pour Va = 100 V, Ri = 0,4 MQ. ,: gg:::n; ca::::rq;:ioioscﬂhtem. Ja8i 4 g5 $4,ma. 1¢) 1l est nécessaire d'appliquer une résistance cathodique pour chaque tube.
; : A ; 3
: gz:: z: r igg x’ gii i %%5 l:‘hﬂ i 11) Tension négative, se réglant & 1'état oscillant pour Igl == 300 yA traversant ') | Teasion alternative. par grille.
= , Ri = 0,7 MQ.
|



DONNEES LIMITES

PHILIPS ,,MINIWATT”-Série C

CONNEXIONS DU CULOT

1
Type Va, Va Wa | Vg | Ves | Wea ‘ vd) | Ve?) Ik Rgk | Rik | vgk?) Type
v v w v v wll v mA v mA MQ Q A
CB1 e i ! LA L — || 200 0,8 - - — | 20060 | 125 CB1
I
CB2 e s ok =t e e J| 200 0,8 - — — | 20.000 | 125 CB2
1
CBC1 550 250 15 el - s 200 08 | —1,3 10 1,5 | 20000 | 125 CBC1
CBL1 550 250 9 550 250 2 200 08 | ~13 70 1 5000 125 CBL1
CcC2 550 250 2 —_ — — —_ - —13 10 1,5 20.000 | 125 CcCc2
CF2 400 250 1,5 400 125 0,3 —_ = 18 8 2 20.000 | 125 CF2
CF3 550 250 2 400 125 0.4 — = h-usf a5 2,5 | 20000| 125 CF3
CF7 550 250 1 550 125 0,3 = s e 6 1,5 | 20.000 | 125 CF7
Vess= | Vgas= | Wess=| __ Vg,=
CK1 400 250 0,5 Al M o | — 2 | o 2 | 20000 | 125 CK1
CK3 550 | 300 1 fssoey sy | oy — | — | Ve | = 39 | 20000 | 100 CK3
CL2 400 200 8 400 100 1 - o —L3 70 0322) 20.000 | 175 CL2
i
14 550 250 9 550 250 2 - s =13 70 1 5000 125 Ci4
CL6 550 250 9 550 125 115'").) e e oy 70 1 5000 175 CL6
» {
t

@ i ¢ @;
P e ) £ f k )
1

2 e

F !

[l
k.g3.m, ‘@?1 k A m@g k & m%
" : %a N@a
a7z [
- F 6

%

) R ) W
kg6, m@4 kg3, L % kggm,
g2 a a
o gag5 92 @
v 8 Q 3839

1) Vd, = Vd; (Id, = Id, = 0,3 pA) = max, —1,3 V.

) (g = +0.3 pA).

3) ‘Tension continue ou valeur efficace de la tension alternative.
4) Vg, = max. —30 V.

%) Vg = S50 V; Vggy = 150 V; Wgy = 1 W,

¢) Rg,k = 100.000 Q.
7) Polarisation autom.
8) Polarisation fixe.

%) Vi=max.

1) Wo=-0

1-6-1941



PN gleichgerichteten Netzwechselstrom oder

PHILIPS , MINIWATT”

Rohrentype: Diode-Triode (Triode fiir N.F.-Verstirkung
: mit Widerstandskopplung)
Type de tube: Diode-triode (triode pour 1'amplification
BJFs & couplage par resistance
Type of tube: Diode~-triode (triode for L.F.-amplifica-
tion with resistance coupling)

Heizung direkt, durch Batteriestrom,

Netzgleichstrom, Parallel oder Serien-
parallelspeisung

Chauffage direcy, par courant de batterie
courant redresse du secteur alternatif
ou courant du gecteur conjinu, alimenta-

tion en paralléle ou en serie-paralléle Ig' o éég X
Heating direct, by battery current, rec- :
tified alternating mains current or D.C.
£ mains current, parallel or series-parallel
filament supply
Kapazitédten a) Triodenteil Cag 1,6 ppf
Capacites Partie triode Cgk 1,6 ppf
Capacities Triode section cak 3,3 puP
b) Diodenteil
Partie diode cdk 2,0 ppf
Diode section
c) Zwischen Dioden- und Triodenteil
Entre les partiocs diode et triode Cof I %0023 “:g
Between diode and triode sections !
Kenndaten des Triodenteiles
Caracteristigues typiques de la partie triode
Typical characteristics of the triode section
Va : 90 120 V
Vg 0 ov
Ia 0,45 0,75 mA
s 0,5 8,2 mA/v
-~ Ri 0,13 0,10 mo
B . 40 40
Daten zur Verwendung als N.F.-Verstérker mit Wider-
standskopplung

Caractéristiques pour ltutjlisation comme amplifica-
teur B.F. & couplage par resistance

Characteristics for operation as L.F. amplifier with
resistance coupling

vb [Ra |Vg Ia Viefr | Voeff | Vo/Vi dtot »
(V)| ) [ (V) | (mh) (¥ (v (%)
120l0,5 | 0 |0,1200,119 | . 3 25 0,5
120{0,2 | o |o0,225|0,140 3 21 0,7

90lo,5 | 0 | 0,081 {0,132 3 23 1,0

90{0,2 | o |0,137|0,154 3 19,5 1,2
1.8.1940 413211/1
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DAC 21 PHILIPS ,MINIWATT”

10000

e i 4
+

+

Grenzwerte fiir den Betrieb des Triodenteiles
Limites fixees pour l'utilisation de la partie triode
Iimit ratings for operation of the triode section

Va max. 135 V Vg (Ig=+0,3ud) max. =0,2 V
Wa max, 0,1 W Rgk max. 3 MQ
Ik max. 3 mA

Grenzwerte fiir den Betrieb des Diodenteiles

Iimites fixees pour l'utilisation de la partie diode
Limit ratings for operation of the diode section )
s

va max. 125 V
Ia max. 0,2 mA
va(Ia = +0,3 pA) max.-1,3 V

1) Scheitelwert; valeur de créte; peak value.

Grenzwerte fir die Heizspannung
Limites fixees pour la tension de chauffage
Iimit ratings for the filament voltage

vZ max. 1,5 V
ve min. 1,1 V

Elektrodenanordnung, Sockelanschliisse und max. Abmes-
sungen in mm. :

Disposition des electrodes, comnexions du culot et di-
mensions max. en mm,.

Electrode arrangement, base connections and max. dimen-
sions in mm.

1.8.1940 41321271
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PHILIPS , MINIWATT” DBC 21

Rohrentype: Doppeldiode-Triode (Triode fiir N Fe=Ver-
» starkung mit Trausformator- oder Wider-

standskopplung) >

Iype de tube: Double diode-triode (triode pour 1'ampli-
fication B.F. a couplage par transformas
teur ou par resistance)

Iype of tube: Double diode-tricde (triode for L.F. am-
plification with transformer or resistance
coupling) 4

Heizung direkt, durch Batteriestrom,

gleichgerichteten Netzwechselstrom oder
Netzgleichstrom, Farallel- oder Serien-

speisung

Chauirage direc}, par courant de vatterie, VI 1,4V
courant redrssse du Secteur alternatif ou If 0,050 A
courant du secteur cgntinu, alimentation

en parallele ou en serie

Heating direct, by battery current, reoti~-

fied alternating mains cuxrraent ot f).C. mains

ocurrent, parallel or series filament supply

Kapazitéiten

Capacites

Capacities

a) Triodenteil Cag 2,6 ppF
Partie triode Cgk 1,7 ppF
Triode section Cak 4,0 ppf

b) Diodenteil cd1k 2,4 ppPf
Partie diodes Ccd2k 2,0 ppP
Diode section cd1d2 < 1,2 ppPf

-

c¢) Zwischen Dioden- und Triodenteil
Cc(a1+d2)a <0,1
Entre les parties diodes et triode'cgdﬂdzgs 4),61\‘:;1"3

Between diode and triode sections

Kenndagen des Triodenteiles
Caracteristiques typiques de la partie triode
Typical characteristics of the triode section

Va 90 = - 120 ;
Vg =0,5 -1,5

Ia 1,4 1,6 mA
) 0,85 0,9 mA/¥
Ri 30,000 28,000 Q2

» 25 25
Daten zur Verwendung als N.F.-Verstérker mit Wider-
standskopplung

Caractéristiques pour ltutilisation comme amplifica-
teur B.F. & couplage par resistance

Characteristics for operation as L.F. amplifier with
residtance coupling

peR Ao 2321



DBC 21 PHILIPS ,MINIWATT”

Vb |Ra Vg Ia |Vi Voeff | Vo/Vi | ag

) [ ey | (0 | | 85 | 1641
1903ki0sss ket o 0,34} 6,15 3 19,5 | 0,8
120|052 |-1 |ol27] ol18 3 16,5 | 1,0
90 [0,5 [-0,5]0,09] 0,16 3 19 0,5
% |02 |-0i8|013| 015 | 3 15,5 | 0)7

iy W

Grenzwerte fiir den Betrieb des Triodenteils
Iimites fixées pour l'utilisation de la partie triode
Limit ratings for operation of the triode section

Va max, 135 V
Wa max. 0,3 W
Ik max. 3

Vg (Ig = 40,3 p4) © maxe -=0,2 V
Rgk max., 3 uo -

Grenzwerte fur den Betrieb des Diodenteiles
Limites fixees pour l'utilisation de la partie diodes
Limit ratings for operation of the diode section

Va1 max. 125 V1;
vaz max. 125 V
Id1 X maxe. 0,2 mA
142 max. 0,2 mh
val (Iay = +0,3 pa) max. =0,77V
vd2 (Ia2 = +0,3 pA) max. =0,47V

1) Bcheitelwert; valeur de créte; peak value.

( Diode fiir Empfapgsgleichrichtung
d2 = ( Diode pour la detection
Diode for detection

(

( Diode flir A.L.R., und andere swecke
d1 = ( Diode pour le C.A.V. et d'autres utilisations
(

Diode for A.V.C, and other services.

Wegen der Kurven der Empfangsgleichrichterdiode siehe
jene der Rdhre DAC 21.

En ce 4ui concerne les courbes de la diode détectrice
priére de se servir de celles du tube DAC 21

1.8.1940 423212/1



PHILIPS ,MINIWATT” [DBC 2

As regards curves for the detector diode, please refer
to those of type DAC 2

Grenzwerte 1,’ur die Heizspannung
Limites fixees pour la tension de chauffage
Iimit ratings for the filament voltage

vE maxe. 1,5V

vt B PR R
Elektrodenanordnung, Sockelanschliisse und mex. Abmes-
sungen in mm.

Disposition des eleotrodes connexions du culot et
dimensions max. en mm.

Electrode arrangement, base connections and max, di-
mensions in mm,

Die hOchstzuldssige Verstérkung zwischen Empfangsgleich-
richter und Triodengitter ist 15.

Ltamplification maximale admissible entre la diode détecH
trice et la grille de la triode est de 15.

The maximum admissible amplification between detector
diode and triode grid is 15.

1.8.1940 423213/1
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PHILIPS , MINIWATT” IDCH 21

Rohrentype: Triode-Hexcie, MischrShre fiir fhherla-

gerungsemplingzar :
Type de tube3 Triodeshgxcds, changeur de freiuencs pour
superheterodsaes

Type of tute: Triode-hexcde, frequemoy converter for
superhetercdyne receivers

Heizung direkt, durch Batteriestrum,

Parallelspeisung
Chauffage direct, pax gourent de batterie, Vi 1,4V
alimentation en paralléle iz 0,1% 4

Heating direct, by battery current,
parallel filament supply

Kapazitéten
Ca;fn:ss
Capacities

a) Hexodenteil 1 < 0,02
Pariis hexode C 6,
Hexode section Ca ’

12
b) Tricdenteil Cag 2
Pertie triode Clgptg3lk 8

Tricie section Cak 2
o) Zwischen Trioden- und Hexodenteil

Entre les parties triode et hexode
Between triode and hexode sections

Capgiy < 0,02 ppf

H 6 wuf
C(gr+g3)e'n <b,4 puP
Clgp+g3lag <0,4 ppF
Daten zur Verwendung des ieiodenteiles als Mischrohre
Caracteristigues pour l'utilisation de la partie hexode
comme changeuse de frequence
Characteriztics for use of the hexode section as fre-
quency converter ,

To=va 90 120 v
R(g2+gd) 15000 30000 Q

- R(gT+g3) 35000 35000 Q
IgT+1g3 220 220 A
7 0= AD36 ANl 0 0,5 =187%
vﬂmga,) 60 2 o 60 & 1207
- i T EY i . n
Ig2+Igd . - =
ey 450 440 4,5 450 430 4,5 pAv
Ri 0.4 0,45 35 i 1,2  >5M0

Kenndaten <cs Triodentelles
Caracteristiques typiques de la partie triode
Typical characteristics of the triode aectio_n

Va 60 V

vg o0V

Ia 2,1 mA

] 1,4 mA/v

P 28
1.8.1940 438211/1
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[DCH 21  PHILIPS ,MINIWA

Daten zur Verwendung des Triodenteiles als Oszillator
Caracteristiques pour l'utilisation de la partie triode
comme oscillateur

gharacteristics for use of the triode section as oscilla-
or

Vb - 90 180° ¥
Ra 0 17500 35000 €
Va 60 - - v
R (gT+g3) 35000 35000 35000 R
Ig’I.'+Ig3 220 220 220  pA

1,7 1,7 1,7 wmA

Granzwerta gur Verwendung des Hexodenteiles
Limites fixees pour 1l'utilisation de l1a partie hexode
Iimit ratings for operation of the hexode section

va max. 135 V W(g2+84) max.o 2 o
Wa max. 0,2 W b

V(g2+g4) (Ia = 1 mA) max. 70 V Vg1(Is1—+0 BM)max ozv
V(g2+g4) (Ia < 0,2mA) max. 120 V Rglk max. 34

Grenzwerte fir den Betrieb des Triodenteiles
Limites fixees pour 1l'utilisation de la partie triode
Limit ratings for operation of the triode section

Va max. 100 V
Wa max. 0,5 W
V(gT+g3) (Igl + Ig3 = +0,3 pi) max, -0,2 V
R(gT+g3) A max, 0,1 MQ

Grengwerte fu:r die Heizspannung
Iimites fixées pour la tension de chauffage
Limit ratings for the filament voltage

Ve [ max. 1,5V
Ve max. 1,1V

Elektrodenanordnung, Sockelanschliisse und max, Abmes=-
sungen in mm.

Disposition des electrodes, connexions du culot et di-
mensions max. en mme

Electrode arrangement, base connections and max. dimen-
sions in mme

—

1.8.1940 : : 438212/1



PHILIPS , MINIWATT” DCH 21|

IauA)
wizrsz=my 10000
Va=90-120V |
Rlar+e3 =350000 I//
Sl e 1000
Il B R I/
Vb=120V s
R 72"'_.4 =30000 // ;,/
\\\ 4/ . /
)l
e
Vb=S90 iV /
Rlgz+g4)-s5000n) /1 [/ f / W i
VA 17
AT &
/ / ] /
ar, y/avavavay
yaray,
/1 f /
SINA f o
N) AVAYEN SN
8 _§§/§/§ NEESS
® 89 86 AW gl
S /
S
e
1
-40 Vgi(v) -30 -20 -10 0
1/8’40 438213[1

IMPRIE EN HOLLANDE



DCH 21 PHILIPS ,, MINIWATT*

Sclurw)

1000

2

=10

S« gt

S8 fam
S0 i
032 S LI m
QM AL
Mo SV
r Wiodh o ST P
n_y_.Www 8 % ey
SIS S S
S S So 8

DCH21 12-12-40

=20 Vg1lv) -15 .

438214[1

1/8°40



PHILIPS , MINIWATT” DCH 21
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PHILIPS , MINIWATT”

DF 21

Rohrentype:
Type de tube:
Type of tube:

Helzung direkt
gleichgerichte

] durch Batteriestrom,
e

Penthode fiir Hoch-, Zwischen- und Nie-
derfrequenzverstarkung

Penthode pour l'amplification H.F.,
M.Fo et BoF,

Pentode for H.F., I.F. and L.F, amplifi=
cation

n Netzwechselstrom odexr

Netzgleichstrom, Parallel- oder Serien-
‘parallelspeisung

Chautfage direct, par courant de batte-

rie, courant redresse du secteur alter- Vf
natif ou courant du segteur contigu If
alimentation en parallele ou en serie-
parallele

Heating direct, by battery current,
rectified alternating mains current

or D.C. mains current, parallel or
series-parallel filament supply

1,4 V
0,035 A

Kapazitdten
Capacites
Capacities

Cagl
Cgl
Ca

< 0,006 ppF
553 puf
7,1 ppF

Deten zur Verwendung 8ls HeF.- oder Z.F.-Verstéirker
Caracteristiques pour l'utilisation comme amplifica-
teur H.Fe ou M.F

Characteristics for operation as H.F. or I.F.amplifier

Va 90 90 s §
Vg2 30 90 v
V&3 0 0 v
Vel -3,5 -0,5 =36 7
W e - o B
s 700 7 20 6,2 pA/Y
Ri 2 510 3 sio  me
nglg2 30 - 30 -

Ta=vb 120 120 v
Vg3 0 0 v
Rg2 0,12 0,12 HQ
Vgl 0 -4,5 -0,5 4.6
V&2 ) 130 95 10 v
= léz £ ) 2% = 2&

I o - -

s %00 7 860 6,6 pA/Y
Ri 2,5 >10 3 >io  mo
rglge 30 - =

Daten zur Verwendung als N.F.-Verstéirker mit Wider-

standskopplung

Caracteristiques pour ltutilisation comme amplifica-

30

teur B.F. a couplage par resistance

Characteristics for operation as L.F. amplifier with

resistance coupling

IMPR

1.8.1940

ME EN HOLIANDE
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[DF 21|~ PHILIPS ,MINIWATT”

Vb {[Ra |Rg2 | Vg1 | Ia [Ig2 P4, Vo/Vi| &
o} [k ) | @i |@a [ A [HT | 3T

120| o 0,150,034 0,035
120{ ©

0

0

D 85
.5 0,28|0,020 0,042

5

5

0
68 0
69 1
53 1

-n
=3

0,10|0,056 0,043
0,17/0,034 0,056

A AS N VAN

-N

1
(eX=]
- -

10000 puf
1

5 R
kam/’% b

=

IV +
™
i
U
s

Grenzwerte fiir den Betrieb
Limites fixees pour 1l'utilisation
Limit ratings for operation

Va max., 135 V Ik max. 2,5 mA
Wa max, 0,2 W Vgl (Ig1=+0,3pA)max.~-0,2 V
Vg2 maxe 135V Rglk maX.e 3 MQ
Wge max. 0,1 W

Grenzwerte fir die Heizspannung
Limites fixees pour la tension de chauffage
Iimit ratings for the filament voltage

v max. 1,5V
vt min., 1,1V

Elektrodenanordnung, Sockelanschliisse und max.Abmes-
sungen in mm. £

Disposition des electrodes, connexions du culot et di-
mensions max. en mm.

Electrode arrangement, base connections and max. dimen-
sions in mm. 5

1.8.1940 46212/1
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DF 21| PHILIPS ,,MINIWATT”
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Rohrentype: Penthode mit verdnderlicher Steilheit fiir
HoFo- und % oF.-Verstirkung

Iype de tube: Penthode & pente variable pour l'amplifi-
cation H.F. et M.F.

Iype of tubs: Variable-mu pentodé for H.F. or I.F, am-
plification

Helzung direkt, durch Batteriestrom,
gleichgerichteten Netzwechselstrom
oder Netzgleichstrom, Parallel- oder
Serienspeisung

Chauffage direct, par courant de Ve
batterie, courant redresse du secteur If
slternatif ou courant du secteur gontinu,
alimentation en parallele ou en serie
Heating direct, by battery current,
rectified alternating mains current or
D.C.mains current, parallel or series
filament supply

34 Y
0,050 A
.

Kapazitdten cagl < 0,005 ppF
Kapacites Cgl 5,0 ppPf
Capacities Ca 6,8 pypF

Daten gur Verwendung als H.F.- oder Z,F.-Verstérker
Caracteristiques pour l'utilisation comme amplifica-
teur H.F, ou M.F.

Characteristics for operation als H.F. or I.F.amplifier

Va=Vb 90 120 v
vg3 0 0 v
Ra2 0 0,1  M®
Ve <1,5 -6 -1,5 87
Vg2 % 9 % 120V

Ia 1,4 = i - mA
Ig2 03 - 0’3 - mh
) 1160 et 1180 11 pa/vV
RL 1,5 >0 5  >l0 MQ
pglg2 %5 - 35 -

Grenzwerte fiir den Betrieb :
Iimites fixees pour l'utilisation
Iimit ratings for operation

Va max. 335:¥
Wa max. 0,2 W
Vg2 max. 135V
Wg2 > max. O,1 W
Ik maxe 3 mA
Vgl (Igl = +0,3 pd) : max, =0,2 V
Rglk maXe 3 MQ
Grengwerte fiir die Heizspannung

Timites fixeées pour la tension de chauffage
Limit ratings for the filament voltage

Ve max. 1,57V
vE min. 1,1V
1.8,1940 46221/1 -
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Elektrodenanordnung, Sockelanschliisse und max. Abmes-
sungen in mm.

Disposition des electrodes, comnexions du culot et
dimensions mex. en mme.

Electrode arrangement, base connections and max. dimen-
sions in mm.

1.8.1940 46222/1
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N
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Rihrentype Oktode, Mischrohre fiir Uberlegerungs-

empfénger
Type.de tube: o¢tode, changeur de fréquence pour super-
héterodynes

Iype of tube: octode, frequency converter for superhete-
rodyne receivers

Heizung direkt, durch Batterlestrom, gleich-
gerichteten Netzwechselstrom oder Netzgleiche

strom, Parallel- odexr.Serienspeisung

Chauffage direct, par courant de batterie, Ve 4 v
courant redresse du secteur alternatif ou 1f 0.0 éO
courant du secteur continu, alimentation en 2
paralléle ou en serie

Heating direct, by battery current, rectified
alternating mains current or D.C. mains current
parallel or series filament supply

thazitaten

Capacités

Capacities
Cags4 < 0,1 ppF 9 wI'
Ca 9,4 puf %
0%4 9,2 ppF c s1+z3)54 1 > WF
clg1+g83) 7,0 pp¥

Daten zur Verwendung als Mischrdhre

Ca;acteristiques pour liutilisation comme changeur de
frequence

Characteristics for use as frequemcy converter

nle = @ ol
Re2 12500 25000 Q
R{e1+63) 35000 35000 2
Tg1+1g3 200 200 wh
goiceff 8,7 8,7 v
g 0 -6 0 8 v
e 90 90 %0 120
e 60 - 160 - g&
1,5 < 5 s
2 T
Sc 40 5 5 v
Ri ?.,25 >1(5) ;?g >§O %/

Kenndaten des Oszillatorteiles (k+g1+g2)
Caracteristiquas typiques de la partie oscillatrice
(k+¢T +g2)

Pypical eharacteristics of the oseill~tor section
(k+g1+g2)

Va gg g
Vg5

Vg ov
vg2 60 V
Vgl ov
g2 3,1 ma
Se1g2 50
pele2

@ \O~

1/12/1940 2 41
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Grugds@itzliche Betriebsechaltung
Schema de principe pour l'utilisation
Fundamental circuit diagram for opereation

S.

Rg5

Ci=

ha‘f[/F

=
Lék{? : ::|3-=ar,uf v
AVC Rg2
& 1+

Grenzwerte fiir den Betrieb
Limites fixees pour l'utilisation
Limit ratings for operation
Va maxe 135 V
Wa max., 0,3 W
Vg5 max. 135V
Wg5 max. 0,05 W
Vg2 max. 80 V
Vg2 max. 0,3 W
Ik max. 5 mA
Vg4 (Ig4 = 40,3 pA) max. +0,2 V
Rg4k max. 3 MQ
R?g1+g3)k max. 0,1 MQ

Elektrodenanordnung, Sockelanschliisse und max. Abmes=

sungen in mzm.
Disposition des electrodes, connexions du culot et di-

mensions max. en mm,.
Electrode arrangement, base connections and max. dimen-

‘sions in mme.

ax36,

1/12/1940 411212/1
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RShrentype: Endpenthode
Type de %EE ! Penthode de sortie
ype o e: Power output pentode

Heizung direkt, durch Batterigstrom,
gleichgerichteten Netzwechselftrom oder
Netzgleichstrom, Parallel oder Serien-

speisung.

Chauffage direct, par caurant de batterie, Ve 1.4V
courant redresse du secteur alternatif ou If O o%é A
courant du secteur cgntinu, alimentation ”

en paz‘allele ou en serie

Heating direct, by battery current, rec-
tified altematlng mains current or D.Ce
mains current, parallel or series fila-
ment suprly

Gitteranodenkapazitat
Capacite grille-anode Cagl < 0,5 puFf
Grid to anode capacity

Daten zur Verwendung als einzélne Endrdhre
Caractéristiques pour l'utilisation comme tube de sortie
simple

Characteristics for use as single-tube output amplifier

Va 90 120 V
Vg2 90 120 v
vl -3,0 -4,8V
T2 0,7 0,3 mh
s 1,3 1,4 mA/V
Ri 0,3 0,35 MQ
Ra 22500 24000
Wo 0,165 0,27 W
dtot 10 10 %
Vies 2,1 3,2 V
v1eff (Wo = 50 mW) T 1,0V
Grenzwerte fir den Betrieb

Limites fixees pour l'utilisation

Iimit ratings for operation

Va maxXe 135 V
Wa maXe oy R
Vg2 max. 155V
Wg2 max. 0,2 W
Ik maxe 7 mA
Vgl (Ig1 = +0,3 ph) max. =-0,2 V
Rglf maxe. 2 MQ

Grenzwerte ;ur die Heizspannung
Iimites fixees pour la tension de chau:ffage
Limit ratings for the filament voltage

Vi max. 1,5V
vE wine - 1,1V
5/11/1940 - 412211/1
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Elektrodenanordnung, Sockelanschliisse und max. Abmes-

sungen in mm. é
Disposition des electrodes, connexions du culot et die

mensions max. en mme.
Electrode arrangement, base connections and max. dimen-

sions in mm.

36,
a
8
g2H===| §
fof s
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DL 21

PHILIPS , MINIWATT~

0S¢ (A4 o0& ose (4 0% ooy G
TTT] T TT I
2
- N
Vi
< y,
h N o y
e > - Pd /
HAS5— /
r 4 h N N
| EERSEER
L[] 1 A
T I _ﬁ HERN N . a
| i SRS =1 ] \\ H
i ! T » ]
S, .“HH!H\ s A y N
T ‘O 1
AAW.
P rT e RO
- H H &
Lt e ] =
Sssgsssassaaanas :
3 18 e TLEF
=T i
| L T J LT = A0e e
i ﬁuﬂuﬂvﬁnﬁ
N0=1

412215

5/140



DL 21 PHILIPS , MINIWATT”

) ) )
dtot (%)
Oy e
b | ARMNaEmRESERERENAuN
A R SmunmaisbRiSiREs
S Ra =120V | S Wier ]
. -%W‘,O I3 W | Vaz=ta0 hL_m EEE! T
5 e 2 T vgr=-48v 1 ! o 35
o V=14V s =5mA T A
¥ Vb | Ra =340000 || | . HHH
T R HH HHtT BEEE
a =901 -l W T SENaEE
10 %H.OQ—\ “. 4 | o] PR
qf =-3V b w -
= L vl LT
mwn s\mebﬁ, Bes / \ A H
o 214 dtot I
/ 1 ] v i W
5 ;
/ !
\\v ,\ - L et
4 o - - et
oA
0 005 0,10 015 0,20 025 Wo(W) 03

412216

5/11%40



PHILIPS ,,MINIWATT |DL 21

I(mA)
EEETR v 125
/!
10
/
/
/
1 7145
N/ ’,’
o éll
o/
/
/ \QI 'y
J o]
/ K
/ J
/ ,/
7 25
/ o
AB~
/ oA
/ ,\%\i"_
AL LPTNG2
// -l ol T
i = o Taiwe [ 0
Vat(v) 15 ~10 -5
5 /1140 4122131
IMPRIME EN HOLIANDE




DL 21| PHILIPS ,, MINIWATT"

Ia(mA) Vi
8 TLLEFFFETT T
4 -..m“ uw.wj.w!il\\
N & Y |
< Y= =15V 90V
= I
ﬂ. HHI_.N—\
¢ =5 S EENEE I
|t [T NCTE ,IIIM‘QQ ;
E ﬁ 5§ H:_Jw_.
4 \W\ " ”JQ ‘T i
4 t I 18
| <9V
GEaiaE b
4/ ! ‘“_1\
i )
N L _.m..w.ﬁs
e FECE
HEIRE & v
A e =1
7
0. & J_ [T m—\\l ]
0 15 200 250 Va(V) 300

4122141

51140



PHILIPS ,, MINIWATT”

RBhrentypes Doppelendpenthode
Type de gﬁﬁe: Penthode de sortie double
ype o e: Twin power pentode

Heizung direkt, durch Batteriestrom, gleich-
gerichteten Ne%zwechselstrom oder Netzgleiche-

strom, Parallel- oder Serienspeisung

Chauffage direc}, par courant de batterie,

courant redresse du secteur alternatif ou

courant du secteur continu, alimentation en

paralléle ou en serie

Heating direct, by battery current, recti=-

fied alternating mains current or b Ce mains

current, parallel or series filament supply
Heizspannung zwischen den Stiften 1 und 8

oder 1 und o

Pension de chauffage appliqueeaux broches Ve 1,4
1et8ou1let?7 If 0,100
Heating voltage applied to pins 1 and 8 or

1 and 7

Heizspannung zwischen den Stiften 1 und

(7+48)

Tension de chauffage appliquaaaux broches vE 1,4
1 et (748) If 0,200
Heating voltage applied t0 pins 1 and

(7+8)

Heizspannung zwischen den Stiften 7 und 8

Tension de chauffage appllqussaux broches vE 2,8
7 et 8 If 0,100

Heating voltage applied to pins 7 and 8

Gitteranodenkapazitéten
Capacites grille-anode

cagl < 0,6 ppF
Grid to anode capacities < 0,6 p

Cartglt
Daten fur die Gegentaktschaltung

Caractéristivues pour le montage en push-pull
Characteristics for push-pull operation

a) V= 1,4V

TF = 0,100 A
et Kb By

Va 90 120 v
Vg2 90 120 v
Vgl -5,75 -8,7 v
Ra 30000 30006 @
Vi oq 0 4,8 0

i 2x1 2%3 2x1 2x4,15mk
Tg2 2x0,16 2x0,7 2x0,16 2x1,1 mA
Wo 0 0,5 0 0,6 i
dtot 0 2.8 0 5 @
v) VE=1,4V

TE=0,200 4
va 120 X35 v

5/11/1940 41212211/3
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d 352 120 135

v
51 -8,2 =9,4 ¥
Ra' 15000 15000 )
Viers 0 7,0 0 7,6 V
Ia 2x2 2z7,5 2x2 2x8, 6mA
- Ig2 230,35 2xd” 210,35 2x2.3mA
Wo ) 152755 10 1,5
dtot 0 5 0 3,8 %
o) V£ =287
TZ=T0,I00 A
va 90 120 135 v
s 3= 2
: ; - -9,5 v
Ra 20000 15060 15000 Q
Vieer  © 4,9 6,4 0 7, 851%
Ia 2x1  2x4,4 2x1 5 2x7,1 2x1,5 2x8,2 mA
Ig2  230,2 2x1,3 2x0,25 2x1,9 20,25 2x2,4 mh
Wo 0 0,5 Qecte. 01,1 0 1,5 W
dtot O 2,9 0 2,8 0 3,6 %

Grenzwerte ;ur den Betrieb pro Hohrensystem
Limites fixees pour l'utilisation par systeme de tube
Limit ratings for operationafeach tube section

va max. 135V vg2 »

¥a max. 0.5 W We2 (110) BaE 31 ¥

- Wg2 (Wo=max) max. 0,4 W
Ik Evr- 43 %‘BO%SOA; max. 12 mA
Ik (VE = 1,4 £ = 0,200 A

Tk (ve = 2.8 V) If==0100A) max, 25 mA
Vg1 (Igl = 40, max. -0,2 V
Rglk max. 1 NQ

Grenzwerte fur die Heizspannung
Iimites fixées pour la tension de chauffage
Iimit ratings for the filament voltage

ve max, 3V | s z max. 1,57
vt pin, 2,2V i min. 117

Elektrodenanordnung, Sockelanschliisse und max. Abmes-
sungen in mm.

Disposition des electrodes, connexions du culot et
dimensions max. en mm.

Electrode arrangement, base connections and max. dimen-
sions in mm.

max.Jo
a J
£ 8
.
A g
+F-fo+f [

5/11/1940 A41212212/1
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PHILIPS , MINIWATT” [@

Rb'hrengﬁz Abstimmanzeigerdhre mij Fluoreszensschirm
e de e: Indicateur d'accord & eocran fluorescent
Type of tube: Tuning indicator with fluorescent screen

Heizung direkt, durch Batteriestrom,
gleichgerichteten Netzwechselstrom
oder Netzgleichstrom, Parallel- oder

Serienparallelspeisung
Chauffage direct, par courant de L 4V
batterie, courant redresse du secteur It 0,055 A

alternatif ou courant du secteur gontinu,
alipentation en parallele ou en serie-
parallele

Heating direct, by battery current,
rectified alternating mains current or
D.C, mains current, parallel or series-
parallel filament supply

Betriebsdaten zur Verwendung als Abstimmanzeigerdhre
Caracteristiques de service, utilisation comme indica-
teur d'accord

Operating conditions for use as tuning indicator

Vb 90 120 v
Ra 2 2 MQ
Vg 0 -3 0 -4 V
11 150 190 250 315 pA
Ta 1) %30 lgo go 2§o L

1 )Winkel jedes der beiden beweglichen Schatten gemessen
am Rande des Schirmes.

Angle de chacun deg deux taches d'ombre variables me-
sure au bord de l'ecran.

Angle of each of both moving shadows measured on the
edge of the screen.

Grenzwerte fiir den Bstried
Limites fixees pour l'utilisation
Limit ratings for operation

Va maxe. 135 V
Vi max. 135 V
V1 min, 90 V
Vg (Ig = 40,3 pA) max. OV
Rgk maxXe 3 MQ
Grenzwerte fiir die Heizspannung

Limites fixees pour 1la tension de chauffage
Limit ratings for the filament voltage

vE max. 1,57V
Ve min, 1,1 V
1.8.1940 413211
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PHILIPS ,MINIWATT”

Elektrodenenordnung, Sockelanschliisse und max. Abmes-
sungen in mm.

Disposition des electrodes, connexions du culot et di=-
mensions max. en mme

Electrode arrangement, base connections and max. dimen-
sions in mm.

o i 27-28

R
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aE s
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PHILIPS ,, MINIWAT
EAB1

EABI

Rohrentype: Dreifachdiode fiir Bnpfangssleichrichtu.ns

und andere Zwecke.

Type de tube: Triple diode pour la détection de sig-

naux et d'autres utilisations.

Type of tube: Triple diode for signal detection and

other services.

Heizung ind., Gleich- oder Wethselstrom,
Serien~- oder Parallolsohaltuns.
Chauffage ind., CC ou CA, alimentation
en serie ou en pa.rallele.

Heating ind.,A.C. or D.C., series or pa-
rullel filament supply.

< Cdld2 < 0,65 ppF
Kapazitaten €dld3 < 0,08 upf
Capacites Cd2d3 < 0,4 ppF
Capacities Cdlk 1,5 pp?
Ca2k 1,35 ppf
Cazk 2,2 P
Grenzdaten.
Limites fixées pour les caractéristiques.
Limi ting values.
va1 max. 200 v:;
vaz mex. 200 v1.)
va3z max., 200 V
Ial - max., 0,8 mA
Ia2 max. 0,8 mA
143 max. 0,8 mé
VEk max. - 100 V<)
Rfk max,.20000 Q
val (I4al = 3 pA) max. =1,3 V
va2 (142 = +O 3 pA) max. =-1 3V
va3 (143 = 3 pa) max. —1 b2

1) Scheitelwert; valeur de créte; peak value

2) Gleichspannung oder Effektivwert der Wechselspannunge.
Tension continue ou valeur efficace de la tension

alternative.

D.C. voltage or R.M.S. value of the alternating

voltage.
( Detektordiode fiir Musikiibertragung.

a3 = ) Diode détectrice pour la transmission de

) la musique.

( Detector diode for transmission of music.
( Diode fiir die Verzdgerung der automatischen

(Lautstérkeregelung und andere Zwecke.

a2 =

s

Diode pour le retard du reglage automatique
du volume sonore et d'autres applications.
Diode for delay of automatic volume control
oxr other applications.

Diode fir automatische Lautstérkeregelung.
Diode pour le reglage automatique du volume
sonore.

Diode for automatic volume control.

25/4/1939
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EAB1  PHILIPS ,MINIWATT”

EAB1

Blektrodenanordmung, Sockelanschliisse und max. Abmes-
sungen in mm, *

Disposition des electrodes, connexions du culot et di-
mensions mex. en mm.

Electrode arrangement, base connections and max. dimen-
sions in mm.

max 33

A
k. m

f))
3 df =

Flir die Kurven wird auf diejenige der Rohre EB 4 ver-
wiesen. % oy s
En ce qui concerne les courbes, priere de se referer
au tube EB 4.

For curves please refer to those of tube EB 4.




PHILIPS ,MINIWATT” [EB24

EB4

Rdhrentype: Doppeldiode mit getrennten Kathoden fiir
Empfangsgleichrichtung und andere Zwecke.

Type de tube: Duodiode avec cathode separees pour la
detection et d'autres utilisations.

Type of tube: Double diode with separate cathodes for
signal detection and other services.

Heizung ind., Gleich- oder Wechselstrom,

Berien- oder Parallelspeisunge.

Chauffage ind., courant cont. gu alt., ali- VI 6,37
mentation en paralléie ou en serie. If 0,2004
Heating ind., A.C. or D.C., parallel or

series filament supply.

Knpazitgtan. cdlaz < 0,2 ppF
Capacites. Calkl 1,2 upP
Capacities. Cd2k2 1,2 puf
Grenzdaten, =

Limites fixees pour lez caracteristiques.

Limiting values.

va1 nax. 200 v}; VL2 max. 125 v”
vaz max. 200 V Va1l (Idl=+0,3pA) max.-1,%

Idl max, 0,8 mA Va2 (Id2=+0,3ph) max.-1,3 V
142 nax. 0,8 Rfk1 max. 1M
Leeal mex. 100 vzg Rfk2 max, 1M
Vfk2 max, 100 V'

1) Scheltelwert; valeur de oréte; peak value.

2) Gleichspannung oder Effciktivwert der Wechselspannunge.
Tension cont. ou valeur efficmace de la tension alt.
D.C. voltage or R.M.S. value of the A.C. voltage.

Gleichsp. oder Scheitelwert der Wechselsp. bzw.
Schelitelwert der Wecuselsp. + Gleichsp.

Tension continue ou valeur de créte de la tension
alternative respectivement valemr de créte de la
tension altsrnative + tension continue.

D.C. voltage or peak value of the A.C. voltage or
peak value of the A.C. voltage + D.C. voltage.

Sockelanschliisse und max. Abmessungen in mm.
Connexione du oulot et dimensions max. en mm.
Electrode arrangement, base connsctions and max.
dimensions in mm,

3

KfsT ke

25/4/1939 5241/2
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PHILIPS ,MINIWATT”  [EBT]

Rbhrentype: Doppeldiode mit getrennten Kathoden fiir
Empfangsgleichrichtung und andere Zweoke.
Type de tube: Duodiode avec cathodes separees pour la
détection de signaux et 4'autres utilisa-
tions.
Type of tube: Double diode with separate cathodes for
signal detection and other services.
Helzung ind., Gleich- oder Wechselstrom,
Parallel- oder Serienspeisung.
Chauffage ind., courant continu ou alter-
natif, alimentation en paralléle ou en “VEf 6,3V
serie. it 0,2 A
Heating ind., A.C. or D.C., parallel or
series filament supply.

Kapazitaten Cdlkl 3,3 ppF
Capacites Cd2k2 1,0 ppF
Capacities cdld2 <o, 004 puF
Grenzdaten.

ILimites fixées pour les caracteristiques.
Limiting values.

va1 mex. 200 V))
vaz max. 200 V!

Ial max. 0,8 mA
142 max. 0,8 mA
Val (Ial = +0,3 uA) max. -1,3 V

Va2 (Id2 = +0,3 pA) max. -1,3 V

VEkl max. 100 V2)
VEk2 max. 100 V2)
Tk1k2 max. 125 V3)
Rfk1 max. 1 MQ
Rfk2 max. 1 NMQ

T) Soheitelwert; valeur de oréte; peak value.

2) Gleichspannung oder Effektivwert der Wechsel-
spannung.
Tension continueou valeur efficace de la tension
alternative.
D.C. voltage or R.M.S. value of the A.C. voltage.

Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung
bezw. Scheitelwert der Wechselspamung+Gleichspannung.
Tension continue ou valeur de crete de la tension
alternative respectivement valeur de créte de la ten-
sion alternative + tension contimue.

D.C. voltage or peak . value of the A.C. voltage or
peak . value of the A.C. voltage + D.C. voltage.

di dz max 365

5

155 _max 435

ki f f ka Lﬂms"

Abmessungen in mm imonsions Dimensions in mm,

2473935 VPR EN HOLLANDE R
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PHILIPS ,MINIWATT”  [EBC3J

T

Rohrentype: Doppeldiode und N.F.-Verstérkertriods.

g de Euse: Double diode et triode amplificatrice B.F
Type of tube: Double diode and L.F. amplifier +riode.
Heizung indir., Gleich- oder Wechsel-

strom, Serien- oder Perallelspeisung

Chauffage indir., CC ou CA, &alimenta- h £ 4 6,3V
tion du filament en série ou en paralléle If 0,200 A

Heating indir., A.C. or 'B«C., series or
parallel heater supply

Kapazititen
Capacites
Capacities

1) Diodenteil
Partie diodes
Dicde section

nkd1 2,3 upf
Ckd2 2,9 ppF
cda1d2 < 0,6 ppF

2) Triodenteil
Partie triode
Triode section

Cag 1’3 WRE
Cgk 2,9 ppF
Cak 3 puF
Cfg < 0,002 ppf

3) 4wischen Dioden- und Triodenteil
Entre les parties diodes et triode
Between dicde and triode sections

Cdlg < 0,001 ppPf
Cd2g < 0,005 puP
C(d1+d2)g < 0,006 uuf
C(d1+d2)a < 1 ppF

Kenndaten des Triodenteiles
Caracteristiyues typiques de la partie triode
Typical characteristics of the triode section

Va 100 2 200 250 V
Vg 22,11 Jred53 5 555 F
Ia 2 4 5 mA
S 1,6 2,0 2,0 mA/V
Ri 15CC0 15000 15000 Q

B 30 30 30

Betriebsdaten zur Verwendung des Triodenteiles als
widerstandgekoppelter N.F.-Verstirker (siehe SPhdltbildm
Caracteristiyues de service, utilisation de la partie |
triode comme amplifjcatrice B.F. a couplage par resi- {
stance (voir le schema)

Operating characteristics for use cf the tricde section
as L.F. amplifier with resistance coupling (see circuit
diagrem)

4.7.1940 53331 /4



EBC3

PHILIPS ,MINIWA

1) In Gerften mit Parallelschaltung der Heizfdden

Dans des rnoepteurs & filaments connectés en

parallele

In receivers with parallel supply of the heaters
Vb 250 250 250 300 300 300 V
Ra 0,05 0,1 0,20,05 0,1 0,2 MQ
RK 2000 2360 40d0 2000 2500 40 2

a 75 2;5::1,5::0;,9

Yo/vi gy 22 B8 TagT B 'S¢ I8
dtot (Voepr = 12v) <l <1 <1 <1 <liim:1.%
dtot (Voerr = 30v)2) 2,6 2,6 2,2 2,0 2,0 1,8 %
2) In Geréten mit Serienschaltung der Heizféden

Dans des rérepteurs a filaments connectes en série

In receivers with series supply of the heaters
) 100 | 150| 200]100 | 150 200] 100 | 150 220 v
Ra 0,05 |0,05/0,05{0,1 | 0,1] 0,1| 0,2 | 0,2| 0,2 MR
Rk 6000 | 600060008000 {8000 |8000 |12501}12500[22500 Q

0,4 | 0,6] 0,810,3 [0,45[0,55| 0,2 p,25 [0,35 mA

Vo/Vi 4) 17| 18] 19|18 | 20| 21| 19| 22| 22
dtotEVoeff'IUV)5) 71 4,3 3,2/4,9 31 2,3| 4,612,7]|1,8%
dtot(Voerp= 5V) 3) - -11,5] = -11,2] =« | = |<1¥
dtot (Voo pp= Al) 5) -1 16 -]~ 1,21 &= - 1 - %
dtot(Voers=2,4V) 1,6 - - 1,2 - - 1 - - %

ringer.

2

3)

vant.

4)

-~

5

1) Ausgangswechselspannung beispielsweise zur Aus-
steuerung einer Endrdhre EL 2. Bei kleineren Span-
nungen, die z.B. zZur Aussteuerung einer FL 3, EL 5
oder EL 6 ausreichen, ist die Verzerrung noch ge-

Tension alternative de sortie pour moduler & fond un
tube de sortie EL 2 par exemple. Avec des tensions
plus faibles qui suffisent pour moduler une FL 3, EL5
ou FL, 6 la distorsion est encore plus faible,
A.C., output voltage for modulating completely for
instance an output tube EL 2. At smaller output vol-
tages such as required for modulating tubes EL 3,

EL 5 or FL 6 the distortion is still smaller.
Ausgangswechselspannung zur Aussteuerung einer End-
triode AD 1. 5

Tension alternative de sortie pour moduler a fond une
triode de sortie AD 1.
A.C. output voltage for modulating completely an
output triode AD 1.
Auch Anodenspannung der nachfolgenden Endrohre.
Egalemen*t la tension d'anode du tube de sortie sui-

Also anode voltage of the following output tube.

Ausgangswechselspannung zur Aussteuerung einer CL 2.
= Tension alternative de sortie pour moduler un tube

2.
A.C. output voltage for modulating an output tube CL24

Ausgangswechselspannung zur Aussteuerung einer CL 4.
Tension alternative de sortie pour moduler un tube

L 4.
E.C. output voltage for modulating an output tube CL4

4.7.1940

53332/4
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PHILIPS , MINIWATT” EBC3

0000y

07 ML

w

Grenzwerte flir den Betrieb des Triodenteiles
Limites fixées pour l'utilisation de la partie triode
Limit ratings for operation of the triode section

Vao max. 550 Vv
va max. 300 V
wa max. 1,5 %
Ik mex. 10 mA
Vg (Ig = 40,3 pA) max. -1,3V
Rglk mex. 3 MQ
Rglk 7 mex. 1 MQ
Rfk max. 20.000 Qe
Vek max. 100 v8)

6) Pei automatischer Vorspannung
Pour la polarisation automatique
With self-bias

7) Bei fester Vorspannung
Pour la polarisation fixe
With fixed bias
8) Gleichspannung oder Effektivwert der Wechselspannung

Tension continue ou valeur efficace de Ia tension
alternative
D.C.voltage or R.M.5. value of the A.C.voltage

Wegen der Kurven des liodenteiles wird auf die der
Rohren EB 4 und EB 11 verwiesen

En ce yul congerne les courbes de la partie diodes,
priere de reférer & celles des tubes EB 4 et EB 11
A8 regards curves for the diode section please refer
to those of tubes EB 4 and EB 11 max 32

Kot T

Abmessungen in mm; Dimensions in mw; Dimensions in mm.

4.7.1940 53333/2
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Vorlauf ige Daten.

Caracteristiques
. provisoires. PHILIP:E?:INIWA
entative data.
P
Heizung ind., Gleich- oder Wechsel-
strom, Parallel- oder Serienschal-
tung.
Chauffage ind., courant continu ou Ve 6,3V
alternatif, alimentation en paralléle If 0,200 A
ou en serie.
Heating ind., A.C. or D.C., parallel
~ or series filament supply.
Cdlg <0,001 ppP
Cd2g <0,001 ppP
Kapazitaten Cdlk 2,3 ppF
Capacités Cd2k 2,5 wP
Capacities Cdid2 <0,5 ppP
c(d142)g<0, 003 ppF
Cfg <0,001 puF
~, c(d1d2)a <o 006 upH
Betriebsdaten des Triodenteiles als N.F.-Verstérker
mit Transformatorkopplung.
Caracteristiques de service de la partie triode comme
amplificatrice B.F. avec couplage par transformateur.
Operating conditions for use of the triode system as
1.f. amplifier with transformer coupling.
Va 100 200 250 V
Vgl -3,2 -6,3 8V
Rk 1600 1600 1600 Q
Ia 4 5 mA
B 25 25 25
s 1.8 2,0 2,2 mA/V
Ri 14000 12500 11500 Q
Betriebsdaten des Triodenteiles als N.F.-Verstdrker mit
Widerstandskopplung.
Caracteristiques de service de la partie triode comme
amplificatrice B.F. avec couplage par résistance.
i Operating conditions for use of the triode system as
l.f. amplifier with resistance coupling.
10000uur
o—
g
Vi 3 )
>
&
—

1/12/1938
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laugige Daten.

leupsEBAwaAnmract;ggggg;gg_

Tentative data.

b
™ Ra Rk Ia Yo 8 el
(V) (MQ) (ma) (mA) (appr.)
250 0,2 5000 0,75 18
250 0,1 3000 1,4 18
250 0,05 2000 &y 5 LY
200 0,2 5000 0,65 18 -
200 0,1 3000 e R 18
200 0,05 2000 1,8 b B d
100 0,2 5000 0,35 18
100 0,4 3000 0,6 18
100 0,05 2000 0,95 av
Grenzdaten. 7’
Limites fixées pour les caractéristiques.
Limiting values.
Triodenteil,
Partie triode.
Triode section.
Vao max, 550 V
Va max. 300 V
Wa max. 1,5 W
Ik max. - 10 mA
Vg (Ig = +0,3 pA) max. -1,3 V
Rg max, 3 MQ
Rfk max. 20000 Q
Vfk max. 100 V1)
Diodenteil.
Partie diode.
Diode section.
val max. 200 v2)
va2 mex. 200 V2)
Idl max. 0,8 mA W/
142 max. 0,8 mA
Vdl (Idl = +0,3 pA) max. -1,3 V
Va2 (Ia2 = +0,3 pA) max. -1,3 V
7) Gleichspannung oder Effektivwert der Wechsel-
spannung.
Tension contimue ou valeur efficace de la tension
alternative. : A
D.C. voltage or R.M.S. value of the alternating vol-
tage.
2) Scheitelwert,
Valeur de crete.
Peak value. =
b




Garestbsiuiiouss PHILIPS , MINIWATT” m
provisoires. EBC Il

Tentative data.

A~

i

Elektrodenanordnung, Sockelanschliisse und max.
Abmessungen in mm.

Disposition des electrodes, comnexions du culot
et dimensions max. en mm.

Electrode arrangement, base connections and max,
dimensions in mm.

IMPRIVE EN HOLLANDE
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PHILIPS ,,MINIWATT” EBF 2

EBF 2

Heizung ind., Gleich- oder Wechselstrom,
Parallsl: odie Sariensoh

oder Mg . . e e
Chauffage ind., courant continu ou alternatif, Vf 63V
alimentation en paralltle ou en série . . If 0,200 A
Heating ind., A.C. or D.C., parallel or series
filament supply. . « « « + . . . aige e
Cagl < 0,002 ppF Cd2k 3 upF
Cgl 4,4 wuF Cd1d2 <03 ppF
Kapazititen ) Ca 8,6 puF Cdla < 0,3 puF
Capacités Cdlgl < 0,0005 puF Cd2a < 0,25 puF
Capacities Cd2gl < 0,0005 puF C(d1+d2)a < 0,4 ppuF
gﬁdl+d2)gl< 0,001 puF Cglf < 0,01 ppF
1k wuF

Betriebsdaten des Penthodenteiles als Z.F.-Verstirker.
Caractéristiques de service de la partie penthode comme amplificatrice M.F.
Operating conditions of the pentode system as LF. amplifier.

250 V
95000 Q
300 Q
—38V3)
250 V
18 pA/V
> 10 MQ
200 V
60000 Q2
300
—325 V)
200 V
18 pA/V
> 10 MQ
100 V
100 V
0
—165 V?)
S Esa R Eh e 1800 yA/V 18 pA/V
REF e AT TN > 10 MQ

G d et Penthiod a1
Limites fixées pour les caractéristiques de la partie penthode.
Limiting values of the pentode section.

T s v BB e e TP i max. 550 V
NE b ils s abe s sosin max. 300V
WRE: e i oo bt el gt o max. 1,5 W

1) Im ungeregelten Zustand. Tube non réglé par le C.A.V. Tube not
regulated by A.V.C.

%) Fiir eine Regelung 1: 100 und Grenze des optimalen Regelbereiches.
Pour le réglage de la pente de 1: 100 et limite de la plage de réglage
optimum.

For a regulation of the conductance of 1:100 and limit of the
optimum regulation range.

13/7-'38 52621/1
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EBF 2

NEEO L T s e o e e s S max. 550 V
Ve2(fa=5mA) . < o0 e e et max, 125V
Vg2 éla >2 mA; ............ max. 300 V
e T S R RS S i max. 0,3 W
Ig2 (ITa=5mA, Vg2=100V) ... .. max. 2 mA
Ig2 (Ia=5mA, Vg2 =100V) ... .. min, 1,2 mA
Ik. . . & Siie 5 max. 10 mA
Vgl(Ig1—+03p.A). I T N max. —1,3 V
Afles o ot ay's il max. 3 MQ
Rfk max. 20000 Q
WEE. - picke-s aiBhw bl * R sy vie max. 100 V3)
S Detektordiode fiir Ubertrsgung der Modulation.
d2 = ! Diode détectrice pour la tr de la dulation
( Detector diode for tr ion of modulation
Diode fiir automatische Lautstirkeregelung oder andere Zwecke.
i 5 Diode pour le réglage automatique du volume sonore ou d’autres
~ ) utilisations.
( Diode for automatic volume control or other applications.
G d des Diodenteil

Limites fixées pour les caractéristiques de la partie diode.
Limiting values of the diode section.

Nz o o v o0 e R . max, 200 V¢)
5.0 7 B Sr e SR, = iRl S max. 200 V#)
L e A R e N Py i S SR max. 0,8 mA
R et o e Rl & b e e max. 0,8 mA
Vdl (Id]l = +{0834A) . . . « ¢ & + & = max. —1,3 V
VAT (1d2 = LRBEA) v . s . o s s max. —1,3 V

3) Gleichspannung oder Effektivwert der Wechselspannung.
Tension continue ou valeur efficace de la tension alternative.
D.C. voltage or R.M.S. value of the A.C. voltage.

4) Scheitelwert; valeur de créte; peak value.

Elektrod dnung, Sockelanschliisse und max. Abmessungen in mm.
Disposition des ¢l d i dn culot et dimensions max. en mm,
El de ar base and max. dimensions in mm.

27780 27781 27782

Fiir die Kurve der Dioden wird auf die entsprechenden Kurven der
Rohre EAB 1 verwiesen.

En ce qui concerne les courbes des dxodes, priére de se référer aux cour-
bes correspondantes du tube EAB 1

For diode curves please refer to the eon-esponding curves of tube EAB 1,
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provisoires.
'entative datae. EBFI]
A Heizung ind., Gleich~ oder Wechselstrom,
4 Parallel- oder Serienspeisung. S
Cheuffage ind., courant continu ou al- Ve 6,3 %
ternatif, alimentation en parallele ou If 0.200 A
en serie, 3
Heating ind., A.C. or D.C., parallel or
series filament supply.
—
= Cagl <0,002 ppP
- Cgl 5,2 ppF
Ca 6,2 ppP?
: Cdlgl <0,001 ppP
= cdaz2gl <0,001 puF
Kapaz téten c(a1d2)gl <0,001 puF
pacites Calk 204 ppF
Capacities Cd2k 2'7 ¥
- 5T PRP
cdla2 < 0,5 ppF
Cdla <0,015 ppF
cd2a <0,015 ppF
Cc(dld2)a <0,015 ppR
Cfgl  <0,001 ppF
Betriebsdaten des Penthodenteiles als Z.F.-Verstérker.
Caracteristiques de service de la partie penthode
comme amplificatrice M.F,
Operating conditions for use of the pentode system as
I.F, amplifier,
Va : 250 V
Rg2 85000 Q
Rk 300 R
V&l -2 v -41 v
Vg2 100 V -250 V
Ia 5 mA -
™ Ig2 1,8 mA -
8 1800 pA/v 18 uA/v
Ri 2 MR >10 MQ
Va 200 V
Rg2 55(;00 g
Rk f
\ V&1 -2 v -32 v?)
Vg2 100 Vv —-200 V
Ia 5 mA -
Ig2 1,8 mA -
8 1800 pA/V 18 pA/v
Ri 1,5 MQ >10 MQ
IMPRIME EN ROLIANDE
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EBFN1 PHILIPS ,MINIWA

EBF 11

Va 100 v
Va2 100 ¥
Rk : 300 Q -
Vel 2 1) -16 v2)
i 1,3 A .
m -
g% 1800 pA/v 18
Ri 0,3 MQ > 10 MQ

1) Im ungeregelten Zustand.
Tube non regle par le C.A.V.
Tube not regulated by A.V.C.

2) Plr eine Regelung der Steilheit 1:100 und Grengs
des optimalen Regelbereiches.,
Pour le reglage de la pente de 1:100 et limite de
la plage de reglage optimum.
For a regulation of the conductance of 1:100 and
1limit of the optimum regulation range.

S i ==Cg2

(Detektordiode fiir fbertragung der Modulationd

o (Diode detectrice pour la transmission de la
42 * (moaulation.

(Detector diode for transmission of modulation

(Diode fiir automatische Lautstérkeregelung und
(andere Zwecke.
= (Diode pour le reglage automatique du volume

d
1 (sonore ou d'autres utilisations.
(Diode for automatic volume control or other
(applications.
Grenzdaten.

Iimites fixées pour les caractéristiques.
Linmiting values.,

Penthodenteil.
Partie penthode.
Pentode section.

Vac max. 550 V
Va max., 300 V
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Tentagszi ggj{;:?s ’ E B F ll

— Wa mex. 1,5 W
! Vg2o max. 5%0 v
e Vg2 (Ia = 5 mA) max. 125 V
Vg2 (Ia < 2 mA) max. 300 V
Ig2 (Vg2 = 100 V, Ia = 5 mA) max. 2,3 mA
Ig2 (Vg2 =100 V, Ia = 5 mA) min. 1,3 mA
Wg2 max. 0,3 W
Ik max. - 10 mA
™\ Vgl (Igl = +0,3 paA) max. -1,3 V
f . Rglk max. 3 MQ
Rfk max. 20000 Q
Vik max. 100 V3)
Diodenteil.
Partie Diode. .
Diode section.
~ a1 max., 200 V4)
vaz2 max. 200 V
Idl max,.. 0,8 mA
Ia2 max.. 0,8 mA
vdl (Idl = +0,3 pd) max. =1,3 V
Va2 (Id2 = +0,3 pA) max. -1,3 V
3] Glelchspannung oder Effektivwert der Wechselspannung,
Tension continue ou valeur efficace de la tension al-
ternative.
D.C. voltage or R.M.S. value of the A.C. voltage.
4) Scheitelwert; valeur de créte; peak value.
Elektrodenanordmung, Sockelanschliisse und max, Abmes-
sungen in mm, %
Disposition des electrodes, connexions du culot et di-
mensions max. en mm. :
Electrode arrangement, base connections and max. dimen-
M sions im mm,. ]
a
max365
m—f i‘ 93
gz -
et S, /]
d;! o g,
~ T
Kiot ok 10!
Plir die Kurven des Diodenteiles wird auf die der Rohren
EB 11 odexr EB 4 verwiesen.
PN En ce qui concerne les courbes de la partie diodes,
priere de referer aw tubes EB 11 ou EB 4.
N As regards curves of the diode section please refer to
those of valve EB 11 or EB ;
INBRIME ER HOULANDE
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o

Chrentyps:  Doppeldiode-Endpenthode
TTEE de %Se: Douole diode-penthode de sortie
Type © €! Double diode-power pentode

Heizung indir., Wechselstrom, Parallel=

speisung
Chauffage indir., courant alterndtif, Ve 6,3V
alimentation en parallele i 1,i8 A
Heating indir., A.C., parallel heater
supply
Kapazitéten a) Penthodenteil
Capacites Partie penthode Ccagl < 0,8 ppF
Capacities Pentode section
b) Diodenteil cdlk 3,5 ppFf
Partie diodes Ca2k 3,5 ppF
Diode section cd1d2 <0,25 pyF

c) Zwischen Dioden- und Penthodenteil Cdia <0,2 ppF
Entre les parties diodes et penthode Cd2a <0,2 ppf
Between diode and pentode scciions cdigl 0,68 ppE

cd2g1 0,08 ppF
Betriebsdaten zur Verwendung des Fenthodenteiles als
einfacher Endverstérker :
racteristiques pour l'utilisation de la partie pen-
thode comme tube de sortie simple
Operating characteristics for use of the pentode section
as single tube power output amplifier

Va 250 V
Vg2 250 V
Rk 150 Q
Vg1 -6V
Ia 36 mA
Ig2 4 mA
S 9 mA/V
Ri 50000 @
Ra 7000 Q
Wo (dtot = 10%) 4,5 W
Viepr (dtot = 10%) 4,2 V
Viaf£ (Wo = 50 mW) 0,33 V
pelg 23

Grenzwerte ;ﬁr den Betrieb des Penthodentelles
Limites fixees pour l'utilisation de la partie penthode
Limit ratings for operation of the pentode section

Vao max. 550 V Wg2 (Wo=max) max.2,5 W
Va mex. 250 V Ik max. 55 mA
Wa max. 9 W Vgl (Ig1=+0,3pA) max.-1,3V
Vg2o max. 550 V Rglk maxe. 1 MQ
Vg2 max. 260 V Rfk max.5000 Q
Wg2 (vi=0 V) max. 1,2 W Vfk max. 50 V

Der Penthodenteil dieser RShre ist elektrisch vollkommen
gleichwertig mit der EL 3. Wegen der Kurven und Betriebs-
vorschriften wird auf jenen der EL 3 verwiesen.

Ia partie penthode de ce tube est électriquement idem-
tique au tube EL 3. Voir pour les courbes et prescrip-
tions pour l'emploi celles de ce dernier.

1.8.1940 521211/2
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[ESEE———————

The pentode section of this tube is electrically iden=-
tical with tube EL 3. As regards curves and prescrip-
tions for application please refer to those of the latter]

Grenzwerte fir den Betrieb des Diodenteiles
Limites fixees pour l'utilisation de la partie diodes
Limit ratings for operation of the diode section

val  max. 200 V;) 142 max. 0,8 mh
Va2 max. 200 V Va1 (Ia1=40,3pA)  max.-1,3 ¥
Ia1 max. 0,8 mh Va2 (1d2=+0,51A)  max.-1.,3 v

1) Scheitelwert; valeur de crétej peak value.

(Detektordiode
d2 = )Diode detectrice
(Detector diode
(Diode flir A.LsR. und andere Zwecke
)Diode pour le CeAsV. et d'autres utilisations
(Diode for A.V.C, or other services

Wegen der Kurven des Diodenteiles wird auf jenen der
Rohre EB 4 verwirsen.

En ce qui concerme les courbes de la partie diodes,
priére de référer & celles du tube EB 4.

As regards curves of the diode section please refer
to those of tube EB 4.

Die Verstédrkung zwischen Detektordiode und Gitter des
Penthodenteiles darf 15 nicht uberschreiten.

Lramplification entre la diode détgctrice ¢t la grille
de la partie penthode ne doit pas etre superieure a
15 fois.

The amplification between detector diode and grid of
the pentode section must not exceed 15 times.

) max 46

A
8 -yd1
[j‘fzssrz-—Jn
KTl

Abmessungen in mm., Dimensions en mm., Dimensions in mi.

1.8.1940 521212/2
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Réhren : Doppeldiode.-&ldpenthode
de %&t Double diode=penthode de sortie
Double diode-power pentode

Heigung indir., Wechselstrom, Parallel-

speisung
Chauffage indir., C.A. alimentation en Ve - 6,3 %
‘parallele If 0,84
Heating indir., A.C., parallel heater
supply : -
Kapazitdten
Capacites
Capacities. 3
a) Diodenteil Ccdlx 1,8 ppf
Partie diodes cazk 2,0 ppl
Diode section cdlaz < o,is ppF
b) Penthodenteil :
Partie penthode Cagl <1,4 ppF
Pentode section 3 :
c) Zwischen Dioden- und Penthodenteil
Entre les parties diodes et penthode
Between diode and pentode section
Cdlgl : < 0,1 ppf
Cd2gl < 0,05 ppf
Ccdla < 0,06 ppPf
cd2a = 0,02 ppf
Daten des Penthodenteiles zur Verwendung als eingelner

Endverstarker X
Caracteristiques de la partie penthode: utilisation
- comme amplificateur de sortie simple
" @mracteristics for use of the pentode section as simple
tube power amplifier

Va 250 250 V
Vg2 250 25 V
Rk 150 ©105 . R
Vgl -6 =5,2 V
2 % )
Ig2 4,5 ’

S 9,0 9,5 mA/Y
Ri 50000 2
Ra 7000 5700 3
Wo 4,5 4,5
dtot io 7,0 %
Vgleff 4,2 3,9 ¥
Vgleff (¥o = 50 mW¥) 0,355 0,55 ¥
pg2gl - 23 23

Betriebsdaten des Penthodenteiles fiir zwel RChren in
Gegentaktschaltung mit automatischer Gittervorspannung.
Caracteristiques de 1a partie penthode pour l'utilisatbn
de deux tubes en push-pull avec polarisation autbmatique
Operating conditions of the pentode section for two
tubes in push-pull with self-bias

21/1/1942 : 5212211/2
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Va 300 v
Vg2 300 v
Rk 130 Q
Raa! 9000 Q
Vgleft 0 0,3 70 %
Ia 2 x 30 - 2 x 36 mA
Ig2 2°x:578 - 2 x6,5 wh
Wo 0 0,05 13,2 W
dtot 0 - 1,8 %

Grenzwerte tur den Betrieb des Penthodenteiles
Limites fixées pour l'utilisation de la partie penthode
Limit ratings for operating of the pentode section

Vao maxe 550 V
Va max. 300 V
Wa maxe 11 W
Vg2o max. 550 V
Vg2 max. 300 V
Wg2 (Vgleff = 0) maxe 1,7 W
Wg2 (Wo = max) max.2, 75 W
Ik max.e '60 mA
Vgl (Igl = 40,3 pd) maxe.-1,3 V
Rglk max. 1 M@
Rfk max.5000 Q
vk méx. 50 V

Grenzwerte rur den Betrieb des Diodenteiles
Limites fixées pour 1l'utilisation de la partie diode
Limit ratings for operation of the pentode section

var!) max. 200 V
Iat max. 0,C mA
val SIM = 40,3 pA) max.-1,3 V
vaz2l maxe. 200 V
Id2 maxe. 0,6 mA
Va2 (Id2 = 40,3 pA) maxe-1,3 V

' 1) Scheitelwert; valeur de créte; peak value.
( anfangggleichrichterdiode
a, = ) Diode detectric
Detecting diode

Diode fir A,L.R, und andere Zwecke
Diode pour le Cl.A.V. et d'autres utilisations
Dicde for A.,V.C. or other purposes

d."‘

Wegen der Betriebsvorschriften, siehe auch EL 3. Wit
Riicksicht-suf Brumm soll keine hdhere als eine 60fache
Verstérkung zwischen der Empfangsdiode und dem Gitter
der Penthode angebracht werden.

En ce qui concerne prescriptions d'utilisation, voir
aussi le tube EL 3. Pour eviter le ronflement excessif
on ne doit pas appliquer une, plus forte amplification
que B0 fois entre la diode détectrice et la grille de
la penthode. ,

As regards prescriptions for operation see also tube EL3,
In order to avold excessive humming the gain between de-
tecting diode and pentode grid should not be higher than
80,

21/1/1942 £212212/2
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Elektrodenanordnung, Elektrodenanschliisse und maxe Ab-
lessungen in mme, %
Disposition des electrodes, commnexiunc des electrodes
et dimensions max. en mm.

Electrode arrangement, electrode connections and wax.
dimensions in mme.

max29
a ,ﬁ—w-
gaf=== % %
s A=—=F & S
A
AR Q.

21/1/1042 5212213/2
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ECH3

Rohrentype: Triode-Hexode, Mischrohre fiir Uberlagamngsl
empfénger.
Type de tube:triode-hexode, changeuse de frequence pour
superheterodynea .
Type of tube:triode-hexode, frequency converter for
superheterodyne receivers.

Heizung 4ind., Gleich- oder Wechselstrom,
Parallel- oder Serienspeisung.
Chauffage ind., CA ou CC, alimentation 6
en paralléle ou en serio. If 0,200
Heating ind., A.C. or D.C., parallel or ’
series heater supply.

Kapazititen

Capacites

Capacities Ccgl 4,9 puF

L

a) Hexodenteil. Ca 9,0 puf
Partie hexode. Cagl <0,003 puf
Hexode section. Cglf <0,001 ppf

b) Triodenteil. Cg 8,8 puP
Partie triode. Ca 4,4 ppP
Triode section Cag 1,4 put?

c

~

Zwischen Hexoden~ und Triodenteil.
Entre les parties hexode et n'iode.C&rslH <0,3 ppF
Between hexode and t%riode section.

Betriebsdaten des Hexodenteiles als Mischrdhre.
Cs.racteristiques de service de la partie hexode comme
changeuse de fréquence.

Operating conditions for use of the hexode section
as frequency changer.

a) Feste Schirmgitterspannung.
Tension de grille- -écran fixe.
Fixed screen-grid voltage.

Vay 200 250 v

82,4 100 100 v
215 215 Q

155 20300 %0200 »

g

183 1) T e U R

I 3 - - 3 = - mA

Ige+lgs 3 - = 3 - - mA

Sc 650 6,5 1,5 650 6,5 1,5 nA/v

Ri 0,9 >5 >5 1,3 > 5 >6 MQ

b) Schirmgitterspeisung iiber einen Spannungsteiler.
Alimentation de la grille- ecran & travers un po-

tentiométre.
Screen-grid supply through a potentiometer.
Vag = Vb 250 V
b3t 24000 Q
R2 33000 Q
Rk 215 Q
Rg3 50000
Ig3 200 pA

IMPRIME EN HOLANDE
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ECH3

el 2 =08 £e) _310) y
Vg2,4 100 - 145 v
Ie8e 3 = Lso gt
Bo+lgs ) - -

8c 650 6,5 1)5 l:%/v
Ri 1,3 >'3 >4 MQ

¢) Einstellung zur Erreichung eines guten Rauschver-
haltnisses Schirmgitterspeisung uber einen
Spannu.ngsteiler.
Conditions pour obtenir un bon ravnort entre signal
et soufle, alisentation des grilles-écran & travers
un potentiometre.
Conditions for obtaining a good signal to noise
ratio, screen-grid supply through a potentiometer.

Vag = Vb 250 v
R1 47000 Q

R2 33000 Q
Rk 310 Q
1;53 50000 ;?.A
g3 200

a1 o1 92) 233 ¥
e B D eREERg

- = B

Tgo+Igs 1.6 = - mA
Sc 450 4,5 1,5 pA/v
Ri 2 >5 > 6 Q

d) Ginstigste Einstellung mit Riicksicht auf Guermodulation
Speisung der Schirmgitter iiber einen Spannungsteiler.
Conditions les plus favorable par rapport a la trans-
modulation, alimentation des grilles-ecran & travers
un potentiometre.

Optimum conditions for crossmodulation, screen-grid
supply through a potentiometer.

Va=Vo 250 v
R1 22000 Q
R2 84000 Q
Rk 165 Q
Re3 50000 Q
Ig3 200 pA
a1 2" _2g,5%) -403) v
V2,4 125 5 200 ¥
aH 4,5 - - mA
Ig2+Igh 4,3 = - mA
sc 800 8 1,5 /v
Ri 0,8 >0,8 >11 Mo

e) Einstellung fiir Gebrauch in G/W-Enpféngern.
Conditions pour l'utilisation dans des récepteurs
tous courants.

Conditions for use in AC/DC receivers.

Vap=Vb 100 200 ¥
R1 19000 19000 Q
R2 54000 540CC Q
Rk 210 210 Q
Rg3 50000 50000 )
183 200 200 A
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) ECH3

Vel -1,25")  3,52) a16,53) 21) _23,52) iy
Ve2,4 55 - 75 =100 - 145 V
Lay 1 = i 3 - Ty
Ig2+Igd 1,4 - - 3 - - mA
8c 450 4,5 1,5 650 6,5 1,5 pA/Y
Ri 1,3 > 4 >5 0,9 >2 >2,5 MQ

TV Im ungeregelten Zustand.

Tube ncn regle par le C.A.V.
Tube not controlled by A.V.C.
2) Plir eine Regelung der Mischsteilheit 1:100.
Pour un réglage de la pente de conversion 1:100.
For a control of the conversion conductance of 1:100.
Grenze des optimalen Regelbereiches.

Limite de la zone de reslage optimum.
Limit of the optimum control range.

3

—

Betriebsdaten des Triodenteliles als Oszillator.
Caracteristiques de service de la partie triode comme
oscillatrice.

Operating conditions of the triode section 28 oscilla-
tor.

Vb 100 250 150 V
Ra - 45000 -
(Rs = 50000 Q; Igy = 200 pA) 3,3 3,3 8 mA
T(vT=ov Vosc =10 V) 10 6,3 18 mA
(Vgp = 0 V; Vosc = 0 V) 2,8 2,8 3,8mA/V
p (Vgg = 0 V; Vosc = 0 V) 3 A T

Grenzdaten des Hexodentelles. ,

Limites fixees pour les caracteristiques de la partie
hexode.

Limiting values for operation of the hexode section.

VaHo max. 550 V
VaH max. 300 V
W max. 1,2 W
V:§,4o max. 550 V
Vg2,4 (Ia = 4,5 mA) max. 125 V
Vg2,4 (Ia S 0,5 mA) max. 200 V
Wg2,4 max. 0,6 W
Vgl (Igl = +0,3 pA) max.-1,3 V
Vg3 (Ig3 = +0,3 pa) max.-1,3 V

I max. 15 mA
Rglk max. 3 MQ
Rg3k max.100000
Rfk max. 20000 Q
VEk max. 100 V4)

4) Gleichspannung oder Effektivwert der Wechselspannung.
Tension continue ou valeur efficace de la tension
alternative.

D.C. voltage or R.M.S. value of the A.C. voltages

(MDD

14 /7/0%q 53832/1
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ECH3

Grenzdaten des Triodenteiles.

Limites fixées pour les caractéristiyues de la partie
triode.

Limiting values for the triode section.

Vano max. 550 V
VaT max. 150 V
Wa max. 1,5 W
Vg (Ig = +0,3 pA) max. -1,3 V

max .100000 Q

Elektrodenanordnung, Sockelanschliisse und max. Abmes-

sungen in mm.
Disposition des électrodes, connexions du culot et

dimensions max. en mm.
Electrode’ arrangement, base connections and max. dimen-

sions in mm.

max 36
|
&
g
Grundsatzllche Betriebsschaltung.
Schéma de principe d'utilisation.
Fundamental circuit diagram for operation.
lay
ECH3
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R’dhrenm: Triode-Heptode zur Verwendung als Misch-
rohre, HeFe=, ZoFe- und N.F.Verstérker und
als Phasenumkehrrohre

Iype de tube: Triode-heptede pour l'utilisation comme
changeur de frequence, amplificateur H.F.,
HeF, et B.Fo et comme tube invérseur de
phase

Type of tube: Triode-heptode, usable as frequency conver-

ter, HeF., L.F, and L.F. amplifier and as
vhase inverter

Heizung indir., Wechselstrom, Parallel-
speisung

Chauffage indir., CA. alimentation en ¥r 6,3V
paralléle If 0,350 A
Hegting indir., 4.C., parallel heater

supply

Knpazitaten

Capacités

Capacities

a) Heptodenteil
Partie heptode
Heptode section

051 5,6 ppF Cglg3 <0,2 ppP
9,2 ppF Cg3 8,9 ppf
(‘ng‘l <o,002 RuF Cgif <0,001 ppP
b) Triodenteil
Partie triode
* Triode section
07 6,0 ppPf Cegk 3,0 puf
Clgp*e3) 14 npP cak 2,5.ppf
ca 5,4 ppF Cag 2,1 ppf
Cgf <0,3 ppf

¢) Zwischen Heptoden- und Triodenteil
Entre les parties heptode et triode
Between heptode and triode section

grgly 0,1 pp¥
C(sm+53) -glg o83 w!‘
C(BT+83)-BH < 6

Betriebsdaten des Heptodenteiles zur Verwendung als
lu.schro e

Caractéristiques de service de la partie heptode, utili-
sation comme changeuse de fréquence

Operating conditions for use of the heptode section as
frequency converter

Vb=Va 250 v

R(52+s4) 24000 Q
150 Q

g e

g3+ :

e 21 -24,5 =)

V?ﬁwn 100 250 v

Ia 3 - mA

21/1/1942 © 538411
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1g2+1g4 715 PV
Sc Ve
Ri 4) PR, - |
Raeq

Ray=

Bgtriebadsten des Heptodenteiles zur Verwendung als

% .,P,-Vgrstirker
caracteristiques de service de la partie heptode,
utilisation comme amplificateur MF
Operating ~onditions for use o7 the heptode section as
I.,FP, amplifier

250 v

V?} (¢] v
Rig2+g4) 1) 45000 ,, S5

Vi -2,0 -36 -44 ¥V

g2+84) % - 250 ¥

5,3 = ok

Ig2+Ig4 3,5 - - m
s 2200 22 2,2 pA/Y

Ri 0,9 > 10 > 1o wo

rglg2 = =
Raeg 4) 7500 - et

1) In ungeregelten sustand
A l'etat non reégle
In non-controlled condition

2) Pir eine Regelung der Steilheit bezw. der Misch-
steilheit auf 1:100
Pour un reglase de la pente ou bien de la pente
de conversion a 1:100
For a regulation of transconductance or conversion
conductance of 100:1

3) Fiir eine Regelung der Steilheit auf 1:1000
Pour un reglage de 1a pente a 1:1000
For a regulation of transconductance of 1((( 21

4) Kguivalentey Rauschwiderstand
Resistance euyuivalente au bruit de fond
Equivalent noise resistance

-1/1/1042 53022
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TRIODE - HEPTODE DUD-DIODE
ECH4
ZF ORMATOR
TRANSFORMATEUR KF
LF TRANSFORMER 0000 uuF
v
% TUBE DE SORTIE
=8
¥
¢hy
Ave
g
|
¥

Kenndaten des Triodenteiles
Caracteristiques typiques de la partie triode
Typical characteristics of the triode section

Va : 100 v
Vg 0V
Ia 12 mA
s 3,2 mA/V
B 22

Betriebsdaten des Triodenteiles zur Verwendung als
Oszillator

Caracteristiques de service de la partie triode,
utilisation comme oscillatrice

Operating conditions of the triode section for use
as oscillator

Vb : 250 v

Ra 20000 Q

R(g3+g1) 50000 @

1(53*131) 192 g:
£

Betriebsdaten des Triodenteiles zur Verwendung 8ls
N.P.-Vgrataﬂcer mit Widerstendskopplung
Caracteristiques de service de la partie triode, ytili-
sation comme amplificatrice B.F. & couplage par reaistan
ce

Operating conditions for use of the triode section as
L.F, amplifier with resistance coupling

o 250 250 2% v
Ra 0,2 0,1 0,05 Mo
Vg ey Lo =iy -2 - v
Veetr 7,5 13 1,5 13 22 137%

oe
voivi 13 12 i3 5 ia i
AtoE. 552,00 . 2L 16 2,1 1,5 %

21.1.1942 SRTOA
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Betriebsdaten als Phasenumkehrrohre zur Aussteuerung
eines gesentaktverstarkers :
Caracteristiques pour l'utilisation comme tube inverseur
de phase pour la modulation d'un amplificateur push-pull
Characteristics for operation as phase inverter for mo-
dulating a push-pull amplifier

Einstellung ohne Gegenkopplung; Regelung der Verstérkung
auf Gitter 1

Heglage sans couplage inverse; Reg lage de ltamplifica=
tion sur la grille 1

Adjustment without neg.feedback; gain control on grid 1

aoneF

# o)

a"fé Voetr

; 0

\ 3 é Voerr

00fpF 00pr i

mé g
Worn = e
- i 3

- 40634
o 1 |Req Re2+g4| Tag+r [1e2+4|Rx |-V [voors froere[vererfitod
) ?35}'00) s RN ] R 1) 51 = e W 4
50}0,2 Jo,014] 0,1 0,3 | 2,55] o0,67]650] 0 | 115 | 10 |o,084 1,
50{0,2 0,014} 0,1 ] 0,3 | 2,35 o0,46[650| 5 | &0 | 10-|0,24]5,
5010,2 [0,014{ 0,1 | 0,3 2,20| 0,34|650)10 15 10 |0,67 | 9,
50{0.2 J0,014] 0,1] 0,3 | 2,10| 0,24]650[15 | "9 | 10 |1,10] 10
50]0.2 bo,014] 0,1 | 0,3 | 2.05| o0,18|650[20 | 5 | 10 |2.0 [12
25010,1 0,007} 0,1 | 0,12 3,30 1,52 450 o 90 2101011 } 1,
500.1 pooo7] 0.1 ] 0.12 | 2.90| 1.12[450| 5 | 35 | 10 [0.28]5,
50021 J0,007] 0,1 | 0,22 | 2,60| 0,87|450{10 | 15 | 10 |0,77] 7.
50/0,1 f0,007 0,1 { 0,12 | 2,30| o,68[450[15 | 7 | 10 [1.42|7,
50]0.1 0,007 0,1 | 0,12 | 2,15| o,55|450]20 | 5 | 10 [2,0 |8,

Binstellung mit Gegenkopplung; Regelung der Verst arkung
aypf Gitter 1

Reglage avec couplage inversej eglage de l'amplifica-
tion sur la grille 1

Ad justment with neg.feedback, gain control on grid 1

21/1/1942 53844/1
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~—lay 0,0-ny
w 5.
O7MNS  Voerr
+1
07MOE Voo
=
001pF
-
Vb |Rae hq- +gh | Tag+p | Ig2+g4| R |=VR|Voeff NVoerf|Vglers|dtot
T (i, Feanes | ey | ieecifer oonfrense @ | @
250 10,2 | 0,1] 0,25 | 2,50 | 0,75 |650| 0 | 100 | 10 | 0,10 | 0,80
R50 (0,21 0,1'] 0,25 2,45 | 0,58 |650] 5 30 10 |1.0,33 | 3,70
50 10,21 0,11 0,25 | 2,35 | 0,43 |650{10 | 15 | 10 | 0,66 | 4,50
50 10,21 0,11 0,25 | 2,25 | 0,32 |650]15 | 10 | 10| 1,0 | 6,20
50 10,2 | 0,1 0,25 | 2,15 | 0,24 [650{20 6 | 10| 1,60 | 7,50
50 {0,2 0,11 0,1 3,70 | 1,78 {400] 0 | 90 10 | 0,11 | 1,60
50 {0,2] 0,1 0,1 3,35 | 1,20 [400| 5 | 40 | 10| 0,25 | 2,80
50 10,2 0,1/ 0,1 2,95 | 0,80 |400f10 | 15 | 10 | 0,66 | 5,80
50 |0,2]0,1]0,1 2,0 | 0,54 [400]15 9 | 10} 1,10 | 5,8
50 {0,2]0,1]0,1 1,45 | 0,38 |400]20 s | 1020 |75

Grenzdaten des Heptodenteiles
Iimites fixees pour l'utilisation de la partie heptode
Iimit ratings for use of the heptode section

Vao maxXe. 550 V
Ya max. 300 V
Wa max. 1,5 W
V(g2+4)o max. 550V
V(g2+g4) (Ta = 3 mA) max. 100 V
V(g2+g4) (Ia < 1 mA) max. 300 V
W(g2+g4) max. 1w
vgi (Igl = 3 pA) max. =1,3V
VsB (Ig3 = 3 pA) max. =1,3 V
max. 5 mA
Rglk max. 3 MQ
Rg3k max. 3 un
Rfk max. 20000 Q
VEk pax. 50 V5)

5) Gleichspannung oder Effektivwert der Wechselspannung f
Tension continu ou valeur efficace de la tension
alternative
D.Ce voltage or R.il.S. value of the A.C. voltase

21/1/1942 538448 .
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Grenzwerte d.s Triodenteiles
Iimites fixces pour lfutilisation de la partie triode
Limit ratings for use of the triode Bection

Vao max. 550V
Va max., 100 V
Wa max, 0,5 W
Ve (Ig = 40,3 pA) : max. =1,3 V
Rgk : max. 3 MR

Elektrodenanordnung, Sockelanschliisse und mex. Abmes-
sungen in mm.

Disposition des electrodas, conne;dons du culot et
dimensions max. en mme

Electrode arrangement, base connections and max. dimen-
gions in mm.

21/1/1¢42 - 53844b
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Rg3=500000

Vosceff = appr} 76V 4
Ig3*!g7-= 1.90,uA |

777} ] l l
F % a=250 g

i

T

.
N
S
\\
——
R s

Vb=250V
Rg2,4=240000

i | ~\§&,§
q,.

10

-40 VgI(V) -30

1/7 40

=20

-10 0
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SuAW)
ECHA 12440 o= 10000
Va=250V |
Vg3=0V Wi,
i
AL 1000
Vi
s Vif
i |
ATTean
Vb=250V : AL
Rg2.4 = 450000, 1/
AT
Y / A1
> ,' Il Il
vdip4d 4 ]
Z 8 I
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S ) Ri gﬁ(.b;-"
15‘0%” I 3,
r
Va- Vb-250 V Y
Rg24=240000 WV
1000 T=—2V 2,5
Rg3,g r-=50000.0%
Vosaurd v/
800 20 40
P
y,
. -
Ri Lo
600 1,5 30
I
I
Vi
400 10 20
—
t Voscell =T
200 = o5 N
/ e
N\ /
| Rﬂ :::
/ I3
0 A 1 0
0 100 200 300 400
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~
Vierr(mV)
\ECH 4 :9-1- %0
1000 =
IA» \ r=1%
100 < -
PN ~ i
X T ~t 1T mb= 1%
10
11 10 102 10° Sc{ﬂA/V 104
g1y, [T T T 1]
- 50 -Va=Wb=250V BEEE
T RG24 =240004) 1 1
LT Rg3 =50000.0. (1]
_—40 ~ u Ig3=190pA [T
. . f
N !
_30 i RN 11 )
< [ ‘i s Rﬁq ’té_.
— ".20 fl%' S "N
~ 52,._____ i N | |
7 N\
N 73
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y i
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1/7%0 53849




ECH4 PHILIPS ,MINIWATT"

) ) ) | ) ) )

O (U)o »O O
(UW)1Y* seéh 35..&@ (yrhey

v o Y G— oi- S~ (W1 oe-
S I 4 " T 2 0
NSO 117
N 1
T < 1
~ ]
{2 THHH
oz~ z i
\\ 1
7 1 - J
i y 3
y AN
i 0F - { Sum st z
A0 =€bp =
egh'l‘g 53 5 H - 0S- rimv
A0SE=ATEALIIIT - i
+O0b_(AVT)S cOF 200 0 : 3
M ! 9 e
|
i
= o
[=qu 8 4
i et
N
—h Ws ]
] E Ok 00/~ S
ﬂ bt F N o
} = | 000k .
Hi WL T
lecr-er vk i i z oie bl g
L9 e (Ww)s

538410

1/740



PHILIPS ,,MINIWATT” [ECH4

aos (A ook o0e 00z

8-

\I1

A0i- _h
1
49~ !

536411

AS-F

A% |

N

PY o = T s =

;M:II-L.I P e L =

L2)

Y Yoy g g e e e e

S
\dN'lllnl s e el e o o e s A 8 .I%

e : /
PP EpmE R e s sm i <
i ,_ I L .mu..\lwul. g = o *Illl ™
N—fF==——1TT Fe=—— 1j T |
iA, £ | ul,a,? nds ot o (a1 = m wilc 44 lr

e - W o - ...I‘.‘\“vl_ — —— ey AI e e
ASO-PHATH I T . .
N ,* | W " o
f &‘ + i - e

=47 i ,

sl




) D

Ig2+Ig4(mA)

ECH4| PHILIPS , MINIWATT~
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Vorl&ufige Daten.

Caractéristiques PHIL'PS ,,MINIWA ECH Il
provisoires,
Tentative data. ECH .ll
— Heizung ind., Wechselstrom, Serien-
oder Parallelschaltung.
Chauffage ind., CC ou .CA, alimentation v 6,3
en série ou en paralléle. If 0,200 A
Heating ind., A«Cs or De¢Ce; series or
parallel filament supply.
g CaHglH < 0,001 ppP
Cglgd < 0,2 ppF
{.‘_, Kapazitaten gﬁﬂ 3’; 1%
: e
Capacites CgleT < 1,5 ppF
Capacities CaTk 2,5 ppf
CgTk 4,3 upf
CglHf < 0,001 ppF
-_ Betriebsdaten des Hexodenteiles als Mischrohre.
Caracteristiques de service de la partie hexode comme
changeuse de fréquence.
Operating conditions for the hexode section as frequen-
cy converter,
a) Feste Schirmgitterspannung.
Tension de grille-ecran fixe.
Fixed screen-grid voltage.
VaH 200/250 V
Vg2,4 100 ¥
Rk 230§
Rg3 50000 R
Vg3 (Vosc.) 8 V(eff)
1g3 200
V&l 2 ) 12 V2 13 v3)
TaH 2,3 mA - =
Ig2+Igs 3 mA - -
8c 650 WA/V 6,5 pA/V 3,25 wA/V
Ri (VaH = 250 V) 1,4 MQ >10 MQ >10 MQ
o Ri (VaH = 200 V) 0,7 MQ >10 MQ >10 MQ
b) Gleitende Schirmgitterspannung.
Tension de grille-ecran glissante.
Sliding screen-grid voltage.
VaH = Vb (82g4) 250 V
Rg2,4 50000 Q
Rk 230 Q
Rg3 50000 Q
- ¥5§ (Vose) e 8 V(eff)
3 00
Va1 27 a65 7V ) 1 v2)
Vg2,4 100 V - —250 V
TaH 2,3 mA - &
Ig2+Igs 3 mA - -
Sc 650 pAfV 6,5 pA/V 1,6 pA/v
o R1i 1,4 MQ >1 >10 MQ
— VaH = Vb (g2g4) 200 V
o 350% 8
% IMPRIME EN HOL lANﬂE

1/1/1939 538111
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ECHN

¥
TJ Im ungeregelten Zustand.
Tube non-reglé par le C.A.V,
Tube not regulated by A.V.C.
2) Piir eine Regelung der Mischsteilheit von 1:100.
Pour le reglase de la pente de conversion de 1:1

1:100.

Grenze des optimalen Regelbereiches.
Limite de la plage de reglage optimum.
Limit of the optimum regulation range.

3

~

Betriebsdaten des Triodenteiles als Oszillator.

Rg3 50000 Q

vg3 (Vosc.) 8 Vieff)

1g3 3 2

Vel -2 vV s v2) s v
Vg2,4 100 V = —»200 V
IaH 2,; x - %
Ig2+Igs - -

Sc 650 pA/v 6,5 pA/V 1,6 pA/v
Ri 0,7 MQ >10 MQ >10 MQ

00.

For a regulation of the conversion conductance of

Caracteristiques de service de la partie triode comme

oscillatrice.

Operating conditions for use of the triode section as

oscillator.

) 250 V200 V

RaTl 30000 Q 30000 Q

vaT 150 V 115V

vgT (Rg3/gl-k = 50,000 Q, Vosc=8 V(eff)) -10 V -10 Vv

IaT (Rg3/gT-k = 50,000 9 Vosc=8 V(eff))3,3 mA 2,8 mA

Ia (V5T=OV Vosc = 0 V) 15,5 mA 1075 mA

§ (ver = Vosc= 0 V ) 2,8 .

Q (ng=ov, Vosc =0 V) 20 %

7] Spannung am Serienwiderstand der Triodenanode.
Tension sur la resistance serie de 1'anode de la
partie triode.

Voltage on the triode anode series resistance.

Grenzdaten des Hexodenteiles.

Limites fixees pour les caracteristiques de la partie

hexode.

Limiting values for operation of the hexode system.

VaHo max. 550V

VaH max. 300 V

WaH . max. 1,5 W

Vg2, 40 max. 550 V

Vg2,4 4IaH = 3 mh) max, 100 V

Vg2,4 (IaH < 1,5 mA) max. 250 V

Ig2+Igh (Vg2,4 = 100 V, TaH = 2,3 mA) max. 3,9 mA

Ig2+Igs (Vg 2] »4 =100 V, IaH = 2,3 mA) min. 2,1 mA

We2, 4 max. " 0,5 W

Vgl (Igl = +0,3 pd) max, =1,3 V

Vg3 (Ig3 = +0,3 pA) max. =1,3 V




veniusice mien. PHILIPS ,, MINIWATT”  [ECHTI

Caracteristiques

Tent atgﬁgvéﬁgﬁ:e o E c H ]l
o

Ik max. 15 mA
T RglHk maxe. 3 MQ
Rg3k max. 50000 Q
Rfk max. 20000 Q
VK max. 100 V5)
5) Gleichspannung oder Effektivwert der Wechselspannung.,
P Tension continue ou valeur efficace de la tension
alternative.
— D.C, voltage or R.M.S. value of the A.C. voltage.
Grenzdaten des Triodenteiles.
Limites fixées pour les camcteristiquea de la partile
triode.
-~ " Limiting values for operation of the triode system.
VaTo max. 550 V
Val max, 150 V
WaT max., 1 W
VT (IgT = +0,3 pA) max.-1,3 V
Elektrodenanordnung, Sockelanschliisse und max. Abmes-
sungen in mm,
Disposition des eleotrodss, connexions du culot et
dimensions max. en mm,
Electrode arrangement, base connections and max. dimen-
sions in mm,
aH ar
max365
i s
n
PP == ¥
e ol T
T |3
Kir . f 0
max 43,
P
P

IMPRIME EN HOLLANDE
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ECH1
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= ECHTI
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N
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R8htentype: ?.@ii-}n{eigiedezz.gr Yo:megd -1a,ﬁisoh- E
alahna b T L S B erstérker und

| Zype de tube?mriode-heptode pour 1'utilisation comme

chengeur de fréquence, amplificateur H.F.
M.F. et B.F, et comme’tube inverseur de -

. phase.

Iype of tubeiTriode-heptode usable as frequency convers
ter, H.F,, I.F. and L.F.amplifier and as
phase inverter.

Heizung indir;, Wechselstram,

Parallelspeisung = ;
Chauffage indir., (C.A. alimentation - Ve 6,37V
en paralléle £ 0,334

Heating indir., A.C., parallel
heater supply y

Kapazitéten
Capacites
Capacities
&) Heptodenteil cgl 6,8 puf Cglg3 < 0,3 ppf
Partie heptode Ca 9,5 pP  Cg3 '8 ‘1:1&?
Heptode section Cagl <0,002uiP  Cglf -<9,007 ppP
b) Triodenteil Cg 4,5 ppP Cak 2
Partie triode  .Ca 5'5 P Cag = e
Triode seotion  (Cgk 3,2 puF cgt < 0,66 RUF
¢) Zwischen Heptoden- und Triodenteil
Entre les parties heptode et triode
Between heptode and triode sectiors
Cogpely < 0,1 puf C(gr+g3)glH. < 0,35 ppF
C%«gm"%) 13,8 wF clgr+ss)ag < 0,1 pp?

Daten des Heptodenteiles zur Verwendung als Migchrohre
(g3g verbunden mit gr)

Caracteristiques de la partig heptode, utilisation comme
changeur de frequence (53; reuni avec

Characteristics for use of the heptode section as fre-
quency converter (g3y connected to gp)

v1(>=Va ) 2250 g
R(g2+ 4000

m(:s? 54) 5%330 g
R(g3+gp

1g3+1g 190 i ph
ot gt
v(g2+g4)

e 6,2 s
Ig2+Igd -

Sc 750 7,5 pAY
Ri % 1,4 >3  MQ
Raeq 4) 55000 - Q

21/1/1942 1 : 538211 /2 o
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Schaltbild fiir die Verwendung als Mischrohre
Schema pour l'utilisation comme changeur de freéquence
Circuit diasgram for operation as frequency comverter

- oy
~—Jar
Cg_smuf
o
C4=OluF Rar=
MR Rlg2+g4)m §zﬂm-
AVC. 40000 00, ;

Daten des Heptodenteiles zur Verwendung als Z.F.-Ver-

starkery (s3§ frei von gp)

Caracteristiques de la partie heptode, utilisation comme

amplificateur M.F. (g3y non reuni avec gp)

Characteristics for use of the heptode section as I.F.

amplifier (g3y disconnected from gp)
250

Vb=va v
Vg3 0 v
Rf52+s4) q) 45000, 5) @
vgl - ) -36 -44° v
v?52+g4) : 90 = 250 V

Ia 5,3 - - m
Ig2+Ig4 339 - mA

3 2200 22 2,2 pA/N
RL 0,9 >10 > 10 u®
peesl is 5 Z

Raeg4) 7500 - - Q

1) In eregelten Zustand
A ll'lggat non reglgs
In non-controlled condition :

2) Plir eine Regelung der Steilheit bzw. der Mischsteil-

; heit auf 1:100 ;

Pour un reglaze de la pente ou bien de la pente de
conversion & 1:100
For a regulation of transconductance or conversion
conductence of 10031

3) Fir eine Regelung der Steilheit auf 1:1000
Pour le reglage de la pente & 1:1000
For a regulation of transconductance of 1000:1

Xguivalentey Rauschwiderstand
Resistance equivalente au bruit de fond
Equivalent noise resistance

~

4

21/1/1942 538212 ,2




PHILIPS ,MINIWATT” [ECH 21

Schaltbild fiir die Verwendung als 4.F.- und N.F.-Ver-
starker

gc?ama pour l'utilisation comme amplificateur M.F., et
Bufe

Cirewlt diegram for operation as I.F. and L.F. amplifier]

ZF TRANSFORMATOR
TRANSFORMATEUR MF.

I'F TRANSFORMER 0 'upF
ENDROHRE
{% Hi=TUBE DE SORTIE
s OUTRUTTUGE
!
%’a\ﬁ;
A L‘R
SOk S MO
5 s | fofur| &
tot |4 g*_ S 5
10000.0. ==
EnoROKRE S, |2 1
Vgt | TUBE DE SORTIE
UTRUT TUBE. S8 !
4 2

kenndaten des Triodenteiles
Caracteristiques typidques de 1la partie triode
Typical characteristies of the triode section

Va 100 Vv
Vg g ¥
Ia 12 mA

S 3,2 mA/V
' 52

Daten des Triodentelles zur Verwendung als Oszillator
(835 verbunden mit gp)

Caracteristiques de la partie triode, utilisation comme
oscillateur (g3y reuni avec gp)

Characteristics for use of the triode section as oscilljg
tor (g3y connected to gp)

Vo 250 V
Ra 43000 Q
R(g3ntan) i
Is3a+leg e
=2 180 v

Laten des Triodenteiles zur Verwendung als N.F.-Ver-
stérke; mit Widerstandskopplung (gp frei von g3g)
Caracteristiyues de la partie triode, utilisation
comme amplificateur B.F. a couplage par resistance
(gp non reuni avec g3g)

Characteristics for use of the triode section as L.F,
amplifier with resistance coupling (gp disconnected
from g3y)

5/2/1941 538213/
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Vb 250 250 250 v
Ra 0,2 0,1 0,05 MR
Vg -2 -4 -2 -4 -2 -4V
R ha gu R e
0 7,5 ¥
votl i3 13 ¥ (¢
dtos 2,5 2,0 21 1,6 2,1 1,5%

Grenzwerte ﬁir den Betrieb des Heptodenteiles
Limites fixees pour l'utilisation de la partie heptode
Limit ratings for operation of the heptode section

Vao max.,. 550 ' V.
Va maxe. 300 V
Wa max,. 1,5 W
V(g2+g4)o max. 550 V
V(ge+g4) (Ia = 3 mhA) max. 100V
V(g2+g4) (Ia <1 mh) max, 300 V
W(g2+g4) max. 1w
Vgl (Igl = +0,3 pa) max, =1,3 7V
Vg3 (Ig3 * +0,3 pA) max. =1,3V
Ik max. iS mA
Rglk max., 3 MR
Rg3k max. 3 MO
Rfk max. 20000 @
Vfk maxe 50 v

Grenzwerte f{ir den Betrieb des Triodenteiles
Limites fixees pour l'utilisation de la partie triode
Limit ratings for coperation of the triode section

Vao max. 550V
Va ) max. 75 ¥
Wa max. 0,8 W
Vg (Ig = 40,3 pA) max. =1,3V
Rgk max. 3 uQ

Elektrodenanordnung, Elektrodenanschiliisse und max. Ab-
messungen in mm. 5
Disposition des electrodes, connexions des electrodes et
dimensions max. en mm, 5
Electrode arrangement, electrode connections and max.
dimensions in mme

Yy T max 29

ax 60

m

15
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Schaltbild .iir die Verwendung 81s Z.F.- und N.F.-Ver-
starkexr )

Sc?ema pour l'utilisation comme amplificateur M.F. et

BJF.

Circuit diagram for operation as I.F. and L.F. amplifier]

TRIODE -REPTODE 0UO-DIODE
2ZF. TRANSFORMATOR
TRANSFORMATEUR MF
LF. TRANSFORMER 0000upF
NDROHRE
{ ;ugg DE SORTIE
s OUTPUT TUBE
A
o
AVE &
-; ~
= n
I=
ENDROWRE 5%, |2 f
Vg!{ TUBE DE SORTIE
oureut Tuse 249 !
-4 +
Kenndaten des iriodenteiles
Caracteristiques typiques de la partie triode
Pypical characteristics of the triode section
Va 100 Vv
Vg oV
Ia 12 mA
S 3,2 mA/V
B 22

Daten des Triodenteiles zur Verwendung als Oszillator
(g3y verbunden mit gp)

Caracteristiques de la partie triode, utilisation comme
oscillateur (g3y reuni avec gr)

Tharacteristics for use of the triode section as oscillg
tor (g3y connected to grp)

. 250 ¥

Ry 20000 2

R (zpta3u) 50000 &

Hamen) i gk
D 2

Bost 0,55 mA/Y

Daten des Triodenteiles zur Verwendung als N.F.-Ver-
stérker mit Widerstandskopplung (gp frei von g3g)
Caracteristiyues de la partie triode, utilisation
comme amplificateur B.F. & couplage par resistance
(gp non reuni avec g3y)

Characteristics for use of the triode section as L.F,
amplifier with resistance coupling (gp disconnected
from g3y)

21/1/1942 538213/2
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ra [ VDb Ia Ve Yo Voepr | dtot

(M@) | (V) (mA) (v) eff (v (%)

0,2 | 250 1,0 -2 13 755 2,5
0,2 | 250 0,9 -4 12 745 2,0
0,1 | 250 2,0 -2 14 7,5 2,1
0,1 | 250 L7 -4 13 7,5 1,6
0,05 | 250 390 -2 14 7,5 Zail
0,05] 250 3,0 =4 13 T34 1,5

Daten zur Verwendung als Fhasenumkehrrdhre ohne Gegen-
kopplung zur Aussteuerung eines Gegentaktverstirkers
Caractéristignes pour 1l'utilisation comme tube inver=-
seur de phase sans couplage inverse pour la modulation
d'un amplificateur push-pull
Characteristics for opersation as phase inverter without
neg.feedback for modulating a push—pull amnlii‘ier

O

=

T

Voorr
O
Voers
i o g
o i —i o
TMQ; g SRar
Wrr 'l Riga+g4)
i UL 73
[VE TReg[RL_ |Ret Re2+el [landm [ie2+ L] Bk FVR Noeff [Voerc]Vele
) forr| o) [ s | T | can | @ (DWEEarz|v5] ) |66
-} 250} 0,2]0,014{0,1 | 0,3 | 2,55 0,67 |650] 0| 115 | 10 |o,0871,8|}
250] 0,2/0,0140,1 | 0,3 | 2,35 ] 0,46 1650 5| 40 | 1o 0,24 [5,2
250 0,2/0,0140,1 {0,3 | 2,200,354 [650010| 15 | 10 }0,67 9,0
250{0,2/0,014 (0,1 { 0,3 | 2,10 0,24 {650] 15 9| 10 {1,120 jro
250] 0,2/0,014 /0,1 { 0,3 | 2,05 | 0,18 |650| 20 5| 10 |2,0 [12
250 0,1}0,0070,1 | 0,12 | 3,30 1,52 |450] 0| 90 | 10 {0,211 [1,6
250 0,110,0070,1 | 0,12 | 2,90 | 1,12 }450f 5| 35 | 10 10,28 15,6
250| 0,10,007 0,1 | 0,12 | 2,60 | 0,87 |450| 10 15 10 |0,77 .[7,0
250} 0,1[0,007]0,1 { 0,12 | 2,30 | 0,68 |450|15 7 1 30 B2 h.1
2504 0,110,007 0,1 { 0,12 | 2,15 | 0,55 |450] 20 5 10 |2,0 »0
Einstellung mit Gegenkopplung
Reglage avec couplage inverse
Ad justment with neg. feedback
21/1/1942 T
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\mi + IeH+T |1, Rk |-VR |V Voers [Vglersidt
et P [ gt |va [roacy Hosee igieifece

250}0,2 10,1 | 0,25 2,50 | 0,75 j650] © 100 10 | 0,10 |O,
25010,2 |0,1 § 0,25 | 2,45 | 0,58 1650 5 30 | 10 | 0,33 |3,%
250l0,2 o,1{ 0,25 | 2,35 | 0,43 |[650} 10| 15 10 | 0,66 4,5
2500,2 Jo,1§ 0,25 | 2,25 | 0,32 1650} 15 10} 10 | 1,0 [6,2
250§0,2 0,1} 0,25 | 2,15 || 0,24]|650] 20 6] 10 | 1,60 {7,

250f0,2 p,1| 8,1 | 3,70 | 1,78 J400| © g0 { 10 | 0,11 {1,60
250f0,2 p,1| 0,1 | 3,35 | 1,20 {400]| 5 4 | 10 | 0,25 {2,80]
250f0,2 p,1| 0,1 | 2,95 | 0,80 {400] 10 15 { 10 | 0,66 |5,80
250{0,2 p,1| 01 | 2,0 | 0,54 {400] 15 9| 10 | 1,10 {5,80]
25010,2 p,2| 0,1 | 1,45 | 0,38 J400] 20 51 10 | 2,0 [7,50

érenzwerte fiir den Betrieb des Heptodenteiles
Iimites fixees pour l'utilisation de 1la partie heptode !
Limit ratings for operation of the heptode section

Vao max,. 550 Vv
Va max., 300V
Wwa max., 1,5 W
V(g2+g4)o max. 550 V
V(g2+g4) (Ia = 3 mhA) mex. 100 V
V(g2+g4) (Ia < 1 mA) max. 300 V
H(g2+g4) max, 1w
Vgl (Ig1 = 40,3 pA) . =1,3V
Vg3 (1Ig3 = +0,3 pA) max, <-1,3 V
max. 15 mA
Rglk max, 3 MQ
Rg3k max. 3 MQ
Rfk maxe. 20000 Q
Vfk max. 50 V

Grenzwerte fir den Betrieb des Triodenteiles |
Limites fixees pour l'utilisation de la partie triode
Limit ratings for operation of the triode section

Yao maxe 550 Vv
Va > max. 175 Vv
Wa max. 0,8 W
Vg (Ig = 40,3 pA) mex. ~1,3 7V
Rgk max. 3 MQ

21/1/1042 5302142
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Elektrodenanordnung, Elektrodenanschliisse und maxe Ab-
messungen in mme

Disposition des electrodes, connexions des électrodes
et dimensions max. en mm.

Electrode arrangement, electrode connections and max.
dimensions in mme

ay ar max 29

L1

ar

21/1/1942 5382140
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Rb'hrentx¥e: N.F.-Verstérkertriode und Endtetrode.
ype de e: Triode smpl. B.F. et tetrode de sortie.
ype o : L.F.amplifier triode and output tetrode.

Heizung indir., Gleich- oder Wechselstrom,

Parallelspeisung. V£ 6 =
Chsuffage indir., CA ou CC, alimentation en T2 :; b
parallele.

Heating indir., A.C. or D.C., parallel
heater supply

Kapazitaten

Capacités

Capacities

a) Triodenteil b) Tetrodenteil ¢) Zwischen Triodenwund
Partie triode Partie tetrode Tetrodenteil
Triode ssction Tetrode section Entre les parties

’ triode et tétrode

e Ltmr Gl wns g Between triode and te-
gk 5.3 ppf trode section
Cag 1,5 ppF
Cgf < 0,02mF CaT2gl2 < 0,25 ppF

Kenndaten des Triodentelles
Caracteristiques typiques de la partie triode
Typical characteristics of the triode section

Va 250 Vv
Vg -2,5V
Ia 2 mA

"8 2 mA/V
B 70

Betriebsdaten des Tetrodenteiles als Endverstarker
Caractéristiques de service de la partie tétrode,
utilisation comme tube de sortie

Operating conditions for use of the tetrode section
as power amplifier

Va 250 Vv
Vg2 250 Vv
Vgl -6V
Ia 36 mA
Ig2 . 4 mA
£ 9 mA/V
Ri 25000 Q
pe2gl 25

Ra 7000 Q
Wo 3,8 W
Viers 4,2 v
dtot 10%
Vierf (Wo = 50 mW) 0,4V

15/9/1939 5312111
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Grenzdaten des Triodentelles.
Iimites fixees pour lfutilisation de la partie triode.
Limiting values for operation of the triode section.

Vao max. 550 V
Va max. 300 V
Wa max. 0,5 W
Rgk max. 2 MQ
Vg (Ig = +0,3 pA) max. -1,3 V

Grenzdaten des Tetrodenteiles.
Limites fixées pour l'utilisetion de la partie tétrode.
Limiting values for operation of the tetrode section.

Vao max. 550 V
Va méXe. ov
Wa maxe. 9 W
Vg2o max. 550 V
Vg2 max. 275 V
Wg2 (Vi =0 V) mex. 1,2 W
Ik max. 60 mA
Vgl (Igt = +0,3 uA) max. -1,3 V
Rgik max. 0,7 MQ
Rfk max. 5000 Q
VEk mex. 50 v1)

1) Gleichspannung oder Effektivwert der Wechselspannung.
Tension continue ou valeur efficace de la tension al-
ternative.

D.C. voltage or R.M.S, value of the A.C. voltage.

Bei halbautomatischer Vorspannung muss der Kathodenstrom
der RGhre ECL 11 mehr als 50% des Gesamtstromes durch
den Widerstand zur Ergzeugung des Spannungsabfalles be-
tragen. Der angegebene Haximalwert von Rgk muss nach der
Formel:

totaler Kathodenstrom der RBhre ECL 11

x Rglk
Gesamtstr. durch den Wideret.zur Erzeugung des Spannungeabfalles
erniedrigt werden. Zur Vermeidung von Storschwingungen

ist es notwendig,in die Schirmgitterzuleitung des Tetro-
denteiles Schutzwiderstfinde aufzunehmen (z.B. 100 Q).

Dans le cas d'une polarisation semi-automatique le cou-
rant cathodique du tube ECL 11 do}t étre plus de 50% du
courant travergant la resistance chutrice. la valeur®
maximum indiquée pour Rg1k doit étre diminuee selon la
formule:

courant cathodique total du tube ECL 11
cour.total traversant la rés. qui produit 1a chute de tens.requise

x Rglk

Afin a'éviter des oscillajions perasitaires il est ne-
ceasaire de prevoir upe resistance d'arre} dans le cone
ducteur de la grille-ecran de la partie tetrode (100 @
par exemple).

15/9/1939 5312112
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In case of semi-automatic bias the cathode current of
tube ECL 11 must be more than 50% of the total current
through the voltaege dropping resistance. The maximum
value indicated for Rglk must be reduced according to
the formula:
total cathode current of tube KCL 11 %
total current through the voltage dropping resistance
In order to avoid parasitic oscillations it is neces-

sary to provide for a blocking resistance in the screen-
grid lead of the tetrode section (100 Q per example).

Grundsétzliche Betriebsschaltung
Schéma de principe d'utilisation
Fundemental circuit diagram for operation

=320
A% o0 -

I 10000,
10000 S K J _]
2M0 MO =02M0 250uF
[ Ry ™ Rz
-+ ; i P
v T ama 33uF
N 250008 OF

+
Blektrodenanordnung, Sockelanschliisse und max. Abmes-
sungen in mm.

Disposition des électrodes, connexions du culot et di-
mensions max. en mm.

Blectrode arrangement, base connections and max. dimen-
sions in mm.

o max &

ar ar
e e B
-—l-—gf
kF T U

o
35
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Tentatil:':c’::::tms ; E D D ll

-~

Heizung ind., Parallelspeisung durch

Autobatterie.

Chauffage ind., alimentation en paral- Ve 6,3V

léle par accumulateur de voiture. If O, £
L

Heating ind., parallel filament supply
by car battery.

Betriebsdaten als Klasse-B-Gegentak‘bverstarker mit
der EBC 11 als Treiberrchre.

Caracteristiques de service comme smplificatrice de
sortie push-pull classe B utilisant la EBC 11 c omme
lampe preamplificatrice.

Operating conditions for use as class B push-pull
power amplifier with valve EBC 11 as driver.

Wi (EDD 11)(Wo = mex)?) 0,1 W 01w

1) Ubersetzungsverhfltnis des Bteuertransformators.
Rapport de transformation du transformateur de
commande »

Driver transforumer ratio (primary to secundary
turns).

2

-~

Gitterleistungsaufnahme der EDD 11 bei voller
Aussteuerung.

Puissance requise par les grilles de la EDD 11
pour la modulation compléte.

Grid power requirement of the EDD 11 for full mo-
dulation.

Grenzdaten. =
Limites fixees pour les caracteristiques.
Limiting values.

Va (EDD 11 & EBC 11) 200 V 250 V

Vg (EDD 11) -6,3 ¥ -6,3 V

Vg (EDD 11) -6,3 V -8V

Rk (EBC 11) 1600 Q 1600 R

wl) 3:(1+1) Fel1+1)

Iao (EDD 11) 2x1,6 mA  2x3,5 mA

Ia max (EDD 11) 2x17,5 mA 2x17,5 mA

Ra 12000 Q 16000 Q

Vi (EBC 11) 4,5 V(eff) 4,5 V(eff)
Wo (EDD 11) 4,5 W 5,5 W

dIo 10 % 10 %

A ?WO = 50 mW) 0,15V(eff) 0,15 V(eff)

Vao max. 550 V

Va max. 250 V

Wa max. 2x3 W

Ix max. 2x25 mA

Rfk max. 5000 Q

VEk max. 50 Vv
IMPRIME EN HOLLAN

Ot
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EDDTI

Elektrodensnordnung, Sockelanschliisse und max. Abmes-

sungen in mm.
Disposition des electrodes, connexions du culot et

dimensions max. en mm,.
Electrode arrangement, base connections and max.di-

mensions in mm.

a a’ max365
yrosr ot |
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EE1

Es wird empfohlen die Speisespanmung Vb nicht geringer
8ls 275 V zu wdhlen.

On recommande de ne pas choisir la tension d'alimenta-
tion Vb inférieure & 275 V

It is recommended not %o choose & lower supply voltage

+

Vb than 275 V.

Grenzdaten , 2
Limites fixees pour les caracteristiques
Limiting values

Vao
Va
Wa
Vg2o
Vg2
Wg2
Vk20

1) Gleichspanmung oder Effektivwert der Wechselspannung
Tension continue ou valeur efficace de la tension al-

max.
max.
max.
max.
max.
max.
max.

ternative
D.C.voltage or R.M.S. value of the A.C.voltage

550
250

2
550
150
0,1
550

<Hd<dsE<d

Vk2 max.150 V

Wk2 max.2,5 W

Ikl max. 20 mA
Vgl (Igl = +0,3 pA)max.-1,3 V
Rglk max.0, 7 MQ
Rfk max. 20000 Q
VEk max., 50 V1

17.7.1940
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EF 2 EF 2

PENTHODE (H.F.)

Heisong iy v e R e,
Chanffageiind. . . . . .., I‘;f
Heating ind. Wl rartart g

= 16:3:V 3
= ca. env. appr. 0,4 A

Kapazititen e b et s - Caglo < - 0,003y gF
Capacivés . . . .- .o Lol LGt =TT uuk
Capacities . . . . . . . . . . . Ca =77 uuf

Betriebsdaten als HF- und.ZF-Verstirker.

Données relatives au fonctionnement comme amplificateur HF
et MF.

Operating conditions as HF and IF amplifier.

Voo To e =250 V

Vg2 R ot =100 V

Ia (Vg1 = ca. -2 V) . = 4,5 mA

Ig2 (Ia = 4,5 mA) . = 1,4 mA"’

R e e = 3000
SEmEx -, S oo = 2,8 mA[V
S (Ia = 4,5 mA) . = 2,2 mA|V

S (Vg1 = -22V) . < 0,002 mA/V
Ri (Ia = 4,5 mA) . = 1,4 Megohm
Ri (Vg1 = -22 V) . > 10 Megohm
Grenzdaten.

Données-limites.

Limits.

NS TTmdR. o Ty i e e vl = 400 V

VaR  max =280V

VaL max = 200 V

Wa max =15W

1k e = 8 mA

Vgl max (Igt = 03 yA) =-13V
INERS aMaR T e et = 490 V

L T e S e m ey Lot e <_Va; max 125 V
ig2 max = 1,8 mA

ig2 min = 1 mA

Wg2 max =03 W
Rgif max = 2 Megohm
Vv max =8V

Rfk  max =

Elektrodenanordnung und Sockelschaltung.
Disposition des électrodes et connexion du culot.
Arrangement of electrodes and base connection.

et =4
———1

*) Siche Erliuterungen zu den ang: Réhrend
Voir lee. remarques concernant les caractéristiques indiquées.
See explanation of published data and characteristics.
1

1/635



PHILIPS ,,MINIWATT”

PENTHODE (H.F.)

EF 2

i i L /a(mA)
i 5
Va=250v: g 200V "
e 10
9
. -}
i i
]
ssEse 6
= 5
£l 3
3 ]
!
v it it g L[L é}g -”i ’ .(Ay).

)



1/635

o
H o g oy aﬂ e
(A) *A A popasis
MWH sk, =
i i
ana

EF 2

PHILIPS ,MINIWATT”
PENTHODE (H.F.)

i

r el




EF 2

PHILIPS ,MINIWATT”

EF 2
PENTHODE (H.F.)
/]
7 2
Va=200V: W2=100V
]
7
y 4
of ﬂ‘“
/ ]
7
5
A
7 :
/3
V4
y
7 005
/ 0002
aiv) | npony
v B - S TR R S M 0

C)



(

PHILIPS ,MINIWATT”

EF 5 EF5

PENTHODE

Helwang ind. G/W . . . . . . . .

A Ve 63V
Chauffage ind. CC/ICA . . . . . . . . 4
e T R G B 8,984

RO . L e e N <0,003 uuF
T R A IR WS Ve R WS 5,4 puF
U X o ORI GO AL A 6,9 puF

Betriebsdaten als H.F. und Z.F.-Verstiirker
Caractéristiques de service comme amplificateur H.F. ou M.F.
Operating conditions as H.F. and LF. amplifier

Va Vg2 Ia Ig2 | Vgl S Ri
M | O | @ @ V)] & @y e
250 100 8 2,6 -3 2000 1,7 1,2
200 100 8 2,6 -3 1600 1,7 0,95
100 100 8 2,6 -3 500 1,7 0,30
100-250| 100 | < 0,015 -50 < 0,002 > 10
250 85 7,5 2,3 -2 2200 1,85 1,2
200 85 .5 2,3 -2 1750 1,85 0,95
100 85 7.5 2,3 -2 550 1,85 0,30
100-250 85 | < 0,015 -45 < 0,002} > 10
250 60 4 1,3 -2 2000 14 14
200 60 4 1,3 -2 1900 14 1,35
100 60 L] 1,3 -2 1200 14 0,85
100-250 60 | <0,015 -35 < 0,002} > 10
Grenzdaten
Limites fixées pour les caractéristiques
Limit-data
V7 A TR RO RS SR P i i A 550 V
L R R AR (e R P AR N N R 250 V
), BT SRR IR S R G A 2w
§ RS AR TSRO SRR TR I SRS S 15 mA
Vgl max (Igl 03 pA) ¢ v vv.u -3V
Vg2o max L 7, S T i L L7 e o e L 400 V
NEE HR . bR e e 125 V
Ig2 min (Vg2 = 100V) . . ... .. 1,9 mA
Ig2 max (Vg2 = 100V) . ... ... 3,3 mA
Ig2 min (Vg2 = 8 V) ... .... 1,7 mA
Ig% wmax (Vg2 — 8 V) . . .. ... 2,9 mA
Ig2 min (Vg2 = 60 V) . . .. . .. 1,0 mA
Ig2 max (Vg2 = 60V) ... .... 1,6 mA

12/4'37 5651/2
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EF 5

EF5

PENTHODE
Wg2 max . 04 W
1 max . 2,6 M)
Vik max . 75V
Rfk max . 20000 2°)
Elektrod dnung und Sockelschaltung
Disposition des électrodes et connexions du culot
Arrang of ek des and base tions
a2
g7
8
Ll
21498
*) Uberbriickt durch einen Kondensator
Shunté par un condensateur ; 0.} &l; : }gg: P
Shunted by a condenser L L
12/4'37 56523
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EF 6

PENTHODE

Heizung ind., Gleich- oder Wechuhlrom.

Serien- oder Pnrullclschnlt\mg < ois W

Chauffage ind., CC ou CA, nl(ematwe en v 63V

paralléle ou en série . . % If 0,200 A

Heating ind., A.C./D.C., series or p-nllel

filament supply . . . . . . . .00

Keapasithten . . . - . .. oo .k .. Cagl < 0,003 ppF

Caplcnh...............Cgl 52 puF

Copoeltles . . . . o' 'viv o 6 v isnisin Ca 6,9 puF

Betriebsdaten als HF- oder ZF-Verstirker

Données relatives au fonctionnement comme amplificateur HF ou MF
conditions as HF or IF amplifier

Openllng l.10)0200 250 V

vgz.......... ........ 100 100 100 V
J {7 MR e S R e O NSRRI ST E 47 o 3 3 3 mA
S e SEREE R Ee e s e BB
ToEAE BHERS R SEREEEwEY 08 08 08 mA
| e o8 (SRR W AR e ST & AR S T A 800 3600 4500
Sk er gt bl ol TSR EAD T 1,8 18 1,8 mA/V
LR A TR BAR R LB 1,0 20 25 MQ
Grenzdaten
Limites fixées pour les caractéristiques
Limit-data
BT T ERAENEE AR max 550 V
VST L st d Qv fetaleidg eletotn max 300 V
v SRR FEEEE SN RSN R ND max 1wV
L3RI AN eRe L6 S TR B T S e Ve max 6 mA
Vgl (Igl = 4 0,3 u.A) ........ max —1,3 V
g20 T s T O e o T R max 550 V
o R e . R A BB B R LT max 125 V
. TR R R R e TR T R B 06 L max 0,3 W
RS T R ERE LA SRR RO max 1,4 mA
IRE X ook sivid s sk kbeiel e wp de bt min 0,8 mA
s e o aRR RGN RIS SRR max 3 MQ
PP e I eSS R ee s et i Bl T max 1 MQ
S S S TR S max 100 V1)
L S e M SR RN T b T e 2 e R 5 max 20000 Q
1 Cle:chlpmnung oder Effektivwert der Wechselspannung.
Tension continu ou valeur efficace de la tension alternative.
# D.C. voltage or R.M.S. value of the alternating voltage.
Flaktrad g und Sockelschal
Dupolilion des éledmdu et connexions du culot
of el des and base
o} 2
Jif a7 By
AN D\ﬂh |
1
g3 a &i
! g2 |
? | |
b2 | i
214098

Man beachte die Erhntenmgeu zu den Rihrendaten am Anfang des
Hmdlmchu. - Priére lle lmr enmpte des pages au début de ce livre

qui ion should be given
lotbeinlrodudngpguofthsﬂnndbook.

26/1'38
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EF 6

PENTHODE

EF 6

L ohad als Gittergleichrichter fiir Wechsel

Caractéristiques de service comme détectrice
Operating conditions as grid detector for A.C. sets

plinger
grille pour postes C.A.

orderliche Smﬁfﬂr 50 mW Ausgang;

der EL 5 als

Tension nécessaire pour une puissance de sortie de 50 mW en

10000upuF
(]
Nl
21800
{4 Vi (Veff)!) | Vi (Veff)®)| Vi (Veff)®)
Ra | Vb 2| Ia | Ig2 (:’l:ﬂx')
a@( V) )| @a) f@a) | VD) o T T
0.3 _|(Veff) (Vefl) (Vefl)
0,2 | 300 | 06 | 1,35}0,45] 19 | 0,33 }0,035} 0,9 }0,063} 0,5 0,043
02 | 300 o8 |115}035] 17 | 0,33 }0,033} 0,9 }0,058] 0,5 |0,041
0,2 | 30} 1,0 1,0 §0,30] 15 | 0.33 {0,033} 0,9 }0,058} 0,5 |0,041
0,2 | 250 | o6 | 115]035]| 16 | 0,33 0,033} 0,9 0,06 | 0,5 0,04
0,2 | 250 | 0,8 |0,95]0,28§ 14 | 0,33 }0,033] 0,9 0,06 | 0,5 10,04
02| 250} 1008 |o0,23} 11,5} 0,33 J0,033] 0,9 ]0,065}] 0,5 0,04
0,1 }30)03)]26 {085] 23 | 0,330,038} 0,9 0,058} 0,5 0,050
0,1 | 300} 04 |22 J0,65] 20 | 0,330,038} 0,9 0,058} 0,5 |0,050
01 |30}o05)18 jo55) 17 | 0,33 ¢,088} 0,9 }0,058] 0,5 |0,050
0,1 {25} 03|21 |07 19 } 0,33 {0,038] 0,9 30,07 | 0,5 |0,05
01 {25)o041)18 }055] 16 | 0,33 }0,038} 0,9 }0,07 | 0,5 |0,05
01 |-250§ 05 )15 Jo045] 14 | 0,330,038} 0,9 0,07 | 0,5 |0,05
0,05} 300 | 1,5 |46 | 1,5 24 | 0,33 10,044} 0,9 0,077} 0,5 0,056
0,05 300 | 1,2 §3,9 |12 20 | 0,33 10,044} 0,9 10,077} 0,5 |0,056
0,05} 300 § 09 |29 |09 15 | 0,33 §0,046} 0,9 0,079} 0,5 0,059
0,05§ 250 } 1,3 | 3,7 1,3 18 | 0,33 0,042} 0,9 0,08 | 0,5 0,055
0,05} 250 | 1,0 | 3,1 1,0 16 } 0,33 {0,042} 0,9 {0,08 | 0,5 |0,055
0,05} 250 | 0,65} 24 §0,65] 12 | 0,33 {0,044} 0,9 |0,084} 0,5 0,06
i) Erforderliche Spannung fiir 50 mW A gsleistung bei Verwendung
der EL 3 als Endrhre.
Tension nécessaire pour une puissance de sortie de 50 mW .en
employant la EL 3 comme lampe de sortie.
Voltage required for an output of 50 m when using the EL 3
as power valve.
85 erliche Spannung fitr 50 mW A gsleistung bei Verwendung
der EL 2 als Endréhre.
Tension nécessaire pour une puissance de sortie de 50 mW en
employant la EL 2 comme lampe de sortie.
Voltage required for an output of 50 mW when using the EL 2
as er valve.
*) leistung bei Verwendung

employant la EL 5 comme lampe de sortie.

Voltage required for an output of 50 mW when using the EL 5

as power valve.

12/4'37
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EF 6
PENTHODE

EF 6

n

iebad als Gittergleichrichter fiir Gleick und G/W Empfinger
Caractéristiques de service comme détectrice grille pour postes C.C. et
postes C.C./C.A.
Operating eonditions as grid detector for D.C. and A.C./D.C. sets

Vo
Vi (Veff)? i(Vef® /i (Veff
Ra | Vb | Re2 | 1a | Ig2 | 050 G [V L N
M| (v 1) f ) ) | o2 T Ve T
0,3 |(Veff) (Veff) (Veff)
0,2 | 20006 J09 |03 |11 1 0,07 | 0,4 10,04 | 0,91 10,065
0,2 200 | 0,8 0,751 0,22 } 10 1 0,065} 0,4 10,04 } 0,91 10,06
0,2 | 20010 jo6 o018} 8 1 0,065] 0,4 10,04 | 0,91 |0,06
02 | 100 |06 J 0421014} 5 1.25 {0,098 0,48 }0,55 | 1,04 10,08
0,2 | 100 | 0,8 | 0,36} 0,10} 45| 1,25 0,09 | 0,48 |0,5 1,04 10,08
0,2 | 100 | 1,0 | 0,31 10,07} 4 1,25 10,095 ] 0,48 0,55 | 1,04 {0,085
0,1 | 2001403 {17 }055]}14 1 0,075} 0,4 {0,045} 0,91 |0,07
0,1 | 20004 |14 |04 |12 1 0,075} 0,4 0,045} 0,91 0,07
0,1 | 20006 }1,0 |03 9 & 0,075¢ 0,4 0,050} 0,91 {0,07
01 | 100}03 jo8 |025] 6 1,25 {0,105 | 0,48 {0,06 | 1,04 0,09
0,1 100 | 0,4 | 0,6 | 0,2 5 1,25 {0,105} 0,48 0 06 | 1,04 10,09
0,1 100 {06 jos Jo,14] 3,5/ 1,25}0,110f 0,48 {0,06 | 1,04 |0,10
0,05 | 200 | 0,15)3,0 |10 |12 1 0,095] 0,4 }0,055] 0,91 10,09
0,05] 200 |02 J25 |08 |10 1 0,095] 0,4 0,055} 0,91 {0,09
0,05 | 200 { 0,3 | 1,8 |06 8 1 0,100} 0,4 10,06 | 0,91 10,095
0,05) 100 | 0,15} 1,3 0,4 5 1,25 {0,125} 0,48 }0,07 | 1,04 0,115
0,05 | 100 | 0,2 1.1 0,35 4,5 | 1,25 10,125 0,48 {0,07 | 1,04 {0,115
0,05 | 100 | 0,3 0,8 0,25 3 1,25 10,130} 0,48 }0,07 | 1,04 }0,12
1) Erforderliche Spannung fiir 50 mW Ausgangsleistung bei Verwendung
der CL 2 als Endrohre.
Tension nécessaire pour une puissance de sortie de 50 mW en
employant la CL 2 comme lampe de sortie.
Voltage required for an output of 50 mW when using the CL 2 as
power valve.
%) Erforderliche Spannung fiir 50 mW Ausgangsleistung bei Verwendung
der CL 4 als Endrohre.
Tension nécessaire pour une puissance de sortie de 50 mW en
emr]oynnt la CL 4 comme lampe de sortie.
Voltage required for an output of 50 mW when using the CL 4 as
power valve.
) Erforderliche Spannung fiir 50 mW Ausgangsleistung bei Ver dung
der EL 2 als Endréhre.
Tension nécessaire pour une puissance de sortie de 50 mW en
employant la EL 2 comme lampe de sortie.
Voltage required for an output of 50 mW when using the EL 2 as
power valve.
12/4°37 5663/1
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PENTHODE

Betriebsdaten als N.F. Verstirker
Caracté de service comme i B.F.
Opmli:;‘h““eonliﬂom as L.F. lmrliﬁaw

de (°fo)

Ra | Vb |Rg2| Rk | Ia | Ig2 | Vo
7 == | Vo= |Vo=|Vo=]Vo=|Vo=] Vo=
(MQ) (V) (Mﬂh (Q) |(mA)[mA) Vili1,2] 3,7 8,5 5 2,4 10
Veff?) | Veff*) | Veff) | Veff¢) | Vefft) | Veff*)
0,3 | 300} 0,8 |4000} 0,7 0,25} 175| 1,4 | < 1 1 — — -
0,3 | 250 | 0,8 |4000] 0,6 0,20} 165 | 2, <1} L6 — — —
0,3 | 200 § 0,6 }6400) 0,45{0,17] 130 | — | — — 1,8 — 3
0,3 | 100 | 0,6 §6400) 0,221 0,08} 105 | — — — — <1 3
0,2 | 300 0,4 13000f 1,1 j0,40} 150} < 1] < 1 X — — —
0,2 | 250 | 0,4 {3000} 0,9 10,35} 140} 18 j <1} 1,3 — — —
0,2 | 200 ] 0,4 |5000] 0,60{0,23 115 | — — —_ 1 — | 21
0,2 | 100 | 0,4 {5000} 0,30§0,12} 100 f — | — —_ - 0,9 | 42
0,1 | 300 0,2:'1600 1,9 10,65} 115 ) o - | 1 - —_ —_
0,1 | 250 | 0,25{1600] 1,6 0,30} 110 j i B 1 - — —
0,1 | 200} 0,2 §3000§ 1,2 | 0,4 95| — - = dier i s 1,6
0,1 | 100 | 0,2 |3000{ 0,6 | 0,2 85| — — —_ — |l <1] 33

1) Erforderliche Spannung fiir volle Aussteuerung der EL 2
Tension nécessaire pour pleine charge de la EL 2
Voltage required for full load of the EL 2

3) Erforderliche Spannung fiir volle Aussteuerung der EL 3
Tension nécessaire pour pleine charge de la EL 3
Voltage required for full load of the EL 3

3) Erforderliche Spannung fiir volle Aussteuerung der EL §
Tension nécessaire pour pleine charge de la EL 5
Voltage required for full load of the EL 5

Va = 200 V
Voll:se required for full load of the CL 4 with Va = 200 V

Erfo
Va = 100

-
~

Voltage required for full load of the CL 4 with Va = 100 V
¢) Erforderliche Spannung fiir volle Aussteuerung der CL 2

Tension nécessaire pour pleine charge de la CL 2

Voltage required for full load of the CL 2

4) Erforderliche Spannung fiir volle Ausstenerung der CL 4 mit

Tension nécessaire pour pleine charge de la CL 4 avec Va = 200 V
erliche Spannung fiir volle Aussteuerung der CL 4 mit
Tension ?:éc::nire pour pleine charge de la CL 4 avec Va = 100 V

12/4'37
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PHILIPS ,,MINIWATT” EF 8

EF 8

Heizung ind., Gleich- oder Wechselstrom,
Serien- oder Parallelschaltung . . . . .

Chauffage ind., CC ou CA, alimentation en Vf 6,3 V
série ou en pnnllele S Tt S It 0,200 A
Heating ind., A.C. or D.C,, series or parallel
filament supply. . . . . . . . . . ..
Kapazititen . . w'v « o o o o 0 o o o o Cagl < 0,007 ppF
Capaci®8siiiil . =aut « ¢ < o 4 v e o . Cgl 4,6 ppF
CapaclliediC )l s o < o v oo 0 0 o « Ca 7,8 ppF

Betrichsdaten als H.F.-Verstiirker (Gitter 2 und Gitter 4 an Kathode).
Caractéristiques de service comme amplificatrice H.F. (grilles 2 et 4
connectées a la cathode).

Operating conditions as H.F. amplifier (grids 2 and 4 connected to cathode).

Va w9 5 0 5 o 250 V

YVl - b oo - 0V

Vedoos gov + - 250 V

Vb e %

)5 R SR, 305 Q

Vol o e —2,5 V1) —33 V1) —50 V3)

Ia. . . . 8 mA -

B8 = e e 0,2 mA —_ =

s et 1800 pA/vV 18 pA/vV 1 pA/v
. . 0,45 MQ) > 10 MQ > 10 MQ

Rneq ‘) seee 3200 03 —_ -~

Betriebsdaten als H.F.-Verstdrker (Gitter 2 an der Regelspannung von
Gmer 1, Gitter 4 an Kathode

éristi e service amplificatrice H.F. (grille 2 connectée
i Ia source de la tension de réglage de la grille 1, grille 4 connectée
a la cathode).

Operating conditions as H.F. amplifier (grid 2 connected to the source
of regulation voltage of grid 1, grid 4 connected to cathode).

Nat oo e 250 V

Ve3o.h w . ; 250 V

Nk . 0V

RES: .. cus 265 Q

Vgl =Vg2., .. —22 Vl) —22 V1) —28 V3)
B TR 8 mA —
BT o 0,2 mA T —

| S R 1800 pA/V 18 p,A[V 2,5 pA/V
Rt . ..... 0,45 MQ > 10 MQ > 10 MQ
Raeq?t) . . . . 3200 Q — —_

1) Im ungeregelten Zustand.
Tube non-réglé par le C.A.V.
Tube not regulated by A.V.C.
Fiir eine Regelung der Steilheit 1 :100.
Pour le réglage de la pente de 1:100.
For a regulation of the mutual conductance of 1 : 100.
?) Grenze des optimalen Regelbereiches.
Limite de la plage de réglage optimum.
Limit of the optimum regulation range.
¢) Aquivalenter Rauschwiderstand.
Résistance équivalente du bruit de fond (souffle).
Equivalent noise resistance (background noise).

~

13/7-'38 5681/1
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Grenzdaten.

Limites fixées pour les caractéristiques.

Limiting values.

Vao . O = S M max. 550 V
ni A RS . 3 Trec s e e max. 300 V
e S e e S max. 2,5 W
S 000 . o Mge). o oo e ee s max. 550V
s g PR A [ A Ry max. 300V
MR o5 o M i e et max. 0,08 W
et e oy e e Sy e W max. 12 mA
IgBedisd an b i) b 8 e} wilais max. 0,24 mA
¥g3s .S enflingy LA noisineiilgene semuss, min. 0,16 mA
Vgl (Igl = +03pA). . . . . .9 max, — 1,3 V
Vg2(Igh = Ep:08:pA) fas & dian s veiidyana max. —1,3 V
¢ e A S EOROE max. 3 MQ
L e S S S o Qe e max. 3 MQ
BN, i s e ae SN v v Do aer 18 max. 20000 Q
NS S e T RN & s e max. = 100 V§)

5) Gleichspannung oder Effektivwert der Wechselspannung.
Tension continue ou valeur efficace de la tension alternative.
D.C. voltage or R.M.S. value of the alternating voltage.

Elektrod d g, Sockel hl und max. Ab ng in mm.
Disposition des €l d ions du culot et dimensions max. en mm.
Ar of el des, base i and max. dimensions in mm.

27770
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PHILIPS ,,MINIWATT”

EF 9

EF 9

Helznng md,, Gluch- oder Wechnelstrom,
oder

Clmnﬂ'age ind., CC ou CA, alxmentahon en Vf 6,3
paralléle ou en série . If 0,200

Heating ind., A.C. or D.C. pnnllel or series
ﬁhmentsupply............

Cagl < 0,002 ppF
. Cgl 5,5 puF
« La 7,2 ppF

Kapazititen . . . . . .
Capacités . . . . . . }
Capacities . . . . . ouh

Betriebsdaten als H.F.- oder Z.F.-Verstirker.
Caractéristiques de service comme amplificateur H.F. ou M.F.
Operating conditions as H.F. or LF. amplifier.

' DR 250 V

L R e RS [

RET s o o 90000 Q

B e . 325 Q

W S e SV L e S e g
b T ) T i S 100 V — 250 V
Ia. SQRES * gepre o o 6 mA — —_—
gy oe: v 1,7 mA = 5

8 kot - wmin ¢ o D200 uAIV 22 pA/V 4,5 pA/vV
Ri SFegaze oo+ » oo MO > 10 MQ > 10 MQ
V& 7 e0REs o ponrm s o 200 V

NE3 ez o sogm o o o0V

REIE 0 o v soaior > 60000 Q

RE Zeiotsf s o migm o » 325 Q

VEE i of ol o v 3nm —2,5 V1) —32V}Y) —39 V3)
VBESeE fo « v oopiee v 100 V — 200 V
A Y e e 6 mA —_ —_
182 <) -HEIRT . mnre 1,7 mA —_

e e S 2200 pA/V 22 yA/V 55 pA/vV
Bior - svxcnsarned 0,9 MQ > 10 MQ > 10 MQ
Xier srlamiasioniboaus 100 V

NBRER i v a s e ov

Nezec-. o 100 V

RE - SLx8 « o « 4 325 Q

U s GO | 3\ e | LS e (s T
O SR U R R, 6 mA — —
eyl ... LAmA — =
Siv iAlaimy o o .. 2300V 22 pA/v 7 wA/V
RE2aBiaset « 0,4 MQ > 10 MQ > 10 MQ

1) Im ungeregelten Zustand.
Tube non réglé par le C.A.V.
Tube not regulated by A.V.C.
) Fir cine Regelung der Steilbeit 1 : 100.
Pour un réglage de la pente 1 : 100.
For a regulation of the mntunl conductance of 1:100.
?) Grenze des
Limite de la plage de réglnge optimum,
Limit of the optimum regulation range.

21/6-'38
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EF 9

Vb
g3 Rg2

Grenzdaten.
Limites fixées pour les caractéristiques.
Limiting values.

S A S e R R e 8 max. 550 V
.......... S o T max. 300V
max. 2w

@ o s TeiTad Vo max. 10-mA

TR L e 1S max. 550V

max. 125V

S S S max. 300V

max. 0,3 W

100 V aise e max. - 2,00 mA

F00V) . o iegn min. 1,2 mA

SLHA)™S oo o LT3 max. — 1,3V
..... P max. 3 MQ

max. 100 V ¢)

max. 20000 Q

Flek a. 1, Sockel

hliisse und max. Abmessungen in mm.
Dilposihon du électrodu, connexions du culot et dimensions max. en mm.
of el y tions and max. dimensions in mm.

)i Gleichspannung oder Effektivwert der Wechselspannung.
Tension continue ou valeur efficace de la tension alternative.
D.C. voltage or R.M.S. value of the alternating voltage.




PHILIPS ,MINIWATT” [ EFQ

Betriebsdaten als N F.-Verstarker mit Widerstandskopp
Caracteristiyues de service, utilisation comme ampli-
ficatrice B.F. avec couplage par resistance.

Operating conditions for use a&s resistance coupled L.F.
amplifier.

Iw -LIaw w
‘ RE

GELSPANNUNG
TENSION DE REGLAGE
REGULATING VOLTAGE

Vb| Ra [Rg2 | Ia | Ig2 | Rk [-Vg| Vi Vo | Vo Btot

(W] (MR)| (MQ) | (mA) [ (mA) [ (R) (V)] (Veff)|(Vefs i?
250 0,2 |0,8 |0,87 0,26 |1750| 0 0,028 3 106 {0,8
250 0,2 |0,8 |0,69 | 0,21 |1750| 5 0,075 3 40 { 0,8
25010,2 10,8 |0,55 | 0417 |1750/10 jo,13 3 251 1
250(0,2 |0,8 10,37 | 0,11 175018 0,27 Bt L ey
250 |0,2 0,8 |0417 | 0,05 | 1750|25 0,45 3 6,7 2,7
250|c,2 (0,8 |0,87|0,26 [1750]| 0 0,047 5 [106 | 2,4
25010,2 (0,8 10,69 | 0,21 |1750| 5 [0,125 5 40 | 2,4
250/0,2 0,8 |0,55 | 0,17 |1750|10 [0,22 5 23 11,9
25010,2 0,6 |0,37 | 0,11 |1750|18 |0,42 5 [11,6} 2,4
25010,2 |0,8 {0,17 | 0,05 | 175025 (2,75 5 16,7 | 4,4
25010,2 10,8 |0,87| 0,26 [1750( O (0,094 |10 (106 |2,7
25010,2 0,8 0,69 | 0,21 |1750| 5 [0,25 10 40 | 2,7
250 (0,2 0,8 0,55 | 0,17 | 175010 |0,43 10 23 3.7
2500,2 (0,8 |0,37| 0,11 175018 |0,86 10 [11,6 4,8
250 (0,2 |0,8 |0,17 | 0,05 | 175025 |[1,46 10 6,7 8,8
25010,1 0,4 |1,6 | 0,45 |1000| O 0,035 3 85 0,8
25010,1 (0,4 [1,22 | 0436 [1000| 5 [0,083 3 36 0,8
250 10,1 (0,4 (0,92 | 0,28 |1000[10 [0,15 3 20/ 1,2
25010,1 0,4 |0,57] 0,18 |1000[18 [0,33 5 9,201,8
25010,1 |0,4 |0,36 | 0,11 |1000|25 |0,55 3 5,5 2,8
25010,1 (0,4 |1,6 +0,45 |1000| O }0,059 5 85 |1,3
250(0,1 (0,4 |1,22 0,36 [1000| 5 0,12 5 36 | 1,4
25010,1 |0,4 |0,92 | 0,28 | 100010 [0,25 5 20 | 2,1
25010,1 (0,4 0,57 | 0,18 {1000|18 0,55 5 9,2} 3,1
250[0,1 |04 |0,36 | 0)11 |1000|25 |o0)91 5 5,5 4,8
25010,1 10,4 {1,6 | 0,45 |1000| O 0,118 |10 85 12,5
250(0,1 |0,4 |1,22 0,36 |1000| 5 0,28 10 36 | 2,7
25010,1- 10,4 |0,92 | 0,28 |1000(10 |0,49 10 20 | 4,1
2%0 0,1'10,4 |0,57| 0,18 |1000{18 |1,08 10 9,2/ 6,1

5010,1 | 0,4 |0,36 | 0,11 |1000|25 |1,83 _| 10 5,51 9,5

22.3.1940 5692/7
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PHILIPS , MINIWATT” EFNN

EFTl

Heizung ind., Gleich- oder Wechselstrom,

Parallel- oder Serienspeisung. Ve 6,3V
Chauffage ind., courant continu ou alterng- If 0 260 A
$1if, alimentation en paralléle ou en serie. 3
Heating ind., A.C. or D.C., parallel or

series filament supply.

Kapazitaten Cagl <0,002 ppP
Capacites Cgl 5,8 ppf
Capacities Ca 6,5 ppPF

Betriebsdaten als H.P. - oder Z.F.Verstérker.
Caractéristiques de service comme amplificatrice H.F.
ou M.F.

Operating conditions for use as H.F. or I.F. ampliﬁer.

Va 250 V

Rg2 75000 Q

Rk 1) 250 8, 3)
Vgl -2y -45 V -53 V
Vg2 100 v - —250 V
Ia 6 mA £ -

1g2 2,0 mA -

8 2200 pA/V 22 pA/Y 4 paA/v
Ri 2 MQ >10 MQ >1o Me
Va 200 V

Rg2 50000 R

Rk 1) 250 @

Vgl =27 -36 v2) -42 v3)
Vg2 100 Vv - —200 V
Ia 6 mA - -

Ig2 2,0 mA - -

8 2200 pA/V 22 pA/v 5,5 pa/v
Ri 1,5 MQ >10 MQ >10 MQ
Va 100 Vv

Vg2 100 V

Rk 250 Q

Vel 2 v -17 v2) -21 73R
Ia 6 mA - -

Ig2 2,0 mA = -

8 2200 ph/v 22 pA/V 7,4 pAY
Ri 0,45 MQ >10 MQ >10 MQ

1) Im ungeregelten Zustand.
Tube non régle par le C.A.V.
Tube not regulated by A.V.C.

2) fiir eine Regelung der Steilheit 1:100,
Pour le raglage de la pente de 1:100,
For a regulation of the conductance of 1:100,

Gienze des optimalen Regelbereiches.
Limite de la plage de reglage optimum.
Limit of the optimum regulation range.

3
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EF11

Vb

Rg2

Va
Vg2

Grensduten., 5
Limites fixees pour les caracteristiques.
Limiting values.

Vao max. 550 V
Va max. 300V
Wa max. 2 W
Vg2o0 max. 550 V
g2 (Ia = 6 mA) max. 125 V
Vg2 (Ia < 3 mA) max. 300 V
Ig2 (Vg2 = 100 V, Ia = 6 mA) max. 2,6 mA
Ig2 (Vg2 = 100 V, Ia = 6 mA) min. 1,4 mA
Wg2 max. 0,3 W
Ik max, - 10 mA
Vgl (Igl = +0,3 pA) max. -1,3 V
Rglk max. 3 MQ
Rfk maxz. 20000 Q
VEk max. 100 V1)

1) Gleichspannung oder Effektivwert der Wechselspannung.
Tension continue ou valeur efficace de la tension
alternative.

D.C.voltage or R.M.S, value of the A.C. voltage.




eriiugiee eten. PHILIPS , MINIWATT” [ EETI

provisoires. F
Pentative data. E ll
| Elektrodenanordnung, Sockelanschlusse und max. Ab-
e messungen in mm.,
Disposition des electrodes, connexions du culot et
dimensions max. en mm.
Electrode arrangement, base connections and max. di-
mensions in mm.
™
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Vorlaufige Daten.

Caracteristiques PH“.IPS ,,MIN'WA r EF ‘2

provisoires.

Tentative data. EF ]2
P
Heizung ind., Gleich- oder Wechselstrom,
Parallel- oder Serienspeisung.
Chauffage ind., courant continu ou alter- ¢, g 37
natif, alimentation en paralléle ou en If 0,260 A
aerie.
Heating ind., A.C. or D.C., parallel or
series filament supply.
& Kapazitéten Cagl < 0,002 ppF
Capacites Cg 6,5 pp¥
Capacities Ca 6,5 pp¥
Betriebsdaten als H.F.- oder Z .F.~-Verstérker.
Caracteristiques de service comme amplificateur H.F.
ou M.F.
Operating conditions for use as H.F. or I,F.emplifier.
- Va 250 V
Vg2 100 V
Rk 500 Q
Vgl -2V
%;2 3 mA
1 mA
2,1 mA/V
Ri >1,5 MQ
p82gl 5
Betriebsdaten als Triode (Schirmgitter an Anode).
Caracteristiques de service comme triode (mlle-ecru.n
connectée & 1'anode).
Operating conditions for use as triode (screen-grid
connected to anode).
Va 10 Vv 200 V
Vgl -2V -5V
Ia+Ig2 3,5 mA 6 mA
B 55 25
8 2,5 mA/V 3 mA/V
Ri 10000 Q 8500 Q
Betriebadaten in Penthodenschaltung als N.F.-Ver-
ltlrker mit Widerstandskopplung.
Caracteristiques de service, montage en penthode,
comme smplificatrice B.F., a&bec couplage par resistance.
Operating conditions, pentode connection, as L.F.ampli-
fier with resistance coupling.
p—
]
—_—
¥
IMPRIME EN HOLLANDE
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EF12

spannung.

alternative.

Vb Ra Rg2 Rk Ia Ig2 |¥0 (ca.)
m (MQ) (MR) () (mA)| (mA) | VI 2.1:’«)
250 0,3 0,8 4000 | 0,55 | 0,22 180
250 0,2 0,6 3000 | 0,8 0,28 160
250 0,1 075 1500 | 1,5 0,5 100
250 0,05 0,2 1000 | 2,0 0,7 70
200 0,2 0,5 4000 | 0,6 0,2 110
200 1 S 0,3 2500 | 1,0 0,3 80
200 0,05 0,2 2000 | 1,25 | 0,4 50
100 0,2 0,5 4000 | 0,3 0,1 90
100 0,1 0,3 2500 | 0,5 0, L7 60
100 0,05 0,2 2000 | 0,65 | 0,22 40
Grenzdaten. %
Limites fixees pour les caracteristiques.
Limiting values.
Schaltung als Penthode.
Montage comme penthode.
Pentode connection.
Vao max. 550 V
Va max. 300V
Wa max. 1,5 W
Vg2o0 max. 550 V
Vg2 max. 200 V
Wg2 max. 0,4 W
Ik max. 10 mA
Vgl (Igl = +0,3 pA) max,. -1,3 V
Rglk max. 3 MQ
Rfk mex. 20000 Q
Vik max, 100 V1)
Schaltung als Triode,
Montage comme triode.
Triod= connection.
Vao max. 550V
Vai=:Vg2 max. 200 V
Wa + Wg2 max. 1,5 W
Ik max. 10 mA
Rglk max. 3 MQ
Rfk max. 20000 Q
Vik max,. 100 V1)

1) Gleichspannmung oder Effektivwert der Wechsel-
Tension continue ou valeur efficace de la tension

D.C. voltage or R.M.S. of the A.C. voltage.




vorlgufige Daten,

iectiiiine’  PHILIPS ,,MINIWATT”  [EF12

Tentative datas E F l 2

~ Elektrodenanordmg, Sockelanschliisse und maximale
2 Abmessungen in mm.
th Disposition des eleotrodes, connexions du culot et
dimensions mex. en mm,.
Blectrode arrangement, base connections and max. di-
mensions in mm.
Mt
{
1 max 365
; )
g
i I
} 0
max 435
-_—
-~
_—
<
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PHILIPS , MINIWATT”

13
EF13 o

Heizung ind., Gleich- oder Wechselstrom,
Parallel- oder Serienspeisung,

Chauffage ind., courant continu ou alter- .. 6,3V
natif, alimentation en parallele ou en It 0 2’00 A
serie. ’
Heating ind., A.C. or D.C., parallel or
series filament supply.

Kapazitéten Cagl <0,005 ppF
Capacites Cgl 6,3 ppf
Capacities Ca 7,8 ppP

Betriebsdaten els H.F.-Verstérker.
Caracteristiques de service comme amplificatrice H.F.
Operating conditions as H.F. amplifier,

a) Feste Schirmgittergpannung, Gitter 3 an Kathode.
Tension de grille-ecran fixe, grille 3 connectee &
la cathode.

Fixed screen-grid voltage, grid 3 connected to the

cathode.
Va 250 Vv
Vg2 100 Vv
g3 ov
Rk 400 Q
Va1 2v) T 7y 85 v
Ia 4,5 mA - -
Ig2 0,6 mA - 2
8 2300 pA/V 23 pA/v 15 pA/V
RL >0,5 MQ >10 MQ >10 MQ
Raeq 2500 Q % FS

b) Schirmgitterspeisung liber einen Spannungsteiler,
Gitter 3 an Kathode. S
Alimentation de la ille-ecran par un potentiométre,
grille- 3 connectee & la cathode.
Screen-grid supply via a voltage divider, grid 3
connected to the cathode.

Va = Vbs?

250 v
V&3 ov
R1 3 80000 Q
g{ 80000 Q
400 Q
Vel 2 v -21 v2) -23 v3)
Vg2 100 V - 125 v
Ia 4,5 mA S =
5= 2500 WY B3 15
00 v 23 v 15 v
Ri >0,5 MQ >10 MQ >10 ﬁn
Raegq4) 2500 Q . &
el )
ga = Vb 250 Vv
Rgg) ov
R 140.000
= 210.000 @
- 400 @ ;
gl -2 v1) 24,5 v2) -28 v3)
‘{52 100 - 150 v
a 4,5 mA = =
10/1/1939
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EFI13

Ig2
8
Ri

Rneq4)

Va = Vbs)
R16

r27

Rk

Vgl = Vg3
Vg2

Ia

Ig2

8

Ri
Reeq4)

va = m2)
o)

Rk

Vgl = Vg3
Vg2

Ia
Ig2

g
3
Raeq4)

3

~

4

0,6 mA o &
2300 pA/Y 23 pA/Y 15 WA/

>0,5 MQ

2500 R

>T0 MR

250 V
80000 Q
80000
- 400
-2 v 18,5 v2)
100 V o4
4,5 mh -
0,6 mA 3
2300 pwA/V 23 pA/v
>0,5 MQ >10 M9
2500 @ -
250 V
140000 Q
210000 Q
400 @
2v!) 21,5 v2)
100 v -
4,5 mA -
0,6 mA -
2300 pA/V 23 wA/V
>0,5 M@ >10 MR
2500 @ 4

T) Im ungeregelten Zustand.
Tube non regle par le C.A.V.
Tube not regulated by A.V.C.

2) Fir eine Regelung der Steilheit 1:100.
Pour le reglage de la pente de 1:100.
For a regulation of the conductance of 1:100.

Grenze des optiualen Regelbereiches.
Limite de la plage de reglage optimum.
Limite of the optimum regulation range.

Xguivalenter Reuschwiderstand.
Resistance equivalente du bruit de fond (soufle).
Equivalent noise resistance (back ground noise).

5) Spennung am Schirmgitterspannungsteiler.
Tension sur le potentiometre d'alimentation de la
grille-ecrane
Voltage on the screen-grid voltage divider.

>10 MQ

6) Schirmgitterspeisung iiber einen Spannungsteiler,
Gitter 3 an der Regelspannungsquelle von Gitter 1.
Alimentation de la grille-ecran par un petentiometre
grille 3 connectee a la source de la tension de
reglage de la grille 1.
Screen-grid supply via a voltage diwvider, grid 3
connected to the regulation voltage source of grid 1.

-20 73
125 v

a/v

1,5
>10 MQ

150 Vv

15 pA/v
>10 MQ




PHILIPS , MINIWA
EF13

EF13

6) Widerstand des Spannungsteilers angeschlossen an

7

~—

die Hochspannungsseite.

Resistance du potentiometre connectée & la borno

haute tension.

‘Voltage-divider resistamce connected to the high-

tension terminal.

Geerdeter Widerstand des Spannungstellers.
Resistance du potentiometre mise a la terre.

Voltage-divider resistance connected to earth.

Grenzdaten., ¥
Limites fixees pour les caracteristiques.
Limiting values.,

Vao max. 550 V
Va max. 300 V
Wa max. . 2 W
Vg2o max. 550 V
Vg2 (Ia = 4,5 mA) max. 125 V
Vg2 (Ia < 1,5 mA) max., 200 V
1g2 (Va = 250 V, Vg2 = 100 V, Ia = 4,5 mA) max. 0,8 mA
Ig2 (Va = 250V, Vg2 = 100 V, Ia = 4,5 mA) min. 0,4 mA
Wg2 max. 0,3 W
Vgl (Igl = +0,3 pA) max, -1,3 V
Vg3 (Ig3 = +0,3 pA) max.-1,3 V
Ik max. 10 mA
Rglk ma.x. 3 MQ
Rg3k 3 MQ
Rfk mu.20000 Q
VK max. 100 V&)

8) Gleichspannung oder Effektivwert der Wechselspannung.|
Tension continue ou valeur efficace de la tension

Elektrodenanordnung, Sockelanschliisse und max, Ab-

alternative.

D C.voltage or R.M.S. value of the alternating vol.

tages.

messungen in mm.

Disposition des électrodes, connexions du culot et

dimensions max. en mm.

Electrode arrangement, base connections and max. di-

mensions in mm.

max 435

10/1/19% IMBRINE EN HOLLANDE .
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PHILIPS ,MINIWATT”  [EF 22

Rohrentype: H.F.-Penthode mit verfnderlicher Steilheit
E—Te%e: Penthode H.F. & pente variable
Iype of tube: variable-mu H.F.pentode.

Heizung indir., Gleich- oder Wechselstrom,
Parallelspeisung !

Chauffage indir., €C ou CA, alimentation V2 63%
en parallele Ir 0,24
Heating indir., A.C. or D.C., parallel

heater supply cagt 0,002 ppf
<0, 13

Kapazitéten Ca 6,1 ppP
Capacites cgl 5,5 ppf
Capacities Cglt < 0,004 ppF

Daten fiir die Verwendung als H.F.- oder %.F.-Verstirker
Caracteristiyues pour l'utilisation comme emplificateur
HeFe ou MJF,

Characteristics for use a&s H.F. or I.F, amplifier

a) Mit fester Schimmgitterspannung

A tension de grille-ecran fixe
With fixed sScreen-grid voltage

Va 250 v
Vg3 ) v
Rg2 ~ Q
Rk 325 Q
Vg2 100 v
Vgl 2,5 - ~191] aagly
Ia 6 - - mA
Ig2 1.7 £ -
s 2200 22 5,5 AV
Ri 107 =30 >10 wme
g2g1 17 - -
gaeq}) 6200 - 50

b) Mit gleitender Schirpgitterspannung
A tension de grille-ecran glissante
With sliding screen-grid voltage

va 250 v
Vg3 0 v
Rg2 90000 Q
- 100 o 250 s
Vg2 -
V& -2,5 -46")  -582) v
Ia 6 = = :ﬁ
Ig2 1,7 - -
E - 2260 22 . afS<nh/V
Ri o5 >10 >10 M@
2¢1 17 - -
ﬁfeg.ﬁ) 6200 - - 2

1) Fiir eine Regelung der Steilheit auf 1:100
Pour un reglage de la pente 1:100 .
Por a regulation of transconductance of 100:1

2) Grenze des optimalen Regelbereiches
Limite de la plage de reglage optimum
Linit of the optimum regulation range

21/1/1942 : 56221/2



EF 22|  PHILIPS ,MINIWA

3) Xguivalenter Reuschwiderstand
Resistance equivalente au bruit de fond
Equivalent noise resistance

Daten fiir die Verwendung als N.F.-Verstérker mit Wider-
standskopplung und Regelung auf Gitter 1
Caracteristiques pour l'ytilisation comme amplificateur
B,F. avec couplage par resistance et avec reglawe de
1'amplification sur la grille 1

Characteristics for use as L.F. ampliﬁ.er with resistancs
coupling and with control of amplification on grid 1

Vb =250 V

Ra |Rg2|{Ia | Ig2|Rk VR oerr Joeff=3 V Woeff=5 V | Veef{=10V
M2 (MO |mA [ma | @ gTery VEyoL] Aot NEer] dbod v;;ouﬁ?

0,2 (0,8 |0,87]0,26(1750( 0 | 306 |0,028]0,8 [0,047|2,4 |0,004| 2,7
0,2 [0,8 |0,69]0,21(1750(5 | 40 |0,075(0,8 |0,125(2,4 (0,025| 2,7
0,2 0,8 |0,55(0,17(1750( 10| 23 |0,13 (1,1 |0,22 {1,9 (0,43 | 3,7
0,2 0,8 [0,37]0,11 (1750 18{11,6 |0,27 (1,5 |0,42 |2,4 (0,86 | 4,8
0,2 (0,8 [0,17]0,05(1750{ 25| 6,7 |0,45 [2,7 0,75 |4s4 |1,46 | 8,8

0,1 /0,4 1,6 |0,45/1000(0 | 85 |0,035|0,8 |0,059/1,3 |0,118] 2,5
0,1 [0,4 [1,22|0,36[1000/5 | 36 |0,083[0,8 [0,15 |1,4 |0,28 | 2,7
0,1 0,4 |0,92/0,28/1000/20{ 20 |0,15 (1,2 [0,25 {2,1 |0,49 | 4,1
0,1 [0,4 |0,57 0,18 |1000| 18| 9,2 [0,33 [1,8 [0,55 |3,1 |1,08 | 6,1
0,1 0,4 [0,36 [0;11{1000| 25| 5.5 |0,55 [2.8 |0.91 {48 [1.83 | 9,5

Grenzwerte fiir den Betrieb
Limites fixees pour l'utilisation
Limit ratings for operation

Vao max. 550 V Ik max. 10 mA
va maxe 300 V Vg1(Ig1—+0 3pA)max.-1,3 V
Wa max, 2 W Rglk maXae 3 M2
Vg2o maxe. 550 V Rfk max.20000 2
Vg2(Taz 3 mi) max, 300 V Vik maxXe 50 V
. Vg2(Ia=6 mA) max. 125 V Wg2 max. 0,3 W

Elektrodenanordnung, Elektrodenanschliisse und maxe.
Abmessungen in .

Disposition des electrodes, connexions des électrodes
et dimensions max. en mm.

Electrode arrangement, electrode connections and max.
dimensions in mm.

max29

21/1/1942 e 56222/2
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PHILIPS , MINIWATT”
T EFM 1

Heizung ind., Gleich- oder Wechselstrom, 5
Serien- oder Parallelspeisung . .
Chauffage ind., CC ou CA, ahmentntxon en A% 6,3 V
gérie ou en pm]lele R G NG R e e | 0,200 A
Heating id., A.C. or D.C,, sbries ot parallel
ﬁhmentsupply............
Belrichadaten als N.F.-Verstirker und Abst ; 8
amplificatrice B.F. et indicatrice d’accord. =,
Opel'lﬁng conditions for use as L.F. amplifier and tuning indicator. -
i e A R e T R 250 V
T e e T e 130000 Q
) R P A TR . 350000 QO
B oy EPRSNTRT A e 980 Q
1§ SRl SRt s e An Sl e ey, 2V -20 V
 PEEE Ty et El e soma e Ul s e 0,8 mA 0,5 mA
3o SRR S B e S 0,6 mA 0,2 mA
I s e U e ke 0,65 mA 0,8 mA
Neus: sl nsmeunes dd canen Enu swilldmonds 146 V 185 V.
e e g R e 40V 180 V
- 60 13
T e e “imos ¥ .
ot No-e SVell) &+ oo i 2 9% 1,7 9%
B SN R v vk e e v e R e <70° >5°
0000uuF
S Cs
Ra
mn
Cs = 0mF
marss Ry
+
Grenzdaten.
Limites fixées pour les caractéristiques.
Limiting values.
S e e e e e M L e e max. 550 V
S e e R e T e e max. 300 V <
S e A e S H N el e e R e SR max. 04 W \"‘
L R R N e S b e e S g S max. 550 V
3 e A e s e S R max. 300 V

1) Schattenwinkel gemessen am Rande des Schirmes.
Angle des ombres mesuré au bord de ’écran.
Shadow angle measured on the edge of the screen.

26/8’38 56131/1



W2, . . .. i stpsiatgedug T, asbo, s max. 0,4 W
e A IS Re P e S e R e 2 . max. 550V
N oRd. ., o 0o 59, spnstasrats, AD & max. 300 V
T S T e | e max. 5 mA
Ig2 (Vb = 250 V, Ra = 130000 2, Rg2 = 350000 Q.

I = 0B )i s v s s e max. 0,67 mA
IgZ (Vb = 250 V, Ra = 130000 Q, Rg2 = 350000 Q,

JIa = 0,8 mA) ........... ooy T0IB. - 053 anA
R o e s o aars e o ity e e S max. 3 MQ
L S Y T R e R R R R R max. 20000. Q
Lk SRS s e A e SR max. 100 V1)

*) Gleichspannung oder Effektivwert der Wechselspannung.
Tension continue ou valeur efficace de la tension alternative.
D.C. voltage or R.M.S. value of the alternating voltage.

Elektrod d Sockelanschliisse und max. Abmessungen in mm.
Diq;ontion des 6leel.rodes. connexions du culot et dimensions max. en mm,
El base tions and max. dimensions in mm,
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EFM 1

S(uA) lal(uA)
(EFNT B30 10* s 104
/ ]
\\ y,
Va=150V ‘ J Va = 150V \\ /f
i \\\ \éﬁ / A 109
Wb =250V A = Vb = 250V A Li¥
Ra =013M0 o Ra = O13M0 "7 I
Rq2 =035M1 Y/ Rg2=035M0 (1Al
i VA
\“v\\ \ / \ \QN \ \ / \QM
e e i E E S
/A /
y, V.4V, / i
SO SIL
/& > N
Vd Ma ,/\ Y mlﬁﬁ & ——+10 ““%%W Y W mj| = 10
@. i Ny amy i
J / 1 ] I 1
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‘ T
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Vorlau;;gs Daten.

Caracteristiques PH“.'PS ,,MlNlWA r | EFM ll

provisoires.
Tentative data. EFM l'l
A Heizung ind., Gleich- oder Wechselstrom,
Serien- oder Parallelspeisung.
Cheuffage ind., courant contimu ou alter- 6,5V
natif, alimentation en parakléle ou en 1 0,2()0 A
série.
Heating ind., A.C. or D.C., parallel or
gseries filament supply.
a Betriebsdaten als N. F.-Verstérker mit Abstimmanzeiger.
Caracteristiques de service comme amplificatrice B.F.
. et indicatrice d'accord.
Operating conditions for use as L.F. amplifier and
tuning indicator.
Vb=Vs 250 V-
Ra 110000 Q
s mt) 20000 Q
Rg2 350000 Q
Rk : 900 Q
Vgl =1,57V =20V
Ia 1 mA -
Ig2 0,65 mA -
Ri b,8 :
% 70 12
dtot (Vo = 5 V(eff) 1,1 % 1,2 %
8y 1100 175°
ey )
T
b
beg
[
i g
P Ra |
Rg2 orv
'{i'v T cg2 R ¢
v ]
AVC. > 1
- 2
T) Siebwiderstand in Serie mit dem Anodenkopplungs-
widerstand Ra.
Résistance filtre en série avec la résistance de
couplage d'anode Ra.
Filter resistance in series with the anode coupling
resistance Ra.
N 2) Leuchtwinkel gemessen am Rande des Schirmes.
Angle lumineux mesure au bord de l'ecran fluorescant.
Light angle measured on edge of the fluorescent
screen
IMPRIME EN HOLLANOE
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EFMTI

Limites fixées pour les on.racteristiquea.
Limiting values.

Vao max. 550 V
Va max. 300 V
Wa max. 0,3 W
Vg2o max. 550 V
Ye2 max. 300 V
Vg2 max. 0,1 W
Vso max. 550 V
Vs max, 250 V
Vs min, 15Q V
Ik max, 3 mA
Vel (Igl = +0,3 pA) mex, -1,3 V
Rglk max. 3 MQ
Rfk . max. 20000 @
Yk max. 100 V3)

3) Gleichspannung oder Effektivwert der Wechselspanmngs
Tension continue ou valeur efficace de la tension al-
ternative.

D.Covoltage or R.M.S. value of the A.C.voltage.

Elektrodenanordnung, Sockelanschliisse und max. Abmes-

sungen in mm.
Diagnlition des electrodes, connexions du culot et di-

mensions max. en mm.
Electrode arrangement, base connections and max. dimen-

sions in mm.

L)
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EFMN :
~
Vo
e 71 11078 Vi -
L :
Ra
'_i__ fi S
. 4 §
Vi == = 100
BEREN 7 b
- EREEmEE 5 o7 B e e e S ey W
| Vb =250V e
L] Ra =110000 11 80
[ Rg2=35000011 ]
(o~ 59)/v;
Vol = '
6 [ 60
vilve i
] 7
04 40
MM g
If' 1 N A
s b S, % ®
V"HV 1 = ™
2 ga b 5 i 2 2
BEE N
0 o HHHTHT 1 U,
1123 561312
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EFMT
1L EFM 11 1-10-38)
LU
Ra
2 2
2 2
2 %
v A
Al
= & 60
f 180
170
6
160
A 150
™
140
Wo=Vs =250V
Ra=11000011 e
Rg2=350000 1.
120
diot (Vo =5 Veff) 110
AT T TSN
TP R A R
= tot ( Vo =3V eff 100
H Vo1 V)| oo
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EH 2

EH 2

) HEXODE
Heiz I, . ol e v et w omw B s
Chnu‘:;lgge T S e e };.f :” X
Mot 4 1 oyt S e | o
taa Cgl 5 puF
Kapagitten . o . . o o o5 5 s s oy & uu
Ca:ucités ............... C-l 3 2l “‘u'g
CRPRGIIEE - o 5 —'v 5o v wiiscd ooy ot @b Celg 0.2 up
Cgla < 0,0015 puF
Betriebsd. als Modul dhre
(¥ éristiques de service lampe modulatri
Operating conditions as first detector
o e M DR S UL RSNSOI St SIS o 250 250 V
VB2 oy "alie i & s w3 & s RTm g 100 8V
WEghdoo s oei o 8 5o 3 ena @8 8% 8 100 80V
Ia(Vgl = —8. V). - . v ¢ v s o wis 1,85 mA
In (Vgl = —28 V) v v v v e v wiw o < 0,015 mA
Ia (VEL =3 V)i s 55 o e 1,80 mA
Ta(Vgl = =80 V) © .« :aoln s < 0,015 mA
TR L R I ey 3,8 3,5 mA
S AV = 8 W) v o oo in oni 04 mA/V
Se VRl = BB V) e v e o s < 0,01 mA/V
Se(Vgl = —2V). . . . ... .... 0,4 mA/V
Se(Vgl = —20V) . . . . ... ... < 0,01 mA/V
Ri(Vgl = —3V). . ......... 2 MQ
Ri Vel = —88 V)q s 8 s g o9 & > 10 MQ
Ri(Vgl = —3 V). . ... ...... 2 MQ
Ri(Vgl = —20V) . . ... ... .. > 10 MQ
Betriebsdaten als H.F. und Z.F. Verstiirker
Caractéristiques de service comme amplificateur H.F. ou M.F.
Operating conditions as H.F. and L.F. amplifier.
Walke o el ihesnt e v e 5l Rpaed B B 250 230 V
o T TN ok o) L S 100 80 V
L1757 i o O s R e O MRl R 100 80V
Ia DAl B s 1 o s R 4,2 mA
Tar(Vel = —35-¥) 5 v saics.o 5 < 0,015 mA
TP, 1 EEEE i (e 4,0 mA
Ta (VL = — 20 V)i i wiw v omvns da s < 0,015 mA
vt e o e e g 2,8 2,5 mA
S (Vgl=—3V). .......... 1,4 mA/V
S Vgl B8 WYl n o e e < 0,002 mA/V
S (VELim SR v 1 e 1,4 mA/V
8 (Vel= — V) o s e < 0,002 mA/V
RifVgl = —3¥). s ¢ ovoe'vne MQ
RIVEL = —8 V) i v o s stafims > 10 MQ
Ri(Vgl = —8 V). « « v . oa e o 1 MQ
Ri (gl = V) o o viesios > 10 MQ

12/4'37
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EH 2 EH 2

HEXODE
ey
Vaa 250V
4
62= Vo4 100
Vo2a e 80
1622 g4 100
o2u lpda
HHH
HH
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EH 2

HEXODE

Grenzdaten
Limites fixées pour les caractéristiques
Limit-data o
Va0, Mlx ; wi: 5.4 5% s Wi s as s 550 V
Nt « . v v o v v e vimie e 250 V
NEETRKE o 5 = 5 5 &9 50 5 908 S w@E e 15 W
VB0 WA . oin o n ot wom e e b WEF B 400 V
VER AR, 6 5 w0 ¢ wiw sy 5w v 125 W
WE2IAX. ; v s oo s a5 v 55 5 5 @ 0,5 W
§}4o BORE ¢ v o 0w v me e e e ww w 400 V

EEMAK o % v 5 0 v ow v moe wow s w 0,5 W
Vgl max (Igl = 03 pA) . . . . ... -1,3 V
Vg3 max (Igl = 0,3 pA) . . . . . .. -1,3V
Tg244 min . . . o.ou e e e e . 1.9 mA
IE2FA AT o ¢ o o s ww v @ v W e v e 3,7 mA
T -MBE v < : 5w 5 e s s § e 10 mA
REgl WAX . . o w0 o b v mm S 2,5 MQ)

S IEE T e s 2,5 MQ

X BB e v owm s 8 v e ate B 5000
VIKE TOAX - . ¢ voo - 5 6 mow 5o s e S0V
Flektrod dnung und Sockelschal
Disposition des &l des et xi du culot §
Arrang of el des and base ions '

max32
"
g
(8
Hed

12/4;37
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HEXODE
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EH 2
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Rohrentype: Oktode, Mischrihre fir berlagerungs-

empfénger e
Type de tube: Ogtode, changeur de frequence pour super-
heterodynes

Typs of tuvei Octode, frequency converter for superhe=-
terodyne receivers

Heizung indir., Gleich- oder Wechselstrom,

Serien- oder Parallelspeisung

Chauffage indir., CC ou CA, alimentation en VE 6,3V
serie ou en parailele i If 0,200 A
Heating indir., A.C. or D.C., series or

parallel heater supply

Cagé < 0407 pp¥
Ca 10

. puF
Kapazitaten Cg4 8,8 upF
Capacites cgl 6,0 "puf
Capacities Cg2 4,5 ppFf
cglg2 1,1 ppf
Cg2g4 < 0,25 wuF

Deten gur Verwendung als Mischrihre ( A > 200 m)
Cayacteristiques pour ltutilisation comme changeur de
frequence ( A > 200 m)

Characteristics for operation as frequency converter

( A>200 m) :

Va 100 200-250
V(g3+g5) 50 50

Vg2 100 200

Rglk 50000 50000

g 200 200
;gsceff 5 49

Va4 21 138 0% 211139 03y
Ia 1 - - 4 - - mA
Ig3+1g5 1 - &g W mmA
Ig2 1,5 - - 2,1 - - mA
So 5% 5,5 2 550 5,5 2pM
Ri 1,2 510 >0 1,5 >10 .>10M@
Ig2 (Vosc =0 V) . 14 it el winb Gy aoe -
Sgig2 (Vosc = 0 V) 043 - - 0,4 = ~mA /7]

Daten zur Verwendung als Mischréhre ( A= 10-2000 m)4)
Caracteristiqués pour l'utilisation comme changeur de
frequence (A =10-2000 m)4

Characteristics {o:r operation as frequency converter
( A= 10-2000 m)4

Va 100 200-250

4 i ‘ 100 200
%Em 16000 5(1)(;80

g1 300

g P 35 525

R

Vg4 SV 38D 03 1) 362 03N
Ta 2,5 - - 2,1 - - mA
Ig3+I85 2,8 - - 1,5 - -m
1.8.1940 51121/1
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12 2,3 - - 4 - mA
Sc 550 5,5 1 550 5,5 1 pA/V
Ri 0,65 >10 >10 0,9 10 >10 MQ
Ig2 (Vosc =0 V) 4 - - Gl "

Sg1g2 (Vosc =0 V) 0,35 = - 0,9 = - ma/v

1)Im ungere;elten zustand
A l'etet non réglé
In non-controlled condition

2)Piir eine Regelung der Mischsteilheit auf 13100
Pour le réglage de la pente de conversion & 1:100
For a conversion-conductance regulation of 100:1

3)Grenze des opti.alen Rggelbereiches
Limite de la zone .dc reglage optimum
Timit of the optimum regulation range

4) Mit Rlicksicht auf Frequenzverwerfung soll die Rdhre
im Kurzwellenbereich nicht geregel} werden
Pour evite;' le glissement de la frequence ce tube ne
sera pas regle dans la gamme ondes courtes
In order to avoid frequency drift this tube must not
ve controlled by A.V.C. in the short-wave range.

®

Grenzwerte rur den Betrieb
Timites fixeées pour l'utilisation
Limit ratings for operation

Vao max. 550 V
Va max. 300 V
max. 1,0 W
v(53+ss)o max. 550 V
V(g3+85) max, 125 V
W(g3+85) maxe 0,3 W
Vg2o0 max. 550 V
Vg2 max. §2g ;
W, max.
L max. 12 mA
Vg4 (Igd4 = 40,3 pA) max.-1,3 V
Rg4k max. 3 MQ
Rglk nax,.100000 Q

1.8.1940 51122/1
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Rfk max. 5000 QS)
VEk max, 100 V
5) Gleichspannung oder Effektivwert der Wechselspannung
Tension continue ou veleur efficace de la tension
alternative
D.Cs voltage or RebieSs, value of the A.C.voltage
Elektrodenanordnung, Sockelanschliisse und max. Abmes-
sungen in mme
Dipposition des électrodes, connexions du culot et di-
mensions max. en mme
Electrode arrangement, base connections and wax. di=-
mensions in mm,
max 3,
3
g
1481940 51123/1
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Igi(uh)
Se(AN) Rilma)  ScluA/) Ri(Ma)
1000177777 ey e 1000 [T azsma s
1
i
93,5=50V
g4 =-2V ]
Rg1=500000! !
800 4 800 4
i
i
600 3 600 - : 3
] o H
“ = C] > 53 in
/o - oy T e 200280 e GaTas| Yoz a0y | -
iy T Wg2= o £ i
400 TR 2 800 400 3,5 80V 3,5= 80V i 2
Ry gd=-3V g4 =4V "
\ 4 Rat =16000.0. | R91=50000.0
WA —H Ri I »
5= M E
\ {1 \Ri e
1 7 Ri T\ I
1 400 200 | !
g A Ia?!
J a= ez Sama)
1 a =TT
+
o0fx _ 0 o ol ‘ 0
0 10 15 Voscepr (V) 0 0 15 Vosceff(V)
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-~
Vigfr(mV)
|EX2 25-8438
1000
7/ N
X b=
100 14 Lt
A
10
. 10 100 1000_|_s
Vigff(mV) ' | pd
00Et=—r ] = M= 1%
“L/ V4
4 ]
N
10 _/
|
-~ V’ 0 100 1000 1 SAW,
1111 T 117
i Tact Va250V &
30 ] W2=100V  |ie-200v 11
B as- 50V |ss-50V T
—20 Vosc= OVerr Vose=9Verr 1
~ = Ry1=50000.0| Ry 500000
™~
-10 : FRSIRNIG
Y 0 ~
1 10 100 1000 10000
ScludV) ; k(uA)
1/8°40 51125

IMPRIME EN HOLIANDE




EK2 | PHILIPS , MINIWATT”

Vieff(mV)
EK2 25-8438
7000+ —— 1S
7 B X \ =
/L jed \ W
100
A
10 | |
Vietr (mV)[ 1\ 0 100 1000 | Sc(uA/v)
100
W4 Mp=1%
10 b
; o 100 1000— Sc (uA/V,
”5‘,‘3 Va=100V " a=250V b 4
V2=100V  |lp2=200V
N Vg35=80V  |lhas= 80V
e N Vbsc=6Verr  |Vbsc= 6leff
’ Ra1=16000.1 Ryr= 500001
! <
-10 3 L s
S
0 \S¢
’ 10 100 1000 10000

ScluAN); B(uA)
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EK3

EK 3

Heizung ind., Wechselstrom, Parallelschaltung . Vi

Im ungeregelten Zustand.
Tube non réglé par le C.A.V.
Tube not regulated by A.V.C.

~

Chauffage ind., CA, alimentation en paralltle . it g'z X
Heating ind., A.C., parallel filament supply . . d
Cagd < 0,07 puF
Kapazitiiten . . . . . .' . it SRt K 16,5 puF
Capatiths . "0 . . Jeanats il Cgl 14 puF
Capacities . . . . . o Ve e e . . Cglgs 1,1 puF
Cg2 8,6 puF
Cg4 15,2 puF
Betriched a1 ATlwellemischrBhre:
Caractéristiques de service hangeur de fréq toutes ondes.
Operating conditions as all-wave frequency converter.
NE s ooisom oe s 250 V
VERS « v 5 06 e p 100 V
Ve2., ,, Seususqeisads 100 'V
Rk 0N s v . 190 Q
Rgl . . astiey 3 50000 O
Vgl (Vose) . . .. 12 V(eff)
TR s e v o 300 pA
VoA 5% o ot o —2,5 V1) 38V .43 V)
Bl e 5 5 2,5 mA —_ —_
e 5,5 mA 3 =
FEREL 0 s e e s 5 mA — —_
BO s e vose e iy 650 pA/vV 6,5 pA/V 3 pA/v
BE 70 5 aisce et 2 MQ > 10 MQ > 10 MQ
Sglg2 (Vose =0 V) . 4,0 mA/V — —
Ig2 (Vose=0V) . . 18 mA — —_

~

Fiir eine Regelung der Steilheit 1 : 100.

Pour le réglage de la pente 1:100.

For a regulation of the conversion conductance of 1 : 100.
G des optimalen Regelbereich

Limite de la rplage de réglage optimum.

Limit of the optimum regulation range.

%)

Grenzdaten.
Limites fixées pour
Limiting values.

les caractéristiques.

D TR SR K AR | S max. 550 V
M Feia il oo GlEP . - T8 max. 300 V
W B Vi s NN A B AR e max., 1w
VE3.50 i vaivate o o o feh s WG 0 o max. 550 V
NgdStomiitails + o . [BaPR T Ay o 5 max. 150 V
WS Bt s wjv s v sfe Moo » W4 o o max. 1w
YE20 Fo7 ¢ oo ole e smps S04 v s max. 550 V
VB2 33069 o o 0 o v e o o max. 150 V
NIRE AL ie » shue o o oM e e s ‘max. 1w

21/6- 38
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Ig34-Ig5 (Va =250V, Vg3,5 = Vg2 =100V,

Ia=2,5mA). max. 6,6 mA
Ig3+1Ig5 (Va = 250 V, VgS.S = Vg2 = 100V

Ine=25mA). cio i o o o o o o e min. 44 A
Ig2 (Va = 250 V, Vg35 = Vg2 =100V,

In=2,5 mA). e max, 6 mA

Ig2 (Va = 250 V, Vg3 5 - ng = 100 V,

In=25mA). . s s o o s ¢ 0 0 0 o min, 4 mA
Rg4 . . max. 3 MQ
Vg4(lgl_+03p.A)...... B max, —1,3 V
BIBY v e s ns e s e e e max.1)0000 Q
S e e S e N S B L R max. 23 mA
Vfl:..................‘_max. 50 V#4)
o S sy TR TN SRR max. 20000 O

4) Gleichspannung oder Effektivwert der Wechselspannung.
Tension continue ou valeur efficace de la tension alternative.
D.C. voltage or R.M.S. value of the alternating voltage.

Elektrod dnung, Sockelanschliisse und max. Abmessungen in mm.
Disposition des él d ions du culot et dimensions max. en mm.
El d base jons and max. dimensions in mm.
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EK3

EK 3
AaiuA)
&/ »4/{// RuMn)
1000 EK3 3-6-38 L)
Va =250V
~ Vg2 = Vg3,5=100V
Vgs = =25V
Rg1 = 500001
800" 4
—
oond i 51
600 3
I
i
400+ L] ==,
Igr
l ,1 P
B 1 7
] P
2001+ A 1
- ,I - =
I ”
0L 0
(0 S 5 10 15 Vosclv)
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EK 3
Vi(mVeff} asr
EK3 3-6-'38 Va i 250V
AN\ LN Voo = Voas= 100V
1000+ Vot = 12 Vet
K =1%
//’ “ \// h —
100
10 10 100 1000 |Sc(uAN)| ~
Vi(mVerf)—1
100
et N
Va = 250V
F LA Tl 2 = s 100V
10 Vo1 = 12 Verr
: mbh=1%
p 1 100 1000 _|Sc(uAN)
Vol V)= : I T
fm ] Va = 250V -
N Vg = g@i:100y
Var = eff
-30 NN . Rq1= 500000
N
=20 N ‘\‘ \[a
—10 ~ScH 4
0 R
1 10 100 1000 10000

lalpA); Sc(uAN) ~~



PHILIPS ,MINIWATT” [EL2

Rohrentype: Endpenthode, nur fiir Autoempfénger.

Type de EESQ: Penthode de sof‘ie, pour recepteurs auto-
radio seulement.

Type of tube: Fower qufpu? pentode, for car-radio sets

only.

Heizung indir., Batteriestrom, Parallel-
oder Serienspeisung.

Chauffage indir., courant de batterie, Ve 6,37V
alimentation en parallele ou en serie If 0,200 A
Heating indir., battery current, parallel

or series heater supply

Kapazitéten

Capacites Cagl < 0,6 ppF
Capacities

Betriehsdaten zur Verwendung als einfacher Endverstérker
Caracteristiques de service, utilisation comme tube

de sortie simple

Operating chara-teristics for use as single-tube output
amplifier

Va 200 250 V
Vg2 200 250 V
Rk 480 485 Q
Vgl -14 -18 V
Ia 25 32 mA
1g2 4 5 mA
S 3,0 2,8 mA/V
Ri 70 .000 70.000 Q
Ra 8.000 8.000 Q
Wo (dtot = 10%) 2,3 3,6 W
Vieff (dtot = 10%) 8,5 o0V
Viers (Wo = 50 nW) b 0,9V
pgegl 8,5 8

Betriebsdaten zur Verwendung als Gegentaktendverstarker
(2 Rohren)

Caracteristiyues de service, utilisation comme amplifi-
cateur de sortie push-pull (2 tnhes)

Operating characteristics for use as push-pull output
amplifier (2 tubes)

va 200 250 v
Vg2 200 250 v
Rk 1) 320 305 Q
Ra 9.000 8.000 Q
Vigss2) 0 14 0 A7 %
Ia 2x21 2x24,5 2x27,5 2x32,5 mA
Ig2 2x3,5 2x6 2x4,5 2x8 pA
Wo 0 5 0 8 W
dtot 0 1,5 0 4 %

1) Gemeinsamer Kathodenwiderstand.
Resistance cathodiyue -commune.
Common cathode resistor.

2) Pro Gitter; par grille; for each grid.

20.6.,1940 51221/1
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Grenzwerte fiir den Betrieb
Limites fixees pour l'utilisation
Iimit ratings for operation

Vg1 (Ig1 = 40,3 pA)
Rglk

Pglk4

Rfk

Vfk

%) Bei automatischer Vorspannung.
Pour la polarisation automatiyue.
For self-bias.

4) Bei fester Vorspannung
Pour la polarisation fixe.
For fixed bias.

5) Gleichspannung; tension continuej

maxe.
maxX.
max.
max.
max.
max.
maxXe.
max.
max.
max.
max.
max.

D.C.

Elektrodenanordnung, Sockelanschliisse und

sungen in mm.

Disposition des électrodes, connexions du

mensions max. en mm.

H
JoEz<pE<<=<<
W 00

~

voltage.
max, Abmes-

culot et di-

Electrode arrangement, base connections and max. dimen-

sions in mm.

a g/}
kg3 6(5
512 g3 <§ é>
f | gf 4 <ja
= a5
K.k 4

ax 37

max95

20.6.1940

51222/1
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Ia(mA)
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12V
1

250+

LTAY
£

089 273

09~ (W1
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d gt (%) Vi eff V)
A% Es HHHHH il
313 33900
30 W 3 2 92 mA 15
o Ric=485.)
Ra=80004)
W B
]
20| Vi off 10
10 = d 5
I —
J =
V| —
4D
0 0
0 1 2 3 4 wo (W) 5
Viegr V)
d “P/g)
TR
T Va =200V
15 Vg2= 200V
|a=25mA
=4804
= 80004
10 d 4ot
-
-t RN B o6 AV off |
=
EESENESEENERNS e N E CI T
—44 4 14— ”—-ﬂf = —
5 421 3 bl
2
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Vigrr (V)
d 45t (%) % I (mA)
JI } T |'1"!’.f [ Ez7.6%
] I .
15 =S : 60
Va=250V
V2= 250V
Rk=305.0 A
Ra= 800041 =
o A Ric ) 72; i | e
5 20
a 102
i H
= 11T
1 Aot
| TTT
|| 0
0 2 + 6 8 wo (W) 10
I(mA)
HH]H]I £2 7.600
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= 32040 o
Ra= 900000 i gff
— = 8 12 |
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+
{40
5 5 20
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o ]
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EL 3

Heizung ind. Wechselstrom, Parallelschal Y 63V
Clmuﬂ‘age ind., CA, alimentation en pnrdlélc S 0' K
Heating ind., A.C., parallel filament supply . g

B PRRIRER oo o o STITe e e O e

L Ry S R R R R Cagl >0,8 puF -
L T R R e e i S

Betriehed als Penthod

Caractéristiques de service, utilisation comme penthode.

Operating conditions, application as pentod

Va sdD 0000 | | . v v v v n s b mnn e 250 V
N2 Wl . s v nnm vt e 250 V
BEINRE . o i vuns vssnmbsmnsn 150 Ohm
e b O 8RR O SR Rl R S I S S e o 6V

R0 et e 6 e e e B be & ek 36 mA
BEE- 550 Ghiss 3, Bd 3 50 8 et ) S 4 mA
BT el et wive e w e e el NS 9 mA/V
BE S v s A B e e e S e 50000 Obhm
Ra . J ORG, EBE, o o e oot v .t ot 7000 Ohm
Wo (At W TOMEY= . - v < o % % 5 ‘o fe o % 45 W
Vi (deof %= JOMPP=. - . e e e 4,2 V(eff)
Vi (Wo! SeSS0TMW) <. - o o o v % 2o ' % % 0,33 V{eff)
PE2EL X NS XM . vy s, e e veve e e e e 23
Betriebsdaten fiir zwei Rohren in Gegentakischaltung mit atisch
Gittervorspannung.

Caractéristiques de service pour deux tubes en push-pull avee polarisation
automatique.

Operating conditions for two tubes in push-pull with self-bias.

Nud .oobgagrey, i aqugnsysia? wdsailegny 250 V
R e A, SR G R 250 V
By [l s 1o 20Q dusrind selleidirenusns 140 Obhm
Tao . . ¢ s b, npbowyr gepdieipry b 2 x 24 mA
Ja.max . .o.o. o . o AEEHRIash mpsieaoly 2 x 28,5 mA
Ig20. . 205, FEGZOIH NN RERlaglnl¥ | aph, 2 x 2,8 mA
FEDEE 2 0 i Ay e b R I P 2 X 4,6 mA
L RO R TR S R TR T g 10000 Ohm
WO Lt e e R R G 82 W
o e I AN LS e Y S 3,1.9
Mhe o e anE R 6,7 V(eff)

26/8°38 51231/2
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Betriebsdaten als Triode (Gitter 2 an Anode).

Caractéristiques de service, utilisation comme triode (grille 2 connectée

a Panode).

Operating conditions, application as triode (grid 2 connected to the anode).

Valug.88< 0 & N ¢ % o e S 250 V

s R o S R S o 20 mA

T T G e R T L R 425 Ohm

5t e e TP IR S Rt S L) sk -8,5 V

7 S R, St stes AUIEREING JSop 20

R e SR o L D SRS sy L 6,5 mA/V

B it e v gy el e B e e 3000 Ohm

RO =SSR o -0 e e g e s e 7000 Ohm

Wor(Bats=53%) « « o « 0w o 0 0’0 o a 1,1 W

Vialtetii= 5%) « « » « o 0 050 40 0 5,9 V(eff)

MW =50 MmMW) o - s s riesiE s 1,1 V(eff)

Grenzdaten

Limites fixées pour les caractéristiques

Limiting values

NERTBIY - oo o b s o s i e max, 550 V

N WY < U e e 8 e e s . max, 250 V

o, 3 e R AR SR R SRS 0o e IEXGE -9W

NPT Tl v C o g oo oo e i o e max, 550 V

i e R A R S T I R R max. 275 V

N Rl N S I S e max. 1,2 W

Wg2 Womax) . . ¢ o « o o o o o oi0 o 0 o max. 2,5 W

| R S e S R S e RS S max. 55 mA

Vel (lgl = +03pA). . . ., .., . s e ins TIMRES el

o DR S e e W P e max, 1 Megohm

S e g N S D ol T e Ry S T max. 50 V1)

|1 e S ARt B P ML R max. 5000 Ohm

Diese Rohre ist mit ischer Vorsp g zu ver d Eine

halbautomatische Vorspannung ist zulissig, wenn der Kathodenstrom

der Endréhre mehr als 509, des Gesamtstromes durch den Widerstand

zur Erzeugung des Spannungsabfalles betriigt. Der Wert von Rgl muss

dann dementsprechend erniedrigt werden und zwar nach der Formel
Kathodenstrom der Endréhre

Gesamtstrom durch den Widerstand zur Erzeugung des X el

Spannungsabfalles
Zur Vermeidung von Stérschwingungen ist es notwendig in die Gitter-
und Schirmgitt: leitung, Sch iderstind £, h (z.B.

1) Gleichspannung oder Effektivwert der Wechselspannung.
Tension continue ou valeur efficace de la tension alternative.
D.C. voltage or R.M.S. value of the alternating voltage,
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1000 Ohm fiir das Gitter und 100 Ohm fiir das Schirmgitter). Bei Ver-
wendung in Gegentaktstufen ist fiir jede Réhre ein besonderer Kathoden-
id hen, wenn der Anod hestrom pro Réhre 25 mA

and v

iiberschreitet.

Cette lampe sera utilisée avec polarisation automatique. L’emploi d’une

polarisation i-automatique est admissible, si le courant cathodique

de Ja lampe de sortie est supérieur & 509, du courant total traversant la

résistance qui produit la cute de tension requise. La valeur de Rgl
Bt ot 11

doit alors étre d proporti t selon la formule
courant cathodique de la lampe % Rgl
total tr s la rési qui produit la chute de

tension requise

Afin d’éviter des oscillations p itaires il est né ire de prévoir
des résistances d’arrét dans les conducteurs de la grille de commande
et de la grille-écran (1000 ohms pour la grille de commande et 100 ohms
pour la grille-écran par exemple).

En utilisant ce tube dans des étages de sortie push-pull il est nécessaire
de prévoir pour chaque tube une résistance cathodique séparée si le
courant anodique au repos par tube dépasse 25 mA.

This tube must be used with self bias. A semi-automatic bias is admis-
sible when the cathode current of the power valve is more than 50%, of
the total current flowing through the voltage dropping resistor. The
value of Rgl must be reduced proportionally according to the formula
cathode current of the power valve -\ Rgl
total current flowing through the voltage dropping resistor
In order to avoid parasitic oscillations it is necessary to provide for
blocking resistors in the 1- and grid leads (1000 ohms for
the control grid and 100 ohms for the screen-grid for example).
‘When using this tube in push-pull output stages it is necessary to provide
for each tube a separate cathode resistor when the zero-signal anode
current per tube is higher than 25 mA.

Elektrod dnung, Sockelanschliisse und maximale Abmessungen
in mm.

Disposition des ¢l des, cions du culot et dimensions max. in mm.
El d base ion and max. dimensions in mm.

27648

7' 27649

26/8'38 51232/2



PHILIPS ,,MINIWATT”
EL 3

I{mA) 150

25

00

S

75

.

iy

50

£S5

h N

=Vaill)




EL3

00S (M O0F  owucw 00 ooe ook 0
|

b I

EL 3

PHILIPS ,,MINIWATT”

51233

i
Vs =
\—Q.l - T - =
y, R mE = \
N~ =t T - —
1 \amv-I Ll e et en o =t S s g e e § | :
S g e e e ol mis
R ThEe s
g o e - &
N ey T~
g e 7
A€ W SHA N
NC—F= _ B
|| — g w— “l"“— 85
Al , : ] \

3
n
I

—i-pz €13 e (yw)er

126/838




PHILIPS ,,MINIWATT”

EL 3

EL3

500

"2

pav.d

7

T

LA)

2

0.

p1res4

"ot

o

-

ser

tywer:




PHILIPS ,MINIWATT” EL3
ot (%) VlVerd|
15
Va = Vg2= 250V
Ia = 36mA
Rk = 150 2 e
Ra= 70000 B
Ci =50uF
10 i ; ,’,’E“—“‘
THH d
1 Z
3
.
5 e 2
1 n ot =
ran A =TT = g
A 2,

0 0
0 2 3 ram 4 WolW) 5
Qtot( La(mA)
Vl(’i/eff IgAmA)

ﬁ Brrerer
751 — 4 60
] EEE mEs=y.
1] SEEEED — [
;’a =g = 250V
s a9 = 2x29mA
5 - Fa = 1000002 [%0
Ru =140 0
e Ry Ck = 50uF
B 1T
T
> 2 d‘
el ~ gi \ds -20
3 lg2
I
o v l 0
0 2 4 6 mmn 8 ww) 1
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Rohrentype : Endpenthode .
T3 de g&ﬁe: Penthode de sortie.
ype O e: Power o-utput pentode.

Heizung indir., Wechselstrom, Parallel-

speisung.

Chauffage indir., courant alternatif, vE 6
alimentation en parallele. £ <A,
Heating indir., A.C., parallel heater

supply.

Kapazitat.n
Capacites Cagi < 0,8 ppP
Capacities

Betriebsdaten zur Verwendung als einfacher kndverstérker
Caractéristiyues de service, utilisation comme tube de
sortie simple.

Operating characteristics for use as single-tube output
amplifier.

Va 250 ¥
Vg2 275 %
Rk 175 Q
Vgt =14 V
Ia 72 mh
Ig2 7 mh
S 8,5 mA/V
Ri 22,000 Q
Ra 3.500 Q
Wo (atot = 10%) 8,8 W
Viersr (dtot = 1C%) 9,1V
Vieff (Wo = 50 mW) 0,5V
pe2g i1

Betriebsdaten zur Verwendung als uegentaktendverstarker
2 Rohren

Caracteristiques de service, utilisation comme amplifi-
cateur de sortie push-pull tz tubes).

Operating conditions for use a&s push-pull output ampli-
fier (2 tubes)

Va 250 y 8
Vg2 275 X
ms: 1) 120 Q
Ra 2) 4500 Q
i (4] L i
Iaerf 2x58 2xé5 mb
Ig2 2x6,25 2x10, 5mA
Wo 0 19,5 W
dtot 0 Se1 %

1) Gemeinsamer Kathodenwiderstand.
Résistance cathodigue commune.
Common cathode resistor.

2) Pro Gitter; par grille; for each grid.
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ELS PHILIPS ,,MINIWA

Grenzwerte fir den Betrieb
Limites fixees pour l'utilisation
Limit ratings for operation

Vao maxe 550 V
Va max. 250 V
Wa max. 18 W
Vg2o max. 550 V
Vg2 max. 275 V
wg2 max. 3 W
Ik max. 90 mA
Vgl (Ig1 = +0,3 pA) max. -1,3 V
Rglk max. 0,7 MQ
Rfk nax. 5000 Q )
VK max, 50 V7

3) Gleichspannung oder Fffektivwert der Wechselspannung.
Tension continue ou valeur efficace de la tension
alternative.

D,C. voltage or R.M.S. value of the A.C. voltagé.

Diese Rohre ist mit automatischer Vorspannung zu ver-
wenden, siehe die Berriebsvorschriften fiir die EL 3,
die auch fiir diese Rdhre gelten.

Ce tube sera utilise avec polarisation automatique,
priere de reférer aux prescriptions d'utilisation du
tube EL 3 gui s'appliquent aussi au tube EL S.

This tube must be used with self-bias, please refer
to type EL 3 for operating prescriptions, which apply
also for this type.

Elektrodenanordnung, Sockelanschlisse und ma2x. Abmes=
sungen in mm.

Disposition des electrodes, connexions du culot et
dimensions max. en mm.

Electrode arrangement, b-se connections and max. dimen-
sions in mm.

51
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Heizung ind., Wechselstrom, Parallel g ..
Chauffage md alimentation en. pnnlléle sdnod v };-f ' X
Heating ind., AC. parallel filament supply . . . H
Knpantkten................
Capacités ., o o o o o o o o o s o o s o s Cagl < 0,7 ppF
Capacities- = " 07, o ¢ ¢ 4 0 . s v e
Betriebsdaten als Penthode.
Caractéristiques de service, utilisation comme penthode.
Operating conditions, application as pentode.
VY Sy A RN R e S e 250 V
WBE- ok s .o s TR e el 5 250 V
AR R SRS o AR . 90 Q
VEBIP. 2 . o . o d e oo fBvid Hoaron —7V
Tas - 1. .6 O | R\ TR 72 mA
IgBR e wle o wo } v o il o v my]e e 8 mA
85 - s R o ¢ (B 14,5 mA/V
B ol oo old e AT 20000 Q
Ra .- Roliad. » ool s ¢ 1e e 3500 Q)
Wo (dtot =10%) . . . . v o o .o 82 W
Vii (dtot=10%) . . o« « 280 & & “ 4,8 V(eff)
Vi(Wo="30mW) . .t <o <*t v 0,3 V(eff)
PE2EPTX . ¢ o . 0. . TS o TR P 20
Betriebsdaten fiir zwei Rihren in Gegentaktschaltung mit isch
Gittervorspannung.
Caractéristiques de service pour deux tubes en push-pull avec polarisation
automatique.
Operating conditions for two tubes in push-pull with self-bias.
s e e e R S e e e B IS 250 V
R e e b e RO 250 V
R e SR e e 2 S e 90 Q
RO c o0 o vie 4 e v e ey e 2x45 mA
FEMBY 5o o e e e v e e e 2X53 mA
T e R SR RS RE R E S E 2x5,1 mA
ARZIRE . < e v vow e e s e ey 2x8,5 mA
USSR e s e e e 5000 Q
IWOTIRE s & o % o 5 oo —viieny o ate e 145 W
diot. . . . . . ¥ e e e e 2.2 %
Mi(Womax): . o ¢ oo o0 o o s o's 7,3 V(eff)
Grenzdaten.
Limites fixées pour les caraciéristiques.
Limiting values.
N s s St o 8 max. 550 V
S\ e iR S e s o S max. 250 V
S TR S N S e AR N S T TR e max. 18 W
% f T R R e SR e T max. 550 V
o T T A T e NS T e e e max. 275V
Wg2 (Vi=10 V) ............ max. 2 W
Wﬂ2 (Wo max) . AR T e max. 3 W
................... max. 90 mA
Vgl (Igl =03 pA) ety v e max. —1,3 V
Rgla PR = W R S e SN e e max. 0,7 MQ
BRI ooy e v e e D max. 5000 Q
L RS S e e P max. 50 V1)
1) Gleichspannung oder Effektivwert der Wechselspannung.
Tension continue ou valeur efficace de la tension alternative.
D.C. voltage or R.M.S. value of the alternating voltage.
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PHILIPS ,MINIWATT”
EL 6

Flektrad. a Sackel

hliisse und max. Abmessungen in mm.
Ditpuition des électrodes, connexions du culot et dimensions max. en mm.
El g base and max. dimensions in mm.
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PHILIPS ,,MINIWATT” EL 6

EL 6

Die EL 6 ist mit automatischer Gittervorspannung zu verwenden.
Eine halb ische V. g ist zuliissig, wenn der Kathoden-
strom der Endréhre mehr als 509, des Gesamtstromes betriigt, der den
Spannungsabfall erzeugt. Der Wert von Rgl mufl dann dementsprechend
erniedrigt werden, und zwar nach der Formel.

Kathodenstrom der Endréhre

Gesamtstrom durch den Widerstand zur Erzeugung des
Spannungsabfalles

x Rgl

Zur Vermeidung von Stérschwingungen ist es notwendig, in die
Gitter- und Schirmgitterzuleitungen Schutzwiderstinde aufzunehmen
(z.B. 1000 Q fiir das Gitter und 100 ( firr das Schirmgitter).
Bei Verwendung in Gegentaktstufen ist fiir jede Rohre ein besonderer
Kathodenwiderstand vorzusehen, wenn der Anodenruhestrom pro
Rohre 45 mA iiberschreitet.

La EL 6 sera utilisée avec polarisation automatique. L’emploi
d’une polarisation semi-automatique est admissible, si le courant
cathodique de la lampe de sortie est supérieur & 50%, du courant total
traversant la résistance qui produit la chute de tension requise. La
valeur de Rgl doit alors étre di proporti 11 t selon
la formule

courant cathodique de la lampe % Rgl

courant total traversant la résistance qui produit la chute de
tension requise

Afin d’éviter des oscillations parasitaires il est nécessaire de prévoir
des résistances d’arrét dans les conducteurs de la grille de commande
et de la grille-écran (1000 Q) pour la grille de commande et 100 Q
pour la grille-écran par exemple).

En utilisant ce tube dans des étages de sortie push-pull il est nécessaire
de prévoir pour chaque tube une résistance cathodique séparée si le
courant anodique au repos par tube dépasse 45 mA.

The EL 6 must be used with self bias. A semi-automatic bias is
admissible when the cathode current of the power valve is more than
50% of the total current flowing through the voltage dropping resistor.
The value of Rgl must be reduced proportionally according to the
formula

cathode current o the power valve

x Rgl

total current flowing through the voltage dropping resistor

In order to avoid parasitic oscillations it is necessary to provide for
blocking resistors in the control- and screen-grid leads (1000 Q
for the control grid and 100 Q for the screen-grid for example).
When using this tube in push-pull output stages it is necessary to
provide for each tube a separate cathode resistor when the zero-signal
anode current per tube is higher than 45 mA.
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