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__  ROHREN

SYMBOLVERZEICHNIS FUR
SPEZIALVERSTARKERROHREN
UND WEITVERKEHRSROHREN

Symbole der Elektroden

oo

f\ 1. V.

k
m
s

Anode

Diodenanode

Heizfaden

Heizfaden-Mittelanzapfung

Gitter

innere Verbindung; Sockelanschluf}, der unter keinen Um-
stinden beschaltet werden darf

Kathode

4uBere Abschirmung

innere Abschirmung

Mehrere Gitter des selben Systems werden nach der Reihenfolge ihres Abstan-
des von der Kathode numeriert.

Bei Verbundréhren mit gleichen Systemen werden die Elektroden durch rémi-
sche Ziffern unterschieden; bei Verbundrdhren mit unterschiedlichen Systemen
werden die Elektroden durch Buchstaben gekennzeichnet.

T"OoHU

Diode

Triode

Tetrode

Pentode

Hexode oder Heptode

Symbole der Spannungen

Elektrodenspannungen werden auf die Kathode bezogen, bei direkt geheizten
Rohren auf das negative Heizfadenende. Die Speisespannungen Uy und Wechsel-
spannungen Uvwerden auf die gemeinsame Minusleitung bezogen. Wenn nicht
anders angegeben, sind mit den Wechselspannungen stets deren Effektivwerte
gemeint. Spitzenwerte werden mit Ugp bezeichnet.

Ua
Ua'\l
Uao

R8K 3009/1.8. 61

Anodenspannung

Anodenwechselspannung

Anodenkaltspannung bzw. Anodenspannung bei gesperrter
Rohre

Speisespannung (Betriebsspannung)

Brummspannung

Diodenspannung

Diodenspannung in Sperrphase .

Heizspannung

Spannung zwischen Heizfaden und Kathode

Spannung zwischen Heizfaden und Kathode (Kathode negativ)
Spannung zwischen Heizfaden und Kathode (Kathode positiv)
Gitterspannung

Gitterkaltspannung

Gitterwechselspannung

Gitterstromeinsatzpunkt (-Ugq bei +Igq = 0,3 pA)




Symbole SYMBOLVERZEICHNIS FUR .
Spez.- R6 SPEZIALVERSTARKERROHREN . -
Wv-R& UND WEITVERKEHRSROHREN ROHREN =

Symbole der Spannungen (Fortsetzung)
Uis Isolations-Mefspannung
Ukl Klingspannung
Uobsz Oszillatorwechselspannung
URr Spannung zur automatischen Regelung
Usp Spitzenwert einer Spannung
Ugg Spitze-Spitze-Wert einer Spannung L
Ugtor Stérsignal-Spannung bei Brumm-oder Kreuzmodulation

Uir Transformator-Spannung

Symbole der Stréme

Wenn nicht anders angegeben, sind mit den Wechselstrémen stets deren Effek-
tivwerte gemeint. Spitzenwerte werden mit Isp bezeichnet.

I- Gleichstrom eines Gleichrichters
I Anodengleichstrom

Iz~ Anodenwechselstrom

Ig Diodenstrom

If Heizstrom

Ig Gitterstrom

Iges Summe mehrerer Stréme

Ix Kathodenstrom

Isp Spitzenwert eines Stromes

Symbole der Leistungen

N, der Anode zugefithrte Gleichstromleistung

Na~ Ausgangsleistung

Neg~ Eingangsleistung L
Q, Anoden-Verlustleistung, Q; = N3- Ny~

Qg Gitter-Verlustleistung

Symbole der Kapazititen

Cy Ausgangskapazitit

Ce . Eingangskapazitit

Ca! Eingangskapazitit im Betriebszustand

Ck Kathodenkondensator

Cilade Kapazitit des Ladekondensators

Cmn Kapazitit zwischen den Elektroden m und n

Cmn/p Kapazitit der Elektroden m und n gegen die Elektrode p

2 R8K 3009/1.8. 61



SYMBOLVERZEICHNIS FUR Symbole
o . SPEZIALVERSTARKERROHREN Spez.-R&
e UND WEITVERKEHRSROHREN Wv-R&

Symbole der Widerstidnde

R, AuBenwiderstand im Anodenkreis
Raa AuBlenwiderstand zwischen den Anoden eines Gegentaktver-
stirkers
Raq Aquivalenter Gitter-Rauschwiderstand
Rg AuBenwiderstand im Anodenkreis einer Diode
Rep ‘ Elektronischer Eingangswiderstand
’.\ R Widerstand zwischen Heizfaden und Kathode
\ B Rg Gitterwiderstand
Rj Innenwiderstand
Ric Innenwiderstand bei anliegender Oszillatorspannung im
Mischbetrieb
Ri1, innerer Leistungswiderstand
Ris Isolationswiderstand
Rk Kathodenwiderstand
Ry, Lastwiderstand
Ry Schutzwiderstand (in der Anodenleitung)
R~ Wechselstromwiderstand

Verschiedene Symbole

ak, Klirrddmpfung der nten Harmonischen

B Bandbreite

D Durchgriff=1

0

F Rauschzahl

f Frequenz

K Kreuzmodulationsfaktor

k Klirrfaktor

kn Klirrkoeffizient der nten Harmonischen

ko Modulations-Klirrfaktor

M BandbreitemaB S/2 v (Co1 + C, + 5 pF)
/\ Mp Brummodulationsfaktor

S Steilheit

S¢ Konversions- oder Mischsteilheit

s/c Verhiltnis von Steilheit zur Summe von Eingangs-und Aus-

gangskapazitit

t Zeit

tin Integrationszeit

thalse Temperatur der Rohrenhillse

tkolb Temperatur des Rdhrenkolbens

toberfl Temperatur der Rohrenoberfliche

v Spannungsverstirkung

A Wellenldnge

m Leerlaufverstidrkungsfaktor

K828+ Leerlaufverstirkungsfaktor des Schirmgitters

@s Phasenwinkel der Steilheit

A SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
= WERNERWERK FUR BAUELEMENTE
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Erlduterung ERIAUTERUNGEN ZU DEN TECHNISCHEN DATEN
Spez.R6  UND ZUM BETRIEB DER SPEZIALVERSTARKER-  sumens
Wv RS ROHREN UND WEITVERKEHRSROHREN RN

LDie Qualitdtsmerkmale J

Lange Lebensdauer

Fiir Langlebensdauerr8hrenbetrédgtdie garantierte Lebensdauer 10.000 Stunden, ge-

mittelt Uber 100 R8hren. Voraussetzung hierflir ist, daB die Grenzdaten eingehalten

werden und insbesondere die Heizspannung nicht mehr als 5 % um den Sollwert
schwankt. Die Lebensdauererwartung liegt im allgemeinen weit tiber 10.000 Stunden.

Das Lebensdauerende einer R8hre ist erreicht, wenn einer der unter 'Ende der Le- L
bensdauer! angegebenen Aussonderungswerte (i. allgem. Anodenstrom, Steilheit,
Gitterfehlstrom) bei den vorgeschriebenen Einstellbedingungen unter- bzw. tlber-
schritten wird.

Zuverldssigkeit

Die Zuverldssigkeit wird definiert als die Wahrscheinlichkeit, mit der eine R8hre
im Ger#t widhrend einer vorgegebenen Zeitspanne einwandfrei arbeitet. Es wird da-
bei vorausgesetzt, dal die R8hre in der vorgeschriebenen Weise eingesetzt ist. Zu-
verlissigkeit R und Ausfallwahrscheinlichkeit p stehen zueinander in der Beziehung:
R = 1-p. Dabei ist die Ausfall- oder Fehlerwahrscheinlichkeit p die auf 1000 Stun-
den bezogene Wahrscheinlichkeit, mit der R8hren eines n Stlick (n>>1) umfassen-
den Kollektivs im Mittel ausfallen.

Beispiel: p = 1x10-3 bzw. p = 1°/00 bedeutet, dal in 1000 Stunden von 1000 R&hren
ein Sttick im Mittel ausf&llt.

Sobetrédgt z.B. fiir Spezialverstdrkerrthrendie Ausfallwahrscheinlichkeit p=1, 5x10‘3,
entsprechend einem R&hrenausfall pro 1000 Stunden von 1,5 ©/0o. Dieser Wert gilt
fir den verschleiflifreien Bereich der Lebensdauer, einem Zeitraum, der etwa der
garantierten Betriebsdauer (im allgemeinen 10.000 Std) entspricht. Der obige Wert
von 1,5x10'3 bezieht sich auf den Betrieb mit Nenndaten, bei Abweichungen von die-
ser Betriebsweise ist mit verdnderten Werten zu rechnen.

Enge Toleranzen

Spezialr8hren besitzen enge Fertigungstoleranzenund geringe Exemplarstreuungen ,
sie zeichnen sich ferner durch gute Konstanz der elektrischen Werte wZhrend der
Lebensdauer aus.

In den Datenblittern sind die Streuwerte fiir die wichtigsten Kenndaten aufgeftlhrt.

StoB- und Erschiitterungsfestigkeit

BeiSpezialr8hren mitdiesem Qualitftsmerkmal werden besondere konstruktive Maf3-
nahmen getroffen, so dafl sie harten Anforderungen in der industriellen Elektronik
und in mobilen Anlagen gewachsen sind. Die R8hren kdnnen Erschiitterungen bis zu
2,5 g bei 50 Hz l4ngere Zeit sowie Stofbeschleunigungen bis zu500 gkurzzeitigaus-
halten,

2 R8K 3010/1.8.61



ERLAUTERUNGEN ZU DEN TECHNISCHEN DATEN
A simens UND ZUM BETRIEB DER SPEZIALVERSTARKER-
e ROHREN UND WEITVERKEHRSROHREN

Zwischenschichtfreie Spezialkathoden

Durch Spezialkathoden wird eine Zwischenschichtbildung, welche die Funktion der
R8hre beeintrdchtigt und vor allem beim Betrieb mit langen anodenstromlosen Perio-
den bei eingeschalteter Heizung auftreten kann, weitgehend vermieden.

Heizfaden-Schaltfestigkeit

In Gerdten, die hdufig ein- und ausgeschaltet werden, ist der Heizfaden einer erh8h-
ten Beanspruchung ausgesetzt und erfordert daher eine besondere Schaltfestigkeit.

Spezialr8hren mit diesem Qualititsmerkmal vertragen unter verschidrften Prifbe-
dingungen mindestens 2000maliges Ein- und Ausschalten der Heizspannung.

Eechnische Daten und Betriebshinweise

Die Datenbldtter enthalten die fiir die Ger4teentwicklung erforderlichen technischen
Daten und Kennlinien. Im folgenden werden die Angaben n#her erldutert und Hinwei-
se fiir den Betrieb der R8hren gegeben.

Sollte eine besondere Betriebsart beabsichtigt oder ein Wert ben8tigt werden, der
aus den vorliegenden Unterlagen nicht ersichtlich ist, empfiehlt sich eine Anfrage
bei unserem Technischen Kundendienst. Genaue Angaben {iber die beabsichtigten
Betriebsdaten und iiber die bestehenden Forderungen ermdglichen eine pr#zise Be-
arbeitung der Anfrage.

1, Einsatz der R8hren

1.1 Einbau

Die R8hren diirfen in beliebiger Lage verwendet werden, sofern nicht anders an-
gegeben. Vorzuziehen ist die senkrechte Lage mit den Sockelstiften nach unten,

Vo Y 1,2 Fassung

Es dirfen nur einwandfreie, den Normen entsprechende Fassungen verwendet
werden. Bei R8hren mit vergoldeten Sockelstiften sind Fassungen mit vergolde-
ten Kontaktfedern vorteilhaft, weil sie die geringsten Ubergangswiderstinde er-
geben, Dadie Sockelstifte der Noval- und Miniatur-R8hren direkt in das Glas ein-
geschmolzen sind, ist bei diesen R8hren auf eine einwandfreie Qualitdt der Fas-
sung besonders zu achten. Die R8hre soll sich ohne starken Druck in die Fassung
einsetzen lassen. Wenn notwendig, miissen die R8hren gegen Herausspringen aus
der Fassung gesichert werden.

Die Zuleitungen zu den Fassungskontakten sollen flexibel sein. Starre Verbindung
der Kontakte untereinander, mit dem Mittelr8hrchen oder mit dem Chassis ist
nicht statthaft. Falls sehr kurze Verbindungen - z.B. bei hohen Frequenzen - er-

R8K 3010/1.8.61 3
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forderlich sind, istdie Verwendung von Folienb&ndchen zu empfehlen. Die Elasti-
zit4t der B&ndchen darf durch unsachgem#&Bes AnlSten nicht beeintréchtigt wer-
den. Die Beweglichkeit der Federn in den Kammern der Fassung mufl nach dem
Verdrahten erhalten bleiben. W4hrend des Verdrahtens soll ein Fassungslehrdorn
in der Fassung stecken, um das Verschiebender Kontaktfedern aus ihrer Mittel-
lage in den Kammern beim Anl8ten der Schaltelemente zu verhindern.

Beim Einsetzten der R8hre in eine unsachgem#8 verdrahtete oder nicht normge-

rechte Fassung entstehen durch Verbiegen der Sockelstifte Spannungen im R&h-

renboden, die - unter Umstsinden erst nach lidngerer Betriebszeit - zum Glas- o/
bruch fithren k¥nnen.

In Ger&ten, die h#ufig starken Erschiitterungen ausgesetzt sind und in Schal-
tungen, an die hohe Anforderungen bezfiglich Kling- und Mikrophoniesicherheit
gestellt werden, ist die Verwendung federnder Fassungen zu empfehlen.

1.3 Sockelstifte und R8hrenkappen

Zum Richten verbogener Sockelstifte ist stets eine geeignete Stiftricht-Vorrich-
tung zu verwenden. Ein Ausrichten der Stifte mit einer Zange oder dergleichen
ist nicht statthaft, da hierdurch der R8hrenboden ebenfalls beschddigt werden
kann,

Anden Sockelstiften und AnschluBkappen der R8hre selbst darf nicht gelStet wer-
den.

Sockelstifte, die mit 'i.V.!' (innere Verbindung) bezeichnet sind, diirfen in der
Fassung nicht beschaltet und nicht als Stiitzpunkt flir Schaltmittel benutzt wer-
den, ebenso freie Sockelstifte, weil dadurch unter Umstdnden St8rungen auftre-
ten kdnnen.

1.4 Umgebung

Ublicherweise gelten die Grenzwerte flir normalen Luftdruck (unter 4000 m H&-
he) und eine relative Feuchtigkeit bis zu 80 %, sofern nicht ausdriicklich an-
ders angegeben. Bei verdnderten Umgebungsverh&ltnissen sollte der Hersteller
befragt werden.

1.5 Fremdfelder

Elektrostatische und elektromagnetische Felder ktbnnendie Funktion einer R&hre
beeintrichtigen. Sie sollen durch geeigneten Gerdteaufbau ferngehalten bzw. ihr
Einflul durch wirksame Abschirmung ausgeschaltet werden.

2. Elektrische Werte

2.1 Heizspannung

Die Heizspannung hat einen wesentlichen Einflufl auf die Lebensdauer der R8hre.
Bei der Dimensionierung des Gerd&tes soll daher die Heizspannung bzw. der

W
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SIEMENS
ROHREN

ERLAUTERUNGEN ZU DEN TECHNISCHEN DATEN Erlduterung
UND ZUM BETRIEB DER SPEZIALVERSTARKER- Spez.Ro
ROHREN UND WEITVERKEHRSROHREN Wv R6

HeizstrombeiSerienspeisung mdéglichst genauauf den Nennwert eingestellt wer -
den. Schwankungen von max. ts % der Nennheizspannung - bzw. i % des
Nennheizstromes bei Serienspeisung - infolge von Netzspannungsschwankungen
diirfen mit Riicksicht auf die Garantiebestimmungen nicht itberschritten werden.
Im Ubrigen sind Heizspannungsschwankungen bis ¥ 10 % zwar zul#ssig, fihren
jedochim allgemeinen zu einer Verklirzung der Lebensdauer, insbesondere bei
Uberheizung.

Bei Serienheizung muf dafiir gesorgt werden, dafl die Heizspannung jeder ein-
zelnen R8hre im Augenblick des Einschaltens den 1,5-fachen Nennwert nicht
tbersteigt. Bei Parallelheizung sind normalerweise keine besonderen “/or-
sichtsmaBnahmen erforderlich.

Im Interesse einer moglichst hohen Lebensdauererwartung ist eine l&ngere,
sich iber einen merklichen Teil der gesamten Lebensdauer erstreckende Uber-
heizung zu vermeiden. Mufl wihrend desBetriebes mit h#ufigen Spannungsiiber -
h8hungen gerechnet werden, ist es meist glinstiger, die Heizspannung etwas
niedriger (max. 3 %) als die Nennspannung zu wihlen. Auch hier sollte darauf
geachtet werden, daB die oben angegebene Heizspannungstoleranz von t 5 9,
bezogen auf die Nennspannung, nicht diberschritten wird.

2.2 Bezugspunkt der Elektrodenspannungen

Alle Elektrodenspannungen (z.B. U, Ug2, Ugl) werden auf die Kathode bezo-
gen, bei direkt geheizten R8hren aufdas negative Ende des Heizfadens. Speise-
spannungen (z.B. Up,, Upg2, Upgl), die tber Schaltelemente den Elektroden
zugeflihrt werden, beziehen sich auf die gemeinsame Minusleitung.

Alle Elektroden einschlieflich des Heizfadens miissen unbedingt eine Gleich-
stromverbindung miteinander haben. Dies kann {iber die Spannungsquellen oder
tiber Schaltelemente gew&4hrleistet sein. Die Widerst#nde in den Elektrodenzu-
leitungen sollen nicht hdher sein als fiir die Funktion der Schaltung notwendig.
Dieses gilt vor allem fiir Gitterableitwiderstinde sowie fiir Widerstinde zwi-
schen Heizfaden und Kathode.

2.3 Kapazititen

Sofern nicht anders vermerkt, gelten die Kapazititswerte fiir die kalte, nicht-
geheizte R8hre ohne Abschirmhiilse. Es sind jeweils die Kapazit4ten zwischen
den betreffenden Elektroden mit ihren Zuleitungen innerhalbder R8hre ange-
geben. Die duBleren Zuleitungen einschlienlich der Sockelstifte sind bei der
Messung abgeschirmt. Bei einigen Typen ist dartiber hinaus die Betriebskapa-
zit4t Ce' (Eingangskapazitit der R8hre im empfohlenen Arbeitspunkt) angege-
ben.

2.4 Kenndaten

Kenndaten charakterisieren die elektrischen Eigenschaften einer R&hre. Es
werden Mittelwerte und Toleranzen fir die fabrikneue R8hre in einem empfoh-
lenen Arbeitspunkt angegeben, die durch die zugehdrigen Einstellwerte (Elek-
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trodenspannungen bzw. Speisespannungen und Widerstdnde in den Elektrodenzu-
leitungen) gekennzeichnet sind.

2.5 Kennlinien

Die Kennlinien geben dem Ger#4teentwickler tiber die angefithrten Kenndaten hinaus
zusitzliche Informationen iiber die Eigenschaften der R8hre unter verschiedenen
Betriebsbedingungen. Sie werden an einer Anzahl fabrikneuer R8hren gemittelt
und geben keinen Aufschlufl Uber die Streuwerte.

2,6 Betriebsdaten

Betriebsdaten sind Empfehlungen fiir die Verwendung der R8hre in typischen
Anwendungsféllen und bew&hrten Schaltungen.

Bei Abweichungen von der empfohlenen Betriebsweise ist darauf zu achten, da8
die Grenzdaten nicht iberschritten werden.

2.7 Grenzdaten

2.7.1 Mittlere Grenzwerte

Sofern nicht anders vermerkt, handelt es sich bei den unter 'Grenzdaten' ange-
gebenen Werten um mittlere Grenzwerte, d.h.: Bei einer Mittelr8hre, die in
einem Gerit verwendet wird, bei dem s&mtliche Schaltelemente Nennwert haben
und das mit Nennspannung betrieben wird, diirfen die angegebenen Elektroden-
spannungen, -str8me und -verlustleistungen nicht iiberschritten werden. Unter
diesen Voraussetzungen dilrfen beliebige R8hren dieses Typs verwendet und die
Toleranzen fiir Schaltelemente so gew#hlt werden, dal die Elektrodenverlust-
leistungen um nicht mehr als 10 % Uberschritten werden. Das Ger&t darf dann
an die vorgesehene Netzspannung angeschlossen werden, sofern diese nicht um
mehr als T 10 % schwankt. (Fdr die zul4ssige Heizspannungsschwankung gelten
die Hinweise im Abschnitt 2,1'Heizspannung'.)

Mit Riicksicht auf eine md8glichst lange Lebensdauer der R8hren sollen die Span-
nungen, Str8me und Verlustleistungen nicht h8her als jeweils erforderlich ge-
w&hlt werden, A4

2.7.2 Absolute Grenzwerte

Absolute Grenzwerte diirfen unter keinenUmstinden iberschritten werden, Netz-
spannungsschwankungen, Toleranzender einzelnen R8hren und der Schaltelemen-
te und die Wirkung verschiedener Einstellungen im Ger4t miissen berficksichtigt
und die Schaltung so ausgelegt werden, dal die absoluten Grenzwerte auch beim
Zusammentreffen unglinstiger Bedingungen nicht iiberschritten werden. Schon
das Uberschreiten eines einzelnen Grenzwertes kann die R8hre ernsthaft schi-
digen und schlieft die Garantie des Herstellers aus.
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2.8 Erlduterung der einzelnen Grenzwerte

2.8.1 Anoden- und Schirmgitter spannung
Fir die Anoden- bzw. Schirmgitterspannung werden je zwei Grenzwerte angege-
ben, und zwar: U bzw. U,, (Elektrodengleichspannung im Betrieb)und U,, bzw.

g20 (Elektrodenkaltspannung).

Vo ) Bei kalter R8hre und beim Einschalten dirfen U, bzw. ng den Wert Uy bzw.
ngoerremhen Im Betrieb k8nnendie durch Uberlagerung von Wechselspannungen
entstehenden Spitzenwerte ebenfalls bis Uyobzw. Ug2o ansteigen, wenn sich gleich-
zeitig der Strom der betreffenden Elektroden dem Wert Null ndhert. Die Grenz-
werte der Gleichspannungen U, und U,, k&nnen im Betrieb unter der gleichen
Voraussetzung (I-0) um 20 % tberschritten werden.

2.8.2 Schirmgitterverlustleistung

Die maximale Schirmgitterleistung ng darfauchbei Aussteuerung im Mittel nicht
iiberschritten werden, ausgenommen bei einer kurzzeitigen Ubersteuerung im
Rahmen einer Sprach- oder Musikillbertragung.

2.8.3 Gitterableitwiderstand

Grunds#tzlich soll der Gitterableitwiderstand nicht h8her als fiir dieFunktionder
Schaltung erforderlich gew&hlt werden, Wenn nicht anders vermerkt, gilt der an-
gegebene Grenzwert R flir automatische Gittervorspannung. Der Betrieb mit
fester Gittervorspannung ohne Kathodenwiderstand oder die Verwendung eines
kleineren als in den Kenndaten empfohlenen Kathodenwiderstandes ist nur in Aus-
nahmef#4llen zuldssig. Dabei muBl der Grenzwert fiir den Gitterableitwiderstand im
gleichen Verh4ltnis reduziert werden, wie sich der Gleichstrom-Gegenkopplungs-
faktor k verringert(siehe Abschnitt 2.12 'Stabilisierung des Arbeitspunktesdurch
Gleichstrom-Gegenkopplung'). Bei stidrkerer Gleichstrom-Gegenkapplung darf
der Grenzwert fiir den Gitterableitwiderstand entsprechend dem vergrd8erten
Faktor k h8her gew#hlt werden.

Rohren, bei denen unter 'Kenndaten!' eine erh8hte Gleichstromgegenkopplung mit
positiver Gitterbetriebsspannung und vergréB8ertem Kathodenwiderstand fiir die
Einstellung des Arbeitspunktes angegebenist, diirfenim allgemeinen ohne Katho-
denwiderstand nicht betrieben werden.

2.8.4 Widerstand im Bremsgitter

Wenn kein Grenzwert angegeben ist, darf der Widerstand zwischen Bremsgitter
und Kathode maximal 5 k{2 betragen.

2.8.5 Die Strecke Heizfaden-Kathode

Die in den Grenzdaten angegebene maximal zuldssige Spannung zwischen Heiz-
faden und Kathode (Uy ) kann eine Gleichspannung oder der Effektivwerteiner
Wechselspannung oder die Summe beider sein. Ist eine Spitzenspannung (Ug gp)
angegeben, so bedeutet sie die Summe der Gleichspannung und des Spitzenwertes
der Wechselspannungskomponente. Hierbei ist zu beachten, daf die Gleichspan-
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nung den Grenzwert Ugk nicht Uberschreitet. Es ist weiter zu berticksichtigen,
dafl die Grenzwerte der Faden-Kathodenspannung je nach Polarit4t verschieden
sein k8nnen. Der Betrieb mit positiver Kathode ist vorzuziehen. Die Spannungs-
werte werden auf dasjenige Ende des Heizfadens bezogen, das gegenilber der Ka-
thode auf hdherem Potential liegt. Der Isolationswiderstand und die Kapazitit
zwischen Heizfaden und Kathode k8nnen sich im Betrieb ver&dndern,Deshalb soll
diese Strecke nach M8glichkeit nicht in empfindlichen Schaltkreisen liegen. Der
zwischen Faden und Kathode wirksame 4uBere Widerstand (Rgy) soll m8glichst
klein gehalten werden und nicht mehr als 20 kQ betragen, wenn ein h8herer Wert
nicht ausdriicklich zugelassen ist.

2.8.6 Kolbentemperatur

Die Temperatur des R8hrenkolbens soll so niedrig wie md&glich gehalten werden.
Eine unzuldssige Erwdrmungfilhrt zu einer Verkiirzung der Lebensdauer. Die in
den Datenbldttern angegebene maximal zul4ssige Kolbentemperatur darf unter
keinen Umst&nden tiberschritten werden. Sie ist auf die heifleste Stelle des R8h-
renkolbens bezogen. Um die W&4rmeableitung nicht zu behindern, sollen in un-
mittelbarer N4he der R8hre keine heiflen Teile des Gerédtes angeordnet werden,
Eventuell ist flir eine zus#tzliche Luftzirkulation zu sorgen. Bei unglinstigen
Kiihlungsbedingungen mufl unter Umstsnden die Verlustleistung der R8hre herab-
gesetzt werden. Sofern Abschirmhillsen verwendet werden, sollen diese innen
und auBlen schwarz mattiert sein, Vorteilhaft ist eine Abschirmhillse mit einer
Einlage aus gewelltem Drahtgeflecht, die in direktem Kontakt mit dem Glaskol -
ben und der Abschirmhillse steht,

2,8.7 Impulsbetrieb, Kathodenstrom

Falls im Datenblatt keine entsprechenden Angaben enthalten sind, darf jeder R8h-
rentyp fiir Impulsbetrieb verwendet werden, vorausgesetzt, da bei einer Integra-
tionszeit von tjp S 40 ms der mittlere Kathodenstrom I den angegebenen Wert
Ik max und der Kathodenspitzenstrom I 4, das Dreifache vom I} ;. nicht iber-
steigen. Andernfalls ist eine Anfrage beim Hersteller mit genauen Angaben tlber
den beabsichtigten Betrieb notwendig.

2.9 Klingen, Mikrophonie

Durch mechanische Erschiitterungen und akustische Einwirkungen k¥nnen System-
teile der R&hre in Schwingungen versetzt werden. Hierdurch entstehen am Aus-
gangder Rdhre St8rspannungen, die sich als 'Klingen' und'Mikrophonieeffekte!be-
merkbar machen. Erschiitterungen kdnnen sowohl durch HuBlere Einfllisse, wie
z.B. Vibrationen und St88e am Aufstellungsort, als auch im Ger#t selbst durch
mechanische Schaltvorginge, Ventilatoren, Lautsprecher und dergleichen ver-
ursacht werden.

Mechanische Eigenresonanzen im Ger#t kSnnen die St8rungen wesentlich ver-
stirken. H¥ufig genfigen schon kleine Anderu.ngen im Aufbau des Ger#dtes, um
eine Besserung zu erzielen. Bei unglinstigen Verh#4ltnissen und besonderen An-
forderungen empfiehlt es sich, die R8hre in geeigneter Weise federnd einzu -
bauen.
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Zur Orientierung ilber die Klingeigenschaften werden in den Datenbl&ttern Kling-
spannungen unter bestimmten Priifbedingungen angegeben.

Flir den in der Praxis h&ufig vorkommenden Fall, dafl die Eingangsr8hre eines
NF-Verstidrkers der Schallwirkung eines Lautsprechers ausgesetzt ist, wird bei
einzelnen R8hrentypen die maximal zuldssige Verstirkung zwischen dem Eingang
der kritischen R8hre und dem Lautsprecher angegeben, beider noch keine akusti-
sche Rickkopplung (Heulen) auftreten kann. (z.B.: 50 mW am Lautsprecher diir-

™ fen erst bei Spannungen ilber 1 mV am Gitter der betreffenden R8hre erreicht wer-
den). Dabei wird vorausgesetzt, dal die Lautsprecherschwingungn nur ber die
Luft und nicht dber das Chassis auf die R8hre lbertragen werden.

2.10 Brumm

Bei Wechselstromheizung kénnen durch die Kapazititen zwischen dem Heizfaden
und den R8hrenelektroden, durchFehlstr8me zwischen Heizfaden und Kathode so-
wie durch das Magnetfeld des Heizers Brummst8rungen auftreten.

Folgende Ma8nahmen sind geeignet, um diese Stdrungen weitgehend zu vermei-
den:

Wechselspannung zwischen Heizfaden und Kathode bzw. Steuergitter niedrig hal-
ten. Bei Parallelheizung den Mittelpunkt des Heizfadens symmetrieren, bei Se-
rienheizung die kritische R8hre an das 'kalte'! Ende der Heizkette legen.

Die Impedanzen in der Steuergitter- und Kathodenzuleitung m&glichst klein w#h-
len, z.B. Kathodenwiderstand mit einer grofen Kapazitit iberbriicken.

Die Zuleitungen einschlieBlichder Sockelstifte und gegebenenfalls die R8hre selbst
sorgf4ltig abschirmen.

Die Faden-Kathoden-Strecke nicht in empfindliche Schaltkreise legen.

Ferner soll die R8hre nicht im Bereich der Streufelder der Netztransformatoren
und Siebdrosseln liegen.

Die vor allem bei NF-Verstdrkerr8hren im Datenblatt angegebene Eigenbrumm -
/—\ spannung bezieht sich auf das Steuergitter der R8hre in einer NF-Schaltung mit
angegebenen Werten bei Parallelheizung mit 50 Hz-Wechselstrom, wobei die R8h-
re und alle Zuleitungen einschlieflich der Sockelstife wirksam abgeschirmt sind.

2.11 Rauschen

Ublicherweise wird das R8hrenrauschen durch den #quivalenten Rauschwiderstand
Ryq gekennzeichnet. Hierunter ist derjenige Widerstand zu verstehen, der indie
Gitterzuleitungder R8hre geschaltet, das gleiche Rauschen am Ausgang der R8h-
re erzeugt wie die R8hre selbst. Um die auf das Gitter bezogene Gesamtrausch -
spannung zu ermitteln, kdnnenbei dieserAusdrucksweise die Rauschwiderstdnde
im Gitterkreis addiert werden.

AuBer dem dquivalenten Rauschwiderstand Ry, wird oft zur Beurteilung des Rausch-

verhaltens der R8hre die sogenannte Rauschzahl F verwendet. Sie gibt das Ver-

h¥ltnis des Rauschabstandes am Eingang zum Rauschabstand am Ausgang einer
~ R8hrenstufe an.
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2.12 Stabilisierung des Arbeitspunktes durch Gleichstromgegenkopplung

Uba + o Upbg
Ubg T:LT Uh Ubg,

Die Lagedes Arbeitspunktes einer R8hre ist gegeniiber Spannungsschwankungenum
so unempfindlicher, je grdBer der Gleichstrom-Gegenkopplungsfaktor k gemacht
wird. Deshalb sollte {iberall dort, wo es auf konstante Betriebsbedingungen an-
kommt, insbesondere wenn die R8hren nahe am Grenzwertder Verlustleistung be-
trieben werden, von einer Gleichstromgegenkopplung Gebrauch gemacht werden.
Es lassen sich dadurch auch die Einflisse der durch R8hrenstreuung und Alterung
bedingten Anderungen der elektrischen Werte auf die Schaltung stark verringern.
Insbesondere bei R6hren hoher Steilheit ist eine solche Gegenkopplung empfehlens-
wert., Der Faktor k, um den sich die Strom&inderungen,verglichen mit dem Fall
fehlender Gegenkopplung, verringern, 148t sich auf Grund folgender Beziehungen
berechnen:

Triode kp =14 S-Ry + S:D*(Ra + Ry)
I T 2
g2 1 g
Pentode kp =1+ S-Rp-(1l +—=—=) + S- .22 (R,»+R
en P k- ( ) P22E1 1L g2 x)

Ia

Fiir eine gute Stabilisierung des Arbeitspunktes kommt es also darauf an, Rk,R
und/ oder Rgz mdglichst groB zu machen. Bei groBlem Ry ist meist eine zusdtz-
liche positive Spannung fiir das Gitter 1 erforderlich, um der R&hre die richtige
Vorspannung zu geben. Diese Spannung mufl gut stabilisiert sein.

In den Datenbl&ttern der R8hren mit hoher Steilheit wird fiir die Einstellung des
Arbeitspunktes im allgemeinen eine Gleichstromgegenkopplung mit vergr88ertem
Kathodenwiderstand und positiver Gitterbetriebsspannung (Ubgl) angegeben. Die

resultierende negative Gittervorspannung der R8hren berechnet sich wie folgt:

Triode Pentode

-Ug = I - Rg - Upg -Ugl = I - Rg - Upg

e A

X,

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
WERNERWERK FOR BAUELEMENTE
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Die nachstehenden R8hrentypen stimmen in ihren Daten mit den Siemens-Spezial-
r8hren so weitgehend lberein, daBl ein Austausch méglich ist.

Typ 4quivalenter Typ dquivalenter Typ dquivalenter
Siemens-Typ Siemens-Typ Siemens-Typ
A 2900 E 81 CC CV 4003 E 82 CC ECC 802 E 82 CC
AG 5209 85 A2 CV 4004 E 83 CC ECC 802 S E 82 CC
d AG 5210 108 C 1 CV 4007 E 91 AA ECC 803 E 83 CC
AG 5211 150 C 2 CV 4010 5654 ECC 803 s E 83 CC
B 152 E 81 CC CV 4016 5814 A ECC 960 E 90 CC
B 309 E 81 CC CV 4024 E 81 CC ECF 80 E 80 CF
B 329 E 82 CC CV 4025 E 91 AA EF 95 5654
B 339 E 83.CC CV 4032 5814 A EF 861 E 180 F
CK 5654 5654 CV 5214 E 90 CC EF 905 5654
CK 5726 E 91 AA CV 5231 E 88 CC EL 36 E 236 L
CK 4751 5751 CV 5232 C3m EL 84 E 84 L
CK 5814 5814 A DD 6 E 91 AA E9 F 5654
CK 5814 A 5814 A DD 6 S E 91 AA GD 85 M/S 85 A 2
CK 5814 AW 5814 A DP 61 5654 GD 108 M/S 108 C 1
CK 6201 E 81 CC D2M9 E 91 AA GL 572 G E 91 AA
CV 140 E 91 AA D 77 E 91 AA HD 51 150 C 2
CV 283 E 91 AA D 152 E 91 AA HD 52 108 C 1
//—,—-CV 449 85 A 2 EAA 91 E 91 AA KL 73551 F2a 11
A CV 455 E 81 CC EAA 901 E 91 AA M 8079 E 91 AA
CV 491 E 82 CC EAA 901 S E 91 AA M 8100 5654
CV 492 E 83 CC EB 91 E 91 AA M 8136 E 82 CC
CV 850 5654 EC 86 E 86 C M 8137 E 83 CC
\/-==.CV1832 150 C 2 EC 806 S E 86 C M 8162 E 81 CC
J/ —CV 1833 108 C1 ECC 81 E 81 CC N 709 E 84 L
CV 2492 E 88 CC ECC 82 E 82 CC =90A2 150 C 2 v
CV 2493 E 88 CC ECC 83 E 83 CC .ﬂ-—OB 2 108 C 1
CV 2516 2C39A ECC 186 E 8 CC +——0G3 85 A 2 \/
CV 2975 E 84 L ECC 801 E 81 CcC PM 05 5654
CV 3998 E 180 F ECC 801 S E 81 CC QA 2404 E 91 AA

. A} w
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Aquivalente $
R&hren- LISTE AQUIVALENTER ROHRENTYPEN SIEMENS
ROHREN (o
typen
Typ dquivalenter Typ dquivalenter Typ 4quivalenter
Siemens-Typ Siemens-Typ Siemens-Typ
QU 2406 E 81 CC 6 AL5W E 91 AA 6201 E 81 GG
QB 309 E 81 CC 6 AK 5 5654 6227 E 80 L
QB 329 E 82 €C 6 AK 5 W 5654 6463 6463
QS 83/3 85 A 2 6 AK 5 WA 5654 6679 E 81 CC v
—QS 1207 150 C 2 v 6 BL 8 E 80 CF 6680 E 82 CC
—QS 1208 108 C 1 of 6 BQ 5 E 84 L 6681 E 83 CC
—QS 1209 85A2 V 6 DJ 8 E 88 CC 6688 E 180 F
—QSs 1212 85A2 Vv | 6D2 E 91 AA 6922 E 88 CC
—€Ss 1213 85A2 V 6L 13 E 83 CC 6922 WA E 188 CC
S 856 150 C 2 6P 15 E84 L 7289 2 C 39 BA
S 860 108 C 1 12 AT 7 E 81 CC 7308 E 188 CC
SR 2 85 A 2 12AT7TWA E 81 CC 7316 E 82 CC
SR 3 108 C 1 12 AU 7 E 82 CC 7320 E 84 L
Str 85/10 85A 2 12AU 7 A E 82 CC 7534 E 130 L
Str 108/30 108 C 1 12AU7 WA E82CC 7643 E 80 CF
Str 150/30 150 C 2 12 AX 7 E 83 CC 7721 D3a
Stv 85/10 85A 2 5726 E 91 AA 7722 E 280 F
Stv 108/30 108 C 1 5751 WA 5751 7751 E235 L
Stv 150/30 150 C 2 5814 5814 A 7788 E 810 F
TS 49 C3m 5814 WA 5814 A 8223 E 288 CC W/
TS 51 5654 5920 E 90 CC
Z 1494 6 AK 5 W 6057 E 83 CC
Z 1764 5751 6058 E 91 AA
2C39B 2 C 39 BA 6060 E 81 CC
3 CX 100 A5 2 C 39 BA 6067 E 82 CC
3X100A5 2C39A 6085 E 80 CC
5A/170K E 180 F 6096 5654
5A/185 K E 280 F 6097 E 91 AA
6 AL 5 E 91 AA 6189 E 82 CC
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ﬂk%.:;?"‘ DOPPELTRIODE

[ Art und Verwendung

Steile, rauscharme Universal-Doppeltriode mit getrennten Ka-
thoden fiir den Nachrichtenweitverkehr. Besonders geeignet fir
Cascodeschaltungen in NF- ZF- und HF- Verstdrkern sowie fir
Oszillatoren, Frequenzvervielfacher, Mischstufen, Kathoden-

ﬂ verstirker, bistabile Kippstufen und Multivibratoren hoher Im-
pulsfrequenz und steiler Anstiegsflanke.

Qua “tdtsmerkmale I

Lange Lebensdauer (> 10000 Std.)
Zuverlis sigkeit

Enge 7 oieranzen
Zw'schenschichtfreie Spezialkathode

2

max.

e max.42
le———max. 492

S
u“ U U“_ Noval

—| max 2229 |-

Male in mm

Sockcl : Noval Gewicht : ca. 11g
Kolben : DIN 41539, Form A , Nenngrtfle 40 Einbau : beliebig
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CCa HEIZUNG, KAPAZITATEN S"i}lﬂs

ROHREN ¢
Ug = 6,3 A% 1)
If = 300 + 15 mA _
Heizart: indirekt durch Wechsel oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
(ohne duBlere Abschirmung)
System I System II

Cg/kfs = 3,17t 0,6 3,11 0,6 pF
Cg/kf = 3,1t 0,6 3,1 0,6 pF
Ca/kfs = 1,75 % 0,2 1,651 0,2 pF
Ca/kf = 0,5% 0,1 0,4t 0,1 pF
Cag = 1,41 0,2 1,41 0,2 pF

_ = 1,31t 0,2 1,3+t 0,2 pF
Cxf = 2,6 2,7 pF
Ck/gfs = 6v0-i- 0)9 6101— Oy9 PF
Ca/gfs = 3,0t 0,3 2,9t 0,3 pF
Cax = 0,18 * 0,04 0,18 £ 0,04 pF
Caa < 45 mpF 2)
Cgg < 5 mpF W
Cargn < 5 mpF
CaIIgI < 5 mpF
CglIkIl < 5 mpF
C gITkI < 5 mpF

1) Die Lebensdauergarantie setzt voraus, dal die Heizspannung
nicht mehr als *+ 5 % (absolute Grenzen) um den Sollwert
schwankt.

2) Mittelwert 25 mpF
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~ su:§ius KENNDATEN, GRENZDATEN
ROHREN

min, nom, max, nom,

Upa = 100 90 v
tUbg = 9 0 %
Py Ry = 680 120 Q
I 4,2 15,0 15,8 12 mA
S = ,5 12,5 15,0 14,5 mA /V
n E 33
R; = 2,6 k Q
Riq = 300 Q
R (100 MHz) = 3 kQ
Rauschzahl F 5 4,6 aB 1)
Ug~(+1g=0, 3 pA) = 0,75 v
-1 < 0,1 pA
[*4 = ’
Schaltbild siehe Seite 6
Uze max, 400 \"
U, (QaS0,8W) max, 250 v
Ua max, 220 \'4
Q, max, 135 w
Q. max, 1,8 w 2)
-U max. 100 v
™ —Ugsp max, 200 v 3)
Qg max, 30 mWwW
R max. 1,0 Ma 4)
I max, 20 mA
Iksp max, 100 mA 3)
Ut max. 150 v
Ufk - max, 100 v
tkolb max, 170 e

1) Gemessen bei 200 MHz in Cascodeschaltung mit Rauschan-
passung
2) Wenn Qa1+ Qa1 S 2 W
3) Impulsdauer max. 10 % einer Periode, nicht l4nger als 200 us.
™ 4) Bei automatischer Gittervorspannung. Feste Vorspannung nur
bei Anodenstr8men S 5 mA zuldssig.

RBK 3267/1.4.62 3



CCa BESONDERE ANGABEN su§lus

ROHREN o/
Besondere Angaben
Brumm
Ubr z 50 wv

MeBeinstellung: U, = 90 V, Ry = 80 2, Ci = 1000 uF, Rg =0,5 M,
v8llig geschirmte R8hrenfassung
Mittensymmetrierung des Heizfadens

Isolationswiderstidnde

Rig (g/alle tbrigen Elektroden bei Ujg = 100 V) > 100 MQ
R;g (a/alle tibrigen Elektroden bei Ujg = 300 V) > 400 MQ
R;g (fk- bei Ujg = 100 V) > 10 M@
R;g (fk+ bei U;g = 100 V) > 20 M@
gemessen bei Ug = 6,3 V

Ende der Lebensdauer

T = 13,5 mA

s < 8,5 mA/V
-1 > 1,0 wA

MeBeinstellung: siehe Kenndaten mit Ry = 680 Q

4 RBK 3267/1.4.62



m

SIEMENS
ROHREN

BETRIEBSDATEN

Betriebsdaten als Leistungsverstirker

Eintakt A-

Betrieb

Ua

R,
_Ug
i
Ia

+1
NE
k

Gegentakt

non

B-Betrieb

+1
Naw
k

220
20
6,3
N\
0 4,1
6,5 " 9,2
- - 0,3
& 0,05 0,5
- " 7
200
22
5,8
o\
70 0,8 3,8 "
2x5 = 2x9
= - 0,3
= 0,05 1,2
= - 3
200
10
5,8
AN
0 0,8 3,8 1)
2x5 " 2x13, 5
- - 0,3
- 0,05 1,5
5 5 4

1) Sprach- oder Musikaussteuerung

RBK 3267/1.4.62
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CCa BETRIEBSDATEN sui§lus
ROHREN L

[Eetriebsdaten fir additive Mischstufen

e

Upa = 60 90 150 v
X, = 0 1 4 kQ
Ry = 1 1 1 MQ
Uosz = 2 2,5 3 v
= 4,7 7,7 11,0 mA
Sc E 2,9 3,5 4,1 mA/V &
Ric = 8,3 7,0 6,1 kQ
Kenndaten fiir Z&hl schaltungexﬂ
Upa = 150 60 V
Ra = 2,5 2,5 kQ
R, = 300 300 kQ
I, s 28 33 38 1)  >9 ma
-Ug (Ia=0, 1 mA) = 5,0 6,5 8,5 - V
-Ug (1aS5,0 pA) = 15 = 5
|Ug1-Ugnr|(12=0,1mA)= 2,0 - v
Rg Ra

',’ Uba v

=i

\,

|

MeBschaltung fiir Kenndaten MeBschaltung fiir Z4hlschaltungen

1) MeBdauer < 1 sec.

6 R8K 3267/1.4.62



f(U,)

f(Ug)

KENNLINIENFELDER

SII;I§ENS
ROHREN

m

5 5,
(1574 A 00z 0SL " 00L 0S 0 Z= Y= wlb 8- 0OL-A
B o ” eV . A
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sm‘%us
ROHREN

KENNLINIENFELD

f(U,)

la

f(Ug)

la

CCa

- P S
052 A 002 051 0oL 0S 0 - %- 9- 8 OIA
P % LA a7V A/ 4 y.dy.ayid
A A P AP 4 / Fawara
y.0 4 ‘NS (/1 1/ ] By / B
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KENNLINIENFELD

CCa SIEMENS
S, p, Ry = 1 (l3) ROHREN
mA/V
o 45
S.u.R; =F(Iq)
16 Ug=Parameter
40
1% Ya=B0V 90 vi-150
P “ P00 Vi
S 1/: “1 //
L
35
l // P o \
12 = 60 V
| - » g0V
— T 150 V.
A LA 2 200V
10 A AT T M
— . w 4
/, A / 4/
\ \\ // 4 |
8 H
s W\ VY Y/ P
d WAL I
\W/ VYV |
[T AZ |
A\ Ug=200V
/XA N 5oV =
W NN 90V
11/ AN 60V
;h I~ -~ R;
/ —— 15
2
0 10
0 5 10 15 20 25 mA

Kb ROK3267/1.4.62



STEILHEITSKENNLINIEN

$ = S=tly  8—1y
LT | b
— 0
= S = f(Ig) 7
F—— Ug= Parameter o % o
17 =
/5:55:///
™ i 4
AR 7 r
150 VNN A" s
200 VX
W. 0.1
7
/1'
i
% ol 5
1 e p 100 1000 PAnm
a—»
15
[ [ [ ] mA/V
| IS = frug) J i / pd
Ug=Parameter / / / l’
A1 1/ [ 1/
ARNAREV/NaAnS
Ug 5200V/ y /
150
™ / sv/
o 60V 3
AN Y| !
/ / /1 1/
/ /
» P d /
/ //
0
v -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 1 0
Ug—>
~

R6K3267/1.4.62 K5



GITTERSTROMKENNLINIEN

CCa L —f(u SIEMENS

g = 1 WUg) ROHREN ()
E =t f /7 JpA
g s o y 17/ E
E| Iy =rtug) yARY S/ : o
——  Ug=Parameter / ; :
N // i

/,
- Ug=0V [30V /) .
- 1/ {100
g £ 50V E
- AN | N0V =
= AV 0V ]
- [ /] 1
E 117 j10
- y 1l =
5 1/ =B
- f 1 Iy
5 ' ]
- ’[I ]
= ! :1
5 | |
- ' =
" 01
v —1 0 +
Ug—
L
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CASCODEKENNLINIEN

/‘\ SIEMENS
\ ROHREN |a = f (Ug)
mA
™ Ig=f(Ug)
Uqg =180V
T 30
/
f
25
/
§
|
{0
15 Ta
|
A 10
() / 1/
/ /o !
A /
1/
7 /
el - 0
\% -8 =6 —4 =2 0
===
~

R6K3267/1.4.62 K7



BRUMM- UND )
CCa SIEMENS
KREUZMODULATIONSKENNLINIEN ROHREN ()

Uster = 1 (8

fur ein System

mv P
T 1T 1117
|
Ustsr=Ff(S) [A\
— K=1%
L Ug= 90V Tt/
100 B )
= mas
I 'M.= 19,
FMp=1%
— ]/
//
Ustsr 19 /
L
—
1 |
0,01 01 1 10 mA/V
S —
in Cascode-Schaltung
mv =EEE
1T 11T
T 1T
Ustgr =f(S) [A\
= K=1%
L Ug= 180V pe A\
100 g :
_ 1
I {
== FMp=1% 1]
/
Ustor 10 /
—'74
h———
1
0,01 01 1 10 mA/V
S——

R6K3267/1.4.62
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$
_— MISCHKENNLINIEN
Scr lar Rie = 1 (Ugge)

mA/V Uq=150 V (Rqy=4kQ [ l
. l gy e Ug=120V
r =} T
, ~——_ [ 90V
T 1
2 /, Sc¢ = f(Upsc) - Gu-—-—
Se Rav =
; / Rg = 1MQ
Uq=Parameter
0 HERN
0 7 Z 3 4 5 v
Uosc —
mA
5 5 " T, = F(Ussc)
N Ua=150 V(Rg, =4 kQ) Rqy=0
I\ N Rg = 1M [ |
D Un=120 Ug=Parameter
<< _L L =] T~
101N NI Ma3+L L . =
- L' ~—— 90V
N Tt
T~~~ 60 V|
0
5 7 2 3 % 5 v
Uose———=
kQ
[ [T 1] [ ] =
12 Ric = f(Upsc! Ugz60V_—1"]
Rqy =0 ]
= 1MQ
10 Ry ]
Ug= Parameter L~ 90V —T]
>
0 - ey eyt
Ric 6 pd =
A~ -
— o
4 e
] =
2
0 1 2 4 5 Vv
Uose -
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CCa AUSSTEUERKENNLINIEN SIHMENS
ROHREN \-’
lar Ug~s k =1 (Ny~)
Eintakt A-Betrieb
% T I T I
o IqUgnik = F(Ng~) B e
10 Igo= 65mA Lo
Ug = 220V Ty L
. Rq = 20 kQ T
/P k ] a
[ /_/Y/
6 /’4/ 6
v—”_”’ Ug~ ‘
Ug~k & L < 4 I, .
/ /r// )
2 /'4-/ | 2 \./
/ [
0 | 0
0 01 02 03 04 05
Ny~
Gegentakt B-Betrieb, Dauerton
v T, 1, T mA
org| IaVg~ik =F(Ng~) -
Ig,= 2Xx5mA —
g UG - 200V // 10(2 Systeme) 5
T Raa= 22kQ
aa -
—
i Ugn~ ?
4 10
" l
L
Ug~,k /////’ | k La
2 > e 5
)/ 1
A
0 0
0 05 10
NG"’;.
Gegentakt B-Betrieb, Sprache und Musik
v PR T ) AR mA
IgUgm, K = F(Ngn)
oo Ig,= 2x5mA 40 W
Ug = 200 V
6 —| Rgg= 10 k&2 1. 2SS eme) | _— 30
—
4 Lt Kk L 20
Ugnk B Ug T
0
0 05 10 15 0
Ng————
SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT o
WERNERWERK FUR BAUELEMENTE 7/

K10
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H ROHREN BREITBAND-PENTODE

Art und Verwendung

Steile, rauscharme Pentode fiir den Nachrichtenweitverkehr,.
Besonders geeignet fiir HF-, ZF- und Breitbandverstiarker.

A

l Qualitdtsmerkmale ]

Lange Lebensdauer( > 10 000 Std.)
GroBle Zuverldssigkeit
Enge Toleranzen

Zwischenschichtfreie Spezialkathode

-max.32%—
Y
ﬁ'{
]
£
Fad i o
ﬂ -n-L Lgt_o;‘_ EE% § Kontinentaler

| —_‘ Schlisselsockel
127%

2003

Mal3e in mm

Sockel: Kontinentaler Schlisselsockel Gewicht: ca 30 g

Fassungen: Prefstoff 9 Rellp 12

Einbau: beliebig
Keramik Rel stv 149

™

ROK 3222/1.1. 60



Ci3g HEIZUNG, KAPAZITATEN ....?....

ROHREN
L4
U = 6,3 v 1)
I¢ = 370 T 20 mA
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisun

& L g
Ce = 9,51 1,0 pF
Cet(Ixk=16,3mA) = 13,8 pF
C, = 3,551 0,5 pF
Cag1 < 12 mpF 2)
Cag3 = 2 pF
Cak = 8 mpF
Caf = 8 mpF
Cg3g2 2 pE
Cg2g1 = 2,7 pF
Cg1k = 5,5 pF
Cg” < 0 mpF 3)
Ckf = 3,8 pF
Triodenschaltung (g2 an a, g3 an k)
Ce = 7 pF
Ca = 6 pF L
Cag1 = 2,7 pF
1) Die Lebensdauergarantie setzt voraus, daB die Heizspannung

nicht mehr als t 5% (absolute Grenzen) um den Sollwert
schwankt.
2) Mittelwert 10 mpF
3) Mittelwert 30 mpF
A 4

R8K 3222/1.1.60 2



"'2"" KENNDATEN

ﬂ ROHREN

U, = 220 %
Ug3 = 0 \%
Ugz = 150 %
m Ry = 115 Q
- I, = 10 13 16 mA
I, = 2,6 3,3 4,0 mA
12 14 16,3 mA/V
Hg2g1 - &
T = 300 kQ
Ry, = 1,7 kQ
R (f=100 MHz) = 2 ke 1)
-Ug1 (1a=0,1 mA) = 4,5 \4
-Ugq (+1g4=0,3pA) ] 0,8 \%
Triodenschaltung (g2 an a, g3 an k)
Uy = 200 \%
Ry = 180 Q
1, = 17 mA
S = 17 mA/V
N = 40
R; = 2,3 kQ
M Ryq @ 200 Q

1) Beide Kathodenanschliisse parallel geschaltet

)

R&K 3222/1.1.60 3



C3g

GRENZDATEN, BETRIEBSDATEN

SIEMENS
ROHREN

max.
max.
max.
max.
max.
max.
max.
max.
max.
max.
max.
max.
max.
max.
max.
max.

l Betriebsdaten als Leistungsverstarkeil

Eintakt A-Betrieb

RSK 3222/1.1.60

Inn

220

150
15
115

550
220
3,5
550
220
0,7
550
220
0,7

50

50
0,5

30
120

20
120

<:?>gg <dg<d<g<d<g <<
o=

o =
Qp

VDr<<<

a\as;g <



§
RORET BESONDERE ANGABEN

I Besondere Angaben

Nesativer Gitterstrom

ooy - 0,5 pA

Me@einstellung: siehe Kenndaten Seite 2

Isolationswiderstinde

Ris a/alle tbrigen Elektroden bei U; =300 V) 1000 MQ
R;s (g4/alle ibrigen Elektroden bei U15—100 V) = 1000 MQ
R (f k bei Ujg=100V) 2 100 MQ

Ende der Lebensdauer

I < 8,3 mA

a <

S = 9,8 mA/V
Ig £ 1,0 pA

Melseinstellung : siehe Kenndaten Seite 2

ROK 3222/1.1.60 5



ROHREN u

f(Uy,)

Iq” lgz

f (Ug1)

KENNLINIENFELDER

lar |92

39

Ug, = 100V
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K1
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C3g KENNLINIENFELDER SIEMENS
ROHREN
la=1WUg) g, =1(Ugy) v
mA
I =f(Ugy) Ug=0V 1~
Ugy=150V B
Ug, =Parameter =05V
i
B " v
A N
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/;// ol
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P T A
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- = i 10
—T"| b5y
=l —+
[ 0
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o Ug, = Parameter
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ﬂ ROHREN

KENNLINIENFELDER

8 R =1}
20 n 2000
mA/Y Uy = 220V, 5 kQ
150V, \,
100V, =
15 = 1500
\
o \\\
) \\ S,Rj=F(Iq)
10 \ Ug = Parameter 1000
\ Ugy = 150V n
. \ Uy =0V R
\\ Ug = 220V,_
5 150V 500
¢ ‘§ 100V
~ s
0 0
0 5 10 15 20 25 mA
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20 2000
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KENNLINIENFELDER

la+g) =1 Wg,)
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SIEMENS NLINIENFELD e o0
/™ ROHREN XEN e : 9
SBR =1 (1)
1
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AUSSTEUERKENNLINIEN ﬂlélus

ng ROHREN (
lar Igy Ug,~ k= (Ng~) O
Eintakt A-Betrieb
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SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

R6K3222/1.1.60

WERNERMWEREK

FOR BAUELEMENTE \J

KS




$
o S PENTODE

LArt und Verw endungj

Universal - Pentode hoher Konstanz und Lebensdauer fiir den
Nachrichtenweitverkehr. Besonders geeignet fir NF-, ZF- und
HF- Verstirker in Vor- und Endstufen, Oszillatoren, Mischstu-
fen und Regelverstidrker.

ﬁ

LQualitatsme rkmalew

Lange Lebensdauer (> 10 000 Std.)
GroBe Zuverldssigkeit

Enge Toleranzen
Zwischenschichtfreie Spezialkathode

=-max 32%—
/ \
ng
5
E
| v
~ N
127 %003
Mal3ein mm
Sockel : Kontinentaler Schliisselsockel Gewicht: ca. 30g
Fassungen: PreBstoff 9 Rel 1p 12 Einbau : beliebig
Keramik Rel stv 149
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C3m HEIZUNG, KAPAZITATEN koot

A g
U = 20 v1)
I = 125t 5 mA
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung
A4
Kapazititen
Ce = 8;5 % 1,0 pF
Ce'(Ix=19mA)= 10,5 pF
C, = 6,0t 1,5 pF
Cag1 < 18 mpF
Cag3 = 1;2 pF
G.f < 150 mpF
Cg3g2 = 2,2 pF
C = 3 pF
2g1
C§1i = 4,5 pF
Cg1f < 60 mpF 2)
Ckf = 7 pF
Triodenschaltung (g2 und g3 an a)
Ce = 5 pF
C, = 7:5 pF
cag1 = 4 pF
A\~ 4
1) Die Lebensdauergarantie setzt voraus, da die Heizspan-
nung bei Parallelspeisung nicht mehr als ¥ 5 % (absolute
Grenzen) und der Heizstrom bei Serienspeisung nicht mehr
als £ 1,5 % (absolute Grenzen) um den Sollwert schwanken.
2) Mittelwert 40 mpF
A

ROK 3224/ 1.4.60 2
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N KENNDATEN

m ROHREN

min. nom. max.
us = 220 60 A%
Ug3 = 0 0 Vv
m ng = 150 60 A%
Ryx = 250 300 Q
Iz = 13,5 16 19 5 mA
I, = 2,0 3,0 4,0 1 mA
5,5 6,5 7,8 4,7 mA/V
Hg2g1 = 19
5 = 200 250 - 150 kQ
Ri1, = 1,.2 2 kQ
Ryq < 1,2 0,65 kQ
-Ug (+Ig=0,3p,A)S 1,3 v
-Ug (I=0,1mA} < 14 A%
Triodenschaltung (gZ und g3 an a)
U, = 220 \'
Ry = 500 Q
M I = 18,5 mA
S = Ts 2 mA/V
n = 18
R, = 2;5 kQ
Raq = 650 Q

ROK 3224 / 1.4.60 3



C3m GRENZDATEN ng?;:’rq
BESONDERE ANGABEN

Uyo max. 550 v
U, max. 300 v
Q, max. 4,0 w
Ugso max. 550 v
Ug3 max. 300 v
Qg3 max. 1,0 w
Ug2o max. 550 \%
ng max. 300 A%
Qg2 max. 150 w
-Ugt max. 100 \'
Qg1 max. 50 mW
Rg1 (Q3>1,5W) max. 0, 5 MQ
Rg1 (Q,51,5W) max. 3,0 MQ
I max. 30 mA
Usk max. 120 \'
Rfk max, 20 kQ
thulse: max. 120 ¢

[ Besondere Angabengl

Negativer Gitterstrom

MeBeinstellung: siehe Kenndaten mit U, = 220 V

ROK 3224 / 1.4.60 4



o R’(;'?;'E’N BESONDERE ANGABEN

LBesondere AngabenJ

Isolationswiderstinde

R;gs (a/alleiibrigen Elektrodenbei U;=300V) 2 1000  MQ
~ R;s (g/alletibrigen Elektrodenbei Ujg=100V) 2 1000  MQ
R;g (fk bei Ujg=100V) 2 100 MR

gemessen bei Ug = 20 V

Mikrophonie

Die Rohre darf ohne besondere Mafnahmen gegen Mikrophonie
in Schaltungen verwendet werden, die fiir eine Eingangsspan-
nung Ug1~> 10 mV eine Leistung der Endrdhre von 50 mW er-
geben.

Brumm

HA

Upr 10 A |
MeBeinstellung: Up = 200 V, R, = 200 k@, Rgz = 1,2 MR, |
Rg1 =0,5 MQ, Rk = 1,5 k@, Cy = 1000 pF |
vollig geschirmte Rohrenfassung und geerde-
te Mittelzapfung des Heiztransformators.

Ende der Lebensdauer
I, < 11,5 mA
S s 4,5 mA/V

MeRBeinstellung: siehe Kenndaten mit U, = 220 V

ROK 3224/ 1.4.60 5
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C3m BETRIEBSDATEN siedEns

ROHREN
v/
[ Betriebsdaten als NF-Vorverstirker ]
001pF 001pF
I
Uglfv Ua"v A 4
R Rk RQ Rq,'
l ) 'JEO pF-FJ,SpF ] o
s+ Up
R, = 200 kg, Rg1 =1 MQ, Rg1'= 0,5 MQ
Up 100 200 250 300 v
RgZ 1 1, 2 1,2 1,2 MQ
Rk 3 1,5 1,2 1 kQ
I, 0,35 05 T 0,9 1,1 mA
Igz 0,08 0,15 0,18 0,22 mA
v 130 215 250 270
U~ (k=0, 5%) 3 3,5 4 6 v
an(k=1%) 5 6 8 12 v
Uy~ (k=2%) 8 12 17 22 A"
[ Betriebsdaten als LeistungsverstarkerJ
Eintakt A-Betrieb
A4
Us = 220 v
Ug3 = (0] W
Ugo = 150 v
Ra = 10 kQ
R = 250 Q
k o "
Ug1rv = 0 3, 8 Vv
Ia = 16 17,4 mA
f\gz = By 2 5 mA
a~™v = - 1,5 w
k = - 0 %
W/

ROK 3224 / 1.4.60 5
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~ ROHREN PENTODE

Art und Verwendung ]

Universal - Pentode hoher Konstanz und Lebensdauer fir den

Nachrichtenweitverkehr. Besonders geeignet fiir NF-, ZF- und

HF- Verstirker in Vor- und Endstufen, Oszillatoren, Mischstu-
H fen und Regelverstirker.

| Qualitdtsmerkmale ]

Lange Lebensdauer (> 10 000 Std.)
Grofle Zuverldssigkeit

Enge Toleranzen
Zwischenschichtfreie Spezialkathode

~max. 322

N

93

95 %2

Q
max.55ij

NP e
£ £ ) {,
x 0 X\
m g1 g
b
127 %003
Mafie in mm
Sockel : Kontinentaler Schlisselsockel Gewicht: ca. 30g
Fassungen: Prefstoff 9 Rel Ip 12 Einbau : beliebig

Keramik Rel stv 149
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C3o HEIZUNG, KAPAZITATEN sieiens

ROHREN

W/
Us = 6,3 v 1)
I, = 400 * 20 mA
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallel- oder Serienspeisung

A4
Ce = 8,51t 1,0 pF
Ce'(Ix=19mA)= 10,5 pF
G, = 6,0t 1,5 pF
Cagt < 18 mpF
Cag3 = 1,2 pF
Caf < 150 mpF
Cg3g2 = 2;2 pF
C = 3 F

2g1 P

C§1i = 4,5 pF
Cg1f < 60 mpF 2)
Ckf = 7 pF
Triodenschaltung (g2 und g3 an a)
Ce = 5 pF
G = 7,5 pF
Cag1 = 4 pF

A4

1) Die Lebensdauergarantie setzt voraus, dal die Heizspan-
nung bei Parallelspeisung nicht mehr als T 5 % (absolute
Grenzen) und der Heizstrom bei Serienspeisung nicht mehr
als ¥ 1,5 % (absolute Grenzen) um den Sollwert schwanken.

2) Mittelwert 40 mpF

RoK 3225 / 1.4.60 2



Triodens chalturig_
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ROK 3225 / 1.4.60

(gZ und g3 an a)

220
500

18,5
7,2
18
2,5
650

ﬂ ROHREN KENNDATEN
min nom. max.

U, = 220 60
Ug3 = 0 0
ng 150 60
Rk = 250 300
Ia = 13,5 16 19 5
I 2 = 2,0 3,0 4,0 1
= 5,5 6,5 7,8 4,7

rg2g1 = 19
i = 200 250 - 150
Ri1, £ 1,2 2
Ry s 1,2 0,65

-Ug (+15=0,3pA) S 13

< 14

/v

v
Q

mA
mA/V
kQ

Q

<<B&555 g;a VDa<<



SIEMENS
C3o GRENZDATEN RS REN
BESONDERE ANGABEN
Uao max. 550 v
U, max. 300 Vv
Q, max 4,0 w
Ug3o max. 550 v
Ug3 max. 300 v
Qg3 max. 1,0 w
UgZo max. 550 v
ng max. 300 A%
Q,2 max. 1,0 w
-Ugy max. 100 A\
Qg1 max. 50 mW
Rg1 (Qy>1,5W) max. 0,5 MQ
Rg1 (Q,51,5W) max. 3,0 MQ
I max, 30 mA
Usk max. 120 v
Rfk max, 20 kQ
thitllse max. 120 °Cc
Besondere Angaben
Negativer Gitterstrom
MefBeinstellung: siehe Kenndaten mit U, = 220 vV
ROK 3225 / 1.4.60 4



F\ ROHREN

$
siEmEns BESONDERE ANGABEN

I Besondere Angaben

Isolationswiderstinde

R;s (a/alle tbrigen Elektrodenbei U;g=300V) 2 1000 MQ
R;g (g/alletbrigen Elektrodenbei Ujg=100V) = 1000 MQ
Rig (fk bei Ujg=100V) 2 100 MQ

gemessen bei Ug = 6.3V

Mikrophonie

Die Réhre darf ohne besondere Maflnahmen gegen Mikrophonie
in Schaltungen verwendet werden, die filr eine Eingangsspan-
nung Ug1"’> 10 mV eine Leistung der Endrdhre von 50 mW er-
geben.

Brumm

A

Ubr 10 bA
MegBeinstellung: Up = 200 V, R, = 200 kg, Rgz =1,2 MQ,
Rg1 =0,5 MQ, Rg = 1,5 k2, Ck = 1000 pF
v6llig geschirmte Réhrenfassung und geerde-
te Mittelzapfung des Heiztransformators.

Ende der Lebensdauer

I, < 11,5 mA
S < 4,5 mA/V
-Ig1 = 1,0 HA

MeBeinstellung: siehe Kenndaten mit U, = 220 V

R6K 3225 / 1.4.60 5



C3o BETRIEBSDATEN S
W/
[ Betriebsdaten als NF-Vorverstidrker I
001pF
Ua~ L
a Rg,’
o+Ub
R, = 200 kQ, Rg1 =1 MQ, Rg1'=0,5M$2
Up 100 200 250 300 \'A
Rgz 1 1,2 1,2 1,2 MQ
Ry 3 1.5 1;2 1 kQ
I, 0,35 0L 0,9 1, 4 mA
Igz 0,08 0,15 0,18 0,22 mA
v 130 215 250 270
Uy~ (k=0, 5%) 3 3,5 4 6 v
Ua~(k=1%) 5 6 8 12 A%
Uy~ (k=2%) 8 12 17 22 v
Betriebsdaten als Leistungsve;starker J
Eintakt A-Betrieb
W/
U, = 220 v
Ug3 = (0] v
Ug2 = 150 \4
Ra = 10 kQ
Ry = 250 Q
i R
Ug1fv = 0 3, 8 Vv
Ia = 16 17,4 mA
11\§2 = 3,2 5 mA
a™v = - 1,5 w
k = - 10 %
A 4
R8K 3225 / 1.4.60 6
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~ mgms BREITBAND-PENTODE

ROHREN

Art und Verwendung

Rauscharme Pentode hoher Steilheit mit S/C = 2,9 mA/VpF fur
den Nachrichtenweitverkehr. Besonders geeignet zur Verstdr-
kung sehr breiter Frequenzbdnder in ZF- und Koaxialkabelver-
stirkern sowie zur Verwendung als Frequenzvervielfacher, in

ﬁ Impuls- und Kettenverstidrkern und rauscharmen Eingangsstufen

I Qualitdtsmerkmale

Lange Lebensdauer (> 10000 Std.)
Zuverlassigkeit

Enge Toleranzen
Zwischenschichtfreie Spezialkathode

max. 54,7

max.61,7

ot
max.22,2'~—

Mafle in mm

Sockel : Noval Gewicht: ca. 10 g

Kolben : DIN41539, Form A, Nenngrdfe 45 Einbau : beliebig
ﬁ Fassung: Rel stv 99 ¢

ROK 3233/ 1.4.62



D 3a

HEIZUNG, KAPAZITATEN SIEMENS
n7mnm ROHREN
4
Us = 6,3 v 1)
I = 315 1 16 mA
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
: 4
ohne Abschirmung mit Abschirmung 2)
Ce - 10+ 1,0 10,1+ 1,0 pF
Ce'(Ix=28mA)= 17 17,1 pF
<3 = 2,1t 0,3 3,3+ 0,4 pF
Cag1 = 35 30 mpF
Cak < 50 mpF
Ca/kg2 = 0,321 0,04 pF
Ca/kg2g3 = 2,0t 0,3 pF
af < 100 mpF
Cglk = 6,8t 0,7 pF
Cg1/kg2 - 9,5t 1,0 pF
Cg1/kg2g3 = 101 1,0 pF
Triodenschaltung (g2 an a, g3 an k)
Ce = 7,3 pF
Ca = 3,.1 pF
Cag1 = 2! 7 PF
Triodenschaltung (g2 und g3 an a) )
Cea = 6,7 pF
Ca = 1 pF
gt = 3,3 pF
1) Die Lebensdauergarantie setzt voraus, dafl die Heizspannung
nicht mehr als + 5 % (absolute Grenzen) um den Sollwert
schwankt.
2) Innendurchmesser des Abschirmzylinders 22,2 mm.
A4

ROK 3233/1.4.62



KENNDATEN
™  roHReN

min. nom. max.
Upa = 190 v
Ung = 160 A%
~ +Up g1 = 10 v
Ry = 400 Q
I = 21 22 23 mA
I 2 = 5, 4 6 6, 6 mA
= 30 35 40 mA/V
Fg2g1 s 80
R; = 120 kQ
Raq = 150 Q
Ro; (100 MHz) = 1 kQ 1)
s/C = 2,9 mA/VpF
S/Zthes = 230 MHz 2)
B = 7 dB 3)
-Ig = 0,3 HA

Triodenschaltung (g2 an a, g3 an k)

Upa = 160 A%
U3 = 0 v
+§bg1 = 10 v
~ Ry = 470 Q
I = 24 mA
a
S = 41 mA/V
N = 77
R; = 1:9 kQ
Ruq N 65 Q
Bei Verwendung eines Kathodenkondensators > 10 pF muf der
Gitterwiderstand mindestens 1 k2 betragen.
1) Beide Kathodenanschlusse parallel geschaltet
2) Cges = Ce! + C, + 5 pF Schaltkapazitat
P 3) Gemessen bei 100 MHz mit Rauschanpassung

RoK 3233/1.4.62 3



D3a GRENZDATEN

721 BESONDERE ANGABEN ROHREN (

Yo max. 400 A%

U, max. 220 A%

Q, max. 4,2 w

UgZo max. 400 v

ng max. 180 A%

Q 2 max. 1,0 w O

=Ug1 max. 10 \%

+Ug1 max. 0 A%

Rg1 max. 0,5 MQ 1)

I max. 30 mA

Ufk- max. 60 A%

Ufk+ max. 120 A%

Rfk max. 20 k2

tieolb max. 190 (0
‘Besondere Angaben]

Phasenwinkel der Steilheit

og (100 MHz) = 22 Grad

beide Kathodenanschliisse parallelgeschaltet

Isolationswiderstinde

R;g (a/alle tibrigen Elektroden bei U;g =300 V) > 500 MQ
R, (g/alle tbrigen Elektroden bei U, 50 V) > 200 M
R._ (f/k bei U; = 100 V) > 20 MQ v

gemessen bei Ug = 6,3 V

Ende der Lebensdauer

Iy = 20 -
< 24,5 mA/V
>

.Ig1 2 1,0 pA

MefBeinstellung: siehe Kenndaten mit Ry = 400 Q

1) Bei automatischer Gittervorspannung

v

4 ROK 3233/1.4.62



)

BESONDERE ANGABEN

SIEMENS
ROHREN
Klirrddmpfung
Upa = 190 v
+Ubg1 = 10 v
Rk = 400 Q
By = 1 kQ
f = 300 kHz
I = 22 mA
a A
Nawm = ¢ 120 N mW
q = =27 -6 dB 1)
n, = 0 21 dB 2)
ays3 = 84 40 dB 3)
1) q=201log TIB-LN = Stromaussteuerungsgrad in dB
ao

I, 4~= Effektivwert der ersten Harmonischen

I,0 = Anodengleichstrom im Arbeitspunkt ohne Aussteuerung
2) n, = 10 log II:IIaN = Leistungspegel

o
Ngnv = Iy~ ¢ s R, = Ausgangsleistung bedingt durch die
11

Ng = 1 mW Grundwelle

3) a)m = -20 log kyyy = Klirrddmpfung der m-ten Harmonischen

(m=2; m=3)

Ko = m = Stromklirrkoeffizient der m-ten Harmonischen
Iaq ~
Iom = Effektivwert der m-ten Harmonischen

ROK 3233/1.4.62 5
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D 3a STEILHEITSKENNLINIEN
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D3a KENNLINIEN

SIEMENS
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\ D3a KLIRRDAMPFUNGSKENNLINIEN
‘ SIEMENS 3
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SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
WERNERWERK FUR BAUELEMENTE
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o s LEISTUNGS-TETRODE F2a

Art und Verw endund

Steile Leistungstetrode fiir den Nachrichtenweitverkehr. Be-

sonders geeignet als Endrodhre in Eintakt-, Gegentakt- und

Breitband-Leistungs-Verstirkern, sowie fiir Impulsschal-
— tungen und Regelverstiarker.

[ Qualitidtsmerkmale J

GroBe Zuverliassigkeit (p = 1,5 ©/oo je 1000 Stunden)
Enge Toleranzen

emax‘é.‘x‘i—
a
)
[=]
92 X
91 ’ g
X 378+
I \ /
E_' oy 9-Stift- Weitverkehrs-
3 U = réhrensockel
&
max.ID,B'
25%
Malie in mm
Sockel: 9-Stift-Weitverkehrsrdhrensockel Gewicht: ca. 70g
Fassung: Pref3stoff Rellp 29 b Einbau: beliebig
Keramik 9 Relstv 9 a

R6K 3231 / 1.10.59 1




QOHREN HEIZUNG, KAPAZITATEN, F2a
KENNDATEN
Uf = 6,3 Vv 1)
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Ca = 18,5 11,5 pF
Gy = 13,0t 1,0 pF
Cag1 0,8 pF
Triodenschaltung
Ce = 12 % 1,0 pF
Cx = 17t 14,5 pF
Cag1 7 pF
U, = 250 v
ng = 250 A%
Ry = 55 Q
I 84 100 118 mA
Igz = 14,5 14,5 17,5 mA
S = 14,5 18 24,5 mA/V
rg2g1 = 17,5

i = 23 kQ
Ri1, = 250 Q
'Ug1(+1g1=0» ) = 1,3 v
I(-Ug=25V) s 1 mA

1) Die Uberschreitung der zuldssigen Heizspannungsschwankung
von t 5% (absolute Grenzen) beeintrichtigt das Betriebsver-
halten und die Lebensdauer der Rohre.

R8K 3231/1.10.59



$
s s o KENNDATEN, GRENZDATEN

F2a
/™ ROHREN
BESONDERE ANGABEN
Triodenschaltung
U, # 250 s
Ry = 55 Q
o I, = 115 mA
S = 21 mA/V
v = 17
R; = 0,8 kQ
RiL = 1 kQ
Grenzdaten I
Uao max. 1000 v
U, max. 600 v
Q, max. 30 w
Q max. 30 w 1)
(a+g2)
Ugg o max. 600 A%
ng max. 425 A%
ng max. 5 w
Rgq(bei Q,530W) max. 0,3 MQ
Rg1(bei Qagzow) max, 0, 5 MQ
Ik max. 140 mA
Usk max. 120 v
Rk max. 20 kQ
~ tkolb max. 220 oc
Besondere Angaben
Ende der Lebensdauer
I; - 65 mA
s § 12 mA/V
'Ig1 - 2 HA
MeBeinstellung: siehe Kenndaten Seite 2
-~ 1) In Triodenschaltung

RO6K 3231/1.10.59
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SIEMENS BETRIEBSDATEN

ROHREN F2a
Betriebsdaten als Leistungsverstirker J
Eintakt A-Betrieb
U, = 250 A%
Ug2 = 250 v
R, = 25 2 kQ
R = 60 Q
k y 2 :
Ug1"‘ = 0 4,6
I = 97 95 mA
Ig2 = 14 20 mA
NaN = = 10 w
k = - 10 %
Kennlinien: K6
Eintakt A-Betrieb, Triodenschaltung
U, - 330 v
R, = 1,5 kQ
Ryx = 1J4\0 . Q
I3 = 90 94 mA
NaN = - 5, 5 w
k & = 10 %%
Kennlinien: K7
ROK 3231/1.10.59 4



$
™ ROHREN BETRIEBSDATEN F2a

[ Betriebsdaten als Leistungsverstdrker J

Gegentakt AB - Betrieb mit Kathodenwiderstand

U, = 250 330 425 v
& Ugp = 250 330 425 v
Raa = 5 5 6 kQ
Ryz .= = 2x1 2x3 ke 1)
Ry = 2x140 2x160 2x250 Q
Posisn 7 A A
Ugqn = 0 73 0 10,5 0 16 A%
I, = 2x57 2x64 2x68 2x80  2x60 2x77 mA
I,, = 2x8 2x16 2x10 2x16,5 2x9 2x15 mA
I\Farv = - 20 - 32 - 40 w
k = - 4 - 4 = 5 70
Kennlinien: K8 K9 K10
Gegentakt B - Betrieb mit fester Gittervorspannung
U, = 250 330 425 A%
Ugz = 250 330 425 v
'Ug1 = 11 15 22 A
Raa = 4 5 6 kQ
Rg2 = - 2x1 2x3 ke )
M 7\ N\ A\
Ug1~ = 0o 7,4 0 10,2 0 15
I = 2x30 2x70 2x38 2x80 2x25 2x80 mA
I, 2x4,5 2x16 2x5,5 2x16,5 2x4 2x15,5 mA
1\§a~ = - 20 - 32 - 40 W
k = - 2,5 - 3 - 2,5 %
Kennlinien: K 11 . K12 K 13
1) Verblockung der Vorwiderstdnde fithrt zur Uberlastung
des Schirmgitters und ist deshalb unzulédssig.
P

ROK 3231/1.10.59 5



$
oy 18 BETRIEBSDATEN F2a

Betriebsdaten als Leistungsverstdrker

Gegentakt B - Betrieb, Sprach- oder Musikaussteuerung

U, = 425 v
Ug2 = 425 v
-Ug1 = 22 v
Raa = 5 kQ
Rg2 = 2x1,5 kQ
/___./;_\
Ug1~ — 0 15 A%
I, = 2x28 2x95 mA
I,2 = 2x4,5 2x20 mA
g <
14 = - 0,3 MA
A - . 50 w 1)
k = _ 4 %
Kennlinien: K 14
Gegentakt AB - Betrieb, Triodenschaltung
U, = 250 330 425 v
Ray = 3 3 5 kQ
Rk = 2x200 2x200 2x300 Q
N \ ~ A\
Ugqr = ~ o0 17,5° 0 10,3 0 15,2 Y
I3 = 2x50 2x54 2x70 2x76 2x65 2x73 mA
Na~ = - 6 - 12 - 20 w
k = - 1 - 1 » 5 - 2, 5 %
Kennlinien: K 15 K 16 K17

1) Bei Sinus - Dauerton darf hdchstens bis N; = 30 W ausge-
steuert werden, da sonst die zuldssige maximale Schirm-
gitterverlustleistung ttberschritten wird.

ROK 3231/1.10.59 6
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$
bR WEITVERKEHRSROHREN
~

dlterer Bauart zur Nachbestiickung

Typ Aa Ba Bas Be Bh Bi Cd Ce

Bauart Tri Tri Tri Tz Tri Tri Tri Tri

Sockel 1 1 2 2 2 4 1 2
Ug A% 3,8 3,5 3,5 3,8 3,8 4,0% 3,8 3,8

Heizung If A 0,5% 0,5% 0,5 0,5% 0,16% 1,1 0, 5% 0, 5%
Art dir dir dir dir dir ind dir dir
Ua v 220 220 220 130 130 220 130 220
ng Vi - - = % = - - -
Kenn- 'Ugl A% 2 6 6 4,5 4 - 8 12
bzw Rk Q - - - - - 300 - -
Betriebs- I, mA 3 3 3 8 8 10 25 20
daten IgZ mA - - = - = = =
mA
S - 1 0,6 0,6 2,4 2,4 2,5 3 L,7
Ri kQ 30 25 25 5 5 11 2 4,1
D % 3,3 6,6 6,6 8,3 8,3 3.65 16,6 14,6
U, A\ 250 250 250 150 150 250 150 250
2
Grenzs Q, w 2 2 3 3 4 4 5
’ \ v - & = - = = = -
daten UEZ
ng W - - - - - - - -
I mA 10 10 10 20 20 20 40 30
Kaipasic C. pF 4.5 3.7 4,5 7 7.5 7 5 8
i G, pF 2,2 2.2 3,5 i 5,5 8 7
Cagl pF 3,8 3,3 3,3 5 6,0 1,7 6 6,5

* Einstellwert

R8K 3006 /1.10.60 1




Wv-R6 $§
= 5 SIEMENS
alterer WEITVERKEHRSROHREN ROHREN
Bauart lterer Bauart zur Nachbestiickung
Typ Cf C3b C3c C3d C3e C3f Da Ec
Bauart Tri Pent Pent Pent Pent Pent Tri Tri
Sockel 1 8 8 8 10 10 1 4
Uf v 3,8 4,0% 4,0% 18%* 18% 18% 5,8 18%
Heizung I A 0,25%* 1,1 1,1 0,24 0,24 0,24 1,1* 0,7
Art dir ind ind ind ind ind dir ind
Ua v 130 220 220 220 220 220 220 250
ng v - 150 100 200 200 100 - -
Kenn- ‘Ugl A% 8 = 2/20 - - 2/20 30 -
bzw. Rk Q - 175 .. - 140 140 - - 250
Betriebs- Ia mA 25 8 10 14 14 10 50 90
daten IgZ mA - 3;5 4 3,5 3,5 4 - -
mA
S - 3 3,5 2,6 4,1 4,1 2,6 25 10,5
R; kQ 2 1200 600 550 550 600 1,45 0,68
D % 16,6 = = N = - 27,5 14,5
U, v 150 250 250 300 300 250 250 300
Q, w 4 2 2,5 4 4 2,5 13 25
G L
B Ugz V - 250 150 300 300 150 = -
dat
aten Q. W - 0,7 0,7 1,5 1,5 0,7 = =
L mA 40 30 20 45 45 20 100 140
Ce pF 5,5 11 9 8 10 10 7 13,5
K -
ApaEl c, pF 3,5 12,5 13,5 15 11,5 13 9 13
tdten
Cagl PF 8 <0,0l <0,01<0,005 <0,04 <0,04 9 7

* Einstellwert

2 RSK 3006/1.10.60



siaMEns WEITVERKEHRSROHREN

ﬁ ROKREN
&lterer Bauart zur Nachbestiickung
Typ Ed E2b E2c E2d E2e Z2b Z2c Z2e
Bauart Tri Tetr Tetr Tetr Tetr Gleichrichter
Sockel 3 7 6 5 9 11 11 12
/\ Uf v 4,0 * 18% 18% 4, 0% 18%  4,0% 4,0% 18%
Heizung I A 1,0 0,36 0,36 1,5 10,36 1,6 4,0 0,24
Art dir ind ind ind ind ind ind ind
U, v 250 220 220 250 220 2x450 2x400 2x200
Ugz V - 200 200 250 200
Kenn- -Ug1 V = - - - -
P R, @ 750 70 70 155 170
D= I mA 65 42 42 36 42 100 300 40
daton lp mA - 3,8 3,5 5 3,5
mA
S - 6 10,5 10,5 8 10,5
R; kQ 0,65 40 40 60 40
D LA 2,5 - - - -
U, v 300 300 300 300 300 1300 1200 700
1 1
M Gren:- Qy w 20 10 10 0 0
- 2 2 3 2
daten ng v 50 50 00 50
Q, W - 1,5 1,5 1,5 1,5
I mA 80 5 5 70 ]
& ) Ce pF 9 12 15 ) 13,5
apazi- :
C, pF 5 4 12 6 10,5
tdten
Cagt PF 17 <0,15 <0,25 <0,4 <0,3

* Einstellwert

RBK 3006/1.10.60 3



Wv-R6 $
alterer SOCKELSCHALTUNGEN RS(;!:;'EsN

der Weitverkehrsrohren édlterer Bauart

Bauart

Sockel von unten gesehen

-

o 0

a a 3
=y g g
ff &
f
ona
X o

4 a
g 9
k
m
frf

f fFf
f f V Y ¢
o /'no o o OmO
ola glo o oaa glo o oJa
O O O O
9% 9% 4 f
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Fassung: Rel Lp 17a Fassung: Rel lp 17a Fassung: Rellp 15a Fassung: Rel lp 15a
5 B 6 7 F 8 "
g. 9
91 91
- k - k
FF bf
ko of g °f997
910 o oha o 0 o
o o a\o o
o f g f
E2d E2b C3b, C3c,C3d
Fassung: Rel lp 15a Fassung:Rel lp 15a Fassung:Rel lp 15a Fassung: Rel lp 15a
9 a 10 a n ar ar 12 ar ar
2 2
91 91
Ir 9k N k k
m m
& E.F ff ff
g, m 9 - K=t
5 oNf o onf ) ko onf
ke SF 9zk(e )F aglo © opar f
o o, o o o °
o o o o o o o o
g a 97 a f ar —ar
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Fassung: Rel lp 29d Fassung: Rel lp 29d Fassung: Rel lp 15a Fassung: Rel lp 29d

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
WERNERWERK FOR BAUELEMENTE
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$ SCHEIBENTRIODE RH 4 C
Y e FUR ZENTIMETER-WELLEN
Art und Ver\-vendu@ Vorlauﬁge Daten

Luftgekithlte Scheibentriode in Metall-Keramik-Ausfthrung fdr Oszillatoren,
Frequenzvervielfacher und Verstdrker bis etwa 7 GHz.

Unter der Typenbezeichnung RH7C ist die R6hre ohne Radiator lieferbar.

¥ MaBtabelle
* MafBe in mm

min, max.
A 58,60 | 61,30
B 34,80 | 36,50
C 15,30 | 15,90
Ee LSl v s D 23,80 | 24,80
0
| Radiator = il o
< = it Ariode F 4,80 5, 80
H 18,00 19, 20

verbunden 2 2
: J 7,44 7,56
K 29,60 | 31,10
i3 8, 60 8, 80
Anode M 22,60 23,40
N 8,90 | 10,10
P 16,90 | 19,80
: R 14,95 | 15,10
Gigter S 10,70 | 11,00
it 12,95 | 13,10
U 4,00 4,20

Kathode 5
und Heizer (-) 2 F
: X 0,60
Heizer (+) = 1,20 4 148
TR 0,1
TU 0,3
TY 0,1

Gewicht: netto ca. 65 g brutto ca. 85 g

Abmessung der Verpackung: 40 x 40 x 120 mm

RBK 3254/1.2.62 1



HEIZUNG, KAPAZITATEN

-
RH 6 C SIEMENS
KENNDATEN, GRENZDATEN ROHREN
Uy = 6,0 v 1)
I = 0,8 A
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
Kathode: Metall-Kapillar-Kathode (Vorratskathode)
:
A
Cgk 2,6 70,6 pF
Cag = 10,2 pF
Cak = 20 mpF
Cgk(Ug=6,0V, I} =0) = 3,4:50,7 pF
Cak(Uf=6,0V, I)x=0) < 35 mpF
min nom max
g e 400 v
+Ubg = 20 \4
Ry - 390 Q
I = 55 60 65 mA
S - 13 16 20 mA/V
I = 60
(absolute Werte)
Uao max. 800 v
145 max. 600 v
Q. max. 30 w
—Ug max. 50 v =i
+Ug max. 0 v
Qg max, 0,15 w B 4
Ig max, 10 mA  2)
Rg max, 50 kQ
Nen max, 1 w 3)
I max, 75 mA
Ik sp max, 250 mA
toberfl max, 180 oc
1) Wird beim Betrieb als Oszillator oder Verstdrker ein Kathodenstrom von
£ 70 mA bendtigt, so ist im Interesse einer lingeren Lebensdauer die Heiz-
spannung zu reduzieren. Ein Beispiel flir erzielbare Leistungen bei redu-
zierter Heizspannung ergeben die Kennlinien,Seite K3 oben, Die Heizspan-
nung soll weniger als ¥ 2 % (absolute Grenzen) um den Einstellwert schwanken.
2) Der angegebene Wert darf auch kurzzeitig nicht tberschritten werden (z. B.
beim Abstimmen eines Oszillators) e
3) In Gitterbasisschaltung
N
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"N SIEMENS BETRIEBSDATEN RH 6 C
‘ ROHREN
Dauerstrich-Oszillator
f = 4 6 GHz 1)
Ug = 6,0 6,0 v
- Ua. = 400 400 v
+Ubg 20 20 A%
Ry = 800 800 Q 2)
= = 60 60 mA
I = 8 8 mA
I\garv = 4 1,8 w
Verdoppler
f = 3/6 GHz
Ug = 6,0 v
U, = 400 v
+Ubg = 20 v
Ry - 1 kQ 2)
N~ 500 mW
i = 35 mA
i = 3 mA
I\Fa,v 5 440 mW
Verdreifacher
f 2/6 GHz
Ug = 6,0 v
U5 = 400 v
+Ubg = 20 v
Ry = 2 kQ 2)
N\ Ne ~ = 500 mW
i = 20
I ~ 1 mA
I\Fa~ 130 mW
1) Bei Frequenzen lber 5 GHz milssen zur Vermeidung von Umfangswellen
rotationssymmetrische Anodenkreise verwendet werden.
2) Es ist ein verfdnderbarer Kathodenwiderstand der genannten Gr88e vorzuse-
hen, mit dem der angegebene Anodenstrom eingestellt wird.
~



RHé6C : BETRIEBSHINWEISE sm§sns E ]
ROHREN -

Betriebshinweise

Einbau

Die R8hre wird zweckmdiBigerweise durch ausreichend nachgiebige,federnde
Kontaktkrdnze in den konzentrischen Schwingungskreisen gehalten; die Lage der
R8hre ist beliebig.

Kithlung L

Die zugelassene Maximaltemperatur an den Auflenflichen der R6hre betrdgt

180 °C (absolute Grenze). Zur Abftthrung der Wdrme ist ein ausreichender Luft-
strom durch einen geeigneten Kithlkanal zur Kihlung des Radiators vorzusehen.
Bei Verwendung eines Luftkanals der angegebenen Abmessungen ist die erfor-
derliche Mindestluftmenge und der zugeh8rige Druck aus untenstehendem Dia-
gramm zu entnehmen.

Da die konstruktive Gestaltung der Beliiftungseinrichtung vom jeweiligen Gerdte-
aufbau abhdngt, ist eine Lieferung als Zubeh8r zur R8hre nicht vorgesehen.

Kuahlluftdiagramm Kuahlluft-Leitstuck
v
T T
plml i 1
mm| h N
WS ¥l‘ o I LuﬂmengevV- R
30t 6 ]
B > )
[ L © = -Kuhlluft
20 ‘ 1 3
| |
I =1 s
10 o A b
0
Male in mm
-y
e
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SCHEIBENTRIODE

R8K 3255/1.2.62

SIEMENS = ;
ROHREN FUR ZENTIMETER-WELLEN
[Art und VerwendungJ Vorldufige Daten
Scheibentriode mit Kontaktkithlung in Metall-Keramik-Ausflthrung fir Oszil-
latoren und VerstZrker bis etwa 7 GHz und Frequenzvervielfacher bis etwa
9 GHz.
~
Unter der Typenbezeichnung RH6C ist die R8hre mit Radiator leiferbar.
Magtabelle
MagBe in mm
min. max.
‘} % r’ A 48, 40
| B 37,90 | 39,40
’ D 9,00
D ‘ Anode E 3,90 4,30
X | / F 4,80 | 5,80
f v PR G 1,60 | 4,80
R 1 L =TR Gitter H 21,00 22,20 1)
H * W J 8, 80
A K | 32,70 | 34,00
K G T—= T 8, 60 8, 80
I o | Kathode M 7,00
| 3 s
L l//und Heizer (-) R 8,80 | 8,90
' LY fieizer ) S 13,65 | 14,05
e/<er T 12,95 | 13,10
F E e T 2,00 | 4,20
[} ] - W 0, 60
TU % 7, 20 7,30
~ TR 0,15
. & TU 0,3
l % any 071
1) auf dieser Linge
ist Klemmkontakt
erlaubt.
Gewicht: netto ca. 11 g brutto 30 g
Abmessung der Verpackung: 40 x 40 x 120 mm
~



HEIZUNG, KAPAZITATEN

RH 7 C SIEMENS
: KENNDATEN, GRENZDATEN ROHREN &
Uf = 6, 0 v 1)
If = 0, 8 A
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
Kathode: Metall-Kapillar-Kathode (Vorratskathode)
Kapazitdten
Cgk 2001056 pEENS -
Cag 2 157 02 pF
Cak = 20 mpF
C e (Up=6,0 VI=10) = 3,410,7 pF
Gk (Up =6, 0V Tic=-0}i-= 35 mpF
min nom max
U, = 400 v
+Ubg = 20 A%
Ry = 390 Q
I, = 55 60 65 mA
S = 43 16 20 mA /V
e = 60
eciose Warte)
S max. 800 v
Ua max. 600 v
Q. max. 2 w 2)
-Ug max. 50 v
+Ug max. 0 v
Qg max. 0,15 w s
Ig max. 10 mA 3) -\
Rg max. 50 kQ
Ne~ = max. 1 w 4)
I max, T2 mA
Ik sp max, 250 mA
toberfl max. 180 oc
1) Wird beim Betrieb als Oszillator oder Verstdrker ein Kathodenstrom von
< 70 mA bendtigt, so ist im Interesse einer 14ngeren Lebensdauer die Heiz-
spannung zu reduzieren. Ein Beispiel filr erzielbare Leistungen bei redu-
zierter Heizspannung ergeben die Kennlinien Seite K3 oben. Die Heizspannung
soll weniger als t 2 % (absolute Grenzen) um den Einstellwert schwanken.
2) Weitere Angaben: siehe "Kithlung" Seite 4. ;
3) Der angegebene Wert darf auch kurzzeitig nicht ilberschritten werden (z. B.
beim Abstimmen eines Oszillators).
4) In Gitterbasisschaltung. € )
A

R8K 3255/1.2.62



~

sl:§sus BETRIEBSDATEN RH7C

ROHREN

Betriebsdaten

Dauerstrich-Oszillator

f = 4 6 GHz
Ug = 6,0 6,0 AL
U, = 400 400 \'
+Upbg = 20 20 v
Ry = 800 800 Q
Iy = 60 60 mA
I = 7 & mA
I\i,u = 4 1,8 W
Verdoppler
f = 3/6 4,5/9 GHz
Ug = 6,0 6,0 Vv
U, = 400 400 \'
+Ubg = 20 20 A%
Ry = 1 1 kQ
Nen~ = 500 500 mW
I = 35 35 mA
I = 3 3 mA
I\Fa.v = 440 150 mwW
Verdreifacher
f = 2/6 3/9 GHz
Ug = 6,0 6,0 v
g, = 400 400 v
JrUbg = 20 20 v
Ry = 2 2 kQ
Ng~ = 500 500 mW
iiZ - 20 20 mA
il = 1 1 mA
an~ = 130 40 mW

1) Bei Frequenzen ilber 5 GHz milssen zur Vermeidung von Umfangswellen
rotationssymmetrische Anodenkreise verwendet werden.

2) Es ist ein verdnderbarer Kathodenwiderstand der genannten GréBe vorzu-
sehen, mit dem der angegebene Anodenstrom eingestellt wird.

R8K 3255/1.2.62
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RH7C BETR|EBSH|NWE|SE sul§|ns »
ROHREN &

FB etriebshinweise I

Einbau

Die Réhre wird zweckm#4Bigerweise durch ausreichend nachgiebige, federnde A
Kontaktkrdnze in den konzentrischen Schwingungskreisen gehalten, die Lage
der R8hre ist beliebig.

Ktthlung

Die zuldssige Anodenverlustleistung darf je nach Wdrmeableitung bis zu 25 W
(absolute Grenze) betragen. Die Wdrme mufB durch Kontaktkithlung von der
Anodenkontaktfliche abgenommen werden. Auch eine Wdrmeableitung vom Ka-
thodenanschlufl kapn erforderlich sein. Mafgebend ist in jedem Anwendungs-
fall, daB die maximal zul4ssige Temperatur von 180 OC (absolute Grenze) an
keiner Stelle der R8hrenoberfliche tiberschritten wird.

Zur Wdrmeableitung kann ein der Art des Schwingungskreises angepafter Ra-
diator an den Anodenanschlufl aufgeklemmt werden.

Hierbei ist auf einen guten Warmekontakt an der Klemmstelle zu achten.

Im Interesse einer langen Lebensdauer ist eine mdglichst gute Ktthlung der
R8hre zu empfehlen.

4 R8K 3255/1.2.62
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T REFLEX KLYSTRON

SIEMENS : RK 6
ROHREN f=.5.77510 5. 925 kMc
Design and Application| * Preliminary Data

Mechanically tunable reflex klystron specially designed for telecommunication
systems as oscillator of high frequency stability and as frequency modulator
with high-linearity modulation characteristic,

An outstanding feature of the RK 6 is that no additional linearization steps are
necessary,

jo————————— 50————-’!
e R - 35—

Reflector

78

l‘————SO’————

Dimensions in mm

Base: S Octal

Weight: approx, 375 gm net, approx, 1550 gm gross
Dimensions of package: 210 x 2410 x 210 mm

Waveguide: F 70, DIN 43702, 34.85 x 5 mm

Flange: N 70, DIN 47303

RSK 3505 E/1.4.63 ' 1



Heating, Capaéitance §-
SIEMENS %

RK 6

Typical Operation ROHREN
Heater voltage = 6.3t29 v (1)
Heater current = 1 ) A

indirect by AC, parallel supply
MK-dispenser cathode

Capacitance {
-

Reflector to resonator = 4.2 ppf

/

I Typical OperationJ

Mode of waveguide = 2, f = 5,85 kMc

Resonator voltage = 400 Vdc
Reflector voltage = -90 SV de(2)
Resonator current = 60 mAdc
Power output = 175 mWw
Modulation sensitivity = 3 Mc/V (3)
Modulation distortion < 1 % (3)(4)
Electronic bandwidth = 60 Mc .. (5)
Temperature coefficient = 100 ke/o9C

(1) If the maximum variation of the heater voltage exceeds the absolute
limits of T 2 %, the operating performance of the tube will be impaired
and its life shortened.

(2) Adjusted to maximum power output

(3) For connection of a load with a reflection coefficient < 2 %.

A
(4) Relative variation of modulation sensitivity at frequency modulation
with T 5 Mc frequency variation.
(5) Frequency range between half-power points due to varying the reflector
voltage.
W/

2 R6K 3505 E/1.4.63



e

_ ; ¢ :
mg;“ Maximum Ratings v RK 4

ROHREN Operating Instructions
|
\
|
\
Maximum Ratings (absolute values)
| Resonator voltage max 425 Vde
Resonator dissipation max 30 W
| Reflector voltage min -10 Vde
| Reflector voltage max -500 Vde
| Cathode current max 70 mAdc
| A Bulb temperature ‘max 150 °g

l Operating Instructions

The RK 6 is continuously tunable in the range from 5,775 to 5,925 kMc. The
resonator is connected to the metal bulb of the tube. The heater should be
connected to cathode potential,

Mounting

The klystron mounts on the waveguide flange and can be operated in any po-
sition, The voltage leads must be flexible,

Cooling

-At ambient temperatures up to a maximum of 50°C the RK 6 may be operated
without special cooling, provided that a natural air circulation around the tube
is ensured, Otherwise, moderate air cooling will be required. It is important
that the admissible maximum temperature of 150° C (absolute limit) is not ex-
ceeded at any point on the tube surface.

Starting

When starting the klystron, the veltages should be applied either in the follow=~ |
ing sequence or all at the same time,

1. Heater voltage
2, Reflector voltage
3. Resonator voltage

L 8 Disconnection should be effected in the reverse sequence or all at the same
time. :

ROK 3505 E/1.4.,63 - - : : : 3
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o

§ REFLEX KLYSTRON i
o f=36...45GH: e

|irt und Verwendung

Reflex-Klystron mit Hohlraumresonator, insbesondere fiir Richtfunksysteme.
Geeignet als Oszillator hoher Frequenzkonstanz und als Frequenzmodulator
groBer Linearitit im Bereich von 3,6 bis 4,5 GHz. Der Resonator ist luft-

gekiihlt.
rf
IS
,!77_%‘_.
k 9 | 201L5
—‘ 1
| Reflektor
f F [
s s ] Kontinentaler
2 — Schlisselsockel
e — .
Q ‘ §
TTITT _i
|
T pﬂ )
- 2 .
ax 37— Maiie in mm
Sockel H kontinentaler Schlusselsockel
Fassungen 3 Prefistoff 9 Rel 1p 12, Keramik Rel stv 149a
Gewicht 3 netto ca. 750 g brutto ca. 1850 g
Abmessung der Verpackung : 210 x 210 x 210 mm
Koaxialanschlufl & HF -Steckverbindung 3,5/9,5; Z = 60Q

nach DIN 47281

R8K 3501/1. 2. 62 1



HEIZUNG, KAPAZITAT §
RK 25 SIEMENS
BETRIEBSDATEN ROHREN

Heizung
Heizspannung Us = 6,3 v 1)
Heizstrom I = 1,0 A

Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung
Kathode: Metall-Kapillar-Kathode

Kapazitat Reflektor/Resonator Crf/rs = 3,8to,5 pF
Frequenz f = 4,2 GHz
Schwingbereich n = 3
Resonatorspannung Urs = 310 v
Reflektorspannung ~Ups = 100...160 v 2)
Gitterspannung Ug = 0 v
Resonatorstrom Irs = 38 mA
Ausgangsleistung Na ~ = 180 mW
Modulationssteilheit Sm = 1,8 MHz/V 3)
Modulationssteilheit

mit Linearisierung Sm = 2,7 MHz/V
Modulationsverzerrung ASm/Sm < 5 % 3,4)
Modulationsverzerrung

mit Linearisierung AS1m/Sm < 1 % 4)
Elektronische Bandbreite of = 60 MHz 5)

1) Ein Uberschreiten der zul4ssigen Heizspannungsschwankung von } 2 % (ab-
solute Grenzen) beeintrdchtigt das Betriebsverhalten und die Lebensdauer
der R&hre.

2

3) Bei Anschlufl einer Last mit einem Reflexionsfaktor < 2 %

~

Einstellen auf maximale Ausgangsleistung.

4) Relative Steilheits#nderung bei Frequenzmodulation mit ¥ 5 MHz Hub

5) Frequenzi#nderung zwischen den Punkten halber Ausgangsleistung durch
Knderung der Reflektorspannung.

2 R8K 3501/1,2.62



Py sns§éus GRENZDATEN, BETRIEBSHINWEISE
| ROHREN

(absolute Werte)

Resonatorspannung Urs max . 400 A%
Resonatorverlustleistung Qrs max. 18 w
Reflektorspannung negativ -Uss max. 900 A%
Reflektorspannung positiv +Urf max. 0 v
Gitterspannung negativ —Ug max. 100 4
Gitterspannung positiv +Ug max. 0 v
Kathodenstrom I max. 50 mA

/\ Faden-Kathoden-Spannung Ufk max. 50 \
Kolbentemperatur tkolb max. 100 %

]Betriebshinweise l

Das Reflex-Klystron RK 25 wird im Normalfall auf eine mittlere Frequenz von
4, 2 GHz eingestellt (Nullstellung der Abstimmskala) und ist durch den fest mit
der R8hre verbundenen Antrieb kontinuierlich im Bereich von 3,6 bis 4,5 GHz
durchstimmbar.

Die Leistungsentnahme erfolgt tiber einen KoaxialanschluB 3,5/9,5 (60 ) nach
DIN 47281.

Einbau

Das Reflex-Klystron kann in beliebiger Lage betrieben werden. Zur Befestigung
sind 4 Bohrungen (7 mm §f) im Ktthlgehjuse vorgesehen.

Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme des Reflex-Klystrons mufl in nachstehender Reihenfolge
oder gleichzeitig erfolgen.

1. Kiihlung

2. Heizspannung

3. Reflektorspannung
4. Resonatorspannung

f\ Das Abschalten muf in umgekehrter Reihenfolge oder gleichzeitig erfolgen.

Einlaufzeit und Frequenzkonstanz

Das Reflex-Klystron ist temperaturkompensiert. Stationdre Temperaturver-
hi4ltnisse werden etwa 15 Minuten nach der Inbetriebnahme erreicht.

Der Frequenzgang als Funktion der Temperatur des Hohlraumresonators be-
trigt im Bereich von 30 bis 50 oC £ 40 kHz/oC

50 bis 80 °C £ 80 kHz/°C
Wegen der Abhingigkeit der erzeugten Frequenz von den Betriebsspannungen
empfiehlt es sich, stabilisierte Spannungsquellen zu verwenden.

Kthlung

Das Reflex-Klystron mufl zur Erzielung einer hohen Frequenzkonstanz mit
einem Luftstrom von etwa 100 1/min bei einer Eintrittstemperatur von ca.
I 25 OC gekiihlt werden.

R6K 3501/1.2.62 3
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$ KENNLINIEN
SIEMENS RK 25
ROHREN U, = f (Frequenz)
-300 ] |
y =2
"
/V
-250 7
/ Urf = f(Frequenz)
Urs = 310V
N = Parameter
" A
200 y 7 =
/
/ y.
P )4
Vv ///
T—150 A
Urf ’/
/ ¢ n=i
-100 % =
A pd
-
//
pd
7
— 50
A
0
3400 3800 4200 4600 MHz 5000
f—>»

R0K3501/1.2.62 K2



RK:25 KENNLINIEN §
Frequenz = f (Skalenteilen) R'C')'l!l‘ ;:,N
47 T ! /
GHz
T //
45 : /
/

Abstimmkurve

f=f(Skt) |/

U,s =310V i

/
43
//
T I
41
f / %
/
39 /
/
37
/

35 /
=40 =20 0 +20 +40

Skalenteile —»

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

WERNERWERK FOUOR BAUELEMENTE

K3 R6K3501/1.2.62

A\ 4



POWER TRAVELLING WAVE TUBE RW.Z
SIEMENS :
ROHREN f=17...23kMc

| Design and Application] : Preliminary Data

Power travelling wave tube specially designed for broadband radio relay sys-
tems with an average power output of 20 watts and an average gain of 35 db,
The magnet system including the tube and the connections is provided with RF
shielding.

The RW 2 is a periodic, permanent-magnet focused travelling wave tube and
is replaceable within the magnet system MRW 2 which is distinguished by its
particularly small leakage field, It is arranged to operate with depressed
collector,

At full power air cooling is necessary. The RF power is coupled in and out by
way of coaxial connections,

231 . 72,7 —

1
18
+

\
f 14,49 Collector

Dimensions in mm

Base: special type, included in magnet system
Tube mount: delivered with magnet system

Weight of tube: approx, 200 gm net

Weight of magnet system: approx, 14 kg

Dimensions of magnet system: 100 x 100 x 400 mm

Rf connection: : optional: UG 21 D/U

3.5/9.5 (60Q)
7/16 (508)
6/16 (609)

Mounting position: any (see cooling)

ROK 3506 £E/1.7.63 1



RW 2 ; Heating, Characteristics, Typical Operation SIEMENS
ROHREN

Heater voltage = 6.3
Heater current i~ 0,9 A
Cathode heating time 2 2 min
indirect by AC, parallel supply
MK-dispenser cathode S
W/
LCharacteristics l
Frequency range = 1.7t0:2.3 kMc
Saturation power ~ 30 w
Average Gain (Py=20 W) = 35 db
Reflection factor 3 30 7 (2)
Magnetic field strength ~ 500 Gauss (4)
LI‘ypical Operation ]
Operating frequency = 2 kMc
Power output = 20 w (4)
Gain = 35 db
Collector voltage = 1600 vde (5)
Helix voltage = 2000 Vdc
Grid No, 2 voltage ~ 600 Vde
Grid No.1 voltage = -20 vdc (5,6)
Helix current = 3 mA
Grid No. 2 current < 0.1 mA (5) ~~
Cathode current = 85 mA VG
(1) If the maximum variation of the heater voltage exceeds the absolute limits
of T 2 9, the operating performance of the tube will be impaired and its
life shortened,
(2) At input and output of colld tube in the frequency range from 1,7 to 2.3 kMc.
(3) Peak value of alternating magnetic field,
(4) The tube is designed so that it can be operated with reduced cathode currents
in applications requiring a lower power output.
(5) Adjusting value
(6) It is recommended to adjust the grid No. 1 voltage by means of the cathode
resistor,
: o
A

2 RSK 3506 E/1,7.63
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SIEMENS Maximum Ratings, Operating Instructions RW 2

ROHREN
LMaximum Rating?] (absolute values)

Collector voltage min 1500 Vdc
Collector voltage max 1800 Vdc
Collector dissipation max 150 w
Helix voltage max 2300 Vdce
Helix current max 7 mAdc (1
Grid No, 2 voltage max 900 Vde
Grid No, 2 dissipation max 0.2 w
Negative grid No.1 voltage max 30 Vdc
Cathode current max 100 mAdc
Collector temperature max ¢ 250 oC

I Operating Instructions ]

The travelling wave tube RW 2 is operated in conjunction with its associated
magnet system MRW 2, The advantages of the periodic permanent-magnetic
focusing of the RW 2 are the particularly small dimensions of the magnet system
and an extremely small leakage field, The magnetic field is therefore largely
insensitive to metal parts located in its vicinity, The sensitivity of the tube to
temperature changes is low,

The magnet system should only be mounted by way of the fixing holes provided
for this purpose. All voltages applied to the tube are referred to the cathode.
The helix voltage (E}) must be adjustable between 1800 and 2200 V, the grid
No. 2 voltage (E_,) between 500 and 800 V. The grid No.2 voltage is tapped from
a voltage divider R4 whose total series resistance must not exceed 2.5 Meg.
The grid No.1 voltage (Eg1) can be generated by the cathode current across
resistor Ry.

The helix lead must be provided with a protective relay which causes the helix
and grid No, 2 voltages to be switched off if the maximum rating for the helix
current is exceeded,

. (1) The helix current may rise momentarily to 10 mAdc due to power supply

surges and during starting.

Input Output

f |
s i 4 (1
e Y

k

P
Ry =240 ohms[j

Ec
wuuﬁizouv 1600V
10mA 100 mA

RS8K 3506 E/1.7.63 3 3



RW 2

Operating Instructions SIEMENS
ROHREN

Cooling

At the typical operation values listed on Sheet 2, an air flow of approximately
100 1/min is required to cool the collector. At reduced operating values the
tube may be operated up to a maximum collector dissipation of 70° W without
additional cooling, provided that the tube is in a horizontal position and natural
circulation of the air vertically through the radiator is ensured. Otherwise, the
manufacturer should be consulted,

Starting

For safe handling of the equipment, the magnet system must be properly ground-
ed, For starting the tube, the preliminaries should be performed in the follow-
ing order:

1.

10.

1.

Connect up leads: Heater f,f: brown
Cathode k : yellow
Grid No.1 g4 ¢ green
Grid No. 2 gy ¢ blue
Helix, ground h : red

Connect shielded collector lead to solder tag on side C of the magnet system
(cf. Sheet 5).

Screw off sleeve

Insert tube in magnet system, plug in tube socket, and screw on sleeve until
stop is reached (avoid tilting the socket).

Apply heater voltage and preheat tube for at least 2 min.

Switch on air cooling.

Apply collector voltage.

Switch on voltage supply simultaneously for helix and grid No, 2. Make sure
that full voltages are applied immediately and not increased gradually to full
value.

Adjust cathode current by varying grid No.2 voltage.

Adjust helix current to minimum with the aid of radial field correction (pair
of set rings on cathode side of magnet system) and axial field correction
(separate ring adjustable along the tube axis).

Apply RF input signal and readjust helix voltage to largest possible gain at
specified power output,

Repeat field correction according to Point 9.

Switching off

The operating voltages can be disconnected either simultaneously or in the
reverse order to that in which they were applied.

R8K 3506 E/1.7.63
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SIEReNs LEISTUNGS-WANDERFELDROHRE
ROHREN f=33...43GHz

Art und Verwendung '

Leistungs-Wanderfeldr8hre vorzugsweise fiir Breitband-Richtfunksysteme mit
einer Ausgangsleistung von 5 W und einer mittleren Verstdrkung von 39 dB.
Die R8hre wird durch ein permanentmagnetisches Gleichfeld fokussiert und ist
in dem Magnetsystem austauschbar. Der Auffinger wird luftgekithit.

Ein- und Auskopplung der HF - Leistung erfolgt iber Hohlleiter.

T A 2865138
B3 i
= | ’_7,,,,,, —————— [ ————— 64—
| HE t
af ® = - S
3 = | = b - B
' L= gt .
7. & 5
3| . | ———————185=1 7\ |
605 Hohlleiter Hohlleiter
Maf3e in mm

Sockel : kontinentaler Schltisselsockel
Gewicht der R8hre : netto ca. 200 g, brutto ca. 2,5 kg
Gewicht der Magnetsystems : 21 kg
Abmessungen des Magnetsystems :ca. 350 x 200 x 250 mm
Abmessungen der R8hrenverpackung : 445 x 190 x 175 mm
Abmessungen der Magnetsystemverpackung : 510 x 390 x 490 mm
Typenbezeichnung des Magnetsystems : Rel 148 V 3
Hohlleiter : R 40, DIN 47303, 58,2 x 29,1 mm
Flansch : NR 40, DIN 47303
Einbau : beliebig

R8K 3502/1.2.62 1




RW 3

HEIZUNG, KENNDATEN, sm?:us

ROHREN
Heizspannung Us = 6,3 v 1)
Heizstrom If = 1,15 A
Vorheizzeit t z 75 min
Heizart: indirekt durch Gleichspannung, Parallelspeisung
Frequenzbereich f! = 3 3o e w3 GHz
Sittigungsleistung Ngat = 8 w
Mittlere Verstirkung G (Na~v=5 W) = 39 dB
Kleinsignalverstdrkung G = 40 dB
Reflexionsfaktor r = 7 % 2)
Feldstidrke B, = 500 G 3)

3)

Ein Uberschreiten der zuldssigen Heizspannungsschwankung von t 5 9
(absolute Grenzen) beeintridchtigt das Betriebsverhalten und die Lebens-
dauer der Rohre.

Der Minuspol der Heizspannung ist mit der Kathode zu verbinden.

Am Rohrenein- und -ausgang im Betrieb bei optimaler Einstellung der
HF -Anpassungselemente auf Bandmitte bei einer Bandbreite von * 10 MHz

im Frequenzbereich von 3, 3 bis 4,3 GHz.

Magnetische Induktion in axialer Richtung.

ROK 3502/1.2.62



) sm?lns BETRIEBSDATEN, GRENZDATEN
ROHREN

Betriebsdaten

Betriebsfrequenz f = 4 GHz
Ausgangsleistung Na~ = 5 w
Verstdrkung G = 39 dB
h Auffingerspannung U, = 1450 v
Wendelspannung Uyw -
Gitter 3 Spannung Ug3]> - Wt L
Gitter 2 Spannung Ug2 = 630 v
Gitter 1 Spannung Ug1 = 0 v
Wendelstrom Iw 1,5 mA
Gitter 3 Strom Ig3 = 1 mA
Gitter 2 Strom IgZ < 0,1 mA
Kathodenstrom Ik = 40 mA
Rauschzahl F < 33 dB
AM-PM Umwandlung. kp = 7 °/dB 1)
(absolute Werte)
Auffingerspannung U, max 1550 v
Auffingerverlustleistung Q, max 70 w
Wendelspannung LS max 1500 v
Wendelstrom Iy max 3 mA
Gitter 3 Spannung Ug3 max 1500 v
Gitter 3 Verlustleistung Qg3 max 3,5 w
Gitter 2 Spannung Ug2 max 900 v
h Gitter 2 Verlustleistung Q> max 0,2 w
Gitter 1 Spannung negativ -Ug1 max 500 4
Gitter 1 Spannung positiv +Ug1 max 0 v
Kathodenstrom I max 50 mA
Auffingertemperatur Ty max 180 °c 2)

1) AM-PM Umwandlungskoeffizient ist die Anderung der Phasendrehung bei
Anderung der Eingangsleistung um 1 dB.

2) Die Temperatur an der Anglasung darf max. 150 °C nicht #iberschreiten.

R6K 3502/1.2.62 3



RW 3 ALLGEMEINE BETRIEBSHINWEISE sle§ius

ROHREN

LAllgemeine Betriebshinw eise_]

Die Wanderfeldr8hre RW 3 kann nur in Verbindung mit dem zugeh8rigen Mag-
netsystem betrieben werden. Der Fokussierungsmagnet, die Eingangs- und
Ausgangshohlleiter, die Fokussierungs- und Anpassungselemente sowie die
Ktthlluftzufthrung bilden eine Baueinheit.

Die Anpassung des HF - Ein- bzw. Ausganges erfolgt mit je 2 Bedienungs-
schrauben an der Strirnseite des Magnetsystems. Dort befindet sich auch der
Einstellhebel zur magnetischen Justierung des Elektronenstrahls. Die Rthre
wird beim Einsetzen durch einen Druckverschlul gehalten und am Auffdnger
galvanisch mit dem Magnetsystem verbunden. Dadurch wird auch gleichzeitig
eine Zentrierung im Magnetfeld erreicht.

Alle Spannungen an der R8hre sind auf die Kathode bezogen. Die Spannungsver-
sorgung ftir Wendel und Gitter 3 (Uy,) soll stabilisiert und zwischen 1200 und
1450 V regelbar sein. Die Auffingerspannung (U,) erfordert keine Stabilisierung.
Die Gitter 2 Spannung (Ug,p) wird an einem Spannungsteiler abgegriffen, dessen
Querwiderstand 1,5 MQ nicht lberschreiten darf.

Die RW 3 ist so zu betreiben, daB die Auffingerspannung (U,) den Wert der
Wendelspannung und Gitter 3 Spannung (Uy) nicht unterschreitet. Bei Uber-
schreitung der Grenzdaten filr Wendelstrom (Iy) und Gitter 3 Strom (Ig3)mu13

die Spannungsversorgung fiilr Wendel- und Gitterspannung (Uy) automatisch durch
ein Uberstromrelais abgeschaltet werden.

Einkopplung Auskopplung
A
Y

AN LUl L]

AR
tk l
a
'W
+—
[
-+
+
W UG
1200 ....... 1450V 1250......1500v
10mA 50mA
stabilisiert
Bezeichnung der Gitter: g1 = Fokussierungselektrode (Wehnelt)
g2 = Beschleunigungselektrode
g3 = Beschleunigungselektrode

R8K 3502/1. 2. 62




m méﬁus ALLGEMEINE BETRIEBSHINWEISE
ROHREN .

Kithlung

Die Rohre ist im Betrieb mit einer Luftmenge von 100 1/min zu ktthlen.
Inbetriebnahme

A Zur gefahrlosen Bedienung des Geridtes mufl das Magnetsystem einwandfrei ge-
erdet werden.
Bei Inbetriebnahme der R8hre ist nachstehende Reihenfolge der Einstellvorgidnge
einzuhalten.

1. Deckel abschrauben, Sockel und Druckverschlufl abheben.

2. R8hre im Magnetsystem einsetzen.

3. Rohre mit Druckverschlul verriegeln und R8hrenfassung aufstecken, Deckel
aufschrauben.

4. Heizspannung (Ug) einschalten und Rohre mindestens 2 min. vorheizen.

5. Auffingerspannung (Ua) einschalten.

6. Spannungsversorgung ftir Wendel und Gitter 3(Uy) einschalten. Dabei ist zu
beachten, daB die Spannungen sofort in voller Hohe aufgeschaltet und nicht
langsam hochgeregelt werden.

7. Die Wendel- und Gitter 3 Spannung (Ug,) auf den angegebenen Richtwert von
1350 V einstellen.

8. Bei etwa 0,1 mW Eingangsleistung die Gitter 2 Spannung (U,,) so einstellen,
daB bei méglichst kleinem Wendel-(I,) und Gitter 3 Strom ( g3) ein Kathoden-
strom von etwa 38...40 mA fliefit.

9. Mit Hilfe der magnetischen Justierung sind der Wendel-(Iy) und Gitter 3 Strom
(I53) auf ein Minimum einzuregeln.

10. Eingang und Ausgang des Verstdrkers mit den Bedienungsschrauben an der
Stirnseite des Gerdtes auf minimalen Reflexionsfaktor anpassen.
11. Ausgangsleistung durch Erhthen der Eingangsleistung auf den angegebenen
Betriebswert einregeln. Dabei Wendelspannung (Uy) auf optimalen Wert
ﬁ (groBtmdgliche Verstidrkung bei gegebener Ausgangsleistung) nachstellen.
12. Mit der magnetischen Justierung den Wendel-(I) und Gitter 3 Strom (Ig3) auf
Minimum nachstellen.

Abschalten

Die Betriebsspannungen kdnnen gleichzeitig oder in umgekehrter Reihenfolge ab-
geschaltet werden.

R8K 3502/1.2.62 5
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—~ SIEMENS
ROHREN

POWER TRAVELLING WAVE TUBE

RW 4
f=3.32,4:3kMc

Design and Applic ation1

Tentative Data

Power travelling wave tube specially designed for broadband radio relay sys-
tems with an average power output of 10 watts and an average gain of 35 db
The RW 4 is a periodic permanent magnet focused travelling wave tube and is
replaceable within the magnet system. It is arranged to operate with depressed

collector.

The rf power is coupled in and out by way of waveguides.

maxlzrr;w ST %3 o
2 -1 SRR O N LA R [
3 i i B I
S M- R
gL ‘:\\,‘t ¢
e |
: Helix/Ground g Collector

Base:
Weight of tube:
Weight of magnet system:

Dimensions of magnet system:

Waveguide:
Flange:
Mounting position:

ROK 3510 E/1.8.62

Dimensions in mm

European type base

approx. 100 gm net

approx. 7.5 kg

approx. 100 x 112 x 304 mm
F40, DIN 47302,58.17 x 7 mm
NF 40, DIN 47303

any



RW 4 HEATING, CHARACTERISTICS s--»“vj‘ms

ROHREN J

Heater voltage = 63 n Y v (1)
Heater current = 1 A
Cathode heating time = 2 min
2 =
indirect by AC, parallel supply
MK dispenser cathode

'
Frequency range = 3:3to 43 kMc
Saturation power i 16 w
Average gain (P, = 10 W) = 35 db
Small-signal gain = 37 db
Reflection factor 5 5 % (2)
Magnetic field strength = 800 Gauss(3)

(1) If the maximum variation of the heater voltage exceeds the absolute
limits off 2 %, the operating performance of the tube will be impaired j

and its life shortened.
(2) At input and output of cold tube with optimum adjustment of rf matching
elements to midband and a bandwith of + 10 Mc in the frequency range

from 3.3 to 4.3 kMec.

(3) Peak value of alternating magnetic field.

=S
W
2 ; RoK 3510 E/1. 8. 62



. TYPICAL OPERATION
/ RW 4
€Y ROHREN MAXIMUM RATINGS -

Typical Operation

Operating frequency = 4 kMc
Power output = 10 w
Gain = 35 db

,\ Collector voltage = 1200 Vdc (1)
Helix voltage = 1750 Vdc
Grid No. 2 voltage = 550 Vdc
Grid No. 1 voltage = -20 Vdc
Helix current = 2 mAdc
Grid No. 2 current < O mAdc
Cathode current . 60 mAdc
Noise figure < 25 db
AM/PM conversion = 4.5 °/db (2)

LMaximum Ratingsl (absolute values)

Collector voltage min 1100 Vdc
Collector voltage ) max 1400 Vdc
Collector dissipation max 85 w
Helix voltage max 1900. Vdc
Helix current max 5 mAdc
-~ Helix dissipation max 8 3 w
Grid No. 2 voltage max 800 Vdc
Grid No. 2 dissipation max 0.2 w
Negative grid No. 1 voltage max 30 Vdc
Positive grid No. 1 voltage max 0 Vdc
Cathode current max 65 mAdc
Collector temperature max 200 s °c

(1) Setting values

(2) AM/PM conversion is the variation of the phase shift relatet to a variation
of the power input level by 1 db.

Ro6K 3510 E/1.8. 62 3




RW 4 OPERATING INSTRUCTIONS s-=§-~s
ROHREN

Operating InstructionsJ

The travelling wave tube can be operated only in conjunction with its associ-

ated magnet system. The particular advantages of the periodic permanent

magnetic focusing of the RW 4 are, besides the relatively small dimensions

of the magnet system, low sensitivity to temperature changes and extremely

small leakage field. The magnetic field is therefore largely insensitive to W/
metal parts located in its vicinity provided these parts are at least 10 mm

removed from the magnet system.

All voltages applied to the tube are referred to the cahtode. The helix voltage
must be regulated between 1500 to 1900 Vdc. The collector voltage does not
require stabilization. The grid No. 1 voltage is automatically generated by the
cathode current across resistor R1. The grid No. 2 voltage is picked off from
voltage divider R2, whose total series resistance must not exceed 2.5 Meg.

The helix lead must be provided with a protective relay which causes the helix
and grid No. 2 voltage to be switched off if the maximum rating for the helix
current is exceeded. ;

Input Output

v &

k
R1=300...3500hms

o
Ep Ec
1500...1900V 1200V
6mA 60mA
(T ]
Designations of the grids: g1 = focusing electrode (Wehnelt)
g2 = acceleration electrode
A

4 RoK 3510 E/1.8.62



) :
— : OPERATING INSTRUCTIONS RW 4

Cooling

To dissipate the heat developed, the radiator must be cooled by a low air flow.

If the air flow stops, the supply voltages must automatically cut out.

Starting

For safe handling of the equipment; the magnet system must be properly grounded.
For starting the tube the preliminaries should be performed in the following order:

4

-

00N Ooviin

10.

Connect up leads: Filament f,f: brown
Cathode k: yellow
Grid No.1 g1: green
Grid No.2 g2: blue
Collector c: black

Screw off sleeve and unlock clamping device for radiator vanes.

. Insert tube in magnet system.

. Plug in tube socket and screw on sleeve until stop is reached.

Lock clamping device for radiator vanes:

. Apply heater voltage and preheat tube for at least 2 min.

. Switch on forced-air cooling.

Apply collector voltage.

. Switch on voltage supply for helix and grid No. 2. Make sure that full voltages

are applied immediately and not increased gradually to full value.
Adjust.cathode current by varying grid No. 2 voltage. Adjust helix voltage to
optimum gain.

Adjust helix current to minimum with the aid of radial field correction (set-
screws at cathode side of magnet system) and axial field correction (cylin-
drical threaded ring adjustable along axis of tube).

Switching off

The operating voltages can be disconnected either simultaneously or in the
reverse order to that in which they were applied.

ROK 3510 E/1.8.62 5



RW 4 MAGNET SYSTEM suéius -

ROHREN W/
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-~ méms POWER TRAVELLING WAVE TUBE RW 6
ROHREN : f=25.8t07.3kMc

lBesign and Application Preliminary Data

Power travelling wave tube specially designed for broadband radio relay systems
with an average power output of 10 watts and an average gain of 39 db,

The RW 6 is a periodic, permanent magnet focused travelling wave tube and is
replaceable within the magnet system, It is arranged to operate with depressed
collector.,

~ The rf power is coupled in and out by way of wave guides.
= 2635
re—— 65 149" 7 42—
|
1"25__ Helix,Ground
‘ :W . - T ‘ J—— ‘i
o s 52 W50
5% Ee g lis——— —— s
1\1— €L e o] =
* ’max.ﬂ,?’ T‘]O'gﬂ

Collector

65 *ésE” *555“

Waveguide < Waveguide

Dimensions in mm

Base: special type, included in magnet system

Tube mount: delivered with magnet system

Weight of tube: approx, 100 gm net

Weight of magnet system: approx. 7.5 kg

Dimensions of magnet system: 100 x 112 x 338 mm

Dimensions of tube packing: 175 x 190 x 445 mm

Waveguide: F 70, DIN 47302, 34.85 x 5 mm
(similar to WR 137)

Flange: NF 70, DIN 47303

Mounting position: see "Cooling"
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RW 6 Heating, Characteristics SIEMENS
ROHREN =’

Heater voltage = 6.3 *_’ 2 % v (1)
Heater current = 059 A
Cathode heating time Z 2 min
indirect by AC, parallel supply

MK -dispenser cathode

Frequency range = S8 to 7.3 kMec
Saturation power = vire 48 W
Average gain (P,=10 W) = ; 39 db
Small-signal gain (Po=1W) = 40,5 db
Reflection factor <= 15 %o (2)
Reflection factor ~ 5 % (3)
Magnetic field strength = 800 Gauss(4)

(1) If the maximum variation of the heater voltage exceeds the absolute limits
of £ 2 9, the operating performance of the tube will be impaired and its
life shortened.

(2) At input and output of cold tube with optimum adjustment of rf matching 8
elemen{:s to midband and a bandwidth off 100 Mc in the frequency range from </
5.8 to 7.3 kMc.

(3) At input and output of cold tube with optimum adjustment of rf matching
elements to midband and a bandwidth of T 10 Mc in the frequency range from

558 to 7.3 kM, .

(4) Peak value of alternating magnetic field.

2 R8K 3504 E/1,.4.63
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ROHREN ; Maximum Ratings

lTypical Ope ratioﬂ

Operating frequency = 652 6.6 7,18 kMec
Power output = 10 10 10 w (5)
Gain = 39725 38.5 37 db
Collector voltage = 1300 1300 1300 vdc (6)
Helix voltage =~ 2480 2460 2440 Vde

~ Grid No. 2 voltage = 550 550 550 Vdc
Grid No, 1 voltage = =20 -20 -20 vdc (6,7)
Helix current = 2 2 2 mAdc
Grid No.2 current = 0.1 0.1 0.1 mAdc
Cathode current = 45 45 45 mAdc (6,8)
Noise figure i 25 25 25 db
AM/PM conversion ~ 4,5 ©/dB (9)
Phase shift ~ o °/V(10)

All voltages are referred to the cathode

Maximum Ratings l (absolute values)
Collector voltage min 1250 Vdc
Collector voltage max 1500 Vdc
Collector dissipation max 65 W
Helix voltage max 2800 Vde
Helix voltage min 2100 Vdc
Helix current max 3455 mAdc (11)
Helix dissipation max 9 w
Grid No, 2 voltage max 650 Vdc
Grid No. 2 voltage min 450 Vdc
Grid No, 2 dissipation max 0.2 w
Negative grid No. 1 voltage max 25 Vdc
Positive grid No, 1 voltage max 0 Vdc
) Cathode current max 50 mAdc

Collector temperature max 250 oC

(5) For smaller outputs, the cathode current may be decreased to 25 mAdc by
varying the grid No,2 voltage, It is necessary to consult the manufacturer in
such instances.,

(6) Adjusting values

(7) It is recommended to adjust the grid No.4 voltage by means of the cathode
resistor,

(8) Changing the cathode current by 1 mAdc in the range from 42 - 47 mAdc has
the effect of changing the gain by about 1 db,

(9) AM-PM conversion is the phase shift of the rf-output signal when changing
the input by 1 db.

(10) Phase shift of rf-output signal when changing the helix voltage by 1 volt.
(11) The helix current may rise momentarily to 5 mAdc due to power supply
—~ surges and during starting.

RO8K 3504 E/1.4.63 3




RW 6 Operating Instructions SIEMENS
ROHREN

[Operating Instructions

The travelling wave tube RW 6 may be operated only in conjunction with the
associated magnet systemm MRW 6, The particular advantages of the periodic
permanent-magnetic focussing of the RW 6 are the relatively small dimensions
of the magnet system and the extremely small leakage field. Thus the magnetic
field is largely neutral. The sensitivity to temperature changes is low,

With operation in radio link systems, isolators should be coupled to the tube in-
put and output to avoid distortions due to multiple reflexions.

All tube voltages are referred to the cathode.

Grid No, 1 voltage is automatically generated by the cathode current

at resistor 'Rk. Grid No, 2 voltage should be variable within a range of 450-650
volts, It can be tapped at a voltage divider R4, the shunt resistance of which may
not exceed 2,5 Meg.

The helix voltage should be variable between 2100 and 2800 volts. Consult the
operating data and the curve on sheet K 5 for the filtering and stabilization
necessary to meet the requirements of the respective system,

No stabilization is required for the collector voltage., The power dissipation in-
volved must, however, be adhered to,

A protective relay must be inserted into the helix input circuit to disconnect the
helix and grid No, 2 voltage when the maximum value for the helix current is ex-
ceeded,

When using an independant voltage source for grid No. 2, the immediate discon-
nection of grid No. 2 voltage in the case of an outage of the helix voltage must
be ensured by an interlocking device. When the collector voltage is outed, the
helix voltage and grid No, 2 voltage must be disconnected either by the overload
relay in the helix input circuit or by a voltage interlocking system.

Input Output
A

Ec
1300V 2%
50mA

Designations of the grids: g4 = focusing electrode (Wehnelt)
g2 = acceleration electrode

4 ROK 3504 E/1.4.63



SIEMENS Operating Instructions RW 6
_' ROHREN

Cooling

With ambient temperatures up to 40°C the RW 6 may be operated without special
cooling if the tube is mounted in horizontal position and if a natural vertical air
circulation is provided by the radiator.

With other mounting positions or with an excessive ambient temperature additional
cooling by a low air flow (about 10 1/min) is required, In such a case it is important
that the maximum admissible collector temperature of 2500C (absolute limit) is

™, not exceeded.

Starting

For operation without danger, the magnet system must be properly grounded. For
starting the tube, the preliminaries should be performed in the following order:

1. Connect up leads: Filament f,f : brown
Cathode k : yellow
GridNo.1 gy : green
GridNo,2 gy : blue

Helix, Ground h : red
Collector c: shielded lead must be soldered to the therminal on radiator of
magnet system (see page 6)

ZScrew off sleeve .,

3, Insert tube in magnet system, :

4, Plug tube mount into tube and screw on sleeve until stop is reached.

Check that threads are not binding,

5. Apply heater voltage and preheat tube for at least 2 min,

6. Apply collector voltage.

7. Switch on voltage supply for helix and grid No.2. If separate power supplies
are used, both must be switched on simultaneously, Make sure that full voltages
are applied immediately and not increased gradually to full value.

8. Adjust cathode current by varying grid No, 2 voltage.

Adjust helix current to a minimum with the aid of radial field corrector (ring

adjuster pair at cathode side of magnet system) and axial field corrector

O
.

~\ (cylindrical threaded ring adjustable along axis of tube),

10. Switch on rf-input signal and adjust to optimum gain with the helix voltage for
the output required.

11, Correct field again as outlined under item 9.

12, Adjustment to minimum reflection factor is possible with the aid of the rf-match-
ing elements at inlet and outlet.

Switching off

The voltages must be removed either in the reverse order to that in which they
were applied, or simultaneously.

R8K 3504 E/1.4.63 ; 5
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Gain, Ehopt =1(Py)
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RW 6

f (Frequency)
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RUCKWARSTWELLENOSZILLATOR
SIE'?ENS RWO 40

ROHREN = 26,5 2. 42 GHz
4
[Art und Verwendung Vorldufige Daten
Rickwédrtswellenoszillator mit einem elektronischen Durchstimmbereich von
26,5...42 GHz bei einer mittleren Ausgangsleistung von 40 mW und einer
minimalen Ausgangsleistung von 10 mW.
~ Der Oszillator ist besonders geeignet fiir Messungen im Millimeter-Wellen-
Gebiet, fiir Hohlkabel-Ubertragungssysteme, Kurzstrecken-Millimeter-Ra-
daranlagen und fiir die Mikrowellen-Spektroskopie.
R8hre und Magnetgestell bilden eine Einheit.
=Sl
Lt
158 260
06—
68—
50%
© el o HF-
0 Al pEeetas ~Ausgang
-~ Anschluli der
Betriebsspannungen
Maliein mm
Hohlleiter : R320 DIN 47302 Bl1. 1
Flansch : UG-599/U
Gewicht 3 Tt ke
Abmessung der Verpackung : 190 x 190 x 390 mm
~

ROK 3503/1. 2. 62 1




HEIZUNG, KAPAZITATEN

8
RWO 40 BETRIEBSDATEN, GRENZDATEN Lenvpes

Heizspannung Ug = 653 v 1)
Heizstrom If = 150 A
Vorheizzeit t 2 2 min
Heizart: indirekt durch Wechselstrom, Parallelspeisung
Kathode: Metall-Kapillar-Kathode (Vorratskathode)
ng/ksg1’g3 7 6 pE
Cg3/k.gt,82 5 2 L
Betriebsdaten
Frequenzbereich f = - 26,5:..42 GHz
Mittlere Ausgangsleistung Na~ = 40 mW
Minimale Ausgangsleistung Ny~ = 10 mW
Verzdgerungsleitungs-Spannung U = 500...2300 v 2)
Gitter 3-Spannung Ugs = 200 v
Gitter 2-Spannung Ug2 = 1200 N
Gitter 1-Spannung -Ug1 = 40 v
Verzdgerungsleitungs-Strom 15 = 42 mA
Gitter 3-Strom Ig3 = < mA
Gitter 2-Strom Ig2 = 05523 mA
(absolute Werte)
Verz8gerungsleitungs -Spannung Uy max 3000 v
Verz8gerungsleitungs-Verlustleistung Q. max 45 w
Gitter 3-Spannung Ug3 max 500 v
Gitter 3-Verlustleistung Qg3 max 2 w
Gitter 2-Spannung Ug2 max 2000 v
Gitter 2-Verlustleistung Qo2 max 1 W
Gitter 1-Spannung negativ -Ugt max 10...400 v
Kathodenstrom I max 20 mA

1) Ein Uberschreiten der zuldssigen Heizspannungsschwankung von t 2 %
(absolute Grenzen) beeintréichtigt das Betriebsverhalten und die Lebens-
dauer der R8hre.

2) Auffinger und Verz8gerungsleitung sind galvanisch verbunden.

2 R8K 3503/1.2.62
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SIE§ENS ALLGEMEINE BETRIEBSHINWEISE RWO 40
ROHREN ;

Allgemeine Betriebshinw eisil

Die R8hre und der zur Strahlfthrung erforderliche Permanentmagnet bilden eine
Einheit. Die Energieauskopplung erfolgt tiber einen fest mit der Einheit verbun-
denen HF -Hohlleiter R 320 DIN 47302 Bl. 1 und dem dazugeh8rigen Flansch
UG-599/U.

A HF Ausgang

&;;_—j”— bl Lk
fk =/ | ‘T R
91 92193 v
+—|In
- + + +
U§1 ng Ug3 Y,
-10..-100V TkV..2kV 100...500V 04kV..3kV
TmA stab. 1mA stab. 5mA stab. 20mA stab.
| %t 2 |

Bezeichnungen g1 = Fokussierelektrode (Wehnelt)
der Gitter: g2 = Beschleunigungselektrode
g3 = Fokussierelektrode

Zur Erzielung einer guten Frequenzkonstanz.sollen die Betriebsspannungen
stabilisiert sein. Die Verz8gerungsleitungs-Spannung (U,) dient zur Einstel-
lung der jeweiligen Betriebsfrequenz und mufl daher von 400...3000 V regel-
bar sein. (Siehe Frequenzverlauf in Abhingigkeit von der Verz8gerungslei-
tungs-Spannung, Blatt K1). Die tibrigen Elektrodenspannungen sollen innerhalb
der angegebenen Grenzen einstellbar sein.

Heizfaden und Kathode liegen auf einem Potential von 3000 V gegen Masse. Der
Heiztransformator ist daher fiir diese Potentialdifferenz auszulegen.

Zum Schutz der R8hre soll ein Schutzrelais in die Gitter 2-Zuleitung geschal-
tet werden, das beim Uberschreiten der zuldssigen Gitter 2-Verlustleistung
(ng) die Gitter 3- und Gitter 2-Spannungen (ng, Ug3) abschaltet, oder die
Stromversorgungen fiir Gitter 3 und Gitter 2 sollen so gesichert sein, daf

sie automatisch und schnell abgeschaltet werden, wenn irgendeine andere Be-
triebsspannung ausfillt oder abgeschaltet wird.

RO8K 3503/1.2.62 3




RWO 40 ALLGEMEINE BETRIEBSHINWEISE s.si}sus
ROHREN

Modulation

Der RtickwiArtswellenoszillator RWO 40 kann sowohl frequenzmoduliert als auch
mit Impulsen oder Rechteckwellen amplitudenmoduliert werden.

Bei Frequenzmodulation wird der Verz8gerungsleitungs-Spannung (Uy) die ge-
wiinschte Modulations-Spannung tiberlagert. Der Frequenzhub ist mittels Ampli-
tudenregelung einstellbar. Zum Tasten der R8hre wird eine Rechteckspannung
von 250 Vss zwischen Gitter 1 und Kathode gelegt, wobei darauf zu achten ist,
dag die zul4ssigen Grenzwerte der Gitter 1-Spannung (Ug1) (-10...-400 V) nicht
tlberschritten werden dtirfen.

Zum Modulieren der R8hre mit Rechteckimpulsen legt man zweckmdBig die fiir
Dauerstrichbetrieb erforderliche Vorspannung an Gitter 1 und moduliert die
Rohre durch Uberlagern von ausreichend grofen Impulsen (250 Vss). An den
tibrigen Elektroden liegen dabei die normalen Betriebsspannungen.

Ktthlung

Zur Abftthrung der Widrme mufl der Radiator mit einem Luftstrom von ca.
150 1/min gektthlt werden.

Das Ktihlluftsystem mufB so gesichert sein, daB die Versorgungs-Spannungen
abgeschaltet werden, wenn die Kithlung ausf4lit.

Inbetriebnahme

Bei Inbetriebnahme der R8hre ist folgende Einschaltreihenfolge unbedingt ein-

zuhalten:
1. Zuleitungen anschlieBen: f = braun
fie = gelb
g1 = griin
g2 = blau
g3 = weild
a, = schwarz

. Luftktthlung einschalten
. Anheizen (2 Min.)

2

3

4, Verzdgerungsleitungs-Spannung (Uy) anlegen

5. Die Gitterspannungen auf die angegebenen Betriebswerte einregeln
6

. Erst die Gitter 1-Spannung (Ug1), dann Gitter 2- ufnd Gitter 3-Spannung
(ng, Ug3) gleichzeitig anlegen.

7. Mit Gitter 3-Spannung (Ug3) Ausgangsleistung auf Maximum einstellen.
J

Das Abschalten mufl in umgekehrter Reihenfolge durchgeftthrt werden.

4 R8K 3503/1.2.62
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@ BACKWARD-WAVE OSCILLATOR

— RWO 40
RE i f =265 to 42 kMc

W ad Application l Preliminary Data

1ard-wave oscillator with an electronic tuning range of 26.5 to 42 kMc at
ecrage power output of 40 mW and a minimum power output of 10 mW.

oscillator is particularly suitable for measurements in the EHF range, for

_, guide transmission systems, short-range EHF radar systems, and micro-
e spectroscopy.

Tube and magnet system form a single unit.

158

~ EHF-output

Connection of
operating vol tages

Dimensions in mm

Waveguide: R320 DIN 47302 sh.1
Flange: UG-S99/U

Weight: 7.7 kg

Dimensions of packing: 190 x 190 x 390 mm

R6K 3503 E/1. 4. 62 1
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HEATING, CAPACITANCES

RWO40  1vPICAL OPERATION, MAXIMUM RATINGS ROHREN ()
Heater voltage = 6.3 v (1)
Heater current R 1.0 A
Cathode heating time 2 2 min

indirect by AC, parallel supply
MK-dispenser cathode

v

Capac?tance cg1/k, g2,g3 = 7 pRf
Capacitance CgZ/k, g1, g3 = 6 ppf
Capacitance Cg3/k, g1, g2 = 5 ppef
[?ypical OperationJ
Frequency range - 3 26.5 to 42 kMc
Average power output = 40 mW
Minimum power output = 10 mW
Delay line voltage = 500 to 2300 Videi=(2)
Grid No. 3 voltage = 200 - Vde
Grid No. 2 voliage = 1200 Vdc
Grid No. 1 voltage = -40 Vdc
Delay line current ~ 12 mAdc
Grid No. 3 current = 3 mAdc
Grid No. 2 current = 0.3 mAdc
Maximum Ratings] (absolute values)
Delay line voltage max 3000 Vde
Delay line dissipation max 45 w -
Grid No. 3 voltage . max 500 Vdc 4
Grid No. 3 dissipation max 2 w
Grid No. 2 voltage max 2000 Vdc
Grid No. 2 dissipation max 1 w
Negative grid No. 1 voltage max 10 to 400 Vdc
Cathode current max 20 ! mAdc

(1) If the maximum variation of the heater voltage exceeds the absolute limits
of t 2 %, the operating performance of the tube will be impaired and its
life shortened.

(2) Collector and delay line are electrically interconnected.

2 : R8K 3503 E/1.4.62
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A~ . OPERATING INSTRUCTIONS RWO 40

Operating Instructions

The tube and the permanent magnet required for guiding the beam form a single
unit. The energy is coupled out through an rf waveguide R 320 DIN 47302 sh. 1
that is rigidly linked with the unit, and its associated flange UG-599/U.

A EHF-output

5,3’3?'”33":_ bk i

i =7 | :

9 19219 h

i

e + + +

Eg Eg, Eg, En
-10..-100V 1kV..2kV 100...500V 04kV..3kV
TmA stab. TmA stab. SmA stab. 20mA stab.

il i o ]

Designations of the grids: g1 = focusing electrode (Wehnelt)
g2 = acceleration electrode
g3 = focusing electrode

.

& In the interest of good frequency stability, only regulated operating voltages
should be used. The delay line voltage serves for setting the chosen operating
frequency and must therefore be adjustable between 400 and 3000 Vdc. (See
frequency range as function of collector and delay line voltage, K1). The other
voltages should be adjustable within the limits indicated.

Heater and cathode are connected to a potential of 3000 Vdc to chassis. The
heater transformer must therefore be proportioned for this potential difference.

For protection of the tube, a protective relay should be inserted in the grid
No. 2 lead so that the grid No. 3 and grid No. 2 voltages are disconnected if the
permissible grid No. 2 dissipation is exceeded, or the power supplies for grids
No. 3 and No. 2 should be protected in such a manner that they will be rapidly
disconnected if any other operating voltage should fail or be disconnected.

RBK.3503 E/1.4.62 3



RWO 40 OPERATING INSTRUCTIONS

SIEMENS
ROHREN

o

Modulation

Backward-wave oscillator RWO 40 may be operated with frequency modulation

as well as with amplitude modulation by means of pulses or square waves.

In the case of frequency modulation, the chosen modulation voltage is superim-
posed on the delay line voltage. The frequency swing can be adjusted by way of
amplitude control. For keying the tube, a square-wave voltage of 250 volts peak

-to-peak is applied between grid No. 1 and cathode, care having to be taken to
ensure that the permissible limits of the grid No. 1 voltage (-10 to -400 volts)

are not exceeded.

For modulation with square-wave pulses, it is practical to apply the bias re-
quired for continuous-dash operation to grid No. 1 and to modulate the tube by
superimposing pulses of sufficient magnitude (250 volts peak-to-peak). In this
case, normal operating voltages are applied to the other electrodes.

Cooling

For removing the heat, the radiator must be cooled with an air flow of about

150 1/min.

The cooling-air system must be protected in such a manner that the supply volt-

ages are disconnected when the cooling system is faulted.

Starting
The following sequence of steps must be rigidly observed when starting the tube:
1. Connect up leads: f = brown
3 fk = yellow

g1 = green

g2 = blue

g3 = white

h = black S
2, Switch on air cooling
3. Heating (2 min)
4. Apply delay line voltage
5. Adjust the grid voltages to the specified operating values
6. Apply voltages first to grid No. 1, then to grids No. 2 and No. 3 simultane-

ously

7. Adjust poweroutput to its maximum value by way of the grid No. 3 voltage.

The reverse sequence of steps must be observed when taking the tube out of

service.

RBK 3503 E/1.4.62
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~ slii}lus ELECTRONIC TUNING RANGE RWO 40

ROHREN
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d im Ma.gnetsystem austauschbar.

Cin- und Auskopplung der HF -Leistung erfolgt tber Hohlleiter.

Léange der Réhre
Abmessungen des Magnetsystems
Gewicht des Magnetsystems

ca, 1050 mm

ca. 920 x 250 x 330 mm
ca. 60 kg

ca. 6,6 kg

R 70; 34x15 mm (WR 137)
DR 70 DIN 47303 oder




YH 1040 Heizung, Kenndaten, Betriebsdaten suém

ROHREN

Heizspannung Ug = B5,8:..8,8 v

Heizstrom Ig = 2,5 A

Vorheizzeit t 2 5 min

Heizart: indirekt durch Wechselspannung

Kathode: Metall-Kapillar-Kathode (Vorratskathode)

Dauerstrichbetrieb

Frequenzbereich f = 5.9:0.65% GHz

Sattigungsleistung N gat = 3 kW

Ausgangsleistung N~ = 2 kw

Verstadrkung G (Ng~=2kW) & 30 dB

Reflexionsfaktor r < 20 % 1)
Betriebsdaten

Dauerstrichbetrieb

Betriebsfrequenz ¥ = 6,3 GHz

Ausgangsleistung N,~ = 2 kW

Verstdrkung G = 30 dB

Auffingerspannung U = 5...17 kV 2)

Verz8gerungsleitungs-

spannung Uy = 15 kv

Gitter-2-Spannung Ug2 = 3 kV

Gitter-1-Spannung Ugy = -150 Ni3)

Kathodenstrom I = 1 A

1) Am Ré6hrenein- und -ausgang der kalten R6hre in einem Frequenzbereich
von 5,9...6,4 GHz

2) Siehe "Allgemeine Betriebshinweise", Seite 3

3) Einstellung der Gitter-1-Spannung durch Kathodenwiderstand wird empfohlen
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SIEMENS Allgemeine Betriebshinweise YH 1040
ROHREN

LAllgemeine Betriebshinweise

Die Wanderfeldrshre YH 1040 kann nur in Verbindung mit dem zugehérigen
Magnetsystem MYH1040 betrieben werden.

Die periodisch permanentmagnetische Fokussierung bedingt ein geringes Streu-
feld; die Temperaturempfindlichkeit des Magnetsystems ist gering. Zum Aus-
wechseln der Réhre Kann der Permanentmagnet aufgeklappt werden.

Alle Spannungen an der R8hre sind auf die Kathode bezogen.

Die Auff&ngerspannung (U.) soll im Bereich von 5-17 kV unterbrechungsfrei
in Stufen vong 500 V einstellbar sein, (Die Réhre ist zunadchst fir eine Auf-

fingerspannung von 17 kV ausgelegt. Es ist beabsichtigt, durch ver&nderte

Auffingerkonstruktion den Elektronenstrom abzubremsen und die R&hre mit
einer niedrigen Auff4ngerspannung zu betreiben.)

Die Verz&gerungsleitungsspannnng (U,,) soll in einem Bereich von 13-16,5 kV
mit einer Einstellgenauigkeit von + 100 V regelbar sein.

Fiir die Gitter-2-Spannung (ng) ist ein Regelbereich von -2,5...4 kV erforderlich
Sie soll an einem Spannungsteiler R4 abgegriffen werden,

Die Gitter 1-Spannung (Ug1) kann durch den Kathodenstrom (Ik) an dem Wider-
stand Ry erzeugt werden.
Heizfaden und Kathode liegen auf einem Potential von 17 kV gegen Masse. Der

Heiztransformator ist daher fir diese Potentialdifferenz auszulegen.

In die Zufilhrung zur VerzSgerungsleitung ist eine Schutzvorrichtung (S) zu schal-
ten, die beim Uberschreiten des zuldssigen Grenzwertes fir den VerzSgerungs-
leitungsstrom die Betriebsspannungen innerhalb 300 ps kurzschliet und ab-
schaltet.

Einkopplung Ausko‘pplung
\ A

55._.,%5:.‘)_1_j| LR L

gl (g2 v c

Rk=300n L

?' R1 -+ +
-Ug2 Uv Uc
13.....165kV 5...17kV
0..-25kV 300mA 15A

[ o ‘
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YH 1040 Allgemeine Betriebshinweise SIEMENS

ROHREN

Ionengetterpumpe

Fir die Ionengetterpumpe ist das Netzgerat fir die 1 1/s Vacionpumpe zu verwenden
(Fa. Varian), Die Betriebsspannungen diirfen erst eingeschaltet werden, wenn ein
Druck von < 10-7 Torr erreicht ist.

Die Spannungen missen automatisch abgeschaltet werden, wenn ein Druck von

10-6 Torr Uberschritten wird.

Bei Betriebspausen und Lagerung der R6hre muBl die Ionengetterpumpe weiter- P
betrieben werden. “J
Kdhlung

Zur Abfihrung der W&rme werden der Auffinger und die Verz8gerungsleitung mit
destilliertem Wasser gekthlt.
Die Ktthlkreise sind wie folgt zu dimensionieren:

Auffinger : Wassermenge 25 1/min
Druck ca. 3 attl
Eintrittstemperatur 20°C (max. 30 °C)

Verz8gerungs-
leitung : Wassermenge 2 1/min
Druck ca. 3 ati

Es sind geeignete Mafnahmen zur Vermeidung von Kondenswasserbildung zu
treffen.

Bedingt durch die Spannungsdifferenz zwischen Auffdnger und Verz8gerungs-
leitung muB} ftir eine entsprechende Isolation der Wasserzuleitungen gesorgt werden.

Das Kuhlluftsystem mufl so gesichert sein, da die Versorgungsspannungen gleich-
zeitig abgeschaltet werden, wenn die Kihlung ausffllt.

Inbetriebnahme

Zur gefahrlosen Bedienung des Ger4tes mull das Magnetsystem einwandfrei ge- W/
erdet werden. Bei Inbetriebnahme der R&hre ist nachstehende Reihenfolge der
Einstellvorgdnge unbedingt einzuhalten:

1. Zuleitungen anschliefen:

Heizfaden 3 : braun
Heizfaden, Kathode f,k : gelb

Gitter 1 g1 . grin

Gitter 2 g2 " blau

Verz8gerungsleistung)

Masse B

Abgeschirmte Zuleitung fiur Auffdnger an L&tSse des Magnetsystems anschliefen.

4 R6K 3514/1.9. 63



-~ sO..?m Allgemeine Betriebshinweise YH 1040
' ROHREN

2. lonengetterpumpe einschalten
3. Kihlung einschalten

4, Nach Erreichen eines Vakuums von 10-7 Torr R6hre mindestens 5 Minuten
vorheizen

5. Justierung des Magnetsystems anhand der mit jeder R6hre gelieferten Einstell-
A vorschrift vornehmen,

6. Auffingerspannung (U_.) einschalten

~
.

Spannungsteiler R4 so einstellen, dafl bei einer Verz8gerungsleitungsspannung
(Uy) von 15 kV die Gitter-2-Spannung (ng) 1200 V betragt.

8. Verz8gerungsleitungsspannung mit 15 kV einschalten. Dabei ist zu beachten, dag
solange die R&8hre fir einen Betrieb mit nicht abgebremsten Elektronenstrom
ausgelegt ist - die AuffAngerspannung immer gr8B8er als die Verz8gerungsleitungs-
spannung sein soll.

9

Mittels Spannungsteiler die Gitter-2-Spannung (ng) von 1200 auf ca. 3000 V
hochregeln und R8hre auf optimale Betriebswerte einstellen. Bis zum Erreichen
der vollen Betriebsspannungen darf der Druck 10-6 Torr nicht Uberschreiten.

10. HF -Eingangssignal einschalten und durch ErhShung der Eingangsleistung die
Ausgangsleistung auf den angegebenen Betriebswert einstellen.

Abschalten

1. Gitter-2-Spannung abschalten

2. Abschalten der tibrigen Elektrodenspannungen.

Die Ionengetterpumpe darf nicht ausgeschaltet werden.

RSK 3514/1.9. 63 5
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~ SIE§!NS SCHEIBENTRIODE 2C39A
ROHREN

[ Art und Verwendung J

Luftgektihlte Leistungs-Scheibentriode in Metall-Glas-Technik fiir Oszillatoren,
Modulatoren, Leistungsmischer, Verstdrker und Frequenzvervielfacher bis

etwa 3 GHz.
~\ Ma Btabelle
MagBe in mm
o mi; max
n,
! Radiator e
(mit Anode A 69,85
verbunden) B 13,11 13,86
@ C 32,75 33,75
I D 18,70 20,98
| E 8,67
] ‘ __Anode G 3,56
1 ; N> ® J 11, 66 12,16
; - ‘ M 31,36 32,14
\ R 25,94 26,39
‘ % 16,57 16,96
| s ____Gitter U 5,42 5,66
| Y = W 10,16
L0 0T R
‘ ! ' | " undHeizer - 2
® N
| @ ® | Heizer +)
[ SN
L)
Die Exzentrizitdt der konzentrischen An-
schluliteile betrdgt maximal 05mm
Gewicht: netto ca. 75 g brutto ca. 110 g
Abmessungen der Verpackung: 55 x 55 x 145 mm
~\
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HEIZUNG, KAPAZITATEN

=W A KENNDATEN voustn @

Ug = 6,3 v 1)

I¢ = 0,98 ..%,4 A
R > :

Vorheizzeit 2 1 min 2)

Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallelspeisung
o
min, max.
Cgk = 5,6 7,6 pF
Cag = 1,86 2,16 pF
Cak = 35 mpF
Cgk (Ug=6,3V, IL=0) = 8,8 pF
Cak (Ug=6,3V, Ix=0) = 45 mpF
min, nom. max.
U, = 600 v
R’k = 30 Q
I, = 60 75 95 mA
S - 20 25 30 mA/V
n = 100

1) Im Interesse einer hohen Lebensdauer ist die Heizspannung dem ben&tigten
Kathodenstrom anzupassen. Auflerdem mufl die im Laufzeitgebiet auftreten-
de Riickheizung der Kathode nach dem Anschwingen durch eine Reduzierung
der Heizspannung ausgeglichen werden. Richtwerte sind der Kurve K3 zu
entnehmen. Die Heizspannungsschwankungen sollen * 5 % nicht tberschrei- 4
ten.

2) Zum Vorheizen ist bei Impulsbetrieb im allgemeinen eine Spannung von
6,3 V erforderlich. Bei Dauerstrichbetrieb ist mit dem in der Kurve K3
(f <0,5 GHz) angegebenen Wert vorzuheizen. Bei Netzausfillen bis maxi-
mal 5 sec, ebenso bei Dauerstrichbetrieb mit U, £ 300 V unc i £ 30 mA
kann die Vorheizzeit entfallen

2 RBK 3251/1.3.62



~ su:§sus GRENZDATEN, BETRIEBSDATEN 2C39A
ROHREN

(absolute Werte ftur f S 2,5 GHz)

Ug (unmoduliert) max. 1000 v
U, (100 % moduliert) max, 600 v
Qa max. 100 w
-Ug max, 150 v
P -Ugsp max, 400 A%
+Ug sp max. 30 v
I max. 50 mA
(fg max. 2 w
I max, 125 mA
tkolb max. 175 9%
Dauerstrich-Oszillator
f = 2,5 2,5 GHz
Ug = 4,5 4,5 v
U, = 600 800 v
I = 100 100 mA
I = 10 8 mA
1\§a~ = 12 18 w
Frequenzverdoppler
f = 1/2 GHz
Ug = 5,6 v
U, = 400 v
-Ug - 15 v
Naoro = 1,5 w
A e ’
I, = 55 mA
Ny~ = 4,1 W
Die R8hren erftillen die Lebensdauerprifungen nach MIL-E-1/546C.
Die Lebensdauer der R8hre ist von der Belastung, insbesondere von der
R8hrentemperatur und der Anodenspannung abhdngig. Es empfiehlt sich daher,
die jeweils geforderte Leistung der R8hre mit mdglichst niedriger Anodenspan-
nung zu erreichen und die R8hrentemperatur durch ausreichende Kithlung m&g-
lichst niedrig zu halten.
!
S
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2C39A ALLGEMEINE HINWEISE SIEMENS
ROHREN &

[ Allgemeine Hinweise I

Einbau

Die R8hre wird zweckmiBigerweise durch ausreichend nachgiebige, federnde
Kontaktkridnze in den konzentrischen Schwingkreisen gehalten. Die Lage der
Rhre ist beliebig.

Ktthlung

Die zugelassene Maximaltemperatur an den Auflenflfchen der R8hre betrigt

175 ©C. Zur Abfithrung der Wd&rme mufl die R8hre mit Luft gektthlt werden. Bei
maximaler Anodenverlustleistung und Verwendung eines Luftkanals der angege-
benen Abmessungen wird zur Kihlung des Radiators bei einer Eintrittstempe-
ratur von 25 OC ein Luftstrom von etwa 350 1/min bendtigt. Gegebenenfalls ist
es erforderlich auch die lbrigen Flichen mit einem schwachen Luftstrom zu
ktthlen. Da die konstruktive Gestaltung der Beltftung dem jeweiligen Gerdteauf-
bau angepallt werden muf, ist eine Lieferung als Zubeh8r zur R8hre nicht vor-
gesehen. Fir das Leitstlick zur Kithlung des Radiators werden die in der Ab-
bildung angegebenen Abmessungen empfohlen.

400 [ l I I I Kihlluft- Leitstick

Luftmenge = f(Qq)

300 /
/

Kihlluft —

200
Luft- 4

menge /

100

0 20 40 60 80 W 100 Maflein mm
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2C3%9A

lg Ig = f(Up)

KENNLINIENFELDER

a = f(Ug)

o0l 008 'hos 007 002 0 o 9 v+ 2+ 0 N.jm:W 0 z- 1o A =
..KN \uﬂkl\d\w aﬁ\\ \\ 001 \\ Zal £
AR A ddvidy.Y
= 1 \\ AST+T S S AN i A \\
\\1.\.\.\..\& B & 4, \ / VR \\\ |
r ll\l\lv.ﬂ\ll d \A\/\\\.._ 00€ \/\/ A ~A007="n
A N oo [ S S N
7 \\\ \\\ \v\\,,, oo AA—
A/ \\\\ \\. i \ i
\ p /| / /. 005
P
w | N VIALA ]
>?>9+\ i \\ \\ \ \\\
_ »N: 3?\ £/ ‘\\ 00L
gEmcMw\g.uwuu%% >£+>2»o~+\ ~\\\ 4332w DIDg =B
(%)= 07 nezs / >\wN 5 . (8n)s="r

R6K 3251/1.3.62

sm§sus
ROHREN

~




KENNLINIENFELD
2C39A SIEMENS

Ukg = f(Uag) ROHREN ‘<
v T=—FIg=300mA
N \\ s P il
\ \ [ —-+250mA
7 L - -
=20 AL o s
L8 DT _ L _ —f200ma
'\ N ="
-16 ,:/ X N\ DT B
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KENNLINIEN

™  SIEMENS 2C39A
ROHREN Ny~ = f (Frequenz) Uf = f(lk)
100
w
60
40 800V
Ug=B600V N
10 \\ A
8 N —
N
6 NN\
4 NN\
Ng~ =f (Frequenz)
| Dauerstrichbetrieb bei Ay
optimaler Anpassung \ \
2 Iq=100 mA \
Ug = Parameter \ \
\
, ||
05 1 15 2 25 3 35 GHz 4
f e
¥ RS ]
_ £+05 GHz 7
% —
~ 10 GHz
T T —
- 2,0 6Hz
~ & — -
NN 9 "\
30 GHz D
Ur
40 Up = F(I)
f = Parameter
30
0 25 50 75 100 mA 125
b ——
[ -
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2C39A SIEMENS
Na~ = flfausg) ROHREN ‘o
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™  SIEMENS SCHEIBENTRIODE 2C39BA
ROHREN

I Art und Verwendum

Luftgekithlte Leistungs-Scheibentriode in Metall-Keramik- Technik ftir Oszil-
latoren, Modulatoren, Leistungsmischer, Verstdrker und Frequenzverviel-
facher bis etwa 3,5 GHz.

Ma Btabelle
o . Magein mm
min. nom. | max.
A 46,10 47,63
B 38,96
C 37,456
D 32,74 33,95
E 28,83
F 23,175
G 11,73 12,12
H 0,79
i 3,17 4,7
J 19, 31 20,98
K 0,41 1,17
L 31,34 32,11
M 29,90 30,35
Sittar N 26,01 26, 39
on -
Rache i “1 16,59 fg’;é
2 2
q | = S 11,94
? 2T ,’(ff,{f;;’?i T 5,41 5,66
T Fachs U 7,95 8,33
> \4 0,66 2,18
Heizer() u.Kath. b 2,39
| Kontaktfldche ;( - 0,89 ”
') B Z 19,05
AA 0,89 9,17 |2)
AB | 30,10 32,13 |2)
AC | 38,96 43,89 |2)
AD | 37,46 46,10 |2)
NR 0,5 ]3)
NU 0,5 13)
RU 0,5 |3)
TU 0,3 |3)
1) L&cher f. Ausziehvorr.
2) Ftir Anschl. der Kontaktf.
3) Mittenabweichung
Gewicht: nettoca. 70 g brutto ca. 105 g
Y Abmessungen der Verpackung : 55 x 55 x 145 mm
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HEIZUNG, KAPAZITATEN

39 BA SIEMENS
2C KENNDATEN ROHREN
Heizung
Ug = 6,0 v 1)
A = 0,9...1,05 A
Vorheizzeit 2 1 min 2)

Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung

Kapazitdten

min,
Cgk = 5,6
Cq = 1,95
g ’
Cak =
Cgk (Uf= 6,0V, Ix = 0) =
Cak (Ug=6,0V, I) =0) =
min.
U, =
Ry =
Iy = 60
S = 20
" =

mnom,

6,3
2,05

nom.
600
75

25
100

max.
7,0 pF
2,15 pF
35 mpF
pF
45 mpF
max,
A%
Q
95 mA
30 mA/V

1) Im Interesse einer hohen Lebensdauer ist die Heizspannung dem ben8tigten
Kathodenstrom anzupassen Auflerdem mufl die im Laufzeitgebiet auftreten-
de Riickheizung der Kathode nach dem Anschwingen durch eine Reduzierung
der Heizspannung ausgeglichen werden. Richtwerte sind der Kurve K3 zu
entnehmen. Die Heizspannungsschwankungen sollen ¥ 5 % nicht #tberschrei-

2)

ten.

Zum Vorheizen ist bei Impulsbetrieb im allgemeinen eine Spannung von
6,0 V erforderlich, Bei Dauerstrichbetrieb ist mit dem in der Kurve K3
(f < 0,5 GHz) angegebenen Wert vorzuheizen. Bei Netzausfallen bxs maxi-
mal 5 sec, ebenso bei Dauerstrichbetrieb mit U, < 300 V und Iy = S30mA

kann die Vorheizzeit entfallen.
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SIE§ENS GRENZDATEN, BETRIEBSDATEN
ROHREN

(absolute Werte ftir £ S 3,0 GHz)

U, (unmoduliert) max. 1000 v
U, (100 % moduliert) max. 600 v
Qa max. 100 w
‘Ug max, 150 v
-Ugsp max. 400 A%
+Ugsp max, 30 v

i max, 50 mA
(fg max, 2 w
I max. 125 mA
tkolb max. 250 oc
Dauerstrich-Oszillator

f = 2,5 2,5 GHz
Uf =; 4, 5 4.5 v
U, = 600 800 A%
Ia = 100 100 mA
I = 10 8 mA
I\?afv = 16 24 w
Frequenzverdoppler

f = 1/2 GHz
Us = 5,6 v
U, = 400 A%
.Ug = 15 \%
Nen = 1,5 w
I, = 55 mA
Nyv = 5,2 w

Die R8hren erfillen die Lebensdauerprtifungen nach MIL-E-1/1107.

Die Lebensdauer der R8hre ist von der Belastung, insbesondere von der R8h-
rentemperatur und der Anodenspannung abhingig. Es empfiehlt sich daher, die
jeweils geforderte Leistung der R8hre mit mdglichst niedriger Anodenspannung
einzustellen und die RShrentemperatur durch ausreichende Ktthlung mdglichst
niedrig zu halten.
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2 C 39 BA ALLGEMEINE HINWEISE SIEMENS ¢
ROHREN &

[ Allgemeine Hinweise

Durch die Anwendung der Metall-Keramik-Technik bei der 2C 39 BA ergeben
sich gegenfiber der 2C 39 A gréB8ere mechanische Festigkeit, kleinere mecha-
nische Toleranzen, bessere Wdrmeleitf4higkeit, geringere Frequenzstreuung
und h8here Leistung. Man verwendet diese R8hre vorteilhaft ttberall dort, wo
die Leistung der 2C 39 A nicht mehr ausreicht und hhere Temperaturen auf-
treten.

Einbau L 4

Die R8hre wird zweckmiBigerweise durch ausreichend nachgiebige, federnde
Kontaktkrdnze in den konzentrischen Schwingkreisen gehalten. Die Lage der
R&hre ist beliebig.

Ktthlung

Die zugelassene Maximaltemperatur an den AuBlenflfchen der R8hre betrigt
250 °C, Zur Abftthrung der Warme muf die R8hre mit Luft gektthlt werden.
Bei maximaler Anodenverlustleistung und Verwendung eines Luftkanals der
angegebenen Abmessungen wird zur Kitthlung des Radiators bei einer Eintritts-
temperatur von 25 °C ein Luftstrom von etwa 350 1/min ben8tigt. Gegebenen-
falls ist es erforderlich auch die tlbrigen Flichen mit einem schwachen Luft-
strom zu ktthlen. Da die konstruktive Gestaltung der Belliftung dem jeweiligen
Gerdteaufbau angepaflit werden mufl, ist eine Lieferung als Zubeh8r zur R8hre
nicht vorgesehen. Fiir das Leitsttick zur Ktthlung des Radiators werden in der
Abbildung angegebenen Abmessungen empfohlen.

400 Kuhlluft- Leitstick
TTT1] |
L Luftmenge = f(Qq) ===
- X \\
// ‘ \\ [
300 / T L) :\t :
/ L 4
Kuhlluft —
200
Luft- ¥
menge
/
/
100
0
0 20 4 60 80 W 100 Mabe in mm

4 R8K 3253/1.3.62



lar Ig = f(Up)

KENNLINIENFELDER

la = f(Ug)
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KENNLINIENFELD
2 C 39 BA SIEMENS

Ugg = fUag) ROHREN <~
v \ = —FIg=300mA
-
k\ S< [ -2250mA
7 g
-20 N — —
1\ < q |- —{-200mA
/'\X/K \\’ -+ ER=
1647 \\ N = ==+=150mA— w
¥ N ——— 1
/ /)\\ 7 \)\’\<\— \\
/4 -~
& 7a \,\' N TN T —100mA
(A RN
8// L _-T N \\ ~__ ~S~200m4|
Y \ N o= 600mA
7 \ —_-\ . e ___SU_NTA\,‘:___
-4 \ -] N . \ 20mAN,
N _——\————*\———-—%————oom
,\‘ - 2 \ \ I
’\\ T~ ~~400mA
0 N AN \\ !
] TN~ [sooma
U T~ \
:gz. \\\\ \\ ~— \2’00mA
\ \\ \\\\\
" \\ \\ \\ \1|00mA
\\ ™ \l OmA
+12 \ \\
20mA
\\\
+16—— Ukg=flUag) N -
Ia,Ig=Parameter
+20
0 200 400, 600 800 1000 v
lag——>
RGK 3253/1.3.62 ~

K2



§ KENNLINIEN

M)
SIEMENS
ROHREN N, ~ = f (Frequenz) Us = f(1))
100
W
60
@ 800V
. Ug=600V \\\\
\ '\\
10 <3 S
B AN
Nalv ‘\\ \~
6 \,
L
4 \\
Ng~= f (Frequenz)
Dauerstrichbetrieb bei
optimaler Anpassung
2~ I,=100mA
Uq=Parameter
1
0.5 1 15 2 25 3 35 GHz 4
f———>
v
60 f=056Hz __—
——
1,0GH:
- l
I
-2 2,0GHz
50 1 1T~
™ 306GHz ™S
Ur
Up=F(Iy)
‘lo f=Parameter
3,00 25 50 75 100 mA 126
b P

R6K 3253 /1.3.62 K3




KENNLINIEN $
2 C 39BA SIEMENS Y
Na~ = f(fausg) ROHREN ‘O

w
Ng~ = f(f ausg.)
New (W) Ug(V)  IgmA)
1,5 400 55
- Verdopplerjrves 7 300 38
(R ; Kurvel 1,5 400 40 L
Verdreifacher e 07 300 25
A" 4
8
~
~
\1
\\ ‘.
6 \\‘ ‘
|
Na~ \\ |
| |
N
4 N
—
~_ 2 \\
T~ : \\‘ : \\
S~
i o N \\ o
~
\.\‘\\\ -
=12 ™.
| =~ 0 AN
| Sl LTl |
e, = \‘ -
~§~~-\
0
0 1 2 3 GHz 4
fausg.—— =
SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT .
WERNERWERK FUR BAUELEMENTE v

K& R6K 3253 /1.3.62






SPEZIALVERSTARKERROHREN - UBERSICHT]

h SIEMENS
Y ROHREN
Typ Heizung Kenndaten Grenzdaten
Ug I Uy U%Z Ia S Ua Qa Ix
(v) (a) (V) (V) (mA) (mA/V) (V) (W) (ma)
Doppeldiode
E91AA 6,3 0,3 10
E86C 6,3 0,165 185 12 14 68 250 2,4 20
F E88C 6,3 0,155 160 12,5 13,5 65 200 2,4 15
4 EC 1010 6,3 0,135 110 12,5 14 65 125 1,5 15
7586 6,3 0,140 75 10,5 11,5 33 110 1 20
7895 6,3 0,135 110 7 9,4 64 125 1 15
Doppeltrioden
E80CC 6,3/12,6 0,6/0,3 250 6 25 il 27 300 2 12
E81CC 6,3/12,6 0,3/0,15 250 10 5,5 60 330 2,8 18
E82CC 6,3/12,6 0,3/0,15 250 10,5 2, 2 17 330 3 22
ES83CC 6,3/12,6 0,3/0,15 250 1,25 1,6 100 330 1,2 9
E88CC 6,3 0,3 100 15 12,5 33 220 1,5 20
E90CC 6,3 0,4 100 8,5 6 27 300 2 15
E 188CC 6,3 0,.335 100 15 12,5 33 250 1,65 22
E 283CC 6,3 0,33 250 1,25 1,6 100 330 1,2 9
E 288CC 6,3 0,50 100 30 18 25 250 3 40
5751 6,3/12,6 0,35/0,175 | 250 1,2 70 330 0,8 6
5814 A 6,3/12,6 0,35/0,175 | 250 s 5 2,2 17 330 3 22
6463 6,3/12,6 0,6/0,3 250 ,5 5,2 20 300 4 28
7587 6,3 0,15 125 50 10 10,6 250 2,2 20
E180F 6,3 0,3 190 160 13 16,5 210 3 25
E280F 6,3 0,315 190 160 20 26 220 4 30
l 5654 6,3 0,175 120 120 7,5 5 200 1,65 20
I Leistungspentoden]
E80L 6,3 0,75 200 200 30 9 300 8 50
E84 L 6,3 0,76 250 250 48 14.,.3 450 13,5 75
E130L 6,3 § T 275 180100 27,5 900 27,5 300
E235L 6,3 1,2 100 100100 14 400 12 220
E 236 1. 6,3 4 2 100 100 100 14 400 12 220
E282F 63 0,315 125 125 35 26 200 4,2 50
E810F 6,3 0, 340 135 165 35 50 250 5 50
F2iat1 6,3 2,0 250 250100 18 600 30 140
EB80CF 6,3 0533 100 14 5 18 275 1,75 48
170 170 10 6,2 275 2,15 18

ROK 3008/1.4.62
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& 2 DOPPELTRIODE

[irt und Verwendung ]

Doppeltriode mit getrennten Kathoden. Besonders geeignet fiir
NF- und Regelverstirker.

ﬁ LQualitats merkmale I

Lange Lebensdauer ( > 10 000 Std.)

GrofBle Zuverldssigkeif{p = 1,59/00 je 1000 Std. )
Enge Toleranzen

Hohe StoB- und Erschiitterungsfestigkeit

a 9q

max.714
max.78 4

f=——max.64,2

Noval
- T l

8
—imax222 |-

Malle in mm

Sockel: 9 Stift- Noval Gewicht: ca. 16 g

Kolben: DIN 41539, Form A, NenngrdBe 62 Einbau: beliebig

R6K 3288/1.3.60
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E 80 CC HEIZUNG, KAPAZITATEN ROHREN

Heizung
Usg = 6,3 bzw 12,6 v 1)
If = 600 + 30 bzw 300 ¥ 15 mA

Heizart : indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung

Kapazitdten

mit duBerer Abschirmung 22,2 mm o)

System I System II
Ce = 2.6T0,7 2,6 10,7 pF
Ga = 3,5+0,7 3,010,7 pF
Cag = 3,0 10,6 3,0+0,6 pF
Cgf < 0,23 0,23 pF
Cxf = 4,8 4,8 pF
Caa = 1,3%0,4 pF
ng < 13 mpF
Calgll < 0,1 pF
Carrgl < 65 mpF
ohne duflere Abschirmung
System I System II

Ce = 2,4 2,4 pF
C, = 0,45 0,55 pF
Cag = 3,1 3,0 pF
Cgf < 0,23 0,23 pF
Cig = 4,8 4,8 pF
Caa = 1,45 pF
ng < 13 mpF
CaIgu < 0, 1 pF
Camngr < 65 mpF

1) Die Lebensdauergarantie setzt voraus, daB die Heizspannung
bei Parallelspeisung nicht mehr als ¥5% (absolute Grenzen)
und der Heizstrom bei Serienspeisung nicht mehr als ¥ 1,5%
(absolute Grenzen) um den Sollwert schwanken.

R6K 3288/1.3.60 2



SIEMENS
ROHREN

KENNDATEN, GRENZDATEN

U, = 250 \

Rk = 920 Q

Iy = 5,4 6,0 6,6 mA

ITa1 - Ia1r | s 3,0 ma 1)

S = 2,2 2,7 3,2 mA/V

K = 27

R; = 7 10 kQ

-Ug(+Ig = 0,3pA) = 1,3

I (-Ug = 17 V) = 15 ps B
(absolute Werte)

Uoo max, 600 A%

U, max. 300 v

Qa max. 2,0 w 3)

—Ug max. 200 v

Ig max. 0,3 mA

I sp max, 30 mA

C?g max, 100 mw

Rg max. 1,0 MQ

I max. 12 mA

Iksp max. 30 mA 4)

Iksp max. 150 mA 5)

Ufk max. 120 \4

R max. 100 kQ

tkolb max. 170 oc

1) Symmetrie der Systeme bei Rk = 0 @, -UgI=-UgH=5,5V

ROK 3288/1.3.60

2) Upa=250V, Ra=1ME,

3) Eine Abschirmung darf nur bei Q;1+Q,1152,5W verwendet wer-
den.

4) IpgpS2mA, V20,2, ty,S2ms

5) IgspS30mA, V20,005, t,,S2ms




E80CC BETRIEBSDATEN s
6085
A 4
Betriebsdaten als NF-Verstdrker
b
Up k 2)
A% mA \4 %
Ra = 47 kQ, Rg =1 M, Rg' =150 kR, Rk = 1,2 kQ
200 1,86 18,5 20 3,3
250 2,45 18,5 30 3,8
300 3,45 18,5 40 4,0
350 3,80 18,5 50 4.1
400 4,40 18,5 60 4,2
R, =100 kQ, Rg =1 MK, Rg‘ =330 kQ, Rk = 2,2 kQ
200 1,00 20 22 3y 1
250 1,30 20 32 3,4
300 1,65 20 42 3,5 .
350 1;95 20 52 3,6 ‘
400 2,30 20 63 3,7 7
Ry = 220 kQ, Rg =1 MQ, Rgt = 680 k2, Rk = 3,9 kQ
200 0,52 21 19 253
250 0,67 21 29 2,6
300 0,83 21 38 3,0
350 0,99 21 47 3,1
400 1,15 21 58 3,2
1) Bei Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz (+Ig =0,3pA)
2) Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung etwa proportional -
b4

ROK 3288/1.3.60
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o BESONDERE ANGABEN

l Besondere Angabeﬂ

Negativer Gitterstrom

g s 0,5 pA
~ MeRBeinstellung: U, = 250 V, Rg =100 kQ, Rk =920 Q
' Ende der Lebensdauer

i € 4,3 mA

S & 1,8 mA/V
-1Ig 2 1,0 A
MegBeinstellung : U, = 250 V, R = 920 Q

ROK 3288/1.3.60 5
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SIEMENS KENNLINIENFELD

ROHREN
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$
> ROREN TRIODE-PENTODE E 80 CF
7643

l Art und Verwendung

Triode- Pentode mit getrennten Kathoden. Triode besonders
geeignet fir Oszillatoren bis 300 MHz, Multivibrator- und Sperr-
schwingerschaltungen. Pentode besonders geeignet fiir Mischstu-
fen, HF- und NF- Verstdrker.

o~ Die Rdhre ist fir intermittierenden Betrieb verwendbar. Spezial-
ausfithrung der ECF 80.

Qualit4dtsmerkmale

Lange Lebensdauer (> 10 000 Std.)

Grofle Zuverlassigkeit (p = 1,5 ©/o0 je 1000 Std.)
Enge Toleranzen

Hohe Sto- und Erschiitterungsfestigkeit
Heizfaden-Schaltfestigkeit

ap ar |
: |
&~
© 3
24 s 8§ 5 2
K\ k g § ¥
kP'ga,s U r £ g
N |
) [ Noval
Jmax.222‘y<—
Mafle in mm
Sockel: Noval Gewicht:ica. 17 g
Kolben: DIN 41539, Form A, Nenngrofe 45 Einbau: beliebig

Ro6X 3280 / 1.4.61 1
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E 80 CF HEIZUNG, KAPAZITATEN sieiens

REN ’
7643 ROHRE -
Us = 6,3 v 1)
If = 330 A
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung —
L
Triode
Ce 2,5%0,3 pF
Cq - 1,5t 0,3 pF
Cag = 1,5 t 0,3 pF
Cgf < 220 mpF
Pentode
Ce = 5,610,4 pF
Ca = 3,41 0,4 pF
Cag* < 25 mpF
Cg1f < 160 mpF
Triode - Pentode
CaraP < 70 mpF
CaTgip < 160 mpF
CapgT < 20 mpF L

1) Die Lebensdauergarantie setzt voraus, da die Heizspannung
nicht mehr als t 5 % (absolute Grenzen) um den Sollwert
schwankt,

. ROK 3280/1.4. 61



E 80 CF

SIEMENS

ey KENNDATEN s
Triode min. nom. max.
U = 100 A%
Ry = 120 2
I = 10 14 18 mA
S = 4 5 6 mA/V
v = 18
-1, < 0,5 pA
Pentode min. nom. max.
Ugs = 170 v
Ry = 155 Q
In = 7,5 10 12,5 mA
IgZ = 1,55 2,8 4,05 mA
S = 5,2 6,2 7,2 mA /V
Mg2g1 & 40
R; = 0, 26 0,4 MQ
-Ig - 0,5 pA

RSK 3280 / 1. 4. 61 3



E 80 CF GRENZDATEN o
7643 <
Grenzdaten (absolute Werte)
Triode
Uoo max. 550 v
o5 max 215 A"
Q, max. 1,75 w
B max. 100 \'s A4
+Ugsp max. 30 A% 1)
g max. 0,1 w
Rg max. 0,5 MQ
I max. 18 mA
Iksp max. 100 mA 1)
Ufsk max. 100 v
Pentode
Uao max. 550 v
U, max. 215 v
Q. max. 2,15 w
U 20 max. 550 A%
U,z (Ix>10mA) max. 200 v
U,, (Ix<10mA)  max. 225 \'
ng (Qa>1,2W) max. 0,7 W
Qg2 (Qa<1,2W) max. 0,8 w
‘Ug1 max 100 v
Qg1 max. 0, 1 w
Rg max. 0,5 M 2)
Rg1 max. 1,0 Me 3) W
I max. 18 mA
Ufk max. 100 A\
tiolh max. 170 oc

1) Impulsdauer max. 4 % einer Periode, nicht ldnger als 0,8 ms.

2) Mit fester Gittervorspannung.

3) Mit automatischer Gittervorspannung.

R6K 3280/1. 4. 61



$ _ :
: BESONDERE ANGABEN ,
£ ROMREN E 324 3c:l=

Besondere Angaben

Heizfaden-Schaltfestigkeit

Die Rohre vertragt mindestens 2000maliges Ein- und Ausschal-
m ten (1 Minute ein-, 1 Minute ausgeschaltet).

MeBeinstellung: Ug=7,6V, Ug_ =125V

Ende der Lebensdauer

Triode
Ia s 8,4 mA
S < 3,5 mA/V
- >
Ig = 1,0 LA

Pentode
15 < 6,0 mA
S s 4,3 mA/V
-Ig4 z 1,0 RA
MeBeinstellung: siehe Kenndaten

~~ Hinweis

Bei Betrieb als NF- Verstdrker darf der Pentodenteil der E 80 CF
ohne spezielle Maflnahmen gegen Mikrophonie in Schaltungen ver-
wendet werden, die fiir eine Eingangsspannung 2 50 mV eine Aus-
gangsleistung von 50 mW ergeben.

Es wird empfohlen, die E 80 CF als Oszillator in einer Colpitts-
Schaltung und nicht in einer Hartley-Schaltung zu verwenden.

R8K 3280/1.4. 61 5




REF BETRIEBSDATEN S
7643 ROHREN
LBetriebsdaten

Pentode als HF- Verstirker

Upa -
Ubg2 =
Ry =

Ia
IgZ
S =
Hg2g1 =
R; =
Rg(f = 50 MHz) =
Raq =

Pentode als Mischrdhre

Upa =
Ung =
Rg1 =
Rk =

8 =

IgZ =

170
170
155

10
2,8
6,2
40
0,4
10
1,5

170
170
100
330

8,0
2,5

12
3,5
2,4
0,5

mA/V

EE QL mEA-
3

R&K 3280/1.4. 61



E80CF
7643
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E 80 CF . SN
7643 MISCHKENNLINIEN R’L!)':;'ESN u
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SIEMENS KENNLINIEN

H ROHREN
S, Rj Rg ACq = (1)

Pentodenteil

%8 [TTTTTT] 7
MQ | pF S, Rj,Rel,ACe = f(I4) mA/V | kQ
m Ug=Ug, =170 V
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SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
H WERNERWEREK FOR BAUELEMENTE
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- ENDPENTODE

[Art und Verwendung]

Endpentode, besonders geeignet fiir NF-Verstirker in Ein-
und Gegentaktschaltungen.

h [Qualit&tsmerkmalej

Lange Lebensdauer (> 10 000 Std.)

GroBe Zuverlassigkeit (p ~ 1,5 ©/oo je 1000 Std.)
Enge Toleranzen

Hohe Stof- und Erschiitterungsfestigkeit

a
P
93 o e
9 % X
: 91 g ER
A E 5
Ff : &

WL

Malle in mm

| |_7
s
<
Qi

Sockel : Noval

Gewicht: ca. 14g
Kolben: DIN 41539, Form A, Nenngréfle 62

Einbau : beliebig

R6K 3275 / 1.6.60




E80L HEIZUNG, KAPAZITATEN RGIFTRER
6227 KENNDATEN il

Ug = 6,3 v 1)

If = 750 + 40 mA

Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallel- oder Serienspeisung
4

Ce = 11,01 0,8 pF

Ca = T7:0%0,5 pF

Cag1 < 0,1 pF

Cg1f < 0,25 pF

Crs = 7,0 pF

min. nom. max.

Us = 200 A%

Ug3 = 0 v

ng = 200 v

Rk = 130 Q

L = 26,5 30 33,5 mA

Ig2 = 2,7 4,1 5,5 mA

= 7,4 9,0 10,6 mA/V

R; = 90 kQ

-Ugq (1a=0,2mA) = 14 v

-Ug1 (+Ig1=0,3p.A) = 1,3 A%

1) Die Lebensdauergarantie setzt voraus, daf die Heizspannung
bei Parallelspeisung nicht mehr als ¥ 5 % (absolute Grenzen)
und der Heizstrom bei Serienspeisung nicht mehr als t 1,5 %
(absolute Grenzen) um den Sollwert schwanken.

A4

R8K 3275/ 1.6. 60 2



$
v GRENZDATEN

ROK 3275 / 1.6.60

h ROHREN
BESONDERE ANGABEN
I Grenzdaten (absolute Werte)
Uso max. 600 \%
U, max. 300 v
Q. max. 8,0 w
-Ug3 max. 100 v
Ug2o max. 600 v
Ugs max. 300 v
~ Qa2 max. 2;6 w
-Ugt max. 100 v
Qg1 max. 0,1 w
Rg1 max. 1,0 Mo 1)
Ik max. 50 mA
Ufk max. 120 v
Rk max. 20 kQ
tkolb max. 225 oc
Besondere Angaben ]
Negativer Gitterstrom
-Ig4 s 0,5 pA
MeBeinstellung: siehe Kenndaten
Isolationswiderstdnde
R;g (a/alle ubrigen Elektroden bei Ujg = 300 V) 2 50 MQ
™ R;g (g/alle tibrigen Elektroden bei Ujg = 300 V) 2 50 MQ
Rjs (fk + bei Ujg = 120 V) 2 7 MR
gemessen bei Uf = 6,3 V
Brumm
<
Uy, = 0,25 mV
MeRBeinstellung: U, = 200 v, U 3 = 0V, U =200V, Ra = 41 k2,
Ry = 130 @, Cy, = 1000 pF,” vollig geschirmte
R8hrenfassung, Mittensymmetrierung des Heiz-
fadens.
~ 1) Mit automatischer Gittervorspannung.



E80L BESONDERE ANGABEN e @
6227 BETRIEBSDATEN
ljesondere Angaben ]
Ende der Lebensdauer
I < 21 mA
Ig2 < 2,0 mA &
S - 6,0 mA/V A4
-Ig4 2 1,0 pA
MeBeinstellung: siehe Kenndaten
R;s (a/alle ubrigen Elektroden bei Ujg = 300 V) < 10 MQ
Rjs (g/alle tibrigen Elektroden bei Ujg = 300 V) < 10 MQ
Rig (fk + bei Ujg = 120 V) < 6 MQ
gemessen bei Uf = 6,3 V
Betriebsdaten als Leistungsverstarker
Eintakt A-Betrieb
Uy = 200 250 v
Ug3 = 0 0 A%
Ung £ - 257 A%
ng = 200 - A%
R, = 7 10 kQ
R = _ 1 X
g2
Ry = 130 270 Q e
Ug1"’ . 31 0 3, 0 v
= 30 24 mA
I,2 = 4.1 3,3 mA
l\ga/v = 250 2,8 w
k = 10 10 %o
A
R8K 3275 / 1.6.60 4



$
Snens BETRIEBSDATEN

Betriebsdaten als Leistungsverstirker

Gegentakt AB-Betrieb

~ U, = 200 v
Ug3 = 0 Vv
Raa = 9 k2
Ry = 130 Q
Ugq~ = “ 0 0,31 5,2 \%
L = 2x20, 6 2x20,6 2x24,6 mA
IgZ = 2x2,8 2x2,8 2x4,9 mA
Nowsr = - 0,05 5,7 w
k = - - 3,0 %
U, = 250 v
Ug3 = 0 A%
Ug2 = 250 v
Raa = 9 kQ
Ry = 150 Q
Ugi~ = T 0 0,32 7,8 \%

o I, = 2x23,5 2x23,5 2x29,5 mA
1,2 = 2x3,2 2%3,2 2x6,6 mA
Na~ = " 0,05 9,0 w
k = - - 4,5 70

™

ROK 3275 / 1.6.60 5



<

SIEMENS
ROHREN
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$
sinens DOPPELTRIODE

Art und Verwendung

Doppeltriode mit getrennten Kathoden, besonders geeignet fir
HF- und NF- Verstirker, Mischstufen bis 300 MHz, Oszillato-
ren und Impulsstufen sowie fiir Betriebsarten mit langen anoden-
stromlosen Perioden.

Spezialausfiihrung der ECC 81.

Die Daten der R8hre entsprechen der Vorschrift MIL-E-1/3 C
des Typs 12 A T 7 WA.

I Qualitdtsmerkmale J

Lange Lebensdauer (>10000 Std. )

GroBle Zuverldssigkeit (p = 1,5 /oo je 1000 Std.)
Enge Toleranzen

Hohe Stof- und Erschiitterungsfestigkeit
Zwischenschichtfreie Spezialkathode

Heizfaden - Schaltfestigkeit

l Aquivalente Typen J

rentypen so weitgehend Uberein, dafl ein Austausch mdglich ist:

Die E 81 CC stimmt in ihren Daten mit den nachstehenden R&h-
12 AT 7 WA/CV 4024,/ECC 801S, 12 AT 7/CV 455, ECC 81

|
a Sr |
o > o
b *
9r 91 5 ’E‘ 3
kr P kr T g
f f f
) L
‘ Noval
+imax.22,2ﬂ_>
Maf3e in mm
Sockel: Miniatur Gewicht: ca. 6 g |

Kolben: DIN 41537, Form A, NenngréBe 28 Einbau : beliebig

R6K 3270 / 1.8.60 1



)
E81CC =
HEIZUNG, KAPAZITATEN R%!:;EsN

6201 A4
Us = 6,3 bzw. 12,6 v 1
I¢ = 3001 15 bzw. 150 mA
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
A4
' Kapazitdten
ohne duBlere Abschirmung
System I System II
G = 2,8% 0,5 2,51 o,5 pF
Ce'(Iz=10mA) = 3:9 349 pF
1 = 0,45 10,25 0,38 10,22 pF
Cag = 1,6% 0,3 162 0.3 pF
Ca/gf = 1,9 1,8 pF
Cak - 0,2 0,24 pF
Cx/gf - 5 5 pF
Cir = 2,8%t 0,7 2,81t 0,7 pF
Cax = 0,24 10,09 pF
mit duBerer Abschirmung 22, 2 mm [}
System I System II
Ce = 2,5 2,5 pF
C, = 142 153 pF A4
Cag = 1,6 1,6 pF
Ca/gf = 2,7 2,7 PF
Cak = 0,18 0,2 pF
Cx/gf = 5 5 pF
Cxkf = 2,8 2,8 pF

1) Die Lebensdauergarantie setzt voraus, dafl die Heizspannung
bei Parallelspeisung nicht mehr als t 5 % (absolute Grenzen)
um den Sollwert schwankt.

ROK 3270 / 1.8.60 2



SIEMENS
™ ROHREN

KENNDATEN

GRENZDATEN
min. nom, max.
Uy = 250 100
Ry — 200 270
ﬂ I = 7,0 10 14 3;3
|IaI-IaII I. 3, 2
S = 4,5 5,8 6,5 4
n = 50 60 70 57
R; = 10,9 14,3
-Ug(1a=10 pA) = 12 5
_Ug(Ia_—.mo pA) = 20
(absolute Werte)
U max. 600
U, max. 330
Qa max. 2,8
—Ug max. 55
I max. 250
g
Qg max. 100
Rg max. 0,25
Rg max. 1,0
I max. 18
Usk max. 100
‘ . Rk max. 20
tkolb max. 200

1) Symmetrie der Systeme

2) R, = 100 k@

3) Mit fester Gittervorspannung

4) Mit automatischer Gittervorspannung

()

ROK 3270 / 1.8.60
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E81CC BESONDERE ANGABEN siEmEns
ROHREN
6201
Besondere Angaben
Negativer Gitterstrom
= <
L £ 0,5 A
MeBeinstellung: U, = 250 V, Ry = 200 , Rg = 0,5 MQ
Isolationswiderstidnde
R;g (a/alle iibrigen Elektroden bei Ujg = 300 V)> 100 MQ
R;g (g/alle tibrigen Elektroden bei Ujg = 100 V)> 100 MQ
Rjs (fk bei Ujq = 100 V) > 10 MQ
gemessen bei Ug = 12,6 V
Klingspannung
s 100 mV

R8K

Ukling

MeBeinstellung: Uy, = 250 V, R, = 2 kQ, Ry = 200 @, Schiittel-
frequenz = 25 Hz, Beschleunigung = 2,5 g, bei-
de Systeme parallelgeschaltet, Frequenzbereich
des Spannungsmessers 20...5000 Hz, gemessen

am Ausgang der Rohre.

Gitteremission

<
-Ig = 1,5

MegBeinstellung: Ug =15V, U, = 250 V, -Ug =20V, Rg

Ende der Lebensdauer

6,
3,
1

HVIATIA
O O

_Ig

MeBeinstellung: siehe Kenndaten mit U, = 250 V

3270 / 1.8.60

A

=0,5 MQ

mA
mA/V
pA
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$
Swmens BETRIEBSDATEN

I Betriebsdaten als NF- Verstdrker

Die Kondensatoren C4, C, und Cy sind fiir den jeweils gewiinsch-
ten Frequenzgang auszulegen.

Fiir Aussteuerungaus niederohmigen Spannungsquellen (R; = 200 Q)

Ra | Rg Up =90 V Up = 180 V Up, = 200 V
@ | M2 | Re UarD ua? | R Jua ) [up?) | Rie st [ug?)
K2 | V [Uge| k@ |V [Ugs | k2 | vV [Ugn
100 | 0,10 1,6| 5,3 26 | 1,1 | 12 | 31 | 1,0| 22| 32
100 | 0,24| 1,8| 7,8 29 | 1,4 | 17 | 33 |1,2| 30| 33
240 | 0,24 3,8 7,2| 28 | 2,8 | 16 | 32 | 2,3| 28| 34
240 | 0,51| 4,2 9,4| 30 | 3,3 | 20 | 33 [28| 35| 33
510 | 0,51| 8,0| 8,3 28 | 5,6 | 18 | 31 | 4,9 31 | 33
510 1,0] 9,6/ 10| 29 | 6,7 | 23 | 32 |6,0| 38| 33

Fir Aussteuerung aus hochohmigen Spannungsquellen (R; = 100 kS2)

Ry | Ry Up =90 V Up = 180 V Up = 300 V
@ | Me | Rg UaDUad) | R [Uad) [Up?) | R [U) [ugd)
K |V [Ogn | k@ |V [U 2|k |V [T~
100 0,10 2,0 9,9] 25 | 1,2 | 17 | 31 |o0,9| 35| 33
100 | 0,24 2,4| 1,3| 27 | 1,4 | 28 | 33 | 1,2| 47| 33
240 [ 0,24 4,7[ 12| 27 | 2,9 | 25 | 32 | 2,3| 42 34
240 | 0,51| 5,3| 15| 28 | 3,6 | 31 | 33 [2,9| 52| 34
510 0,51] 9,3 13| 27 [ 6,0 | 27 | 31 |50 45| 33
510 1,0(11,0( 16| 28 | 7,1 | 33 | 32 |6,4| 55| 34

1) bei einem Klirrfaktor von = 5 %
2) gemessen bei Ug~n =2V

R8K 3270 / 1.8.60 5



v

Sliéllls
ROHREN

KENNLINIENFELD

E81CC
6201

Iy =1 Ug)

oL

2l

vw
7l

OL—

AVAY

o
o]
~
~
\7‘\
[

\1\&

J3jawpind = ©n
(8nyy = °r

K1

RoK 3270/1.8.60



)
o SO KENNLINIENFELD

Iy =1(U,)

~ - .
[N, SANERNENAER =

) NN
NONCN

N, N NERYNY

B NN
AN NEUE

Parameter
/]

Iy = f(Uy)

Ug
A
L —

/]
e
100

o
¢ 8 & &8 ®© = @ o
~N
RG6K 3270/1.8.60 K2




slsius
ROHREN

KENNLINIENFELD
SR = f(l,)

6201

E81CC

0z yw 9l
0
4
A0SZ
—00Z
7
9
S
8 _—
>
oL
J839wpUDg =Pp
(P14 ="y''s
ZL
WAL
7

~

N\

Ik

[l ]

T

%

\

i

VAN

-0l

SL

SZ

0€

(83

\

—1
L1

S€

WERNERWERK FUR BAUELEMENTE
K3

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

RG6K3270/1.8.60



$
B DOPPELTRIODE

l Art und Verwendung

Doppeltriode mit getrennten Kathoden. Besonders geeignet fiir

Verstirker, Oszillatoren, Multivibratoren und Sperrschwinger.

Spezialausfithrung der ECC 82.

Die Daten der Rdéhre entsprechen der Vorschrift MIL-E-1/246B
() des Typs 6189/12 AU 7 WA.

LQualitats merkmale ]

Lange Lebensdauer (> 10000 Std.)

GroBe Zuverldssigkeit (p = 1,5 ©/00 je 1000 Std.)
Enge Toleranzen

Hohe StoB- und Erschiitterungsfestigkeit
Zwischenschichtfreie Spezialkathode
Heizfaden-Schaltfestigkeit

L Aquivalente Typenw

Die E 82 CC s*immt in ihren Daten mit den nachstehenden R&h-
rentypen so weitgehend tiberein, dafl ein Austausch moglich ist;
12 AU 7 WA, CV 4003, ECC 802 S, ECC 802, 12 AU 7, CV 491,

ECC 82
~ B
a %r
3 g8
b ;L
T Q) kT L &
B B
Wi
’L" Noval
ax. 2226 <
Maf3e in mm
Sockel : Noval G Gewicht: ca. 9 g
Kolben: DIN 41539, FormA, Nenngr68e 40 Einbau : beliebig

RO8K 3271 / 1.7.60 1



E82CC HEIZUNG, KAPAZITATEN een
il KENNDATEN
Heizung
Us = 6,3 baw 12,6 v 1)
Ig = 300t 15 bzw 150 mA
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
| Kapazititen (ohne duBlere Abschirmung)
System I System II
Ce = 1,6 10,35 1,6 10,35 pF
Ca = 0,5t 0,2 0,4t 0,2 pF
= +
Cug = 1;5% 0,3 1,5t 0,3 pF
min. nom. max.
Y = 250 100 %
Ry = 800 0 Q
I, = 8,7 10,5 12,3 11,8 mA
ITar - Tanl = 1,6 N mA 2)
S = 1,8 2,2 2,6 3,1 mA/V
" = 15,7 17,0 18,3 19,5
R = 7,7 6,25 kQ
-Ug(Ia=20pA) S 30 \s
-Ug(Ia=10pA) = 22 \%
-Ug(Ia= 5pA)2 18 v

1) Die Lebensdauergarantie setzt voraus, daB die Heizspannung
nicht mehr als f 5% (absolute Grenzen) um den Sollwert

schwankt .

2) Symmetrie der Systeme

ROK 3271/1.7.60
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SIEMENS
™ ROHREN

GRENZDATEN
BESONDERE ANGABEN

(absolute Werte)

L. max. 600 A%

U max. 330 A%

Q. max. 3,0 w

-Ug max. 55 v
~ Ug max. 0 v

Ig max. 5,0 mA

Rg max. 0,5 MQ 1)

Rg max. 1,0 MQ 2)

Ik max. 22 mA

U max. 100 v

tkolb max. 165 %

Besondere Angaben]
Negativer Gitterstrom
<

_Ig = 0, 5 p.A

MeRBeinstellung : siehe Kenndaten mit U, = 250 V

Gitteremission

-Ig s 1,5 A
~ MefBeinstellung : Ug=15,0V, U_=250V, -Ug=30 v, Rg=0, 5 MQ

Isolationswiderstidnde

R;s(fk- bei Us=12, 6V und Ujg = 100 V) 2 15 M@

Rigs(fk+ bei Ug=12,6 Vund Ujg = 100 V) 2 45 MQ

R, (g/alle tibrigen Elektroden bei Ujg = 100 V) 2 500 MQ

R;¢(a/alle tbrigen Elektroden bei Ujs = 300 V) 2 500 MQ

1) Mit fester Gittervorspannung

2) Mit automatischer Gittervorspannung

3

R8K 3271/1.7.60




§
E§128§C BESONDERE ANGABEN ROHREN

Besondere Angaben

Heizfaden Schaltfestigkeit

Die Rdhre vertridgt mindestens 2000 maliges Ein- und Aus-
schalten (1 Minute ein-, 1 Minute ausgeschaltet).

MeBeinstellung: Ug = 7,5 V zwischen Sockelstift 4/5 und 9,
Ua=Ug=0V, Ufk- = 135V

Klingspannung

HA

Ukling 100 mV

MeRBeinstellung : Upa= 250 V, -Ug =8,5V, Ry = 2k, Schiittel-
frequenz = 40 Hz, Beschleunigung = 10 g,
beide Systeme parallelgeschaltet, Frequenz-
bereich des Spannungsmessers 20....5000 Hz,
gemessen am Ausgang der Rohre.

Ende der Lebensdauer

I, 2 7,0 mA

<
S = 1,5 mA/V
-Ig 2 1,0 A

MeReinstellung: U, = 250 V, Ry = 800 Q

R6K 3271/1.7.60 4
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MIKROFONIEARME
SIEMENS
ROHREN NF-DOPPELTRIODE

[ Art und Verwendung

Mikrophoniearme Doppeltriode mit getrennten Kathoden. Beson-

ders geeignet fiir NF-Spannungsverstidrker, Phasenumkehrstufen
und MefBverstdrker.

Spezialausfiihrung der ECC 83.

[ Qualitdtsme rkmale—]

Lange Lebensdauer (> 10000 Std.)
Zuverl4ssigkeit (p ~ 1,5 ©/oo je 1000 Std.)
Enge Toleranzen 4

StoB- und Erschiitterungsfestigkeit
Zwischenschichtfreie Spezialkathode

max. 492
max. 562

L
T Noval

i max 2229 |-

Maflie in mm

Sockel: Noval Gewicht:ca. 11 g

Kolben: DIN 41539, FormA, NenngrdBe 40 Einbau: beliebig

ROK 3278/1.4.62



E83 CC HEIZUNG, KAPAZITATEN

SIEMENS

6681 KENNDATEN ROHREN
Ug = 6,3 bzw. 12,6 v 1)
Ig = 300f 15 bzw. - 150 mA
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
W/
System I System II
Ce = 1,6 1,6 pE
Ca = 0,46 0,34 pF
Cag = 1,7 1,7 pF
Cgf < 0,15 0,15 pF
Caa < 0,6 pF
ng < 10 mpF
CaIgII < 60 mpF
CaIIgI < 60 mpEF
min. nom, max.
Uy = 250 100 v
Ry = 1,6 2,0 kQ -
I, = 1,1 1,25 1,4 0,5 mA A
S = 1,3 1,6 1,95 1,25 mA /V
1) 100 100
R = 62,5 80 kQ
- g(Ia=ZOIJ—A) = 4,0 A%
-Ug(+1g=0,3p.A) = 1,0 A%
-lg = 0,2 LA
1) Die Lebensdauergarantie setzt voraus, da die Heizspannung
nicht mehr als * 5 % (absolute Grenzen) um den Sollwert
schwankt.
W

2 ROK 3278/1.4.62



§ GRENZDATEN
® ohren BESONDERE ANGABEN

(absolute Werte)

1 max. 600 v

L0/ max. 330 A\

Q, max. 1,2 w
™ -Ug max, :55 v

+Ug max. 0,5 \'

Rg max. 1,2 me 1)

Ry max. 2,2 Me 2)

Rg max. 25 MQ 3)

I max. 9 mA

Usk max, 200 v

R max. 20 x4

tkolb max. 170 °c

)jesondere Angaben—|

Isolationswiderstidnde

R;g (a/alle ubrigen Elektroden bei Ujg = 300 V)> 300 MR
R;g (g/alle tibrigen Elektroden bei Ujg = 100 V)> 300 MQ
R;g (f/kI, kII bei Ujg = 100 V) > 20 MQ

gemessen bei Ug = 6,3 V

1) Mit fester Gittervorspannung

2) Mit automatischer Gittervorspannung

3) Vorspannung durch Rg

4) Bei Verwendung als Phasenumkehrr8hre unmittelbar vor
der Endstufe ist Ry max. 135 k@

ROK 3278/1.4.62 3




E83 CC BESONDERE ANGABEN - &

6681 ROHREN W
Klingspannung
Ukling -3 10 mV o/

MegBeinstellung: Upy = 250 V, -U, = 2V, R, =5 k@, Schiit-
telfrequenz = 25 Hz, Beschleunigung = 2,5 g,
beide Systeme parallel geschaltet, Frequenz-
bereich des Spannungsmessers 20 bis 5000 Hz,
gemessen am Ausgang der R&hre.

Mikrophonie
Die R8hre darf ohne besondere Mafinahmen gegen Mikrophonie

in Schaltungen verwendet werden, die fiir eine Eingangsspan-
nung > 0,5 mV eine Leistung der Endrshre von 50 mW ergeben.

Ende der Lebensdauer

I, z 0,8 mA
S = 1,05 mA/V
-Ig z 0,5 HA
A~ 4

MegBeinstellung: siehe Kenndaten mit U, = 250 V

4 RO8K 3278/1.4.62
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) cOHREN BETRIEBSDATEN

[Betriebsdaten—|

NF-Verstdrker, je System

Rg =1 M@, Aussteuerung bis Gitterstromeinsatz(Ig=+0,3p.A)

™ onF A ik 01pF

Ay
i = 3 =
-
Y= 50 pF Vg~
1MQ Ri []Ra Ry
c T |
Up
Up, By Byt Rk |Ua~ | Ugn/Ug~| k1| 1,
A% kQ k2 Q Veff %o mA
200 47 150 1500 18 34,0 8,5 0, 86
250 47 150 1200 23 37,5 7,0 1,18
300 47 150 1000 26 10,0 5,0 1,55
350 47 150 820 33 42,5 4.4 1,98
400 47 150 680 37 44,0 3,6 2,45
200 100 330 1800 20 53,0 4,8 0,65
250 109 330 1500 26 54,5 3,9 0,86
H 300 1920 330 1200 30 57,0 2,7 1,11
350 100 330 1200 36 61,0 22 1,40
400 100 330 820 38 63,0 1,7 1,72
200 220 689 3300 24 56,0 4,6 0,36
250 229 630 2700 28 66,5 3,4 0,43 |
300 220 630 2200 36 72,0 2,6 0,63 |
350 220 680 1500 37 75,5 1,6 0,85
400 220 680 1200 38 76,5 1,1 1,02

1) Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung U_~ etwa
proportional.

R6K 3278/1.4.62 5 |



$
B G BETRIEBSDATEN swaens

6681 L

NF-Verstdrker, je System

Rg = 10 M2, U, durch Ry, Ry = 0

g’

Aussteuerung bis Gitterstromeinsatz (I,=+0, 3pA)

g

L
1)
Up R, Rg' Uz Uan /Ugfu k IS
A% kQ kQ Veff % mA
200 47 150 18 37 5,6 1,02
250 47 150 23 39 4,2 1,45
300 47 150 26 41 2,9 2; 02
350 47 150 33 44 24 T 2,50
400 47 150 37 45 2,5 3,10
200 100 330 20 50 3.9 0,70
250 100 330 26 51 2,6 1,00 -
300 100 330 30 54 2;9 1,29 (-
350 100 330 36 56 1,38 1,62
400 100 330 38 58 1,6 1,95
200 220 680 24 58 4,6 0, 39
250 220 680 28 62 2,7 0,56
300 220 680 36 66 22 0,74
350 220 680 37 67 1y 0,88
400 220 680 38 68 1,4 1,09
1) Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung Uarv etwa
proportional.
w

6 R8K 3278/1.4.62



$
" Pt BETRIEBSDATEN

NF-Verstirker, je System

R_ =10 M, U, durch R R =0

g g g
10092 033MQ
Ug~
)
Ub Ry | Rg' Upn /Ug~| 1a K
v kQ kQ mA %
UaN _—
2 Vesf| 4 Verfr |6 Vefs
100 47 | 150 25 0,35] 1,7] 2,1 | 6,0
150 47 | 150 33 0,84 2,5| 4,6 | 5,2
200 a7 | 150 34 1,40 2,4| 4,7 | 5,6
250 47 | 150 36 1,95| 2,3| 4,6 | 5,6
300 47 | 150 38 2,82 22| 45| 5.5
350 47 | 150 40 3,19 2,2| 4,2 s,5
400 47 | 150 41 3,8 2,1| 4,2| 5,4
‘ 100 | 100 | 330 34 0,24 1,6| 2,3 2,5
~ 150 | 100 | 330 43 0,56| 1,9| 3,0 | 4,7
200 | 100 | 330 46 0,88 1,9| 3,8 5,1
250 | 100 | 330 48 1,23 1,8| 3,8 5,1
300 | 100 | 330 50 1,58 1,8] 3,6 | 5,0
350 | 100 | 330 51 1,92] 1,8] 3,6 | 4,9
400 | 100 | 330 52 2,29 1,7| 3,5| a,8
100 | 220 | 680 42 0,14| 1,6| 2,5| 3,2
150 220 680 51 0,32 1,7 3,0 4,4
200 | 220 | 680 54 0,49| 1,7| 3,0 | 4,4
250 | 220 | 680 57 0,67] 1,6| 2,9 | 4,4
300 | 220 | 680 58 0,85| 1,6| 2,9 | 4,4
350 | 220 | 680 59 1,050 1,6| 2,8 | 4,3
m 400 220 680 60 1,23 1,6 2,7 | a,2

ROK 3278/1.4.62 7




E83 CC BETRIEBSDATEN

SIEMENS
6681 ROHREN
Phasenumkehrrohre:
Aussteuerung bis Gitterstromeinsatz (Ig=+0, 3pA)
0
Fa f]R" 470F *Ub
il °
{far "
j LInF 2
a T
HO,SGMQ [Joseme Ug~
| 47nF Vg~
Rk =
T -
I
Ub |Ua= |Tar+ Lay| Rk [Rap = Ry Uan [Uar /Ug~ | K
v v mA k2 59) Vaff - %
ca.
250 65 1,0 68 100 20 25 1,8
250 65 1,0 68 100 7 25 0,6
350 90 4,2 82 150 35 27 1,8
350 90 1,2 82 150 10 27 0,5
U, = muBl so eingestellt werden, daf}

Ing + Inqp = 1,0 mA  bei Uy = 250 V und
I,y + Iy = 1,2 mA bei Uy = 350 V ist.

1) Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung U ~ etwa

proportional.

8 RSK 3278/1.4.62
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siewews BETRIEBSDATEN

ﬂ ROHREN

Phasenumkehrrohre:

Aussteuerung bis Gitterstromeinsatz (I, = + 0, 3 pA)
o

ﬂ 022MQ [T]qzz MQ +Up
4InF

Iaf| ||y i |k
| 4 i
pra b 1MQ[j mn[j
t {I 1 -
Ugres
Ug~ “
J e [|Re o,sem[j] ogeMa
T
Ub IaI # IaII Rk Uarv UaN /Ug/-u k
ﬁ v mA kQ Veff = %
250 1,08 1;2 35 58 )
250 1,08 1,2 7 58 1,1
350 1,70 0,82 45 62 3,5
350 1,70 0,82 9 62 0,7

1) Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung Uj~ etwa
proportional.

RGK 3278/14.62 9



)
SN KENNLINIEN v

6681 ROHREN Z &
Iy = 1 W) v
! [ P11 mA -
i 11 Tl
I, = fy, IS5 NS O DO Y N i
Ug = Parameter e i*lr
——16
] 1 ol 1/
Ll /
T /
- B A
.
jEale
—4
|| . 1
1/ !
,/ i
LIPS a
/ 3
Up=250V
2 o~
) /L v
T N 0o0v/ |
4 ‘
x /|
/|
L/
. 7
| 1
' -3 -2 -1 0
Ug—-'
p—
v
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E83 CC KENNHN;EN SIEMENS

6631 ROHREN b
SRy = (1) -

140 ‘ - 35
B HERRERRENE ARRRER
kQ ol SRS T mA/V
] Uy = 250V W
120 30
o
100 = = 25
\ -1 1
NP
P
80 \ - 20
\\ »
MR ><’/ S
60 N 15
/SN
/ N R
/ =%
I
)
/ »
11T | IEREER W
20 — 05
_l/} NN . NN
. { T ED
| B |
\ L 0
0 1 2 3 L mA &
I,
W
R6K3278/1.4.62
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$§
o O KENNLINIEN
S, p Ry = f(ly)

140 \f T l l L T 35
kQ \ S Rip=fIg) 1 i
\ Ug = 100V I
| ‘ ‘
ﬁ 120 } 30
i
\ g |
100 — ‘ 25
\
//
80 — 20
> '
-
P=
MR v Y
60 / 15
// R
En—
/
40 / 10
/
m 20 / | 05
/ |
| | 0
0 05 10 15 mA 20
Ig— =
™ SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

WERNERWERK FUR BAUELEMENTE
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~~ sm§:ns LEISTUNGSPENTODE E84l
ROHREN 7320

[ Art und Verwendung

Steile Leistungspentode, besonders geeignet fiir NF- und Breit-
bandverstdrker in Ein- und Gegentaktschaltung, Kathodenver-

stirker sowie als Lidngsrdhre in elektronisch geregelten Netz-
gerdten.

Spezialausfiihrung der EL 84
~

Qualitdtsmerkmale

Lange Lebensdauer (>10.000 Std.)

Zuverl4ssigkeit (p & 1,5 ©/oo je 1000 Std.)
Enge Toleranzen

StoB- und Erschiitterungsfestigkeit
Zwischenschichtfreie Spezialkathode
Heizfaden-Schaltfestigkeit

;

G

max.714
max.78 4

%2
o l\ 91

fe———max.662—

9 ) Noval

LN

max.22,2@|=

Sockel : Noval Gewicht : ca. 14g
Kolben :

: DIN 41539, Form A, Nenngrdfle 62 Einbau : beliebig

RBK 3285/1.4,62



E841L HEIZUNG, KAPAZITATEN,

7320 KENNDATEN ROHREN &
Us . 6,3 v 1)
I = 760 t 40 mA
Heizart : indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
“
Ce = 10,0t 1,0 pF
e = 6,07 0,8 pF
Cag1 < 0,5 pF
Cgi1f < 0,25 pF
Kenndaten T‘
min. nom. max.
Ua = 250 Vv
Ug2 = 250 A%
Ry = 135 Q
L, = 42 48 54 mA
I, = 4,0 5,5 7,0 mA
& . 9,2 11,3 13,4 mA/V
Fg2g1 = b
gi g = 40 kQ
Ri1, = 200 Q
—Ug1(+Ig1=0,3p.A) < 1,3 v
T <
g1 S 0,5 HA W
Triodenschaltung
U, = 250 A%
Ry = 270 Q
I, ) = 34 mA
s = ,2 mA/V
" - 18,5
R, = 1,8 kQ
1) Die Lebensdauergarantie setzt voraus, daB die Heizspannung
nicht mehr als t 5% (absolute Grenzen) um den Sollwert
schwankt. [
A4

2 ROK 3285/1.4.62



KENNDATEN E84L
™ SIEMENS
REHRED GRENZDATEN e
Kenndaten II ]
Uy = 250 250 \%
ng = 250 210 A%
Ry = 210 160 Q
I, = 36 36 mA
~ I.> = 4,1 3,9 mA
= 10,0 10,4 mA/V
Hg2g1 = 19 19
i = 40 40 kQ
(sbsolute Weste)
Uio max. 600 Vv
U, max. 450 A%
Q, max. 13,5 w
UgZo max. 600 v
ng max. 450 \'4
Qg2 max. 2,2 w 1)
Qg2 max. 4,4 w2
-Ug1 max. 100 A%
Qg1 ' max. 0,5 w
Rg1 max. 0,5 MQ 3)
Rg1 max. 1,0 Ma 4)
-~ I max. 75 mA
Usk max. 100 A%
Rk max. 20 kQ
tkolb max. 225 °C
1) Ohne Aussteuerung
2) Mit Sprach- oder Musikaussteuerung. Bei Daueraussteuerung
mit Sinusspannung diirfen 75% der fiir Vollaussteuerung
erforderlichen Eingangsspannung nicht tiberschritten
werden.
3) Mit fester Gittervorspannung
4) Mit automatischer Gittervorspannung
F

ROK 3285/ 1.4.62



E84L $
o0 BESONDERE ANGABEN e ()

[Eesondere Angaben

Isolationswiderstidnde

Rjs (a/alle tibrigen Elektroden bei Ujg = 300 V) > 100 MQ
Rig (g/alle tibrigen Elektroden bei Ujg = 300 V) > 100 MQ

Ris (f/k bei Ujs = 100 V)> 8 MQ

gemessen bei Uf = 6,3 V -

Heizfaden - Schaltfestigkeit

Die Réhre vertridgt mindestens 2000maliges Ein- und Ausschal-

ten (1 Minute ein-, 1 Minute ausgeschaltet)

MegBeinstellung: Ug = 7,0 V, Ug/g= 135V, Uy = Ugp = Ugq =0 V.

Ende der Lebensdauer

Ia § 32 mA

S < 7.5 mA/V

>

'Ig1 Z 150 LA ;

MeRBeinstellung: siehe Kenndaten Seite 2
A4
4

4 R8K 3285/1.4.62



E84L

SIEMENS
ocyeencd BETRIEBSDATEN 7320
l Betriebsdaten als Leistungsverstirker J
Eintakt A-Betrieb
Uy 250 A%
Uy = 250 v
-L%g1 = 193 v
R, = 4,5 kQ
Ry = 135 Q
Ugin = 0 0,3 3,5 4,4 4,81) Vv
T = 48 - - 50,6 o5 mA
I,2 = 5/,;5 - - 10,0 11,0 mA
1\?3,\, = 0 0,05 4,5 5,7 ,0 w 2)
K . . " 7,5 10 % 2)
k, = - . 5,7 5 . % 2
k3 = - - 4,5 8 - ‘70 Z)
Kennlinien: K 7 oben
U, = 250 v
ng = 250 A%
-Ug1 = T3 v
R, = 5,2 kQ
Ry = 135 Q
Ugtn = 0 0,3 3,4 4,3 4,71) Vv
I, = 48 - - 49,5 49,2 mA
Igz = 5,5 - - 10,8 11,6 mA
Ny~ = 0 0,05 4,5 5.7 6,0 W 2)
k — - - 6,8 10 % 2
tz & - - 3 2 - % £
3 e = = 5, 8 9,5 - a/o
Kennlinien: K 7 unten
1) Bei Aussteuerung bis +1gq = 0,3pA
2) Gemessen mit fester Gittervorspannung
ROK 3285/ 1.4.62 .




E84l BETRIEBSDATEN L. s
7320 w
LBetriebsdaten als Leistungsverstarker—l
Eintakt A-Betrieb
U, = 250 \
Us2 = 250 \'
'5g1 X 8,4 A%
R, = 7.0 kQ
Ry 210 Q L4
AN N
Ugq~ = 0,3 3,5 5,5 1) v
I = 36 - 6,8 36 mA
Iy = 4,1 - 8,5 14,6 mA
A = 0,05 4,2 5,6 w 2)
Kk = - - 10 . % 2)
kZ = = Z 1,7 = % g)
k3 = - - 8, 7 > (VD )
Kennlinien: K 8 oben
U, = 250 A%
Uso = 210 v
-5g1 = 6,4 v
R, = kQ
R = 1 Q
b A
Ugtr = 0 0,3 3,4 3,83 Vv
I, - 36 = 6,6 36,5 mA
1,2 = 3,9 - 7,3 8,0 mA 2)
~ = 0 0,05 4,3 4,7 w
a : : ’ O
K = . . 10 . % 2
k, = - " 1,8 - % 2)
kg = , - 9,3 - 7 2)
Kennlinien: K 8 unten
1) Bei Aussteuerung bis +Ig1 = 0,3 pA, Sprache oder Musik
2) Gemessen mit fester Gittervorspannung
3) Bei Aussteuerung bis +1g9 = 0,3 pA
4

R8K 3285/1,4.62



~ s.:§sus BETRIEBSDATEN
ROHREN

Betriebsdaten als Leistungsverstirker

Gegentakt AB - Betrieb

U, = 250 300 v
ng = 250 300 v
~ R,, = 8 8 kQ
Ry = 130 130 Q1)
4 N
Ug‘l"" = 0 8 0 10 2) Vv
I = 2x31 2x%37,5 2x36 2x46 mA
I = 2x3,5 2x7;5 2x4 2x11 mA
Ny = 0 11 0 17 w
k = - 3 - 4 %o
Kennlinien: K 9 oben K 9 unten
Gegentakt B- Betrieb
Us = 250 300 v
ng = 250 300 A%
Raa N = 8 k2
-U & 11,6 14,7 v
g1
Ug1~ = 0 8 0 10 2) A\
I = 2x10 2x37,5 2x7,5 2x46 mA
II\§2 = 2x1;1 2x7,5 2x0, 8 2x11 mA
an = 0 11 0 17 w
A\ k = - 3 - 4 ‘70
Kennlinien ;: K 10 oben K 10 unten
1) Gemeinsamer Kathodenwiderstand
2) Sprach- oder Musikaussteuerung
)

ROK 3285/1.4.62 7
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E84L BETRIEBSDATEN simAans

ROHREN
7320 W
Betriebsdaten als LeistungsverstarkerJ
Eintakt A- Betrieb, Triodenschaltung
U, = 250 A%
R, = 3,5 kQ
Ry = 270 Q ]
A\ N A4
Ug1~ = 0 1,0 6,7 A%
L = 34 - 36 mA
N,~ = 0 0,05 1,95 w
k = - - 9,0 %
Kennlinien: K 11
Gegentakt AB - Betrieb, Triodenschaltung
U, = 250 A%
Ry = 10 kQ
Ry s 270 Q 1)
N
Ug1"’ = 0 0,95 8,3 A%
I, = 2x20 - 2x21,17 mA
Ny~ = 0 0,05 3,4 w
k = = - 2,5 %
Kennlinien: K 12
U, = 300 A%
Raa = 10 kQ A4
Ry = 270 Q 1)
Ug1"‘ = 0 0,9 10 A
L, = 2x24 - 2x26 mA
N, ~ — 0 0,05 5,2 w
k = - - 2515 %
Kennlinien : K13
1) Gemeinsamer Kathodenwiderstand
O

8 R6K 3285/1.4,62



KENNLINIEN

SIEMENS 1., 19 =1(Ug.q)
+'g2 1
ROHREN ol 9
160
I mA
140
—T, = f(Ug,)
-—=Ig,= f(Ug) /
Ug =250V
ng = Parameter l 120
/
I 100
Ug, =250 V
fif
210V, 80
/]
I I
60 Ig2
/ /
/1 1/
/ ?
/
/
/ 20
250V, _L~1
A 41+
w4 LA=E4-T210v
g — ’:‘ o= 1 0
—20 v —15 -10 -5 0
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E84L KENNLINIENFELD

7320 ty = f{Uy) ROHREN &
Ug, =210V
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KENNLINIENFELD E84L
SIEMENS
ROHREN Iy =1(Uy) 7320

Uy, = 250 V
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m:gins
ROHREN

lg = 1(Uy)
300 V

KENNLINIENFELD
Ug,

7320

E84L
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- KENNLINIENFELD RSy
SIEMENS e
ROHREN la + g2) = f(Ua) ?526 |

Triodenschaltung
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E84L KENNLINIEN

SIEMENS
7320 S, Ry =f l:l(a + 92)] ROHREN <
Triodenschaltung
SR = fEZ'(a+92]
3 Uy =250 V 20
- H \
\ /,4// 18
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AUSSTEUERKENNLINIEN E84L
~, k=1 (Ny~) 7320

™ SsiEMENS T
ROHREN a ‘g2 ~gl

Eintakt A-Betrieb

Al v
mA|% Iq,Igy Uggmik = FiNg~)
Ug = 250V -Ug = 7.3V
Ug, = 250V Rq = 4,5kQ)
60 {15 6
I
)
UQ/I"A
40H0 et
/ ,/d
Ta,Ig, # e Ugy ~
—
L—
20t5 /7/ 2
/ Igz
7
0 0
0 1 2 3 4 5 W 6
Ny
Eintakt A-Betrieb
A [ v
2 I, gy Ugg,k = F(Ng~)
Ug = 250V -Ug, =73V
Ug, = 250V Rq =52k
60 15 6
o u
Ugrj//
40 o A
— /
ToiL K A
1 //
2015 — — -
/// T
92
0 0
0 1 2 3 4 5 W 6
NG"'_»
o
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E841L AUSSTEUERKENNLINIEN

7320 lar Ig2: Ugi~ k = f (Ny~) ROHREN &
Eintakt A-Betrieb
Sprach - oder Musikaussteuerung
mA O/o| V
Ta,Igy,Ugy~, k = F(Ng~)
Ug = 250V -Ug, = 84V
Ugy = 250VRg = Tk
60 3046
Yginp
4
40 P 7
Ta 2044
Taly : i kA k|| vy~
- o g
= A
20 — - — 10{2
T ] oz
) freT
/'/// il S
|
0 Olo
0 1 2 " 3 4 5 w 6
g
Eintakt A-Betrieb
mA % |V
Iq,Ig, Ugy~,k =F(Ng~)
Ug = ZSOV-Ug7= 6,4V
Ug, =210V Rg = 7 kQ
40 Ta 2014
Ugr~
/
1&1‘1‘92 L~ Ugf~
I~
20 T k ,/
T 1012
// /‘/
P s | T Tgp)
/ 7 L] p—"1
0 I %0
0 2 3 4 w 5
qu =
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AUSSTEUERKENNLINIEN E84L
i Ugi~ k= f(Ng~) 7320

ROHREN lar 1g2- Vg1

Gegentakt AB- Betrieb

80 20
I { 1 { (2Ro) T,
| B (2R 1
mA ! + i ! %
|
60 J | : 1 15

| ] |

|
Da,l'gZ Ygy~k = F(Ng~)

™ 40 T Uq = 250V Ry = 1309 10
InI Ugy= 250V Rgq = 8kQ
? [ | / Ug"\‘ Lbr\" k
|
| 20 ‘ ‘ [// 5
‘ / (2Ro)| 1
|t “92
| | ‘ — Ak
| ] ! {
| 0 ] L L 0
0 2 4 6 8 T w12
Ng~n —————=
Gegentakt AB-— Betrieb
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E84L AUSSTEUERKENNLINIEN
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$
- s UHF-TRIODE

‘7Art und Verw endungJ

Steile, rauscharme Triode mit mehrfach herausgefithrten Elek-
troden fir Verstdrker und Oszillatoren in Gitterbasisschaltung
bis 800 MHz.

Die Réhre ist besonders geeignet fiir UHF-Eingangsstufen, An-
™ tennenverstirker und Mefigerite.

Spezialausfithrung der PC 86.

Qualitdtsmerkmale

Lange Lebensdauer (> 10 000 Std.)

Zuverl4ssigkeit (p ~ 1,5 ©/oo je 1000 Std.)
Enge Toleranzen

StoB- und Erschiitterungsfestigkeit
Zwischenschichtfreie Spezialkathode

a
N\

3 NI

: 2 5 g

k E
~ = g
00 IL

i 222_1‘_ Noval

MafGe in mm

Sockel: Noval

Gewicht: ca. 9 g
Kolben: DIN 41539, Form A, NenngroBe 40

Einbau : beliebig

R8K 3277 / 1.4.62



A SIEMENS
E86 C HEIZUNG, KAPAZITATEN SOHREN
Heizung }
Uf & 6,3 \' 1)
It = 165 £ 10 mA
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, =
Parallelspeisung -/
Kapazitdten

ohne duflere Abschirmung
Cg/kf = 3,9t 0,6 pF
Cag = 2,0t 0,3 pF
Ca/kf = 0,3%0,05 pF
Ck/gf = 6,6t 1,1 pF
Ca/gf = 2,110,35 pF
Cak = 0,2t 0,04 pF
Cgk = 3,6t 0,6 pF
Cgf & 0,:3 pF 5
AC g B 2 pF 2)
mit duBerer Abschirmung (m) 22,2 mm §
Cgm/kf 4,21t 0,6 pF

a/gm = 3,1t 0,3 pF
Ca/kf = 0,25t 0,05 pF -

\

1) Die Lebensdauergarantie setzt voraus, dafl die Heizspannung
nicht mehr als ¥ 5 % (absolute Grenzen) um den Sollwert

schwankt.

2) Differenz der Gitter-Kathoden-Kapazitdt der R6hre im Betrieb

(I, = 12 mA) und im gesperrten Zustand.

2 ROK 3277/1.4.62



~ suétus KENNDATEN, GRENZDATEN

ROHREN
Kenndaten
min. nom. max,
ﬂ Uba. = 185 A\
s = 175 v
+Ub = 8 v
Ry~ S 800 125. at)
I, = 11,4 12 12,6 12 mA
S = 11,5 14 17 14 mA/V
n = 68
Ry = 250 Q
Re?100 MHz) = 2 kQ
-Ug(Ia=0,1 mA)<= 5 v
-Ig = 0.5 A
(absolute Werte)
Uao max, 440 A\
U, max. 250 v
Qa max. 2,4 w
-Ug max. 50 v
Qg max, 20 mW
Rg max. 152 MQ
ﬁ T max. 20 mA
Uk max. 100 Vv
R max. 20 kQ
tkolb max. 165 °C
max. 800 MHz 2)

1) Betrieb mit hohem Kathodenwiderstand wird empfohlen.

2) Bei Verstirkerbetrieb.

R8K 3277 / 1.4.62 3



E86C BESONDERE ANGABEN sm?m —~
ROHREN ()

Besondere Angaben

Isolationswiderstdnde

is (a/alle tibrigen Elektroden bei U;g = 300 V)> 100 MQ )

R
R;g (g/alle ibrigen Elektroden bei Ujg = 100 V)> 100 MQ
R

;s (fk bei Ujg = 100 V) > 10 Mo

gemessen bei Ug = 6,3 V

Phasenwinkel der Steilheit

-pg (100 MHz) = 7 Grad

Ende der Lebensdauer

<
Is = 10,5 mA
S < 9,5 mA/V
>
T 2 1,0 pA
MeBeinstellung: siehe Kenndaten mit Upy = 185 V W/

ROK 3277/1.4.62



$
siemens BETRIEBSDATEN

H ROHREN

l B etriebsdaten1
H Gitterbasisverstidrker

Uy = 185 v

U, = 175 A%
+Ubg = 8 Vv

Ry = 800 125 Q)
I = 12 12 mA

S = 14 14 mA/V

Selbstschwingende Mischstufe

Upa = 220 A
~ - = 5,6 kQ
Rg = 47 kQ
In = 12 mA
1, ~ 50 BA

1) Betrieb 1 'it hohem Kathodenwiderstand wird empfohlen.

L)

R8K 3277 / 1.4.62 5
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’ SII§INS
ROHREN

KENNLINIENFELDER
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sulgius KENNLINIEN

H ROHREN S uR =10,
20 100
ﬁ mA/V
kQ
S HRi=F(Ig)
Ug =175V
16 80
\ Aﬁ
F /\_’__———/
/‘
12 7 60
Ly,
\ i
SR; V4 H

/
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SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

!’ WERNERWERK FUR BAUELEMENTE
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- sns§!us UHF-TRIODE E88C
ROHREN
Art und Verwendung Vorl#ufige Daten
Steile, rauscharme UHF-Triode mit 5fach herausgefithrtem
Gitter filr Verstdrker und Oszillatoren bis 1000 MHz in Gitter-
basisschaltung.
~ Spezialausfithrung der EC 88.
Qualititsmerkmale l
Lange Lebensdauer
Zuverldssigkeit
Enge Toleranzen
Stof- und Erschiitterungsfestigkeit
Zwischenschichtfreie Spezialkathode
a
Ns
N ¥ o
% x ©
: : g8
o
k =
b e
it
IR U[LJ
~
—— max.ZgZL’——
Mafle in mm

Sockel: Noval

Kolben: DIN 41539, Form A, Nenngr88e 40
Fassung: Rel stv 99

Gewicht: ca. 9,5 g
Einbau: beliebig

RBK 3293/1.12. 61



HEIZUNG, KAPAZITATEN

E88C
KENNDATEN ROHREN
Ug = 6,3X5% \%
If ~ 155 mA

Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallelspeisung

Kapazitdten

ohne dulere Abschirmung

Cg/kf
ag
Ca/kf

QN

mit fuBerer Abschirmung (m) 22,2 mm §

cgm/kf
Ca/gm
Ca/kf

N

U, = 160
Rk = 100
Ia — 12,5
S = 1355
K = 65
R; = 4,8
Ry = 240
F (600 MHz) = 8
F (800 MHz) = S

1)

2)

125
60

12
14
67

4,8

230

f S g

9

Wegen der htheren Gleichstromgegenkopplung sind die Be-

triebseinstellungen unter Kenndaten II vorzuziehen.

Im Interesse einer langen Lebensdzuer und einer erhdhten Ein-

gangsempfindlichkeit wird der Betrieb mit niedriger Anoden-

spannung empfohlen.

Gemessen bei Leistungsanpassung

R8K 3293/1.12.61



R8K 3293/1.12. 61

N siEMEns KENNDATEN, GRENZDATEN E88C
ROHREN
Kenndaten II
13 220 220 170 135 v
+Ubg = L o 9 9 Vv
Ria+r = 4,7 - - kQ
Ry = 100 60 820 820 Q
N Ua ~ 160 125 160 125 V.o i)
T 12,5 12 125 12 mA
S = 13,5 14 135 14 mA/V
n = 65 67 65 67
Rj = 4,8 4,8 4,8 4,8 kQ
i Upa
uibj 2
(absolute Werte)
Uao max, 400 v
Uy max. 200 A%
Q. max. 2,4 w
'Ug max. 50 Vi
~~ Rg max. 1,0 MQ 2)
Ix max. 15 mA
Ufk max. 100 v
Rk max. 20 k2
1) Die Anodenspannung (Uy) ergibt sich beim Betrieb mit den
angegebenen Einstellwerten. Im Interesse einer langen Le-
bensdauer und einer erh8hten Eingangsempfindlichkeit wird
der Betrieb mit niedriger Anodenspannung empfohlen.
2) Bei automatischer Gittervorspannung
~~




KENNLINIENFELD

E88C sué:us
Ia =t (Ug) ROHREN L
35 :
/'
mA
30
/
Iq="ftUg)
Ug = Parameter
25
/
/
I ‘ l 20
/
I,
Uq 160/ 1 =
B S
7
125V
/
P~
10 |
/ /
5
i X
AT L
& 4
1
25 v -4 =9 =2 =1 0
Ug——>
P
&/

K1 R6K3293/1.12.61



E88C

KENNLINIENFELD
Iy =t (U,)

sn:i}sus
ROHREN

-~

0S¢ A 002 0SlL

K2

_/\\

™N
™N

Jl AN

AS0- /

.
-

>ou§\ p

=

V 1938WDIDg =By |

i e 49

’1“\N

ZLy
a

Q

o e

R6K3293/112.61



E88C KENNLINIENFELD mgm

S, Ry = £(1) ROHREN
20 80 -
mA/V
kQ S HR=f(Iq)
\ Ug=160V
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5//
7 M
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: W/

K3 R6K3293/1.12.61



SIEMENS
ROHREN

UNIVERSAL-DOPPELTRIODE

LArt und Verwendung J

Steile, rauscharme Doppeltriode mit getrennten Kathoden. Be-
sonders geeignet fiilr Cascodeschaltungen in NF-, ZF- und HF-
Verstdrkern sowie filr Oszillatoren, Frequenzvervielfacher,
Mischstufen, Kathodenverstirker, bistabile Kippstufen und Mul-
tivibratoren hoher Impulsfrequenz und steiler Anstiegsflanke.
Universell verwendbar in Antennenverstirkern.

| Qualitdtsmerkmale l

ROK 3260/1. 4. 62

Lange Lebensdauer (> 10000 Std.)
Zuverldssigkeit (p & 1,5 ©/oo je 1000 Std.)
Enge Toleranzen

Stof- und Erschiitterungsfestigkeit
Zwischenschichtfreie Spezialkathode

max. 492.
02

max.42
max.

\_ y,
T

——{ max 222% |=-

MalBe in mm

Sockel: Noval Gewicht: ca. 11g
Kolben: DIN 41539, Form A, Nenngr8fe 40 Einbau: beliebig



o e HEIZUNG, KAPAZITATEN :
SIEMENS
6922 : ROHREN
A4
Us = 6,3 v 1)
I = 300 + 15 mA _
f = A4
Heizart: indirekt durch Wechsel oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
(ohne duBere Abschirmung)
System 1 System II
Cg/Kkfs = 3,1t 0,6 3:11 0,6 pF
Cg/kf = 3,11 0,6 3,11 0,6 pF
Ca/kfs = 1,78t 0,2 1,651 0,2 pF
Ca/kf = 0,5t 0,1 0,41t 0,1 pF
Cag = 1,41 0,2 1,41t 0,2 pF
o = 1,31 0,2 1,31 0,2 pF
Cxf = 2,6 2,7 pF
Ck/gfs = 6,0t 0,9 6,0t 0,9 pF
Ca/gfs 3,0t 0,3 2,9t 0,3 pF
Cak = 0,18 £ 0,04 0,18 £ 0,04 pF
Caa < 45 mpF 2) =
Cgg < 5 mpF A4
Cargll A 5 mpF
CaIIgI < 5 mpFk
CglIkII < 5 mpF
CglIkI < 5 mpF
1) Die Lebensdauergarantie setzt voraus, dal die Heizspannung
nicht mehr als + 5 % (absolute Grenzen) um den Sollwert
schwankt.
2) Mittelwert 25 mpF
~—

2 ROK 3260/1.4.62



™ sllglus KENNDATEN, GRENZDATEN

ROHREN

min, nom, max, nom,

Upa = 100 90 A%
+Ubg = 9 0 A\

-~ Ry = 680 120 Q
I = 14,2 15,0 15,8 12 mA
S = 5 12,8 15,0 11,5 mA [V
e = 33
Ry = 2,6 kQ
Rye = 300 Q
Re; (100 MHz) = -3 kQ
Rauschzahl F = 4,6 dB 1)
ng~(+Ig=0, 3 pA) = 0; 75 v
_Ig i 0, 1 F-A
Schaltbild siehe Seite 6
U,o max, 400 A%
U, (Q,S0,8W) max, 250 v
U, max, 220 v
Qg max, 1;5 W
O max. 1,8 w 2)
-Ug max, 100 Ve

' -Ugsp max, 200 v 3)
Qg max, 30 mW
Ry max. 1,0 Ma 4)
I ’ max. 20 mA
Ixsp max, 100 mA 3)
Ufet max. 150 v
Uk max. 100 v
trolb max, 170 °cC

1) Gemessen bei 200 MHz in Cascodeschaltung mit Rauschan-
passung
2) Wenn Qa1 + Qall S2w
3) Impulsdauer max. 10 % einer Periode, nicht l&nger als 200 pus.
~ 4) Bei automatischer Gittervorspannung. Feste Vorspannung nur
bei Anodenstr8men T 5 mA zul#ssig.

R8K 3260/1.4.62 3



E88 CC BESONDERE ANGABEN .
6922 ROHREN O/
Besondere Angaben]

Brumm
Ubr : 50 wv

MeBeinstellung: U, = 90 V, Ry = 80 2, Cyi = 1000 pF, Rg =0,5 M2,
v8llig geschirmte R8hrenfassung
Mittensymmetrierung des Heizfadens

Isolationswiderstidnde

R;s (g/alle tibrigen Elektroden bei Ujg = 100 V) > 100 MQ
R;g (a/alle tibrigen Elektroden bei U;g = 300 V) > 4100 MQ
R;g (fk- bei Ujg = 100 V) > 10 M@
R (fk+ bei U;g = 100 V) > 20 M@
gemessen bei Ug = 6,3V

Ende der Lebensdauer

Is = 13,5 mA

S s 8,5 mA/V
-Ig 2 1,0 LA

MeBeinstellung: siehe Kenndaten mit Ry = 680 Q

4 R8K 3260/1.4.62



E88 CC
~ SIE§!NS BETRIEBSDATEN =2
ROHREN 6922
LBetriebsdaten als Leistungsverstirker
Eintakt A-Betrieb
U, = 220 v
R, = 20 kQ
~ —Ug = 6' 3 Vv
7\
Ugn = “ 0 1,3 4,1 %
I, = 6,5 = 9,2 mA
+Ig = - - 0,3 A
N, ~ = - 0,05 0,5 4
k = - - 7 %
Gegentakt B-Betrieb
U, = 200 A%
Raa = 22 kQ
-Ug = 5,8 A%
L N
Ug"‘ = 0 0,8 3,8 A\
I = 2x5 - 2x9 mA
+Ig = - - 0,3 A
Na~ = - 0,05 1,2 \i%
k = - - 3 %
U, = 0 v
~ R = 10 kQ
_Ug = : 5/_‘\8 v
Vs = 0 0,8 381 v
I = 2x5 - 2x13,5 mA
+Ig = . £ 0) 3 }‘LA
N,~ = < 0,05 1,5 w
k = - - 4 (70

1) Sprach- oder Musikaussteuerung

R8K 3260/1.4.62 5



E88 CC BETRIEBSDATEN SII§INS d
6922 ROHREN A4

Betriebsdaten flir additive Mischstufen

WUia = 60 90 150 A%
Ris = 0 1 4 kQ
Rg = 1 1 1 MQ
Uosz = 2 2,6 3 A%
I = 4,7 7 14,0 mA 7/
S¢ = 2,9 3,5 4,1 mA/V
R;e = 8,3 7,0 6,1 kQ
[Kenndaten fir Z&hlschaltungen
Upa = 150 60 V
Ra = 2,5 2,5 k@
Rg = 300 300 k@
I, = 28 33 331  >9 ma
-Ug (1a=0,1 mA) = 5,0 6,5 8,5 - v
-Ug (Iaés, 0 |J.A) z 15 = \'
IUgI-Ugnl (1,=0, 1 mA) = 2,0 -
1
Rg Ra

77 Upa 4

I

\

N\
MefBschaltung filr Kenndaten MeBschaltung fiir Z&hlschaltungen
1) MeBdauer T 1 sec.

A4

6 R8K 3260/1.4.62
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$
. DOPPELTRIODE

Art und Verwendung

Doppeltriode mit gemeinsamer Kathode, besonders geeignet
fir bistabile Kippstufen und Multivibratoren in Rechen- und
Z&hlgerdten.

Qualitdtsmerkmale

Lange Lebensdauer (> 10 000 Std.)

GroBle Zuverldssigkeit (p 1,5 ©/oo je 1000 Std.)
Enge Toleranzen

Zwischenschichtfreie Spezialkathode

1

a a
N,
& 8 )
9 9 = 3 &
3] E ¥
D & g
S
.|
IR 7-Stift-Miniatur ‘
4 |
ﬂ —={max.19" f=—
V
Mafe in mm
Sockel: Miniatur Gewicht: ca. 15 g

Kolben: DIN 41537, Form A, Nenngrdfle 50 Einbau : beliebig 1

R8K 3279 / 1.8.60 1




E90CC HEIZUNG, KAPAZITATEN R’(!J':;E’N
5920
KENNDATEN
Ug = 6,3 \4
I = 400t 20 mA
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung
System 1 System II
Cea = 3,4%t0,5 3,4t0,5 pF
C, = 0,35 0,1 0,410,1 pF
cag = 2,5%0,5 2,510,5 pF
Cgf < 0,15 0,3 pF
Caa < 1,4 pF
ng < 0,22 pF
CaIgII < 0,35 pF
CaIIgI < 0,15 pF
min, nom. max
Upa = 100 A%
Ry = 250 Q
I, = 6,5 8,5 10,5 mA
s = 4,5 6,0 7,5 mA/V
n = 27
-Ug (+Ig=0,3p.A)= 0,2 1,3 v

1) Die Lebensdauergarantie setzt voraus, dafl die Heizspannung
bei Parallelspeisung nicht mehr als T 5 % (absolute Grenzen)
und der Heizstrom bei Serienspeisung nicht mehr als ¥ 1,5 %
(absolute Grenzen) um den Sollwert schwanken.

RBK 3279 / 1.8.60



$
@ ROHREN GRENZDATEN
BETRIEBSDATEN

Grenzdaten (absolute Werte)

Uao max. 600 v
U, max. 300 A%
Q, max. 2,0 w
-Ug max. 100 A%
= max. 200 v
gsp
ﬁ +Ug max. 0 A%
Ig max. 250 pA
max. 1,0 ma 1)
Ry max. 0,5 M 2)
By max. 1,0 M 3)
I max. 15 mA
Iksp max. 75 mA 1)
Ufk max. 100 A%
tkolb max. 170 OC
ljetriebsdatenj
Verwendung in Rechenmaschinen
min. nom, max,
Uba = 150 v
Ry = 20 kQ
Rg = 47 kQ
I,(UR=0V) = 5,0 5,6 6,2 mA
I,(-UR=10V) = - - 0,1 mA
~ [UR1-Ugiil = - . 2,0 v4)

1) Integrationszeit tay = 10 ms.

2) Mit fester Gittervorspannung.

3) Mit automatischer Gittervorspannung.
4) IaI = IaII = 0,1 mA.

R6K 3279 / 1.8.60 3
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E90CC BESONDERE ANGABEN ROMREN
5920

Besondere Angaben

Negativer Gitterstrom
-Ig1 < 0,2 pA

MeRBeinstellung: siehe Kenndaten

Isolationswiderstdnde

Rig (a/alle tbrigen Elektroden bei Ujg=300 V)> 100 MQ
R;g (g/alle tibrigen Elektroden bei Ujg=300 V)> 100 MQ
Rig (fk + bei U;g=100 V) > 7 MR

gemessen bei Uf = 6,3 V

Ende der Lebensdauer

S = 3,0 mA/V
- >

Ig z 1,0 pA
MeRBeinstellung: siehe Kenndaten
I, (UR=0 V) 2 4,5 mA
I, (-Ug=10V) 2 0,1 mA
|URI-URH| 2 2,0 \

MeBeinstellung: siehe Betriebsdaten

R;g (a/alle tibrigen Elektroden bei U;4=300 V)< 20 MQ
Rijs (g/alle tbrigen Elektroden bei U;g=300 V)< 20 MQ
Rig (fk + bei Ujg=100 V) < 3,5 MQ

gemessen bei Uf = 6,3 V
Hinweis

Die E 90 CC ist nicht fiir solche Anwendungen bestimmt, die
in Bezug auf Mikrofonie oder Brumm kritisch sind.

R8K 3279 / 1.8.60 4
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§ ~
o Susns DOPPELDIODE E91AA
ROHREN 5726

Art und Verwendung

Doppeldiode mit getrennten Kathoden, besonders geeignet fiir

Demodulatoren, Regelspannungserzeuger, Klemmschaltungen
und Gleichrichter kleiner Leistung.
Spezialausfithrung der EAA 91,

Die Daten der Rdhre entsprechen der Vorschrift MIL-E-1/7 B
des Typs 5726/6 AL 5 W.
Qualitdtsmerkmale J
Lange Lebensdauer (> 10 000 Std.)
GrofBle Zuverlissigkeit (p ~ 1,5 ©/00 je 1000 Std.)
Enge Toleranzen
Hohe Sto3- und Erschiitterungsfestigkeit
Zwischenschichtfreie Spezialkathode
Heizfaden - Schaltfestigkeit
Aquivalente Typen J
Die E 91 AA stimmt in ihren Daten mit den nachstehenden R&h-
rentypen so weitgehend tiberein, dal ein Austausch muoglich ist:
6 AL 5 W/CV 4007, EAA 901 S, 6 AL 5/CV 283, EAA 91.
~ - ]
3 2
) 5]
(3
kr QXD kr E‘ ‘
Eosif ‘ ‘ ‘
‘ 7- Stift-
| ; ! Miniatur
mmax,lgg—l
Mafieinmm
Sockel : Miniatur Gewicht: ca. 6 g
- Kolben: DIN41537, FormA, Nenngrée 28 Einbau : beliebig

R8K 3272 / 1.8.60 1
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E 91 AA HEIZUNG, KAPAZITATEN SIEMENS

ROHREN (
O
e KENNDATEN, GRENZDATEN
Uf = 6, 3 Vv 1)
It = 300 t 15 mA
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung =
4
Kapazitdten | (mit guBerer Abschirmung 19 mm @ an Stift 6)
System I System II
Cq/xfs = 3,2%t0,8 3,2%0,8 pF
Cx/dfs = 3,9%o0,8 3,9t0,8 pF
Caa < 26 mpF
min. nom. max.
Iq(Ug=10 V) = 40 60 mA 2)
Iq(Ug=0V,Rq=40kQ) = 2 20 LA
Al3(Ug=0V,Rq=40kQ) = 5 pA3)
(absolute Werte)
-Ugsp max. 360 \'s L4
I3 max. 10 mA
Idsp max, 60 mA
Ufksp max. ’ 360 A%
tolb max. 165 o

1) Die Lebensdauergarantie setzt voraus, dafl die Heizspannung
nicht mehr als ¥ 5 9 (absolute Grenzen) um den Sollwert
schwankt,

2) Kurzzeitig messen, da Grenzwert iberschritten.

3) Symmetrie der Systeme.

ROK 3272 / 1.8.60 2
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siemens BETRIEBSDATEN

ROHREN
BESONDERE ANGABEN
LBetriebsdaten

Einweggleichrichter
Uir = 117 v

m R = 300 Q
ClLade # 8 uF
Id — 9 mA
Zweiweggleichrichter
Utr = 2x165 A%
Rg = 300 Q
Ry, = 11 kQ
ClLade = 8 pE
Iq = 16 mA

Besondere Angaben
Resonanzfrequenz
frenm = 700 MHz
Isolationswiderstidnde
Rjg (d/alle tibrigen Elektroden bei Uj;g = 300 V)> 100 pQ
Rjg (s/alle tbrigen Elektroden bei Ujg = 300 V)> 100 wmMQ
Rjg (fk bei Uj;g = 100 V) > 20 MQ
gemessen bei Uf = 6,3 V
Ende der Liebensdauer
<
- MeRBeinstellung: siehe Betriebsdaten als Zweiweggleichrichter

R8K 3272 / 1.8.60 3
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LEISTUNGSPENTODE E130L
ROHREN 5

Art und Verwendung Vorl4dufige Daten

Steile Endpentode mit kleinem inneren Leistungswiderstand.
Besonders geeignet fiir Gegentakt-, Breitband- und Kathoden-

verstirker sowie fiir eisenlose Endstufen und elektronisch ge-
regelte Netzgerite.

,y.

l Qualit4tsmerkmale

Lange Lebensdauer (> 10 000 Std.)

GrofBle Zuverlissigkeit (p = 1,5 ©/o0 je1000 Std.)
Enge Toleranzen

Hohe Stof- und Erschiitterungsfestigkeit
Heizfaden Schaltfestigkeit

-emax39,7’—'¥-1
e
nh
1
a |
.
92 I N
k'g k. g’ E %
9! ] :
Lo

o 3

emax. 43,7 2
Mafe in mm

Sockel: Oktal Gewicht: ca. 110 g

Einbau : beliebig

R8K 3282 / 1.8.60
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E130 L HEIZUNG, KAPAZITATEN it
7534 v KENNDATEN

Ug = e Vv
Ig o= (BaTRAARTY A
Heizart:  indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
G = 35 pF
Ca = 17 pF
Cag1 < 2 pF
i Kenndaten I
! min. nom. max.
Uba = 215 v
Ung 180 v
+Ubg1 = 15,1 A% 2)
Ry = 300 Q
1 = 85 100 115 mA
sg = 22,5 27D 32,5 mA/V
Ran o el
+ a2 mm
: Uba
| y
Y U

1) Die Lebensdauergarantie setzt voraus, dafl die Heizspannung
nicht mehr als t 5 % (absolute Grenzen) um den Sollwert
schwankt,

2) Betrieb mit +Ubg1 und hohem Kathodenwiderstand wird emp-
fohlen.

R6K 3282 / 1.8.60 2



_ - KENNDATEN, GRENZDATEN E130 L
ROHREN ’ 7534
i) = 250 v
U, % 150 4
-§g1 = 15,5 v
. I = 100 mA
Ig2 = 4 A
S = 27,5 mA/V
Hg2g1 = 6,5
o - 10 @
-Ugq (I3=1,0mA) 5 30 \'%
, (absolute Werte)
Uao max, 2000 v
U, max. 900 v
Uasp max. 8000 v 1)
Q. max. 27,5 w
UgZo max. 550 v
ng max. 250 v
ng max. 5,0 w
'Ug1 max. 150 N
Qg1 max. 051 w
Rg1 max. 0.5 MQ 2)
Rg1 max. 110 M 3)
~ Ik max. 300 mA
Iksp max, 1,5 A%
Ufk+ max. 200 v
i max, 100 Vv
Rfk max. 20 kQ
tkolb max. 225 ocC

1) Impulsdauer max. 18 % einer Periode, nicht ldnger als 18 us.

2) Mit fester Gittervorspannung.

3) Mit automatischer Gittervorspannung.
4) Impulsdauer max. 10 % einer Periode, nicht linger als 4 ms.

ROK 3282/1. 8. 60




E130L BESONDERE ANGABEN

7534 BETRIEBSDATEN

SIEMENS
ROHREN

o/

Besondere Angaben

Heizfaden Schaltfe stigrkeit

Die R8hre vertrdgt mindestens 2000maliges Ein- und Ausschal-
ten (1 Minute ein-, 1 Minute ausgeschaltet).

MeBeinstellung: Ug=7,6 V, Ugey = 125 V

Isolationswiderstinde

R;g (a/alle tibrigen Elektroden bei U;g4
Rjg (g/alle tbrigen Elektroden bei Ujg

gemessen bei Ug = 6,3 V

Ende der Lebensdauer

4 s 60
S = 19
Iy £ 1,0

Rig (a/alle tbrigen Elektroden bei Ujg
Rjg (g/alle tibrigen Elektroden bei Ujg

gemessen bei U= 6,3 V
Betriebs- und MeBeinstellung:

Die Rohre wird in der unter Kenndaten
Einstellung auf Lebensdauer gepriift.

l Betriebsdaten l

400 V)>
400 V)>

400 V)<
400 V)<

100
100

20
20

586 538

auf Seite 2 angegebenen

NF - Verstirker, Gegentakt AB-Betrieb

U, = 300
ng = 150
L ~ 17
g1

Raa 1:\6
Ug1 ~ = 0 0, 24 9
I, = 2x80 - 2x182
15 = 2x2.5 - 2x22

a ~/ = 0 0, 05 60
k = - - 5

RBK 3282 / 1.8.60
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s BREITBAND-PENTODE E180 F
ROHREN 6688

Art und Verwendung

Steile Pentode, besonders geeignet fiir Breitband-, HF- und
ZF-Verstdrker.

Qualitidtsmerkmale J

Lange Lebensdauer (10000 Std., gemittelt iiber 100 Réhren)

Zuverlyssigkeit (p= 1,5 ©/0o je 1000 Stunden)
Enge Toleranzen

StoB- und Erschiitterungsfestigkeit

a
935
92 3
91
5
ff
Mal3e in mm
Sockel: Noval Gewicht: ca.8 g
Kolben: DIN 41539, Form A, NenngrdRe 28 Einbau: beliebig

RSK 3281/1.8.61 1




E180 F HEIZUNG, KAPAZITATEN
SIEMENS
6688 KENNDATEN ROHREN
1
Ug = 6,3 A% )
If ~ 300 1 15 mA
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
(mit duBerer Abschirmung 22,2 mm §)
B = 7,5 10,9 pF
Ce'(Ik= 16,3 mA) = 11,1 pF
Ca = 3,0to0,5 pF
Ca.g1 < 0,03 pF
Cak = 0,1 pF
Cg1f < 0,1 pF
min. nom max.
Uba = 190 180 %
Ug3 = 0 0 A%
Ubg2 = 160 150 \4
+Ubg1 = 9 0 A%
Rk = 630 100 Q
I = 12,2 13 13,8 11,5 mA
Igz = 2,9 3,3 3,7 2,9 mA
S = 14,2 16,5 18,8 15,9 mA/V
rg2g1 = 50
Rj = 90 kQ 2)
Re1(£=100 MHz) = 2 kQ
-Ug1 (Ig1=+0,3pA) < 0,5 v
-Ugt (Ia =0,8 mA) 3 4,5 \%
-Ig1 s 0,5 HA
Ra = 1 k2
kz = 1, 6 %

1) Die Lebensdauergarantie setzt voraus, dafl die Heizspannung

nicht mehr als t 5 % (absolute Grenzen) um den Sollwert schwankt.

2) Beide Kathodenanschliisse parallelgeschaltet.

2

RoK 3281/1.8. 61
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E180F

SIEMENS KENNDATEN, GRENZDATEN =
ROHREN 6688
Triodenschaltung (g2 mit a verbunden)
U = 160 v
+Ubg1 = 9 v
Ry = 620 Q
I, = 16,5 mA
S = 18,5 mA/V
B = 50
R; = 2,7 kQ
Riq = 225 Q
Pentodenschaltung Triodenschaltung
=+ == f Uba + - Ufza
Y | I ‘
Ubg; 1 b9z | Ubgy 1 ‘
_ T 1 _! & 1
(absolute Werte)
Uao max. 400 A%
U, max. 210 v
Q. max. 3,0 w
UgZo max. 400 A%
ng max. 175 A%
ng max. 0,9 w
—Ug1 max. 50 A%
—Ug1 sp max. 100 v
+Ug1 max. 0 % 1)
Rg1 max. 250 kQ 2)
Rg1 max. 500 kQ
Ik max. 25 mA
Usk max. 60 v 3)
Rk max. 20 kQ
tkolb max. 155 °c

1) Mit fester Gittervorspannung

2) Mit automatischer Gittervorspannung
3) Es empfiehlt sich, R <20 kQ zu wihlen, um den Einflu von
Isolationsdnderungen zwischen Heizfaden und Kathode zu ver-

ringern.

R6K 3281/1.8. 61




E180 F BESONDERE ANGABEN sli§lus L
6688 ROHREN W

lB esondere Angaben]

Phasenwinkel der Steilheit

¢s (f = 50 MHz) = 9 Grad v
beide Kathodenanschliisse parallelgeschaltet

Isolationswiderstinde

Ris (g/alle iibrigen Elektroden) > 100 MQ
Ris (a/alle iibrigen Elektroden) > 100 MQ
R (f/k) bei Uge = 60 V >

gemessen bei Ug = 6,3 V

Ende der Lebensdauer

Ia § 11,5 mA
S § 11,0 mA/V
g1 . 1,0 pA

MeBeinstellung: siehe Kenndaten mit Rk = 630  Seite 2

RSK 3281/1.8.61
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E180 F

SIEMENS
Gike KENNLINIEN QOHREN
ACy =1(l)
Ll o
ACe = F(I))
Uy =180V
Ug, =150V
Ugy =0V
4
Ri=0Q
V
L
L~
//
P 3
vi R =109 T
/ ] ACe
e z
4
”//
Up=63V 1
Uf=0V 0
0 5 10 I3 mA
Iy

SIEMENS & HALSKE

WERNERWERK

K2

FUR BAUELEMENTE
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e MEHRZWECK -DOPPELTRIODE ETSLG
ROHREN 7308

Art und Verwendung

Steile, rauscharme Doppeltriode mit getrennten Kathoden, ins-
besondere flir mikrophoniearme NF-Schaltungen.

[ Qualitatsme rkmaleJ

Lange Lebensdauer (> 10000Std.)
Zuverlassigkeit (p= 1,5 ©/oo je 1000 Std.)
Enge Toleranzen

StoB- und Erschutterungsfestigkeit
Zwischenschichtfreie Spezialkathode

max. 56,2

le————max. 492

A _J

IR Noval

= max 2222 | =

Maflle in mm

Sockel: .Noval Gewicht:ca. 11 g
Kolben: DIN 41539, Form A, NenngrdBe40 Einbau: beliebig

ROK 3290/1.4.62 1




EIERELC HEIZUNG, KAPAZITATEN sus§sus
7308 ROHREN O/

Ug & 6,3 v 1)
If = 335 % 17 mA
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
A4
(ohne duBlere Abschirmung)
System I System II
Cg/kfs = 3,1t 0,6 3,1 0,6 pF
Cg/kf = 3,43 0,6 3,9% 0,6 pF
Ca/kfs = 1,78 F 0,2 1,651t 0,2 pF
Ca /ke = 0,5t 0,1 0,4t 0,1 pF
Cag = 1,41 0,2 1,41 0,2 pF
Cas = 1,3 ¥ 052 1,3% 0,2 pF
Cxf = 2,6 2,7 pF
Ck/gfs = 6,0%t 0,9 6,0t 0,9 pF
Ca/gfs 3,0t 0,3 2,9t 0,3 pF
Calk = 0,18 £ 0,04 0,18 + 0,04 pF
G < 45 mpF
ng < 5 mpF
CaIgII < 5 mpF
caIIgI < 5 mpF A4
C gkl < 5 mpF
CgIIkI < 5 mpF
1) Die Lebensdauergarantie setzt voraus, dafl die Heizspan-
nung nicht mehr als ¥ 5 % (absolute Grenzen) um den Soll-
wert schwankt,
A4

2 RoOK 3290/1.4. 62



KENNDATEN E 188 CC
SIEMENS
™ ROHREN GRENZDATEN 7308
min. nom. max. nom.

Upa - 100 9% Vv
+Ubg = 9 0 A%
Ry = 680 120 Q
I, = ,2 15,0 15,8 12 mA

F S = 10,5 12,5 14,5 11,5 mA/V
0 = 33
R; = 2,6 k2
Raq = 250 Q
R, (100 MHz) = 3 K
Rauschzahl F = 4,6 dB 1)
Ugn(+1g=0,3p4) = 0,75 v
-Uy(I, = 20 uA) = 5,5 voo2)
-Ig s 0,1 A

(absolute Werte)

Uao max. 400 \4
U, max. 250 A\
Q. max. 1,65 w 3)
-Ug max. 110 v
-Ugsp max. 200 v 4)
Qg max. 30 mW
Rg max. 0,5 MQ 5)
Rg max, 1,0 MQ  6)
I max. 22 mA

-~ e max. 110 mA  4)
Ufk- max. 100 v
Ufk+ max. 150 v
tkolb max. 165 °Cc
1) Gemessen bei 200 MHz in Cascodeschaltung mit Rauschanpas-

sung.

2) R, =1MQ -
3) Q, max. 2,0 W, sofern Qa1 + Q11 = 2,2 W.
4) Impulsdauer max. 10 % einer Periode, nicht linger als 200 psec.
5) Bei fester Gittervorspannung.
6) Bei automatischer Gittervorspannung.

A

ROK 3290/1. 4. 62



E188 CC
7308

BESONDERE ANGABEN sm?tus

ROHREN

Besondere Angaben]

Klingspannung

<
Ukling -
MeBeinstellung:

<
Uxling =
MefReinstellung:
Brumm

<
Ubr =
MegBeinstellung:
Isolationswiders

100 mV

Upa = 100 V, Upy = +9 V, Rk = 680 , R, = 2 kL,
Cyk = 1000 pF, Schuttelfrequenz = 10...50 Hz,
Beschleunigung = 2,5 g, gemessen am Ausgang
der Rdhre.

140 mV

Upy =270V, Upge =0V, R =180Q, R, = 18 kQ,
Cyk = 50 uF, Rg = 1 MQ, Schiittelfrequenz= 50 Hz. ..
5 kHz, Beschleunigung = 0,5 g, gemessen am
Ausgang der Rohre.

R;jg (fk+ bei Ujg
Rig (fk- bei Ujg

gemessen bei Uf= 6,3V

Ende der Lebensdauer

N s
S g
>
'Ig =
MegBeinstellung:

R;g (g/alle ubrigen Elektroden bei Ujg

Rig (fk+ bei Ujq
R;g (fk- bei Ujg

50 pv
U, = 90 V, Ry = 80 @, Cy = 1000 uF, R, = 0,5 M2,
vodllig geschirmte Rdhrenfassung
Mittensymmetrierung des Heizfadens.
tande
R;s (g/alle tibrigen Elektroden bei Ujg = 100 V) > 100 MQ
R;4 (a/alle tibrigen Elektroden bei Ujg = 300 V) > 100 MQ
=100 V) > 20 MQ
= 100 V) > 10 M®
13,5 mA
8,5 mA/V
1,0 LA
siehe Kenndaten mit Ry = 680 Q
-100v) 5 20 M
R;g (a/alle tibrigen Elektroden bei Ujg = 300 V) = 20 MQ
=100 V) < 10 MR
=100 V) < 5 MQ
=6,3V

gemessen bei Ug

ROK 3290/1.4. 62



BETRIEBSDATEN

E188 CC

SIEMENS :
™  ohren 7308
Betriebsdaten als Leistungsverstarkerl
Eintakt A-Betrieb
U, = 220 v
R, = 20 k2
-Ug = 6,3 Vv
A

~ Ugn = 70 1,3 4,1 v
I, 6,5 - 9,2 mA
+Ig = - - 0,3 LA
Na~ = - 0,05 0,5 w
k = - - 7 (70
Gegentakt B-Betrieb
U, = 200 v
Rag = 22 kQ
"Ug = 5,8 v

7 % N

Ugn~ = 0 0,8 3,8 v
= 2x5 - 2x9 mA
+Ig = - = 0,3 H‘A
Na~ = - 0,05 1,2 w
k = - - 3 %
U, = 200 v
Roa = 10 kQ
-U = 5;8 v

. g 7 N
Ug"’ = 0 0,8 3,8 1) Vv
L = 2x5 - 2x%13,5 mA
+Ig = - - 0,3 pA
Na“ = - 0,05 4455 w
k = = = 4 %
1) oder Musikaussteuerung

™

RoK 3290/1.4.62 5



E188 CC BETRIEBSDATEN edons
7308 ROHREN |-

Eetriebsdaten fiir additive Mischstufen

Uy = 60 90 150 v
R, = 0 1 4 kQ
R, = 1 1 1 MO L
. . z 2,5 3 v
i . 4,7 7,7 11,0 A
S, - 2,9 3,5 4,1 mA/V
R, - 8,3 7,0 6,4 )
4
L

6 RoK 3290/1.4.62
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E188 CC KENNLINIENFELD

7308 S, By =FiLY SIEMENS
i a ROHREN W
mA/V
kQ 45
S H R/' =f(Ia)
16 Uq=Parameter
40 A
Ug=60V
ha F =790 V150
sl 1~ //r [200 VI—
A LA A
12 l A ~ o 35
| A7 5 'gov
A o
= / 150 V.
AT AT TR 200V
10 72T = ey, Vi ¥
= yavS 0
! VAV.04
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‘ \\\ \\ // #
S, Ri
' 1A A/ %
\W/ V/
6 Y,
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T T RRR(L 180 v
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STEILHEITSKENNLINIEN E188 CC
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CASCODEKENNLINIEN E188 CC

SIEMENS
™  ROHREN la = f(Ug) 7308
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eperd LEISTUNGSPENTODE

~
Art und Verwendung
Steile Pentode mit kleinem inneren Leistungswiderstand.
Besonders geeignet als Lingsrohre in elektronisch gere-
gelten Netzgerdten, als Endrodhre in Gegentaktleistungs-
verstirkern, als Schaltrohre sowie als Leistungsrdhre in
Breitband- und Kathodenverstidrkern.
)
rQualitatsmerkmale1
Lange Lebensdauer (>10 000 Std.)
GroBle Zuverldssigkeit (p ® 1,5%/00 je 1000 Stunden)
Enge Toleranzen
Hohe Stof- und Erschiitterungsfestigkeit
Zwischenschichtfreie Spezialkathode
g
x
g
i ]
~ ~
EE
i
L—max.?.?!—
Mal3e inmm
Sockel: Oktal Gewicht: ca. 35 g
Einbau : beliebig
)

ROK 3266/ 15.8.60



E2351 HEIZUNG, KAPAZITATEN, ROHREN

i KENNDATEN v
Heizung
Us 8 6,3 v 1)
If = 1,2 + 0,08 A
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

C. = 181 1,5 pF b
[+ = 9t1,0 pF
Cag1 < 1.2 pF
min. nom. max.
Ua = 100 v
Ug2 = 100 \'
Ry = 75 Q
I, = 85 100 118 mA
I, = 4,0 5,2 6,5 mA
= 11,5 14 16,5 mA/V

K g2g1 = 5,6
R; = 5 kQ
RiL, - 100 Q
Ia(-Ug1 = 35V) < 0,1 mA
Triodenschaltung
U, = 100 \4 ’
Ry - 85 Q -
I = 100 mA
S = 14 mA/V
m = 5,2
R; = 0,35 kQ
Riy, = 360 Q
1) Die Lebensdauergarantie setzt voraus, da8 die Heiz-

spannung nicht mehr als t 59 (absolute Grenzen) um

den Sollwert schwankt.

A 4

A R6K 3266/15. 8. 60



"'2"" GRENZDATEN
g  ROHREN
BESONDERE ANGABEN

(absolute Werte)

Uao max. 650 v
U, max. 400 v
Qs max. 12 w
Qa+g2 max. 16 w
UgZo max. 650 v
ng max. 300 v
ng max. 5,5 W
o Rg1 max. 0,5 MQ
I max. 220 mA
Iksp max. 1,2 A
tav max. 10 ms
Usk + max. 250 \%
Ufk- max. 200 v
Rk max. 20 kQ
tkolb max. 220 oC

[Besondere AngabenJ
Negativer Gitterstrom

<
'Ig1 = 1,0 pA
MeReinstellung : siehe Kenndaten

Isolationswiderstdnde

Ris (a /alle tibrigen Elektroden bei Ujg =300V)>100 MQ
Ris (g/alle ubrigen Elektroden bei Ujg= 300 V)> 100 MQ
Rjs (fk bei Ujg=100 V)> 5 MQ

gemessen bei Us = 6,3 V

~
Ende der Lebensdauer
<
I, = 65 mA
S z 9,5 mA/V
-Ig1 = 2 A
MeBeinstellung : siehe Kenndaten
~

ROK 3266/1.10.59 3



)
E2351L BETRIEBSDATEN SERIREN
7751

[ Betrieb sdaten]

Leistungsverstirker, Gegentakt B-Betrieb, Dauertonaussteuerung

Ua = 250 v
..Ug1 = 34 \'
R_aa = 3 kQ 1)
Rgp = 2x0, 5 kQ

L = “ 0 228 v

g

N = 2x12 2x94 mA
I, = 2x 1 2x14 mA
I§3~ = 0 30 w

k = - 6 %

1) Verblockung der Vorwiderstinde filhrt zur Uberlastung
des Schirmgitters und ist deshalb unzulédssig.

4 ROK 3266/15. 8. 60
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e LEISTUNGSPENTODE E236L

Art und Verwendung J

Steile Pentode mit kleinem inneren Leistungswiderstand. Beson-

ders geeignet als Endrdhre fiir Zeilenablenkstufen und Gegentakt-

Leistungsverstdrker, als Leistungsrdhre fiir Breitband- und Ka-

thodenverstiarker, als Schaltrdhre sowie als Lingsrohre in elek-
P tronisch geregelten Netzgerdten.

b)ualitats merkmale J

Lange Lebensdauer (> 10000 Std.)

GroBe Zuverlissigkeit (p ~ 1,5 ©/oo je 1000 Std.)
Enge Toleranzen

Hohe Sto- und Erschiitterungsfestigkeit
Zwischenschichtfreie Spezialkathode

635°

AT

o)
P kg3

max. 110

14,5 |-

W

le-max33%.]

max.

Malle inmm

Sockel: Oktal Gewicht: ca. 35 g

Einbau : beliebig

ROK 3283/15.8.60




E2361L HEIZUNG, KAPAZITATEN, Ssiats

KENNDATEN
Uf = 6,3 \'4 1)
I¢ = 1,2 10,08 A
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallelspeisung
Cq = 19 * 1,5 pF
Cy = 10 ¥ 1,0 pF
Cag1 1,1 pF
min nom max

U, = 100 v
ng = 100 A%
Ry = 75 Q
Ty = 85 100 118 mA
Igz = 4,0 5, 3 6,5 mA
S = 11,5 14 16,5 mA/V
ngg" = 5)6
Ry, = 100 Q
Ia(Ug1=-35V) = 0,1 mA
-Ug1(1k = 60pA, Uasp = TkV, ng =190V, Z 1k Q)

< 120 A%

1) Die Lebensdauergarantie setzt voraus, dal die Heizspan-
nung nicht mehr als T 5% (absolute Grenzen) um den Soll-
wert schwankt.

2) Bei Benutzung als Endrodhre fiir die horizontale Ablenkung
bei einer Impulsdauer von max. 22% einer Periode, nicht

linger als 18us.

R6K 3283/15. 8. 60
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$
siemens KENNDATEN, GRENZDATEN

Y ROHREN E236L
Triodenschaltung
Ua = 100 v
Ry = 85 Q
16 = 100 mA
S B 14 mA/V
A M = 5, 2
R; = 0,35 kQ
Ri1, = 360 Q
(absolute Werte)
Use max. 650 A%
B max. 400 v
Uasp max. 7 kv :)
'Uasp max. 1,/5 kv )
o max. 42 w
Qa+g2 max. 16 w
UgZo max. 650 v
ng max. 300 Vv 5
2 max. 5,5 w )
-Ug1sp max. 1 kV ;;
Rg1 max. 0,5 MQ
Ik max. 220 mA
Iksp max. 1,2 A
tav max. 10 ms
o Uk max, 250 \'4
Uit max. 250 A%
Ufk_ max. 200 A%
Rk max. 20 kQ
tkolb max. 220 °C
1) Bei Benutzung als Endrdhre fir die horizontale Ablenkung
bei einer Impulsdauer von max. 22% einer Periode, nicht
linger als 18 us.
2) Wahrend der Anheizzeit der Zeilenschalterdiode ist
Qg2 = max. 7 W.
3) Bei Benutzung als Endrohre fiir die horizontale Ablenkung
unter Verwendung von Stabilisierungsschaltungen mit
P Reglung iber das Steuergitter Rgq = max. 2,2 MQ.

RSK 3283/15. 8. 60




E 236 L

BESONDERE ANGABEN s.s§ius
ROHREN

Besondere Angabenj

Negativer Gitterstrom

<
Ly : 1,0 pA

MeBeinstellung: siehe Kenndaten

Isolationswiderstinde

R;s (a/alle tibrigen Elektroden bei Ujg = 300 V) > 100 M
R (g/alle ibrigen Elektroden bei Ujg = 300 V) > 100 M
Rig (fk bei UiS =100 V) > 5 M

gemessen bei U =6,3 V

Optimale Spitzenwerte des Anodenstromes bei Anwendung
als Zeilenendrdhre

Die Seiten K 6 bis K 18 enthalten Kurven von durchschnitt-
lichen neuen Rohren. Bei Entwurf einer Ausgangsschaltung
fiir die horizontale Ablenkung ist zu beachten, dafl sich in-
folge Rohrentoleranzen und Ver4dnderungen wdhrend der Le-
bensdauer die angegebenen Werte um 25 % verringern kén-
nen. i

In allen Schaltungen fiir horizontale Ablenkung ist Rg2§1 , 5kQ
zu widhlen. Bei Betrieb der Réhre unterhalb des Knies soll
zur Vermeidung von Barkhausen-Schwingungen der Schirm-
gitterwiderstand nicht kleiner als 2,2 kQ gew&dhlt werden.

Ende der Lebensdauer

Iy S 65 mA

S < 9.5 rnA/V
=

-Ig1 = 2 }.LA

MeBeinstellung: siehe Kenndaten

ROK 3283/15.8.60
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~ Lvppond BETRIEBSDATEN

Betriebsdaten als Leistungsverstdrker

Gegentakt B-Betrieb, Dauertonaussteuerung

U, = 250 v
ng = 170 Vv
ﬂ -Ug1 = 34 v
« Ry, = 3 kQ 1)
| RgZ = i Zx(b\S . kQ
Ug1m = 0 22 A%
| I, = 2x12 2x94 mA
| Ig2 = 2x 1 2x14 mA
‘ Nam = 0 30 w
: k = - 6 %

1) Verblockung der Vorwiderstidnde fithrt zur Uberlastung
des Schirmgitters und ist deshalb unzuldssig.

~

R8K 3283/15.8.60
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N SIE§IHS BREITBAND-PENTODE

ROHREN

Irirt und Verwendungl

Steile, rauscharme Universal - Breitband - Pentode mit S/C =

2,2 mA/VpF. Besonders geeignet fiir NF-, ZF- und HF-Verst4r-

ker in Vor- und Endstufen sowie fiir Kathodenverstdrker, Misch-
- stufen, Oszillatoren und Frequenzvervielfacher bis 300 MHz.

LQualitat smerkmale ]

Lange Lebensdauer (> 10000 Std.)
Zuverldssigkeit (p = 1,5 ©/oo je 1000 Std.)
Enge Toleranzen

StoB- und Erschiitterungsfestigkeit
Zwischenschichtfreie Spezialkathode
Heizfaden-Schaltfestigkeit

L

max.476

le——max.54,
max. 67,7

T

-={ max. 222’ -

MafGe in mm

Sockel: Noval Gewicht: ca. 10 g
Kolben: DIN 41539, Form A, NenngrdBe 45 Einbau: beliebig
Fassung:Rel stv 99

RBK 3276/1.2.62 1



R8K 3276/1.2.62

E280F HEIZUNG, KAPAZITATEN
SIEMENS
7722 KENNDATEN ROHREN o/
Us = _6, 3 i' 5 % V
Ig = 315 T 16 mA
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallel-
speisung
ohne Abschirmung mit Abschirmung 1)
Ce = 9,3% 4,0 9,4 11,0 pF L
Ce' (Ik=26 mA)= 15,5 15,6 pF
Cs = 2,6%0,3 3,6 10,4 pF
Cag1 < 35 30 mpF
Cak < 50 mpF
Cg1f < 50 mpF
Crs = 4,2 pF
Caf < 100 mpF
mia  nom e
Ugs = 190 180 \4
Ug3 = 0 0 A%
Ubg2 = 160 150 A%
+Ubg1 = 9 0 V
Ry = 400 70 Q 2)
Ia = 19 20 21 17 mA
Ig2 = 5,4 6 6,6 5,1 mA
S = 22 26 30 24,5 mA/V
Hg2g1 . 60
: = 100 kQ W
Raq 220 Q
R (100 MHz) = 1,4 k2 3)
s/c = 2,2 mA /VpF
s/zqrcges = 180 MHz 4)
F = 6,6 dB  5)
Ty < 0,3 bA
1) Innendurchmesser des Abschirmzylinders = 22,2 mm
2) Betrieb mit hohem Kathodenwiderstand wird empfohlen
3) Beide Kathodenanschliisse parallel geschaltet
4) Cges = Ce + C, + 5 pF Schaltkapazitat
5) gemessen bei 100 MHz mit Rauschanpassung -
4



N

sls§ius KENNDATEN

ROHREN

Kenndaten 1I

Uba = 190
Ug3 = 0
Ubg2 = 160
+Ubg1 = 9
Ry = 540
I, 15
I 2 = 4,5
& = 23
Hg2g1 = 58
Rel (100 MHz) = 1,5
Raq = 230
Ceat = 15
S/C = 1419
S/2xC ges = 162
Triodenschaltung

Upa B

Ug3 =

+Ubg1 =

Rk =

I =

S =

H ~

Rl =

Raq

190
160

630

13
3,9
22
130
58
1,6
240
14,8
1,85
156

160

430

24
33
60
1,8
100

190
160

830
10

19
155
56
1,7
250
14,3
1,6
138

190
120

800

10
2,8
20
155
56
1,6
220
14,8
1,7
142

5 5?};; DNd< <<

L} <)

53"
N S
5
=

55 ;; VD<g<<

Bei Verwendung eines Kathodenkondensators > 10pF muf der
Gitterwiderstand mindestens 1 k2 betragen.

R8K 3276/1.2.62



GRENZDATEN

E 280 F
SIEMENS
7722 BESONDERE ANGABEN ROHREN
(absolute Werte)
Uao max. 400 A%
Ua max. 220 A%
Qa max. 4,0 w
Ug2o max. 400 A%
ng max. 180 A%
Qg2 max. 1,1 W
-Ug1 max. 50 v
+Ug1 max. 2 \%
Ig1 max. 5 mA
Rg1 max. 0,5 MQ 1)
Ik max. 30 mA
Ufk- max. 60 v
Ut max, 120 A%
Rex max. 20 kQ
tkolb max, 180 °c
IBesondere AngabenJ
Isolationswiderstdnde
Ris (a/alle tbrigen Elektroden bei Ujg = 300 V) 100 MR
Rjs (g/alle Ubrigen Elektroden bei Ujg = 50 V) 100 MR
R;g (f/k bei Ujg = 100 V) 20 MQ
gemessen bei Ug =6,3V
Phasenwinkel der Steilheit
g (100 MHz) 20 Grad

beide Kathodenanschliisse parallel geschaltet

Heizfaden-Schaltfe stigkeit

Die R8hre vertrdgt mindestens 2000-maliges Ein- und Ausschal-
ten (1 Minute ein-, 1 Minute ausgeschaltet).
MeBeinstellung: Ug = 7,5 V; Uge. = 60 V; Uy = Ug2 =Ugq =0V

1) Bei automatischer Gittervorspannung

R8K 3276/1.2.62



sn:§:ns BESONDERE ANGABEN
ROHREN

Klingspannung

Ulling s 100 mV |

ﬂ MeBeinstellung: Ug = 6,3 V; Upy = 190 V; Upg2 = 160 V; +Upgt r
=9 V; Ry =400 2; Cy = 1000 uF; R, = 2 k@ |
Beschleunigung = 2,5 g, Schiittelfrequenz = 25 Hz,
gemessen am Ausgang der R8hre. [

Ende der Lebensdauer

| A Ia = 7,0 mA
S = 7,5 mA /V
'Ig1 2 1,0 “A

|
MeRBeinstellung: siehe Kenndaten mit Ry = 400

R8K 3276/1.2.62 5
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E280F KENNLINIENFELD
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KENNLINIENFELD
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SIEMENS
ROHREN
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$ KENNLINIEN
ﬁ SIEMENS
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E280F KENNLINIEN
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N sts§sns BREITBAND-LEISTUNGSPENTODE E282F

ROHREN

[Art und Verwendung Vorldufige Daten

Steile Breitbandpentode, besonders geeignet flir verzerrungsarme
Endstufen in Video- und Oszillographen-Verstdrkern sowie fiir
HF -Breitbandverstdrker bis etwa 250 MHz.

Qualitdtsmerkmale

Lange Lebensdauer (> 10000 Std.)
Zuverldssigkeit (p ® 1,5 ©/oo je 1000 Std.)
Enge Toleranzen

Stof- und Erschitterungsfestigkeit
Zwischenschichtfreie Spezialkathode

93
g
9 <

Ak
JUUUUIL l

max. 22,2°-¢

max.54,7.

max.61,7

Mafein mm

Sockel: Noval Gewicht: ca. 10 g
Kolben: DIN 41539, FormA, Nenngr&8e 45 Einbau: beliebig
Fassung:Rel stv 99

RBK 3289/1.2.62




HEIZUNG, KAPAZITATEN

E282F SIEMENS
KENNDATEN ROHREN &
Heizung
Ug = () Vi 1)
Ie = 350 mA
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallel-
speisung
(ohne guBere Abschirmung)
|
Co = 10 pF
Ce'(Ix=46mA) = 16 pF
G = 2,6 pF
Cag1 < 50 mpF
Cak < 50 mpF
Cxf = 4,7 pF
Cgf S 50 mpF
Caf < 100 mpF
min nom max
10555 = 125 135 A%
Ug3 = 0 0 v
Upg2 = 125 135 v
+Upbg1 = 12 12 A%
Ry = 300 360 Q
1 E 33 35 ST 30 mA
152 = 9,9 11 124 9,5 mA
22 26 30 25 R e
pg2g1 ] 27 27
Raq 200 200 Q
F = 7 dB 2)
Bei Verwendung eines Kathodenkondensators > 10 pF muf der
Gitterwiderstand mindestens 1 k2 betragen.
1) Die Lebensdauergarantie setzt voraus, daf die Heizspannung
nicht mehr als 75 % (absolute Grenzen) um den Sollwert
schwankt.
2) Gemessen bei 100 MHz mit Rauschanpassung 3
~

RBK 3289/1.2.62



N siEmens KENNDATEN, GRENZDATEN E282F
ROHREN
Triodenschaltung
Uba = 125 v
Ug3 = 0 v
+Ubg1 = 7z v
i = 40 mA
S = 32 mA/V
v = 25,5
R; = 800 Q
Ryqg = 100 Q
(absolute Werte)
Uao max. 400 v
U, max. 200 v
Qa max. 4,2 w
Ug2o max. 400 v
ng max., 150 v
Qg2 max. 1,4 w
-Ug1 max. 50 v
Rg1 max, 0,5 MR 1)
Ik max. 50 mA
Ufk max. 100 N
Rk max. 20 kQ
~~ tkolb max. 180 oC
1) Bei automatischer Gittervorspannung
~
R8K 3289/1.2.62 3




ROHREN

EI82F BESONDERE ANGABEN sm§!ns

[Besondere Angaben—l

Isolationswiderstédnde

R;g (a/alle brigen Elektroden bei Ujg=300V) > 100 MQ
R;g (g1/alle Ubrigen Elektroden bei Ujg= 50V) > 100 MR
Rig (£/k bei Ujg = 100-V) > 20 MQ

gemessen bei U =6,3 V

Ende der Lebensdauer

. £ B4 ms
S S 97,5 mALV:
~Ig4 2 1,0 pA

MeRBeinstellung: siehe Kenndaten mit Upy = 125 V

4 RBK 3289/1.2.62
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ROHREN A = b(iL)
30
mA/V /]
e
25 V7
5 R f(Ia) //
Uy =110V -
ng =110V /
20 ,/
/|
4
: ,/
/
z
15
T : /
S A
/
v
10 ! /
/
/
/ e
5 /
iy
0 10 20 30 L0 mA 50
Ia——>

ROK 3289/1.2.62 K3




v/

snsi'.&:ns
ROHREN

- n sl L6y
0sl ool 0S 0 =101 E= NS

S

A A S

la+g2y =13

07
N/ / (C6+0)p

L1/ )

KENNLINIENFELDER

Triodenschaltung

a4 g2) = tUg)

AW
\ / / \ h \
1yaweieg = 6y \ N/. 08
no=%n | 4| R\ \
(04 =(%6+0) 1 \ g1
ﬂ oL AO HMQD
>N|\ AL AOLL = 2

(1| [

E282F

ozl

-
7/

R6K3289/1.2.62

K4



KENNLINIEN

SIEMENS E 282 F
ROHREN S, 1, RI = (lk)
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KENNLINIEN
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E282F
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$
- e BRUMM- UND MIKROFONIEARME E 283 CC
NF-DOPPELTRIODE

(Art und Verw endungJ

Brumm- und mikrophoniearme Doppeltriode mit getrennten Ka-
thoden. Besonders geeignet fiir NF- Spannungsverstdrker, Pha-
senumkehrstufen und MeBverstidrker.

Spezialausfithrung der ECC 83, jedoch andere Sockelschaltung.

li)ualitatsmerkmaq

Lange Lebensdauer (> 10000 Std.)

GroBe Zuverldssigkeit (p ¥ 1,5 /o0 je 1000 Std.)
Enge Toleranzen

Hohe StoB- und Erschiitterungsfestigkeit
Zwischenschichtfreie Spezialkathode

Mafie in mm

Sockel: Noval Gewicht: ca. 11 g
Kolben: DIN 41539, Form A, NenngrtBe40 Einbau : beliebig

RSK 3274/1.9.60 1




E 283 CC

HEIZUNG, KAPAZITATEN

ROHREN |
KENNDATEN -
Us v 1)
I 17
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

o

C
Ca
Cag
Cgf
Caa
Cgg
Cargll
Carigl

HWE 0

-Ug (1a=20p)
-Ug(+Ig=O,3,.LA)

A

ANANNNAN

oo

Parallelspeisung

Kapazitdten

System I

2,0
2,0
1,2

10

min. nom.

IS
= &

System II

2,0
2,0
1,2

20

max.

1

2,0

0,5
, 25
100
80

1) Die Lebensdauergarantie setzt voraus, daB die Heizspannung

nicht mehr als ¥ 5 % (absolute Grenzen) um den Sollwert
schwankt.

R8K 3274/1.9.60



)
- R’(')':;'E’N GRENZDATEN E 283 CC
' BESONDERE ANGABEN

(absolute Werte)

|2 max. 600 v
U, max. 330 v
Q, max. 1,2 w
-Ug max. 55 v
A +Ug max. 0,5 '
R, max. 1,2 me 1)
B max. 2,2 Me 2)
Ry max. 25 Mma 3)
I max 9 mA
Usk max. 200 v
Rk max. 20 ke 4)
txolb max, 170 %
l Besondere AngabenJ
Negativer Gitterstrom
-1y g 0,2 pA
MeRBeinstellung: siehe Kenndaten mit U, = 250 V
Isolationswiderstidnde
R;g (a/alle ibrigen Elektroden bei Ujg = 300 V)> 300 MQ
-~ R;is (g/alle tibrigen Elektroden bei Ujg = 100 V)> 300 MSQ
Rig (f/kI, KII bei Ujg = 100 V) > 20 M@
gemessen bei Uf = 6,3 V
1) Bei fester Gittervorspannung
2) Bei automatischer Gittervorspannung
3) Vorspannung durch R
4) Bei Verwendung als asenumkehrrdhre unmittelbar vor der
Endstufe ist Rgx max. 135 k@
I

ROK 3274/1.9.60 3



E 283 CC BESONDERE ANGABEN lllglls
ROHREN O

Ui'»esondere Angaben J

Brummspannung
Ubr1 £ 5 uv
UbrIl = 15 BV

MeBeinstellung: Uy, = 250 V, R, = 100 kQ, R, = 1 MQ, Ryx= 3k, ./
Ck=1000 pF, vollig geschirmte Réhrenfassung,
Mittensymmetrierung des Heizfadens.

Mit Riicksicht auf geringste Brummspannung wird empfohlen das
System I als Eingangssystem zu verwenden.

Klingspannung

Ukling s 10 mV

MeRBeinstellung: Uy, = 250 V, -U, = 2V, Ry = 5 k2, Schiittelfre-
quenz = 25 Hz, Beschleunigung = 2,5 g, beide Systeme
parallel geschaltet, Frequenzbereichdes Spannungs-
messers 20 bis 5000 Hz, gemessen am Ausgang der
Rohre.

Mikrophonie
Die Rohre darf ohne besondere Maf3nahmen gegen Mikrophonie in

Schaltungen verwendet werden, die fiir eine Eingangsspannung
> 0,5 mV eine Leistung der Endrthre von 30 mW ergeben.

A4
Ende der Lebensdauer
5 £ 0,8 mA
= 1,05 mA/V
~Te = 0,5 pA
MeBeinstellung: siehe Kenndaten mit U, = 250 V.
A4

4 ROK 3274/1.9.60



$
il S BETRIEBSDATEN

Betriebsdaten

NF-Verstirker, je System

Rg = 1 MQ, Aussteuerung bis Gitterstromeinsatz(Ig=+0, 3pA)

~ 0nF R 01 pF
1 = §
-
Ky 50 uF Yo~
1MQ T R f]R,, Rg/‘
___"{b_o

Uy, R, B Rk |Ua~ |Uan/Ug~| k1| 1,
A% kQ kQ Q Veff % mA
200 47 150 1500 18 34,0 8,5 0, 86
250 47 150 1200 23 37,5 7,0 1,18
300 47 150 1000 26 40,0 5:0 1,55
350 47 150 820 33 42,5 4,4 1,98
400 47 150 680 37 44,0 3,6 2,45
200 100 330 1800 20 50,0 4,8 0,65

~ 250 100 330 1500 26 54,5 3,9 0,86
300 100 330 1200 30 57,0 257 114
350 100 330 1000 36 61,0 2.2 1,40
400 100 330 820 38 63,0 1,7 1,72
200 220 680 3300 24 56,0 4,6 0, 36
250 220 680 2700 28 66,5 3,4 0,48
300 220 680 2200 36 72,0 2,6 0,63
350 220 680 1500 37 75; 5 1,6 0,85
400 220 680 1200 38 76,5 1,1 1,02
1) Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung Uy~ etwa

proportional.
m

RSK 3274/1.9.60 5



SIEMENS
E:285€CC BETRIEBSDATEN AOMREN
NF-Verstirker, je System
= =0
Rg = 10 M, U, durch Ry, Ry )
Aussteuerung bis Gitterstromeinsatz ( g=+0, 3pA)
—o L4
Ug~
Rg'
1
Y
}
Ub R, (R e |Bamfig= | %] &
A% kQ kQ Veff % mA
200 47 150 18 37 5,6 1,02
250 47 150 23 39 4,2 1,45
300 47 150 26 41 2,9 2,02
350 47 150 33 44 2,7 2,50
400 47 150 37 45 2,5 3,10
200 100 330 20 50 3,9 0,70
250 100 330 26 51 2,6 1,00 »
300 100|330 30 54 2,0 1,29 <
350 100 330 36 56 1,8 1,62
400 100 330 38 58 1,6 1,95
200 220 680 24 58 4,6 0, 39
250 220 680 28 62 2,7 0,56
300 220 680 36 66 2,2 0,74
350 220 680 37 67 1,7 0,88
400 220 680 38 68 1,4 1,09
1) Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung U, ~ etwa
proportional. =
A "4

R6K 3274/1.9.60



. e BETRIEBSDATEN E 283 CC

NF-Verstirker, je System

R, =10 M2, U, durch R R =0

g g g’
1009 033MQ
"—I 10nF —
Ug~ Ugeo
~ ,
Rg
1
Yp
U Ra | Rg' Uy~ /Ug~| 1o k
v kQ kQ mA %
UaN -
2 Veif| 4 Vet |6 Vess
100 47 150 25 0,35 1,7 2,1 6,0
150 47 150 33 0,84| 2,5| 4,6 5,2
200 47 150 34 1,40| 2,4 | 4,7 5,6
250 47 150 36 1,95 2,3 4,6 5,6
300 47 150 38 2,52 2,2 4,5 5,5
350 47 150 40 3,19 2,2 4,2 5,5
400 47 150 41 3,80 2,1 4,2 5,4
100 100 330 34 0,24| 1,6 2,3 2,5
™ 150 100 330 43 0,56 1,9 3,0 4,7
200 100 330 46 0,88 1,9 3,8 5,1
250 100 330 48 1,23 1,8 3,8 5,1
300 100 330 50 1,58 1,8 3,6 5,0
350 100 330 51 1,92 1,8 3,6 4,9
400 100 330 52 2,29 1,7 3,5 4,8
100 220 680 42 0,14 1,6 2,5 3,2
150 220 680 51 0,32 1,7 3,0 4,4
200 220 680 54 0,49 1,7 3,0 4,4
250 220 680 57 0,67| 1,6 2,9 4,4
300 220 680 58 0,85| 1,6 2,9 4,4
350 220 680 59 1,05 1,6 2,8 4,3
™ 400 220 680 60 1,23 1,6 2,7 4,2

R8K 3274/1.9.60 7



E 283CC

BETRIEBSDATEN

SIEMENS
ROHREN

Phasenumkehrrodhre:

Aussteuerung bis Gitterstromeinsatz (Ig=+0, 3pA)

+Up

]qsam

!

=

Uses

Der am Sockelstift 7 angeschlossene Schirm wird an Chassis

gelegt.

Ub |Ua= [Iyy+1ag| Rk [Rap = Rap| Ua~ |Ua~ /Ug~ | k1)

v v mA kQ kQ Veff - %
ca.

250 65 1,0 68 100 20 25 1,8

250 65 1,0 68 100 7 25 0,6

350 90 1 2 82 150 35 27 1,8

350 90 15 2 82 150 10 2T 0,5

U, = muBl so eingestellt werden, daB3

Iny+ I = 1,0 mA bei Uy = 250 V und

Iy+ I =1,2 mA beiUy =350V ist.

1) Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung Uy~ etwa
proportional.

R6K 3274/1.9.60



$
P BETRIEBSDATEN

Phasenumkehrrdhre:

Aussteuerung bis Gitterstromeinsatz (Ig =+ 0,3 pA)

® ifi
022MQ 022MQ +Up
4TnF
Ia;l \ar ] (T
I '\ 1MQD 1MQD
G"' Uq~
1MQ ossMQ[l] os8MQ
Der am Sockelstift 7 angeschlossene Schirm wird an Chassis
gelegt.
A Ub IaI ¥ IaII Rk Uarv UaN /UgN k
v mA kQ Veff - %
250 1,08 1:2 35 58 5,5
250 1,08 1,2 T 58 1,4
350 1,70 0,82 45 62 3,5
350 1,70 0,82 9 62 0,7
1) Der Klirrfaktor ist der Ausgangsspannung U,~ etwa
roportional.
~ o

RSK 3274/1.9.60 9
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E 283 CC KENNLINIEN o

la = f Ug) A
mA
I, = flyg A4
Ugq = Parameter 6
/
/
5
/
/
/
4
f
4 I,
3
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. 5 BREITBAND- DOPPELTRIODE 'E 288 CC
ROHREN
LArt und Verwendung l Vorldufige Daten
Steile, rauscharme Leistungs-Doppeltriode mit getrennten Katho-
den insbesondere fiir Cascodeschaltungen in NF- und HF-Breit-
bandverstirkern sowie flir Z&hlschaltungen hoher Zihlfrequenz,
Y

Impulsstufen, Frequenzvervielfacher und Kathodenverstdrker.

LQualitatsme rkmaleJ

Lange Lebensdauer (> 10000 Std. )

GroBe Zuverl4ssigkeit (p = 1,5 ©/00 je 1000 Std.)
Enge Toleranzen

Hohe Stof- und Erschiitterungsfestigkeit
Zwischenschichtfreie Spezialkathode

z A
a Cl” =

< R

9 r 3 g %

ky ‘ Ky S S

ot l L ]

~ (RN 1

——max.22,2:—

MalBein mm

Sockel: Noval

Gewicht: ca. 12 g
Kolben: DIN 41539, Form A, NenngrtBe 45

Einbau: beliebig

RSK 3292/1.11.61



XTEN
E 288 CC HEIZUNG, KAPAZITATE sm\;}.“ &

KENNDATEN ROHREN &
Usg = 6,3 Vi A
If ~ 475 mA
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung 3
A
(ohne duBere Abschirmung)
I. System II. System
Cg/kfs = 4,7 4,7 pF
Ca/kfs = 159 158 pF
Cag = 1,8 1,8 pF
Ck/gfs = TS ;8 pF
Ca/gfs = 350 3,4 pF
£ = 0,25 0,25 pF
G < 50 mpF
ng < 5 mpF
min. nom. max.
s = 100 60 v
+Ubg = 9 0 v i
Ry = 350 80 Q
Ia. = 28 30 32 15 mA
S = 15 18 245 14 mA/V
(PN = 25 25
R; = 1,4 1,85 kQ
R:-iq = 200 Q
F = 5.7 g 5 dB 2)
-Ig < 0,2 RA
1) Die Lebensdauergarantie setzt voraus, dafl die Heizspannung
nicht mehr als T 5 % (absolute Grenzen) um den Sollwert
schwankt.
2) Gemessen bei 200 MHz in Cascodeschaltung bei Rauschan- %
passung \J

2 R8K 3292/1.11. 61



GRENZDATEN

$
™ o BESONDERE ANGABEN E 268 CC

(absolute Werte)

oo max. 450 \4
U, max. 250 v

— Q. max. 3,0 W
"Ug max. 50 v
-Ugsp max. 150 Vi)
Rg max. 10 MQ 2)
Uk max. 150 v
I max. 40 mA
Ixsp max. 400 mA 1)
tkokb max. 190 o6

[Besondere Angaben

Isolationswiderstdnde
R;g (a/alle ibrigen Elektroden bei Ujg = 300 V) > 100 MQ
R;g (g4/alle tibrigen Elektrodenbei Ujg = 50 V) > 100 MQ
Rig (f/k bei U;g = 100 V) > 201 =N
gemessen bei Ug = 6,3 V

N Ende der Lebensdauer
I - 26,5 mA
S < 12,5 mA/V
-Ig = 1,0 pA
MeBeinstellung: siehe Kenndaten mit Ry = 350 Q
1) Impulsdauer max. 1 % einer Periode, nicht linger als 10 ps.
2) Bei automatischer Gittervorspannung

5

ROK 3292/1.11.61 3
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E810F
N snlglus BREITBAND-LEISTUNGSPENTODE
ROHREN 7788
Art und Verw endungi] Vorldufige Daten
Breitbandpentode hoher Steilheit mit S/C = 2,5 mA/VpF, beson-
ders geeignet fiir Endstufen in Breitbandverstdrkern.
~ Qualitdtsmerkmale ’
Lange Lebensdauer (> 10000 Std. )
Zuverldssigkeit (p ® 1,5 ©/oo je 1000 Std.)
Enge Toleranzen
Stoli- und Erschiitterungsfestigkeit
Zwischenschichtfrei Spezialkathode
a
NN
o o ©
% e P
9 2 g E E
S l
L UL
Noval
~ —-|Max. 22,29 f=—
Mafie in mm
Sockel: Noval Gewicht: ca. 11 g
Kolben: DIN 41539, Form A, Nenngrofe 40 Einbau : beliebig

ROK 3291/1.8.61




E810F £
HEIZUNG, KAPAZITATEN sns§!us :
7788 ROHREN -/
Heizung
Uy = 6,3 v 1)
If = 340 k- 47 mA
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung W’
ohne dulere Abschirmung
Ce = 16, 0 pF
Ce'(Ix=40mA)= 25,0 pE
S = 355 pF
Cag1 < 40 mpF
Cak < 70 mpF
Caf < 45 mpF
Cg1f < 75 mpF
mit dullerer Abschirmung 2)
G = 16,0 pFE
Ce'(Ix=40mA)= 25,0 pE
Ca = 4.1 pF
Cag1 < 35 mpF
Cak < 50 mpF
C. 5 < 45 _ mpF -
Cg1f < 75 mpF
1) Die Lebensdauergarantie setzt voraus, da die Heizspannung
nicht mehr als t 5 % (absolute Grenzen) um den Sollwert
schwankt.
2) Innendurchmesser des Abschirmzylinders 22,2 mm
-
o, <

R6K 3291/1. 8. 61



E8IOF
~ s.s§sus KENNDATEN, GRENZDATEN
ROHREN 7788
Uba = 135 v
Ubg2 = 165 v
Ry = 360 Q
IS = 35 mA
Ig2 = 5 mA
S = 50 mA/V
= 60
Hg2g1
Rgaqg = 100 Q
Re (100 MHz) = 600 Q :
S/de: C = 240 MHz ')
ges 2
S/ 2w - Cges = 230 MHz
Grenzdaten l (absolute Werte)
Uao max. 400 A%
U, max, : 250 A%
Qy max. 5,0 W
Ug2o max. 400 A%
Ug2 max. 200 \4
ng max. 1,0 Wii—3)
S I max. 50 mA
'Ug1 max. 25 v
—Ug1sp max. 50 Ve
Qg1 max. 10 mW
Uge max. 100 v
tkolb max. 200 oe

1) Ohne duBere Abschirmung, C

2) Mit duBerer Abschirmung

3) Dieser Wert darf auch bei Schaltvorgéngen nicht itber-
schritten werden.

gos =St G orBipE

R8K 3291/1.8.61 3
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SIEMENS
7™, ROHREN

LEISTUNGS-TETRODE

Frt und Verwendung }

Steile Leistungstetrode, besonders geeignet als Endrdhre in

Eintakt-, Gegentakt- und Breitband-Leistungs-Verstidrkern,
sowie filr Impulsschaltungen und Regelverstirker.
~

Qualitdtsmerkmale

GroBe Zuverlissigkeit (p =1,5°/00 je 1000 Stunden)
Enge Toleranzen

a-max.43% ey
a
92 2
9 Iy, X
Nk g
& F
00000 Stahlréhrensockel
| - I
WU &
. !
A\ 102
L—ca 402

Mafie in mm

Sockel: Stahlrdhrensockel

Gewicht: ca. 70g
Einbau: beliebig

‘R6K 3232 / 1.10.59



$
siewens HEIZUNG, KAPAZITATEN, F2atl

ROHREN
KENNDATEN
Us = 6,3 v 1)
Ig ~ 2,010,115 A
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
Ce = 18,0 £ 1,5 pF
I = 12,0t 1,0 pF
Cag1 < 0,8 pF
Triodenschaltung
G = 121 1,0 pF
C, = 161 1,5 pF
Cag1 < 8 pF
U, = 250 v
ng = 250 \4
Rk = 55 Q
: o = 84 100 118 mA
I, = 11,5 14,5 17,5 mA
= 14,5 18 21,5 mA/V

g2g1 = 17,5

i = 23 kQ
R;p, = 250 Q
-Ug1(+1g4=0, 3pA) = 1,3 v
I,(-U, =25 V) S 1 mA

g

1) Die Uberschreitung der zuldssigen Heizspannungsschwankung
von T 5% (absolute Grenzen) beeintrdchtigt das Betriebsver-
halten und die Lebensdauer der Rohre.

RSK 3232 / 1.10.59 2



$
siemns KENNDATEN, GRENZDATEN

ﬁ ROHREN
' BESONDERE ANGABEN
Triodenschaltung
U, = 250 v
Rk = 55 Q
-~ I, = 115 mA
i, S = 21 mA/V
n = 17
R; = 0,8 kQ
RiL = 1 5
Grenzdaten I
Uao max. 1000 v
U, max. 600 v
Q. max. 30 W
Q max. 30 w 1)
(atg2)
UgZo max. 600 v
ng max. 425 A%
ng max. 5 w
Rgq(bei Q,530W) max. 0,3 MQ
Rg1 (bei Qa§20w) max. 0,5 MQ
Ik max. 140 mA
Uk max. 120 A"
Rfk max, 20 kQ
H tiolb max. 220 °C
I Besondere Angaben
Ende der Lebensdauer
I s 65 mA
S f 12 mA/V
_Ig1 = 2 "'I‘A

MeRBeinstellung: siehe Kenndaten Seite 2 |

1) In Triodenschaltung

ﬂ

RO8K 3232/1.10.59 3



$
sieviens BETRIEBSDATEN

ROHREN F2am11
Betriebsdaten als LeistungsverstarkerJ
Eintakt A-Betrieb
U, = 250 A%
Ug2 = 250 v
R, = 2, 2 kQ
R = 60 Q
k ) -4y \

Ug1"’ = 0 4,6
Ia. = 97 95 mA
Ig2 = 14 20 mA
Nogwo = " 10 \
k = - 10 %
Kennlinien: K6
Eintakt A-Betrieb, Triodenschaltung
Uy = 330 \s
R, = 1,5 kQ
Rk = 140 Q

/\

P \
Ug1~ = 0 9 \'4
I = 90 94 mA
Na~ = - 5.5 w
k = = 10 %
Kennlinien: K7
4

R®K 3232 / 1.10.59



g —
~ SOHRER BETRIEBSDATEN

Betriebsdaten als Leistungsverstidrker J

Gegentakt AB - Betrieb mit Kathodenwiderstand

U, = 250 330 425 v
~ U, = 250 330 425 v
Rayg = 5 5 6 kQ
Rep = 5 2x1 2x3 ke 1)
Rk = 2x140 2x160 2x250 Q
Ugpmi = o 17,3 0 10,5 0o 16 v
I; = 2x57 2x64 2x68 2x80  2x60 2x77 mA
I,, = 2x8 2x16 2x10 2x16,5 2x9 2x15 mA
I‘?a,v = - 20 - 32 - 40 w
k = - 4 - 4 - 5 %
Kennlinien: K8 K9 K 10
Gegentakt B - Betrieb mit fester Gittervorspannung
U, = 250 330 425 v
ng = 250 330 425 v
-Ug1 11 15 22 A%
Raa = 4 5 6 kQ
Rg2 = : 2x1 2x3 ke 1)
Ug1~ = 0 7,4 0 10,2 0 15
Iy = 2x30 2x70 2x38 2x80 2x25 2x80 mA
Iy2 = 2x4,5 2x16 2x5,5 2x16,5 2x4 2x15,5 mA
an = - 20 = B2 - 40 W
k = - 2+ 5 - 3 - 2,5 %
Kennlinien: K 11 K12 K 13

1) Verblockung der Vorwiderstdnde fithrt zur Uberlastung
des Schirmgitters und ist deshalb unzuldssig.

~

RoK 3232 / 1.10.59 5



)
SN BETRIEBSDATEN F2am

Betriebsdaten als Leistungsverstidrker ]

Gegentakt B - Betrieb, Sprach- oder Musikaussteuerung

U, = 425 v
ng = 425 A\
-Ug1 = 22 v
Raa = 5 kQ
Rgz = 2x1,5 kQ
/_'_—/\_ﬁ
Ug1~ = 0 15 \'
I, = 2x28 2x95 mA
IgZ = 2x4,5 2x20 mA
<
i 2 - 0,3 LA 1)
an = - 50 w
k = - 4 l7/"()
Kennlinien: K 14

Gegentakt AB - Betrieb, Triodenschalt:ng

o, = 250 330 425 \%
Ros = 3 3 5 kQ
R = 2x200 2x200 2x300 Q
A

Ugq~ = 7 o0 1,5 0 10,3° 0 15,2 v
Ia = 2x50 2x54 2x70 2x76  2x65 2x73 mA
N~ = = 6 = 12 - 20 W
k = = 1 - 1,5 - 2,5 %
Kennlinien: K 15 K 16 K17

1) Bei Sinus - Dauerton darf hochstens bis N; = 30 W ausge-
steuert werden, da sonst die zuldssige maximale Schirm-
gitterverlustleistung tiberschritten wird.

RoK 3232 / 1.10.59 6
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