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SIEMENS
ROHREN

Ubersicht
zum Nachtrag Juni 1963

Neue Typen

1.) SenderShren
RS 1082 C

RS 2002

YL 1040

YL 1050

2,) Zubehdrteile
R&8 Anst 82

R&Git82a,b

Keramik-Tetrode flir Frequenzen bis 250 MHz,

Die R8hre ist besonders geeignet fiir Einseitenbandsender und
Sender mit automatischer Scharfabstimmung. In Kathodenbasis-
schaltung liefert die R&8hre bei gitterstromfreier Aussteuerung
als HF -Linearverstdrker 30 kW Ausgangsleistung bei einer
Anodenspannung von 8 kV und einer Schirmgitterspannung von
1200 V bei Frequenzen bis 30 MHz. Die RS 1082 C wird fir
Luft-, Wasser- und Verdampfungskiihlung gebaut.

Hochleistungstetrode fiir Frequenzen bis 100 MHz,

besonders geeignet fiir Einseitenbandsender und Sender mit
automatischer Scharfabstimmung. Bei einer Anodenspannung

von nur 9 kV und einer Schirmgitterspannung von 1,5 kV kann

die R&hre als HF -Linearverstiirker bei gitterstromfreier An-
steuerung eine Leistung von 120 kW abgeben. Der Gitterteller

ist in Metall-Keramik-Technik ausgefiihrt, die Isolation zwischen
Schirmgitter und Anode ist aus Glas, Die R8hre wird fiir Was-
ser- und Verdampfungskiihlung gebaut.

Luftgekiihlte Scheibentetrode in Metall-Keramik-Technik mit
koaxialen Elektrodendurchfiihrungen. Die R8hre hat bis 1200 MHz
hervorragende Linearitdtseigenschaften und kann bis 3000 MHz

als normale Verstdrker- und Oszillatorr8hre mit gutem Wirkungs-
grad betrieben werden., Die maximale Anodenverlustleistung
betrdgt 130 W,

Luftgekiihite Tetrode in Metall-Keramik-Technik mit koaxialen
Elektrodenanschliissen. Als Kathode wird eine Matrix-Oxyd-
Kathode verwendet. Die wichtigsten Anwendungsmdglichkeiten
sind : Einseitenband-Linearverstidrker in Kathodenbasisschal-
tung bis etwa 60 MHz. Hierbei betr&gt die gitterstromfreie
aussteuerbare Leistung bei einer Anodenspannung von 2500 V
und einer Schirmgitterspannung von 500 V etwa 1 kW. In Git-
terbasisschaltung kann die R8hre als Einseitenband-Linear-
verstirker bis 1200 MHz betrieben werden. Leistungsverstidr-
ker fir Impulsbetrieb bis etwa 1500 MHz, Bei einer Pulsdauer
von 10 us, einem Tastverhdltnis von 0,01 und einer Anoden-
spannung von 10000 V kann man der R8hre im 1200 MHz-Be-
reich eine Puls-Anodenspitzenleistung von etwa 65 kW entnehmen.

AnschluBlstiick flir den Luftkanal fiir RS 1082 CL
Steuergitter- bzw. Schirmgitteranschlufl fiir RS 1082 CL, W, V.




Ubersicht

$
Bl a8 zum Nachtrag Juni 1963 ROFREN W

Anderungen

Senderhren : Die Datenblétter fiir die R8hren

RS 1006 B

RS 1016

RS 1026

RS 1036

RS 1081

RS 1091 W/
RS 2001

RS 2021

sind iberarbeitet und ergénzt

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
WERNERWERK FUR BAUELEMENTE



SIEMENS
ROHREN

Ubersicht tiber das Spezial- und
Sende-Rohren-Programm

Sender8hren

Strahlungsgekiihlte R8hren

Grenzfrequenz [ Max, Ano- Maximale
Typ Art b.reduzierten denverlust- Anoden-
Daten leistung spannung
MHz w \4
RS 1002 A Tetrode 110 400 4000
RS 1003 Pentode 100 60 1000
RS 1006 B Triode 150 150 3000
RS 1007 Tetrode 200 125 3000
RS 1009 Doppeltetrode 500 2x 20 750
RS 1016 Triode 100 450 4000
RS 1019 Doppeltetrode 600 2x 10 600
RS 1026 Triode 100 350 4000
RS 1029 Doppeltetrode 200 2x 5 300
RS 1036 Triode 50 700 7000
RS 1046 Triode 50 800 7000
RS 1091 Triode 80 1200 8000
AuBenanodenr8hren
Grenzfrequenz | Max, Ano- Maximale
Typ Art b.reduzierten | denverlust- Anoden-
Daten leistung spannung
MHz kW kV
RS 1001 L Triode 100 10 8
RS 1001 W Triode 100 10 8
RS 1001 V Triode 100 10 8
RS 1011 L Triode 220 10 5
RS 1011 W Triode 220 10 5
RS 1012 L Tetrode 220 4 6
RS 1012 V Tetrode 220 4 6
RS 1021 L Triode 220 3 5
RS 1022 C Tetrode 600 3.5 4
RS 1031 L Triode 70 30 15
RS 1031 W Triode 70 30 45
RS 1031 V Triode 70 50 15
RS 1032 C Tetrode 1000 10 5,5
RS 1041 W YD 1010 Triode 30 120 15
RS 1041 VYD 1012 | Triode 30 180 15
RS 1051 Triode 30 6 6
RS 1052 C Tetrode 1000 8,5 4
RS 1061 L Triode 30 ) 12
RS 1061 W Triode 30 8 12
RS 1061 V Triode 30 12 12
RS 1071 L Triode 220 5 5

1.4.63




Programm- Ubersicht liber das Spezial- und
SIEMENS

Ubersicht Sende-Réhren-Programm ROHREN L)
Grenzfrequenz | Max,Ano- Maximale
Typ Art b.reduzierten | denverlust- Anoden-
Daten leistung spannung
MHz kW kv
RS 1081 L Triode 30 20 45
RS 1081 W Triode 30 20 15
RS 1081 V Triode 30 45 45
RS 1082 CL YL 1011 Tetrode 220 25 10 ! J
RS 1082 CW YL 1010 | Tetrode 220 30 10
RS 1082 CV YL 1012 Tetrode 220 45 10
RS 2001 W YD 1030 | Triode 30 60 15
RS 2001 K YD 1032 | Triode 30 110 15
RS 2002 W YL 1090 | Tetrode 100 120 15
RS 2002V YL 1091 | Tetrode 100 180 15
RS 2011 L Triode 70 8 11
RS 2011 W Triode 70 8 11
RS 2011 V Triode 70 12 11
RS 2021 L. YD 1001 Triode 30 35 415
RS 2021 W YD 1000 Triode 30 45 45
RS 2021 VYD 1002 Triode 30 60 15
YL 1040 Tetrode 3000 0, 43 1,2
YL 1050 Tetrode 1250 1,5 3
L = luftgekihlt
W= wassergekilhlt
V,K=verdampfungsgekiihlt
Hochspannungsgleichrichterrdhren
-
e 4
Typ Art Sperrspan-| Gleich- |Gleichstrom-
nung strom - spitzenwert
mittel -
wert
kV A A
Gle 10000/025/1 Quecksilberdampfdiode 10 0,25 1
Gle 13000/1,5/6 | Quecksilberdampfdiode 13 1,5 6
Gle 15000/1,5/6 | Quecksilberdampfdiode 15 1;5 6
Gle 15000/3/12 Quecksilberdampfdiode 15 3 12
Gle 20000/2,5/10| Quecksilberdampfdiode 21 2,5 10

2 1.4.63



Ubersicht tiber das Spezial- und

f‘ SIEMENS n

" ROHREN Sende-Rohren-Programm
Stromtore

Typ Art Sperrspan- Gleich-|Gleichstrom-
nung strom- [spitzenwert
mittel-
wert

n kV A A
ST24 Edelgastetrode 1,3 0,14 0,5
Ste 1300/01/05
Ste 1000/02/03 Edelgastriode 1 0,2 0,3
ST57 Quecksilberdampf- 1;5 2;5 15
Ste 1000/2,5/15 triode
ST 6011 Edelgastriode 1,25 2,5 30
Ste 6011
ST 106 Edelgas- u, Quecksil- 2 6 80
Ste 2000/6/80 ber-dampftriode
ST 17 Quecksilberdampf - 2,5 0,5 2
Ste 2500/05/2 triode
ST 105 Quecksilberdampf - 2,5 6 40
Ste 2500/6/40 tetrode
Ste 15000/15/45 Quecksilberdampf- 15 15 45

triode
- Weitverkehrsr8hren
Typ Art Anoden- |Anoden- | Steilheit Maximale
versorgs | Strom Anodenver-
Spannung lustleistung
A4 mA mA/V w

CCa Triode 100 15 12,5 1,5
C3g Pentode 220 13 14 3,5
C3m Pentode 220 16 6,5 4
C3o Pentode 220 16 6,5 4
D3a Pentode 190 22 35 4,2
F2a Tetrode 250 100 18 30
1.4.63 3




Programm- Ubersicht tiber das Spezial- und
SIEMENS

tbersicht Sende-Réhren-Programm ROHREN
Spezialverstirkerr8hren und Nuvistoren
Typ Art lAnoden- | Anoden-| Steilheit | Maximale
versorg: | strom Anodenver-
Spannung lustleistung B
v mA mA/V w
R
E80CC (6085) |Doppeltriode 250 6 2,7 2
E80CF (7643)|Triode-Pentode |100/170 14/10 5/6, 2 1,75/2,15
E80L (6227) | Pentode 200 30 9 8
E81CC (6201) | Doppeltriode 250 10 5,5 2,8
E82CC (6189)|Doppeltriode 250 10,5 2,2 3
E83CC (6681) | Doppeltriode 250 1,25 1,6 1; 2
E84L (7320) | Pentode 250 48 11,3 13,5
E86C Triode 185 12 14 2,4
E88C Triode 160 12,5 13,5 2,4
E88CC (6922) | Doppeltriode 100 15 12,5 1,5
E90CC (5920) | Doppeltriode 100 8,5 6 2
E91AA (5726) | Doppeldiode - 9 - S
E130L (7534)| Pentode 275 100 27,5 27,5
E180F (6688)| Pentode 190 13 16,5 3
E188CC (7308) | Doppeltriode 100 15 12;5 1,65
E235L (7751) | Pentode 100 100 14 15
E236L Pentode 100 100 14 46
E280F (7722)|Pentode 190 20 26 4
E282F Pentode 125 35 26 4,2
E283CC Doppeltriode 250 1,25 1,6 1,2
E288CC (8223) | Doppeltriode 100 30 20 3
E810F (7788)| Pentode 135 35 50 5
EC8010 Triode 200 25 28 3,5
ECC 8100 Doppeltriode 90 28 16/20 2,5
F2al1 Tetrode 250 100 18 30 -
5654 Pentode 120 R b 1,65
5751 Doppeltriode 250 1 1,2 G,8
5814 A Doppeltriode 250 10,5 2,2 3
6463 Doppeltriode 250 15 5,2 4,4
7586 Nuvistor- Triode 75 10,5 11,5 1
7587 Nuvistor-Tetrode| 125 10 10, 6 Z,2
7895 Nuvistor-Triode 110 7 9,4 1
8056 Nuvistor-Triode 12 5,8 8 0,45
8058 Nuvistor-Triode 110 10 12,4 1,5
L 4

4 1.4.63



Ubersicht liber das Spezial- und
SIEMENS
) ROMREN Sende-Rohren-Programm

H8chstfrequenzr8hren

Grenz - Steilheit Maximale
i Typ Art frequenz Anodenver-
! lustleistung
GHz mA/V w
RH6C/YD1060/
8412 Scheibentriode 7 17 30
RH7C/YD1070/
M 8413 Scheibentriode 9 17 25
YD4100 Scheibentriode 7 17 7
2C39A Scheibentriode 3 25 100
2C39BA Scheibentriode 3 25 100
YD1040 Scheibentriode 3 25 10
YL1040 Scheibentetrode 3 20 140
Typ Art Frequenz- Ausgangs- Elektronische
bereich leistung Bandbreite
GHz w MHz
RK6 Reflexklystron |[5,775bis 5,925 0,10 60
RK 25 Reflexklystron 3,6bis 4,5 0,18 50
Typ Art Frequenz- Ausgangs-/ Verstidrkung
bereich Sat_tigungs_
GHz Lel:;ung db
YH 1020 Wanderfeldr8hre | 0,45bis 0,9 200/300 30
RW2 Wanderfeldr8hre | 1,7bis2,3 20/30 35
RW3 Wanderfeldr8hre 3,3bis4,3 5/8 39
RW4 Wanderfeldr8hre | 3,3 bis4,3 10/16 35
RWé6 Wanderfeldr8hre | 5,8bis 7,3 10/18 38
YH1040 Wanderfeldr8hre 5,9bis 6,4 2000/3000 30
) Typ Art Frequenz- Ausgangs- Durchstimm-
bereich leistung spannung
GHz mW v
RWO40 Rickwidrtswellen 28 bis 44 40 700 bis 2700
oszillator
RWO60 Rilckwirtswellend  42bis 65 15 700 bis 2700
oszillator
RWO80 Rickwidrtswellen- 60 bis 90 5 700 bis 2700
oszillator

1.4.63 5




Programm- Ubersicht Uiber das Spezial- und

oo SIEMENS
tbersicht Sende-Rohren-Programm ROHREN
Stabilisatorrdhren
Typ Art Zundspannung |Brennspannung| Regelbereich
A% v mA
85A2 OG3| Prizisions-Stabilisa- 125 83 bis 87 1 bis 10
torrbdhre
108C1 OB2| Stabilisatorrdhre 127 106 bis 111 5 bis 30
150C2 OAZ2| Stabilisatorrdhre 180 144 bis 164 5 bis 30
Geiger-Miiller- Zahlrohre
Typ Anwendung Massenbe- Totzeit Nulleffekt
legung
mg/cmz [VE] Imp. /min
HZa-15/40 Zur Messung von Gam- 250 60 bis 110 bis 10
ma-u. Neutronenstrah-
lung
HZb-15/40 Zur Messung von Beta,- 2 bis 3 60 bis 110 bis 10
Gamma-u. Neutronen-
strahlung
Betriebsstundenz&hler
Typ Art und Verwendung Betriebs- Betriebs- spez,
zeit strom Kupfer-
abscheidung
Std. mA g/Ah
SZ 201 Betriebsstundenzihler 1000 0,8
fiir elektronische Ger4- bis bis 1,185
te 50000 0,016

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
WERNERWERK FUR BAUELEMENTE
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SIEMENS

ERKLARUNG
EXPLANATION
EXPLICATION

deutsch
english
frangais

Symbol

Ca (Causg)
Cak

C e (C ein)

Cg1a
Cg1g2
Cgla

Cgik

Cg2k

Ia synchron

I3 schwarz

Ie
If

Ig1 = Ig
Ig1sp

Ig1 schwarz
Ig1 synchron
Ig2

IgZ schwarz

ng synchron

R8K 2104 /dnl

deutsch

Ausgangskapazitdt

Kapazitdt Anode-
Kathode

Eingangskapazitit

Kapazitit Steuer-
gitter-Anode

Kapazitit Steuer-
gitter-Schirmgitter

Kapazitit Schirm-
gitter-Anode

Kapazit4t Steuer-
gitter-Kathode

Kapazit4t Schirm-
gitter-Kathode

Frequenz
Grenzfrequenz

Hohe tiber N.N.

Anodengleichstrom

Anodengleichstrom,
Synchronpegel

Anodengleichstrom,
Schwarzpegel

Emissionsstrom
Heizstrom

Gittergleichstrom
Gitterspitzenstrom

Gittergleichstrom,
Schwarzpegel

Gleichstrom,
Synchronpegel
Schirmgittergleich-
strom
Schirmgittergleich-
strom, Schwarzpegel
Schirmgittergleich-
strom, Synchronpegel

english

output capacitance

capacitance plate-
cathode

input capacitance

capacitance grid-
plate

capacitance grid-
screen

capacitance screen-
plate

capacitance grid-
cathode

capacitance screen-
cathode

frequency
limiting frequency

height above sea
level

DC plate current

DC plate current,
sync. level

DC plate current,
black level

emission current
filament current

DC grid current

peak grid current

DC grid current,
black level

DC grid current,
sync. level

DC screen current

DC screen current,
black level

DC screen current,
sync. level

fram;.aia

capacité de sortie

capacité anode-
cathode

capacité d'entrée

capacité grille de
commande-anode

capacité grille de
commande-grille écran

capacité grille de
commande-grille écran

capacité grille de
commande-cathode

capacité grille écran-
cathode

frequence
frequence fronti2re

altitude au-dessus du
niveau de la mer

courant continu anodique

courant continu anodique,
sync.

courant continu anodique,
noir

courant d'émission
courant de chauffage

courant continu de grille
de commande

courant de grille de
créte

courant continu de grille
de commande, noir

courant continu de grille
de commande, sync.

courant continu de grille
écran

courant continu de grille
écran, noir

courant continu de grille
écran, sync.
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deutsch
english
frangais

Symbol

Na

Na schwarz

Na synchron

Na~.schwarz
Na~_synchron

Np

Nmod

Nt

Nst schwarz
Ngt synchron
Nrr

P

Qa

RSK 2104/dnl

deutsch

Kathodengleichstrom

Kathodenspitzenstrom

entnehmbarer mitt-
lerer Gleichstrom

Ruckkopplungsfaktor

Klirrfaktor
Modulationsfaktor

entnehmbare Gleich-
stromleistung

Anodeneingangs-
leistung

Anodeneingangs-
leistung, Schwarz-

pegel
Anodeneingangs-
leistung, Synchron-
pegel

Nutzleistung

Nutzleistung,
Schwarzpegel

Nutzleistung,
Synchronpegel

Heizleistung

Modulationsleistung

Steuerleistung

Steuerleistung,
Schwarzpegel

Steuerleistung,
Synchronpegel

Trigerleistung

statischer Druckab-
fall in mm W.S.

Anodenverlustleistung

english
DC cathode current
peak cathode current

rectified current,
average value

feed back

total distortion
modulation factor

rectifier power
output

plate input

plate input, black
level

plate input, sync.
level

power output

power output,
black level

power output,
sync. level

filament input

modulating power

driving power

driving power,
black level

driving power,
sync. level

carrier power output

static pressure drop
in mm of water

plate dissipation

fran(i‘ais

courant continu
cathodique

courant cathodique de
créte

courant redressé valeur
moyenne

facteur de couplage par
réaction

facteur de non-linearité
coefficient de modulation

puissance utile du
redresseur

puissance d'entrée
2 1'anode

puissance d'entrée
2 I'anode, noir

puissance d'entrée
a 1'anode, sync.

puissance utile
(puissance de sortie)

puissance utile, noir
puissance utile, sync.

puissance de chauffage

puissance de modulation
(puissance d'attaque BF)

puissance d'attaque

puissance d'attaque,
noir

puissance d'attaque,
sync.

puissance de 1'onde
porteuse

pression statique en mm
d'eau

dissipation anodique
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Symbol
Qa schwarz

Qa synchron

Q Q

g!’ g

Qg1 schwarz
Qg1 synchron
ng

Ra

Raa

Rg1

Rsch

Uasp
Ut

Ugt» Ug

Ug‘ls

ROK 2104 /dnl

deutsch

Anodenverlustleistung
Schwarzpegel

Anodenverlustleistung
Synchronpegel

Gitterverlustleistung
(Steuergitter )

Gitterverlustleistung
Schwarzpegel

Gitterverlustleistung
Synchronpegel

Schirmgitterverlust-
leistung

Anoden-Aufienwider-
stand

Aullenwiderstand
Anode - Anode

Gitterwiderstand

Anodenschutzwider-
stand

Steilheit

Austrittstemperatur

Eintrittstemperatur

Temperatur des kon-
dens. Quecksilbers

Umgebungstempera-
tur

Anodengleichspannung

Anodenspitzen-
spannung

Heizspannung

Gittergleichspannung

Scheitelwert der
Gitterwechselspan-
nung

english

plate dissipation,
black level

plate dissipation,
sync. level

grid dissipation

grid dissipation,
black level

grid dissipation,
sync.level

screen dissipation

plate load resistance

effective load resi-
stance (plate to plate)

grid resistor

resistor for plate
protection

transconductance

outlet temperature
inlet temperature
temperature of con-
densing mercury

ambient temperature

DC plate voltage
peak plate voltage

filament voltage
DC grid voltage

(grid bias)

peak RF grid voltage

Irangais

dissipation anodique,
noir

dissipation anodique,
sync.

dissipation de grille
de commande

dissipation de grille
de commande, noir

dissipation de grille
de commande, sync.

dissipation de grille-
écran

résistance d'anode
extérieur

résistance extérieur
apériodique, anode 2
anode

résistance de grille

résistance de protection
de 1'anode

pente

température de l'agent
réfrigérant 2 la sortie

température de l'agent
réfrigérant 2 1'entrée

température du mercure
condense

température ambiente

tension anodique continue

tension anodique de
créte

tension de chauffage

tension continue de
grille de commande
(polarisation de grille)

tension alternative (HF)
de créte de la grille
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deutsch
english
frangais

Symbol

Ug1 schwarz
Ug1 synchron
Ug1 weiBs
Ug1 fest
Ug2

U,
Utr

A%

2Af

Fg2g1

ROK 2104/dnl

deutsch

Gittergleichspannung
Schwarzpegel

Gittergleichspannung
Synchronpegel

Gittergleichspannung
Weilipegel

feste Gittervor-
spannung

Schirmgittergleich-
spannung

entnehmbare Gleich-
spannung

Transformator-
spannung

Kithlmittelmenge

Bandbreite

StromfluBwinkel
des Anodenstromes

Verstdrkungsfaktor

Verstdrkungsfaktor
Schirmgitter-Steuer-
gitter

Wirkungsgrad

english

DC grid voltage,
black level

DC grid voltage,
sync. level

DC grid voltage,
white level

DC grid voltage,
fixed

DC screen voltage

rectified voltage,
average value

A.C.transformer
voltage

volume of cooling
agent

bandwidth

angle of plate current

amplification factor

amplification factor
grid-screen

efficiency

fram;ais

tension continue de
grille commande, noir

tension continue de

grille commande, sync.

tension continue de

grille commande, blanc

polarisation de grille
commande

tension continue de
grille-écran

tension redressée,
valeur moyenne

tension alternative,
valeur efficace

quantité de 1'agent
réfrigérant

largeur de bande

demi-angle de passage
courant anodique

coefficient d'amplifica-
tion

coefficient d'amplifica-
tion pour pentodes et
tetrodes

rendement
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2.2
2.2.1

Vorbemerkung

Die Daten der im Ringbuch aufgeftthrten R8hrentypen sind entweder auf wei-
Bem oder auf rotem Papier gedruckt. Datenbldtter aus weilem Papier ent-
halten endgliltige, verbindliche Daten. Rotes Papier weist darauf hin, dag
geringftigige Anderungen der Daten durchgeftthrt werden knnen, wenn sich
dies durch Betriebserfahrungen als notwendig erweisen sollte; dabei wird
darauf geachtet, dal Anlagen, die fiir solche R8hren schon entwickelt wur-
den, voll betriebsffhig bleiben.

Die Datenblitter der Sender8hren enthalten Angaben lber empfohlene Be-
triebsarten mit den zugeh8rigen Grenz- und Betriebsdaten, Kennlinien, An-
gaben tber Ktthlung und SchutzmaBnahmen und eine Ubersicht iber das Zu-
beh8r der jeweiligen R8hrentype.

Allgemeine Daten

Beschreibung und Anwendung

Dieser kurzgefafte Hinweis #ber Aufbau, Anwendung und Ausgangsleistung
soll in Verbindung mit den anderen allgemeinen Daten dem Anwender die
Auswahl der R8hre erleichtern.

Heizung

Allgemeines

Neben den Heizdaten ist fiir jede R8hre die Heizart und der Kathodenwerk-
stoff angegeben, da, wie im folgenden gezeigt wird, die Kathodenart unter-
schiedliche Anforderungen an die zul4ssige Heizspannungsschwankung im
Interesse der Erreichung einer optimalen Lebensdauer stellt.

Allgemein ist die Heizspannung der mafBligebende Wert zur Einstellung der
Heizung, w#hrend der Heizstrom innerhalb der festgelegten Streuung vom
angegebenen Wert abweichen kann. Bei den thorierten Wolframkathoden ist
die Heizart direkt, bei den Oxydkathoden indirekt.

Thorierte Wolframkathoden

Die angegebene Heizspannung ist der Wert, den eine neue R8hre h8chstens
ben8tigt, um ihre Nennleistung abzugeben. Die h8chstzulfssige, durch Netz-
spannungsschwankungen hervorgerufene vortlbergehende Abweichung vom
Sollwert darf + 5% nicht Uberschreiten, wdhrend fir R8hren der Industrie-
reihe (z.B. RS 1061) und bei strahlungsgektthlten R&hren +5/-10% zuge-
lassen sind. Nachdem Netzspannungsschwankungen von +10/-20% auftreten
kdnnen, wird man im allgemeinen nicht ohne Spannungsstabilisierung aus -
kommen. Die dauernde Abweichung vom Sollwert, die z.B. durch ungenaue
Einstellung der Heizspannung eintreten kann, darf hdchstens +1/-3% be-
tragen.

Die Einstellung der Heizspannung soll mit einem Dreheiseninstrument der
Gtiteklasse 0,5 erfolgen, das unmittelbar an die Kathodenanschliisse ange-
schaltet wird. Bei der Dimensionierung der Heiztrafos flilr R8hren mit tho-
rierter Wolframkathode ist zu berficksichtigen, daB wi&hrend der Betriebs-
zeit eine Erh8hung des Heizstromes eintritt, die bis zu 20% des urspriingli-

R8K 1002/1.8.61

-



ALLGEMEINE DATEN

SIEMENS

/™, ROHREN

2,23
o

2.3

2. 3.1
o

2.3.2

2:3:3

2.4
M

chen Wertes betragen kann.
Zwischen den beiden Heizzuftihrungen der direkt geheizten R8hren darf kei-
ne hochfrequente Spannung bestehen. Gegebenenfalls ist fiir einen kapazi-
tiven Kurzschlul zu sorgen.

Oxydkathoden

Uberheizung ergibt bei diesen Kathoden raschen Rickgang der Emission,
wédhrend Unterheizung zur Konzentrierung der Emission auf wenige bevor-
zugte Schichtstellen und damit zur Schidigung der Kathode ftihrt. AuBerdem
besteht die Gefahr der Kathodenvergiftung. Die h6chstzuldssige durch Netz-
spannungsschwankungen hervorgerufene vortibergehende Abweichung vom
Sollwert soll bei Oxydkathoden deshalb * 10%, die dauernde Abweichung
+1/-3% nicht tiberschreiten.

Eine Aufheizung durch hochfrequente Spannungen zwischen Heizfaden und
Kathode mufl durch geeignete Schaltmaf@nahmen verhindert werden.

Inbetriebnahme

Einschalten der Heizung

Die Einschaltung der Heizung kann im allgemeinen mit voller Heizspannung
erfolgen. Dabei ist die Verwendung eines Heiztransformators mit tiblicher
Streuung vorausgesetzt. Der h8chstzuldssige Einschaltstrom soll bei den
modernen Sender8hren das 6-fache des normalen Heizstromes nicht tiber-
schreiten. Aus dem Kaltwiderstand des Heizfadens und der Abhingigkeit
zwischen Heizspannung und Heizstrom 148t sich der maximal erreichbare
Strom errechnen. Einfacher ergibt eine oszillographische Beobachtung des
Einschaltstromes in Zweifelsfdllen Auskunft iber den auftretenden H&chst-
wert.

Die Zuschaltung der anderen Elektrodenspannungen sollte bei R&hren mit
thorierter Wolframkathode zweckmiBigerweise nach dem Einschalten der
Heizspannung erfolgen. Diese Schaltfolge ist auch bei Netzausfillen und
Betriebsstdrungen einzuhalten. Bei Oxydkathoden diirfen die anderen Span-
nungen erst nach einer Anheizzeit von einer Minute angelegt werden.

Bei Inbetriebnahme von neuen R8hren empfiehlt es sich, diese eine gewisse
Zeit vorzuheizen, Hierzu geniigen normalerweise 15 Minuten.

Einschalten der Anodengleichspannung

Es ist Vorsorge zu treffen, daB die Anodengleichspannung zwecks Hirtung
der R8hre und Abgleich der Schwingkreise nur stufenweise (mindestens
2 Stufen) auf die R6hre geschaltet werden kann.

Betriebspausen

Hiufiges Schalten der Heizung bei R8hren mit thorierter Wolframkathode
vermindert die Lebensdauer. Es ist daher ratsam, bei Betriebspausen bis
zu 2 Stunden die Heizung eingeschaltet zu lassen.

Kennwerte

Der angegebene Emissionsstrom I stellt den Strom dar, den die Kathode
abgibt, wenn alle anderen Elektroden zusammengeschaltet an Spannung ge-
legt werden. Die Hhe dieser Spannung ist dem Wert des Emissionsstromes

R8K 1002/1.8.61 3
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beigeftigt. Die Messung des I, - Wertes darf nur mit Spezialmethoden er-
folgen, um eine Uberlastung der R8hre zu vermeiden und ist deshalb dem
Hersteller vorbehalten. Der angegebene Wert stellt im allgemeinen gleich-
zeitig den maximalen Wert dar, der der Kathode im Schwingbetrieb entnom-
men werden kann. Werte fiir Impulsbetrieb kénnen auf Anfrage zur Verfu-
gung gestellt werden.

Der Verstidrkungsfaktor p gibt das Verh#ltnis einer Anodenspannungsidnde-
rung (bei Tetroden einer Schirmgitterspannungsidnderung) zur Steuergitter-
spannungsidnderung bei konstantem Anodenstrom an.

Die Steilheit S gibt das Verh4ltnis einer Anodenstrominderung zur Steuer-
gitterspannungs#dnderung an, bei konstant gehaltener Spannung der tiibrigen
Elektroden. Da die Kennlinien der R8hren nicht linear sind und daher p
und S keine Konstanten darstellen, sind die bei der Messung dieser beiden
Gr8Ben gewdhlten Spannungen und die Gr88e des Anodenstromes angegeben.

Die Werte fiir p und S sind Mittelwerte, so da8 bei der einzelnen R8hre in-
folge Fabrikationsstreuung Abweichungen auftreten kénnen. Die zugelassene
Toleranz ist so gew&hlt, dafl die Austauschbarkeit von R8hren gleicher Type
gewdhrleistet ist. Das gleiche gilt auch fiir die Kapazitdtswerte. Sie sind an
der kalten R8hre gemessen und so bestimmt, daB die Kapazit4tswerte der
nicht bei der Messung benutzten Elektroden in die Messung nicht eingehen.

Betriebsarten, Grenz- und Betriebsdaten

Allgemeines

Die verschiedenen Betriebsarten, unter denen eine R8hre verwendet werden
kann, stellen unterschiedliche Anforderungen, z.B. an ihre Emission und
ihre Spannungsfestigkeit. Daher sind fiir jede Betriebsart besondere Grenz-
werte angegeben. Diese Grenzwerte dirfen aus Grinden der Lebensdauer
und der Betriebssicherheit der R8hre unter keinen Umst4nden, z.B. bei
Verstimmung der Schwingkreise, variabler Last oder Spannungsschwan-
kungen tiberschritten werden. Jeder einzelne Grenzwert stellt einen Héchst-
wert dar, der auch dann einzuhalten ist, wenn alle anderen Grenzwerte
nicht erreicht werden. Wird eine R6hre in einer anderen, nicht aufgefiihrten
Betriebsart verwendet, empfiehlt sich Riickfrage beim Hersteller, um eine
Gefdhrdung der Rohre durch Uberschreiten von Grenzwerten und damit den
Verlust des Garantieanspruches zu vermeiden.

Grenzdaten

Die Grenzfrequenz ist aus r8hrentechnischen Griinden festgelegt. IThre Uber-
schreitung kann zur Zerstdrung der Elektroden und der aus Glas oder Kera-
mik bestehenden Isolierkdrper filhren. Bei der Festlegung der Grenzfre-
quenz fiir einen Rdhrentyp finden Faktoren wie z.B. Zuftthrungsinduktivi-
titen, Elektrodenkapazitdten, Elektronenlaufzeit, kapazitive Erwidrmung
der Glas- bzw. Keramikteile und auftretende HF -Spannungen Berticksichti-
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gung. Eine Herabsetzung der HF-Spannung kann durch eine Reduzierung
der Anodengleichspannung erreicht werden. Aus diesem Grunde sindin den
Datenblidttern verschiedenen Grenzwerten der Betriebsfrequenz entspre-
chende Grenzwerte der Anodengleichspannung zugeordnet.

(z.B. RS:2001 £, =10 MHz bei U, =15 kV; f; .. =30 MHz bei U, =12 kV)

Die Grenzdaten fiir die Anoden- und Gittergleichspannungen U_ bzw. U
kdnnen von der Betriebsfrequenz und je nach Betriebsart von den Abstdnden
der Elektroden und von der Spannungsfestigkeit der fiir die Isolationverwen-
deten Materialien abhdngen. Sie diirfen auch bei ungeheizter Kathode nicht
tberschritten werden. Bei Anschlu des Schirmgitters tlber einen Reihen-
widerstand ist diese Bedingung besonders zu beachten.

Der Grenzwert fir die Anodenspannung bei Betrieb mit Wechsel- bzw. unge-
gldtteter Spannung ist der niederfrequente Spitzenwert Ua.sp'
Der Grenzwert fir den maximalen Gleichstrom I, stellt den Wert dar, der
der Kathode bei der verwendeten Betriebsart entnommen werden darf. Er
setzt sich aus dem Anodengleichstrom und s&mtlichen Gittergleichstrémen
zusammen.

Das gleiche gilt sinngem#8 flir den angegebenen Kathodenspitzenstrom Iksp'

Der Grenzwert der Anodenverlustleistung Q wird durch die zuldssige ther-
mische Belastung der Anode bestimmt. Zuhohe Anodentemperatur kanndurch
ihre Auswirkungen - z.B. Gasausbriiche, Erh8hung der Kathodentempera-
tur, thermische Gitteremission, Isolationsverschlechterung, unzul4ssige
Erwdrmung der Glaskolben bei strahlungsgekiihlten R&hren, Bildung von
Dampfblasen bei wassergekithlten und des Leidenfrost'schen Phinomens bei
verdampfungsgekithlten R8hren - die rasche Zerst8rung der R8hre zur Fol -
ge haben. Bei R8hren mit zusdtzlicher Kihlung darf der angegebene Grenz-
wert auch dann nicht #berschritten werden, wenn die Menge des Kithlmittels
iber dem aus dem Kiihldiagramm ersichtlichen Wert erhdht wird. Steht die
maximale Kithimittelmenge nicht zur Verfligung, ist der aus dem Diagramm
ablesbare verminderte Grenzwert unbedingt einzuhalten.

Uber geeignete SchutzmaBnahmen gegen thermische Uberlastung der Anode
siehe unter "SchutzmafBnahmen".

Die Grenzwerte fiir die Gitter- und Schirmgitterverlustleistung Q_, und ng
sind wie bei der Anode durch die thermische Belastbarkeit vorgegeben. Um
die fir denAnwender nicht immer leicht zu tibersehende zusitzliche Aufhei-
zung der Gitter durch den Hochfrequenzstrom zu berticksichtigen, kann je
nach Betriebsart und Frequenz der Grenzwert oft unterschiedliche Werte
haben, worauf besonders zu achten ist.

Die unter den Grenzdaten wie auch unter den Betriebsdaten angefilhrten
Elektrodengleichspannungen beziehen sich, soweit nicht durch beigefiigte
Indizes anders erkennbar ist, auf die Kathode. Wechselspannungen sind
stets mit ihrem Scheitelwert angegeben (z.B. Ugs)'

R8K 1002/1.8.61 5
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Betriebsdaten

Die angeffihrten Betriebsdaten bei den einzelnen Betriebsarten stellen emp-
fohlene Einstellungen zur glinstigen Ausnutzung der R&hre dar. Die Aus-
gangsleistung N, ist fir optimale Einstellung berechnet und gibt die am
R8hrenausgang zur Verftigung stehende Leistung an. Verluste in den Krei-
sen sind nicht berticksichtigt, Bei einer selbsterregten Schaltung ist die un-
ter N, angegebene Steuerleistung bereits abgezogen, so daB auch hier N,
die verfligbare Leistung ohne Einrechnung von Kreisverlusten bedeutet. Die
tatsichliche Leistung im Verbraucher istdann um die Verluste imAusgangs~
kreis und im Eingangskreis geringer. Bei Betrieb der R8hre in Gitterbasis-
schaltung, bei der ein Teil der aufzuwendenden Steuerleistung unmittelbar
in den Ausgangskreis lbergeht, setzt sich sinngem# die am Ausgang der
R8hre erzielbare Leistung aus der R8hrenleistung und dieser durchgereich-
ten Leistung zusammen. Die Gr88e der Ubergangsleistung ist bei der Aus-
gangsleistung und Steuerleistung angegeben.

Die Anodeneingangsleistung N_ ist nur bei Verwendung geglidtteter Anoden-
spannung das Produkt von U, und I, bei Betrieb mit ungegldtteter Spannung
ist der Formfaktor in den Betriebsdaten berticksichtigt (siehe Tab. 1).

Die Werte I und I stellen den arithmetischen Mittelwert der gleichgerich-
teten Str8me dar, wie sie von einem Drehspulinstrument angezeigt werden.

Die Steuerleistung N, gibt das aus den Kennlinien ermittelte halbe Produkt
aus Gitterwechselspannung und Gittergrundwellenstrom an. AngenZhert
148t sich die Steuerleistung berechnen nach der Formel N, = 0,9 Ugslg'

Die Anodenverlustleistung Q, errechnet sich aus der Differenz zwischen der
von der Anode aufgenommenen Leistung N, und der R8hrenausgangsleistung
N, .

Bei strahlungsgektthlten R8hren kann die Messung derAnodenverlustleistung
pyrometrisch erfolgen. Dabei vergleicht man die Anodentemperatur beim
gewflinschten Betriebsfall mit der der statisch belasteten R8hre. Diese Mes-
sung wird besonders bei Neuentwicklung von Geraten empfohlen.

Bei R8hren mit zus&tzlicher Ktthlung kann aus der Temperaturerh8hung des
Kthlmittels die Verlustleistung errechnet werden.

Die Schirmgitterverlustleistung Q5 ist das Produkt aus Schirmgitterspan-
nung und Schirmgitterstrom. Bei nicht geglatteter Schirmgitterspannung
mufB der Formfaktor berticksichtigt werden.

Die Steuergitterverlustleistung Q 4 als Differenz zwischen der Steuerlei-
stung und der an die Gittervorspannungsquelle abgegebenen Leistung laﬁs
sich annzhernd berechnen nach der Formel: Qgy =Igy (0,9Ugsq - Ug1)

1) Diese N#herungsformel gilt nur bei einem bestimmten Stromflu8winkel
exakt. Dieser liegt im Bereich 59° £© © £71,5° wenn die Form des
Gitterstromimpulses in einem bestimm%en Betriebsfall zwischen der
Form eines sin-Impulses und der eines sinZ-Impulses liegt.
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A ROHREN
ANODENSPANNUNG
Tabelle 1
fir Phasenanzahl m = 2: '_f%ﬂ_.:
n,n ' | |
2%m o1
|
U== 5" Usp S sinpdy : : i
n_n ! |
f\ 2 m I
I
1
_Uz-ﬂ.sinl E
Up T " n_T n,m
2"m 2tm
T T
2 sints® = 1VZ (-1
2

1

2
Nm = ﬂ“.Nsp S sin“9d¢
in225° = |1-1V2
T sin 2 2 b
2

sin 30° =

-]

N|= N N
Py ey

sin 45 =
Nm _1.,.m  g,20 sin 60° =
Nep 2 4n m
Andzahl U= Ueff, Tr Ueff e Ueff, Tr Nm Nm Nm
Phasen Usp Usp Usp U= Ueff, Tr-I= VI 28 Nsp
2
o L =038 —‘ﬁ-o,m = =222 5=t I -2442 -
2 2 _063 " 1 _0707 Io_in Io—in 2y ous 1
T - - 22 8 2
2
W NELE ni2 _ M+4n _ 3nV3+4n_oaslt L 313 _
3 e = 0826 " V2+8n_o,a41 s =08 (T =0 =1035/3+ 32 = 0707
202 1,1 o . 2n+n? _ ity
4 =£=09 " V5+;=o,904 +=0786 | 5 +7-=1285| 2L — 101 |54 = 08183
)
3 1 ﬂ'a_ o 3B+2n _ 3mV3+2n_ 1 33
6 2 =095 v g+ 52 =096 Sx=074 o 1353 2L 2R 20055 + 12 = 0,914

m
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HINWEISE FUR DEN EINBAU . -
UND DEN ANSCHLUSS ROHREN

KUHLUNG

Unter dem Wirkungsgrad n ist das in Prozenten ausgedrtickte Verh2ltnis der
R8hrenausgangsleistung zur Anodeneingangsleistung zu verstehen. Bei Git-
terbasisschaltung ist die durchgereichte Leistung bei der Berechnungdes
Wirkungsgrades nicht berticksichtigt. Bei selbsterregtem Betrieb bedeutet
dieBezeichnung n__ , daf die Rohrenausgangsleistung um die aus ihr aufzu-
bringende Steuerleistung bereits vermindert ist.

Der AnodenauBenwiderstand R, ist der aus den angeftthrten Betriebsdaten
errechnete notwendige duBere Widerstand der Schaltung, stellt also das Ver-
h4ltnis der Anodenwechselspannung zum Anodengrundwellenstrom dar.

Der Modulationsgrad m ist als Mag8 filr die Stdrke der Modulationbei sinus-
f8rmiger Modulation das Verh#ltnis der Amplitude der modulierenden Nie-
derfrequenzspannung zur Spannungsamplitude des unmodulierten Trigers,
ausgedriickt in Prozenten. Seine Messung erfolgt zweckm#Big mittels Elek-
tronenstrahloszillographes. Bei Betrieb mit Anodenspannungsmodulation
gibt der Wert N . die vom Modulator zu liefernde Leistungbei m=100%an.
Es gilt: m
’ Nmoda = 3 Na

Die R8hren kdnnen selbstverstdndlich auch bei anderenBetriebswerten als
den im Datenblatt angegebenen verwendet werden, Diese sind dann entweder
durch Interpolieren oder besser durch Berechnung mit Hilfe der beigegebe-
nen Kennlinien zu ermitteln. Auf Wunsch knnen diese Werte zur Verfigung
gestellt werden.

Hinweise filr den Einbau und den AnschluB

In den Datenblidttern sind fiir jede R8hre entsprechende Hinweise fir ihren
Einbau und Anschlufl enthalten.
Im Allgemeinen gelten folgende Regeln:

1. Bei kleinen strahlungsgeklhlten Sender8hren (Qa ~ 100 W) ist der Einbau
beliebig.

2, Grofle strahlungsgeklhlte und Aulenanodenr8hren werden mit Achse ver-
tikal, Anode oben oder unten eingebaut.

Kdthlung

Maximale Temperatur der R8hrenauBlenteile

Im Betrieb wird die R8hre durch die Heizung und die Verlustleistungen von
Gitter und Anode erwdrmt., Es ist darauf zu achten, da8 die im Datenblatt
angegebenen maximalen Temperaturen der R8hrenauflenteile nicht tlber-
schritten werden. Eine Messung dieser Temperaturen kann mit einem ge-
eichten Thermoelement, mit Thermocolorfarben’bder rnitSchmelzkt)rpern2
erfolgen.

Hersteller: 1) z.B. Badische Anilin- und Sodafabriken, Ludwigshafen
2) z.B. E. Merck AG, Darmstadt

RSK 1002/1.8.61



A ROHREN

KUHLUNG

Vor der Messung werden die Thermocolorfarben an den gewtinschten Stellen
aufgetragen. Der Farbklecks darf dabei h8chstens Stecknadelkopfgr8Be ha-
ben. Aufgrund der nach der Messung vorhandenen Farbumschlige kann die
Temperatur der R8hrenauBenteile festgestellt werden. Nachher miissen die
Farben durch ein geeignetes L8sungsmittel wieder entfernt werden. Ein Ab-
schaben vonden Glasteilen der R8hre ist nicht ratsam, da hierbei entstehende
Kratzer zu einer Zerst8rung der R8hre fithren kdnnen.

Bei der Verwendung von Schmelzk8rpern werden diese ebenfalls an den ge-
winschten Stellenangebracht, wobei schon wenige Kristalle genfigen. Zur
Auswertung der Messung werden an den R8hrenauBenteilen geschmolzene
und nicht geschmolzene Kristalle festgestellt. Nachher milssen diese wieder
entfernt werden. In vielen FZllen genfigt schon ein Lappen, andernfalls ist
ein geeignetes L¥sungsmittel zu verwenden.

Im tbrigen verweisen wir auf die Gebrauchsanweisungder betreffenden Her-
stellungsfirma.

Strahlungsktthlung

Die Abfthrung der Anodenverlustwirme allein durch Strahlung 148t sich nur
bei R8hren mit einer maximalen Verlustleistung bis etwa 1-2 kW durchfith-
ren, Dabei ist offener Aufbau und ungest8rte Luftzirkulation Voraussetzung.
Bei Betrieb mit h8heren Frequenzen, hoher Verlustleistung, sowie in ge-
schlossenen Aufbauten wird oft eine zus4tzliche Ktthlung der Anodendurch-
fthrung, des R8hrenfules und evtl. des Glaskolbens notwendig.

Forcierte Luftkithlung

R8hren mit forcierter Luftkthlung haben eine metallische AuBlenanode, deren
AuBlenfliche durch Ktthlrippen vergrdBert ist. Diesem Radiator wird durch
Druck- oder Saugbetrieb Kthlluft zugeftthrt, die zur Vermeidung von Ver-
schmutzung des Radiators durch ein Filter zu reinigen ist. Aus dem in den
Datenbldttern angegebenen Kithlluftdiagramm kdnnen die Werte fiir die Min-
destluftmenge, die bei einer gegebenen Anodenverlustleistung erforderlich
ist, und der zugehdrige Druckabfall im Radiator entnommen werden. Die
Kurven gelten ftir eine Lufteintrittstemperatur von S + 25°C und fur einen
Luftdruck von 760 mm Hg. Bei h8herer Lufteintrittstemperatur ist die Luft-
menge soweit zu erh8hen, daB die angegebene Austrittstemperatur bei der
entsprechenden Verlustleistung nicht iberschritten wird. Es wird empfohlen,
die erforderliche Luftmenge mit Hilfe eines Rotameters oder eines Prandtl'
schen Staurohres einzustellen.

Nach dem Abschalten der R8hre ist eine Nachkithlung im allgemeinen nicht
erforderlich, da die durch die Trigheit des auslaufenden Lufters geftrderte
Luftmenge ausreicht.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu Uiberwachen. Sicherheits-
mafBnahmen sind vorzusehen, die bei zu geringer Kithlluftmenge die Anoden-
spannung und die Heizspannung automatisch abschalten.

Fir R8hren gr8Berer Leistung und bei Betrieb htherer Frequenz kann eine
zusftzliche Ktthlung zur Einhaltung der angegebenen Temperaturgrenze des
Gitter- bzw. Schirmgitteranschlufiringes und der Kathodenstifte erforder-
lich sein,

ROK 1002/1.8.61 9
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Wasserkithlung

Die wassergekithiten R8hrendtirfen nur mit ihrem zugeh8rigen Kihltopf ver-
wendet werden., Die Zuftthrung des Wassers muB isoliert erfolgen. Auf die
richtige Durchflu8richtung ist zu achten, damit der Ktthitopf bei abgeschalte-
ter oder ausfallender Wasserpumpe geftlllt bleibt. Im allgemeinen empfiehlt
sich die Verwendung von destilliertem Wasser, um die mineralischen Nie-
derschldge an der Anode klein zu halten.

Bei Industriegeneratoren, bei denen vielfach kein destilliertes Wasser be-
nfitzt wird, kdnnen Ablagerungen an der Anode auftreten. In diesem Fall bit-
ten wir um Rtickfrage. Im allgemeinen gentigt es, die Anode etwa 1/2 Stunde
in ein 5 - 10%iges Salzsdurebad einzusetzen. Nach dem Beizen ist die Anode
mit sauberem Wasser abzusptilen. Aus den, dem Datenblatt einer wasserge-
kithlten R8hre beigegebenen Kithlwasserdiagrammen 148t sich der geringste
zuldssige Wasserbedarf bei gegebener Anodenverlustleistung, die sichdaraus
ergebende Wasseraustrittstemperatur und der Druckabfall im Ktthltopf able-
sen. Die Diagramme gelten fiir eine Wassereintrittstemperatur von + 20° C
bzw. + 50° C., Ftir andere, in diesem Bereich liegende Wassereintrittstem-
peraturen kann die erforderliche Wassermenge durch lineare Interpolation
ermittelt werden. Die Wasseraustrittstemperatur soll in keinem Fall + 65°C
tlberschreiten. Der maximal zuldssige statische Ktthlwasserdruck betrigt
5 attl.

Eine Nachktlhlung nach dem Abschalten der R&hre ist nicht erforderlich.
Eine automatische Schutzvorrichtung mufl die Inbetriebnahme der R8hre bei
nicht ausreichender Wasserversorgung verhindern, und imBetrieb bei unzu-
reichendem Ktthlwasserflufl die Anodenspannung und die Heizung abschalten.
Eine zusitzliche Ktthlung der Gitter- und Kathodenanschlisse bei Rd&hren
gr8Berer Leistung und bei Anwendung h8herer Frequenzen kann erforderlich
sein.

Verdampfungskithlung

Die Verdampfungsktthlung ntitzt die Tatsache aus, daf ftir die Uberfithrung
von 1 L. Wasser von 100° C in Dampf von 100° C 539 kcal notwendig sind.
Diese Warmeenergie wird der Anode entnommen, die dadurch eine wirksame
Ktthlung erffhrt.

Im Datenblatt finden sich Angaben lber die gesamte abzuftthrende Leistung,
tUber die Menge des in der Zeiteinheit verdampften Wassers und das Volumen
des erzeugten Dampfes bei verschiedenen Eintrittstemperaturen des Ktthl-
mittels in den Kihltopf (WasserrtickfluBtemperatur). Als Ktthlmittel ist
destilliertes Wasser zu verwenden. In der ersten Zeit nach der Inbetrieb-
nahme der Anlage ist der gesamte Wasserinhalt so oft auszuwechseln, bis
die Anlage und das Rohrleitungsnetz von den unvermeidlichen Verunreini-
gungen gesfubert sind,

Ftr die Verdampfungskithlung wurden Zubeh&8rteile entwickelt, deren Ver-
wendung ftir das einwandfreie Arbeiten der Anlage dringend empfohlen wird,

R8K 1002/1.8.61
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ROHREN SCHUTZMASSNAHMEN

KUHLUNG

Ausfiihrliche Angaben {iber Zubehdr und Betrieb sind in der Mappe
"Einrichtungen fiir die Verdampfungskithlung von Sende-
und HF -Generatorr8hren"
zusammengestellt. Hierin sind enthalten:

Beschreibung der Verdampfungskiihlanlage
Hinweise fiir Montage und Wartung
MagBbilder und Zubehdrteile

Diese Unterlagen kdnnen auf Wunsch zur Verfligung gestellt werden.

In Ergé4nzung der Verdampfungskiihlanlage kann bei R8hren gr88erer Lei-
stung und bei Anwendung hdherer Frequenzen eine zusitzliche Kilhlung der
Gitter- und Kathodenanschliisse erforderlich sein.

SchutzmaBnahmen

Fir den Betrieb der Sender8hren sind gewisse SchutzmaBnahmen vorzuse-
hen, deren Anwendung fiir die Geltendmachung evtl. Garantieanspriiche Vor-
aussetzung ist. Sie bestehen aus selbsttitigarbeitenden Sicherheits- und Ab-
schalt - Vorrichtungen, welche die R8hre bei St8rungen vor Beschiddigung
schiitzen

Zum Schutz der R8hre bei evtl. Uberschligen ist neben der Uberstromaus-
18sung eine Schnellabschaltungder Anodenspannung erforderlich, die flir eine
schnelle Beseitigung der an den Elektroden liegenden Spannung sorgt. Mit
einer einfach zu handhabenden Testdrahtmethode ist zu tiberpriifen, ob die
verwendete Schnellabschaltung die flir einen ausreichenden Schutz der R8hre
notwendigen Bedingungen erfillt. Zu diesem Zweck wird unmittelbar an den
Zufiihrungen zur R8hre die eingeschaltete Anodenspannung mittels eines Kup-
ferdrahtes ausgew#hiter Stirke (sh. Tab. 2) kurzgeschlossen. Brennt hier-
bei der Kupferdraht nicht durch, erftllt die Schnellabschaltung die gestellten
Anforderungen. Auch dann, wenn der KurzschluB bis zum Wiedereinschalten
der Anodenspannung bestehen bleibt, muf die erneute Abschaltung so erfol-
gen, daB der Kupferdraht nicht durchbrennt.

Durchmesser der Kupferdr#hte zur Uberpriifung der Schnellabschaltung:

Senderdhre Testdraht Sender8hre Testdraht
mm mm
RS 1001 0,16 RS 1051 0,2
RS 1011 0,13 RS 1052 C 0,13 Tabelle
RS 1012 0; 13 RS 1061 0,16
RS 1021 0,13 RS 1071 0,13
RS 1022 0,13 RS 1081 0,16
RS 1031 0,16 RS 2001 0,25
RS 1032C 0,13 RS 2011 0,2
RS 1041 0,25 RS 2021 0,25

Linge der Testdr&hte: ca. 2...3 cm pro 1000 V angelegter Anodenspannung

R8K 1002/1.8.61
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Zur Erfillung der vorstehend genannten Bedingungenist bei Anlagen mit nicht
gittergesteuerten Gleichrichtern und bei Anlagen mit gegléitteter Anodenspan-
nung die Verwendung einer parallel zur R8hre gelegten und als Kurzschlieer
wirkenden Einrichtung wie z.B. eines Stromtores, eines Ignitrons oder einer
Leistungsfunkenstrecke (sh, R8hrenschutz R8 Kt 2) erforderlich, soda8 eine
schnelle Beseitigung der Spannung und gegebenenfalls schnelle Entladung des
Gléttungskondensators tiber diesen Parallelweg erzielt wird.

Neben dieser MaBnahme ist bei Stromversorgungen mit geglédtteter Anoden-
spannung im Anodenstromkreis ein Schutzwiderstand geeigneter Grofle (zwi-
schen 5 und 25 ) vorzusehen, der im Falle eines R&hreniiberschlages den
gr8Bten Teil der Ladeenergie des Kondensators tbernimmt und auf diese
Weise die Erfilllung der Testdrahtbedingung ermdglicht. Bei Anodenspan-
nungsmodulation #lber einen Modulationstransformator ist im allgemeinen
ein besonderer Anodenschutzwiderstand nicht erforderlich.

Das Wiedereinschalten der Anodenspannung darf stets erst nach einer Be-
ruhigungszeit von mindestens 100 msec. erfolgen.

Im Gitterkreis sind ebenfalls SchutzmaB8nahmen vorzusehen, um bei getrenn-
ter Gitterspannungsversorgung das Stehenbleiben einer Bogenentladung nach
einem Uberschlagin der R8hre zu verhindern. ZweckmaBigerweise geschieht
dies durch Einschalten eines hochohmigen Widerstandes von ca. 50 kQ mit
Hilfe des Anodentiberstromrelais. Ein zus#itzlicher Schutz ist erreichbar,
wenn der genannte Widerstand auch durch ein Uberstromrelais im Gitter-
kreis eingeschaltet werden kann. Das Ausschalten des Vorwiderstandes darf
erst nach einer Beruhigungszeit von 100 msec erfolgen.

Zur Vermeidung unzul4ssiger Gitterbelastungen bei industriellen HF -Gene-
ratoren mit variablem AuBlenwiderstand wird die Verwendung nichtlinearer
Schaltelemente (z.B. Glithlampen) im Gitterkreis empfohlen.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode bei Ausflhrungen
fiir Luftkthlung wurden R8hrensicherungen entwickelt, die in Verbindung mit
einem Zugschalter Anodenspannung und Heizung der R&8hre im Bedarfsfalle
abschalten.

In den Datenblittern der einzelnen R8hren finden sich Angaben tlber die je-
weils zu verwendende R8hrensicherung.

Zubehd8r

Fir die Sender8hren wurden Zubeh®rteile konstruiert, deren Verwendung
dringend empfohlen wird, damit ein einwandfreies Arbeiten sichergestellt
ist. Eine Aufstellung der zu den einzelnen Typen geh8renden Zubehdrteile
ist in den Datenbl4ttern angegeben.

EMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

WERNERWERK FUOR BAUELEMENTE
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SENDETETRODE

SIEMENS ) B RS 1002 A
ROHREN insbesondere fiir UKW
9%+01
Anodenanschluli |
a
o
+1
oy
e
92 92 3
&
g,
A
f it
88
€n ——
I
Male in mm
8
5
i
Rohre von
unten gesehen
Fassung ...ccocveevsevosocenscocecvsnocscocoses Ro Fsg 2
IOREEIBGET o« s om0 w5000 0 08 6,505 . 6 0 50 5 e 0 00 3 Ro Kil 02
GlaskOhlzylinder . o s owe cwaeieie s 5l asies aw sme s ... R6 Zub 02
Gewicht der Rohre(Netto) . .. . ... .. . ....... . ca, 0,25kg
Gewicht einschl. Spezialverpackung ............. ca. 0,6 kg
Abmessung der Spezialverpackung: ..... 190 x 190 x 280 mm
Austauschbare Typen: ....... 4-400A, CV 3879, QB 4/1100
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RS 1002 A ALLGEMEINE DATEN sclélus
ROHREN

[ Aufbau und Anw endungil

Die RS 1002 A ist eine strahlungsgekiihlte Tetrode, die zur Verwendung als
HF - Verstirker, Oszillator und Modulator geeignet ist.

Als HF - Verstirker im C-Betrieb kdnnen mit dieser Rthre bei 75 MHz
1100 W Nutzleistung erzielt werden.

Achse vertikal, Fufl unten oder oben.

Kithlung

Die Temperatur des Glaskolbens darf 350°C, die der Anodendurchfithrung
220°C und die des Réhrenfuies 180°C nicht tberschreiten. Zur Einhaltung
dieser maximalen Temperaturgrenzen ist bei Anodenverlustleistungen
<250 W ein schwacher Luftstrom auf Rohrenful, Kolben und Kuhlfligel er-
forderlich. Bei 400 W Verlustleistung muBl eine Kuhlluftmenge von

min 0,4 m®/min an der Rohre vorbeigefuhrt werden.

Die Verwendung des Glaskihlzylinders R% Zub 02, durch den die Kithl-
luft an dem Kolben entlang tiber den Kuhlfltigel geleitet wird, ist zu em-
pfehlen.

Um eine tbermdBige Erwdrmung der g2-AnschluBlstifte durch hochfre-
quente Strdme zu vermeiden, sollen beide Stifte verwendet werden.

Us = 5 V
Ig = 14,1 A
Heizart: direkt

Kathode: Wolfram thoriert

Kennwerte

bg2gt = 51 bei Uz = 2,5 kV; Ugz =500 V; Iz = 100 mA
s = 4mA/V bei U, = 2,5 kV; Ugz = 500 V; I, =100 mA
o = 12,7 pF
C, = 4,9 pF
Cg1a = 0,12 PF

— Anderung gegentiber Datenblatt RSK 2239/1.10. 59
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HOCHFREQUENZVERSTARKER

ﬂ SIEMENS C-Betrieb
ROHREN :
Kathodenbasisschaltung

£ s 110 MHz
U, = 4 kv Qa = 400 W

h Ug2 = 600 V Qg2 = 35 W
Ug1 = -500 V Qg1 = 10 W
Ik = 480 mA Iksp = 2, 6 A
f = 75 75 75 MHz
Nan = 1100 800 640 w 1)
U, = 4000 3000 2500 v
ng = 500 500 500 v
Ug1 = -220 -220 -200 v
Ug1s £ 305 305 290 v
I = 350 350 350 mA
Igz = 28 30 35 mA
’ = 6 6 6,5
Ig1 s mA

) Ngt = 1,8 1,8 1,3 w

N, £ 1400 1050 875 w
Q, = 300 250 235 w
ng = 12,5 15 17,5 w
Qg1 = 0.5 0,5 0,5 w
n = 78,5 76 73 %

1) Kreisverluste sind nicht bertcksichtigt.

ROK 2239/1.5.61 3



HOCHFREQUENZVERSTARKER

RS 1002 A C-Betrieb SIEMENS W/
Kathodenbasisschaltung ROHREN
£ S 110 MHz
u, = 4 kv Q, = 400 W
Ug2 = 600 V Qg2 = 35 w
Ugs = -500 V Qg = 10 W v
I = 480 mA Ikep = 2,6 A
f = 110 110 MHz
Ny~ = 800 650 w 1
u, 2 4000 3500 v
Ugs = 500 500 v
Ug1 = -170 -170 v
Ugts = 240 235 v
L = 270 250 mA
Ig2 = 16 17 mA
Igy = 9,5 9 mA
Ngt = 250 1,8 w O/
N, = 1080 875 w
Q, = 280 225 w
Qg2 = 8 8,5 w
Qg1 = 0,4 0,3 w
n = 74 74 %

1) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

4 ROK 2239/1.5.61



ANODEN- UND SCHIRMGITTERMODULATION

SIEMENS C-Betrieb  Dauerbetrieb
ROHREN Kathodenbasisschaltung

()

f § 75 MHz

u, = 3200 v Q, = 400 w

Ug = 600 v Qg = 35 w

Ugs = -500 v Q= 10 W

I, = 405 mA kep = 2,6 A

£ . 75 75 75 MHz

Wi, 630 510 380 w R
U, = 3000 2500 2000 v

Uz = 500 500 500 v

Ugs . -220 -220 -220 v

Ugts = 305 308 305 v

1, - 275 275 275 mA

Igz a 36 38 40 mA

Igq = 6 6 6 mA

Nt 3 1,6 1,7 1,6 w #
N, - 825 688 550 w

Q, = 195 178 170 w 2)
Q2 = 18 19 20 w

n E 75,5 74 69 %

m = 100 100 100 %

Ugzs = 400 400 400 v 3)
Nmod = 413 344 275 w

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt

2) Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht tiber-
schritten werden. Es ist zu beachten, dafl bei 100-prozentiger Mo-
dulation die Anodenverlustleistung etwa auf das 1, 5-fache der fur
den Trigerwert angegebenen Verlustleistung ansteigt

3) Modulation des Schirmgitters itber separate Transformator-Wicklung

ROK 2239/ 1.5.61



RS 1002 A

ANODEN- UND SCHIRMGITTERMODULATION

C-Betrieb intermittierender Betrieb SIEMENS 7
Kathodenbasisschaltung ROHREN
£ s 30 MHz
U, = 4000 v Q, = 400 w
= 00 v =

ng 6 ng 35 w
Ug1 = -500 v Qg1 = 10 w -
I = 405 mA Iksp 2;6 A
f = 30 MHz
Nrr = 765 w 1)
U, = 3650 v
ng = 500 v
Ug1 = -225 v
Ug1 & = 308 v
I - 275 mA
Igz = 30 mA
Ig1 = 6 mA
Ngt = 1,7 w 1)
N, = 1000 w
Q, = 235 w 2)
n = 76,5 %
m = 100 %
ngs = 400 \' 3)
Nmod = 500 w
1) Kreisverluste sind nicht berucksichtigt
2) Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht ttber-

schritten werden. Es ist zu beachten, daB8 bei 100-prozentiger Mo-

dulation die Anodenverlustleistung etwa auf das 1, 5-fache der fir den

Trigerwert angegebenen Verlustleistung ansteigt
3) Modulation des Schirmgitters iiber separate Transformatorwicklung J
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HOCHFREQUENZVERSTARKER

B-Betrieb Ig1 =0
Einseitenbandverstarker

M

SIEMENS
ROHREN

A

f 110 MHz

Uy = 4000 V Q, = 400 w

ng = 850 V ng = 35 w

Ugy = -500 V Qg1 = 10 A
1 L, = 480 mA Iksp = 2,6 A
|
‘ I I 111 1 11 111 1 I 111
N £ = 110 110 110 MHz
' N\ N - N /\

;\ Ny~ = 0 650 325 0 600 300 0 500 250 w
| b A\ . < %
[ Us = 4000 3500 3000
Ugz = 705 750 810 \'
Uy = -130 -135 -140 v
AN b, \
7/ N\ /

Ugis =~ 0 130 0 135 0 140 v
| I, = 65 250 175 75 280 200 90 300 215  mA
]

q Ig = 0 1C 7 0 12 8,4 0 15 10,5 mA
| N, = 260 1000 700 263 980 700 270 900 645 W

Q, = 260 350 375 263 380 400 270 400 395 W
i Q2 = © 7 5 0 9 6,3 0 12 8,5 W
j n = - 65 46,5 = 61,2 43 - 55,5 38,5 %

I keine Ansteuerung
II Einton - Aussteuerung
III Zweiton - Aussteuerung

ROK 2239/1.5.61 7



NIEDERFREQUENZVERSTARKER

RS 1002 A UND MODULAIOR swiens ()
B-Betriel i ROHREN
2 Réhren in Gegentaktschaltung
Uy = 4000 v Q, = 400 w
1 =
Ugz = goo v 1) Qgz = 35 0w
Ug‘l = -500 v Qg1 = 10 w L
I = 480 mA Iksp = 2,6 A
Na~ = 0 1540 “__0 1330, W
% ==’

Ua = 4000 3500 \'
ng = 750 750 \4
U, = -150 -145 \'

g P A —y A &
Ug1 -gis = 0 300 0 290 * Vv
Ia = 2x60 2x293 2x70 2x305 mA
IgZ = 0 2x15 0 2x13,5 mA
Na = 2x240 2x1170 2x245 2x1065 w
Q. = 2x240 2x400 2x245 2x400 W
ng = 0 2x11, 2 0 2x10,4 W
" 5o s 66, 4 62,5, %

\/ v
= = 14500 11500 Q
— — 1) Wenn die Temperatur der Sockelstifte unter 120°C gehalten wird, darf
ng auf max. 1350 V erhdht werden
8 RBK 2239/1.5. 61



()

SIEMENS
ROHREN

NIEDERFREQUENZVERSTARKER

UND MODULATOR

B-Betrieb

=4
1

2 Réhren in Gegentaktschaltung

U, = 4000 Vv Q, = 400 w
U, = goo v 1) Q2 = 35 w
Ug1 = -500 A% Qg1 = 10 w
I = 480 mA Ikep = 2,6 A
Ny~ =i 0 = 1100 0 iy 850
Ug = 3000 2500

Ugz = 750 750

Ugt = -137 -130
Ugi-gls= 0 274 0 260
I = 2x80 2x318 2x95 2x318
1g2 = 0 2x11 0 2x11,6
N, = 2x240 2x955 2x366 2x795
Q, = 2x240 2x400 2x366 2x370
Qg = 0 2x10, 25 0 2x8, 7
n = 58 - - - -53,5,
Bag = 8900 6800

1) Wenn die Temperatur der Sockelstifte unter 120°C gehalten wird,

darf ng auf max. 1350 V erhtht werden

ROK 2239 /1.5.61

b$sssia<<<<s




NIEDERFREQUENZVERSTARKER

RS 1002 A UND MODULATOR
B-Betrieb |, >0 ol
91 ROHREN
2 Rohren in Gegentaktschaltung
Uy - 2 4000 v Q, 2 400 w
= 1) -
Ug2 = 800 v ng = 35 w
Ug1 = -500 \'2 Qg1 = 10 w
Ik = 480 mA Iksp = Z, 6 A
Na~ = 0 1750, 0 1650 w
N D
U, = 4000 3500 \'
ng = 500 500 \'
Ug1 = -90 -85 v
Ugt-gis = 0 290" 0 305 Y
Ia = 2x80 2x319 2x80 2x350 mA
IgZ = 0 2x20 0 2x20 mA
Ig1 = 0 2x6 0 2x6,5 mA
Ny = 2x320 2x1275 2x280 2x1225 w
Ngt = 0 2x0, 8 0 2x0,9 w
Q, = 2x320 2x400 2x280 2x400 w
ng = 0 2x10 0 2x10 w
n = = 68,5 & 67,5 Yo
Vo N
Ras = 15000 11300 Q
—— 1) Wenn die Temperatur der Sockelstifte unter 120°C gehalten wird, darf

Ug2 auf max. 1350 V erhoht werden

10 ROK 2239/1.5. 61



NIEDERFREQUENZVERSTARKER
UND MODULATOR
’N R'(').;;?N B-Betrieb | 91 >0
2 Rohren in Gegentaktschaltung

U, = 4000 v Q, = 400 w
Ugz = goo v 1) Qg2 = 35 W
ﬂ Ugy = -500 v Qg1 = 10 w
Ix = 480 mA Iksp = 2,6 A
Ny~ =__ 0 4375, a0 1110 w
N/ N
Ua = 3000 2500 A
Ug2 = 500 500 v
Ug1 = -80 -75 v
7 N -\ N
Ug1-g1s = 0 292 0 290 v
I = 2x90 2x350 2x95 2x350 mA
IgZ = 0 2x20 0 2x30 mA
Ig1 = 0 2x6,5 0 2x7 mA
N, = 2x270 2x1050 2x238 2x875 w
n Ngt = 0 2x0, 85 0 2x0, 91 w
Q, = 2x270 2x362 2x238 2x320 w
ng = 0 2x10 0 2x15 w
n = 65,5, . - 63,5 , %
A b4
Raa = 10000 8000 Q
——— 1) Wenn die Temperatur der Sockelstifte unter 120°C gehalten wird, darf
ng auf max. 1350 V erhtht werden.
11
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KENNLINI
RS 1002 A b e mgms

la =1(U,) ROHREN ()
A | [ 1
| [ [ 11 Ugy=+250V
Iq = f(Ug) 1|
: Ug, = 300 V A 225
Ug, = Parameter A T +200
] L1 L E E
I/ e " —_____+I7
P 11 | L4 150
2 gl - _—T | v
7T A —] |12
I W1 AT — | 100
/) L~ Lt I I
// // LA +75‘
1 = +5(f
A 7
= 25
0
1
4 -2
0= 50
0 1 2 3 4 kv 5
Ug—
% HEEEE I
Ig = f(Uq) Uq,=*>-200V
Ug, = Parameter | ..1751,
" _ T | 15[
| - - T Lf
2 v // b——‘-———-
// I 00
I : /:/ T T +75
"__——-—" +50
1 ot +25
- 0
= s
A -
o 100
0 1 2 3 4 kV 5

K1 R6K 2239/1.5.61



KENNLINIENFELD

SIEMENS
™  cohren Ig, =1 WUa)
A
2
Ig, = f(Ug)
\ Ug, = 300V
\\ Ug, = Parameter
M NN
AN N
Ig, N N 1
2 - - 50
NN/ 100
=
0 -
-1
0 1 2 3 4 kV 5
Ua
A
15 Ig, = f(Ug)
Ug, =200 v Ug, = 500V
175 UgI-Paramete
: 4150
m 4125
1 4100
75
Igz \ ZSG
| 125
LK 2
H11a% 50
05 " ( \/_75
LA N
N~
NN T~
R e s e e A iy
0 S= =
0 1 2 3 4 kV 5
ﬂ Ua-—--

R6K2239/1.5.61 K2




RS 1002 A KENNLINIENFELD mgm

Ig, = 1(Uy) ROHREN ()
A
15
Ig, = f(Ua)
Ug, = 300 V
U_g, = Parameter
] W
Ig,
\
L9 Uy, =250 V.
\ = L
05 PN 200
< 1§0“_
100
0 c.d
0 1 2 3 4 KV 5
UO
A
06
Ig,= f(Uq)
Ugy= 500 V
Ug, = Parameter!
W/
04 3
75
™~ Ll U, =200
N / =7 9
L 2
02 P -
- / 1715
150
125
7 7
A - 100
L
0 L 1 B
0 1 2 3 4 kV 5
Ug—= L

K3 R6K2239/1.5.61



PN $ KENNLINIENFELD

SIEMENS
ROHREN ly =1y gg = 100g)
4 P gy g o
_gg7=+200 V_A +175 - Io = f(Ug)
/1 ol +150 \ ——1 Ug, = 1000V
A / / ’————_—_—— 5 =
5 // 4 - :l i —— Ug, Parameter
3 // e L —T | 100
// ———TT 1 | ]
o " pAPV = ______+75{
L/ |t -—+50
( // —TT1 | |
5 // [, o +?TS
pd ,// e e
Iq ' A AT 0
7 ==
// gt — _|25q_.
V. = S
14 // /’——-—_‘ _150
p |
A 4 / =75
< -100+—
= o 1251
N1 =150
V
o 175 |
0 1 2 3 4 kV 5
Ua_—"
A
3
Ig,= f(Uq)
™ Ug,=1000 V
UgI=Paramete
2
Ug, =+200 V
g \‘\\ 9 s
9 4100
350
0
1 =50
1\ \,( -100
XN 5/ =150
\ A
\"4 \ P——
0 1 1
i 0 1 2 3 4 kV 5

R06K2239/1.5.61 K4



s o KENNLINIENFELD §
lg, = f (Uy) ROHREN <
]
(-
o |8 2|8
I-{IL ~
DUI
_ /
S 8¢
L s
o
/
|
|
| -
y -
/1/
"1 1/
_——
T 8 2 = 2
€ ‘; + L?
Ht'v?
L 4

K5 R6K 2239/1.5.61



KENNLINIENFELD o

M siEMEns N
ROHREN Ug, =1 (g lalg, Ig, = Parameter
' \ ™ N | i |
05 . T~ 70"3 A
- N
+200 — \ors| [N Ig,= 025 A
A B Ig=03AT 25
\ : e el —
! L—xé-— — L -
- 4 0,25 —T—1—1—7—
™ + = — |
= > g 2_|
. e i e = ]
/ / ,/' — ]
+100 L4 “ I 15
\ L.~ 01 1]
‘\\
0,5—]
0
U,
9 - X
-100
M
—200
Ugy = F(Ug)
Ug, = 300V
Tq = Parameter
____ T g,= Parameter
-——Ig, = Parameter
—300
6 1 2 3 kv 4
Ua
o

R0K2239/1.5.61 K6



KENNLINIENFELD $
RS 1002 A Ui S5 ol f T SIEMENS W/
g1 = (Ua) algylgy = arameter ROHREN
\
| | | |
192-1A 0,75 05 0,25 01
+200
i 7 /'A I) =02 A 5"- B
0 =y~ — = el | —
FAD ) N/ i ey W T ISE 1,254
{/7 SIS 0,15 __; s Uass e B I o/
— ——— L e e
v o
l/’7K /"’/.
+100 - - —
AVany = =1
\ ‘ i
T
/ 1
AN
\Q
0 1
0l
Ug,
—100
\\\
0
Ug’ — f(Ua)
Ug, = 500V
Iq= Parameter
Ig2= Parameter
———1'g,= Parameter
-300
0 1 2 3 kV 4
Ua——
SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT \J

WERNERWERK FOR BAUELEMENTE

K7 R6K2239/15.61



SENDEPENTODE

A R,C').l:;z’N fir Frequenzen bis 100 MHz
[=—max.518——
L
ﬂ T
a |
| 5
X
9 8
9, | T
k+g, = ’
£ f i

max.13,

Rohre von
unten gesehen

ﬂ Mafle in mm

FIABBMIG oo 5 5lave 5 onm o800 50101 0. 80900 0, % 8 L 9,500 19 s e, S-wiiet )@ 6w vwser 8w Rel stv
Gewicht der R8hre (Netto) ......... S SR e e .. Cca. 90 gr
Gewicht der VeTDACKUNE: o v e oo sie s ern s s wsis o sy vans Cly 9 BT
Abmessung der Verpackung c...csoceescescsscans 60 x 60 x 155 mm
ROBK 2223/1.8. 61 1




RS 1003 ALLGEMEINE DATEN snlélns
ROHREN

Aufbau und AnwendungJ

Strahlungsgekiihlte 105 W-Pentode fiir Ger4te der Nachrichtentechnik
und Elektromedizin als HF-Verstirker, Oszillator, Modulator bei

Frequenzen bis 100 MHz geeignet.

beliebig
Uf = 6 » 3 v
Ig = 2,3 A

Heizart: indirekt

Kathode: Oxyd

Kennwerte

rg2g1 = 20
S = 18 mA/V bei I, = 100 mA
und U, = Ugp = 400 V

Kapazititen

Ce = 23 pF
Ca = 12 pF
Cg1a = 0,15 pF

2 RSK 2223/1.8.61



M

HOCHFREQUENZVERSTARKER

SIEMENS C-Betrieb

ROHREN

Kathodenbasisschaltung

f < 30
Uy = 1000
Ug2 = 600
Ug1 = -200
Iy = 260
Iksp = 1,5
Qg = 60
ng = 10
081 = 0,5
R8 = 50
Upe = 200
- 4 = 30
N~ = 155
U, = 1000
Ug2 = 340
Ugs = -45
Ug1 s = 62
. - »
2 =
181 = 14
. = 215
Nt = 0,87
Qa = 60
Qg = 10
Qg1 = 0,24
n = 72

30
113
800
335
-35

50
207

29

15

66

0,75

53

97
0,22
68

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt

ROK 2223/1.8.61

100
800
600
-200
260
1,5
60
10
0,5
50
200

100
105
800
380
-35
50
200
25
14
160
0,7
55
9,5
0,2
66

(bei I

1=0)

MHz
w
v
v
v
v
mA
mA
mA
w
w
w
w
w
%

<gsss>;<<<§

100

-
~

600
350
-30
45
193
26
14
116
0,65

-
~

9,0
0,25



RS 1003 ANODEN- UND SCHIRMGITTER- mgﬂs

MODULATION ROHREN I

f s 30 MHz

Us = 800 v

Ugo = 300 v

u_, = -200 v

LY = 260 mA W/
Iksp = 1,5 A
Q, = 60 w
Qg2 = 10 w
Qg1 = 0,5 w

Ry = 50 Q(beilgy =0

Uge = 200 v

£ 2 30 MHz

Ny = 70 w 1)

U, = 800 \'

Ug2 = 300 v

Ugs = -90 v

Ugts = 110 \'%

I¥ = 130 mA

Iz = 25 mA

I 1 = 14 m.A

A = 104 w
Ng, = 1,5 w 1)
(< 4 = 34 w
Qsz = 7,5 w i
Qg1 = 0,2 W v
n = 67 %

m = 100 % 2)

Ug2s = 230
Nmod = 55

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt

2) Bei Dauerton darf nur bis 80 % moduliert werden

4 ROBK 2223/1.8.61



N

VORSTUFENMODULATION

SIEMENS
ROHREN

B-Telephonie-Betrieb

f s 30
Ua = 1000
Ugz = 600
Ug -200
[P = 260
I 1,5
lr : -
ng = 10
Qg1 = 0,5
R = 50
uf = 200
f s 30
Npr = 23
Uy = 1000
Ug2 - 430
Ug1 -18
Ug1s = 10
I, = 80
L3 = T
A = 80
Q. = 57
n = 35
R =

m = 100
Ug1s = 20
Igg1 — |
ISZ = 20
Ia = 150
N, = 0,05

1) Kreisverluste

ROK 2223/1.8.61

sind nicht berticksichtigt

g
L
N

(beil

0)

g1~

<gsss>§<<<

v

mA H8chstwerte bei
mA Modulations -
mA spitze

w

-~
~



NIEDERFREQUENZVERSTARKER UND

RS 1003 MUBLLATON -
AB-Betrieb ROHREN \J
2 Rohren in Gegentaktschaltung
Grenzdaten
U, = 1000 v
U, = 600 A%
g =
Ug1 = -200 v
I = 260 mA
Iksp = 1,5 A W/
Q, = 60 w
Q 2 F 10 w
& s
Qg1 = 0,5 w
Roq 5 50 k2 (beilgq =0)
U = 200 A%
Betriebsdaten
N~ = 0 60 0 130 0 160 w
sy = 425 800 1000 v
Ugz = 425 425 425 v
Ugi = -16,5 5 -17,5 -18,5 voo1)
Ug1-g1s: 0 10,5 0 41,5 0 13 A%
5 = 2x50 2x130 2x50 2x130 2x40 2x130 mA
153 = 2x5 2x24 2x4 2x23 2x3 2x21 mA
Cfa = 2x21 2x25 2x40 2x40 2x40 2x50 w
ng = 2x1 2x10 2%4.,7 2x10 2x152 2x9 w
k - 3 - 4 - 5 %
Raa = 3,5 8 10 kQ
[
1) Fir Einstellung des Arbeitspunkteszsind die angegebenen Stréme
mafBgebend.
A4

& ROBK 2223/1.8.61



KENNLINIENFELD

SIEMENS
ROHREN larlgz = 1 (Ugg) 15 =1 (Uy) 15y =1(U,)
Ug,= 300 v
ARENENEEN Loty ta= e
/ — s i
; Iq =Ff(Ug,) [ /‘A Ug, = Parameter
— a 91 / 1000 e
| Tg7~flUgy) s ||
| ug=s00vV | [ — ,
‘ |
W ' 8(;0 /// 12 [
| 1 b } ; T/’/ L L Lt
Ial { a 1
T T 1 }/+ AT T - ——— 5
‘ | | | L ///"‘—-'—-‘
T / 1 400 "
;L // | I TT‘ _/7,.———, i il
: 200 -4
1 IQZ{t [ -8
L / P 1 g <
LA ""T‘r ?.15
V6284 04 187276720 0 200 400 600 800 1000 v
s Ug—
A=, e T
200 \ \ 192 = f(Uq)
“ \ Ug, = Parameter|
160
ZHIC T
MINNAN
Ig; \ \ N \\\ Ug= |
LN NN TS fov
80 N o
‘0 \N T T %
\N \\_ﬁ\\u B _g
I . — T8
0 N - =12
0 200 400 800 1000 v
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RS 1003 KENNLINIENFELD m§.“

larlga = 1(Ugg) 13 =1(Uy) gy =1(Uy) ROHREN
Ug2= 400 Vv
mA
] ‘ I ] - %1‘] Iq = f(Uq)
|| 1= Ug,) _ // *20'1 Ug,= Parameter
Ig,=f(Ug,) / / p+l6r
| Uq= 800V P i
/ 1000 /, ///‘*12
I
1/ 800 / /"’8
1 B ==
/ | [ P
| /1 Iq ! =
T T
ila/ | 47:7 = cse il —_—
et
o %k | ,/ ——T |
| o
1 ——— 200
Jf T | | : -12
| U -
pd - 5 } |-20
V-6 -8 0 +8 +16 0 200 400 600 800 1000 v
Ugy—= Ug—=—
mA
‘ \ R
e \\ Ig2= f(Uq)
I ‘ \ Ug,= Parameter;
\\\\ \\
LN
NN
I92,20 \\ N[ Y%
=
!\ ¥ ~_ 6V
= \ T a2
\ N \\\ |
40 \NL [T [
\\ T~ 0//;_g
[-12
i ~16
0 200 400 600 800 1000 %
Ug—=
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KENNLINIENFELD

A R%':;EE larlgz = 1(Ug) 1 =1 (Ug) 1gp =1(Uy)
Ug,= 500 V
mA ] e =it
Ug;=  |Ug,= Parameter
|| Ta=flugy o 3 //»—372 I
|| I92= f(Ug,) }] 000 / 48
Ug=800 V g
!
' -
/ Vi 1
800 -
® I / Pl
fa | //——___‘ 0
7 —
/ 1;2 } .“ = I
"
/ . —-—-’J"_"‘———‘ -8
1/ 200 // | -12
// Ig, -16
d — lf‘ -¢'02‘
=] -
V2 201612-8 4 0+6+82 C 0 L s ey
Ugj—= ) Ug—=—
m,
\ L]
240 \ Ig;=Ff(Uq)
\ \ Ug,= Paramefz
i \\
160 \ \
~ PIAN N -
NN N
\\ \\ N N +12
TN I e e i
e \\\::"
40 \\ \\'\-—24
N+ | 12
S 2
% 200 400 600 800 000 Vv

m SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
WERNERWERK FUR BAUELEMENTE
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SIEMENS
ROHREN

TRIODE

fiir Frequenzen bis 150 MHz

e
1]
Anodenanschlul? o
)
AN
a w
+1 9 aq
8 R\
94 ' g{ 0 09
o O
f f
f f
Malie in mm
Rohre von
unten gesehen
FaSBUNg «cc-ccceececaccncccsoccccnacscocasanncsasnas RS Fsg 2
Anodenschlulklemme ......cc00cueeces o S8y e s e ... R8 Kfl 06

Gewicht der R8hre (netto) .......ccc00seveveena... ca. 0,125 kg

Gewicht der Spezialverpackung ..ccoceeeecceccen s swes Oytibikg
Abmessung der Spezialverpackung ......... 11 x14,5x%x 18,5 cm
Austauschbare Typen: RS 614, TB 2,5/400, TY 2-150

RBK 2224/1.4.62



RS 1006 B ALLGEMEINE DATEN susn§5u5

ROHREN W/

LAufbau und Anw endunﬂ

Strahlungsgekithlte Triode zur Verwendung als HF- und NF-Verstidrker, Os-
zillator und Modulator.

v

Senkrecht, Sockel unten oder oben
Kithlung

Die Temperatur der Anodendurchfithrung darf 220 oC, die des R8hrenfules
180 °C nicht #lberschreiten. Bei Betrieb der R6hre oberhalb 50 MHz ist ein
schwacher Luftstrom auf die Anodendurchfithrung und den R8hrenfuf erfor-
derlich.

Ug
If
Heizart: direkt

au

> <

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert.

bllgemeine Da.te;J

25 bei Uy = 2,5 kV; I = 60
2,8 mA/V bei Uy = 2,5 kV; I, = 60

3

Kapazitdten

C ga

C
gk

Cak

pF

uou
O & O
- 0 O
o
H

pF

2 RSK 2224/1.4.62



™

HOCHFREQUENZVERSTARKER

Rs(u)::;vésN C-Betrieb
Kathodenbasisschaltung

£ s 150 MHz

U, = 3000 v

Tk = 300 mA

Ixsp = 1,8 A

Q4 = 150 W

Qg = 35 w

Rg = 100 kQ bei fester Gittervor-
spannung

Rg = 200 kQ Gittervorspannung
durch Ry

£ s 150 150 150 150 MHz

Na~ = 390 295 210 126 w 1)

U, = 2500 2000 1500 1000 v

Ug = -200 -150 -110 -80 v

Ugs = 390 340 300 260 v

5 = 205 205 205 205 mA

Ig = 40 40 40 40 mA

Ny = 512 410 308 205 w

Ngt = 14 13 11 10 w1)

Q, = 122 115 98 79 w

n = 76 72 68 61,5 %

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt

ROK 2224/1.4.62 3
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HOCHFREQUENZVERSTARKER

RS 1006 B

C-Betrieb

Gitterbasisschaltung
2 Rohren in Gegentakt

SIEMENS
ROHREN

b4

f - 150
oy = 3000
Ty & 300
Ixsp = 1,8
Q. = 150
Qs . 35
Rg = 100
Rg = 200
f : 150

N~ = 130+ 780

U, = 2500

Ug = -200

s = 390

I, = 410

I = 80

N, = 1025

Nat = 158

Q, . 245

n % 76

150
110 +590

2000
-150
340
410
80
820
136
230
72

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt

MHz
v
mA
A
w
w
kQ bei fester Gittervor-
spannung
kQ Gittervorspannung
durch Ry
150 150 MHz
96 +420 80+ 252 W1)2)
1500 1000 A%
-110 -80 A%
300 260 v
410 410 mA
80 80 mA
615 410 w
118 100 w1)2)
195 158 w
68 61,5 %

2) Leistungstibergang der Gitterbasisschaltung

R8K 2224/1.4.62



ANODENSPANNUNGSMODULATION

,‘ Rsalulus C-Betrieb
HREN Kathodenbasisschaltung

: §

150 MHz
U, = 2500 v
o I = 250 mA
Iksp = 1,8 A
Q, = 150 w
Qg = 35 w
Rg = 200 k2
f = 150 150 150 MHz
Npp = 205 154 96 w1)
Uy = 2000 1500 1000 v
Uy = -225 -180 -130 v
Ugs = 415 370 320 v
I, = 128 128 128 mA
Iy = 40 40 40 mA
N, = 256 192 128 w
™ Ngt = 15 14 12 w1)
Q, = 51 38 32 w2)
n = 80 80 75 %
m = 100 100 100 %
Nimod = 128 96 64 w

1) Kreisverluste sind nicht berficksichtigt

2) Die angegebenen Grenzdaten diirfen auch bei Modulation nicht Uberschrit-
ten werden. Es ist zu beachten, dafl bei 100prozentiger Modulation die Ano-
denverlustleistung etwa auf das 1,5fache der fir den Trégerwert angege-

A benen Verlustleistung ansteigt.

RO8K 2224/1.4.62 5



RS 1006 B VORSTUFENMODULATION mém

B-Telephonie - Betrieb
p ROHREN “J
f < 150 MHz
U, = 3000 v
I = 250 mA
Iks = 1,8 A
e -
Q, = 150 w
Qg = 35 w
Rg = 200 kQ
f s 150 150 150 MHz
NTI‘ = 65 64 59 w 1)
U, - 2500 2000 1500 v
Ug = -87 -67 -45 Vv
Ugs = 100 100 100 v
T = 77 97 120 mA
N, = 193 194 180 w
Q. = 128 130 121 w
..................................................................... v
m = 100 100 100 %
Ig = 20 28 52 mA
Ngt = 3,6 5,1 9,4 w 1)
1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt
4

6 RO8K 2224/1.4.62



NIEDERFREQUENZVERSTARKER UND

A SIEMENS
ROHREN

MODULATOR

B -Betrieb 2 Rohren in Gegentaktschaltung

f

ROK 2224/1.4.62

%0 700,
N\
2500
-86
/ e —
0 412
2x30 2x178
0 2x42
2x75 2x445
0 2x7,8
2x75 2x95
= 5,0
- 78,5 ,
—
18,2

150
3000
300
1,8
150
35
100

~__0 274 ,
=
1000
-23
7 il & N\
0 295
2x30 2x210
0 2x40
2x30 2x210
0 2x5,4
2x30 2x73
- 2,2
- 65 ,
\
5,0

Ee>g<g
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OSZILLATOR FUR INDUSTRIELLE ANWENDUNG
RS 1006 B Anodenspannung aus Netztransformator SiaaNs
- (Selbstgleichrichtung) ROHREN

f s 150 MHz
Uasp = 3900 v 1)
Uty - 2750 v 2)
I = 200 mA
Iksp = 1,8 A

Q, = 150 w
Qg = 35 w

. < 50 MHz
1, = 170 w 1)
1 B 2500 v 2
Ve E 85 v 2
I, = 90 mA
8 = 20 mA
R, = 1700 Q

Ny = 255 w
Qa = 85 w

n = 67 %

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt
2) Effektivwert

8 R8K 2224/1.4.62
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OSZILLATOR FUR INDUSTRIELLE ANWENDUNG

SIEMENS Anodenspannung aus Einphasen - Zweiweggleichrichter
ROHREN ohne Filter
£ s 150
Ua = 2700
I = 270
Iksp = 1,8
Q, = 150
Qg = 35
Rg = 100
f s 50
N, ~ = 290
Ury = 2220
U, = 2000
Ly, = 170
Ig = 34
Rg = 3750
N, = 420
Ngt = 10
Q, = 120
n = 69

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt

RBK 2224/1.4.62
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KENNLINIENFELD
lge Ig1 = 1 WUp)i 15 =t (Ugy)

RS 1006 B
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KENNLINIENFELD
SIEMENS
(™ ROHREN Ugy = 1(Up)
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KENNLINIENFELD $
RS 1006 B . SIEMENS
HF, C-Betrieb, selbsterregt ROHREN ()
400 FI.UOO l 80
Ngn~.
v /71 1
mA 4 %
/ / A4
/
yan
300 +3 7 60
4 /
/ Y
Co
—Uyg
| / In
T
200 2000 40
Iy Ny~ o n
100 |-100G 20
w
oLo 0
300 200 150 120 MHz 100
1 15 2 25 Am 3
D ———
SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
WERNERWERK FUR BAUELEMENTE
w
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.
- SENDETETRODE

fiir Frequenzen bis 220 MHz

——50‘:2——‘
9%+01

i

Anodenanschluf ; o

I

a
9
© a
™ ,;’é R\%
e 2 2o o
91
0 O
f f
f f
Rohre von

unten gesehen
Fassung Ro Fsg 2
Anodenanschlufklemme Ro Kfl 06
Rohrenhalterung R&8 Zub 06
Gewicht der Rshre (netto) ca. 0,125 kg
Gewicht der Spezialverpackung 0,16 kg
Abmessung der Spezialverpackung 110 x 115 x 185 mm

Austauschbare Typen: 4-125 A, 4 D 21, 6155, C 1108, CV 2130, E 125 A,
QB 3/300, QY 3-125, RS 685, TT 16

RBK 2225/1.5. 60 1



$
RS 1007 ALLGEMEINE DATEN o

Aufbau und Anwendung

Strahlungsgekithlte Tetrode filr Nachrichtentechnik, Elektromedizin und indu-
strielle HF -Gerite.

Achse vertikal, Full unten oder oben.

Kuhlung

Die Temperatur des Glaskolbens darf 350° C, die der Anodendurchftthrung
220° C, und die des Rdhrenfules 180° C nicht tberschreiten. Bei Betrieb der
Rohre mit Frequenzen oberhalb 50 MHz ist ein schwacher Luftstrom auf die
Anodendurchfithrung und den Réhrenful erforderlich. Um eine ttberm#8ige
Erwidrmung der g2 = Anschlustifte durch hochfrequente Stréme zu vermei-
den, sollen beide Stifte beniitzt werden.

Ug = 5 v
If =~ 6,5 A
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Fg2g1 6,2 bei Uy = 3 kV; ng =400 V; I, = 40 mA
S 2,2 mA/V, beiU, =3kV, Ugz = 400 V; I, = 40 mA
Ce = 10,8 PF
C, = 3,1 pF
Cag1 = 0,05 pF

ROK 2225/1.5.60 2
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,..3.... HOCHFREQUENZVERSTARKER
ﬁ ROHREN .
Oy C-Betrieb

Kathodenbasisschaltung

£ s 120 170 200 MHz
U - 3000 2500 2200 v
N I, = 225 225 225 mA
N, = 625 560 435 w
Q, = 125 125 125 w1
Ug2 = 400 400 400 s
Qg2 = 20 20 20 w
Ugt = -500 -500 -500 \'
Tt = 15 15 15 mA
g1 5 5 5 w
f = 120 120 120 120 MHz
Ny~ = 375 375 275 110 w 2)
U, = 3000 2500 2000 1500 s
Uge = 350 350 350 350 \%
Ugt = -150 -150 -100 -150 v
Ugis = 300 330 260 225 s
T = 167 200 200 110 mA
Ig2 = 30 40 50 16 mA
- 6,5 9 9 8 mA
. = 125 125 125 55 w
Qg2 = 10,5 14 17,5 5,6 w
ﬂ Nst = 2 3 2,4 1,7 w 2)
n = 75 75 69 67 %

1) Anode rotglithend, Temperatur 850° C.
2) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt.

~

ROK 2225/ 1.5.60 3



$
RS 1007 VORSTUFENMODULATION ROMREN

B-Telephonie-Betrieb L 4
f H 120 170 200 MHz
U, = 3000 2500 2200 '
b = 135 135 135 mA L
N, - 200 190 150 w
Q, = 125 125 125 w1)
Ugz = 400 400 400 v
Qg2 = 14 14 14 w
f = 120 120 120 MHz
Nty = 58 55 54 w
U, = 3000 2500 2000 v
Ug2 350 350 350 v
Ug1 B -50 -50 -50 v
im0 B 50 55 65 v
I, = 60 70 83 mA
Ig2 = 1 1 1,5 mA
N, = 180 175 166 w
Qy = 122 120 112 w
Qg2 = 0,35 0,35 0,52 w
- - 32 31,5 32,5 %
--------------------------------------------------------------------- W
m = 100 100 100 %
I, = 4,5 4 4 mA
s = 0,45 0,44 0,52 w 2)

1) Anode rotgltthend, Temperatur 850° C.
2) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt.

ROK 2225 / 1.5.60 4



et ANODEN- UND SCHIRMGITTER-
 Thase MODULATION

C-Betrieb Kathodenbasisschaltung

£ s 120 170 200 MHz
Uy = 2500 2100 1800 \s
i) = 200 200 200 mA
N, = 415 375 290 w
m Q. = 83 83 83 w
Ug2 = 400 400 400 s
Qg2 = 20 20 20 w
Ugt = -500 -500 -500 s
= 15 15 15 mA
f = 120 120 120 MHz
NTr = 300 225 157 w1
Ua = 2500 2000 1500 v
Uaz = 350 350 300 s
Ugs = -210 -220 -150 s
Ugte = 380 390 250 v
1 = 152 150 160 mA
Ig2 = 30 33 33 mA
Ig1 = 4,5 5 10 mA
N, = 380 300 240 w
Qa = 80 75 83 w
Qg2 = 10,5 11,5 10 w
Ngt = 1,7 2 2,5 w 1)
m n = 79 75 65 %
m = 100 100 100 70
Ugas = 300 300 255 v
od = 190 150 120 w

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt.

R8K 2225 / 1.5.60 5



HOCHFREQUENZVERSTARKER

RS 1007 roppp
. ROHREN
B-Betri =
Betrieb, Ig1 0
Einseitenbandverstarker
 § £ 120 MHz
U, = 3000 v
ng = 660 v
Ugt = -500 v
I, = 225 mA A
L T = 15 mA
Cga = 125 w
ng 20 w
Betriebsdaten
I 11 III 1 I III
£ = 120 120 MHz
I\ N\ ~
Ny~ = 0 228 103 0 162 75 w
\ = %
R N
U, = 3000 2500 \'
ng = 600 600 A%
Ug1 = -108 -103 A%
" -\ N -\ — N\
Ugis 0 108 108 0 103 103 v
I, = 23 118 77 27 111 73 mA
Lo 2 14 7 2 18 5 mA
I‘?a = 69 345 2314 67,5 277,5 182,5 w
Q. = 69 147 128 67,5 155,5 107,5 w
Qg2 = 1,2 8,4 4,2 1,2 10, 8 3 w ()
n = - 66 44 - 58 41 %o
R, = 15 15 15 13 13 13 kQ
1 Keine Ansteuerung
II Einton-Aussteuerung
III Zweiton-Aussteuerung
L 4
ROK 2225 / 1.5.60 6



™ ROHREN

HOCHFREQUENZVERSTARKER

B-Betrieb, 'g1 =0

Einseitenbandverstarker

f s 120 MHBz
Uy = 3000 W
ng 660 v
Ug1 = -500 Vv
Ia = 228 mA
Ly = 15 mA
a = 125 w
ng = 20 w
I II II1 ! II III
f = 120 120 MHz
7 A N 4 \ N
Ny~ = I o0 142 64, 0 98 44 w
A N
U, = 2000 1500 v
Ugz = 600 600 v
Ug1 = -99 -100 v
A\ 7\
Ugls = 0 99 99 7 o 100 100 v
I = 30 103 74 26 114 77 mA
Igz = 1 27 14 1 16 8 mA
N = 60 206 148 39 171 115 w
g, = 60 64 84 39 73 7 w
Qe = 0,6 16,2 6,6 0,6 9,6 4,8 w
n = : 69 43 - 57 38 %
R, = 11 11 11 44 1 11 kQ

I Keine Ansteuerung

II Einton-Aussteuerung
III Zweiton-Aussteuerung

R8K 2225 / 1.5.60




& &
RS 1007 NF-VERSTARKER UND MODULATOR -

B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

lg1=0

168 = 3000 v
Iy = 225 mA je Rohre
Q, = 125 W je Rohre 1)
Ugz = 600 v

ng = 20 W je Réhre
Ugy = -500 v

Rgy = 150 k2 je Rohre

Np~ = 0 345 0 260, 0 170 w
A

U, = 2500 2000 1500 v

Ugp = 600 600 600 \%

Ugq = -97 -95,5 -94 A

g A \ N\ — ~

Ugt-g16 0 190 0 186 0 185 \%

Ia = 2x30 2x108 2x30 2x111 2x30 2x109 mA

IgZ = 2x0,1 2x13 2x0, 1 2x42: 2x0,15 2x13,5 mA

Q. = 2x75 2x97,5 2x60 2x92 2x45 2x78 w

Qg2 = 2x0,1 - -2x7,8; 2x0,4 E 2x7,2, 2x0,1 V2x8,1 w

Raz = 25 17,6 12 kQ
/\ N\ A\

k = i 4,0 = 3,6 . 3,5 %

n = - 64 = 58,5 = 52 %

1) Anode rotglihend, Temperatur 850° C.

R8K 2225 / 1.5.60 8



snlglu NF-VERSTARKER UND MODULATOR

ROHREN B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung
Ig1 =0
u, = 3000 v
I, = 225 mA je Rohre
Q, = 125 W je Rshre !
Ugz = 400 v
Qg2 = 20 W  je Réhre
Ug1 = -500 v
Ny~ = .0 550, 0 550, 0 455 , w
N W T
Uy = 2500 2000 1500 v
Ugs = 350 350 350 \'%
Ugt = -51 -50 -48 v
A\ I\ A\
Ugi-gis 0 2400 70 296 7 0 330 v
I, = 2x30 2x151 2x30 2x197,5 2x30 2x227,5 mA
IgZ = 2x0,1 2x18 2x0,15 2x32 2x0,25 2x42 mA
I = 0 2x8,5 0 2x12 0 2x16 mA
a = 2x75 2x102,5 2x60 2x120 2x45 2x114 w
ng = 0 2x6,3 2x0,1 2x11, 2 2x0,1 2x15 w
Ngt = o 0 220,90  2xt,6, _ 0 2x2,4, w
o N v
Raa = 20 2 7,2 kQ
- N\ N C on % . Y
k = - 5 - 5 - 5 %
n = = 72,5 & 69,5 - 66,5 %

1) Anode rotglithend, Temperatur 850° C.

ROK 2225 / 1.5.60 9
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RS 1007 KENNLINIENFELD kel

Ig = 1WU,) v
Al +200 75 +1 Ip = f(Ug)
/| — Ug, = 600V
- 1r Ugy=+15V] | | | — Ugy = Parameter
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o D KENNLINIENFELD

g, = 1 (Uy)
At-T 1 ] T T 1] 1 Ig, = f(Ug)
1 Ug, = 600V
S A 1T T T 1.7 1T 1T 1T 1 | Ug,=Parameter
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\\ +100
+50
05 v 5
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KENNLINIENFELD

RS 1007 ROHREN
L =1 (u,) -
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SIEMENS
PN KENNLINIENFELD

ROHREN
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ROHREN

BETRIEBSKENNLINIEN
fiir Vorstufenmodulation und B-Telephonie

RS 1007
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SIE§INS
ROHREN

BETRIEBSKENNLINIEN
fiir NF-Verstarker und Modulator, B-Betrieb

2 Réhren in Gegentaktschaltung, |g1 >0

RS 1007
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sievens KENNLINIENFELD

(™ ROHREN
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SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
A WERNERWERK FUOUR BAUELEMENTE
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DOPPELTETRODE

geeignet fiir Frequenzen bis etwa 500 MHz

1]
a ws
al 3
| i
- max 46% -] §
]
\ g
o Ansicht
—‘E von unten
le—max.49% |
Mafie in mm
FABBURE « v win v vion v misoes o o aters sy wie s wras ais's 34085 66 0 Ro Fsg 3
AnodenanschluBklemmen .. . o con s sss a5 ees sosenens Ro Kfl 09
Gewicht dér ROhTe (NEtto) v v cwi ves o ssisossaeenss ca. 60 g
Gewicht mit Spezialverpackung. s vsivs oo avsssases ca. 155 g
Abmessung der Spezialverpackung:............ 165 x 85 x 90 mm
Austauschbare Typen:............ QQE 06/40, C 144, CV 2797,

QQV 06-40 A, 5894, AX 9903, SRS 4451

ROK 2226 / 1.2.60




)
RS 1009 ALLGEMEINE DATEN R%E:;'ESN \
\ 4

Aufbau und Anwendung

Die RS 1009 ist eine strahlungsgekiihlte Doppeltetrode mit innerer Neutra-
lisation zur Verwendung als HF -Verstidrker, Oszillator, Modulator, Fre-
quenzvervielfacher und Impulsmodulator geeignet.

senkrecht, Sockel oben oder unten; WV
waagrecht, Anodenanschliisse in einer waagrechten Ebene.

Durch Strahlung. H6chstzuldssige Temperatur der Anodendurchftihrungen
200 °C, die der Stifte am R8hrenboden 180 ©C., Bei Betrieb der R8hre mit
Frequenzen oberhalb 150 MHz ist ein schwacher Luftstrom auf Kolben und
Anodenanschliisse erforderlich.

Ug = 6,3V bzw. 12,6 V
If = 1,8 A bzw. 0,9 A

Heizart: indirekt
Kathode: Oxyd

je System
Fg2g1 = 8,2
S = 4,5 mA/V bei Ty = 30 mA (

je System in Gegentaktschaltung
Ce = 10,5 pF Ce = 6,7 pF
C, = 3,2 pF C, = 2,1 pF
Cg1a < 0,08 pF

v

RBK 2226/ 1.2.60 2



mgm HOCHFREQUENZVERSTARKER
ﬁ ROHEEN C-Betrieb, Dauerbetrieb

Beide Systeme in Gegentaktschaltung

f = 250 500 MHz
Us = 750 600 s
Ny = 2x60 2x50 w
PN i = 300 300 v
Ug1 = -175 -175 v
I3 = 2x110 2x110 mA
Ig1 = 2x5 2x5 mA
Rg1 = 50 50 kQ
Qa = 2x20 2x20 w
Qg = 7 7 w
Uge = 100 100 v
f = 200 250 430 500 MHz
Na~ = 90 85 66 60 w1
U, - 600 750 520 500 V
ng = 250 250 250 250 V
Ug = -80 -80 -80 = ¥
Rg1 = - . - 20 ko
Ug1"g1s = 200 250 = e 1Y
ﬂ‘ I = 2x100 2x80 2x100 2x100 mA
Ig2 = 16 17 18 20 mA
Ig1 2x2,5 2x1,5 2x2,8 2x3 mA
N = 2x60 2x60 2x52 2x50 W
Q. = 2x15 2x17,5 2x19 2x20 W
Qg2 = 4 4,25 4,5 5 W
n = 75 71 64 60 %

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt

R6K 2226/ 1.2.60 3



HOCHFREQUENZVERSTARKER

RS 1009

C-Betrieb, intermittierender Betrieb

Beide Systeme in Gegentaktschaltung

A4

f = 250
Uy = 750
N, = 2x75
Ug1 = -175
L = 2x420
Ig1 = 2x5
Rg1 = 50
Q, = 2x%22,5
ng = 8
Uge = 100
f = 250
Ny~ = 96
U, = 750
Ugz = 250
Ug1 = -80
Ug1-g1s = 260
I, = 2x90
IgZ = 14
Ig1 = 2x1; 7
N, = 2x67,5
Q, = 2x19,5
ng = 3,5
n = 71

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt.

R8K 2226/ 1.2.60

500
600
2x60
300
-175
2x120
2x5

50
2x22,5

100

MHz

< S €g gy s

MHz

-
~

< < << 2

g



R’C').!?;E’N ANODEN-UND SCHIRMGITTERMODULATION
A C-Betrieb, Dauerbetrieb

Beide Systeme in Gegentaktschaltung

£ = 250 500 MHz
U, = 600 480 v
N, = 2x45 2%33; 5 w
Ugz = 300 300 v
m Ug = -175 -175 v
I = 2x92 2x92 mA
Ig1 = 2x5 2x5 mA
Ry = 50 50 k1)
Rg1 = 25 25 e 2)
Qg = 2x14 2x14 w
Q2 = 7 7 w3)
Qg2 = 4,6 4,6 w4)
Ugy = 100 100 v
f = 60 250 MHz
Nor, - 71 64 w 5)
Us = 600 600 v
Ug2 = 250 250 v
Ug1 - -80 -80 v
H Ug1s = 105 130 4
4 I3 = 2x75 2x75 mA
IgZ = 20 18 mA
Lyg = 2x3, 8 2x1,6 mA
Ny = 2x45 2x45 w
Qy = 2x9,5 2x13 w
Qg = 5 4,5 w

R8K 2226/ 1.2.60 "



ANODEN- UND SCHIRMGITTERMODULATION SIEMENS
RS 1009 ROHREN
C-Betrieb, Dauerbetrieb
Beide Systeme in Gegentaktschaltung
n = 79 71 0/0
m = 100 100 % W
Ung = 90 90 v
Nmod = 45 45 w
1) pro System
2) pro Rshre
3) Schirmgitter tiber Drossel moduliert
4) alle itbrigen Modulationsarten
5) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
L
o/
ROK 2226/ 1. 2.60 6




mglus ANODEN- UND SCHIRMGITTERMODULATION

ROHREN C-Betrieb, intermittierender Betrieb

Beide Systeme in Gegentaktschaltung

f 250 500 MHz
Ua 600 480 v
Na 2x50 2x40 w
250
UgZ 250 v
Ug1 -175 -175 A"
Ia 2x100 2x100 mA
Ig1 2%5 2x5 mA1)
Rg1 50 50 kQ
Rgt 25 25 ke 2)
Qa 2%15 2x15 w
3
QgZ 8 8 w )
4
ng 52 5,2 w4
Ufk 100 100 v
f 60 250 MHz
Nrr 79 71 w 5)
Ua 600 600 v
250 250 v
Ug1 -80 -80 A%
Ug1s 105 130 v
i} 2x83 2x83 mA
IgZ 16 16 mA
181 2x4 2x1,7 mA
Na 2x50 2x50 w
Q, 2x10,5 2x14,5 w

ROK 2226/ 1.2.60



RS 1009 ANODEN-UND SCHIRMGITTERMODULATION siiens
ROHREN
C-Betrieb, intermittierender Betrieb L 4
Beide Systeme in Gegentaktschaltung
Q = 4 4 W
n = 79 71 %
A\ 4
- B 100 100 %
Ugzs = 90 90 v
Nmod = 50 50 w
1) pro System
2) pro Réhre
3) Schirmgitter tiber Drossel moduliert
4) alle ibrigen Modulationsarten
5) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt.
O
L4
ROK 2226/ 1.2, 60 8



mgm HOCHFREQUENZVERSTARKER

ﬂ ROHREN B-Betrieb lg, =0

Einseitenbandverstarker

f S 250 MHz
Ui = 750 v
Ug = 300 v
Ug1 = -175 v
ﬁ I, = 2x110 mA
Q, = 2x20 w
ng = 7 w

Betriebsdaten

I I 11
f < 30 MHz
A\
-
Ny~ = 0 74 37 w
U, = 750 v
Ug2 = 280 %
Ugt = -30 v
AN ~N
Ugi1s = 0 30 30 %
Ta = 40 150 100 mA
Ig2 = 0 25 12 mA
N, = 30 112,58 75 w
ﬂ Q, = 30 38,5 38 w
g2 = 0 7 3,4 A
p - : 65 49 %
R, = 2860 2860 2860 Q

I keine Ansteuerung
II Einton - Aussteuerung

III Zweiton - Aussteuerung

R6K 2226/ 1.2.60 9



RS 1009 HOCHFREQUENZVERDREIFACHER ,...?...,

C-Betrieb

ROHREN

Beide Systeme in Gegentaktschaltung w

f

Betriebsdaten

f
Ny
U
U

a

g2

= 250
= 2x60
= 750
= 300
= -175
= 2x110
= 2x5
= 50
= 2x20

= 100

= 50 ...150
= 20
= 500
= 250
= -150
= 360
= 2x60
= 10
= 2x3
= 2x30
= 2x0,6
= 2x20
= 2,5
= 33

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt

ROK 2226/ 1.2.60

500 MHz
2x50 w
600 %
300 %
-175 % A 4
2x110 mA
2x5 mA
50 kQ
2x20 w
7 w
100 \%
50 ...150 75 ...230 MHz
18 12 w1
400 400 %
250 250 \%
-150 -150 v
360 360 \%
2x73 2x65 mA
16 20 mA
2%2,8 2x1,5 mA b
2x29 2x26 w
2x0, 5 2x0, 3 w1
2x20 2x20 w
4 5 A
31 23 %
O
10



™)  ROHREN IMPULSMODULATOR

Ua % T kV
Usen = 8 kv 1)

!» . Ug2 = 850 A%
Ug1 = -200 A%
st = 450 v
Iasp = 5 A (timp = max. 1,2 usec.)
lasp = 6 A (timp = max. 0,2 pusec.)
Ig2sp = - A
Ig1 sp = 2x1 A
N, = 2x30 w
Q'_:1 = 2x7,5 w
ng = 3 w
Qg4 = 2x0, 5 w
Uge - 100 v
timp = 1,2 psec.
fimp = 1250 Hz (Impulsfolgefrequenz)
Tastverhdltnis = 0,0015

™
U, = T T kv
Ug2 = 850 650 v
Ugi = -200 -200 v
Ug1 g = 450 450 '
Iasp = 5 6 A
R, = 400 1000 Q

ROK 2226/ 1.2.60

11




RS 1009 IMPULSMODULATOR Tl
timp = 1,2 0, 43 usec.
timp = 1250 500 Hz Impulsfolgefrequenz
Tastverhéiltnis = 0,0015 0,000 065
Anstiegszeit = 0,01 pusec.

1) Fur Ausgleichsspannungen

ROK 2226/ 1. 2.60

12



NIEDERFREQUENZVERSTARKUNG
e UND MODULATOR

ROHREN
B-Betrieb Ig1 =0
Beide Systeme in Gegentaktschaltung

U'__‘1 = 600 v
Ug2 = 300 v
Iy = 2x110 mA
Rg1 = 50 kQ
Na = 2x60 w
Q, = 2x20 A
ng = 7 w
Ugy = 100 v
N_~ = 0 50 0 35 0 22,5 W
a N A/ (o \
- v 4 N
o) = 600 450 300 %
ng = 250 250 250 v
Ugs = -27,5 -27,5 -26 v
— 7 =X N, o 4 N
Ugtogts = 0 55 0 55 0 52V
Iy = 2x20 2x62 2x20 2x58 2x20 2x56 mA
Igz = 0,9 23 1,4 27 2,2 28 mA
Na = 2x%x12 2x37 2x9,0 2x26 2x6,0 2x16,8 W
Q5 = 2x12 2x12  2x9,0 2x8,5  2x6,0 2x5,6 W
ng = 0,2 5,8 0,4 6.7 0,6 7,0 W
n = 7 67,5 = 67,5 = 67 %
k 2= - 2,4 - 3,1 - 2,9 %
Nl N
Rig = 12,5 10 6,5 kQ

ROK 2226/ 1.2.60 13



NIEDERFREQUENZVERSTARKER

SIEMENS
RS 1009 UND MODULATOR ROHREN (
3-Betrieb Ig1 >0
Beide Systeme in Gegentaktschaltung
u, = 600 v
Ugz = 300
Ia = 2x110 mA
R4 = 50 kQ
Na = 2x60 w
Qa = 2x20 w
ng = 7 w
Ufk = 100 v
NaN = 0 86 0 60 5 0 37 W
N/ p %%
U, = 600 450 300 v
Ugz = 250 250 250 \4
Ug1 = -25 -25 -25 s
Ugl-gis = 0 78 0 76 0 75V
I, = 2x25 2x100 2x25 2x97 2x25 2x94 mA
= 1,2 26 1,9 28 2,8 28 mA
Ig = 0 2x2,6 0 2x2,6 0 2x2,6 mA
N = 2x15 2x60 2x11,2 2x43,5 2x7,5 2x28,2 W 7/
Ngt = 0 2x0, 1 0 2x0, 1 0 2x0,1 W
Q, = 2x15 2x17 2x11,2 2x13,5 2x7;5 2x9,7 W
Qg2 = 0,3 6,5 0,5 7,0 0,7 7,0 W
n = = 71,5 - 69 - 65,5 %
k = = 5 - 5 = 5 9%
R = 8,0 6,0 4,0 kQ
L
ROK 2226/ 1.2.60 14
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RS 1009 KENNLINIENFELD mg}m

ROHREN
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$
sismens KENNLINIENFELD

ROHREN
m _
) g, = Uy)

ein System

700
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RS 1009 KENNLINIENFELD stléﬂns

ROHREN
Iy =1(Uy)
ein System
(9 >
D
= 5 o
o £
5% 3
- 4. W/
] “N ] -
L o 8 8
I
=1 I
& |.lll i
o 1%
EEBAE
+
Ty T
=1 8
w
=3
o
o
~r
\ w
\ s
" AR
~ \
N 5
o \\\
< Q (= o o
E 3 e S
o
4

ROK 2726/1.2.60 K&



$
siewews KENNLINIENFELD

) ROHREN
| =
g, = f(Ua)
ein System
o
o
o~
~
>
o
o
w
o
o
umn
e 3 8
o> 9 =3
2o E
rells
“~ N IG
o ‘“L K
N N o~ o
NS ®
8
V) I
=
NN RS
N e AN N
s ))?\‘
S = 8
o e
A A AT L)
4// =) //
o
- g = g 8 N
- ~N
ey
M

R6K 2726/1.2.60 K5




&

RS 1009 KENNLINIENFELD Rs(l)‘:;gq

Ig, = f (Uy) )

ein System
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) ROHREN BETRIEBSKENNLINIEN

fiir NF-Verstarker und Modulator B-Betrieb

v [ [ [ ] Mol e
80 B Modulator ;/ 80
Uy =600V /
Ug, = 250V /’ n
Ug; =-25V //
A Raa' = 8kQ V
60 7 60
%
/A
g AL o’
Q 4 i
—| // /
/| //
)
20 4 20
A V.
// ///
/,/ ag,
0 L~ - 0
0 20 40 60 80 % 100
mA L A A | %
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e /// i
100 = 201 2
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4 e =
/| il Ly
0 | 0o
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Ygr-915
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RS 1009 BETRIEBSKENNLINIEN BGHBER

fiir NF-Verstarker und Modulator B-Betrieb

50 ) %
B Modulator a
w Ug = 600V 4
wp— Yp= 250V / 100
Ugy =275V | /
Rag= 125kQ /

30 — 75
N~ | — n %
Qa b / ~ OG
Ug /

220 7 50
i
7
10 25
/7 Q
0 10 20 30 40 50 60 \'
mA Ti %
A
100 // 4
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( 75 i 3
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7 [~ pwery 4
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Yor-gs—

RoK 2726/1. 2.60 K8



$
SINMENS BETRIEBSKENNLINIEN

™ ROHREN
flir NF-Verstérker und Modulator B-Betrieb
W %%
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B Modulator //
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RS 1009 BETRIEBSKENNLINIEN s

fiir NF-Verstarker. und Modulator B-Betrieb

! Nl ”
B Modulator
40 Ug =300V L
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SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

WERNERWERK FUR BAUELEMENTE
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insbesondere fir Fernsehsender

SENDETRIODE

bis zu 220 MHz

RS
1011

Luftgekihlite Wassergekuhlte
Ausflhrung Ausfihrung
RS 1011 L RS 1011 W
—— 123"
~38% 27% -
s " l
k C_l T K 7 %
g Z g !y l
' T
g 1 «
ﬁy =} &
=
® Lo
8 3
, 2
| | J
p—— 159* 1
>

RGK 123a/1.4.52

Mafle in mm

-169

h-Heizanschlusse

g-Gitteranschluss

Gewicht der Rohre

ca 11 kg

——72 [ .

O

k-Kathodenanschluss
F-3Fuhrungsnuten am Umfang

ca 5 kg

- 123




Allgemeine Daten RS
eme
SIEMENS 9 1011

Aufbau und Anwendung

Triode mit scheibenférmiger Gitterdurchfdhrung
und konzentrischen Kathodenzufihrungen zur
Verwendung als HF. — Verstdrker und Oszilla —

tor.

Ug = 0 V £3%
If xr 70 A
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram , thoriert

Allgemeine Daten

Ie Z 50 A bei Ug = Ug = 600 V
N~ 65 bei Ug=1.4 M, Tg=1 A
S = 60 mA/V bei Ug=4 kV, Io=1 A

Kapazitdten

Cg,q (e 30 pF
Cg,k e 80 pF

Cok =~ 05 pF
Ug = 45 kv
I, = 10 A
Qq = 10 kW
Qg, = 350 w

R6 K 123a/1.4.52




Betriebsdaten

RS
1011

Hochfrequenzverstdrkung

RS K 123a/1.4.52

B—Betrieb fir Fernsehzwecke, negative Modulation,

positive Synchronisation, Endstufenmodulation.

NSt’\J
Nst ~

Qq

* af

* %
* ke Xk

synchron.

schwarz

synchron.
schwarz

synchron.

schwarz
weill

synchron.
schwarz

synchron.
schwarz

synchron.

Il

= Kreisverluste sind nicht beriucksichtigt

220
6

10
53

35

- 60
— 150
—290

250

fur Gitterbasisschaltung

65

48
3.5

=70
— 160
— 300

250

1,1
04

1300
850

Bandbreite bei 45° Kreisverstimmung

MHz
MHz *

kW
kW

kV

S S

<

£ »>

¥* ¥

* ¥ ¥




SIEMENS

Betriebsdaten

RS
1011

RGK 123a/14.52

Hochfrequenzverstirkung, B-Betrieb 1

*

¥ % Nstg = Steuerleistung bei Gitterbasisschaltung

f = 100 MHz
Ng~ = 20 KW % % %
Ug = 45 kV

z = 65 A

Ug, = =70 v

Ug,, = 330 v

Ig, = 13 A

Nst, = 400 W ¥
Nstg 21 kW * %
Qs ~ 95 kW

Ra A 400 o)

Nsty = Steuerleistung bei Kathodenbasisschaltung

Vorstufenmodulation, B —Telephonie

f

= 100

% % ¥ Kreisverluste sind nicht bericksichtigt

MHz Trdger- Oberstrich-
werte werte

= 5 20

= 45

= 33 65
= =70

= 025 13

= 40 400
S 10

~ 400

kW % % %
kV

r <

kW




: . RS
e Einbau, Kihlung 1011

Hinweise fur den Einbau der Rdéhre.

Fir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anordnung
der Anode unten oder oben. Fur den letztgenannten Fall ist am Kih-
ler ein schwenkbarer Handgriff zum Einsetzen der Réhre in den
Schwingkreis vorgesehen .

Der Anschluf3 des Gitters erfolgt am besten durch eine Vielzahl
von Kontaktfedern ,die sich beim Einsetzen der Réhre an den Um -
fang des Gitteranschlufiringes anlegen .

Maximale Temperatur der Réhrenauflienteile.

Die Glas-und Metallteile der Réhre, sowie die Kathodenanschlisse
durfen an keiner Stelle eine héhere Temperatur als 220°C annehmen.

RS 1011 W l Ausfihrung _mit Wasserkihlung
Kuhlwassermenge bei voller Anodenverlustleistung . . . . 12 (/min
Kihlwasser - Austrittstemperatur . . . . . . .. .Mmax.65°C

Bei f>100 MHz sind die Heizzuflihrungen mit einem Luftstrom
von ca 05 m¥min zu kihlen.

RS1011 L Ausflihrung mit forcierter Luftkihlung

Das folgende Diagramm gilt unter der Voraussetzung einer
Lufteingangstemperatur von+25 °C und eines normalen Luftdruckes
(etwa 760 mmHg ) .Bei héherer Lufteingangstemperatur bzw. geringe-
rem Luftdruck ist die Luftmenge fiur die Kihlung der R6hre um so
viel zu vergréfiern,daf3 die in dem Diagramm angegebenen Werte
der Luftaustrittstemperatur bei den entsprechenden Belastungen
nicht uberschritten werden .

RALaf2 [T T T T T 111 4
(WSymin Bezogen auf Lufteintrittstemperatur
=25°Cund h=0
70114 .
| T T T T T T pd
Druckabfall im Radiator P(mmWS)
60112 I
i N
100(50110 'L\uftaustnttstemperatur 7(°C) /,1
3
olol / - Luftmenge V(i
601301 6 7
40120} ¢ i
2011012 -
J s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Anodenverlustleistung Qg (kW)
R6 K 123a/1.4.52




Es wird empfohlen, die erforderliche Luftmenge mit
Hilfe eines Rotameters oder eines Prandtl'schen Stau -
rohres einzustellen . Luftmenge und Lufttemperatur sind
im Betrieb zu Uberwachen .

Bei Unterschreitung der erforderlichen Luftmenge

* mussen Anodenspannung und Heizspannung automatisch

abgeschaltet werden .

Die angesaugte Kulluft ist durch ein Filter zu rei-
nigen ,um eine Verschmutzung des Radiators zu verhindern.

Sicherheitsmafinahmen .

Es sind Sicherheitsmalinahmen vorzusehen, die bei
eventuellen Uberschidgen eine Abschaltung der Anodenspan-
nung innerhalb von 50 msec bewirken. Die Wiedereinschal -
tung der Anodenspannung darf erst nach einer Beruhigungs-
zeit von mindestens 100 msec erfolgen.

Anodenschutzwiderstand.

IJm Anodenkreis ist ein Schutzwiderstand von

RSCh = 25
vorzusehen.
Kathodenanschluf . . . . . . . .R6 Kat 11
Kuhltopf fur Wasserkihlung . . . . Ré6 Ki 11

AnschluB-Stiuck fir den Luftkanal R6 Anst 01

R6 K 123a/1.4.52

RS

Schutzmassnahmen, Zubehor 1011
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SENDETETRODE

N\ SIEMENS insbesondere fiir Fernsehsender
2/ ROHREN bis zu 220 MHz
Ausfihrung Ausfihrung
fur fur
Luftkiihlung Verdampfungskithlung
RS 1012 L RS 1012V
__799_1 792 o !
173 1798l
o h< p e h= g
Fi d
. 85 :&i g5
91 g § % 9 LT
f ¥ ) 7 B L
% g % l——@ B
o B e i
) =g — =7
Gewindeboh-~ :_I_—l
rung far = t '
Abreifisich I
rung RGSich2 5 b}
== 2 76% —= ©
a—-1 .96 PR |
! @

Mafle in mm

Y
h-Heizanschlisse, g4 und g,-Gitteranschlisse, a-Anode
Gewicht der R8hre
ca. 2,5 kg ca. 1,7 kg
Gewicht der Spezialverpackung
Inland ca. 4,0 kg ca. 4,0 kg
Ausland ca. 7,5 kg ca. 7,5 kg
Abmessung der Spezialverpackung
Inland 31 x33 x42cm 3 x33x42cm
Ausland 44 x37x 54 cm 44 x 37 x 54 cm
o

R8K 2228/1.1. 61 1




RS 1012 ALLGEMEINE DATEN sm?lus ‘
ROHREN P—

Aufbau und Anwendung ]

Tetrode mit konzentrischen Durchfithrungen fir Schirmgitter, Steuer-

gitter und Kathode zur Verwendung als HF-Verstirker und Modulator.

L
Heizung
Ug = 5 v
If ~ 70 A
Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert
[Allgemeine Daten ]
I, = 10 A bei U, = Ugl =Ugq = 400 Vv
rg2gl = 5 bei U, = 2...6 kV, Ugg = 600...800 V,
Ia=1A
S = 20 mA/V bei Ua = 3 kV, Uga =600V, I =1A
Ck- = 34 F
k-g1 P \J/
Ck-g2 = 4,5 pF
Ck-a = 0,11 pPF
Cg1-g2 = 50 pF
Cg1-a. = 0,18 pF
ng_a = 15 pF
A 4
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SIEMENS
ROHREN

GITTERMODULIERTER FERNSEH-BILDSENDER

in Kathodenbasisschaltung
Negative Modulation

f
U,
ng
Ug1
Ik
Iks
P
Qa
Qa
Qg2
Qg1

(RS 1012 L)
(RS 1012 V)

Betriebsdaten

synchron.
schwarz

synchron.
schwarz
weild

synchron.
schwarz
synchron.
schwarz
synchron.
schwarz
“rnchron.
sy..chron.
synchron.
synchron.

uA

220
2,5
800

-400
2,5

100
30

220
10

1,12
2,5
600

-110

-160

-295
240
1,5

1,05
125

45
110
50
100
1,75
75
14

1) Bandbreite bei 450 Kreisverstimmung.

2) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt.

3) einschlieflich der Leistung an einem zus#4tzlichen 500 Q - Widerstand
zur Gitterkreisbedimpfung.

ROK 2228/1.1.61
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KATHODENMODULIERTER FERNSEH-BILDSENDER IN

RS1012  g7eUERGITTER-SCHIRMGITTERBASISSCHALTUNG Jwiians
Negative Modulation, f < 220 MHz, b

f = 220 MHz
Uag1 = 4,5 kv
Ug2g1 = 800 A%
Ukg1 = 400 v
Ik = 3 A
Iksp - 10 A
Qa (RS 1012L) = 4 w 1)
ng = 100 w
Qg1 = 30 w L
f = 220 MHz
2af = 10 MHz 2)
Na~synchron = 5,49 + 0,51 3) w4
Necacitast = 3,0 + 0,38 3  xw 45
Uag1 = 4 kv
ngg1 = 750 v
Ukg1 synchron = * 150 v
Ukg1 austast = + 200 \'s 210 v
Ukg1 weiss = + 330 v 380 V 27)
Ukgi1s = 260 A% 310 Vv
Ia synchron = 2,28 A
Ia austast = 1,52 A 6
Ig2 synchron = ca 160 ma  ©)
Tg2 austast = ca 30 mA
Ig1 synchron = ca 75 mA
Ig1 austast = ca 30 mA
Na synchron = 8,8 kw
Na austast = 5,8 3) kW 4)
Nst synchron = 17 * 550 w
Qa synchron = 3,3 kw
Qa austast = 2,8 kW
Qg2 synchron = 96 + 40 3) w 6)
M synchron = 62 % e
M austast = 52 %
= 800 Q
1) Unter der Voraussetzung, daB die Kuhlluft von der Seite des Gittertellers
-her zugeftthrt wird, gelten fir Q,; = 4 kW folgende Kuhldaten:
Luftmenge: 4,1 m‘/mh, statischer Druckabfall: 120 mm WS
Luftaustrittstemperatur: max 79°C bei Lufteintrittstemperatur: + 25°C.
2) Bandbreite bei 45° Kreisverstimmung
3) Leistungstibergang der Gitterbasisschaltung
4) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt
5) Der Austastpegel entspricht 75% der Anodenwechselspannung des Synchron-
pegels, die angegebenen Werte gelten fur konstanten Pegel, d.h. ohne ein-
geblendete Synchronimpulse
6) nur dynamisch zuldssig, bei Austastpegel mit eingeblendeten Synchronim-
pulsen betragt die Schirmgitterverlustleistung ca. 30 W
7) Werte fir einen Betriebsfall mit belastungsabhingiger Treiberstufe, wobei
Ukgts = 310 V fur den Entlastungsfall gilt W/

4 RSK 2228/1.1.61



$ HOCHFREQUENZVERSTARKER ,
SIEMENS B-Betrieb RS 1012

RENRES Kathodenbasisschaltung

£ = 30 100 220 MHz
Ua = [ 6 4 kv
Ug2 = 800 800 800 v
Ug1 = -400 -400 -400 \%

Ik = 2,5 2,5 2,5 A
Iksp = 8 8 8 A
Q,(RS 1012 L) = 3 3 3 kW
Q,(RS 1012 V) = 4 4 4 kW
Qg2 = 120 120 100 w
Qg1 = 40 40 30 w

f < 30 100 220 MHz
N, ~ = 5,5 5,5 3,3 kW 1)
U, = 6 6 4 KV
Ug2 = 800 600 600 s
Ug1 = -150 -150 -110 v
Ugis ca. 230 230 220 v

I, = 4.8 1,4 1,4 A
loo = 100 125 125 mA
Ig1 ca. 80 60 60 mA
Nst = 20 40 60 w
Na = 7,8 8,4 5,6 kW
Qa = 2,3 2,9 2,3 kW
Qg2 = 80 75 75 w
Qg1 ca 6 5 6 w

n = 70 65,5 61 %

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt

R8K 2228/1.1.61 5




ANODEN- MIT SCHIRMGITTER-

RS 1012

MODULATION

f < 220 MHz, Kathodenbasisschaltung

SIEMENS
ROHREN

A4

Q, (RS 1012 L)
Qa (RS 1012V)
ng
Qg1

Betriebsdaten

mw o u

120
30

220
1,5
2,5

2,5
-180
300
1,15
230
70
60
1,3
98

1,4

MHz
kv

EET AL

modulierbar bis
Nmod

100
1,44

1) bei Kreiswirkungsgrad 95%

2) fur Modulationsfrequenz nicht verblockt
3) einschlieBlich Kreisverlustwiderstand

T
kW

ROK 2228/1.1.61



EINBAU
SIEMENS
ROHREN KUHLUNG

Hinweise fiir den Einbau der Rbdhre

Fir den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anordnung
der Anode bei Luftkithlung unten oder oben, bei Verdampfungskithlung
nur unten. Fir den Anschlufl der Gitter und der Kathode sind die un-
ter , Zubehdr” angegebenen AnschluBiteile vorhanden.

Maximale Temperatur der Rdhrenauflenteile

Die Glas- und Metallteile der Réhre diirfen an keiner Stelle eine hdhere
Temperatur als 2200 C annehmen. Zur Einhaltung dieser maximalen
Temperaturgrenze ist ein Luftstrom von 0,5 m3 /min auf die Kathoden-
und Gitterdurchfthrungen notwendig. Bei geeigneter Fihrung des aus
dem Radiator austretenden Luftstromes sind zus#itzliche MaBnahmen
zur Kithlung dieser Teile nicht erforderlich.

RS 1012 L

Das folgende Diagramm fiir die Kithlluft der Anode gilt unter aer Voraus-
setzung einer Lufteintrittstemperatur von +25% C und eines normalen

Luftdruckes (etwa 760 mm Hg). Bei hdherer Lufteintrittstemperatur bzw.
geringerem Luftdruck ist die Luftmenge ftir die Kithlung in dem Male zu

erhdhen,
TTPTV. ] ‘[
3
c ,l l ] Boz]ogcn] auf
Lufteintrittstemperatur Te= 257(:
801801 4 und Luftdruck 760 mmHg
70{70
601601 2 — <
- <l uftaustrittstemperatur T(°Q //
d = v
] ] /
40401 2 e
L~ /
30130 —— =
sl 4 |_——<{Luftmenge v (m*/min) P
- /’Qrucklabfali im Radiator P (mmWS)

i HNEEE

0 1 2 3
Anodenverlustleistung Qa(kW)

R8K 2228/1.1. 61 7




RS 1012 SCHUTZMASSNAHMEN uléﬂu
: ROHREN &

daB die in dem Diagramm angegebenen Werte der Luftaustrittstemperatur

bei den entsprechenden Belastungen nicht tberschritten werden. Bei niedriger
Lufteintrittstemperatur ist die gleiche Luftmenge wie bei einer Luftein-
trittstemperatur von +259 C anzuwenden.

Bei Unterschreitung der erforderlichen Luftmenge miissen Anodenspannung
und Heizspannung automatisch abgeschaltet werden.

Die angesaugte Kihlluft ist durch ein Filter zu reinigen, um eine Verschmut- W/
zung des Radiators zu verhindern.

RS 1012 V Ausfithrung filr Verdampfungskithlung

Kihldaten fir maximale Anodenverlustleistung......... Qy =4 kW
Durch Kiithlsystem abzufithrende Gesamtleistung
(Qa+Qg+Qg2+0,8Np)ecuerinncrinnccnncninncnnnns 4,4 kW
Kquivalente Warmeleistung. .....coovueeeeenennscanens 63 kcal/min
Volumen des erzeugten Wasserdampfes

bei WasserriuckfluBtemperatur 200C........... ca. 0,17 m3/min

bei WasserrtickfluBtemperatur 90°C........ N 0,19 m3/min
Menge des zuriickflieBenden Wassers

bei WasserruckfluBtemperatur 20°C........... ca. 0,1 1/min

bei WasserriickfluBtemperatur 90°C........... Ca. 0,12 1/min

Ausfithrliche Angaben fiir Verdampfungskithlung auf Anfrage.

Schutzmafnahmen

Schutzwiderstand im Anodenkreis 25 Q.

Uber notwendige Vorkehrungen zur Abschaltung der Anoden- und Schirmgitter-
spannung bei eventuellen Réhreniiberschligen und eine einfache experimentelle
Pritfung der Schnellabschaltung durch einen Testdraht von 0,13 mm § unter-
richtet der Absatz "SciutzmafBnahmen" in den "Erl4iuterungen zu den Techni-
schen Daten der Senderthren".

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode der luftgekiihiten Aus-
fihrung wird die unter "Zubehdr" angegebene Rdhrensicherung Rd Sich 2
empfohlen (siehe auch besonderes Merkblatt iiber Réhren- und Senderschutz-

Sicherungen).

8 ROK 2228/1.1. 61
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ZUBEHOR
Do

Zubehor
Kathodenanschlilg8e. ;. .occeisssiscsionisnssssonsosssse s R& Kat 12
StedergitterangchluB: .. s ivi s ss 5 snssossaas ik SBAASE Ba Rd Git 12a
SchirmgitteranschluB8. ............. 0 7 3 5 eh) o) Wi, e A R Git 12b
ﬁ AnschluBlsttick fir den Luftkanal.......... e o e a1 e @l w816 R6 Anst 21
Kithltopf filr Verdampfungskithlung bei RS 1012 V..... seess-ROKAV 12
Rhrensicherung fur RS 4042 Lus s o awssmsnssnes Sl 4 g 4 e R® Sich 2
Untersatz fiUF RE 1042 Tus g o sose sis 52605 3800 50505 308 v 308as sums & wnsie ws R6 Unt 21
Untersatz fiir RS 1012 V......... o miiwing Arsaiced miiie; i o olioand iimile @) & ..R8 Unt 12
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KENNLINIENFELD

RS 1012 SIEMENS
la = 1 WUgq) ROHREN &
A
Ug,=18
Vil
I, = f(Ug,) / 7
Uq = Parameter.
}/ /// 600v] g ‘
,// / / / A
Uy =6kV /
Ay / o
Koky I
4 “a
7/ / ThV
/A// 3
117/
L/ 5
//
LN ;
A
27 "
vV =300 —-250 -—-200 —ISOU—m —50 0 +5 +100 V
1.
T A
LT
08
/ /
Uq = Parameter l / l [
Up=forv | fikv | Joud frikv - W
TT VT s
AV AmarERiE
/ o
/ / |
03
/ /
/ g 02
ARV, BV '
/ y.aW
o7
AW 4
T — LA LA
V240 —220 —200 780 160 -%40 —-120 -0 —80 V0
U97 A 4
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KENNLINIENFELD

SIEMENS
ROHREN g =t (Ua)
ng = 600 V
. |
Ig=FfUg)
7 Ug = Parameter -
1 Ug =+100V
1
5 / +50
Ty & ) —
[ . )
S
— r..———-
2
=50
1
('\4/ —100
(1] . l
0 1 2 i) 4 5 kV 6
Ua—-
. |
Q7 4/75V//
ﬁ To=F(Ug)
Ug,=Parameter
. / ] "
05
Ia 04 4/
100~
03 —
//
02 —
a1 —
r————-i""" 150
o=
0 1 2 3 4 5 kV 6
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NLI N
RS 1012 KENNLINIENFELD mg”

I = f(Uy) ROHREN L
Ug, = 800 V
- I, = f(Ug)
8 Ug, = Parameter, Ug,= +100V
//
7 i
|
6 ( I — +50 W
P
5 /1
7
0
Iy 4 // — (S
~— /
. / -50
P —
—100
7
/ 150
00 2 3 4 5 kV 6
Uq 5
A
L I, f
q =f(Ug) v L
06 Ugl= Parameter UgﬁiziL/
//
05 L4
_—
Iq 04
—
03 [ /;&/
L—]
—
175
o 17. rE—
N e e e
_—
Ob 1 2 2 4 5 kV 6
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KENNLINIENFELD

SIEMENS
~ ROHREN Igz = 1 (Uy)
Ug, = 600 V
A
08
Ig, = f(Up)
Q7 Ug, = Parameter
o 06
05
ol I\
D 04
TS
02—\ \ Ug, =N_£100
01 +530\50
-100 —~—~——
0 f —
0 1 2 3 4 5 kV 6
Uq
mA \
80
Ig,= f(Ug)
70 \ Ug, = Parameter
- . l\ \ \\
50
= LAY
40 \ \
30 \ Ug]is &
20 \ 4 I~
10 \\ T — —
700 ~1_ |
™ % 1 2 ] 4 5 kv 6
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KENNLINIENFELD

RS 1012 sisMEns
|°2 =1 Us3) ROHREN
Ug, = 800V
T
08
Iy, = f(Ug)
07 Ugl = Parameter
06
05
; \
%2 04 Ug, =
- +Sg:\ \+700V
) —50} \
-100 \
n I \ \\
= NN
N
0 ‘ e R
0 1 2 U 3 4 5 kV 6
a
mA \
80
\ \ \ Ig, = f(Ug)
70 \ \ \ Ug, = Parameter
60 \ \
50 \ \ A\
Ig2 40
\ Ug’ 350
- \\ \\
\ o
& \ \‘ ]
\ \_50 \ —
\ \\
10 =100 —
—150 \\ \-\‘_\‘
0
0 1 2 UJ 4 5 kV 6
a
K5 R0K2228/1161
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KENNLINIENFELD

SIEMENS
ROHREN Ig1 = 1 (Uy)
Ug, =600 V
o ]
I, = f(Uy)
06 i a
\ Ugl = Parameter
05
Ug, =100V
04 5
I,
9 75
1 03
50
Q2
25
o1
0
0 1 2 3 4 5 kV 6
Ua
ng = 800 V
A
g6 =
Ig’ = f(Ug)
05 Ugi = Parameter
04 < t/g’ = 100V
50
02
\ 25
07
0
0 1 2 ) 4 5 kV 6
Ua
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KENNLINIENFELD

RS 1012 U91 = 1 (U,):la = Parameter SIEMENS
Kathodenbasisschaltung RONREN v
+160 i
\ I
+140 N
+120 ~ S
= Ig=7A_| -
N == ——
+100 A = I ()
e
+80 v 6 |
N
+60 \ 5
+40 \\ h: L
4+
\
+20 N
~
T 0 ™ 3=
-20
Ug/ ool 2
40}
-60 =
—
= 2N\ 1
80 ,:\ ‘ \
-100 \\t 05—
\
—120 A - , 02
I~ 0,1
=140 = it L
—~——_ 0] |
—160
Ug; = F(Uq)
—180 Ug2= 600 V
Iq = Parameter
—200
—220
0 1 2 3 4 5 kv 6

Ua =
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KENNLINIENFELD

U = f (U_.);la = Parameter
SIEMENS 1 a
~ ROHREN .

Kathodenbasisschaltung

+160
; [TTT]1
i\ Ugy = 800V
- +120 N Iy = Parameter
= T
+100 ™ B —— ICIJ BI i
\ ~
+80 T~ \ = P—t——
\\ 7
+60 = -
+40 \ 2
+20 - \\ B —— 5—
N
0
\ 4
u -20 < -
91 = =
—40 \ 3
7
""50 -\\ ~———
\ 2l |
—80 P.a \
\ |
—100 |—/4 = =
’ TN \ g it [
~ A\ \ — :
‘ B EARA\N 05
\\ T ——
o — ——
160 \ == 02
S = 01—
-180 - 0]_
—200
—220
0 1 2 3 4 5 kV 6
Uq =
~
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KENNLINIENFELD

RS 1012 Ug1 =1 (U, ;'92 = Parameter SIBNENS

Kathodenbasisschaitung ROHREN @

+160 TT]

V T
+140 592

N
\
o
w0 ——
(=)
N

+120

\
N
N\
\
\

005

+100

——
e

02

/
/
+80 / ]/

+60

[
III / —
+40 1

+20 | 1 Ve

Q
|
=~
o
]
S —
N
N
~
N,
N
o
|

\\\

il
~100 ”l : -
-0 Yt/
4
d

A Ugy = F(Ug)
Ugp= 600 V W

Iy, = Parameter

—140

N\

—160

—180

—200

=220
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KENNLINIENFELD

F\ R'tIJ'I:;?N Ug1 =if (Ua);'g2= Parameter
Kathodenbasisschaltung
- I! | CI,BL ['JB Ollo
+140 24 4 / 03 1o5
I AV ' —[oa
+120
/ av. = 0,05
A +100 " [/ F // et
" A/ 02
/’
. i/ P
p ATINT) 7 0,01
w0 A/ AR, b ——
4 1
¥ | / 7/'
) I I I / '/
. I y.any
g’ —40 l // /
[
e / / //
=100 | [/ / // = ]
=120 v C / //' LA
A —140 \\’ I /' ~ U_g7 = f(Ug)
/11 e Ug, = 800V
—160 MY =l Ig, = Parameter
< | A 9
©y
-180 AN I
—200 b= S0
-220
0 1 2 3 4 5 kv 6
Ua———-
~
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KENNLINIENFELD

RS 1012 Ugy = f (Up)ilgy = Parameter SIEMENS

ROHREN o
Kathodenbasisschaltung

7 11|
P 4 Ug; = f(Ug)
Ugy = 600 V
= A
+130 197 Parameter Ig7=400 oAl
+120 ] {
+110 1
+100 |-/ - =0
+90
+80 l 30
A
+n0lf
250+
+60
Ugl /
+50
00
+40
+30 150
1001—
T
+20 A =0
+10 A
0 0
—-10
—-20
—30
0 1 2 3 4 S kV 6
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KENNLINIENFELD

A SIEMENS Ugt = f (Uy)ilgy = Parameter
ROHREN
Kathodenbasisschaltung

+150 w

+140 Ugy = f(Uq)

+130 I

~ +120

+110

= Parameter

L
+100 |/

+90

+80

T +70
/
g +60 50
+50

300—

S —

+40 200__
|
1

+30

+20 10

+10

0 1 2 3 4 5 kV 6

Ua ——

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
WERNERWERK FUR BAUELEMENTE
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SENDETRIODE

SIEMENS insbesondere
ROHREN fiir industrielle HF - Geréte

115 %2
,9.5'-&1
Anodenanschluf | %!;L
a
o 91 .
’ 5 N
]
91 ‘ 9l o o |91
t':l o o
| il r~—F
L A—") |V E——
J_ o
%ﬁ-——— =, (AY5
&{ == +
g 1. J '8
) o L
95
Maf3e in mm
Rohre von
unten gesehen
FagBung: . s swssses s v S W e Ro Fsg 4
Anodenanschlufklemme. ......0..... Rd Kfl 02
Gewicht der Rohre (netto)........... ca. 400 g

Gewicht einschl. Spezialverpackung.. 1,2 kg
Abmessungen der Spezialverpackung. . 210x210x370 mm

Austauschbare Typen........ T TB 4/1250, RS 631,
CV 1351, TY 4-500, 5868,
AX 9902

RBK 2229/1.6.62




RS 1016 Allgemeine Daten SIEMENS
ROHREN

&fbau und Anwendunﬂ

Strahlungsgekiithlte 1,69 kW Triode fur Gerate der Nachrichtentechnik und in-
dustrielle HF-Anwendung, als HF-Verstarker und Oszillator bei Frequenzen
bis 100 MHz verwendbar.

Achse vertikal, Full unten oder oben.

Die Temperatur des Glaskolbens darf 250 ©C, die der Anodendurchfiihrung

220 °C und die des Rohrenfules 180 ©C nicht iberschreiten. Im allgemeinen
braucht die Rdohre bei normaler Umgebungstemperatur bei f < 50 MHz nicht
gekuhlt zu werden.

Bei Frequenzen > 50 MHz und bei voller Ausnutzung der Grenzwerte ist ein
schwacher Kihlluftstrom auf Anodendurchfithrung und Réhrenboden erforderlich.

Ug = 10 A%
I¢ = 9,9 A
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram thoriert

T = 5 A

" = 28 bei Uy =3,5kV; I; =125 mA
S = 4,5 mA/V bei U, = 3,5 kV; I =125 mA
cgk = 8,0 pF
Cox = 06,17 pF
Cga = 7,0 pF

2 ROK 2229/1.6.62

¢



h SIEMENS
ROHREN

Hochfrequenzverstarker

C-Betrieb

Kathodenbasisschaltung

1)  Kreisverluste sind nicht berucksichtigt

ROK 2229/1.6.62

100
1690
4000
-350

580

535

115
2140

60

450

79

100
1430
3500
-300

520

535

115
1880

54

450

76

100
4000
650

115
450
50

100
1175
3000
-250

460

535

115
1600

48

425

73,5

100
950
2500
-200
405
535
115
1340
42
390
™

mA

MHz




Ostzillator

LRl C-Betrieb vyt
f = 100 MHz
U = 4000 \%

I = 650 mA
Ixsp = 5 A

I = 115 mA

Q, = 450 w

Qg = 50 w

f < 100 100 100 100 MHz

N, ~ = 1630 1376 1127 908 w 1)
u, = 4000 3500 3000 2500 \%

Ugs = 580 520 460 405 \%

i = 535 535 535 535 mA

I, = 115 115 115 115 mA

Ry = 3000 2600 2200 1800 Q

N, = 2140 1880 1600 1340 w

Ngt = 60 54 48 42 wo1)2)
Q, = 450 450 425 390 w

n = 76,5 73 70,5 67,5 %

1) Kreisverluste sind nicht bertcksichtigt

2) Ruckgekoppelte Leistung

ROK 2229/1.6.62



Hochfrequenzverstarker
C-Betrieb
A R’C')l:;?N Gitterbasisschaltung
2 Rohren in Gegentakt

£ < 100 MHz

U, = 4000 v

I = 650 mA

Iksp = 5 A

I = 115 mA
~ - . 20 -

Qg = 50 w

f = 100 100 100 100 MHz

Ny~ = 520+33802) 440+28602) 400+23502) 34041900 2) w 1)

o i = 4000 3500 3000 2500 v

Uy = -350 -300 250 200 v

ligs = 580 520 460 405 v

I = 2x535 2x535 2x535 2x535 mA

i = 2x115 2x115 2x115 2x115 mA

x\f‘a = 2x2140 2x1880 2x1600 2x1340 w

Ngt 2x320 2x274 2x248 2x212 w

Q, = 2x450 2x450 2x425 2x390 w

n = 79 76 73,5 71 %

1)  Kreisverluste sind nicht berticksichtigt
2) Leistungsubergang bei Gitterbasisschaltung

]

e s lps

ROK 2229/1.6.62 5



Anodenspannungsmodulation
RS 1016 C-Betrieb SIEMENS
Kathodenbasisschaltung ROHREN

£

< 100 MHz
u, = 3000 v
5 = 550 mA
Iesp = 5 A
iy = 115 mA
Q. = 450 w
Q, = 50 w
f < 100 MHz
Nty = 1050 w1
u, = 3000 v
U, = -375 v
Ui = 580 v
I, = 450 mA
Ig = 85 mA
N, = 1350 w
Ngt = 42 w1
Q, B 300 w2
O s e e el e . =S ;. S
;r: ) = 100 Yo
Nmod = 675 w

1) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt

2) Die angegebenen Grenzdaten diirfen auch bei Modulation nicht tiberschrit-
ten werden. Es ist zu beachten, dafl bei 100prozentiger Modulation die
Anodenverlustleistung etwa auf das 1,5fache der fur den Tragerwert ange-
gebenen Verlustleistung ansteigt.

6 RoK 2229/1.6.62



Ostillator fiir industrielle Anwendung

ﬁ SIEMENS Anodenspannung aus Dreiphasen - Einweggleichrichter
ROHREN ohne Filter

f = 100 MHz
Baup = 4820 Vo)
ﬁ Wi = 3400 v o2)
U, = 4000 Vo3
Ug = -500 v
I = 650 mA
Iksp = 5 A
Q, S 450 w
Qg = 50 w
£ = 100 100 MHz
N~ = 1630 1090 w4
U, = 4000 3400 A% 3)
Ugr = 3400 2900 Vo2
i = 535 450 mA
Ig = 115 100 mA
Ry = 3,0 3,0 KQ
ﬁ N, = 2140 1530 w
Q, = 450 390 w
n = 76,5 71 %

1) Niederfrequenter Spitzenwert
2) Effektivwert
3) Mittelwert

4) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt

ROK 2229/1.6.62 7



Ostzillator fiir industrielle Anwendung

RS 1016 Anodenspannung aus Zweiphasen - Einweggleichrichter SIEMENS
ohne Filter R A4
f < 100 MHz
Uasp = 5700 \' 1)
Uty = 4000 A 2)
U, = 3600 \ 3) W
Ug = -320 v
Iy = 575 mA
Ixsp = 5 A
Qa = 450 w
Qg = 50 w
f s 100 100 MHz
N_~ = 1500 1040 w 4)
U, = 3600 3000 A 3)
o = 4000 3350 2)
I = 450 400 mA
a
Ig = 100 85 mA
Rg = 3,0 3,0 kQ
N, = 2000 1480 w
Q, = 450 400 w g
n = 75 70 %
1) Niederfrequenter Spitzenwert
2) Effektivwert
3) Mittelwert
4) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt
A4

ROK 2229/1.6. 62



Ostzillator fiir industrielle Anwendung
m SIEMENS Anodenspannung aus Netztransformator
ROHREN (Selbstgleichrichtung)

3 < 100 MHz
Uasp = 6400 v 1)
Ugr = 4500 v 2)

ﬁ Ug = -500 v
I = 335 mA
Iksp = 5 A
Q. = 450 w
Qg = 50 w
f < 100 100 MHz
N~ = 1000 670 w 3)
Uasp = 6400 5400 v 1)
Utr = 4500 3800 A% 2)
i = 280 240 mA
Ig = 55 47 mA
Rg = 3,4 3,4 kQ
N, = 1400 1010 w

™ Q, = 350 295 w
n = 71,5 66 %o
1) Niederfrequenter Spitzenwert
2) Effektivwert
3) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt

|
-

RoK 2229/1.6. 62 9




Niederfrequenzverstarker und Modulator

RoOK 2229/1.6.62

RS 1016 B-Betrieb SIEMENS
2 Rohren in Gegentaktschaltung ROHREN A
U, = 4000 v
I = 700 mA
Iksp = 5 A
Iy = 130 mA A
Q, = 450 4
Qg = 50 w
Rg = 50 kQ
Ny~ = 0 2290 0 2440 w
N \ AN e
U, = 4000 3500 v
Ug = -135 -114 v
7\ /\
o~ N /7 N\
Ug.gs = 0 566 0 563 A
I, = 2x70 2x368 2x70 2x442 mA
Iy = 0 2x93 0 2x115 mA
N, = 2x280 2x1474 2x245 2x1550 w
Ngt = 0 2x24 0 2x29 w
i = 2x280 2x329 2x245 2x330 w
k = = 5,0 = 5,0 % W/
n = = 7T, 7 = 78,8 %o
~ Va3 N v g
' w
Raa = 14,5 10, 2 kQ
A4



Niederfrequenzverstarker und Modulator
ﬂ SIEMENS B-Betrieb
ROHREN 2 Réhren in Gegentaktschaltung

i = 4000 v
- I, = 700 mA
Iksp = 5 A
Q. = 450 w
Qg = 50 w
R «
L 50 K2
Ny~ = 0 2310 0 2000 W
N =
N N\
U, = 3000 2500 v
o, = -94 -75 v
AN\ A\
4 N\ / N\
Ugn & 0 560 0 530 Vv
I, = 2x70 2x500 2x70 2x555  mA
I E 0 2x130 0 2x126 mA
Ngt = 0 2x33 0 2x30 w
~ N, = 2x210 2x1500  2x175 2x1387 W
- Gy = 2x210 2x345  2x175 2x387 W
N b - 7
N N
R,, = 7,5 5,2 K
7 2 N rd . N
k = - 5,0 - 3,5 %
n - N 77,0 - 72,0 %

ROK 2229/1.6.62 11
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ROHREN

f (Ugy)

Iy =

Kennlinienfeld

Iy Igy = 1(Uy)

RS 1016

R6K 2229/1.6.62

*n
y A £ z L 0
= . WWM L6 Ll e Pm\w
s _ 1 | FAoos= n 0 00e+ 00zt O00L+ O A 00L-
= St bt =TT L =<T
e T AT “Da T Tl Ty /
— — > >~ / /
0S- P 7 \\\ < N \ \
sz-| e L~ SN \,%I ) (/Y 1/
1 T | | T a4 1/
= - » P ‘ o/ z/c/ mr=n
s \\\ d \\\ /
cm\ - \\\ \\\ . ‘\
-1 1 A |/ z
i A A1 /UL oo [ ]
ool Al il / /1]
szl =il iy / h /7]
\\ \\ \\ /
ual I A . /1 /1]
Gl AEATP S 71/
J9jpweley — Wq 00Z »>d p / Jejpweied =5 |
———(%y =4 Y44 pd i 1 T |
— My = "I osz” | A .
RN siz{ [ Ahooe="n v

K1



Kennlinienfeld

SIEMENS = g
ROHREN Ugr = f(Uy) Iy Iqq = Parameter
+400
V —
I,,=15A
9425
V)27 Jo7s [ 05 | [025 [0 |-0a
+300 e ” 2 B
Y, v / \< 7 FARF ‘
t N VN /| / \
I.’\ K\ .‘\ / 1‘ \‘
.4 7 4 + \
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0 e -
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o
-100 o
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g1 I
-200
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Va
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ROHREN

fr
NF-Verstarker u. Modulator, B-Betrieb

Betriebskennlinien
2 Rohren in Gegentaktschaltung

RS 1016
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Ancdenstrom Iy

Anodenspannung Ug
™ Rsé':;:sN Nutzleistung Ng~

Wirkungsgrad m

= f (Frequenz)

6000 120
v %
w 2 x RS1016
C-Telegraphie
- Selbsterregt -
~
Ua
4000 80
n T~
\\\\\
M. s ==
= ~
300015 60
Na~
‘A: a A N I'l
TN
~N
a NG
2000 H1 — 40
~
kIa
m 100005 20
0l0 0
| 80 90 100 110 MHz 120

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHATFT
WERNERWERK FUR BAUELEMENTE

o

| R6K2229/16.62 K
e e e TR e o me e w me s o cmee e e w . SUTERE






$
. S DOPPELTETRODE RS 1019

mit innerer Neutralisation flir Frequenzen
bis 600 MHz

)
Anodenanschlisse :
s | S
y E"
= |
r t —< ‘1
)
o
w
WAL &=
E
e max 462 ]
Maf3e in mm
™
Fassung Rd Fsg 3
Anodenanschlufklemme R& Kfl 09
Gewicht der Rohre (netto) 55 g
Gewicht der Verpackung 20 g
Abmessung der Verpackung 55 x 55 x 140 mm
Austauschbare Typen ... 6252, AX 9910, C 180, CV 2799,
QQE 03/20, QQV 03-10, SRS 4452,
TT 20
-~

R6K 2236 / 15.5.60 1




$
RS 1019 ALLGEMEINE DATEN R orerrsd

L

[Aufbau und AnwendungJ

Die RS 1019 ist eine strahlungsgekihlte Doppeltetrode mit innerer Neutralisa-
tion zur Verwendung als HF-Verstdrker, Oszillator, Modulator und Frequenz-
vervielfacher fiir Frequenzen bis 600 MHz.

Als HF-Verstirker im Gegentakt C-Betrieb kénnen mit dieser Rohre bei

200 MHz 48 W Nutzleistung erzielt werden.

<

beliebig

Kithlung

Durch Strahlung. Die Temperatur der Durchftthrungen darf 180°C nicht dber-
schreiten. Unter folgenden Bedingungen wird im allgemeinen natiirliche Ktth-
lung ausreichend sein:

U, = 600 v bei f < 150 MHz
U, = 500 v bei f s 200 MHz
U, = 300 v bei f N 430 MHz

Oberhalb dieser Grenzen oder auch bei hohen Umgebungstemperaturen ist ein
schwacher Luftstrom von ca. 15 1/min auf Kolben und Anodendurchfithrungen
erforderlich.

Ug = 6,3 bzw. 12,6 v
If = 1,3 bzw. 0,65 A

Heizart: indirekt, Reihen bzw. Parallelschaltung
Kathode: Oxyd W/
Bei Bereitschaft kann eine Heizfadenh#lfte abgeschaltet werden,

pg2gl = 8 bei I, = 20 mA
S = 2,5 mA/V bei I = 20 mA
je System in Gegentaktschaltung
(bei Selbstneutralisation)
Ce = 7,0 pF Cia = 4,4 pF
Cy = 2,6 pF Ca = 1,6 pF

ROK 2236 / 15.5. 60 2



§ P
o ROHREN HOCHFREQUENZVERSTARKER
C-Betrieb

Beide Systeme in Gegentaktschaltung

f g 600 MHz

™ U, = 600 v

' Ug2 = 250 v

Ugy = -75 s
Ui = 100 s
T = 2x55 mA
Igq = 2x2,5 mA
Q. = 2x10 w
ng = 3 W
Rgq = 50 kQ  bei fester Gittervorsp.
Rg1 = 100 kQ bei autom. Gittervorsp.
f € 200 200 200 200 MHz
Ny~ = 48 30 21 13 w 1)
U, = 600 400 300 200 v
Uyz = 250 250 250 200 v
Ug1 = -60 -50 -40 -30 v
I, = 2x50 2x50 2x50 2x50 mA
Iyz = 8 8 9 8 mA
1%, = 2x0, 7 2x0,7 2x0,7 2x1 mA

™ L = 2x30 2x20 2x15 2x10 w
Ngt S 1,5 1 <1 <1 wt)
Q, = 2x6 2x5 2x4,5 2x3,5 w
Qg2 = 2 2 2,2 1,6 w
n B 80 75 70 65 %

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt.

R8K 2236 / 15.5. 60 3



§
RS 1019 HOCHFREQUENZVERSTARKER Saiimes

C-Betrieb
Beide Systeme in Gegentaktschaltung

A

-
1A

2
nwono

O
m
~
1

oA

1) Kreisverluste sind nicht bertcksichtigt.

ROK 2236 / 15.5.60

600 MHz
600 v
250 v
-75 v
100 v
2x55 mA
2x2,5 mA
2x10 w
3 w
50 kQ bei fester Gitte_ vorsp.
100 kQ bei autom. Gittervorsp.
400 400 400 600 MHz
24 17 11 20 w 1)
400 300 200 400 v
250 250 200 250 v
-50 -40 -30 -50 v
2x50 2x50 2x50 2x50 mA
5 5 6 5 mA
2x0,7 2x0, 6 2x0,5 2x0, 7 mA
2x20 2x15 2x10 2x20 W
2 1,5 1 w 1)
2x8 2x6,5 2x4,5 2x10 w
1,2 1,2 152 1,26 w
60 57 55 50 %
4



SIEMENS '
ﬁ ROHREN ANODEN- UND SCHIRMGITTERMODULATION

C-Betrieb
Beide Systeme in Gegentaktschaltung

[a.]
oA

Z
a
w o nou

3
n

s 400

= 500

= 250

= -100

100

2x50

= 2x2,5

= 2x10

= 3
200 200
31 17
500 300
250 250
-80 -50
2x40 2x40
8 8
2x1,0 2x1,0
2x20 2x12
3 1,5
2x4,5 2x3,5
2 2
105 71
100 100
20 12

1) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

R8K 2236 / 15.5.60
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13
300
250
-50
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$
RS 1019 HOCHFREQUENZVERDREIFACHER Py

C-Betrieb 4
Beide Systeme in Gegentaktschaltung

U, = 600 v
ng = 250 v
Ugs 8 -200 v <
Uk = 100 v
I = 2x50 mA
L4 = 2x2,5 mA

4 = 2x10 w
ng = 3 w
Rg1 = 50 kQ bei fester Gittervorsp.
Rg1 = 100 kQ bei autom. Gittervorsp.
f = 66,7/200 133 /400 MHz
Nan~ = 10 8,0 w 1)
U, = 300 300 v
Ug2 = 250 250 v
Ot = -175 -175 4
Iy = 2x45 2x45 mA
Igg = 6 5,6 mA
Ig4 = 2x1,5 2x1, 2 mA
N, = 2x13,5 2x13,5 w
Ngt = 2 4 w1
Qa = 2x8,5 2x9, 5 W A4
ng = 1,8 1,4 w
n = 37 29,5 %o
1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt.

A g

ROK 2236 / 15.5. 60 6



$
o HOCHFREQUENZVERSTARKER

H ROHREN

B-Betrieb Ig1 =0
Einseitenbandverstarker

ey
"o A

(=
»
TR TITIT]

o
2
wonou

(=
2
oA

)

I Keine Ansteuerung

250
600
225
-75
100
2x55

2x10
50
100

I

g

Hz

ss;<<<<

kQ bei fester Gittervorspannung
k2 bei automat. Gittervorsp.

111

II Einton - Aussteuerung
III Zweiton - Aussteuerung

30 MHz
A\ N
0 33,2 16,6, w
N
600 v
225 v
-26,5 v1)
o
770 24 24N v
27 86 61 mA
1 10 6 mA
16,2 51,6 36,6 w
16,2 18,8 20 w
0,23 2,25 1,35 w
- 64 45 %
4 4 kQ

1) Ist auf den angegebenen Anodenruhestrom einzustellen

R8K 2236 / 15.5.60



NIEDERFREQUENZVERSTARKER

RS 1019

UND MODULATOR

B-Betrieb Ig1 =10

Beide Systeme in Gegentaktschaltung

SIEMENS
ROHREN

4

U, = 600 v

ng = 250 v

Ug = -75 v

Ugne = 100 \'

Ik = 2x55 mA

Qa = 2x10 w

ng = 3 w

Rg1 = 50 kQ bei fester Gittervorsp.

Rg1 = 100 kQ bei autom. Gittervorsp.

Na~ = .0 23,5 0 13,2, W

\ N7

Ua = 500 300 v

ng = 250 250 v

Ug1 = -/2\6 -25 \'

Ug1-g1s = 0 52 0 50 v

I = 2x12,5 2x36,5 2x12,5 2x35 mA

I.> = 0,7 16, 2 142 19 mA
a = 2x6, 25 2x18,25 2x3,75 2x10,5 w

Qg = 2x6, 25 2x6,5 2x3,75 2x3,9 w

Qg2 = 0,18 4,05 0,3 4,75, W

Raa = 20 11 kQ

k 3,5 3,5 %

n = 63,5 63 %

ROK 2236 / 15.5. 60
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$
RS 1019 KENNLINIENFELD Smamns

gy lg, =1 (Ua)
ein System
mA
\ Ug, =200 V
\\\ Ug, = Parameter
150 \ \
= I\
100 l
~— -
\\ T T Ugy=+45V
50 — 17
s e ~§‘ +’§
A .
0L — — 15
0 100 200 300 400 500 600 V
Ua
mA
80 \ Ig, = f(Ug)
\ Ug’ = Parameter
60 \
Ig,

40 \1‘\ \ Ug, =

20 s\
+ 15

Ua
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siewEns KENNLINIENFELD

ROHREN
™ Iy =1 (U,)
ein System
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)
RS 1019 KENNLINIENFELD sievens

ROHREN
gy 'gy =1 (Va) )
ein System
mA
A\
200 \\ Iy, = f(Ug)
\\ ng =250V
\ Ug, = Parameter
150 -
I
9D \
100 \ \
\ ey
= N\ — T :212
NI—\
— "‘—-é +g‘
215
0 e | | | T I T T T =25
0 100 200 il 300 400 500 600 V
a
mA
80 \
\ Ig, = f(Uq)
X ng =250V
60 \\\ Ug, = Parameter
I oI\ \\ L
91 401 y
\
+45 /|
\ \ +35
a8 \\ 25
S +15)
0 : +5
0 00 200 300 400 500 600 V
Ua
W/
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#™, ROHREN

RS 1019

BETRIEBSKENNLINIEN
fiir NF-Verstarker und Modulator, B-Betrieb

2 Réhren in Gegentakischaltung
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RS 1019 KENNLINIENFELD

Ua' NaN:ﬂ = f (Frequenz)
Beide Systeme in Gegentakt C-Betrieb

SIEMENS
ROHREN

| [ ] %, W
Ug, = 250V
800 o
N (Ug=400V
600 "
, ~
v : U} o mit natirlicher Kintung| | "
Y .
//
400 // 4
. Ny (Ug =400 V)—
A
200 / =
% 3 L —o
N 150 00  MHz
N F

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
WERNERWERK FUR BAUELEMENTE

R6K 2236/15.5.60
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SENDETRIODE

SIEMENS
ROHREN insbesondere fiir Fernsehsender bis 220 MHz
Ausfthrung
fur
Luftktthlung
RS1021 L
—— 64%02—
3855~
I-IB-]
-
e IBE;
P <
Eehicha L} 1.
g —— 72
u’\
3
M4 fir
RGSich 2 \g—= . !
C % T 1 3
a—— 70[0!, ' §
| |
96% ———=—
Handgriff .
schwenkbam Mafe in mm
3 Fihrungsnuten
am Umfang
h = Heizanschltisse g = Gitteranschlufl a = Anode
Gewicht der R8hre
ca. 2,0 kg
Gewicht der Spezialverpackung Abmessungen
Inland ca. 4kg Inland 31x33x42cm
Ausland ca. 7,5 kg Ausland 37x44 x 54 cm

R8K 2230/1.4.61




RS 1021 ALLGEMEINE DATEN slléns

ROHREN

I}ufbau und Anw endun;l

Triode mit scheibenf8rmiger Gitterdurchfthrung fir UKW und Fernsehsender
bis 220 MHz, besonders geeignet als Endstufenr8hre im 1kW Fernsehsender
und als Vorstufenr8hre des mit der RS 1011 besttickten 10kW -Fernsehsenders.

Ug = 5 A2
Ig = 50 A
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Allgemeine Daten]

Is = 10 A bei Uy = Ugq =300V

n = 58 beiUz=1...3kV, = 1A
S = 30 mA/V beiU, =3kV, I,=1A
Cg1k = 35 pF

Cak = 0,2 pF

Cgla = 20 pF

& RBK 2230/1.4.61



HOCHFREQUENZVERSTARKER

SIEMENS ; : N
A ROHREN B-Betrieb, Gitterbasisschaltung

£ = 30 100 220 MHz
U, = 5 3,5 2,5 KV
Ug1 = -400 -400 -400 v
- Ik = 2,5 2,5 2,5 A
Iksp - 8 8 8 A
Qa = 3 3 3 kw
Qg1 = 60 60 60 w
£ = 30 100 220 MHz
Na~ = 5,5¢0,322)  3,1+0,24 2) 1,540, 15 2) w 1)
Us = 5 3,5 2,2 kV
Ugs = -90 -60 -40 v
Ugis = 260 230 180 v
o = 1,55 1,35 1,15 A
Ig4 = 320 320 300 mA
Na = 7,75 4,72 2,53 kw
Net = 744320 2) 65+240 2) 48+150 2) w Y
Q, = 2,25 1,62 1,03 kW
Qg1 = 45 46 36 w
m n = 71 65,7 59 %
R, = 1940 1560 1190 Q
1) Kreisverluste sind nicht berucksichtigt
2) Leistungsibergang der Gitterbasisschaltung
o

RBK 2230/1.4.61 3



GITTERMODULIERTER
FERNSEH-BILDSENDER

RS 1021 > =
Negative Modulation, Gitterbasisschaltung ROHREN
B-Betrieb

f = 220 MHz
U,y = 2,5 kv
Ugit = -400 v
Ik = 2,5 A
Ixsp = 8 A
Q, = 3 kw
ng = 60 w
f = 220 MHz
248 = 6 Mz 1)
Ny~ synchron = 1,5+0,15 3) kw2
Ny~ schwarz = 0,82+0,11 3) xw 2
Ua = 2,2 kv
Ug1 synchron = -40 \'
Ug1 schwarz = -75 v
Ug1 weil = -175 \%
Ug1s = 180 v
I synchron = 1,48 A
Iy schwarz = 0,8 A
Igq synchron = 300 mA
Ig1 schwarz = 150 mA
Na synchron = 2,53 kw
N, schwarz = 1,76 kw

R8K 2230/1.4. 61



GITTERMODULIERTER
FERNSEH-BILDSENDER

ﬁ SIEMENS
ROHREN Negative Modulation, Gitterbasisschaltung
B-Betrieb
Nt synchron = 48+150 3) w 2
Ngt schwarz = 24+110 3) w 2
Qa synchron = 1,03 kw
Qa schwarz = 0,94 kw
ﬁ Qg1 synchron = 36 w
Qg1 schwarz - 13 w
R, = 1190 Q

1) Bandbreite bei 459 Kreisverstimmung.
2) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt.

3) Leistungstibergang der Gitterbasisschaltung.

()

RBK 2230/1.4. 61 5



ANODENSPANNUNGSMODULATION

RS 1021 SIEMENS
Kathodenbasisschaltung ROHREN

£ = 30 MHz
Ua = 3 kv
Ugq = -400 4
I = 2,5 A
IkBp = 8 A
Q, = 3 kW
Qg1 = 60 w
£ = 30 MHz
Nrr = 1,5 xw 1)
U, = 3 KV
Ug1fest = -40 v
Rg1 = 220 Q
Ug1s = 290 v
5 = 0,66 A
Na = 1,98 kW
Net - 115 w
Qa = 0,‘8 kw
Qg1 = 52 w
n = 75,7 %
R, = 2750 Q
m = 100 %
Nmod = 0,99 kw

R8K 2230/1.4.61



LATION
. mé.“ ANODENSPANNUNGSMODU ;s RS 1021
ROHREN Kathodenbasisschaltung
Igq = 500 mA |Hbchst-
werte bei

Ngt = 126 w1) |va=o v
Ig1 = 360 mA |bei Modu-

~ lations-
Nst - 93 wi) spitze

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt.

RBK 2230/1.4.61 7



VORSTUFENMODULATION

RS 1021 B-Telephonie-Betrieb SIEMENS

Kathodenbasisschaltung ROHREN
£ _ 30 MHz
Ua = 5 kv
Ugi = -400 v
I = 2,5 A
Ixsp = 8 A
Q, = 3 kW
Qg1 = 60 w
£ s 30 MHz
NTr = 1,5 kW 1)
Ua = 5 kV
Ug1 = -70 v
Ugis = 130 v
Ia B 0,86 A
Ig = 60 mA
Na = 4,3 kW
Nst = 7 w 1)
Q, = 2,8 kW
Qg1 = 3 w
n = 35 %

i = 1690 Q

8 ROK 2230/1.4.61



VORSTUFENMODULATION

h SIEMENS B-Telephonie-Betrieb
ROHREN Kathodenbasisschaltung
m = 100 %
Ugts = 260 v
Ig1 = 375 mA bei Modula-
tionsspitze
Ngt = 85 w 1)

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt

RBK 2230/1. 4. 61 9




EINBAU ¢
RS 1021 siEMENs
KUHLUNG ROHREN

Hinweis ftir den Einbau der R8hre

Fir den Einbau der R8hre ist zu beachten: Achse vertikal, Anordnung der Ano-
de unten oder oben. Fir den zuletzt genannten Fall ist am Radiator ein schwenk-
barer Handgriff zum Einsetzen der R8hre in den Schwingkreis vorgesehen. Zum
AnschluB der Kathode und des Gitters sind die unter ” Zubeh8r” angegebenen
Anschlisse zu verwenden,

Maximale Temperatur der Réhrenauflenteile

Die Glas- und Metallteile der R8hre sowie die Heizanschlisse diirfen an keiner
Stelle eine h8here Temperatur als 220°C annehmen. Zur Einhaltung dieser maxi-
malen Temperaturgrenze ist ein Luftstrom von 0,5 m3/min auf die Kathoden-
und Gitterdurchftthrungen notwendig. Bei geeigneter Filhrung des aus dem Ra-
diator austretenden Luftstromes sind zusitzliche MafBnahmen zur Kihlung dieser
Teile nicht erforderlich.

Das folgende Diagramm fiir die Kithlluft der Anode gilt unter der Voraussetzung
einer Lufteintrittstemperatur von + 25°C und eines normalen Luftdruckes (etwa
760 mm Hg). Bei htherer Lufteintrittstemperatur bezw. geringerem Luftdruck
ist die Luftmenge in dem MafBe zu erh8hen, daB die in dem Diagramm angege-
benen Werte der Luftaustrittstemperatur bei den entsprechenden Belastungen
nicht Uberschritten werden. Bei niedrigerer Lufteintrittstemperatur ist die
gleiche Luftmenge wie bei einer Lufteintrittstemperatur von + 25°9C anzuwenden.

Kiahlluftdiagramm
T L le T T T T » T I
°c h bezogen auf Lufteintrittstemperatur
90 — Te+25°C und Luftdruck 760mm Hg—
8018014
: = |
70170 Luftaustrittstem equtur 7(°C) —
6016013 ~
7 7
Luftmenge V (mi/min) //
4014012 -
30430 '/’/ P
L1 =
2012011 -
— " Druckabfall im Radiator _|
g g - P(mmWS) | I
ololog [ |
<

0g—— -
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KUHLUNG

~ sm?lus SCHUTZMASSNAHMEN
ROHREN

Eswird empfohlen, die erforderliche Luftmenge mit Hilfe eines Rotameters
oder eines Prandtl'schen Staurohres einzustellen. Luftmenge und Lufttempe-
ratur sind im Betrieb zu lberwachen. Bei Unterschreitung der erforderlichen
Luftmenge milssen Anodenspannung und Heizspannung automatisch abgeschal-

P Y tet werden.

Die angesaugte Kithlluft ist durch ein Filter zu reinigen, um eine Verschmut-

zung des Radiators zu verhindern.

Schutzmafnahmen

Schutzwiderstand im Anodenkreis 25 Q.

Bei Anodenspannungsmodulation iber einen Modulationstransformator ist
ein besonderer Anodenschutzwiderstand nicht erforderlich. Uber notwen-
dige Vorkehrungen zur Abschaltung der Anodenspannung bei eventuellen
Réhreniiberschiigen und eine einfache experimentelle Priifung der Schnell-
abschaltung durch einen Testdraht von 0,13 mm § unterrichtet der Absatz
f"SchutzmafBnahmen" in den "Erl4uterungen zu den Technischen Daten der

Senderdhren".

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode der luftgekiihiten Aus-
£ fuhrung wird die unter "Zubehdr" angegebene Rdhrensicherung R® Sich 2
g geg g
empfohlen (siehe auch besonderes Merkblatt tber Rohren- und Senderschutz-

Sicherungen).

ROBK 2230/1.4. 61 11



RS 1021 ZUBEHOR snlglus
ROHREN

Zubehdr

KEthod oAt SChINBEE 0« v ikisiinns snsseie oms: sxvisesamsioonsiotelinneisrensianssio e & @l RS Kat 21
Konzentrischer GitteranschluB.........ccc0vveeeecceccnsncans Rd Git 21
Anschlulstiick fiir den Luftkanal bei RS 1021 L............ «....R8 Anst 21 W
Roéhrensicherung furRS 1021 L............ sesieis wiwie wiwie s wies ois RO Sich. 2

Untersatz fur RS 1021 L..... Scael 9618 B10)W Seie BTBS WYeE WIBIE STeLe, wieId WIS Wi RS Unt 21

12 R8K 2230/1.4.61
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RS

$
A=~ SIEMENS ; SENDETETRODE 1022 C

ROHREN
insbesondere fiir Fernsehband IV/V

Vorldufi ge Daten

b O8]

8
23 P+ 0.
12%+01
— A | |
B — L)
g of ‘ 1 e
Tl e L
9 —s8%sq— N8
I N ek
E = 14 |
LA — 1 S FVET
s T =718 |
I
o e B T |
| i
967, — S
!
N "Handgriff
? | schwenkbar
328 |
Mafie in mm
~
h = Heizanschliisse
e Steuergitteranschluf
Bori= Schirmgitteranschlufl
a = Anode
Gewicht der Réhre
ea. 1,4 Skg
Gewicht der Spezialverpackung
Inland ca. 4 kg
Ausland ca.7,5 kg
Abmessung der Spezialverpackung
Inland 33'% 34 x 42 em
Ausland 44 x 37 x 54 cm

RBK 2237/15.7.59 1




SIEMENS
ROHREN

ALLGEMEINE DATEN

RS
1022 C &

Aufbau und Anw endund

Die RS 1022 C ist eine forciert luftgekithlte Tetrode in Metall-Keramik-
Technik mit konzentrisch ausgebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und
Kathodendurchftthrungen. Sie ist besonders fiir die Bestlickung von Fern-

sehsendern in Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung geeignet.

Ihre Anodenverlustleistung betrdgt 3, 2 kW.

Ug ; =
I¢ =
Heizart:

6V
38 A

direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

i =

Hg2g1

S
Kapazititen

ckg1
Cng ¥
C

n

ka
Cg1g2
Cg1a

g2a

ROK 2237/15.7.59

755 A

17 mA/V

ohne
Schirmplatte
27 pF

3 pF
0,06 pF
28 pF
0,18 pF
19 pF

bei U« =3U
bei U c="2 KV, U

bei Uy = 2 kV, U

mit Schirmplatte 30 x 30 cm
in Schirmgitteranschluebene

26
3,2
0,05
28
0,15
22,5

pF
pF
pF
pF
pF
pF

Anderung gegentiber Datenblatt RSK 2237/1.4. 59



KATHODENMODULIERTER

A SIEMENS RS
Rl FERNSEH-BILDSENDER Wi
in Steuergitter-Schirmgitter-Basisschaltung
Negative Modulation
sty S 790 MHz
e R = 3,8 kV
— Ug2g1 = 700 v
ng1 = 300 v
— I = 1,5 it
Iksp = 7518 A
Q. = 3,2 kw
Qg 2 = 60 w
Qg1 = 15 w
|
f 2 600 790 MHz
2Af = 10 10 MHz 2)
Na~ synchron 7 AL 2,2 4) kw  5)
R ot = 1,5 3) 1,32 4) kw 1)
Uyst = 3,3 3,3 KV
Ug2gi = 600 600 v
Ukg1 austast o 160 160 ¥,
Ukgts ca. 200 220 v
N I3 austast = 1,3 153 A 1)
1
By auksiny ca. 30 30 mAa 1)
1
A SN ca. 30 50 ma 1)
Ny austast = 4,1 4,1 w M
6
Moy aoninie ca 350 400 w )
Q. austast 3 2,7 2,9 kW 1)
‘ QgZ austast = 16 20 w 1)
Qg1 austast S2. 2 4 w )
1) Fiir Austastpegel mit eingeblendeten Synchronimpulsen
2) Bandbreite mit Sekunddrkreis
3) Leistung am Senderausgang bei 90% Kreiswirkungsgrad
— 4) Leistung am Senderausgang bei 85% Kreiswirkungsgrad
5) Nur dynamisch zuldssig
6) Notwendige Ausgangsleistung der Treiberstufe
ROK 2237/15.7.59 3




§ FREQUENZMODULIERTER
i FERNSEH-TONSENDER 10';3(: -
— B-Betrieb
Steuergitter-Schim{gitter-Basisschaltung
.
f < 790 MHz
Uag1 = 3.8 kv
Ug2g1 = 700 v
ng1 = 300 v /
5 = 1,8 A el
Iksp = 7,5 ; A
Qy = a2 kW
Qg2 = 60 w
Qg1 = 15 W
£ = 600 790 MHz
N~ = 2401 222 kW
Uag1 = 3,5 3:5 kv
Ug2g1 = 600 600 v
Ugegs : 160 160 v
ng1 s ca. 200 220 v
1 = 1,5 155 A
Igz ca. 80 80 mA
Ig1 ca. 80 120 mA
N, = 5 5 kW "/
Ny ca. 300 400 W,
Qa = 2,6 2,8 kw
Q2 ca. 50 55 W
Qg ca. 4 8 w
n = 48’ 44 %
1) Leistung am Senderausgang bei 90% Kreiswirkungsgrad
2) Leistung am Senderausgang bei 85% Kreiswirkungsgrad
3) Notwendige Ausgangsleistung der Treiberstufe
o

R8K 2237/15.7.59 4



~~ SIEMENS El N BA U RS

ROHREN
KUHLUNG Wees

Hinweise fiir den Einbau und Anschlufl der Réhre

Fur den Einbau der R8hre ist zu beachten: Achse vertikal,
Anode oben oder unten.

Die Anschliisse der Kathode, des Steuergitters, des Schirm-
gitters und der Anode werden zweckmiBig durch Federkrdnze
ausgefiihrt, die sich an der zylindrischen Auflenfliche der
Elektrodenanschlilsse anlegen. Um einen kurzen Anschlufl an
den Schwingkreis zu ermoglichen, ist an der Anode ein teller-
formiger Ansatz angebracht, an dem der Anschlufl tiber Feder-
kridnze erfolgen kann. Wegen der relativ hohen Hochfrequenz-
strdme sind die Kontakte massiv auszubilden, um neben einer
einwandfreien elektrischen Kontaktgabe eine gute Wadrmeleitung
zu erreichen. Listenmé#fig lieferbare Anschliisse sind fiir die
RS 1022 C nicht vorgesehen, da die Ausbildung der Kontaktteile
weitgehend von der vorliegenden Topfkreiskonstruktion abhdngt.

Maximale Temperatur der R8hrenauflenteile

Die Glas-, Metall- und Keramikteile der Rdhre sowie die
Kathodenanschliisse diirfen an keiner Stelle eine hhere Tem-
peratur als 220°C annehmen. Zur Einhaltung dieser maximalen
Temperaturgrenze ist auler der Kithlung des Radiators ein
Luftstrom von ca. 0,75 m3/min auf die Anoden-Schirmgitter-
Keramik und ein Luftstrom von ca. 0,5 m3/min auf die '
Kathoden- und Gitterdurchfiihrungen notwendig. Zur Kiithlung

der Anoden-Schirmgitter-Keramik kann bei geeigneter Luft-
fithrung die aus dem Radiator austretende Luft verwendet werden.

Unter der Voraussetzung, daf die Kiithlluft von der Seite des
Gittertellers her zugeftihrt wird, gelten fiir Q, = 3 kW folgende
Kithldaten:

Eutmenpe. = b ko stid o, s il S B 3,6 m3/min
statsscher B tucleabialls oul s o slet, Tl 8 & 70 mm WS
LuftaustrittstemperatUr: s o oo cTinidic oie vt max. 70°9C
bei Lufteintrittstemperatur von + 25°C.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu ttberwachen.
Bei Unterschreitung der erforderlichen Luftmenge miissen
Anodenspannung und Heizspannung automatisch abgeschaltet
werden.

Die angesaugte Kithlluft ist durch ein Filter zu reinigen, um
eine Verschmutzung des Radiators zu verhindern.

R8K 2237/15.7.59 5




S RS
et e » SCHUTZMASSNAHMEN 2y
: ZUBEHOR
SchutzmaBnahmen

Es sind SchutzmafBnahmen vorzusehen, die bei eventuellen
Uberschligen der Réhre eine Abschaltung der Anodenspannung
innerhalb 50 msec bewirken. Die Wiedereinschaltung der
Spannung darf erst nach einer Beruhigungszeit von mindestens
100 msec erfolgen. Bei getrennter Gitterspannungsversorgung
sind auch im Gitterkreis Vorkehrungen zu treffen, die im
Falle eines Uberschlages eine eventuelle Bogenentladung

innerhalb 50 msec unterbinden.

Im Anodenkreis ist ein Schutzwiderstand

Rechi= 259
vorzusehen. Bei Anodenspannungsmodulation iiber einen
Modulationstransformator ist ein besonderer Anodenschutz-

widerstand nicht erforderlich.

Eine Uberprufung der Schnellabschaltung kann dadurch er-
folgen, daf die eingeschaltete Anodenspannung mit einem
blanken Kupferdraht von 0,13 mm Durchmesser und ca.

50 cm Linge kurzgeschlossen wird. Brennt hierbei der
Kupferdraht nicht durch, so erfullt die Schnellabschaltung

die gestellten Anforderungen.

Zubehdr

Anschluflstiick fir den Luftkanal bei RS 1022 C
............ R6 Anst 21.

ROK 2237/ 15.7.59 6
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SENDETRIODE

P SIEMENS insbesondere
ROHREN P .
fiir industrielle HF-Geréate
Anodenanschluss 9% 0]
N ‘
—. -
a
P g Qa
o
g
g(o g
o o
L i
MaBe in mm
)
FASEUNR e & w5 93 § W05 50 5 $008 GIF @ 610 € 59 7 5% 236 8 6F s s R6 Fsg 2
KUBLEAGEL. . cooe oo 0 vimn mowis #0506 s 353 3§ 6@ 5 BESE 5§75 55008 s Ro Kfl 02
Glaakohlaylinder. . v svsansonsnpernimsvsssscaanas R6 Zub 02
Gewicht dex Rohre (MFetbo) . . o uwv v s o o wis omin oo s ca. 0,19 kg
Austauschbare Typen: 5867, RS 630, SRS 360, T 350-1,
TB 3/750, TY 3-250
>
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RS 1026 Allgemeine Daten s.s§sus
ROHREN ()

Aufbau und Anwendung J

Die RS 1026 ist eine strahlungsgekithlte Triode, die zur Verwendung als
HF-Verstdrker, Oszillator und Modulator, auch in Gitterbasisschaltung,
geeignet ist.

Als HF-=Verstdrker im C-Betrieb gibt sie eine Nutzleistung von etwa

840 W ab.

Achse vertikal, Fuf unten oder oben ~
Kihlung
Die Temperatur der Anodendurchfithrung darf 220 °C und die des R8hren-
fuBes 180 °C nicht Uberschreiten. Zur Einhaltung dieser maximalen Tempe-
raturgrenzen bei voller Ausnutzung der Grenzwerte und bei Frequenzen
> 30 MHz ist eine Kithlung des Réhrenfules und des Kithlfltigels durch einen
gleichmdBig verteilten Luftstrom erforderlich. Hierzu wird die Verwendung
des Glaskithlzylinders R Zub 02 empfohlen.
Um eine tberm#Bige Erwidrmung der Gitterstifte durch HF -Stréme zu ver-
meiden, empfiehlt es sich, alle Gitterstifte anzuschlieB8en.
Uy = 50 V
I = 14,1 A
Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram thoriert
" = 25 - U, =3kV
ei
S = I, =90 mA
5 mA/V a
Cc gk = 6,3 pF
Cak = 0,16 pF
cga = 5,0 pF
— Anderung gegentiber Datenblatt R8K 2242/15. 4. 64
g

2 ROK 2242/1.4.63



Hochfrequenzverstarker

SIEMENS , ) RS 1026
ROHREN C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung :
£ s 100 150 MHz
—— U, = 4000 3500 v
Ug = -500 -500 v
—— I = 500 500 mA
Tears B 3,0 3,0 A
Q, = 350 350 w
—=  Q - 40 40 W
Rg = 100 100 kQ
f = 100 100 100 100 100 MHz
Nyw = 1200 840 750 585 425 w 1)
U, = 4000 3000 2500 2000 1500 \%
Ug = -350 -250 -200 -150 -120 v
Ugs = 535 430 380 320 295 v
1, = 380 363 400 400 400 mA
Ig = 80 69 69 80 80 mA
N, = 1520 1090 1000 800 600 w
Ngt = 46 27 23,5 23 21,5 w 1)
Qa = 320 250 250 215 1785 w
n = 79 77 75 73 71 %
1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt
RoK 2242/1.4.63 3




Hochfrequenzverstarker
RS 1026 i -

Citterbasisschaltung ROHREN W
2 Rohren in Gegentakt

£ < 100 150 MHz
U, = 4000 3500 v
U, - -500 -500 v
-1 , = 500 500 mA
Sep = 3,0 3,0 A e
Q, = 350 350 w
—-Q, = 40 40 W
Rg = 100 100 kQ
3 = 100 100 100 100 MHz
Ny~ = 1680+2562) 1500+2472) 1170+2042) 85041902) w 1
U, = 3000 2500 2000 1500 v
Ug = -250 -200 -150 -120 v
Ug! = 430 380 320 295 \'2
I = 2x363 2x400 2x400 2x400 mA
Ig = 2x69 2x69 2x80 2x80 mA
Ny = 2x1090 2x1000 - 2x800 2x600 w
Ngt = 54+2562)  47+2472)  46+2042) 4341902 w
Qa = 2x250 2x250 2x215 2x175 w N’
n = 77 75 73 71 % 3)
1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt
2) Leistungsiibergang bei Gitterbasisschaltung
3) Reiner Rohrenwirkungsgrad
4
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Vorstufenmodulation :
™ SIEMENS’ B-Telephonie-Betrieb RS 1026
ROHREN Kathodenbasisschaltung

£ < 100 150 MHz

=y, = 4000 3500 v
U = -500 -500 v

- —=I = 430 430 mA

Teen = 3,0 3,0 A
Q, = 350 350 w

_>Qs = 40 40 w
R, - 100 100 kQ
£ E 100 100 100 MHz
Ny - 140 133 126 w1
U, = 3000 2500 2000 v
Ug = -110 -90 -70 v
- = 91 89 86 v
Ia = 130 153 188 mA
N, = 390 383 376 w
Q; = 250 250 250 w
W = 36 35 33,5 %

B — S S S

m = 100 100 100 %
Ty = 62 70 85 mA
Ng¢ = 10, 2 11,3 13,2 w1

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt

ROK 2242 [1.4.63 5




RS 1026 Anodenspannungsmodulation

Kathodenbasisschaltung ng:::sN -
£ < 100 150 MHz
U, = 3500 2800 A\
US = -500 -500 \4
—1 = 430 430 mA
Ixsp = 3,0 3,0 A W/
Q, = 350 350 w
—’QS = 40 40 w
R.g = 100 . 100 xQ
f = 100 100 MHz
o = 482 375 w1
U, = 2500 2000 v
Ug = -300 -225 v
Ugs = 440 370 v
I, = 250 250 mA
Ig = 70 70 mA
N, s = 625 500 w
Ng¢ = 28 23,5 w 1
Q, = 143 oz w 2
n = . 77 75 %o
_________________________________________________________________ A
m = 100 100 %
Ninod = 312 250 w
1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt
2) Die angegebenen Grenzdaten diirfen auch bei Modulation nicht tiber-
schritten werden. Es ist zu beachten, daf8 bei 100-prozentiger
Modulation die Anodenverlustleistung etwa auf das 1,5-fache der
fur den Trdgerwert angegebenen Verlustleistung ansteigt.
"/

° ’ ROK 2242/1.4.63



Oszillator

R8K 2242/1.4.63

P RSCI)E}-TEESN ) C—B.etrieb RS 1026
2 Rohren in Gegentakt
£ E 100 150 MHz
_>Ua = 4000 3500 v
US = -500 -500 N
_— —’Ik = 500 500 mA
. = 3,0 3,0 A
Q, = 350 350 w
—’Qg = 40 40 w
Rg = 100 100 kQ
f = 100 150 MHz
Ny~ = 1626 850 w Y
Uy = 3000 2000 4
= 2x363 2x350 mA
Iy = 2x69 2x80 mA
Rg = 1800 1000 Q
N, = 2x1090 2x700 w
s = 54 50 w 2
~ Q, = 2x250 2x250 w
n = 75 61 %
1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt
2) Rickgekoppelte Leistung
Py



Oszillator fir industrielle Anwendung

RS 1026 Anodenspannung aus Netztransformator SIEMENS ~

(Selbstgleichrichtung) ROHREN )

f s ‘ 50 100 MHz
U, = 4500 3500 v
Ug = -500 -500 '
‘_’Ik = 260 260 mA
I = 3,0 3,0 A
ksp L
Q, = 350 350 w
‘-’Qg = 40 40 w
Rg = 100 100 kQ
f = 40, 68 MHz
Ny~ 2 415 w 1)
U, = 3000 v 2)3)
U, - 110 v 23)
I, = 180 mA
1 = 32 mA
g
R8 = 3000 Q
N, = 600 w
Qa = 185 w
n = 69 %
W/
1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt
2) Mit Selbstgleichrichtung, 180° Phasenverschiebung zwischen U, und Ug
3) Effektivwert
W/

8 ROK 2242/1.4.63



Ostzillator fiir industrielle Anwendung

. \ SIEMENS Anodenspannung aus Einphasen-Zwei-Weggleichrichter RS 1026

ROHREN ohne Filter

f

b 50 100 MHz
U, = 3800 3000 v
U! = -500 -500 v
—PIk = 450 450 mA
N - = 3,0 3,0 A
Q, 2 350 350 w
—’Q! = 40 40 w
RS = 100 100 kQ
£ - 40,68 MHz
N, ~ = 665 w 1)
Ugr = 2775 v 2)
U, = 2500 v 3
1 = 340 mA
a
= 60
Ig mA
Rg = 3330 Q
N, = 935 w
Ng¢ = 20 w 4
Q, = 250 W
V) =
1) Kreisverluste sind nicht bericksichtigt
2) Effektivwert
3) Mittelwert
4) Riuckgekoppelte Leistung
A~

RBK 2242/1.4.63 9




Niederfrequenzverstarker und Modulator

RS 1026 SIEMENS
B-Betrieb 2 Rohren in Gegentaktschaltung ROHREN W/
<
—»U, s 4000 N
Ug 5 -500 v
—T - 500 mA
I'kup . 3.4 A
Qa = 350 w W/
—>Qg = 40 w
Rg = 100 kQ
Ny~ = 0 1280 , 0 1290 w
\ 4
U, s 3000 2500 v
U = -110 -90 v
g A
Upps * 0 465 0 460 v
I, = 2x50 2x285 2x50 2x345 mA
Ig = 0 2x75 0 2x90 mA
N, = 2x150 2x855 2x125 2x860 w
Ngt = 0 2x16 0 2x19 w
Qa = 2x150 2x215 2x125 2x215 w
k = - 5,0 - 5,0 %o
n = N - 75, - 75 %
Ras = 14,2 9,65 kQ
A4

10
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SIEMENS
ROHREN

Niederfrequenzverstarker und Modulator

B-Betrieb

2 Réhren in Gegentaktschaltung

RS 1026

L Betriebsdaten

N~

1170 ,

4000
-500
500
3,0
350
40
100

2000
-68,5
N

2x50

2x100

2x100

425
2x390
2x90
2x780
2x17
1x195
3,2
75

R8K 2242/1.4.63
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R roved DOPPELTETRODE

geeignet fir Frequenzen bis etwa 200 MHz

RS 1029

la———max.714

*-max22,2’ —

Maf3e in mm

Sockel

Fassung

Gewicht der Réhre (Netto)
Austauschbare Typen:

R8K 2243/1.8.59

e max 784
3
<
9

....... ca. 0,016 kg
6360, QQE 03/12




8
| vk ALLGEMEINE DATEN RS 1029 W

I Aufbau und Anwendung l

Die RS 1029 ist eine strahlungsgekithlte Doppeltetrode mit innerer Neutrali-
sation zur Verwendung als HF -Verstdrker, Oszillator, Modulator und
Frequenzvervielfacher geeignet.

beliebig
Wird die R6hre waagrecht eingebaut, so sollen die Sockelstifte 2 und 7
in einer senkrechten Ebene liegen.

Kithlung

Die héchstzuldssige Temperatur des Kolbens darf 225 °C, die der Stifte
am R8hrenful 120 °C nicht ilberschreiten. Die Verwendung einer geschlos-
senen Abschirmung ist nicht zuldssig.

I Zuverldssigkeit |

Die Ausfallwahrscheinlichkeit dieser Type betridgt 1,5 ©/oco pro 1000 Stunden.

I StoB- und Erschiitterungsfestigkeit l

Die Rohre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei 50 Hz in verschie-
denen Richtungen, sowie StoBbeschleunigungen bis zu etwa 500 g tiber kurze
Perioden betriebssicher aufzunehmen.

Ug = 6,3 bzw. 12,6 v
I¢ = 0,82 bzw. 0,41 A
Heizart: indirekt

Kathodenwerkstoff: Oxyd

-
= 7,5
Fg2g1 bei I, = 30 mA
(] = 3,3 mA/V
je System in Gegentaktschaltung
Ce = 6,2 pF Cqu = 5,1 pF
C, = 2,6 pF Cy = 1,4 pF
Cg1a < 0,1 pF

R8K 2243/1.8.59 2



RS 1029

"'é"" HOCHFREQUENZVERSTARKER
h PAERan C-Betrieb, Dauerbetrieb
Beide Systeme in Gegentaktschaltung

f < 200 MHz
Uge = 100 \
Uy = 300 v
Ugs = 200 v

') Ugs = -150 v
I = 2x50 mA
Iksp = 2x225 mA
I, = 2x45 mA
Ig1 = 2x3 mA
Q, = 2x5 w
Qg2 % 2 w
Qg1 = 2x0, 2 w
‘4 = 200 200 200 MHz
N,~ - 14,5 11 8,4 w 1
Ua = 300 250 200 \'
ng = 175 - - v
Ugs = -40 = - v
Ut et's = 110 110 115 v
I, = 2x37,5 2x33,5 2x35 mA

A IgZ = 2.3 1,8 2,2 mA
I s 2x0,9 2,2 2,7 mA
Na. = 2x11, 25 2x8,4 27 w
Ngt = 0,1 0,12 0,14 w
Q. = 2x4 2x2,9 2x2,8 w
ng = 0,4 0,3 0,33 w
Ry = o 18 15 e 2
Rg2 B = 47 22 K
n = 65 65 60 %
1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt

~ 2) Gemeinsamer Widerstand fir beide Systeme

ROK 2243/1.8.59 3
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e HOCHFREQUENZVERSTARKER RS 1029

C-Betrieb, intermittierender Betrieb

Beide Systeme in Gegentaktschaltung

£ < 200 MHz
Ugne - 100 v

U, - 300 v

Ugz - 200 v

Uyt - -150 v

B - 2x65 mA
Iesp - 2x300 mA

I, - 2x55 mA
Iy - 2x4 mA
Q, = 2x7 W
Qg2 < 2 w

Qg = 2x0, 2 W

£ - 200 200 200 MHz
N,~ - 18,5 13 10 w1
u, - 300 250 200 v

Uga - 200 . - v

Ugt - -45 . . v
Ugt=gt's - 130 120 130 v

I, - 2x50 2x40 2x42 mA
Iz - 3,0 2,4 3,1 mA
Igs = 21,5 2,5 3,0 mA
N, - 2x15 2x10 2x8, 4 w

Negt - 0,2 0,15 0,18 w

Q, = 2x6 2x3,5 2x3,4 w

Qg2 - 0,6 0,45 0,55 W

Ry - - 18 15 @ 2
Rg2 - 5 27 8,2 1@

n = 62 65 60 %

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt
2) Gemeinsamer Widerstand fiir beide Systeme

ROK 2243/1.8.59 4



R’c')"_l"‘;'é’N ANODEN- UND SCHIRMGITTERMODULATION
ﬂ C-Betrieb, Dauerbetrieb

Beide Systeme in Gegentaktschaltung

£ = 200 MHz Iksp = 2x180 mA

Up = 100 Vv I, = 2x37,5 mA

U, = 240 A% Ig1 - 2x3 mA

Up2 = 200 v Q. = 2x3,3 W

™ Ugt = -150 v Qg = 1,3 W
I = 2x40 mA Qg1 = 2x0, 2 w
<
f = 200 MHz 1
Na~ = 8,1 w )
Ua = 200 v
= 3)
ng =
Ug1 -g1l 4 = 130 v
L = 2x33,5 mA
IgZ = 2,6 mA
Ig1 = By 5 mA
N, = 2x6,7 w
Ng, = 0,1 w
Qg = 2x2,65 w
Qg = 0,46 w
Rg1 = 33 kQ
n = 60 % 2
™ i = 100 %

Nmod = 6, 7 w

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt
2) Gemeinsamer Widerstand fur beide Systeme
3) Siehe entsprechendes Schaubild

Anode

ROK 2243/1.8.59



SIEMENS
ROHREN

ANODEN- UND SCHIRMGITTERMODULATION

C-Betrieb, intermittierender Betrieb

Beide Systeme in Gegentaktschaltung

RS 1029

Ufk =
U =

h
N

U =
U =

f

NaN

Ua

ng
Ug1'g1's

200
100
240
200
-150
2x52

MHz

E<<<<

200
9,8
200

3)
130
2x43
3,1
3,3
2x8,6
0,2
2x3,7
0,54

1) Kreisverluste

8,6

sind nicht berticksichtigt

Iksp = 2x240 mA
I, = 2x46 mA
Ig1 = 2x4 mA
Q, = 2x4,6 W
ng = 143 w
Qg1 = 2x0, 2 w

MHz

w 1

\'

v

mA

mA

mA

w

w

w

w

w 2

%

%

w

2) Gemeinsamer Widerstand fr beide Systeme

3) Siehe entsprechendes Schaubild

ROK 2243/1.8.59
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SIEMENS
ROHREN

HOCHFREQUENZVERDREIFACHER

C-Betrieb, Dauerbetrieb

Beide Systeme in Gegentaktschaltung

£ < 200
Uge = 100
u, = 300
ng = 200
Ugs = -150
I = 2x35
Iksp = 2x225
I, = 2x30
Igq = 2x2
Qa = 2x5
ng = 2
Qg1 = 2x0, 2
f = 67/200 67/200
N,~ = 6,5 5,0
U, = 300 250
Ugz = 150 (161)
Ugs = - 100 -

Ugt-g1's = 230 230
I B 2x24 2x25
Ip2 = 2,0 1,9
Igt = 2x1,0 2,0
N, = 2x7,2 2x6, 25
Ng; = 0,23 0,23
Q. = 2x4,0 2x3,75
Q. = 0,3 0,31
Rgy = - 47
Rg2 = - 47
n = 45 40

1) Kreisverluste

ROK 2243/1.8.59

sind nicht berticksichtigt
2) Gemeinsamer Widerstand fiir beide Systeme

67/200
3,8
200

(155)

230
2x28,5

3,0
3,2
2%5,7
0,35
2x3,8
0,46
33

45
33,5
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oo HOCHFREQUENZVERDREIFACHER

ROHREN RS 1029
C-Betrieb
Beide Systeme in Gegentaktschaltung
£ < 200 MHz
Ugie = 100 s
U, = 300 v
Ug2 = 200 v
Ug = -150 v
T = 2x45 mA
Insp = 2x300 mA
I, = 2x42 mA
Ig1 = 2x3 mA
Qa = 2x7 w
Qg2 = 2 w
Qg1 = 2x0, 2 W
f = 67/200 67/200 67/200 67/200 MHz
Ny~ = 2.8 7,2 6,2 4,5 w 1)
U = 300 360 250 200 v
Ug2 = 150 175 (176) (175) v
Ugi = -100 -100 = - v
Ponagt » = 240 230 230 230 v
Ty = 2x32,5 2x32,5 2x36 2x39 mA
Ig2 = 3,5 2,7 4,1 5,2 mA
Igs - 2x1,9 2x1, 2 3,8 4,6 mA
Ny = 2x9,7 2x9,7 2x9,0 2x7,8 w
Ng¢ = 0,45 0,28 0,43 0,52 w
a, = 2x5,8 2x6, 1 2x5,9  2x5,55 w
Qg2 = 0,53 0,47 0,72 0,91 w
Rgt = - - 27 22 x 2)
Rg2 = - = 18 4,7 kQ
n = 40 37 34,5 29 %
1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt
2) Gemeinsamer Widerstand fiir beide Systeme
ROK 2243/1.8.59 8



RS 1029

SIEMENS NIEDERFREQUENZVERSTARKER UND MODULATOR
A ROHREN AB-Betrieb, g, >0
Beide Systeme in Gegentaktschaltung
Nur fiir Aussteuerung mit Sprache oder Musik

Uge = 100 v
U, = 300 v
ng = 200 v
Ug1 = -150 Vv

Py I = 2x60 mA
- = 2x300 mA
Iy = 2x50 mA
Ig1 = 2x4 mA
Q. = 2x7 w
ng = 2 w
2, = 4 w 1)
Qg1 = 2x0,2 w
N~ = 0 17,5 o 1)4 0 8,7 w2
U, = 300 250 200 \4
ng = 200 200 200 A%
Ugs = -21,5 -21,5 -21,5 v 3)
Ug1'g1's= 0 64 0 67 0 54 v
I = 2x15 2x50 2x15 2x50 2x15 2x41,1 mA
IgZ = 1,2 11,4 1,4 13 2,4 19 mA

ﬁ Ig1 = 0 2x0,56 0 2x0,62 0 2x0,22 mA
N, = 2x4,5 2x15  2x3,75 2x12,5 2x3,0 2x8,22 w
N = 0 2x0,02 0 2x0,02 0 2x0,01 w
Q, = 2x4,5 2x6,25 2x3,75 2x5,5 2x3,0 2x3,87 w
QgZ = 0,24 2;3 0,28 2,6 0,48 3,8 w
n = - 58 - 56 - 53 %
kges = - 5 - 5,5 # 6 %
Rt = 6,5 5,0 5,0 kQ
1) Bei Vollaussteuerung
2) Kreisverluste sind nicht bertcksichtigt
3) Es wird empfohlen, die Gittervorpsannung jedes Systems

einzeln einzustellen
A 4) Betriebskennlinien fur diese Einstellung stehen auf Anforderung zur

Verfiigung

ROK 2243/1.8.59




1) Bei Vollaussteuerung

2) Kreisverluste sind nicht beriucksichtigt

3) Es wird empfohlen, die Gittervorspannung jedes Systems
einzeln einzustellen

4) Betriebskennlinien fir diese Einstellung stehen auf Anforderung zur

Verfiigung

ROK 2243/1.8.59

SIEMENS NIEDERFREQUENZVERSTARKER UND MODULATOR RS 1029
ROHREN AB-Betrieb, g, 0
Beide Systeme in Gegentakischaltung
Nur fiir Aussteuerung mit Sprache oder Musik

Uge = 100 v

Uy = 300 v

Uz = 200 v

Ug1 = -150 N

I = 2x60 mA
Tsp = 2x300 mA

iy = 2x50 mA
Ig1 = 2x4 mA
Q, = 2x7 w

Qg2 = 2 w

Qg2 = 4 w 1)
Qg1 = 2x0, 2 w
N~ = 0 12 0 9,3 0 7,0, w 2
U, = 300 250 4) 200 v

ng = 200 200 200 v

Ugi = -21,5 -24,5 -21,5 v 3
Upto#' s 0 43,5 0 44,5 0 43,5V

I, = 2x15 2x36 2x15  2x34,5 2x15 2x33  mA
Ig2 = 4,2 12,6 1,4 12,4 2,4 14  mA
N, = 2x4,5 2x10,8 2x3,75 2x8,65 2x3,0 2x6,6 W

Qa = 2x4,5 2x4,8 2x3,75 2x 4,0 2x3,0 2x3,1 w

Qg2 = 0,24 2,5 0,28 2,5 0,48 2,8 W

n = - 56 = 54 - 53 %
Koes = = 2,5 = 2,7 2 3,2, %

Raa' = 10 8 6,5 kQ

10
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RS 1029

SIEMENS
ROHREN

KENNLINIENFELD
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e BETRIEBSKENNLINIEN RS 1029
fiir NF-Verstarker und Modulator AB-Betrieb
2 Rohren in Gegentaktschaltung
w
L[]
AB Modulator
U, = 300V
20
ng = 200V
Ng~
Ug, =-215V
T Rag' = 65kQ
I, > 0
Ng~ i // \&
Qq - i /
//
/
V
'/
//
0 10 20 30 40 50 60 V,
100 = 110
Rl
pd
d
mA mA | %
e T_
50 // | 2{5 ‘
Tolg, e | &
1 kges
/
1 Ig!
S I
e MR W, oy // %2 0Jo
0 10 20 30 40 50 60 \%
Ygy-gfs —=—
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siemins BETRIEBSKENNLINIEN

ROHREN
fir NF-Verstarker und Modulator AB-Betrieb
2 Réhren in Gegentaktschaltung
20
AB Modulator
W Ug = 300V
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Ig’ - 0 Na ~
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e =
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ORRE BETRIEBSKENNLINIEN RS1029
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™ ROHREN
fiir NF-Verstarker und Modulator AB-Betrieb
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 ROHREN SENDETRIODE RS 1031

fir Frequenzen bis 70 MHz

Ausfithrung Ausfiihrung Ausfithrung
fur fir fur
Luftkthlung Wasserkithlung Verdampfungskithlung
RS 1031 L RS 1031 W RS 1031 V
F 0= 30~ 30~
4 ¢
7 = T
el 7]
w U
9 7 J
5 g
e 123 2
M8 far
Ra6Sich3 |
g ——
| R Y’ ’
3 g
‘ 8 : 3 '
1 3
2
- | #40%
T T
3 Fiuhrungsnuten
P am Umfang
Maf3e in mm
h - Heizanschlisse g - Gitteranschlufl a - Anode
Gewicht der Rdhre
ca. 18,5 kg ca. 6 kg ca. 15,3 kg
Gewicht der Spezialverpackung
Inland ca. 20 kg ca. 13 kg ca. 20 kg
Ausland ca. 22 kg ca. 16 kg ca. 22 kg
Abmessungen der Spezialverpackung
Inland 57 x 57 x 87 cm 43x43x 65cm 57 x.57' x 87 em

Ausland 71x 63 x 90 cm 47,5x47,5x 74 cm 71 x63x 90 cm
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) =
o R%.:;?N HOCHFREQUENZVERSTARKER
B-Betrieb

Kathodenbasisschaltung

f = <10 30 MHz
U 15 12 kV
a
U = -1000 -1000 V
¢! 12 A
I = 12
= 45 45 A
ﬁ Iksp
Qa (RS1031 L) = 25 25 kW
Q, (RS 1031 W) = 25 25 kW
Q (RS 1031 V) = 50 50 kW
Q = 600 600 W
g1

RS 1031 L und W RS 1031 V

——fH———— o
f = =10 30 <10 30 MHz
N, - 55 55 80 80 kw V)
U = 15 12 15 12 kV

=
[

1

N~
o
o
1

[}
jary
=}

-260 -210 v
g1

0. = 440 440 510 530 V

I = 5 6,35 7,3 9,25 A
” 3 = 0,75 1,1 1,2 1,55 A

N, = 75 76,2 109,5 111 kW

N, - 300 440 s60 740 w1

Q, - 20 21,2 29,5 31 kW

Qg] = 105 210 250 415 W

n - 73 72 73 2 %

R = 1910 1200 1315 825 Q

1) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt

R8K 2231/1.10.61 3



HOCHFREQUENZVERSTARKER sm?lns

RS 1031 ROHREN
B-Betrieb, Gitterbasisschaltung
f = <10 30 MHz
= 15 12 KV
a
Ug = -1000 -1000 v
= A
I 12 12
= A
L 45 45
Qa(RS 1031L) = 25 25 kW
Q_(RS1031W) = 25 25 KW
Q (RS 1031V) = 50 50 kW
Q = 600 600 w
g1
RS 1031 Lund W RS 1031 V
f = <10 30 <10 30 MHz
N, - 55+1,672) 554212 80+2,82%) 8043,68 2)  xw')
U, = 15 12 15 12 KV
Uy = -260 =210 -260 -210 v
U = 440 440 510 530 %
gls
L - 5 6,35 7,3 9,25 A
L = 0,75 1,1 1,2 1,55 A
N - 75 76,2 109,5 11 kW
p 2) 2) 2)
N, - 0,3+1,67°) 0,44+2,1 0,56+2,82°’0, 74+ 3,68 2) xw )
Q, = 20 21,2 29,5 31 kW
Q, = 105 210 250 415 w
7 = 73 72 73 T2 %
R = 1965 1250 1360 865 Q

1)
2)

Kreisverluste sind nicht berticksichtigt

Leistungsiibergang der Gitterbasisschaltung

ROK 2231/1.10. 61




$ :
hR*g:;?N HOCHFREQUENZVERSTARKER
C-Betrieb

Kathodenbasisschaltung

f = <10 30 MHz

U = 15 12 kV
a

U = -1000 -1006 v
g1 M

I = 12 12

[ . Ik = 45 45 A

sp

Qa(Rs 1031L) = 25 25 kW

Qa(RS 1031W) = 25 25 kW

Qa(RS 1031V) = 50 50 kW

Q = 600 600 w
g1

Betriebsdaten

f = <10 30 30 30 MHz,
N, = 90 70 56 42 kW
U, = 15 12 10 8 kv
B = -600 -550 -500 -450 V
Uote = 950 900 830 775V
I - 7,35 752 7 6,7 A
I = 1,4 1,4 1,4 1,4 A
m N, = 110 86,5 70 53,6 kW .
» = 1250 1180 1100 1020 W
Q, - 20 16,5 14 1,6 kw
2, - 420 410 400 390 W
n = 82 81 80 78,5 %
R = 1135 912 772 634 Q

1)

Kreisverluste sind nicht berticksichtigt

R8K 2231/1.10.61



HOCHFREQUENZVERSTARKER SIs—
RS 1031 ROMREN
C-Betrieb W/
Gitterbasisschaltung
f = =10 30 MHz
8] = 15 12 kV
a
U = -1000 -1000 v
g1
I = 12 12 A
k
= 45 45 A
Iksp
Q_(Rs1031 L) = 25 25 kw A
Q_(RS 1031 W) = 25 25 kW
Q_(Rs1031V) = 50 50 kW
Qg = 600 600 w
f = =10 30 30 30 MHz
N, = 90+6%) 70+5,62) 56+52) 42+4,452) )
U‘i = 15 12 10 8 kV
Ug] = -600 -550 =500 -450 A%
U = 950 900 830 775 A%
g1s
I, = 7,35 7,2 7 6,7 A
Ig] = 1,4 1,4 1,4 1,4 A
N = 110 86,5 70 53,6 kW
Nst = 1,25+62) 1,18+5,62) 15 1452) 1,02+4,452) cw?)
Qa = 20 16,5 14 11,6 kW .
- = 420 410 400 390 w
,, = 82 81 80 78,5 %
Ra = 1210 985 841 702 Q
1) : . g .
Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt
Z)Leistungsﬂbergang der Gitterbasisschaltung
A4

RBK 2231/1.10.61



SIEMENS
™ ROHREN

GITTERMODULIERTER FERNSEH-BILDSENDER

Negative Modulation Gitterbasisschaltung

RS 1031

f
U
a
U
gl
Ik

Iksp
Qa(RS 1031L)
Qa(RS 1031W)

Q_(RS 1031V)

Q
gl

Betriebsdaten

f
2Af

N
a~ synchron
Na schwarz

~

(=]

a

Ug] synchron

«

g1 schwarz

Ug] weild
g1s

a synchron

I
a schwarz

[} U

[}

]

70

-800
12
45
25
25
50

500

70
6
27,9+2,1%)
15,3+1,6°)

5,5

-80

-160
-370
360
7,6
5,3

1) Bandbreite bei 45° Kreisverstimmung

2)

3) Leistungslbergang der Gitterbasisschaltung

R8K 2231/1.10.61

Kreisverluste sind nicht berticksichtigt

MHz
kV

»

kW
kW
kW

70

10
18,2+41,8°

9,9+1,35°
4
-60

-130
-320
320
7,3
5,2

)
)

MHz
MHz
kW

1)
2)

w2

kV

<

> » < < <



RS 1031 GITTERMODULIERTER FERNSEH-BILDSENDER ROHREN
Negative Modulation Gitterbasisschaltung A
Igl synchron = 1,5 1,5 A
Igl schwarz - 0,7 0,7 A
N, synchron = 41,8 29,2 kW
Na schwarz . 29,2 20,8 kW
3 3 2
Ngt synchron . 0,5+2,1 ) 0,44+1,83) kw?2)
Nst schwarz = 0,23+1,6%) 0,21+1,35%) kw?) O
Qa synchron = 13,9 11 kW
Qa schwarz - 13,9 10,9 kW
Qg1 synchron = 360 340 w
Qg1 schwarz 120 110 w
R, - 442 327 Q

A
1) ; - : :
Bandbreite bei 45 Kreisverstimmung
2) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt
3) Leistungsilbergang der Gitterbasisschaltung
W’/

8 R&K 2231/1.10. 61
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) ROHREN ANODENSPANNUNGSMODULATION

Kathodenbasisschaltung

f = <30 MHz
U 10 kV
a
U - -1000 v
g
Ik = 8 A
Iksp = 50 A
Qa(RS 1031 L) = 25 kW
Qa(RS 1031 W) = 25 kW
Qa(RS 1031 V) = 50 kW
Q - 600 w
g1
f = <30 <30 MHzI)
Np, E 42 32 kW
u = 10 8 kV
a
s ot = -175 -125 v
Rgj = 150 150 Q
= 780 725 v
81s
I - 5,6 5,4 A
1 = 1,85 1,85 A
g1
ﬂ N, = 56 43,2 kW
N,, - 1350 1250 w
A - 14 11,2 kW
Q = 510 500 w
g1
7 = 75 74 %
R = 1180 990 2

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt

™

ROK 2231/1.10.61 9



RS 1031 ANODENSPANNUNGSMODULATION et
Kathodenbasisschaltung W/
m = 100 100 %
= kW
Nmod 28 21,6
I = 2,3 2,3 A Héchstwerte
g1 1 }
N = 1700 1550 w ) beiU_ =0V
st a
I = 1,5 1,5 A
-4 1) ¢ bei Modulationsspitze
Nst = 1100 1000 w W
A4
L Kreisverluste sind nicht berticksichtigt
A

10
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- e NIEDERFREQUENZVERSTARKER RS 1031
UND MODULATOR
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung
U, = 12 kV
Ug, = -1000 v
- L = 12 A

Iksp = 45 A

Qa(RS 1031 L) = 25 kW

Qa(RS 1031 W) = 25 kW

Qa(RS 1031 V) = 50 kW

Q = 600 w
g1
Betriebsdaten fur RS 1031 V |
N,. = _ 0 116,5 0 105,5 0 90,5 kW
u, - 12 10 8 KV
Uy = -190 -155 -120 ¥
Ugi-gTs 0 800 0 790 0 790 v
I, = 2x0,6 2x7,13 2x0,6 2x8,15 2x0,6 2x9,43 A
Iy = 0 2x0,7 0 2x0,9 0 2x1,15 A
Igisp 0 2x4,2 0 2x5,1 0 2x5,9 A
N, = 2x7,2 2x85,5 2x6 2x81,5 2x4,8 2x75,4 kW
Ng, = 0 2x260 0 2x330 0 2x420 w
Q, = 2x7,2 2x27,3 2x6 2x28,8 2x4,8 2x30,2 kW
Q, - 0 2x130 0 2x190 0 2x280 w
n = - 68 & 64,9 = 60 %
R,, 1855 1290 822

R8K 2231/1.10. 61 11




RS 1031 NIEDERFREQUENZVERSTARKER -
UND MODULATOR |
B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung
U = 12 kV
» v
= -1000
Ugl
= 12 A
Ik
I = 45 A
ksp
Q (RS 1031 L) = 25 kW
& "
Qa(Rs 1031 W) = 25 kW
Q (Rs1031V) = 50 kW
Q = 600 w
g1
Betriebsdaten ftir RS 1031 L und RS 1031 W
Na = 0 86,5 0 80 0 7 kW
R e e — R — —_—
Ua = 12 10 8 kV
= -195 -160 -125 v
g1 — r—P— ey
U = 0 700 0 675 0 660 v
gl-gls
Ia = 2x0,4 2x5,2 2x0, 4 2x6 2x0,4 2x7,06 A
Ig] = 0 2x0,43 0 2x0,6 0 2x0,8 A
1 - 0 2x2,8 0 2x3,5 0 2x4,2 A
glsp
N, = 2x4,8 2x62,4 2x4  2x60 2x3,2 2x56,5 kW
Nst = 0 2x140 0 2x190 0 2x250 w
Q = 2x4,8 2x19,1 2x4  2x20 2x3,2 2x21 kW 7
Qg] = 0 2x55 0 2x100 0 2x150 w
n = - 69,4 - 66,7 - 62,8 %
Raa = 2600 1805 1155 Q .
A\ 4
12 R8K 2231/1.10.61



SIEMENS E ' N BAU
ROHREN
~ KUHLUNG

Hinweise fiir den Einbau und Anschlull der Rdhre
Fir den Einbau der R8hre ist zu beachten: Achse vertikal,
Anode bei Luftkithlung unten oder oben, bei Wasserkiihlung
und Verdam: fungskithlung nur unten.
Fir den Ansc' 'uf der Kathode sind die unter " Zubehsr"an-
gegebenen Ka  denanschliisseé zu verwenden.

M Zum AnschluBl a. Gitters ist an dem Gitteranschlufiring eine
Anzahl Gewindebohrungen M5 vorgesehen. Mit Hilfe einiger
mitgelieferter Rindelschrauben kann der Gitteranschluf}, der
zweckméBigerweise als Folienpaket ausgebildet wird, befestigt
werden. Die Verwendung des unter "Zubehdr" genannten kon-
zentrischen Gitteranschlusses empfiehlt sich in den Fé&llen,
in denen eine sehr geringe Induktivitit des Gitteranschlusses
notwendig ist. Dieser konzentrische Gitteranschlul} enth4lt
eine Vielzahl Kontaktfedern, die sich an dem Umfang des
Gitteranschlufliringes der R&8hre anlegen.

Maximale Temperatur der R8hrenaullenteile
Die Glas- und Metallteile der R6hre sowie die Kathodenan-
schliisse dirfen an keiner Stelle eine h8here Temperatur als
220° C annehmen.

RS 1031 L Ausftthrung fir Luftkithlung

Das folgende Kiihlluftdiagramm gilt unter der Voraussetzung
einer Lufteintrittstemperatur von +25°C und eines normalen
Luftdruckes ( etwa 760 mm Hg). Bei h8herer Lufteintritts-
temperatur bezw. geringerem Luftdruck ist die Luftmenge in
dem Mafe zu erh8hen, daf} die in dem Diagramm angegebenen
Werte der Luftaustrittstemperatur bei den entsprechenden Be-
lastungen nicht diberschritten werden. Bei niedrigerer Luftein-
trittstemperatur ist die gleiche Luftmenge wie bei einer Luft-
VY eintrittstemperatur von +259C anzuwenden.
Es wird empfohlen, die erforderliche Luftmenge mit Hilfe
eines Rotameters oder eines Prandtl’schen Staurohres einzu-
stellen.
Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu iiberwachen.
Bei Unterschreitung der erforderlichen Luftmenge milssen
Anodenspannung und Heizspannung automatisch abgeschaltet
werden.
Die angesaugte Kiihlluft ist durch ein Filter zu reinigen, um
eine Verschmutzung des Radiators zu verhindern.

R8K 2231/1.10. 61 13
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RS 1031 KUHLLUFTDIAGRAMM o8
<

Lufteintrittstemperatur Te=+25°C
Luftdruck 760mm Hg

280+ 28

260+ 26

240+ 24

Ta | ]
_q1220+ 22 oy

100 1200 + 20

Luftaustrittstemperatur Iq (°C) )
N
90 +180 + 18 S

TN
N

80 1160 T 16
1 ‘/ ‘, T~

70 140 T 14

60 120 + 12

/ {
50 1100 1 10 Lutppence / W
HEN /

40 180 T 8 min{— A4

30 +60 + 6 v v

20 + 40 + 4 -

Druckabfall P (mmWS)
10 +20 1 2 im Radiator
— I O I |

ololo TTTTTTTTT

|
|
g 5 10 15 20 W 25

Yy —
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$
o KUHLUNG

RS 1031 W Ausfithrung ftir Wasserktithlung

Die folgenden Kithlwasserdiagramme gelten fiir eine Wasser-
eintrittstemperatur T, = 209C bezw. T, = 50°C. Fir andere,
in diesem Bereich liegende Wassereintrittstemperaturen kann
die erforderliche Wassermenge durch lineare Interpolation er-
mittelt werden.

ﬂ Wassermenge und Wassertemperatur sind im Betrieb zu tUber-
wachen, Bei Unterschreitung der erforderlichen Wassermenge
milssen Anodenspannung und Heizspannung automatisch abge-
schaltet werden.

Der statische Kithlwasserdruck darf 5 atil nicht iberschreiten.

ﬁ

R8K 2231/1.10.61 15




RS 1031 KUHLWASSERDIAGRAMM R’(';?;’ESN
A

Wassereintrittstemperatur Te=20°C

=N
Sl s s

32

atm |
012+ 24 /

Ta
se 701122

Wassermenge V (

SN

50 + 010+ 20

009+ 18 Wasseraustrittstemperatur

404008+ 16
\

/
/
IR

007+ 14 /

30 1006+ 12 / 4

+005+ 10

q /
20 1004+ & // (/
.

003+ 6
' /

10 1002+ 4 || im Kahitopf

gor 2

0 5 10 5 20 kw25
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@ ROMREN KUHLWASSERDIAGRAMM

Wassereintrittstemperatur o= 50°C

0:77 T+ 34 / / /
Ty 016+ 32 min

Sc |0’ 30

; Y
70 +014 + 28 74
Wasseraustrittstemperatur T (°C) ). /

taont26
: P /

60 +012+24 o
1ani22 /
/
50 {010+ 20 ’ /
1009+ 18 //
~ 40 1008+ 16 /
10071 14
30 10061 12 /
10051 10 £

1 //

20 1004+ 8 / v
4003 + 6 /
10 1002+ 4 w.
001

AN

Druckabfall P (qty,)
im  Kihltopf

0 5 10 5 20 kW 25
Qq
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KUHLUNG
SCHUTZMASSNAHMEN

RS 1031

SIEMENS
ROHREN

A4

RS 1031 V Ausftthrung filr Verdampfungskiihlung

Kithldaten fiir maximale Anodenverlustleistung Qé1 = 50 kW:

Durch Kiihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung

+ £ 0;8 N ) cawseves ons o vwise ssoees 51,7 kW

(, +Q +0,8N,) .
Kquivalente Warmeleistung ...... S R e e 740 kcal /min
Verdampfte Wassermenge

bei Wasserrickflultemperatur 20%¢ ; B we ca.l,21/min

bei WasserriickfluBtemperatur 90°C ........ca.1,351/min
Volumen des erzeugten Dampfes

bei Wasserrickflultemperatur 20°C ........ ca.2,06 m3/min

bei Wasserriickflultemperatur 90°C ........ ca.2,32 m3/min

Ausfiihrlichere Angaben fiir Verdampfungskiihlung auf Anfrage

SchutzmafBnahmen 1

Uber notwendige Vorkehrungen zur schnellen Abschaltung der Anoden-
spannung bei eventuellen R8hreniiberschldgen und eine einfache experi-
mentelle Priifung dieser Abschaltung durch einen Testdraht von 0,16 mm ¢
unterrichtet der Absatz 'SchutzmafBnahmen' in den Erl4uterungen zu den
Technischen Daten der Sender8hren'. Ebenso finden sich dort Hinweise
auf die zum Schutz der R8hre im Gitterstromkreis zu treffenden Maf3-

nahmen,

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird bei der
Ausfihrung ftir Luftkithlung RS 1031 L die R8hrensicherung R& Sich 3

empfohlen. (Siehe Zubehdr ' und besonderes Merkblatt 'R8hren- und

Senderschutz-Sicherungen').
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SIEMENS
#» ROHREN ZUBEHOR RS 1031
Zubeh8r

Kathodenanschliisse (2 Stiick je R8hre) RS Kat 01
Konzentrischer Gitteranschlufl R8 Git 01
AnschluBstiick fiir den Luftkanal bei RS 1031 L RY Anst 31
Handgriff fir RS 1031 L R8 Zub 31
Kihltopf fir Wasserktthlung bei RS 1031 W R& Kt 31
Einschraubgriff fur RS 1031 W R8 Zub 01
Kihltopf fir Verdampfungskiihlung bei RS 1031 V RS Ku V 221
Handgriff fiir RS 1031 V R8 Zub 31 V
Weiteres Zubeh8r fiir Verdampfungskithlung auf Anfrage
Rohrensicherung fiir RS 1031 L R& Sich 3
Untersatz fiir RS 1031 L R8 Unt 31 L
Untersatz fir RS 1031 W und RS 1031 V R8 Unt 31 W

™

o
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$ SENDETETRODE RS
[ \ SIEMENS . .
ROHREN insbesondere fiir Fernsehband IV/V 1052 C
—25%
il
! N
h g
T 1S
F N 402202 =
91 ‘ g 4
N 559102 ) o
= ~
*ol I e &
IS v 5 v
- < -~ e
+* @© O
) B j
a| ©
@
! S g [
S
I
b
Handgriff I \ P
schwenkbar \ I
322
. 159%;
Gewindebohrung fir
Réhrensicherung R6 Sich6
Mafie in mm
I
h = Heizanschliisse
g4 = Steuergitteranschlul
g, = Schirmgitteranschlufl
a = Anodenanschlufl
Gewicht der Réhre
ca. 4,7 kg
Gewicht der Spezialverpackung
Inland ca. 13 kg
Ausland ca. 16 kg
Abmessung der Spezialverpackung
Inland 43 x 43 x 65 cm
P S Ausland 47,5 x 47,5 x 74 cm
ROK 2240/1.9. 61 1




RS
1032 C

ALLGEMEINE DATEN snséﬁus

ROHREN

[ Aufbau und AnwendungJ

Die RS 1032 C ist eine forciert luftgekiihite Tetrode in Metall-Keramik-
Technik mit konzentrisch ausgebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und
Kathodendurchfithrungen. Sie ist besonders fiir die Bestiickung von Fern-
sehsendern in Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung geeignet.

Ihre Anodenverlustleistung betrigt 10 kW.

Usg = 4,1 v Ng=530 w 1)
I = 130 A
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Te E 20 A bei U, = Ugz = Ugq = 200V
Hg2g1 6 bei U, = 2 kV, Ugp = 300...500 V
I, = 1A
S = 38 mA/V bei U, = 2 kV, Ugz = 450 V
I, =1 A
ohne
Schirmplatte
Ckg1 53 pF
Ckg2 = 5,8 pF
Ciea = 0,09 pF 2)
Cgi1g2 = 65 pF
2
Cta 0,22 pF 2)
CgZa = 21 pF

1) siehe Seite 6: Heizleistungsregelung

2) Mit Schirmplatte 30 x 30 cm in Schirmgitteranschluebene gemessen

ROK 2240/1.9. 61



VORSTUFENMODULIERTER
- FERNSEH-BILDSENDER RS
R%E:;ESN in Steuer-Schirmgitterbasisschaltung : 1032 C

negative Modulation

f s 790 MHz
Uagt = 5,2 KV
Ug2g1 = 800 v

7~ Ukg1 = 300 v
I = 3,6 Al
Tksp = 20 A
Qa = 10 kW
ng = 120 W
Qg1 = 30 w
£ = 600 790 MHz
2 Af = 10 10 MHz &)

3 4

Na~synchron 11 3) 10 4) kw  5)
Navaustast 6,6 3) 6 4 w1
Uag1 = 5 5 kV
Ug2g1 = 700 700 v
Ukg1 = 140 140 v
ng1s synchr. ¢2- 210 230 v

- Ia austast = 3 3 A :;
IgZ austast Cds 100 130 mA
Ig1 austast ca. 120 160 ma 1)
Na austast = 14,5 14,5 w1
Nst synchron ©2- 700 800 W 6)
Qa austast - 7,6 8 kW 1)
QgZ austast ca. 80 100 w 1)
Qg1 austast ca. 3 6 w 1)

1) Fir Austastpegel mit eingeblendeten Synchronimpulsen

2) Bandbreite mit Sekunddrkreis

3) Leistung am Senderausgang bei 90% Kreiswirkungsgrad

4) Leistung am Senderausgang bei 85% Kreiswirkungsgrad
A 5) Nur dynamisch zuldssig

6) Notwendige Ausgangsleistung der Treiberstufe

RSK 2240/1.9. 61 3




FREQUENZMODULIERTER

RS FERNSEH-TONSENDER
SIEMENS
1032 C B-Betrieb ROHREN &
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung
f = 790 MHz
Uag1 = 4,7 kV
Ug2g1 = 800 v
u = 300 v
kg1 W/
Iy = 4 A
Iksp = 20 A
Q, = 10 kW
ng = 120 w
Qg1 = 30 w
f = 790 790 790 MHz
- S = 5 2) 2,5 3) 2,5 3) w 1)
| = 4,5 3 4,5 KV
Ug2g1 = 640 640 640 v
Uggi = 140 140 140 v
Taghe ca. 180 160 140 v
L - 2,4 1,9 1,2 A
Ig2 ca. 60 50 30 mA
Ig1 ca. 60 50 30 mA
N, = 10,5 5,5 5,3 kW U
Ngy ca. 400 300 200 w 4
3y = 5 2,8 2,5 kW
ng ca. 40 35 25 w
Qg1 ca. 4 2 1 w
n - 47,5 45 47 %
1) Leistung am Senderausgang bei 85% Kreiswirkungsgrad
2) Fur das Projekt der Fernsehsendeanlagen 20/4 kW
3) Fiir das Projekt der Fernsehsendeanlagen 10/2 kW
4) Notwendige Ausgangsleistung der Treiberstufe
A

ROK 2240/1.9. 61
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EINBAU RS

ROHREN KUHLUNG 1032 C

Hinweise filr den Einbau und Anschlufl der R8hre }

Fir den Einbau der R8hre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder un-
ten,

Die Luftzufithrung ftir die Anodenkilhlung mu8 wegen der an der R&hre auftre-
tenden Temperaturverteilung von der Seite der Elektrodenanschllisse her er-
folgen, Da gleichzeitig auch diese und insbesondere der Schirmgitteranschlu8-
ring fiir hohe Frequenzen einer intensiven Kthlung bediirfen, ist es zweckm#8ig,
die daftir notwendige Luftmenge aus dem in den Radiator eintretenden Hauptluft-
strom abzuzweigen, Es ergibt sich somit eine Luftstromteilung in H8he des Ano-
denisolierringes der R8hre mit Blasrichtung aufdie Anode einerseits und auf die
tlbrigen Elektrodenanschliisse andererseits,

Die Anschliisse fiir die Kathode, das Steuergitter, das Schirmgitter und die Ano -
de werden zweckm¥Big als Federkrédnze ausgeftlhrt, die sich an die zylindrischen
AuBenfl4chen der Elektrodenanschllisse anlegen, Dabei sind besonders die Heiz-
anschluBlkontakte so auszubilden, dal sie neben einer einwandfreien Kontaktgabe
eine gute Wirmeableitung ermdglichen, Zwischen den Kontakten sind genfigend
breite Schlitze vorzusehen, damit fiir die hindurchtretende Ktthlluft ein ausrei-
chender Querschnitt zur Verftigung steht, Das gilt auch flir den Kranz der Ano-
denkontaktfedern, der sich zur Erreichung eines kurzen Anschlusses an den
Schwingkreis an einen besonderen AnschluBflansch am Ubergang zum Anoden-
isolierring anlegt. Zur Unterstlitzung der Ktlhlung dieses Keramikringes ist der
Anschluflansch mit einem Kranz von Bohrungen versehen, Ndhere Angaben tlber
die erforderliche Kitlhlluftmenge sind unter 'Maximale Temperatur der R8hren-
aulenteile! zu finden,

Die Federkr#fte fiir die AnschluBlkr#nze sind so zu bemessen, dal die aufzu-
bringende Kraft flir das Einsetzen und Herausziehen der R8hre unter 20 kg bleibt,
Das bedeutet, dafl pro Federkranz etwa 2 bis 3 kg als Abzugskraft flir einen dem
jeweiligen Elektrodenanschlu8 entsprechenden Priifring anzusehen sind,

Listenm&Biglieferbare Anschltisse sind filr die RS1032 C nicht vorgesehen, da die
Ausbildung der Kontaktteile weitgehend von der vorliegenden Topfkreiskonstruk-
tion abh¥ngt,

Maximale Temperatur der Rahrenauﬁenteilil

Die ElektrodenanschluB- und Keramikringe der R&8hre diirfen an keiner Stelle
eine h8here Temperatur als 220 °C annehmen, Eine Ausnahme bildet lediglich
der unter dem Anschlufliflansch verdeckt liegende Anodenrand einschlieflich der
Kihlfligelansdtze bis zur Ausdrehung, an denen im Betrieb Temperaturen bis zu
280 oC auftreten k8nnen, ohne daB dadurch die R8hre geffhrdet wird, Zur Ein-
haltung der fir die tbrigen Teile der R8hre geltenden maximalen Temperatur
von 220 ©°Cist auBer der Kilhlung des Radiators ein Luftstrom von ca. 1,5 m3/min,
fiir die Kthlung der Gitter- und KathodenanschluBiringe erforderlich, Dieser Luft-
strom kann gem#8 den Ausfilhrungen unter 'Hinweise fir den Einbauund Anschlu8-
der R8hre! aus dem Hauptluftstrom fiir die Anodenkilhlung abgezweigt werden.

RBK 2240/1.9.61 5




b HEIZSPANNUNGSREGELUNG 5|EM§EN5
1032 C ROHREN A 4

Zur Vermeidung einer Uberhitzung der AuBenteile der R8hre durch die aus dem
Innenaufbau abflieBende Wa4rme darf das Herausnehmen der R8hre erst 3 Minu-
ten nach dem Abschalten des Senders erfolgen, Anderenfalls mu8 nach dem Her-
ausnehmen durch sofortiges Aufsetzen eines Nachktthlanschlusses (s, Zubehd8r)
die gespeicherte W4rme aus den beiden Kathodenanschlllssen abgeleitet werden.
Die angesaugte K#thlluft ist durch ein Filter zu reinigen, um eine Verschmutzung
des Radiators zu verhindern.

Einregelung der Heizspannung W/

Die Lebensdauer der RS 1032 C148t sich erh8hen durch eine den besonderen Be-
triebsverh&ltnissen, d.h,, der jeweiligen Frequenz und dem Emissions- bzw,
Leistungsbedarf, angepafite Einregelung der Heizspannung, Um weiterhin auch
dem mit Widerstandsabnahme verbundenen Alterungsprozef der thorierten Wolf-
ramkathode durch eine fortlaufende Herabsetzung der Heizspannung Rechnung
tragen zu k¥nnen, wird flir diese ein Regelbereich von 3,6 bis 4,1 Volt empfoh-
len. Die Inbetriebnahme jeder neuen R&8hre soll bei der Nennspannung von 4,1
Volt erfolgen. Nach dem Abstimmen des Senders ist die Spannung kontinuierlich
oder in Stufen von etwa 0,1 Volt herabzusetzen bis sich ein deutlicher Leistungs-
abfall des Senders bemerkbar macht. Dien4ichste, dartiberliegende Stufe ist dann
fir den Sendebetrieb beizubehalten, Es empfiehlt sich in Zeitabstinden von 50
bis 100 Stunden nachzupriifen, ob bereits zu der n&chstniedrigeren Stufe lberge-
gangen werden kann, weil sich auf diese Weise die Temperatur der Kathode an-
ndhernd konstant halten und damit der Alterungsprozefl der Kathode verlangsa-
men 148t,

LSelb sttdtige Heizleistungsregelung J

Eine andere und bedienungsm#8ig einfachere Md&glichkeit, dem vorzeitigen Ab-
bau der fir die Emission maBigeblichen Wolframkarbidschicht zu begegnen, be-
steht darin, die von der R8hre aufgenommene Heizleistung durch eine selbst-
tdtige Regelung auf etwa 530 Watt konstant zu halten, Hierzu ist in Reihe mit der
Prim&rwicklung des Heiztransformators eine mit einem Luftspalt versehene
Drossel zu schalten, deren mit der Stromstirke zunehmende Klemmenspannung W/
eine Herabsetzung der Spannung am Heiztransformator bewirkt, Bei richtiger
Dimensionierung, bei der etwa gleich groe Wechselspannungen an der Drossel
und an der Prim#rwicklung des Transformators liegen, ist es m8glich, die Heiz-
leistung an der R8hre auf wenige Prozent konstant zu halten, Die Einstellung der
Regelung mittels Abgriffen an Drossel und Transformator ist mit Hilfe von Pr4-
zisionsinstrumenten inder Weise vorzunehmen, dafl sichbei mittlerer Netzspan-
nung und fiir eine fabrikneue R8hre aus Strom und Spannung die geforderte Heiz-
leistung von 530 Watt ergibt. Dabei darf die Hochfrequenzansteuerung nicht an
der R8hre liegen, Die Leistungskonstanz der Regelung ist am h8chsten, wenn
fiir die fabrikneue R8hre die an der Vordrossel liegende Spannung um etwa 109
kleiner ist als die Spannung an der Primé&rseite des Transformators,

6 R8K 2240/1.9.61



$§ § RS
ROHREN Kk L 1032 C

Mit Riicksicht auf die bei den hohen Frequenzen ansteigenden Hochfrequenzver-
luste ist eine wirksame Kilhlung des SchirmgitteranschluBiringes besonders wich-
tig. Zur Erh8hung der Ktlhlwirkung wurde dieser Teil der R8hre mit einem be-
sonderen Kilhlkanal versehen, Zwei an diesem Kanal beiderseits der Anschlufi-
fliche angebrachte Reihen von rechteckigen Offnungen sollen dem Luftein- und
-austritt dienen, Damit m&glichst viel Luft durch diese Lochreihen hindurchtritt,
ist der Schirmgitterfederkranz, dessen Federn auf dem Zwischenstreifen auflie-
gen sollen, so auszubilden, daB die am SchirmgitteranschluBring auflen vorbei-
streichende Kiihlluft zugunsten der durch den Kilhlkanal geleiteten Luft vermin-
dert wird,

Fiahrung der Kihlluft
am Schirmgitteranschlul3

Schirmgitter—
anschlul?

Der zur Erreichung einer guten Kithlung erforderliche statische Druck liegt bei
tiblichen Topfkreisausfilhrungen mit zwei gekoppelten Anodenkreisen bei 100 mm
WS, gemessenim zumeist vorgelagerten und daher zugfnglichen Sekundirkreis,
der zugleich als Druckraum f{ir die Anodenktihlung dient, Als Querschnitt ftir den
LuftdurchlaB zum prim#ren Anodenkreis werden im allgemeinen 20 cm*“ ben8-
tigt, damit in diesem Raum noch gentigend Druck zur Verfilgung steht, um die
ndtige Luftmenge durch den Bereich der Elektrodenanschlisse hindurchzufth-
ren, AuBerdem sind ausreichend groBe Offnungen fir den Austritt der Luft aus
dem Bereich der Gitter- und Kathodenanschliisse vorzusehen,

Die zur Abftthrung der Anodenverlustwidrme erforderliche Kithlluftmenge ist dem
Ktihlluftdiagramm zu entnehmen,

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu lberwachen,

Bei Unterschreitung der erforderlichen Luftmenge miissen Anodenspannung und
Heizspannung automatisch abgeschaltet werden.

R8K 2240/1,9.61 4
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HLLUFTDIAGRAMM
1032 C K e »

Nur giiltig bei Zufithrung der Kithlluft von der Seite der Elektrodenanschliisse
her.

Lufteintrittstemperatur To=+25°C
Luftdruck 760 mmHg

°C |mm |m3

1201120 1 12

100+ 100 + 10

] /
80718078 Luftaustrittstemperatur; T (°C) /

//
601 60 + 6 / /
/ /|
LLuftmenge /
vem3) /
40 1&0 T A min
/ / Druckabfall P (mmWS)
/ im Radiator.

201 201 2 =/

oLotlo

0 1 2 3 4 5 6 7 8 . 9kwW10

Wenn der Kihlluftstrom fiir die Elektrodenanschliisse der Rdhre vor dem Ra-
diator als Abzweig der Anodenkiihlluft entnommen wird, ist im allgemeinen
fir das obere Ende des Fernsehbandes IV/V auch fiir geringere Anodenver-
lustleistungen, z. V. fiir den 4 kW-Tonsenderbetrieb, ein statischer Druck von
etwa 100 mm WS erforderlich, um im Bereich der Elektrodenanschliisse die
Temperaturgrenze von 220 9C einhalten zu kdnnen.
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suélus SCHUTZMASSNAHMEN, ZUBEHOR
ROHREN

LSchut zmaBnahmenﬁl

Neben der im Senderbau tlblichen Verriegelung zwischen Gitterspannung, Ano-
denspannung, Schirmgitterspannung und Steuerwechselspannung mit Hilfe von
Spannungsrelais, die in den erstgenannten drei Spannungszweigen liegen, der-
art, daB die Anlegung der Spannungen nur in der Reihenfolge obiger Aufz#hlung
erfolgen kann, ist besonders der Schutz der R8hre bei eventuellen Uberschldgen
durch eine geeignete Schnellabschaltung der Anodenspannung sicherzustellen, Zu
diesem Zweck wird eine Anordnung empfohlen, die, zus#tzlich zu der tiblichen
Uberstromabschaltung, eine schnelle Abftthrung der in den Siebgliedern gespei-
cherten Energie fiber einen besonderen KurzschluBweg bewirkt, so z,B, eine
Schutzschaltung mit Stromtor oder eine filber einen Stoftransformator erregte
Funkenstrecke (siehe Zubeh8r: R8hrenschutz und die im Ringbuch flir Sender8h-
ren unter R8hrenschutz enthaltene Beschreibung mit MaBbild), Entsprechend den
Ausftthrungen auf Seite 11 und 12 der Erl4uterungen 7u den technischen Daten der
Senderdhren ist ftir die RS 1032 C der KurzschluBversuch zur Uberprtifung der
Schnellabschaltung mit einem Testdraht von 0,13 mm Durchmesser durchzuftth-
ren. Nur wenn dieser Kupferdraht nicht durchbrennt, erfillit die Schnellabschal-
tung die gestellten Anforderungen.

Beim Einschalten des Sendersist flir die R8hre eine Vorheizzeit von etwa 5 sec.
erforderlich, bevor die Ubrigen Betriebsspannungen an die R8hre gelegt werden.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird die Verwendung der
unten angegebenen R8hrensicherung empfohlen, die in Verbindung mit einem
Zugschalter die an der R8hre liegenden Spannungen im Uberlastungsfall abschal-

tet.

Zubeh8r
ROhrensicheTUNG ; s oov 5606 5016 67678 06,6 970 6750 5708 5916 siwe sievie RO Sich 6
Zugschalter fiir R8hrensicherung ..... 000000000000 e.... REKt1
R8hrenschutz ....... coeesesscssccsssesssscssscsssssess ROKL 2

Nachktthlanschlul ; . cieoe soie sieis vioie 576 b st vasiaies wes oe see RO Zub 14

ROK 2240/1.9.61 9
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KENNLINIENFELD
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KENNLINIENFELD

RS
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KENNLINIENFELD
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KENNLINIENFELD RS
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KENNLINIENFELD
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SENDETRIODE

SIEMENS insbesondere
ROHREN fur industrielle HF-Generatoren

Anodenanschlufl- [l
\ &
m )
Y :
f a
| <
: P 5
v
g l Q gl o o |9
! o
f ‘ 4
1] j_t b
] o N
gr )
97
~-max.655-
& Mafe in mm
Ansicht von unten
PABEUNG .+ 5 5.6 65 + =5 wins fow 5.8 0 919 sl s s @ o 48 § w6 wisial 67 . Ro Fsg 1
KUhMELgel . o wo o s see 6w seve s o a0 s s 29 ssi & 07, 3 9 o7atie Ro Kfl 02
Gewicht der RBhre (Netto). s ocesscwssvssiosvmanios s ca.0,45 kg

Austauschbare Typen: B 1152, TB 4/ 1500, TY 5-500
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RS 1036 Allgemeine Daten SIEMENS
ROHREN
LAufbau und Anwendun;]
Die RS 1036 ist eine strahlungsgekiithlte Triode fiir industrielle
Anwendung. In Verbindung mit einer Anodenspannung aus einem
Dreiphasen-Einweggleichrichter ohne Filter konnen 1,67 kW
Rohrenleistung erzielt werden.
Achse vertikal, Fufl unten oder oben
Kithlung
Die Temperatur des Kolbens darf 350°C und die der Einschmel-
zungen 220°C nicht tiberschreiten. Eine zusitzliche Kithlung ist
im Allgemeinen nicht notwendig.
Bei hohen Betriebsfrequenzen und/oder nicht optimaler Anpassung
ist ein schwacher Luftstrom auf den Kolben erforderlich. Ein un-
terhalb der Réhre montierter kleiner Ventilator reicht aus.
Uf = 5 \%
I = 32,5 A
Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram thoriert
= 21
S bei U_=4kv I =120 mA
s = 3,3 mA/V . ¥
= o = 9,2 pF
_ = 052 pF
Cga = 5,1 pF
—— Anderung gegeniiber Datenblatt R8K 2245/1.10.60
2 Rk 2245/ 1.4.63



Ostzillator fiir industrielle Anwendung
- - Anodenspannung aus Dreiphasen- Einweggleichrichter

ROHREN ohne Filter
CCS = Dauerbetrieb  ICAS = Intermittierender Betrieb

ces ICAS
f s 50 50 MHz
U, = 7000 7000 v
Uy = -1250 -1250 v
i = 560 750 mA

— Ty = 6 6 A
iy = 210 185 mA
Ig(ohne Last) = 280 300 mA
N, B 2500 5000 w
Q, = 500 1) w
Ry = 15 15 kQ

ces ICAS

£ = 50 50 50 50 50 MHz
N~ = 1640 1670 1650 3200 2400 w
U, - 6000 5000 4000 6000 5000 v
K = 0,15 0,155 0,20 0,16 0,17 g 2)
I, = 350 430 535 700 630 mA
I, (ohne Last) = 90 100 150 130 150 mA
I, - 120 130 150 170 160 mA
Iy (ohne Last) = 180 200 225 290 280 mA
Ry B 4200 3500 2700 3300 2700 Q
N, = 2100 2150 2140 4200 3150 w
Q. = 460 480 490 1000 750 w
Yiosz = 78 71,5 77 76 76 %
R = 9000 6400 3800 6500 4500 Q

a

1) siehe Reduktionskurve
2) Riickkopplungsfaktor

ROK 2245/1.4.63 3



Oszillator fiir industrielle Anwendung

a

1) Riickkopplungsfaktor

RS 1036 Anodenspannung aus Einphasen-Zweiweggleichrichter SIEMENS
ohne Filter ROHREN &

f < 50 MHz
u = 6300 \4
Ia = 500 mA

— Ixsp = 6 A
N, B 2500 w
Q, = 500 w
Ug = -1250 v
1 = 1
g 85 mA
Ig (ohne Last) = 280 A
Re & 15 kQ
£ = 50 50 MHz
Ny~ E 1635 1600 W
U, = 5400 4500 A%
K = 0,13 0,155 g
Ia = 320 380 mA
I, (ohne Last) = 80 90 mA A
L, = 110 120 mA
Ig (ohne Last) = 170 190 -
Rg B 4200 3500 Q
N, = 2125 2100 w
Q, = 490 500 w
Nosz = V& 76 7,
. = 9000 6400 Q

ROK 2245/ 1.4.63



Ostillator fiir industrielle Anwendung
SIEMENS Anodenspannung aus Netztransformator
ROHREN Selbstgleichrichtung

f = 50 MHz
Uy = 5000 v 1
i = 320 mA
— - = 6 A
() N, = 1600 w
Q, = 500 w
- = -1350 v
Iy = 110 mA
Ig (ohne Last) = 150 mA
Rg = 15 kQ
f = 50 MHz
N,. = 1020 w
Uy = 4500 v 1
K = 0,18 % 4
I, = 280 mA
I, (chne Last) = 70 mA
Ly = 80 mA
Ig (ohne Last) = 125 mA
™ R, = 2700 Q
N, = 1400 A
Q, £ 380 w
Nosz = 3 %
Rz = 3300 Q

1) Effektivwert
2) Riickkopplungsfaktor

M

ROK 2245¢1.4.63 B
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o $ Kennlinien
y SIEMENS o
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$
S SENDETRIODE

ROHREN
fiir Frequenzen bis 30 MHz

Ausfithrung Ausfithrung
fur far
Wasserkithlung Verdampfungskithlung
RS 1041 W RS 1041 K
(=— 1792 L1797 it

=T A
h Jq‘l— ) 3 h ¢ | ! % ;

~ 0 T
g ~ g S
210* ! 210" |
| : - | M P
| 2 315 §
™ Gewinde M8 fir i
einschraubbaren |
Hangriff T :
v R6 Zub Z7 v |
195 $—=4
: il
218 P —= a |
8 o
W N
a—F ] ‘ &
L

)
K- Punkt
h - Heizanschlisse g - Gitteranschlu a - Anode
Gewicht der R8hre
ca. 32,5 kg ca. 51,5 kg
Gewicht der Spezialverpackung
Inland und Ausland
ca. 71 kg ca. 71 kg
Abmessungen der Spezialverpackung
Inland und Ausland
~\

87,5 x 84 x 150 cm 87,5 x84 x 150 cm

R8K 2232/15.11.60 1



$
RS 1041 ALLGEMEINE DATEN sieiins

ROHREN |
A 4
Aufbau und Anwendung

Die RS 1041 ist eine Triode mit scheibenfdrmiger Gitterdurchfithrung fiir
die Bestickung von Endstufen in Sendern grofler Leistung.
Ihre maximal zuldssige Anodenverlustleistung betrigt in der wasserge-
kithlten Ausfithrung 120 kW, in der Ausfihrung fiir Verdampfungskithlung .
180 kW. Als HF-Verstirker kann die R8hre bis 10 MHz mit 15 kV und bis
30 MHz mit 12 kV betrieben werden. Auch als Oszillator, NF-Verstiarker ~F
und Modulator findet die RS 1041 Anwendung.
Uf I 18 \'4
If = 280 A
Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert
I = 190 A bei Ua=Ug=750V
n = 55 bei Uy =4...10kV, I, =5 A .
S = 130 mA/V beiU,=4kV, I;=5A W
cgk = 240 pF
C.x = 7,5 pF
cga = 120 pF

v

RO8K 2232/ 15.11.60 2



H ROHREN

HOCHFREQUENZVERSTARKER

B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Iksp

Q,(RS 1041 W) =
Q,(RS1041K) =

Qg

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt

ROK 2232/ 15.11.60
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12
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180
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270
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376
3,8
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RS 1041 HOCHFREQUENZVERSTARKER R'(')';;'E’N
B-Betrieb, Gitterbasisschaltung
<
f = 10 30 MHz
Us = 15 12 kv
Ug = -1200 -1200 v
I = 40 40 A
B = 150 150 A
Q,(RS 1041 W) = 120 120 kW
Q,(RS1041K) = 180 180 kW
Qg = 4 4 kw
£ s 10 30 MHz
N~ = 270+ 13,1 2) 270 + 17,3 2) w1
U, = 15 12 kV
Ug = -275 -220 v
Ugs = 695 725 v
Ia - 24,8 31,3 A
8 = 4,2 5,8 A
N, = 372 376 kW
Ngt = 2,7+13,1 2 3,8+17,3 2) w 1)
o = 102 106 kW
Qg = 1,6 2,6 kw
n = 72,5 71,8 %
R, = 396 252 Q
1) Kreisverluste sind nicht bericksichtigt
2) Leistungstibergang der Gitterbasisschaltung
ROK 2232/15.11.60 4



ﬂ ROHREN :
v C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

...2... HOCHFREQUENZVERSTARKER

)

£ s 10 30 MHz
U, = 15 12 kv
Uy = -1200 -1200 v

I = 40 40 A
Iksp = 150 150 A
Q,(RS 1041 W) = 120 120 kW
Q,(RS1041K) = 180 180 kW
Qg = 4 4 kW

Betriebsdaten

f s 10 10 30 30 MHz

B = 360 310 285 245 w 1)

U, = 15 15 12 12 KV

Ug B -520 -800 -480 -720 v

Vi s 1090 1370 1050 1290 v

1, = 29,3 24,7 29,3 24,7 A

- 8 = 5,4 5,2 5,9 5,5 A

N, = 440 371 353 296 kW

Nst = . 5,5 6,6 5,7 6,6 kw 1)

Q, E 80 61 68 51 kW

Qg = 2,1 2,4 2,9 2,6 kW

n = 81,8 83,5 80,8 82,6 %

R, = 284 330 224 261 Q

Qa3 = 70 60 70 60 © Strom
FluBwinkel

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt

ROK 2232/15.11.60 5



RS 1041 HOCHFREQUENZVERSTARKER R'(',',:';?N
C-Betrieb, Gitterbasisschaltung
£ s 10 30 MHz
U, = 15 12 kV
Ug = -1200 -1200 ' Q
Ik = 40 40 A
lino = 150 150 A
Q,(RS 1041 W) = 120 120 kW
Qa(RS 1041 K) = 180 180 kW
Qg = 4 4 kW
f £ 10 10 30 30 MHz
N~ = 360+427,52) 310+429,72285+26,5 2) 245428 %) xw 1)
U, = 15 15 12 12 kv
Ug = -520 -800 -480 -720 v
Uge = 1090 1370 1050 1290 \%
Te = 29,3 24,7 29,3 24,7 A )
By = 5,4 5,2 5,9 5,5 A v
N, = 440 371 353 296 kW
Ngt = 5,5¢27,5%) 6,6429,7%%,7426,5 2 6,6428 2 kw1
Q, = 80 61 68 51 kW
Qg = 2,7 2,4 2,9 2,6 kW
n = 81,8 83,5 80,8 82,6 %
e = 307 361 240 290 Q
©a = 70 60 70 60 OStrom
FluBwinkel
1) Kreisverluste sind nicht bericksichtigt
2) Leistungsitbergang der Gitterbasisschaltung .
v
ROBK 2232/15.11.60 6




$
ﬂ CORREN ANODENSPANNUNGSMODULATION

Kathodenbasisschaltung

£ 30 MHz
U, = 11 KV
ug ¥ -1000 v
T = 30 A
™ Ieep = 190 A
Q,(RS1041W) = 120 kW
Qa(RS1041K) = 180 kW
Qg = 4 kW
f £ 30 30 30 MHz
Ny = 165 135 110 w 1)
U, = 11 10 8 KV
e = -170 -140 -100 v
Rg = 40 44 33 Q
Ugs B 1000 930 855 v
I, = 19 . 17,3 18 A
I, = 7,4 6,9 7,6 A
N, = 209 173 144 kW
Nt = 7,1 6 6 w1
Q, = 44 38 34 kW
~ Qq - 3,6 3 3,4 kW
n = 79 78 76,5 %
R, = 365 365 290 @
m s 100 100 100 %
Npmod = 105 87 72 kw
% = 9,5 8,5 9,6 A }Hbchatwerte
Wae = 8,8 7,3 7,3 1w 1) [ bei uy=0 v
5 = 5,8 5,4 5,9 A }bei
Ng; B 5,3 4,6 4,6 xw ") Mod. -spitze
™ 1) Kreisverluste sind nicht bertcksichtigt

ROK 2232/15.11.60 7



$
RS 1041 ANODENSPANNUNGSMODULATION simMEns

ROHREN
Gitterbasisschaltung e
£ s 30 MHz
u, = 11 KV
U, = -1000 v
% = 30 A
Yicass = 190 A
Q,(RS 1041 W) = 120 kW W
Q.(RS1041K) = 180 KW
Qg = 4 kW
f s 30 30 30 MHz
Nps = 165+15,12)135412,7 2) 110412 2) kw 1)
u, = 11 10 8 kv
Uy fost = -170 -140 -100 v
R, = 40 44 33 Q
Ugs = 1000 930 855 v
I, = 19 17,3 18 A
A = 7,4 6,9 7,6 A
N, = 209 173 144 KW
N, = 7,1415,1 2) 6412,72) 6+122) xw 1)
Q, = 44 38 34 KW
Q, = 3,6 3 3,4 kW w
n = 79 78 76,5 %
Ra = 400 400 320 Q
m = 100 100 100 %
Uinod = 12 10,93 8,86 kV  Scheitelwert
Nimod = 114 95 80 kW
i = 9,5 8,5 9,6 A }HOchstwerte
Ngt = 8,8/02)  7,3402) 7,3+02) 1w beiu,-0v
5 = 5,8 5,4 5,9 A }bei Modula-
Nt = 5,3+430,22) 4,6425,4 2) 4,6+24 2) kw')[ tionsspitze
1) Kreisverluste sind nicht bertcksichtigt v

2) Leistungstbergang der Gitterbasisschaltung

ROK 2232 /15.11.4%0 8



$
o REHIREY VORSTUFENMODQLATION
B-Telephonie-Betrieb

Kathodenbasisschaltung

£ B3 10 30 MHz
U, = 15 12 KV
U, = -800 -800 v
Iy = 25 25 A
h Iksp = 150 150 A
Q,(RS 1041 W) = 120 120 kW
Q,(RS1041K) = 180 180 kW
Q, = 4 4 kW

Betriebsdaten

RS 1041 K RS 1041 W
7N
N,
f ® 30 30 30 30 MHz
" 1
Npp = 75 60 50 35 kw1
u, = 12 10 8 6 kv
ug = -180 -150 -115 -82 v
Ug = 360 338 338 321 v
1, = 11,5 17 18,2 17,9 A
L = 0,75 0,8 1,2 1,5 A
N, = 210 170 146 108 kw
N, = 0,24 0,25 0,36 0,43 kW
Q, = 135 110 96 73 kW
™ Q = 0,11 0,13 0,22 0,31 kw
n = 35,7 35,3 34,3 32,6 %
R, = 202 168 122 89 Q
m = 100 100 100 100 %
US' = 720 676 676 642 v H8chstwerte
M = 5,7 5,9 6,8 7.2 A bei Modula-
Ny = 3T 3,6 4,1 4,1 kW 1)| tionsspitze

1) Kreisverluste sind nicht bertcksichtigt

~

ROK 2232/15.11.60 9



RS 1041 VORSTUFENMODULATION ROMREN
B-Telephonie-Betrieb
Gitterbasisschaltung
f N 10 30 MHz
U, = 15 12 kv
Uy = -800 -800 v
I = 25 25 A
ep = 150 150 A
Q,(RS 1041 W) = 120 120 kW
Qa(RS 1041K) = 180 180 kW
Qg = 4 4 kW
RS 1041 K RS 1041 W
N
f s 30 30 30 30 MHz
i = 75+4,9 2) 60+4,5 2) 5044,8 2) 3544,5 2 xkw ')
U, = 12 10 8 6 kV
Ug = -180 -150 -115 -82 \s
Uge = 360 338 338 321 v
I, = 17,5 17 18,2 17,9 A
5 = 0,75 0,8 1,2 1,5 A
N, = 210 170 146 108 kW
Ny, = 0,24+4,92) 0, 25+4,5%0,36+4,82) 0,43+4,5 &) xw 1)
[o = 135 110 96 73 kW
Q, = 0,11 0,13 0,22 0,31 kW
n = 35,7 35,3 34,3 32,6 %
Rz = 215 181 134 101 Q
N 100 100 100 100 %
Ues = 720 676 676 642 v
i = 5,7 5,9 6,8 7,2 A 3)
Ng, = 3,7419,6 2) 3,6+182)4,1419,2 2) 4,1+18 2) xkw ')
1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt
2) Leistungstibergang der Gitterbasisschaltung
3) Hochstwerte bei Modulationsspitze
R8K 2232/ 15.11.60 10



- R'(‘).I?;?N NIEDERFREQUENZVERSTARKER UND MODULATOR

B-Betrieb
2 Rohren in Gegentaktschaltung

u, = 12 kv
Ug = -800 v
Ik = 35 A
™ Lesp = 120 A
Q,(RS1041W) = 120 kW
Q,(RS1041K) = 180 kw
Qg = 4 kw
|
} Na~ = 0 450 -0 400 kW
N 7 2. >
N %
U, = 12 10 kv
Ug ca. -180 -150 v
2N 7N
¥4 - N 7 =R,
Ug_gs ca. 0 1210 0 1205 v
& = 2x2 2x26 2x1,8 2x28 A
Iy = 0 2x4,4 0 2x4,8 A
Igsp = 0 2x23 0 2x24 A
N, = 2x24 2x312 2x18 2x280 kw
Ngt = 0 2x2,4 0 2x2,6 kW
|~ ) Qa = 2x24 2x87 2x18 2x80 kW
Qg = 0 2x1,6 0 2x1,9 kW
n = - 72 - 71,4 %
\_ﬂ/ > 7
\r
R, = 552 410 Q

ROK 2232/15.11.60 11




RS 1041 NIEDERFREQUENZVERSTARKER UND MODULATOR ROHREN
B-Betrieb A4
2 Rohren in Gegentaktschaltung
Uy = 12 kV
Ug = -800 \'2
Iy = 35 A
Ixsp = 120 A ,
Q,(RS1041 W) = 120 kW
Q,(RS1041K) = 180 kW
Na"‘ = 0 300 0 200 kw
e N
e NV
Ua = 8 6 kV
Ug ca. -115 -82 v
A A
/
Ug-gs ca. 0 1110 0 990 v
Ia = 2x1,6 2x27 2xA 4 2x25 A
Ig = 0 2x5 0 2x4,9 A
Ig!p = 0 2x24 0 2x22 A
Na = 2x12,8 2x216 2x8,4 2x150 kw & -
Ng¢ = 0 2x2,5 0 2x2,2 kW
Qa = 2x12,8 2x66 2x8,4 2x50 kW
Qg = 0 2x1,98 0 2x1,8 kw
n = - 69,5 = 67 %
N
N \
Raa = 338 268 Q
O
ROK 2232/15.11.60 12



o RB"»?E'E'N EINBAU
KUHLUNG

Hinweise fiir den Einbau und Anschlul der R8hre

Fir den Einbau der R8hre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.
Fur den Anschlul der Kathode sind die unter " Zubehdr" angegebenen Katho-
denanschliisse zu verwenden. Zum Anschlufl des Gitters ist an dem Gitter-
anschlufliring eine Anzahl Gewindebohrungen M5 vorgesehen. Mit Hilfe eini-

ﬁ ger mitgelieferter Rdndelschrauben kann der GitteranschluB, der zweck-
miligerweise als Folienpaket ausgebildet wird, befestigt werden. Die Ver-
wendung des unter "Zubehdr" genannten konzentrischen Gitteranschlusses
empfiehlt sich in den Fillen, in denen eine sehr geringe Induktivit4t des
Gitteranschlusses notwendig ist. Dieser konzentrische Gitteranschlufl ent-
hilt eine Vielzahl Kontaktfedern, die sich an den Umfang des Gitteranschlufl-
ringes der Rbhre anlegen.

Maximale Temperatur der Rohrenaullenteile

Die Glas- und Metallteile der R6hre sowie die Kathodenanschlusse diirfen

an keiner Stelle eine hdhere Temperatur als 180°C annehmen. Bei f > 10 MHz
ist ein gleichmaBig verteilter, schwacher Luftstrom auf den Gitteranschluf-
ring und die Kathodenanschlufstifte erforderlich.

RS 1041 W Ausfithrung fiir Wasserkithlung

Die folgenden Kithlwasserdiagramme gelten fiir eine Wassereintrittstempe-
ratur von 20°C bzw. 50°C. Man beachte die unter 5.4 in den"Erlduterungen
zu den Technischen Daten der Senderdhren" niedergelegten Hinweise zur
Wasserkithlung.

RS 1041 K ) Ausfihrung filr Verdampfungskithlung

Kihldaten fir maximale Anodenverlustleistung Q, = 180 kW:
Durch Kithlsystem abzufithrende Gesamtleistung

(Q, + Qg B0, BN N w5 01w wim 5 2010 iy §751e 15,6 waTe o7t 5 7 o 188 kW
Aquivalente Warmeleistung ........ocueenenn.n. 2700 kcal/min
Verdampfte Wassermenge
bei WasserriuckfluBtemperatur 209C ....... ca. 4,4 1/min
bei WasserrtckfluBtemperatur 90°C....... ca. 5,1 1/min
Volumen des erzeugten Dampfes
bei Wasserriickflultemperatur 20°C ....... ca. 7,3 m3/min
bei WasserruckfluBtemperatur 90°C....... ca. 8,3 m3/min

Ausfithrlichere Angaben fiir Verdampfungskithlung auf Anfrage.
Siehe auch "Verdampfungskithlung" in den "Erlduterungen zu den Tech-
h nischen Daten der Senderthren".

ROK 2232/15.11.60 13



RS 1041 KUHLWASSERDIAGRAMM sewans
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SIEMENS KUHLWASSERDIAGRAMM

ﬂ ROHREN

Wassereintrittstemperatur Tg= 50 g -

atm) 160 Wasseraustrittstemperatur T, ( °c)

{
Wassermenge V (= l/

40 10,4 1100

/y

/
/

/\|Druckabfall P(atm)
/| lim Kihltopf

10 101+

0 © 20 30 40 50 60 70 8 9 10 kN 120
oa
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RS 1041 SCHUTZMASSNAHMEN
ZUBEHOR

SIEMENS
ROHREN

O

SchutzmafBnahmen

Schutzwiderstand im Anodenkreis 25 Q.

Bei Anodenspannungsmodulation lber einen Modulationstransformator ist
ein besonderer Anodenschutzwiderstand nicht erforderlich. Uber notwen-
dige Vorkehrungen zur Abschaltung der Anodenspannung bei eventuellen
Rohreniiberschlidgen und eine einfache experimentelle Prifung der Schnell-
abschaltung durch einen Testdraht von 0,25 mm § unterrichtet der Absatz
"SchutzmaBnahmen" in den "Erl4uterungen zu den Technischen Daten der

Sendershren".

Zubehdr

Kathodenanschliisse (2 Stick je Rohre)
konzentrischer Gitteranschlufl

Handgriff fur RS 1041 K

Kuhltopf fur Wasserktthlung bei RS 1041 W
Kiuhltopf fiilr Verdampfungskithlung bei RS 1041 K
Untersatz fir RS 1041 K und RS 1041 W

ROK 2232/15.11. 60

R Kat 41
R® Git 41
R Zub 41V

R Ki 41
RS Ku V 41
R6 Unt 41

16
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™  roHREN SENDETRIODE

insbesondere fiir industrielle HF-Generatoren

- max.155% o

35

Anodenanschlufi |

~

1 @ -
g el glo o9
i ¥ o
f
1 l i J M | by
- oS
8F )
97
Maf3e in mm
Ansicht von unten
Fassung . . . Ro Fsg 1
Kuhlfligel . . " . R Kfl 02
Gewicht der Rohre (Netto) . . 0,6 kg

Austauschbare Typen: 7092, TB 5/2500, TY 6-800

RoK 2244/1.9.60
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RS 1046 ALLGEMEINE DATEN R’C‘)'l:;?N

Ly

Aufbau und Anwendung]

Die RS 1046 ist eine strahlungsgekithite Triode, die zur Verwendung in
industriellen HF -Gerdten besonders geeignet ist. In Verbindung mit einer
Anodenspannung aus einem Dreiphasen-Einweggleichrichter ohne Filter
kdnnen 2, 84 kW erzielt werden.

®

Achse vertikal

Die Temperatur des Kolbens darf 350 °C und die der Einschmelzungen
220 °C nicht dberschreiten. Bei U, < 3 kV und optimaler Anpassung ist
eine zus4tzliche Kithlung bis zur maximalen Betriebsfrequenz nicht not-
wendig.

Bei kleinen GehZusen mull fiir ausreichende Liftung gesorgt werden.

Im allgemeinen reicht ein unterhalb der R8hre eingebauter kleiner
Ventilator aus.

Uf = 6, 3 Vv
If = 32,5 A
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram thoriert

% = 22 W

i = 4kv, I, = 190 mA
& . 5,1 mA/V bei U, Ve I 9
Kapazitdten
Cgk = 9,1 pF
€2k, = 0,25 pF
Cga = 6,2 pPF
—— Anderung gegeniiber Datenblatt R8K 2233/1.8.59

ROK 2244/1.9.60 2
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SIEMENS
ROHREN

OSZILLATOR

FUR INDUSTRIELLE ANWENDUNG

Anodenspannung aus Dreiphasen-Einweggleichrichter ohne Filter

CCS = Dauerbetrieb
ICAS = Intermittierender Betrieb
——[Grensisie

CCSs ICAS
f = 50 50
Uy = 7000 7000
Ia = 750 1000
Iksp = 6 6
Na = 4000 7000
Q. = 800 1)
Ug = -1250 -1250
Ig = 300 300
Ig (ohne Last) = 400 400
Rg = 10 10

= [perricbsdnien
CcCSs ICAS
/—_—_A—\

f = 750 50 50 50 50 50
Na ~ = 2840 2720 2160 1560 4400 3375
U, = 6000 5000 4000 3000 6000 5000
K = 0,13 0,17 0,20 0,25 0,17 0,20
I = 600 700 700 700 950 900
I, (ohne Last) = 120 150 170 200 180 200
Ig = 150 160 180 200 190 190
I, (ohne Last) = 260 280 300 340 390 390
R8 = 3000 2500 2000 1500 2500 2000
Na = 3600 3500 2800 2100 5700 4500
Q. = 760 780 640 540 1300 1125
Nosz = 79 78 77 74 77 75
Ry = 5400 3800 3000 2250 3200 2700

1) siehe Reduktionskurve
2) Riickkopplungsfaktor
3) empfohlene Werte fiir Gitterkoppelkondensator

100 pF bei 50 MHz

1000 pF bei

RO8K 2244/1.9.60
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OSZILLATOR

o SIEMENS
RS 1046 FUR INDUSTRIELLE ANWENDUNG ROHREN
Anodenspannung aus Einphasen-Zweiweggleichrichter
Ohne Filter
— e Grenzdate},
f = 50 MHz
U, = 6300 A%
Ia. = 670 mA
Ixsp = 6 A
N, = 4000 w
Q, = 800 w
= -12 v
Ug 50
Ig = 270 mA
Ig (ohne Last) = 400 mA
Rg 0
—s= | 3etriebsdaten
f - 50 50 MHz 1)
N, ~ = 2750 2550 w
U, = 5400 4500 v
K = 0,13 0,155 % 2)
Ia = 530 600 mA
i (ohne Last) = 100 120 mA
Ig = 140 150 mA
Ig (ohne Last) = 240 260 mA
g = 3000 2500 Q
Ny = 3520 3320 w
Q, = 770 770 w
Mo = 78 7 %
R, = 5400 3800 Q
1) empfohlene Werte ftir Gitterkoppelkondensator
100 pF bei 50 MHz
1000 pF bei 1 MHz
2) Rickkopplungsfaktor
R8K 2244 /1.9.60 4

L



OSZILLATOR

$ .
o rened FUR INDUSTRIELLE ANWENDUNG
™ Anodenspannung aus Netztransformator

Selbstgleichrichtung

—= | Grenzdaten

f s 50 MHz
= 1
Usr = 5600 v )
. I = 400 mA
‘ Iksp = 6 A
N, = 2250 w
Q, = 800 w
L = -1250 v
Ig = 160 mA
Ig (ohne Last) = 210 e

—— Betriebsdateﬂ

f = 50 MHz
N~ = 1560 w
=) |
U = 5200 v )
K = 0,17 % 2)
Ia = 360 mA
Ia = 90 mA
A Ig = 100 mA
]:g = 140 mA
R = 1800 Q
Na = 2080 w
Q, = 520 w
Nosz = 75 7,
R, = 3200 Q

1) Effektivwert
2) Rickkopplungsfaktor

ROK 2244 /1.9.60 5
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SENDETRIODE

RS
1051

SIEMENS
123 %as
r—78'—-1
30:0,5‘4
.1 75,5205
| -
h 3
Ll Ny Q
g = 5 (<)
O OBk
e
\\r

Hi
|

VAL

RO

\\iiy:

il
|

Mafle in mm

h -Heizanschlisse
g-Gitteranschlu®
a- Anode

Gewicht der Rohre (Netto).. ... ca. 65 kg
Gewicht der Spezialverpackung ca. 12 kg

Abmessung der Spezialverpackung:
670 x 450 x 350 mm

R6K 128/ 15.7 54




Allgemeine Daten 1521

[ Aufbau und Anwendung ]

Triode mit scheibenformiger Gitterdurchfihrung zur Ver-
wendung als HF-Verstdrker und Oszillator.

U = 53 v Esp

If ~ 135 A

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

rA {lgemeine Daten J

Ie ~ 30 A bei Ug = Ugy = 600V
Huoo~ 45 bei Uag= 1..6k/, Ia=1A
S = 35 mA/NV bei Ug= 3kV, Ig=1A

Kapazitdten

Cgra ~ 33 pF
Csk ~ 65  pF
Cak o 06 pF

Ua = max. 6 kV
Iy = max. 6 A
Qq = max. 6 kW
Qg; e max. 250 w

ROK 128/ 15.7.54




Betriebsdaten
SIEMENS

RS
1051

l HF-Verstdarkung, B-Betrieb

f = 30 30 MHz
Na~ = 10 5 kw
Ua - 6 6 KV
Iq - 24 35 A
Ug = - 150 ~150 v
Ug;s - 340 370 v
Ig - 05 08 A
Nstk ~ 170 300 w?
Nstg ~ 800 1400 w2
Qq = 45 6 kW
Rq ~ 15 1 kS

1) Steuerleistung bei Kathodenbasisschaltung

2) Steuerleistung bei Gitterbasisschaltung

Anodenspannungsmodulation

f = 30 MHz
Nt = 10 kW
Uq = 6 kV
Iq - 23 A
Ugy - -260 v
Rgy = 350 o)
Ugs = 480 v
Ig, = 075 A
Nst = 340 w
Qq 4 kW
modulierbar bis 100 %
Ra = 1500 oA

ROK 128/1.15.54




Einbau, Kiuhlung

RS
1051

RGK 128/15.7. 54

l Hinweise fiur den Einbau der Rb’hre—|

Fir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse
vertikal, Ancde nach unten.

Der Gitteranschlufiring enthdlt eine Anzah! Gewin-
debohrungen (M5) mit Rdndelschrauben fiur den An -
schiuf? der Gitterleitung bei Kathodenbasisschaltung.
(R6 Git 51)

Bei Gitterbasisschaltung erfolgt der Anschluf3 des
Gitters am besten durch eine Vielzah! von Kontaktfe -
dern, die sich beim Einsetzen der Rohre an den Umfang
des Gitteranschlufiringes anlegen. (R6 Git 01)

Maximale Temperatur der Rohrenaulienteile J

Die Glas-und Metallteile der Rohre sowie die Katho-
denanschlisse dirfen an keiner Stelle eine héhere Tem-
peratur als 220°C annehmen.

Die Réhre ist fur Luft-oder Wasserkihlung geeignet.
Fur beide Kihlungsarten kann der Kihltopf RoKU 57 ver-
wendet werden.

Wasserkihlung: Bei Kihlung durch Wasser mit einer Ein-
trittstemperatur von max. 20°C wird bei maximaler Ano-
denverlustleistung eine Wassermenge von 8(/min. bend -
tigt.

Luftklhlung: Das folgende Diagramm gilt unter der Voraus-
setzung einer Lufteintrittstemperatur von +25°C und eines
normalen Luftdruckes (etwa 760 mmHg). Bei héherer Luft-
eintrittstemperatur bzw. geringerem Luftdruck ist die
Luftmenge fir die Kihlung der Réhre um so viel zu ver-
grofiern, dafi die in dem Diagramm angegebenen Werte
der Luftaustrittstemperatur bei den entsprechenden Be-
lastungen nicht uberschritten werden.

Bei niedrigerer Lufteintrittstemperatur ist die gleiche Luft-
menge wie bei einer Lufteintrittstemperatur von +25°C
anzuwenden .




Kuhlung

RS
1051

SIEMENS
AAp ERNEEEEEEEEE
|~ WS |min Bezogen auf Lufteintrittstemperatur
L | Te=+25 °C und 760 mmHg v
201 3
- 220
4
- 200 7
L 180 Luftmenge. /
VB3
r160 + 2 i
Luftaustrittstemperatur,
140+ 2 7(°C). A
L 120 + —_——
+ 100 >
r8o t 1 — - <
L 60 + ruckabfall im Radiator__| |
40 P.(mmWS),

- 1 / >
t 20 3

) 2 3 4 5 6

Anodenverlustleistung Qq(kW)

Eine besondere Kihlung der Kathodenanschlufistifte ist

im allgemeinen dann nicht erforderlich, wenn dafir gesorgt

ist, daf# der aus dem Radiator austretende Luftstrom den
Gitteranschlufiring frei umspdilt.

Es wird empfohlen, die erforderliche Luftmenge mit
Hilfe eines Rotameters oder eines Prandt!'schen Staurohres
einzustellen. Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb
zu Uberwachen. Die angesaugte Kihlluft ist durch ein Fil-
ter zu reinigen, um eine Verschmutzung des Radiators zu
verhindern.

Bei Unterschreitung der erforderlichen Kihimittelmen-

ge missen Anodenspannung und Heizung automatisch ab-
geschaltet werden.

RGK 128/15.7.54




Schutzmassnahmen
SIEMENS Zubehor

RS
1051

Sicherheitsmalinahm enJ

Es sind Schutzmalinahmen vorzusehen, die bei even-
tuellen Uberschldgen eine Abschaltung der Anodenspan-
nung innerhalb von 50 msec bewirken.

Die Wiedereinschaltung der Anodenspannung darf

erst nach einer Beruhigungszeit von mindestens 100 msec

erfolgen.

Bei getrennter Gitterspannungsversorgung sind auch
im Gitterkreis Vorkehrungen zu treffen, die im Falle ei-
nes Uberschlages eine eventuelle Bogenentladung inner-
halb von 50 msec unterbinden.

Anodenschutzwiderstand

Im Anodenkreis ist ein Schutzwiderstand von
Rsch = 25 & vorzusehen.

Bei Anodenspannungsmodulation (ber einen Modu-
lationstransformator ist ein besonderer Anodenschutz-
widerstand nicht erforderlich.

Kathodenanschlisse . . . . . . . . . . . RéKat 01
ENSODrodborifte. . . S i i s s v s e n G oA R6 Zub 01
Gitteranschluf3 (siehe Einbauhinweise). . . . .R6Git 01

oder RGo Git 51

ROK 128/15.7.54
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Kennlinienfeld
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Gitteranschluss-RS1051

Ro Git

R&K 105/51/1.8.54
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SENDETETRODE RS

R%.FT;'ESN insbesondere fiir Fernsehband IV/V 1D52c :

B U
h | [
G
g ol : ' N
=== = A
()  38%+g = N © @
g1 8
I k‘ms ;qs — 1"{'}'
= Wi — | ﬂ
AT F
- -66° -

L‘*“‘37il e e———

f-23 47 =

! Handgri ff
1 i schwenkbar
Gewiné/eboh/mg l‘* 25L—I
flr Réhrensicherung

RG6 Sich 6

Mafie in mm
h = Heizanschlisse
g = Steuergitteranschluf
g, * Schirmgitteranschluf
a = Anode

Gewicht der Réhre

ca. 1,5 kg
Gewicht der Spezialverpackung
Inland ca. 4 kg
Ausland ca.7,5 kg
Abmessung der Spezialverpackung
Inland 33 x31x42 cm
Ausland 44 x 37 x 54 cm

ROK 2246/1.9. 61 1



RS
1052C

ALLGEMEINE DATEN

SIEMENS
ROHREN

Aufbau und Anw endunLl

Die RS 1052 C ist eine forciert luftgekithlte Tetrode in Metall-Keramik-
Technik mit konzentrisch ausgebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und
Kathodendurchfithrungen. Sie ist besonders fiir die Bestiickung von Fern-
sehsendern in Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung geeignet.

Thre Anodenverlustleistung betridgt 3,5 kW.

Ug

If
Heizart:

direkt

3,2
80

\% Nf=250w 1)
A

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Ie

Pg2g1

S

Kapazitidten

Crgi
Cng

Cia

Cg1g2
Cg1a

CgZa

4,2

17

0,05
30
0,17
19

A bei U, = Ugp = Ugy = 120 Vv
bei U, = 2 kV, Ugs = 300...500 V,

Yo = 4 A

mA/V  bei U, = 2 kv, ng = 450 V,
I £ 1.4

_pF

pF

pF 2)

pF

pFZ)

pF

1) siehe Seite 7: Heizleistungsregelung

2) Mit Schirmplatte 30 x 30 cm in Schirmgitteranschlulebene gemessen

ROK 2246/1.9.61
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KATHODENMODULIERTER

FERNSEH-BILDSENDER R;s

barsisonsom in Steuergitter-Schirmgitter-Basisschaltung 1052(:

ROHREN
Negative Modulation

f e 790 MHz

Uag1 = 3,8 kv

Ug2g1 = 700 v

ng1 = 300 v

I = 1,5 A Y

Ixsp = 7,5 A

Q, = 3,5 KW

Bz = 60 w

Qgq = 15 w

f = 600 790 MHz

2Af = 10 10 MHz 2)

Na~ synchron = 2,5 3) 2,2 4) kW  5)

Na~ austast = 1,5 3) 1,32 4) kw 1)

Uag1 = 3,3 3,3 kv

Ug2gt = 600 600 -

ng1 austast = 160 160 v

Ukg1s ca. 200 220 v

Ia austast = 1,3 1,3 A 1)

Ig2 austast €2y 30 30 ma 1)

Ig1 austast Ry 30 50 ma 1)

Na austast = 4,1 4,1 kW 1)

Ngt synchron ca. 350 400 - 6)

Qa austast = 2,7 2,9 kw 1)

Qg2 austast ca. 16 20 W 1)
ca. 2 4 w 1)

Qg1 austast

1) Fir Austastpegel mit eingeblendeten Synchronimpulsen
2) Bandbreite mit Sekunddrkreis

3) Leistung am Senderausgang bei 90% Kreiswirkungsgrad
4) Leistung am Senderausgang bei 85% Kreiswirkungsgrad
5) Nur dynamisch zuldssig

6) Notwendige Ausgangsleistung der Treiberstufe

RoK 2246/1.9. 61 3




RS

1052C

FREQUENZMODULIERTER
FERNSEH-TONSENDER

B-Betrieb
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung

SIEMENS
ROHREN

£ < 790 MHz
A = 3,8 KV
Ug2gi = 700 v
Usgi = 300 v
T = 1,8 A
Yonp = T A
qQ, = 3,5 kW
ng = 70 w
Qg1 = 15 w
f = 600 790 MHz
Ny~ = 2,4 1) 2,2 2 kW
Uyt = 3,5 3,5 kv
Ug2gi = 600 600 v
Ukg1 = 160 160 v
ng1s ca. 200 220 v
A = 1,5 1,5 A
Ig2 ca. 80 100 mA
1g1 ca. 60 80 mA
N, = 5 5 kW
Ng ca. 300 400 w 3
Q, = 2,6 2,8 kW
Qg2 ca. 50 60 w
Qg1 ca. 4 6 w
n = 48 14 %

1) Leistung am Senderausgang bei 90% Kreiswirkungsgrad
2) Leistung am Senderausgang bei 85% Kreiswirkungsgrad
3) Notwendige Ausgangsleistung der Treiberstufe
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EINBAU RS
™  OHREN KUHLUNG 1052C

Hinweise fiir den Einbau und Anschlufl der Rﬁhxﬂ

Fir den Einbau der Rd8hre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder
unten.

Die Anschlisse fiir das Schirmgitter und die Anode werden zweckmiBig als
Federkrédnze ausgefithrt, deren Federn sich an die zylindrischen AuBenfli-
chen der Elektrodenanschliisse anlegen. Die Heizanschliisse und der Steuer-
gitteranschlufl sind soweit massivauszubilden, dafl sie neben einer einwand-
freien Kontaktgabe eine gute Warmeableitung ermdglichen. Zwischenden Kon-
takten sind geniigend breite Schlitze vorzusehen, damit fiir die hindurchtre-
tende Kiihlluft ein ausreichender Querschnitt zur Verfiigung steht. Ndhere
Angaben iiber die erforderliche Kithlluftmenge sind unter "Maximale Tempe-
ratur der Réhrenauflenteile" zu finden.

Die Federkrifte fiir die Anschlu3krinze sind so zu bemessen, dafl die auf-
zubringende Kraft fiir das Einsetzen und Herausziehen der R8hre unter 15 kg
bleibt. Das bedeutet, daB pro Kontaktkranz etwa 2 bis 3 kg als Abzugskraft
fir einen dem jeweiligen Elektrodenanschlufl entsprechenden Prifring anzu-
sehen sind.

ListenmiBig lieferbare Anschliisse sind fiir die RS 1052 C nicht vorgesehen,
da die Ausbildung der Kontaktteile weitgehend von der vorliegenden Topf-
kreiskonstruktion abhdngt.

[ Maximale Temperatur der Réhrenauflenteile

Die Elektrodenanschlufl- und Keramikringe der Réhre diirfen an keiner Stelle
eine hthere Temperatur als 220 °C annehmen. Zur Einhaltung dieser maxi-
malen Temperaturgrenze ist auler der Kithlung des Radiators ein Luftstrom
von ca. 0,7 m3/Min. ftir die Kithlung der Gitter- und Kathodenanschluirin-
ge erforderlich. Dieser Luftstrom kann bei geeigneter Topfkreisausfithrung
unmittelbar aus dem Hauptluftstrom fiir die Anodenkiihlung abgezweigt werden.

Die zur Abfithrung der Anodenverlustwdrme erforderliche Kithlluftmengeist
dem Kiihlluftdiagramm zu entnehmen, das nur giiltig ist bei Zufithrungder
Kihlluft von der Seite der Elektrodenanschliisse her.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu tberwachen. BeitUnter-
schreitung der erforderlichen Luftmenge miissen Anodenspannung und Heiz-

spannung automatisch abgeschaltet werden.

Die angesaugte Kiihlluft ist durchein Filter zu reinigen, um eine Verschmut-
zung des Radiators zu verhindern.

ROK 2246/1.9. 61 5




RS y $
KUHLLUFTD >
e LLUFTDIAGRAMM s

Nur giiltig bei Zufihrung der Kuahlluft von der Seite der Elektrodenanschlisse her.

Lufteintrittstemperatur T =+25°C
Luftdruck 760 mmHg

o)
mm)
WS /
90 v
m
min
80140 3 /
Luftmenge V, (75) / y

Luftaust/\'ittstemperatur Ta ( °C)/

100150 125 \
80140120 \ //
60130115 /
/ Druckabfall P(mmWS)
4 im Radiator
40120110 {:4/
20 110105
oiolo
0 05 1 15 2 25 3 35

Qg ——=—
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HEIZLEISTUNGSREGELUNG RS

ROHREN SCHUTZMASSNAHMEN 1052

Einregelung der Heizspannung

Die Lebensdauer der RS 1052 C 148t sich erhdhen durch eine den besonderen
Betriebsverhdltnissen, d.h., der jeweiligen Frequenz und dem Emissions-
bzw. Leistungsbedarf, angepallite Einregelung der Heizspannung. Um weiter-
hin auch dem mit Widerstandsabnahme verbundenen Alterungsprozei der tho-
rierten Wolframkathode durch eine fortlaufende Herabsetzung der Heizspa-
nung Rechnung tragen zu kdnnen, wird fiir diese ein Regelbereich von 2, 8 bis
3,2 Volt empfohlen. Die Inbetriebnahme jeder neuen Réhre soll bei der Nenn-
spannung von 3,2 Volt erfolgen. Nach dem Abstimmen des Senders ist die
Spannung kontinuierlich oder in Stufen von etwa 0,1 Volt herabzusetzen bis
sich ein deutlicher Leistungsabfall des Senders bemerkbar macht. Die nich-
ste, dariberliegende Stufe ist dann fiir den Sendebetrieb beizubehalten. Es
empfiehlt sich in Zeitabstdnden von 50 bis 100 Stunden nachzupriifen, ob be-
reits zu der ndchstniedrigeren Stufe iibergegangen werden kann, weil sichauf
diese Weise die Temperatur der Kathode annihernd konstant haltenund damit
der Alterungsprozefl der Kathode verlangsamen 148t.

Selbsttdtige Heizleistungsregelung

Eine andere und bedienungsmilsig einfachere Moglichkeit, dem vorzeitigen
Abbau der fir die Emission maf3geblichen Wolframkarbidschicht zu begegnen,
besteht darin, dievonder R8hre aufgenommene Heizleistung durch eine selbst-
titige Regelung auf etwa 250 W konstant zu halten. Hierzu ist in Reihe mit der
Primédrwicklung des Heiztransformators eine mit einem Luftspalt versehene
Drossel zu schalten, deren mit der Stromstidrke zunehmende Klemmenspan-
nung eine Herabsetzung der Spannung am Heiztransformator bewirkt. Bei
richtiger Dimensionierung, bei der etwa gleich growne Wechselspannungenan
der Drossel und an der Primdrwicklung des Transformators liegen, ist es
moglich, die Heizleistung an der Rohre auf wenige Prozent konstant zu hal-
ten. Die Einstellung der Regelung mittels AbgriffenanDrosselund Transfor-
mator ist mit Hilfe von Prizisionsinstrumenten in der Weise vorzunehmen,
dals sich bei mittlerer Netzspannung und fiir eine fabrikneue Rdhre aus Strom
und Spannung die geforderte Heizleistung von 250 Watt ergibt. Dabei darf die
Hochfrequenzansteuerung nicht an der Rohre liegen. Die Leistungskonstanz
der Regelung ist am htchsten, wenn fiir die fabrikneue R6hre die an der Vor-
drossel liegende Spannung um etwa 10 % kleiner ist als die Spannung an der
Primérseite des Transformators.

Schutzmaunahmen‘]

Neben der im Senderbau tiblichen Verriegelung zwischen Gitterspannung, Ano-
denspannung, Schirmgitterspannung und Steuerwechselspannung mit Hilfe von
Spannungsrelais, die in denerstgenanntendrei Spannungszweigen liegen, der-
art, daBl die Anlegung der Spannungen nur in der Reihenfolge obiger Aufzidh-
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RS SCHUTZMASSNAHMEN
1052C ZUBEHOR ROHREN ()

-

lung erfolgen kann, ist besonders der Schutz der R8hre bei eventuellen Uber-
schligen durch eine geeignete Schnellabschaltung der Anodenspannung sicher-
zustellen. Zu diesem Zweck wird eine Anordnung empfohlen, die, zus&tzlich
zu der iblichen Uberstromabschaltung, eine schnelle Abfithrung der in den
Siebgliedern gespeicherten Energie iilber einen besonderen Kurzschluweg be-
wirkt, so z.B. eine Schutzschaltung mit Stromtor oder eine liber einenStro8-
transformator erregte Funkenstrecke (siehe Zubehdr: Rohrenschutz und die
im Ringbuch fiir Senderthren unter Réhrenschutz enthaltende Beschreibung mit
MaBbild). Entsprechend den Ausfithrungen auf Seite 11 und 12 der Erlduterun- A
gen zu den technischen Daten der Sender8hren ist fiir die RS 1052 C der Kurz-
schlufversuch zur Uberpriifung der Schnellabschaltung mit einem Testdraht
von 0,13 mm Durchmesser durchzufithren. Nur wenn dieser Kupferdrahtnicht
durchbrennt, erfiillt die Schnellabschaltung die gestellten Anforderungen.

Beim Einschaltendes Senders istfiir die Rohre eine Vorheizzeit von etwa 5 sec.
erforderlich, bevor die itbrigen Betriebsspannungen an die Rdhre gelegt wer-
den.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird die Verwendung
der unten angegebenen Rdhrensicherung empfohlen, die in Verbindung mit ei-
nem Zugschalter die an der Rohre liegenden Spannungen im Uberlastungsfall

abschaltet.

RBHTENEICHETUNG .o o 0.0 o o » wio o 00 oo 0 000 o w0 in 2 0o 2 o0 wimie miai® B & one o 1m R® Sich 6
Zugschalter fir Rohrensicherung ............ ... .c.0iiiiuiean., R8 Kt 1
ROBEENSCRULE & o s ciois w6 5 e s wie s 5065 578 3 oia s B8 53 5 018 60 g5 8a 5008 om0 1918 # R& Kt 2
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o ROHREN TRIODE

insbesondere fiir industrielle HF-Generatoren bis zu 30 MHz

Ausftthrung Ausfithrung Ausfithrung
fur fur fur
Luftkithlung Wasserkihlung Verdampfungskihlung
RS 1061 L RS 1061 W RS 1061 V
o
~72% 7—72"——] e
‘ ; L 2 = {
| |.0%a2 ‘ = o
h— =] i
\
= N
‘ )
Q
49357 4 o I
N \ 5 [ T 14
| L I
M5 for_ 4 - \ —W%———f Ny
RO Sichi™\ ; It 34 [}
i l ’ 5
a— % a B

] v \ '

‘ ¢ le——— 1042
—679; = m‘——"
L-frza_; —

Malf3e in mm
h - Heizanschliisse g - Gitteranschluf a - Anode
Gewicht der Réhre
ca. 4,5 kg ca. 2kg ca. 4,1 kg
Gewicht der Spezialverpackung
Inland 13 kg ca. 4kg ca. 13 kg
Ausland 12,5 kg ca.7,5kg ca. 16 kg
Abmessungen der Spezialverpackung
Inland 43 x 43 x 65 cm 33x 31 x42cm 43 x 43 x 65 cm
Ausland 61 x 48 x 67 cm 44 x 37 x 54 cm 47,5x 47,5x 74 cm
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§
RS 1061 ALLGEMEINE DATEN JOMREN

Beschreibung und Anwendung ]

Die RS 1061 ist eine Triode mit scheibenférmiger Gitterdurchfithrung,

die den besonderen Anforderungen der industriellen HF - Technik ange-
paBt ist. Thre Anodenverlustleistung betr4gt je nach Kithlart 8 bzw. 12 kW.
Als Oszillator vermag sie bis zu einer Frequenz von 30 MHz und bei
einer Anodenspannung von 9 kV eine reine R8hrenleistung von 15 kW
abzugeben.

Als HF -Verstidrker liefert die Rohre bei der maximalen Anoden-
spannung von 12 kV eine Nutzleistung von etwa 20 kW. Die RS 1061
arbeitet bis zu einer Anodenspannung von 6 kV ruhestromsicher.

Ug = 10 v
I¢ = 52 A
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

i = 15 A bei U, = Ug = 750 V
B B 50 beilUy =2...6kV, In=1A
S = 14 mA/V beiU,=3kV, I,=1A

Kapazititen

C gk = 40 pF
Cak = 1 pF
Cga = 20 pF

2 R8K 2234/1.10.61
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™ ROHREN HOCHFREQUENZVERSTARKER

B-Betrieb
£ = 30 MHz
U, = 12 kv
ug = - 1000 v
~ Ix = 3,5 A
I sp = 15 A
Q, (RS 1061 L) = 8 kW
Q, (RS 1061 W) = 8 kW
Qa (RS 1061 V) = 12 KW
Qg = 300 w
N f s 30 30 30 30 30  MHz
Ny~ = 222) 17 15 13 9  xw 1)
| u, = 12 12 10 8 6 kv
| ug = -200 - 200 -170 - 130 100 Vv
| Bgx = 680 585 585 575 535 Vv
I, = 2,6 1,95 2,1 2,4 2,2 A
Ty = 0,6 0,42 0,5 0,57 0,6 A
Na = 31,2 23,4 21 19,2 13,2 kw
P Ngt = 340 225 270 295 280 w1
Q, = 9,2 6,4 6 6,2 4,2 kw
By = 220 140 185 220 220 W
n = 70,5 72,5 71,4 68 68 %
Ra = 2,8 3,9 3 2 1,62 ko

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt.

2) Nur fiir RS 1061 V.
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RS 1061 HOCHFREQUENZVERSTARKER ROHREN
C-Betrieb

f = 30 MHz
U, = 12 kv
Ug B - 1000 v
I = 3,5 A
= 15 A
Q, (RS 1061 L) = 8 kW
Q, (RS1061W) = 8 kW
Q. (RS 1061 V) = 12 kW
Qg = 300 w
£ s 30 30 30 30 MHz
N = 21 16 12 8,8 kw 1)
Ua = 12 10 8 6 kv
Ug = - 530 - 450 - 400 - 330 v
Ugs = 1045 935 875 815 v
5 = 2,2 2,1 2 2 A
I = 0,55 0,5 0,55 0,6 A
N, = 26,4 21 16 12 kW
Ngt = 510 440 430 450 w 1)
Qa = 5,4 5 4 3,2 kW
Qg = 220 215 210 250 w
n = 79 76,5 75 73,5 %
R, = 2,78 2,53 2,16 1,66 kQ

1) Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
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SIEMENS
ROHREN

OSZILLATOR

fir industrielle Anwendungen

Anodenspannung aus Dreiphasen-Einweggleichrichter

1) Niederfrequenter Spitzenwert.
2) Effektivwert der Trafospannung.

3) Mittelwert.

4) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

5) Wihrend niederfrequenter Anodenspannungsspitze.

6) Ruckkopplungsfaktor.

ROK 2234/1.10.61

ohne Filter

f = 30 MHz
Uasp = 12 kv 1)
Uge = 8,5 kv 2)
U, = 10 kv 3)
Uy = -1000 v
I = 3,5 A
Ik sp = 15 A
Qa (RS 1061 L) = 8 kW
Q, (RS 1061 W) = 8 kW
Qa (RS 1061 V) = 12 kW
Qg = 300 w

<
£ s 30 30 30 MHz
Ny~ = 15 11 7 kw 4)
Ui = 7.7 7.7 5,14 kv 2)
U, = 9 9 6 kv 3)
Ugs = 1070 880 790 v 5
K = 10,5 8,5 1,7 % 6)
Ix = 2,1 1,5 1,5 A
Iy = 0,6 0,42 0,5
Rg = 660 830 600 Q
N, = 19,5 14 9,3 KW
Ng¢ = 490 290 285 w4
Q, = 4 2,7 2 kW
Qg = 245 140 155 w
Noss = ird 78,5 75,5 %
R, = 2,37 3,4 2,25 kQ



RS 1061 EINBAU ucéun

KUHLUNG R T

Hinweise fiir den Einbau und Anschluf8 der R8hre

Fir den Einbau der R8hre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode bei Luft-
kithlung unten oder oben, bei Wasserkithlung und Verdampfungskithlung nur
unten.

Fiir den AnschluB8 der Kathode sind die unter "Zubehdr" angegebenen
Kathodenanschliisse zu verwenden.

Zum Anschlull des Gitters ist an dem GitteranschluBring eine Anzahl Ge-
windebohrungen M4 vorgesehen. Mit Hilfe einiger mitgelieferter R4ndel-
schrauben kann der Gitteranschlul befestigt werden.

Maximale Temperatur der R8hrenauflenteile

Die Glas- und Metallteile der R8hre sowie die Kathodenanschlilsse dirfen
an keiner Stelle eine hhere Temperatur als 220°C annehmen. Zur Ein-
haltung dieser maximalen Temperaturgrenze ist bei offenem Einbau im
allgemeinen eine besondere Kithlung der Anglasungen nicht erforderlich.

RS 1061 L Ausfithrung fiir Luftkihlung

Das folgende Kiihlluftdiagramm gilt unter der Voraussetzung einer Luft-
eintrittstemperatur von + 25°C und eines normalen Luftdruckes (etwa

760 mm Hg). Bei hdherer Lufteintrittstemperatur bzw. geringerem Luft-
druck ist die Luftmenge in dem MaBle zu erh8hen, da@ die in dem Diagramm
angegebenen Werte der Luftaustrittstemperatur bei den entsprechenden
Belastungen nicht tiberschritten werden. Bei niedrigerer Lufteintrittstem-
peratur ist die gleiche Luftmenge wie bei einer Lufteintrittstemperatur

von + 250C anzuwenden.

Es wird empfohlen, die erforderliche Luftmenge mit Hilfe eines Rota-
meters oder eines Prandtl'schen Staurohres einzustellen.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu tlberwachen. Bei Unter-
schreitung der erforderlichen Luftmenge miissen Anodenspannung und
Heizspannung automatisch abgeschaltet werden.

Die angesaugte Kiihlluft ist durch ein Filter zu reinigen, um eine Ver-
schmutzung des Radiators zu verhindern.

6 R8K 2234/1.10.61



~ ROHREN KUHLLUFTDIAGRAMM

Lufteintrittstemperatur Ty =+25 %
Luftdruck 760 mm Hg

™~ |Luftaustrittstemperatur To( )

\\

\\

//

N

~ i Luft, 2
uftmenge V (- 1/ /
/
3013013 v /
s
> | Drickabfall P(mmWS)
e o im Radiator
0+10+1 A A
/ -
A |~
il
01040
o 1 2 3 4 5 B 7 kW
aa—-—’
~
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RS 1061

KUHLUNG

SIEMENS
ROHREN

RS 1061 W Ausftthrung filr Wasserkithlung

Die folgenden Kithlwasserdiagramme gelten fir eine Wassereintrittstem-

peratur Te = 20°C bzw. T = 50°C. Fir andere, in diesem Bereich liegende

Wassereintrittstemperaturen kann die erforderliche Wassermenge durch

lineare Interpolation ermittelt werden.

Wassermenge und Wassertemperatur sind im Betrieb zu iberwachen. Bei

Unterschreitung der erforderlichen Wassermenge miissen Anodenspannung

und Heizspannung automatisch abgeschaltet werden.

Der statische Kithlwasserdruck darf 5 atd nicht ilberschreiten.

RS 1061 V Ausfithrung fiir Verdampfungskithlung

Kithldaten fiir maximale Anodenverlustleistung Q

a

Durch Kithlsystem abzufithrende Gesamtleistung

(O + Qg + 0, 8 M) oo convnies ST ARST. ook

Aquivalente Wirmeleistung ........couvueiunnnnn.

Volumen des erzeugten Wasserdampfes

bei WasserriuckfluBtemperatur 20°C ........... Caa

bei Wasserriuckfluftemperatur 90°C ........... ca.

Menge des zurlickflieBenden Wassers

bei WasserrtickfluBtemperatur 20°C ........... ca.

bei WasserriickfluBtemperatur 90°C ........... ca.

= 12 kW

12,72 kW

183 kcal/min

0,5 m3/min
0,56 m3/min

0,3 1/min
0,35 1/min

Ausfiuhrliche Angaben Ulber Verdampfungskithlung auf Anfrage.

ROK 2234/1.10.61
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ROHREN KUHLWASSERDIAGRAMME RS 1061 W

Wassereintrittstemperatur T =20°C

Ta] P TV
¢ |mm |_L
H20 |min
100 + 10 e
819019 Wasseraustrittstemperatur Tq ('C) /
)
3618018 / —~—] /
34170 17
f /
/ / —
3216016 A
01515 //
B 401l Wuaa;ﬂl enge p
il o 1s 4 Vi | M >
24120 +2 / ] (ucf(q'tl;’f[ctvll f(rrmWS)
= im Kdhltop
22110 +1 —
il =0y 1 2 3 4 5 6 7 KW 8
Oa———-——
Wassereintrittstemperatur T, = 50°C
N
ke
Ta|_P min
o~ | MM
CtH, 0118
2 Masseraustrittstemperatur I ©
alt A
Py 581320116 v
P
5712801 14
o / » /]
561 240 1 12 / % /
55 {2001 10 |/ ~ v
541160+ 8 / Wassermenge // /
vl A
53+120 + 6 min’ >’ L
el lz N Druckabtall Pimmws
1 im Kahltopf
51 { 40 + 2 =
V00— 2 3 &« s € Twe
G =
A
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RS 1061

SCHUTZMASSNAHMEN .
ZUBEHOR S

!jchutzmaﬁnahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur schnellen Abschaltung der Anodenspan-
nung bei eventuellen R8hreniiberschlégen und eine einfache experimentelle
Prfung dieser Abschaltung durch einen Testdraht von 0,16 mm @ unter-
richtet der Absatz 'SchutzmafBnahmen' in den 'Erl4uterungen zu den Tech-
nischen Daten der Sender8hren'. Ebenso finden sich dort Hinweise auf die
zum Schutz der R8hre im Gitterstromkreis zu treffenden MaBnahmen.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird bei der Aus-
fuhrung fiir Luftkithlung RS 1061 L die R8hrensicherung R8 Sich 1 empfoh-
len. (Siehe 'Zubehdr' und besonderes Merkblatt 'R8hren- und Sender-
schutzsicherungen!).

Zubehd8r

10

Kathodenanschliisse (2 Sttick je R6hre) ............00... R8 Kat 61
AnschluB8stiick fir den Luftkanal bei RS 1061 L ......... R8 Anst 61
Kithltopf fir Wasserkithlung bei RS 1061 W............. R8 Kt 61
Kithltopf ftir Verdampfungskiithlung bei RS 1061 V ,...... R8 Kit V 61
Weiteres Zubeh8r fliir Verdampfungskithlung auf Anfrage
Rohrensicherung fllr RS 1061 L ......ccevcevsoscoossns R Sich 1
Sechskant-Steckschlissel fir R8Sich1................ R Zub 10
Schalter ftir R6hrensicherung ........cc00vvvvceueennss RO Kt 1

R8K 2234/1.10.61
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SENDETRIODE

SIEMENS . .
ROHREN fir Frequenzen bis 30 MHz
Ausfithrung Ausfithrung Ausfithrung
fur fur fur
Luftkithlung Wasserkithlung Verdampfungskihlung
RS 1081 L RS 1081 W RS 1081 Vv
~=~{80 k-
ol
h i .
T f o
| : |
! N hl
2 s N
S N
b | L
1 = =
] I 1 MB Fir
[ 9 —] inschraut
‘ ! . | Handritt
™ ‘ a ! o v andgriff
&/ a = g a] ! 8
| / l [ T _— )
1/«' | [ !
Aufndhme = 218% =
far Handgriff

h - Heizanschliisse

ca.l4, Skg

Inland ca. 22 kg
Ausland ca. 22 kg
Inland

Ausland

ROK 2238/1.8.62

71 x 63 x 90 cm
71 x63x90 cm 47,5x47,5x 74 cm

Mafie in mm

g - Gitteranschluf
Gewicht der Réhre

ca. 5,3 kg

Gewicht der Spezialverpackung
ca. 13 kg
ca. 16 kg

Abmessungen der Spezialverpackung
43 x 43 x 65 cm

a - Anode
ca. 13 kg

ca.
ca.

22 kg
22 kg

71 x 63 x 90 cm

71x63x90 cm



RS 1081

Allgemeine Daten SIEMENS
ROHREN

4

Beschreibung und Anw endungJ

Die RS 1081 ist eine Triode mit scheibenférmiger Gitterdurchfithrung, die

insbesondere als Oszillator in industriellen HF -Generatoren sowie als

NF-Verstidrker und Modulator geeignet ist. Die maximale Anodenverlust-

leistung betrigt je nach Kithlart 20 bezw. 45 kW. Als HF -Verstdrker kann

die Réhre bis 10 MHz mit 15 kV und bis 30 MHZ mit 12 kV betrieben werden.

Ug = 8
If = 15
Heizart: direkt

v ts59
A

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

= 30

= 35

Ie
n = 45
S

Kapazitidten
C gk = 80
Cak = 1
C ga = 33

A bei Ua=Ug=450V
beiUy=1...6KkV, Io=1A
mA/V bei Uz =3kV, Iz=1A

pF
pF
pF

ROK 2238/1.8. 62



Hochfrequenzverstarker

[ !, R%EI-T ;ESN B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

£ A 10 30 MHz
Us = 15 12 kV
Ug = - 1000 - 1000 v
Ik = 8 8 A
Liup = 30 30 A
Q, (RS1081 L) = 20 20 kW
Q. (RS 1081 W) = 20 20 kW
Q. (RS1081V = 45 45 kW
Qg = 500 500 w
f g 30 30 30 MHz
Na~ = 45 45 35 xkw 1)
Uy = 12 10 8 kV
Uy = - 250 - 200 -160 v
Ugs = 560 550 510 v
I, = 5,15 6,25 6,2 A
I, = 1 1,25 1,35 A
N, = 61,8 62,5 49,6 kW
Ngt = 500 630 620 w 1)
Q, = 16,8 17,5 14,6 kW
Qg = 260 380 400 w
n = 73 72 71 %o
R, = 1470 1000 800 Q
1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt.

ROK 2238/1.8.62 3




RS 1081 Hochfrequenzverstarker m'?' "

C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung ROHREN W
|
|
£ s 10 30 MHz
Uy = 15 12 kv
Ug = - 1000 -1000 v
Ix = 8 8 A W
Iksp = 30 30 A
Q, (RS 1081 L) = 20 20 kW
Qa, (RS 1081 W) = 20 20 kW
Qa (RS 1081 V = 45 45 kW
Qg E 500 500 w
f = 30 30 30 MHz
Na~ = 45 35 26 kw 1)
Ua = 12 10 8 kv
Ug = - 450 -415 - 380 v
Ugs = 780 740 700 v
Ig = 4,6 4,4 4,2 A
Ig = 0,95 0,95 0,95 A
Na = 55, 2 44 33,6 kW
Ngt = 685 650 610 w 1) e
Qa = 10, 2 9 7,6 kW
Qg = 260 255 250 w
n = 81,5 79,5 77,5 %
R, = 1395 1210 1000 Q

1) Kreisverluste sind nicht bertucksichtigt.

4 RSK 2238/1.8,62
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Ostillator fiir industrielle Anwendungen

SIEMENS Anodenspannung aus Dreiphasen-Einweggleichrichter
ohne Filter
Kathodenbasisschaltung

ROHREN

f =
Uasp =
Utr =
Ua =
Ug =
Ix =
Ixsp =
Q, (RS 1081 L) =
Qa (RS 1081 W) =
Qa (RS 1081 V) =
Q! =

Betriebsdaten

Nosz
Ry =

33
8,55
10
790
7,1
4,2
0,8
460
43,4
500
10,4
185
76
1300

1) Niederfrequenter Spitzenwert.

2) Mittelwert.

30
14,5
10,4

12

-1000

30
20
20
45
500

24,5
6,85

760
8,75

0,85
425
33,1
490
8,6
190
74
1070

3) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt.
4) Wiahrend niederfrequenter Anodenspannungsspitze.

5) Ruckkopplungsfaktor.

ROK 2238/1.8.62

MHz
kv 1)
kVeff
kv 2)
v
A
A
kW
kW
kW
w
18
5,14
6
715
11,4
4
0,9
350
24,8
480
6,8
200
72
745

kw 3)

kVeff
kv 2)
v 4)
% 5)

kW
w 3)
kW

%



Anodenspannungsmodulation

RS 1081 SIEMENS
Kathodenbasisschaltung ROHREN W
f = 30 MHz
U, = 10 kV
ug = - 1000 v
Ik = 8 A
Iksp = 30 A R
Q. (RS 1081 L) = 20 KW
Qa (RS 1081 W) = 20 kW A4
Q. (RS 1081 V) = 45 KW
Q8 = 500 w
f s 30 MHz
Nrr = 22 xw 1)
U, = 10 KV
U8 = -195 v
Rg = 300 Q
Ugs = 775 v
I, = 2,75 A
Ig = 1 A
N, = 27,5 KW
Ngt = 725 w 1)
Q, = 5,5 KW
Qg = 230 w
n = 80 % A 4
R, - 2230 Q
m = 100 %
Nmod = 13,75 kW
Ig = 1,2 A Hochstwerte
Ngt = 940 w 1) bei Ua =0V
Ig = 0,85 A bei Modulations-
Nst = 605 w 1) spitze
1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt.
A4

ROK 2238/1.8.62



o - Niederfrequenzverstarker
ROHREN und Modulator
B-Betrieb 2 Rohren in Gegentaktschaltung

U, 2 12 kv
Uy & - 1000 v
- Ik = 8 A
\ Iksp = 30 A
Q. (RS 1081 L) = 20 kW
Q, (RS 1081 W) = 20 kW
Q, (RS 1081 V) = 45 kW
Qg = 500 w
Ny = 0 go 1) 0 60 0 55 kw
- e Vs N b
N ' N
Uy = 10 10 8 KV
Ug ca. -185 -185 -150 v
i A /\
rd N\ 4 N 7 N
Doeuw = 0 2x485 0 2x425 0 2x430 Vv
I, = 2x0,3 2x6,3 2x0,3  2x4,5 2x0,3  2x5,4 A
Iy = 0 20,9 0 2x0,65 0 2x0,9 A
I * 0 2x4,5 0 2x3,4 0 2x4,3 A
m N, = 2x3  2x63 2x3 2x45 2x2,4 2x43,2 kW
Ngt = 0 2x380 0 2x240 0 2x335 W
Q, = 2x3  2x23 2x3 2x15 2x2,4  2x15,7 kW
| Qg = 0 2x220 0 2x125 0 2x200 W
n = - 63,5 . 66,6 - 64 %
\ v g - /
N N N
Rpy, = 1600 2410 1535 Q
| 1) Nur fur RS 1081 K.
| ()

RSK 2238/1.8.62 7




RS 1081 Einbau
Kihlung

SIEMENS
ROHREN
v

Hinweise fiir den Einbau und Anschlufl der R8hre

Fir den Einbau der R8hre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode bei Luft-
kithlung unten oder oben, bei Wasserkithlung und Verdampfungskithlung nur

unten.

Fir den Anschlul der Kathode sind die unter "Zubehdr" angegebenen

Kathodenanschliisse zu verwenden.

Zum Anschlufl des Gitters ist an dem GitteranschluBring eine Anzahl Ge- —
windebohrungen M4 vorgesehen. Mit Hilfe einiger mitgelieferter R4ndel- L

schrauben kann der Gitteranschlul befestigt werden.

Maximale Temperatur der Rhrenauflenteile

Die Glas- und Metallteile der R6hre sowie die Kathodenanschliisse diirfen
an keiner Stelle eine hdhere Temperatur als 220° C annehmen. Zur Einhal-
tung dieser maximalen Temperaturgrenze ist bei offenem Einbau im allge-
meinen eine besondere Kithlung der Anglasungen nicht erforderlich.

RS 1081 L Ausfithrung fir Luftkithlung

Kiuhlluftmenge bei maximaler Anodenverlustleistung 16
Druckabfall im Radiator «...c.oecc.vooncvoosnscsces 75

RS 1081 W Ausfithrung fur Wasserkiithlung

m3/min
mm WS

Die folgenden Kithlwasserdiagramme gelten flir eine Wassereintrittstempe-

ratur von 20°C bzw. 50°C.

Man beachte die unter 5.4 in den "Erl4uterungen zu den Technischen Daten

der Sender8hren" niedergelegten Hinweise zur Wasserktthlung.

RS 1081 Vv Ausfithrung fir Verdampfungskithlung
Kuhldaten filr maximale Anodenverlustleistung Qa = 45
Durch Kiithlsystem abzufithrende Gesamtleistung
(Qa+Qg+0,8Np) covvverecriennnnnctncasannnnes 46,2
Aquivalente Warmeleistung .......ccovvuneenneenn... 665

Volumen des erzeugten Wasserdampfes

bei WasserriickfluBtemperatur 20°C ........... ca. 1,8

bei WasserriickfluBtemperatur 90°C ........... ca. 2;4
Menge des zuriickflieBenden Wassers

bei WasserrtuckfluBtemperatur 200C ........... ca. 1,1

bei WasserrtckfluBtemperatur 90°C ........... ca. 123

Ausftihrliche Angaben fir Verdampfungskihlung auf Anfrage.

kW

kw

kcal/min

m3/min
m3/min

1/min
1/min

8 R8K 2238/1.8.62



SIEMENS KUhIwasserdiagramm
ROHREN

Wassereintrittstemperatur T, = 20°C

°C|016+32
015 + 30
701014 +28
013126

60+ 012+ 24 /

{
Wassermenge V (——)
011122 i/

504 0101 20
0,091 18 7

401 0,081 16 —— Wasseraustrittstemperatur /

(°C) /|
0,074 14 !
P— == /

30+ 0,06+ 12
005+ 10 /

/ P
20+ 0,04+

0,03+ /

8
6
101 0,02+ 4 A
2
0

Druckabfall im
/,/< Kihltopf  P(atm)

0 2 4 6 8 1 12 % 16 18kW20

Qq —==—

0,014

R6K2238/1.8.62 9



RS 1081 Kihlwasserdiagramm s||§g"s
ROHREN

Wassereintrittstemeratur Te =50°C

atm

" 016 + 32 v 7 //
a Wassermenge (=
5015 130 Ll

/
1}ou | 28 7 /
/

0137126 Wasseraustrittstemperar /
601012 4 2 LL_1(°C)_/

011+ 22 / // )
5010,10 + 20 /

0,09+ 18 /
401008+ 16 //
0,07+ 14

3010064 12 / / =
/ v W

0,05t 10 / Z

2010041 8 / /
] 4 Druckabfall

0,037 6 / im Kihltopf — P(atm)
101 0,021 4

001t 2
olo J 0

0 2 4 6 8 1 12 % 16 1BKW20

10 R0K?2238/1.8.62



n SIEMENS Schutzmafinahmen
RN Zubehor

SchutzmafBnahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur schnellen Abschaltung der Anodenspannung
bei eventuellen R8hreniiberschlidgen und eine einfache experimentelle Pritfung
ﬂ dieser Abschaltung durch einen Testdraht von 0,16 mm @ unterrichtet der Ab-
satz "SchutzmafBnahmen" in den "Erlduterungen zu den Technischen Daten der
Sendershren". Ebenso finden sich dort Hinweise auf die zum Schutz der Rohre

im Gitterstromkreis zu treffenden MafBnahmen.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird bei der Ausfith-
rung fir Luftkithlung RS 2021 L die R8hrensicherung R6 Sich 1 empfohlen.
(Siehe "Zubehdr" und besonderes Merkblatt "Réhren- und Senderschutzsiche-

rungen").
Zubehor

Kathodenanschllisse (2 Sttick. je REBTE) o . vvwsisnisewownsamnomomes Ro Kat 01

Anschlulstiick fiir den Luftkanal bei RS 1081 L .............00utn R Anst 81

Kihltopf fir Wasserkithlung bei RS 1081 W ..................... Ro Ku 81

Kithltopf fiir Verdampfungskithlung bei RS 1081 K ................ RS Ku V 221
ﬁ Weiteres Zubehdr fiir Verdampfungskiithlung auf Anfrage

Réhrensicherung fur RS 1081 Lissisessssevissisvivmsswmaonsosss R8 Sich 1

Sechskant-Steckschlissel fir R6Sich 1 ........... 00 een.s R® Zub 10

Schalter fur ROhrensicherung « o .. sessos oo edsoiosonsessaessss Ro Kt 1

Handgriff fur RS 1081 L sunesnitasiscasiipasiasbms mas@ssmosmes R® Zub 81

Handgriff fur RS 1081 K ....vvvvevannnn T R S R® Zub 31V

ROK 2238/1.8.62 14
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RS 1081 Kennlinienfeld mé-” -
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SENDETETRODE

™\ sSIEMENS : Tl MR RS 1082 C
ROHREN insbesondere fiir Einseitenbandsender
Vorl4ufige Daten
Ausfithrung Ausftthrung Ausfithrung
fur fur fur
Luftkithlung Wasserkiithlung Verdampfungskithlung
RS 1082 CL RS 1082 CW RS 1082 CV
—_— Y1 1044 YL 1010 Y1, 1042
@ L3 ¢
25,7 25, --25,T=-
i t 4 Pt fiEy
R ol B ®) L
23 9 = i Y
o~ wn
L . T =
- 1342 9, 1342 3 @ ;r 134‘;'
M5 fir ( ; -
R6Sich 1 ; {
@ 3
oL ® -
B O B H S sonsr
le—g5% ] 102
219% 1402 1852
2182
MafBe in mm
‘ G @}
M6 \
fir einschraubbaren Handgriff
h - Heizanschlisse g1 und g2 - Gitteranschliisse a - Anode
Gewicht der Réhre
ca. 13,5 kg ca. 7 kg ca. 14,7 kg
~
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RS 1082 C Allgemeine Daten s.sugsus ‘-
ROHREN ‘o

(Aufbau und Anwendung

Die RS 1082 C ist eine Tetrode flir Frequenzen bis 250 MHz in Metall-Kera-
mik-Technik mit konzentrisch ausgebildeten Schirmgitter-, Steuergitter-
und Kathodendurchfthrungen. Sie ist besonders fiir die Bestiickung von Ein-

seitenbandsendern der kommerziellen Nachrichtentechnik geeignet. Die

maximale Anodenverlustleistung betrdgt je nach Kithlart zwischen 25 und ~
45 kW
Heizung
Us = 10 v
Iz = 200 A

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

15 =70 betll = ng = Ug1 =500V
Pg2gl = 6 bei Uy = 3 kV, ngz 800...1200 V, I, = 2,5 A
S = 65 mA/V bei U, =3KkV, Ug2=1200 Vsl s s sl
Kapazitdten ’ 3
O R . v
Crg1 = 110 pF
Cg1g2 = 150 pF
Cng = 10 pF
Cgta 1) = 1,5 pF
Bt 1) = 0,2 pF
CgZa = 40 pF
1) Mit Schirmplatte 40x40 cm in der Schirmgitteranschlulebene gemessen. !
o/
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Hochfrequenz-Linearverstarker

- Einseitenbandmodulation !
A seens g RS 1082 C
ROHREN g

Kathodenbasisschaltung

f = 30 MHz
Uy = 12 KV
Uyo = 1400 v
Uys - -350 v
~ Iksp = 70 = A
Q, (RS1082CL) = 25 kW
Q, (RS1082CW) = 30 kW
Q, (RS 1082CV) = 45 KW
Qg1 - 300 w
Qg2 = 600 w
Aussteuerung: Null Einton 1) Zweiton 1)
Ny~ - 0 30 15 KW
U, = 8 8 8 KV
ng = 1200 1200 1200 v
Ug‘l ca, -175 -175 -175
Ug15 ca. 0 175 178
Sl E S 5,9 3,8
Igz ca. 0 250 100 mA
N, = ke 47,2 29,6 kW
—_
Qs = ca. 16 P52 14,6 kW
ng ca. 0 300 120 w
n = 0 6355 50,5 %o
ds b 41 dB 2)
ds = sS4 dB 2)
1) Triger unterdrickt.
: 2) Abstand fiir das nichtlineare Ubersprechen durch Modulationsprodukte 3.

und 5. Ordnung, gemessen nach der Zweiton-Methode bei f = 30 MHz.

R6K 2247/1.12.62 4




Hochfréquenzversta'rker §
RS 1082 C C-Bettieb - SIEMENS

Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung Raibety W,

f s 220 MHz
U, = 5,6 KV
ng 1 kV
Ugt = -250 v
I = 15 A »
Iksp - 70 2
Q. (RS 1082 CL) = 5ot kW
Q. (RS 1082 CW) = : 30 kW
Q, (RS 1082 CV) = 45 kW
Qg1 = 200 w
Qg2 2 300 W
f s 220 MHz
N = 25 KW 1)
T B 55 kv
Ugo ) - 800 %
Ug1 = -200 A%
Ug2 ca. 300 v
Ia = 6,3 A
IgZ ca. 250 mA L
Ig’l ca. £ 150 mA
N, = 34,6 KW
Nt ca. 2 kW 2)
Q. = 9 KW
Qg2 ca. 250 w
Qg1 ca. 15 w
n = 72 %o
1) Leistung am Senderausgang bei 85 % Kreiswirkungsgrad
2) Notwendige Ausgangsleistung der Treiberstufe
o’
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Vorstufenmodulierter

~ sns§=us Hochfrequenzverstarker RS 1082 C

Rl Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung

Grenzdaten
f = 500 MHz
0 = 3,3 KV
ng = 1000 v
Ug1 = -250 v
Iksp - 70 A
B, (RS 1082 €L = 25 kW
05 (R5 1082 €W) = 30 kW
Qs (RS 1082 CV) = 45 kW
Qg1 = 200 w
ng = 300 w
£ - 500 MHz
N1y = 6 kW 1)
U = 3 kV
ng = 800 A%
Ug1 ca. -100 y
u ca. 170 A%
gs

I = 2 A
a

~ Na = 21,6 kW
O = 4550 kW
Ig’l ca. 200 : mA
Igg ca. 250 mA
Qg2 ca, 250 w
Ng¢ ca. 1 kW
1) Leistung am Senderausgang bei 80 % Kreiswirkungsgrad

o~

(5]
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Anoden- und Schirmgittermodulation $
RS 1082 C C-Betrieb SIEMENS

Kathodenbasisschaltung ROHREN &/
f : 30 MHz
u, = 10 kV
Ugs = -350 v
5 = 15 A
Iks = 70 . A
(RS1082 G, = 25 kW h
2 (RS1082 CW) = 30 kW
. (RS1082 CV) = 45 kW
ng = 600 w
Qg1 = 300 w
f = 30 MHz
Nry 55 kW 1)
U, = 10 kV
Ug2 = 800 %
Hofest = -150 %
R = 500 Q
U.e ca 430 v
1 = 7,4 A
IgZ ca. 340 mA
I 1 ca. 310 mA
5 = 74 kW
Ngt ca 120 w 1)
O = 19 kW 2)
ng ca 270 W
Qg1 ca, 30 W
n = 74,4 %
Bt o b 740 Q ,
_______________________________________________________________________ W/
m = 100 %o
Nmod = 37 kW
L4 ca. 350 mA Hoéchstwerte
I\%st ca. 140 W } beilU, =0V

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt

2) Die angegebenen Grenzdaten diirfen auch bei Modulation nicht tiberschrit-
ten werden. Es ist zu beachten, dafl bei 100-prozentiger Modulation die
Anodenverlustleistung etwa auf das 1,5- fache der fiir den Trédgerwert an-
gegebenen Verlustlelstung ansteigt.

( \
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SIEMENS Zubehor
ROHREN

RS 1082 C

Kathaodenanschlufl Innentell; | i< 5.0 oiinrnreio vsie s sere s steiins R8 Kat 82a
AugBlenteil......... P PN o sereeaa e s R8 Kat 82b
Anschlufistiick fiir Luftkanal........... S e S Ay S L R& Anst 82
Citter-E= 2 ARBcRING: S5 i e e e R R S At R8 Git 82a )
Gitter II - Anschlufl..... T B e e s
RUNCENBOBUEE . Cioio v sicises o uionc s o R A BT A e RS AR +RB Kt:2
Rohrensicherung fiir RS 1082CL.....o00vuvnnn v e e e vini OIS
Sechskantsteckschliissel fir R6 Sich 7.............. esew oiee RO ZOBEE0
Schalter fiir RBhrensicherung. i . viis oo seseecaiosionsoneas i R Kt 1
Ktthltopf fiir RS 1082 CW... 000 een. ke sy e e e Teeeien s b eles R8 Ku 81
B (0 rIRS 1082 CN rore s o5 vi mare s siwi9rer s 458 5o e s e RS Zub 31 V
Verdampfungskithltopf fiilr RS 1082 CV......c0vvrennnnn o brorea ROV 224

1) Gitteranschllisse sind nur als Gitterkrinze ausgefithrt, so daB diese als

Einbauteile fiir Topfkreise verwendet werden k¥nnen.
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RS 1082 C Kiihlluftdiagramm sun?ms

ROMREN {J
007 40
mm| m3
il T Lufteintrittstemperatur T = +25°C
i Luftdruck 760 mm Hg
L TR .
W
8o+ 32
75¢ 30 /
70f 28 //
65+ 26 Druckabfall im Radiator P (mm Ws)f\/
60 24 // ==
£ 3 3
i 2 Luftmenge V (frs) /:/
1007 ? 501 T 20 /
P 4
%t s 18 /
Luftaustrittstemperatur //
80+ 40+ 16 Ta (°C) Z
& £
1% S T S / //
60+ 30t 12 ,/ /
? g0k a5t 1p /] ok
L. / A
oy B TR 8 8
0+ 15t 6
20 0 4 ~
10 5) 2
0 b 0 2k % @ 10 12 % 6 8 20 22 -0 26

Oa ——
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™ siemens Kiihlwasserdiagramm RS 1082 C
ROHREN :
46
=k /
min /
42 Wassereintrittstemperatur T, = 20°C /
| EEEE /
s e Esres b /
-~ 38 Wassermenge V(#) w( 1
36 ‘ / ‘
34 ] /
32
30 | : /,
28 /
26 /
0241 24 /

/
atm V 22 | | : /
020f 20 3 ‘

/ 7
018+ 18 I i
40 016 16 |<g WasseraustriEtstemperatur
\ ra ( C)
ki DlbE M B /
, ==eq
/ =T
30 012 12 / /
25 010 10 /
T 20 008 8
Ia 151 006 1 6
§ A Druckabfall im |
105 = 0 4 7T Kihltopf P (atm)
]
5 002+ 2 =
//
0+ 0+ =
47 6 -8°10 12° 1 161820 -22 24 -26-.kW-30
0 —
N
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§

RS 1082 C Kiihlwasserdiagramm SIEMENS

ROHREN

60 T T
L et | |
min \ ‘ &
56 Wassereintrittstemperatur 7o =50 C
- 54
52
L
50 Wassermenge V (——)
min |
48 ‘ ErE ?‘/ ot
46
Lb
42 S : e
0407 40 : ,
atmt 38 - /
0361 36 /
034} 34 _Wasserau;tr(igtg)temperatur //
032} T 2 - / g
607 030} 30 ' |
> T £ o e
C+ 028+ V 28 .
52t 026t 26 ‘ /
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L4t A 0221 22 - ey
40t | 0201 20 7
36 P o018} 18 ki /
T 32+  016% 16 ; é/
7 280 0Mf 14 ‘ 7
|
= e : Ve —
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04T hile=p Zh—x : =
4 0.2t 2k |
ot 0+ 0
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RS 1082 C

- UD
8o\ L 9 S 7 L
_ —
—o5L- sl
|
| 00L- |2 e
2. ; Al
O
= 0S- L~
i R
o !
W i L~
e, 5 il
| o o)) [
g2 ey L
l 05+ ]
i) \\\ \
D 7
oo+ 1
| i9jeweley u_.mb .\\F\\\
z5 A0Sk
RSkl =
N dary i

snséﬁus
ROHREN

V'

oL

0z

0€ uN

0S
09

0L

00+

L
- U.D

A 00L+

0 00L-

00¢-

pm—

/

/)

50
[t
A7/
q\\\ J338weled:="n
>xw\"§ mzy = %
I R
(P)d. =

Ll

0

oL
0z
0€ o
0y k
0§
09

0L

K1

R6K2247/1.12.62




SIE§ENS
ROHREN O/

Kénnlinien
Iz = fWgih Igp-= f(Uy)

RS 1082 C
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Kennlinien

$

SIEMENS
ROHREN

RS 1082 C
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RS 1082 C

Kennlinien
Ugt = f(Uy)

<

ROHREN W/

Y%

K4
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Uy, = 1.2V

Iy = Parameter |
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N it kil RS 1082 C
ROHREN Ugt = f(Ua)
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- Kennlinien

RS 1082 C ~ SIEMENS 4
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SENDETRIODE

SIEMENS : o : S
ROHREN insbesondere fir industrielle HF-Gerate

RS 1091

Vorldufige Daten

]
95-01
o f—
; i
Anodenanschluli b &
= "N"
o (B,
a )
8
%22 g,
g _i &
e
£ @ l
o
i
1
]
i
Maf3e in mm

LT E 3R T R AR e Aol A B S R S S B S e g s Rs Fsg 1
BOLHIREOL.S - v i vty VR PR e e oS e R6 Kfl 02
Gewicht:dex R8hre (Netto): 5y . i s vidirsenibiiiel ca, 1, 4ickg
Gewicht der Spezialverpackung......ccoe0ecuoouonss ca.5,1 kg

Abmessung der Spezialverpackung: 42 x 42 x 57 cm

R6K 2241/1.4.63
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Allgemeine Daten SIEMENS
ROHREN

W/

I Aufbau und AnwendungJ

Die RS 1091 ist eine strahlungsgekiihlte Triode, die in ihrer Konstruktion
den erschwerten Bedingungen des industriellen Einsatzes besonders ange-
paft ist. Durch ihre robuste Graphitanode mit einer zuldssigen Verlust-
leistung von 1200 W und ihre hohe zulidssige Gitterverlustleistung von

450 W ist die Rdhre gegen kurzzeitige Uberlastungen wenig empfindlich.
Als HF -Verstdrker im C-Betrieb gibt sie eine maximale Nutzleistung

von etwa 5 kW ab.

Einbau

Achse vertikal, Fufl unten oder oben.

Kihlung

Die Temperatur des Glaskolbens darf 350 °C, die der Anodendurchfih-
rung 220 °C und die des RéhrenfuBles 180 O°C nicht iiberschreiten. Zur
Einhaltung dieser maximalen Temperaturgrenzen ist im Allgemeinen die
Kithlung durch einen gleichmidBig verteilten Luftstrom auf Fuf, Kolben
und Kihlfligel erforderlich. Bei hoher Anodenverlustleistung oder Fre-
quenz wird die Verwendung des Glaskithlzylinders R® Zub 91 empfohlen,
durch den die Kithlluft an dem Kolben entlang #tber den Kithlfliigel geleitet
wird.

Us = 6553 A%
Ig x 50 A
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram thoriert

: = 10 A bei U, = U, = 450 V

. = 27 bei U, St 6k I, = 1:A
S = 19 mA/V bei Uy =ed kV, "I = A A
C‘k = 29,5 pF

Cak = 0,88 pF

o = 13,5 pF

ROK 2241/1.4.63
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SIEMENS
ROHREN

Hochfrequenzverstarker
C-Betrieb
Kathodenbasisschaltung

RS 1091

(=
1]

I
Iksp 7
Qa
Qg =

Betriebsdaten

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt

ROK 2241/1.4.63

50

-650
1,3
10
152
150

30
4,5
-490
710
0;:9
210
5,4
140
0,9
40
83
3,5

MHz
kv
\'
A
A
kw
w
30
3,8
5
-450
660
0,94
200
4,7
130
0,9
40
81
2,8

MHz
o
KV




Ostzillator fiir industrielle Anwendung

RS 1091 Anodenspannung aus Dreiphasen-Einweggleichrichter SIEMENS
ohne Filter ROHREN &
£ < 50 MHz
Ussp 5 7,25 kv 1)
U = 5,15 kv 2)
U, = 6 kv 3)
Ug = -650 v W/
Ik = 1,3 A
Iksp = 10 A
Qa = 152 kW
Qg = 150 w
£ = 30 MHz
Nio = 4,3 kw 4)
i . 6 kv 3)
U, - 5,3 kv 2)
U, = 740 v 5
K = 11 % 6
I, = 0,9 A
Ig = 190 mA
Rg = 2 kQ
N5 = 5,6 kw
Nst = 120 w 4 ~
a = 0,95 kW
Qg = 25 W
Nosc = 78 %
R, = 1,6 kQ
1) niederfrequenter Spitzenwert
2) Effektivwert
3) Mittelwert
4) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt :
5) wihrend niederfrequenter Anodenspannungsspitze
6) Riickkopplungsfaktor
7

RoK 2241/1.4.63



Ostzillator fiir industrielle Anwendung
™ siemens Anodenspannung aus Netztransformator RS 1091
(Selbstgleichrichtung)

ROHREN

Mosc

R, =

1) niederfrequenter Spitzenwert

2) Effektivwert

50
8
5,5

-650

10
1,2
150

30
2,5
7,02

715
10,9
595
115
1100
8,6
320
60
740
24
75,5
2,15

MHz
kv 1)
kv 2)
mA
A
kW
w
30 30 MHz
1,85 1,35 kw 3)
565 4,25 kv 1)
4 3 kv 2)
665 590 v 4
12,9 15,7 % 5)
575 580 mA
120 125 mA
900 700 Q
8,6 8,6 A B
2,55 1,93 kW
60 55 w 3
640 525 W
26 4 29 w
72,5 70 %
1,75 1,25 K

3) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt
4) wihrend niederfrequenter Anodenspannungsspitze
5) Riuckkopplungsfaktor

ROK 2241/1.4.63




- RS 1091 : Reduktionskurve : sm?ms
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RS 1091
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smi’ins
ROHREN

I = f(Uy)

Kennlinien
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Kennlinien
N SIII?INS RS 1091
ROHREN (oo Vg = B =1 ; Ig = Parameter
\'
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+350 E 7\ ——1TI, = Parameter
4300 / NIg715A ———Ig = Parameter
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SENDETRIODE

ﬁ SIEMENS
" ROHREN fur Frequenzen bis 30 MHZ

Ausfiihrung Ausfithrung
fiir fur
Wasserkiihlung Verdampfungskithlung
RS 2001 W RS 2001 K
YD 1030 YD 1032
1502 150®
— r 45 j r:l 45[»:.1-
' f} 2!7: ' K
L i1 il T A | ’
g 798| N g PRI
1792 N 1795
B g, :
4 baren— 228" =, ]
\ t " Handgriff T 7 l
P N § D - 1
=5 !
;ﬁ £
a—k T a—1I T
YT 186 &
340
7 t
8
£
=
~
Malein mm
h - Heizanschliisse g - Gitteranschluf a - Anode
Gewicht der R8hre
ca. 17 kg ca. 34 kg
Gewicht der Spezialverpackung
ca. 31 kg ca. 31 kg
Abmessungen der Spezialverpackung
71 x 63 x 90 cm 71 x 63 x 90 cm
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RS 2001 ALLGEMEINE DATEN sllglus v
ROHREN

Aufbau und AnwendungJ

Triode mit scheibenférmiger Gitterdurchfithrung zur Verwendung als HF -Ver-

stiarker, Oszillator und Modulator.

o

I = 164 A

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Allgemeine DatenJ

Ie = 125 A bei U, = Ug =750 V
= 50 bean=4...10kV,Ia=5A
= 115 mA/V  Dbei U,=4kV, I, =5A
C = 170 F
= = <
C.k = 4 pF
Cga = 68 pF
Anderung gegentiber Datenblatt:
_>
RoK 2251/1.10. 60
O
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HOCHFREQUENZVERSTARKER

SIEMENS )
ﬁ ROHREN B -Betrieb
Kathodenbasisschaltung

£ < 10 30 MHz
U, = 15 12 KV
Ug = -1000 -1000 v
® 1 = 30 30 A
= 100 100 A
Q, (RS 2001 W) = 60 60 kW
Q, (RS 2001 K) = 110 110 KW
Qg = 2 2 kW
£ = 10 10 30 30 MHz
Ny~ = 220 150 140 100 kW 1)
U, = 15 15 12 12 kV
Ug ~ -300 -285 -230 -230 v
Ugs = 730 605 600 515 \'
s = 0,8 1 1 1 A 2
I, = 21 1357 16 115 A 3)
Ig = 3,32 2y & 2,9 1,95 A
ﬁ Na = 315 206 192 138 kw
Ng, = 2,17 1,3 1,6 0,95 KW 1)
Q, = 95 56 52 38 kW
Qg = 117 650 950 500 w
n = 70 73 73 72z,5 P
Ra = 445 700 475 660 Q
1) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt
2) Anodenruhestrom
3) Anodenstrom ausgesteuert
ROK 2251/1.4.62 3




HOCHFREQUENZVERSTARKER

RS 2001 C-Betrieb ——
Kathodenbasisschaltung <
f = 10 30 MHz
U, = 15 12 kV
v, = -1000 -1000 v
I = 30 30 A v
Isp g 100 100 A
Q, (RS 2001W) = 60 60 kW
Q, (RS 2001 K) = 110 110 kW
Qg = 2 2 kW
f = 10 30 30 MHz
Ny~ = 200 165 110 kW 1)
U, = 14 12 10 kV
U, = -650 -600 -500 '
Ugs = 1150 1100 925 v
I = 17,6 17,4 13,8 A
Iy = 3,8 4 3,4 A
N, = 247 205 138 kW
Ng¢ = 4 4 2,9 kW 1)
a. = 47 40 28 kW -
Qg = 1,55 1,6 1,2 kW
n = 81 80,5 80 %
R, = 442 387 393 Q
1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt.
A4
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ANODENSPANNUNGSMODULATION

SiEMENS konstante HF-Gitte
ﬁ e REN rwechselspannung
Kathodenbasisschaltung

»’I

s 30 MHz
—U_ z 11,5 KV

Ug = -1000 v

I - 20 A

Iksp = 125 A

Q, (RS 2001 W) = 60 kW
~ Q, (RS 2001 K) = 110 KW

Qg 2 kw

f < 30 30 MHz

NTr = 100 66 kW 1)

U, - 11 10 KV

Ug foat = -200 -195 v

Rg = 70 80 Q

e = 960 785 v

By = 11,4 8,5 A

1 = 4,7 3,2 A

Na = 125 85 KW

N, = 4,3 2,3 kW 1)

Q, = 25 19 kW 2)

Qg = 1800 850 w

n = 80 77,5 %

N S 00 Ths ! S

m 100 100 %

Nmod - 62,5 42,5 KW

I = 4,8 4,0 A Hochstwerte

b?,t - 4,2 3,0 kW 1) [ beiUa=0YV

1 = 3,7 2,6 A bei Modula-
A st = 3,4 1,9 kW 1) tionsspitze

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt

2) Die angegebenen Grenzdaten dtirfen auch bei Modulation nicht iberschritten
werden. Es ist zu beachten, dass bei 100-prozentiger Modulation die Ano-
denverlustleistung etwa auf das 1,5-fache der fur den Trigerwert angege-
benen Verlustleistung ansteigt.

R6K 2251/1.4.62 5



ANODENSPANNUNGSMODULATION

RS 2001 Mitmodulation der Treiberstufe SIEMENS
. ROHREN
Kathodenbasisschaltung

f s 30 MHz
—»U, = 11,5 kV

8] = -1000 v

Ikg = 20 A

Ieep = 125 A

Q, (RS 2001 W) = 60 kW

Q, (RS 2001 K) = 110 kW

Qg = 2 kW

£ = 30 MHz

N, = 110 kW 1)

Us = 11 kV

Ug fest = 0 v

Rg = 85 Q

Ugs = 615 v

I, = 13,3 A

Ig = 3,1 A

Na = 146 kW

Ngt = 1,8 kW 1)

Q, = 36 kW 2)

Qg = 0,8 kW

n = 75 %o

R, = 530 Q

m = 100 %

Nied = 73 kW

Ugs = 1230 A% Hochstwerte

I = 7 A bei Modula-

I\Fst = 7,8 kW 1) tionsspitze

1) Kreisverluste sind nicht beriticksichtigt

2) Die angegebenen Grenzdaten diirfen auch bei Modulation nicht iberschritten
werden. Es ist zu beachten, dasssbei 100-prozentiger Modulation die Ano-
denverlustleistung etwa auf das 1,5-fache der fur den Tragerwert angege-
benen Verlustleistung ansteigt.

6 RoK 2251/1.4.62



ANODENSPANNUNGSMODULATION

~ Rs(n)m-us Mitmodulation der Treiberstufe
HREN Gitterbasisschaltung

f = 30 MHz
Ua = 11,5 kV
Ug = -1000 v
I = 20 A
o Iisp = 125 A
Qa (RS 2001 W) = 60 kW
Qa (RS 2001 K) = 110 kW
Qg = 2 kW
£ = 30 MHz
Ny 5 110+6,5 2) w1
U, = 1 KV
Ugfest = Y v
Rg = 85 Q
Ugs = 615 v
I3 = 13,3 A
1 = 3,1 A
I\?a = 146 kW
Ngt = 1,8+6,5 2) w 1)
Qa - 36 w 3)
Qg = 0,8 kW
n = i) %
R, = 560 Q
~ m = 100 %
Nimod = 73 kW
Ugs = 1230 v H8chstwerte
I = 7 A bei Modula-
l‘gst = 7,8+27 2) kW 1) tionsspitze

1) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt

2) Leistungsilbergang der Gitterbasisschaltung

3) Die angegebenen Grenzdaten diirfen auch bei Modulation nicht Uberschritten
werden. Es ist zu beachten, da bei 100-prozentiger Modulation die Anoden-
verlustleistung etwa auf das 1,5-fache der flir den Trigerwert angegebenen
Verlustleistung ansteigt.

R8K 2251/1.4.62 7




NIEDERFREQUENZVERSTARKER

RS 2001 UND MODULATOR SIEMENS ~
B -Betrieb 2 Rohren in Gegentaktschaltung ROHREN A
U, = 12 kV
Ug = -800 v
I = 25 A
Ixsp = 80 A
Q, (RS 2001 W) = 60 kW -
Q. (RS 2001 K) = 110 kW
Qg = 2 kW
bei Modulationsbetrieb fiir
ca, 300 kW ca., 200 kW
Trégerleistung Trégerleistung
Ny = 0 230 0 155 kW
N\ o 7 N \/ 7/
U, = 11 8 kV
Ug = -200 -160 v
AN SN
Ug-gs = “ o 1060 N 7 0 950 N Vv
Ia = 2x2 2x15,1 2%1,2 2x14,3 A
Ig = 0 2x2,6 0 2x2,6 A
Iggp = 0 2x13 0 2x13 A
Na & 2%x22 2x166 2x9,6 2x114 kW \
Ng¢ = 0 2x4,3 0 2xAd,2 kW
Qa = 2x22 2x51 2x9,6 2x36,5 kW
Qg = 0 2x780 0 2x750 w
n = - 69,3 L - 68 = %
e N
Bgy - = 870 670 2
A4
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EINBAU
SIEMENS .
ROHREN KUHLUNG

Hinweise fiir den Einbau und AnschluB der R8hre

Fir den Einbau der R8hre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten. Fiir
den Anschlul der Kathode sind die unter "Zubeh&r" angegebenen Kathodenan-
schllisse zu verwenden.

Zum AnschluB des Gitters ist an dem Gitteranschluiring eine Anzahl Gewin-
debohrungen M5 vorgesehen. Mit Hilfe einiger mitgelieferter R4ndelschrau-
ben kann der Gitteranschlufl befestigt werden.

Maximale Temperatur der R8hrenauBlenteile

Die Glas- und Metallteile der R8hre sowie die Kathodenanschliisse diirfen an
keiner Stelle eine h8here Temperatur als 220°C annehmen. Bei £>10 MHz ist
ein gleichm#Big verteilter, schwacher Luftstrom auf den GitteranschluBiring
und die KathodenanschluBlstifte erforderlich.

[RS 2001 W| Ausfihrung fir Wasserk{hlung

Die auf den n¥chsten Seiten folgenden Kilhlwasserdiagramme gelten fiir eine
Wassereintrittstemperatur Te = 20°C bzw. Te = 50°C.

Fir andere in diesem Bereich liegende Wassereintrittstemperaturen kann die
erforderliche Wassermenge durch lineare Interpolation ermittelt werden.

Wassermenge und Wassertemperatur sind im Betrieb zu lberwachen. Bei
Unterschreitung der erforderlichen Wassermenge mitissen Anodenspannung und
Heizspannung automatisch abgeschaltet werden. Der statische Kllhlwasser-
druck darf 5 atil nicht iiberschreiten.

ROBK 2251/1.4.62 2




RS 2001 KUHLWASSERDIAGRAMM s;:ngius
ROHREN &

Wassereintrittstemperatur T =20 c

~
b
min
T60
£l /
atm l
0,055 155 -
T 0,050 {50
o
1.2«» 0045 145 W\Zsseraust;it(t:éjmperatur / /
a
N
4010040 | 40 \\\ ,/
~ /
P———
3510035135
. Wassermenge V(m—;n-) /, /
vl |
300,030 130
[ 1/
2510025 {25 /
2010020 1 20 //
1510015 1 15 L // (
/ j A
/’ / ~Druckabfall P
10 10,010 + 10 4 im Kihltopf (atm) |
//
5 10005 1 5 /‘
V
0° 0 05— 20 %0 0 50 kW&
Qq——
A4
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o snl§lns KUHLWASSERDIAGRAMM
' ROHREN

Wassereintrittstemperatur To= 50°C

/Wasseraustri tts

4 temper atur, 7& {OE) / ]

i ,
/

5070, 150 / /

[ /
Wassermenge V (=—)
404081 40 Q" // //
A /
300,061 30
)4
) /\Druckabfall P
2040041 20 // im Kiihltopf (atm)
1040,02: 10 //
/|
070705 10 20 30 40 50 kW 60
aa
)
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KUHLUNG

RS 2001 SCHUTZMASSNAHMEN

ZUBEHOR

SIEMENS
ROHREN

RS 2001 K Ausftthrung fiir Verdampfungskthlung

Kiihldaten flir maximale Anodenverlustleistung Qa

Durch Kithlsystem abzufiihrende Gesamtleistung

110 kW

(Qa+Q G 0,18 TUER) s s ¢ winr o tover avarete wia winvoruiaia e & o3 saie wvess gve wim 1345 kW

Aqmvalente Warmelexstung et e aiidhe ol Bibed MR STR\E WGH 4 T

Volumen des erzeugten Wasserdampfes
bei WasserrtickfluBtemperatur 20°C........ wsie oo lCRy
bei WasserriickfluBtemperatur 90°C..............ca.

Menge des zurtickflieBenden Wassers
bei WasserrtickfluBtemperatur 20°C............ ..ca.
bei WasserriickfluBtemperatur 90°C............ ssCa5

1 640 kcal/min

4,5 m3/min
5,1 m3/min
2,7 1/min
3,1 1/min

Ausfiihrliche Angaben ftir Verdampfungskiihlung auf Anfrage.

lSchutzmaBnahme nJ

Uber notwendige Vorkehrungen zur schnellen Abschaltung der Anodenspannung
bei eventuellen R8hrentiberschldgen und eine einfache experimentelle Priifung
dieser Abschaltung durch einen Testdraht von 0,25 mm § unterrichtet der Ab-
satz 'SchutzmafBinahmen' in den 'Erl4uterungen zu den Technischen Daten der

Sender8hren'!. Ebenso finden sich dort Hinweise auf die zum Schutz der R&hre

im Gitterstromkreis zu treffenden MafBnahmen,

12

Kathodenanschltisse (2 Sttick je R8hre) . ..oeuenaen. g

.. R8 Kat 201

Handgriff fir RS 2004 K .vvooveovessecsccccscccssccansss RE Zub 201 V
Kihltopf fir Wasserktihlung bei RS 2001 W........00.... REKU 201
Kfihltopf fiir Verdampfungsktihlung bei RS 2001 K ........ REKUV 201

Weiteres Zubeh8r fiir Verdampfungskiihlung auf Anfrage

R8K 2251/1.4.62
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KENNLINIENFELD
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TETRODE RS 2002

™ R%‘:;ESN fir Sender groﬁér Leistung

Vorlaufige Daten

Ausftihrung Ausfithrung
— fur far
Wasserkithlung Verdampfungskithlung
= RS 2002 W RS 2002 V
Pumpstengel - P 5
schutzkapoe [ 176%—» 1 —:T/sc‘i.'ﬂ?fﬁi’.‘;%'e‘
== — 968 ——— .
‘ [ | ‘
‘ 25 ' v ¥ 3 e v vy 8
i s i 2 E) =0 m=k—— k- Heizanschli
. ! — k;_! T—;)‘f L = 7 f'“‘ .EIIGUSC usse
Gitteranschluss 1 @ Gt —aw ,_,]:% _8 | —Gitteranschluss 1
B == ’ * | _Gitteronschluss 2
Gitteranschluss 2. : 193,2° —
=1 I i i
2009

242

Handgriff R& Zub41V

L +—315¢
g f——] 300¢ >
T t—Gewinde M8 fir
- 2907 44 einschroubbaren
- ~

1 BE
1 «
% ld* 2708 ——DI
B
2602
230¢
[e—— 1867
")
— & 7
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RS 2002

Allgemeine Daten

SIEMENS
ROHREN

LAufbau und Anwendung]

Die RS 2002 ist eine Sendetetrode mit konzentrischen Schirmgitter-, Steuergitter-
und Kathodendurchfithrungen. Der Gitterteller ist in Metall-Keramik-Technik
ausgefithrt. Die Rohre ist besonders fiir die Bestiickung von Einseitenbandsen-
dern der kommerziellen Nachrichtentechnik geeignet. Die maximale Anodenver-
lustleistung betriagt je nach Kithlart 120 bzw. 180 kW.

Ug

e =
Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff:

Kennwerte

Ie

Hg2g1
S

Kapazitaten

Ckg1
Cg1g2
Cng
Cg1a
Cka
CgZa

%2,
350
Wolfram, thoriert
A bei “U
bei U,

mA/V bei U,

280
330
38
5,5
0,85
105

= Uea ity

3 kV, ng
3 kV, ‘Ho2

600 V
1000 - 1200 V,Ia=5A
1000 V, I, =5 A

pF
pF
pF
pF
pF
pF

1)  Mit Schirmplatte 40 x 40 cm in der Schirmgitteranschlulebene gemessen.

RoK 2254/1.11.62



Hochfrequenz-Linearverstarker
™ siemens Einseitenbandmodulation RS 2002

EOREEN |g1 = 0, Kathodenbasisschaltung
<
£ = 30 MHz
U, = 15 kV
ng = 1600 v
N Ugt = -500 v
Iksp = 280 A
Q, (RS 2002W) = 120 kW
B (RS 2002 V) = - 180 kW
Qg1 = 1400 w
Qg2 = 3000 w
Betriebsdaten
Aussteuerung Null Einton Zweiton
Ny~ = 0 120 60 kW
U = 9 25 9 kv
ng = 1500 1500 1500 v
Ugt ca. -300 -300 -300 v
Ug1 s ca. 0 300 300 v
7 L = ca. 5 21 13,2 A
"
IgZ ca 0 0,8 0,5 A
N, = ca. 45 189 118,5 kW
Q. = ca. - 45 69 58,5 kW
ng ca. 0 1200 750 w
n = 0 63,5 50,5 %
_—

ROK 2254/1.11.62 3



Anoden- und Schirmgittermodulation $
RS 2002 C-Betrieb - SIEMENS

Kathodenbasisschaltung ROHREN W&
£ s 30 MHz
U = A1 kV
Ug2 C o= 1200 v
Ugt = -500 v W
I - 60 A
Bep = 280 A
Q. (RS 2002 W) = 120 kW
Qa (RS 2002 V) = 180 kW
Qg2 = 3000 w
Qg1 = 1400 w
£ s 30 MHz
Nyrager = 220 kW 1)
1955 = 11 kV
Haoa = 800 s
Ug1 = -400 v
Ugs ca. . 700 v
g : = 26,6 A "
Igz ca. 3 A
It ca. 2.5 A
N, - 293 kW
Ng¢ ca. 1,6 kW 1)
Q, = 73 kW 2)
ng ca. 2,4 kW
Qg1 ca. 600 w

.

4 : RoK 2254/1.11.62
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Anoden- und Schirmgittermodulation

SIE§ENS C-Betrieb RS 2002

ROHREN Kathodenbasisschaltung

n = 75 %o

B ca 230 Q

m = 100 %

Nmod = 150 kW

Ig1 ca. 2,8 A Hoéchstwerte
Ngt ca. 2 kW bei U, =0V

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt

2) Die angegebenen Grenzdaten diirfen auch bei Modulation nicht tberschrit-
ten werden. Es ist zu beachten, daf bei 100prozentiger Modulation die
Anodenverlustleistung etwa auf das 1,5fache der fur den Trégerwert ange-

gebenen Verlustleistung ansteigt.

RoOK 2254/1.11.62 5




RS 2002 Senmingd ‘ 2 15

g dgy = tWUgq) g1 = f(Ugq) ROHREN o/

200 7

s | U=12kV/ /akyzkv /ZkV/O,BkV
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4 e,
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1% //,// p—
: LT/ = ey
T
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100 Y
/
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~46
o // ~8
/’////’10
s e e 07
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| 30 7
Iy 20— v
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L1 g 1

0 100 200 300 400 500 600 V
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A Kennlinien a5 dagi
SIEMENS
ROHREN \ G . Ial Igz :‘f (Ug‘]) Ig1 = f(Ug1)
292 : Uy=8 kv/ /. 2 /,1
180 / //
// // )
W mb_ugza 1100V 1/ /
' e 1]/
¥ 140 — a /
/
120 11/
’ //
; T 100 M/
LT 1]/
80 l{]
4 4//
60 0
M/ 7 Ua=11kV 7
| | / /A( 7
40 =
/, B /£23kk\</
0 / //, 7 /;/l Bklv
2 / 7 /// //,.//‘//, =0
—"-_-—_—/:r:_'{{:’/
Py 2300 =200 100 0 +100 +200 +300 +400 V
: = o
A 3/3 T | ba-:Okv’ 7?],]1_
o e
I 10 o | 1T i

0 +100 200 +300 <400 V

Ug‘l R
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ke Kennlinien ;
- RS 2002 ! I SIEMENS
. Iy dgy = FUgq) Igg = F(Ug) ROHREN
200 . I
=8kV/6°3/15
A e 7/4/2
180 1

I
A
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140 - ik
s LTIl :

/

/A
120 %l i
100 // ‘
Ly 1)

. i
. 7
/

40 7 0
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™  ROHREN TRIODE RS 201

insbesondere flir NF-Verstarker und Modulator

Ausfiihrung Ausfithrung Ausftihrung

fur fur fur
Luftkithlung Wasserkithlung Verdampfungskiihlung
RS 2011 L RS 2011 W RS 2011 V

728 yol 72°
~ | o 2m E 24;?1 E ”i

0292 £

h T o h h x ]
A ey

o i) -~ B i ] Bl P UL
j e bl s @ B

© s |
| R | &5 L‘;jﬁ "li‘
M5 fir| e 19— «
| 8

. a— 1= 2 a—t l
| ‘ |

N
Maf3e in mm
h - Heizanschlisse g - Gitteranschluf a - Anode
Gewicht der Rohre
ca. 5kg ca,. 2,5 kg ca. 4 kg
Gewicht der Spezialverpackung
ca. 13 kg ca. 4 kg ca. 13 kg
Abmessungen der Spezialverpackung

43 x 43 x 65cm 33x31x42cm 43 x 43 x 65 cm

~~
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RS 2011

$
ALLGEMEINE DATEN v ®

IBeschreibung und AnwendungJ

Die RS 2011 ist eine Triode mit niedrigem Verstirkungsfaktor, die ins-

besondere fiir Treiberstufen von NF-Verstirkern und fiir Modulatoren

in Kathodenfolgeschaltung geeignet ist. Die maximale Anodenverlust-

leistung betrdgt je nach Kithlungsart 8 bzw. 12 kW. Die R8hre kann bei L J

HF-Verstirkung bis 30 MHz mit 11000 Volt und bis 70 MHz mit 8000 Volt

Anodenspannung betrieben werden.

Ug =
If =

Heizart:

10 V
70 A
direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

20 A bei Uy = Ug = 400 V
15 bei Uy =1...6kV, In=1A

20 mA/V beiUz=3kV, In=1A

48 pF
1,3 pF
23 pF

()

R®K 2252/1.10.61



RS 2011

A HOCHFREQUENZVERSTARKER
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung
f < 30 70 MHz
U, = 14 8 kv
Ug = -1200 -1200 s
PN Ik = 5 5 A
Ikep = 20 20 A
Q, (RS2011 L) = 8 8 kW
Q. (RS 2011 W) = 8 8 kW
Q. (RS 2011 V) = 12 12 kW
Qg = 100 100 w
f s 30 70 70 MHz
Na~ = 22 16,5 11 xw 1)
U, = 10 8 6 kV
Ug = -960 -800 -600 A\
Ugs = 1260 1090 880 v
i = 2,8 2,6 2,4 A
ke = 275 280 320 mA
N, = 28 21 14,4 kW
. N = 335 300 265 w1
Q. = 6 4,5 3,4 kW
Qg = 70 75 75 w
n - 78,5 78,5 7 %
2 = 1840 1570 1325 Q
1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt.
!
RO8K 2252/1.10.61 3



RS 2011

ANODENSPANNUNGSMODULATION

Kathodenbasisschaltung

SIEMENS
ROHREN

W/

£

Ua

Ug

Ik

Iksp

Q. (RS 2011 L)
Qa (RS 2011 W)
Qa (RS 2011 V)
Qg

Betriebsdaten

f

NTr

30
-1200

20

12
100

155

MHz
kv

»> > <

kw
kw
kw

200
245

mA H8chstwerte
w 1) bei U, =0V

mA

bei Modulationsspitze
w 1)

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt

2) Die angegebenen Grenzdaten diirfen auch bei Modulation nicht tberschritten
werden. Es ist zu beachten, dass bei 100-prozentiger Modulation die Ano-
denverlustleistung etwa auf das 1, 5-fache der fiir den Trigerwert angege-

benen Verlustleistung ansteigt.

R8K 2252/1.10.61



....?.... NIEDERFREQUENZVERSTARKER
@ ROHREN UND MODULATOR

B-Betrieb 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Uy = 11 kv
Ug = -1000 v
Ik = 5 A
) Iksp = 20 A
Q. (RS 2011 L) = 8 kW
Q. (RS 2011 W) = 8 kW
Qa (RS 2011 V) = 12 kW
Qg = 100 \
Rg = 10 kQ
Na. = 0 39 0 16 0 16 kW
L \ /7 \ 7
N N NV
Oy = 10 10 10 kV
Ug ca -750 -750 -750 v
. /N I\
/ N N A N
Ug-gs 0 1950 0 1720 0 1500 V
Ta =  2x0,3 2x2,67 2x0,3  2x1,1 2x0,3  2x1,5 A
Tg = 0 2x185 0 2x42 0 0 mA
Igsp = 0 2x1,6 0 2x0,42 0 0 A
I Na = 2x3  2x26,7 2x3 2x11 2x3 2x15 kW
Ngt = 0 2x170 0 2x32 0 0o W
Q4 = 2x3 2x7, 2 2x3 2x3 2x3 2x7 kW
Qg = 0 2x30 0 2x1 0 0o W
n = - 73 - 73 - 53 %
e 2z N 2 'Na A
N N
Raa = 4,15 10,1 6,1 kQ
l

R8K 2252/1.10.61 5



NIEDERFREQUENZVERSTARKER

RS 2011 Ty
UND MODULATOR ROHREN
B-Betrieb 2 Rohren in Gegentaktschaltung
Ua = 14 KV
Ug = -1000 v
Ik = 5 A
Iksp = 20 A
Qa (RS 2011 L) = 8 kW
Qa (RS 2011 W) = 8 kW
Q. (RS 2011 V) = 12 kW
Qg = 100 w
Rg = 10 kQ
Ny~ 0 16 0 10 0 10 kW
\ \ w4 \ .
N N N
U, = 8 8 8 kv
Ug ca. -600 -610 -620 v
/\ /\ /\
7 7 & b S
Ug-gs = 0 1470 0 1380 0 1220 V
Ta = 2x0,25 2x1,4 2x0, 2 2x0,9 2x0,15 2x1,1 A
Ig = 0 2x60 0 2x27 0 0 mA
Igsp = 0 2x0,6 0 2x0, 27 0 0 A
Na = 2x2 2x11,2 2x1,6 2x7,2 2x1,2 2x8,8 kW
Ngt = 0 2x43 0 2x18 0 0w
Q. = 2x2 2x3, 2 2x1,6 2x2, 2 2x1,2 2x3,8 kW
Qg = 0 2x7 0 2x41,5 0 0w
n = . 72 - 70 - 57 %
\ ~— N /
A N Y
Raa = 6,12 9,8 5,5 kQ

RO8K 2252/1.10 61



§ TREIBERSTUFE FUR NIEDERFREQUENZVERSTARKER

UND MODULATOR

B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung
Kathodenfolgeschaltung Ig = 0

(™ ROHREN

Iksp

Qa (RS 2011 L)
Qa (RS 2011 W)
Qa (RS 2011 V)
Qg

Rg

1"

-1000

5
20
8

8
12
100
10

kv
v
A
A
kw
kw
kW

w
kQ

(Schaltungsbeispiele siehe unten)

Ua = ca, 2,7
Ug = ca. -180
.
Ug.gs = 7 0 1035
Uk.ks = 0 675
Ig = 0 0
Ik = 2x0 2 2x0,6
Iksp = (?.xO, 2) 2x3,5
N, - 2x0,54 2x1,62
Qa = 2x0,54 2x1,43
RS 201

RBK 2252/1.10.61

N

N~
80kW

ca. 4,9 kv

ca. -320 v

/_M'_\

0 1550 v

0 910 v

0 0 A

2x0, 5 2x1, 85 A

(2x0, 5) 2x9,8 A
2x2, 35 2x%9,1 kW
2x2,35 2x8, 35 kw

“RS20MV.




RS 2011 EINBAU ROHREN
KUHLUNG e

Hinweise fiir den Einbau und Anschlufl der Rdhre

Fir den Einbau der R8hre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode bei Luft-
ktthlung unten oder oben, bei Wasserkiihlung und Verdampfungskithlung nur
unten.

Fir den AnschluB der Kathode sind die unter "Zubehtr" angegebenen
Kathodenanschliisse zu verwenden. )

Zum Anschlul des Gitters ist an dem Gitteranschlufiring eine Anzahl
Gewindebohrungen M4 vorgesehen. Mit Hilfe einiger mitgelieferter Randel-
schrauben kann der Gitteranschlufl befestigt werden.

Maximale Temperatur der R8hrenauBenteile

Die Glas- und Metallteile der R8hre sowie die Kathodenanschlisse diirfen
an keiner Stelle eine hhere Temperatur als 220 ©C annehmen. Zur Ein-
haltung dieser maximalen Temperaturgrenze ist bei offenem Einbau im
allgemeinen eine besondere Kithlung der Anglasungen nicht erforderlich.

RS 2011 L Ausftthrung fir Luftk@thlung

Das folgende Ktithlluftdiagramm gilt unter der Voraussetzung einer Luft-
eintrittstemperatur von + 252 C und eines normalen Luftdruckes (etwa

760 mm Hg). Bei hdherer Lufteintrittstemperatur bzw. geringerem Luft-

druck ist die Luftmenge in dem MaBe zu erhthen, dag die in dem Diagramm
angegebenen Werte der Luftaustrittstemperatur bei den entsprechenden

Belastungen nicht tberschritten werden. Bei niedrigerer Lufteintritts-

temperatur ist die gleiche Luftmenge wie bei einer Lufteintrittstemperatur A
von + 250 C anzuwenden.

Es wird empfohlen, die erforderliche Luftmenge mit Hilfe eines Rota-
meters oder eines Prandtl'schen Staurohres einzustellen.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu #tberwachen. Bei Unter-
schreitung der erforderlichen Luftmenge miissen Anodenspannung und
Heizspannung automatisch abgeschaltet werden.

Die angesaugte Kithlluft ist durch ein Filter zu reinigen, um eine Ver-
schmutzung des Radiators zu verhindern.

8 ROK 2252/1.10.61



$
sieiEns KUHLLUFTDIAGRAMM RS
™ ROHREN 20ML

Lufteintrittstemperatur T, =+25 %
Luftdruck 760 mm Hg

I~ |Luftaustrittstemperatur Tq( )
\1\

90190+ 9

80180+ 8

50150+ 5 ///j
: 1/

~ bl it L uftmenge V (-2-) / /

3043013 >‘/ //

A  Druckabfall P(mmWS)
20+20+ 2 7 im Radiator

10+10+1

R8K 2252/1.10.61 9



RS 2011 KUHLUNG RS(I)I:;IESN

o/
RS 2011 W Ausfithrung fur Wasserkithlung
Die folgenden Kithlwasserdiagramme gelten filr eine Wassereintrittstempe-
ratur Tg = 20° C bzw. Te = 509 C. Fir andere, in diesem Bereich liegende
Wassereintrittstemperaturen kann die erforderliche Wassermenge durch
lineare Interpolation ermittelt werden. W/
Wassermenge und Wassertemperatur sind im Betrieb zu lberwachen. Bei
Unterschreitung der erforderlichen Wassermenge miissen Anodenspannung
und-Heizspannung automatisch abgeschaltet werden.
Der statische Kithlwasserdruck darf 5 attt nicht tberschreiten.
RS 2011 V Ausfithrung fur Verdampfungskithlung

Kithldaten fir maximale Anodenverlustleistung Qa = 12 kW
Durch Kihlsystem abzufithrende Gesamtleistung
(Qa+Qg+0,8Nh) i e e dede Perielerte ot ey vin wimio wisi s oie N2y ¥ KW
Aquivalente Warmeleistung .......oovvevunennunennennans 182 kcal/min
Volumen des erzeugten Wasserdampfes

bei Wasserriuckfluftemperatur 20°C ............ ca. 0,5 m3/min

bei WasserrtckfluBtemperatur 90°C ............ ca. 0,56 m3/min
Menge des zurlickflieBenden Wassers

bei WasserrtickfluBtemperatur 200C ............ ca. 0,3 1/min

bei Wasserrickfluftemperatur 90°C ............ ca. 0,35 1/min
Ausftthrliche Angaben fiir Verdampfungskithlung auf Anfrage.

A4

10 R6K 2252/1.10.61



Aa’é’%’é’r« KUHLWASSERDIAGRAMME RS

201 W
Wassereintrittstemperatur To =20°C

Ta] P TV
oc |mm | L

WS min

100 + 10 =

- 819019 Wasserqustrittstemperatur T ('C) //
36180 18
/ T

34+ 70 +7 / —

v ™~
32+ 60+ 6 / ,/ —
30450 +5 //

2. 40l Was‘slermen e p
“
2613043 / Vi) | A ~
%12 142 ,/ 1 ruckabfall P(mmWS)
= im Kdahltopf
22+ 10 J 1 —
RELI8g 1 2 3 4 5 6 7 kW 8
Oa*—
Wassereintrittstemperatur T = 50°C
v
L
Tal P Jmin
o~ | Mm
C 18
wszo " Masseraustrittstemperatur To(T) P
Py 5813 > i
5712801 1%
/‘
561 240 1 12 / ,/ /
/ A /
551200 1 10 > v
54,1160+ 8 / Wassermenge | _~ A
/ vt >)/ d
53 1 120 min —
521 8044 //< ™ Druckabfall P(mmWS,
L im Kuhltopf
51+ 40 + 2 —
L L
i 0 1 2 3 4 5 6 7 kW 8
Qq ——
m
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RS 2011 SCHUTZMASSNAHMEN mém

ZUBEHOR ROHREN

SchutzmafBinahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur schnellen Abschaltung der Anodenspan-
nung bei eventuellen R8hreniiberschlégen und eine einfache experimentelle
Priifung dieser Abschaltung durch einen Testdraht von 0,2 mm @ unterrich-
tet der Absatz 'SchutzmafBnahmen' in den’Erlduterungen zu den Technischen
Daten der Senderthren' Ebenso finden sich dort Hinweise auf die zum Schutz
der R8hre im Gitterstromkreis zu treffenden MaBnahmen.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird bei der Aus-
fihrung fiir Luftkithlung RS 2011 L die R8hrensicherung R& Sich 1 empfohlen.
(Siehe 'Zubehdr' und besonderes Merkblatt 'R8hren- und Senderschutzsiche-

rungen').

-
Kathodenanschliisse (2 Stiick je Rhre)............cc0o0uun... R& Kat 61
Anschlufstiick fiir den Luftkanal bei RS 2011 L ............. R8 Anst 61
Kihltopf ftir Wasserkiihlung bei RS 2011 W.................. R6 Kii 61
Kithltopf fiir Verdampfungskithlung bei RS 2011 V............ R8Ku V 61

Weiteres Zubehor fiir Verdampfungskiihlung auf Anfrage

Rithrensicherung flir RS 2011 L. <. s seie s0is aisin s 5.5 5 08 a'00 6008 9 R Sich 1
Sechskant-Steckschliissel flir R Sich 1 .................... R8 Zub 10
Schalter fiir R8hrensicherung ..........c0iiiuunnennnnnnnnn R Kt 1

12 R8K 2252/1.10.61
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sm?lus
ROHREN

KENNLINIENFELD

Ig =1 (Ug)

RS 2011
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 ROHREN KENNLINIENFELD RS 2011
Ug =f (Ug) la, Ig = Parameter
v ]
X s
40
+400 Qi\ /2 Ug=F(Uq)
+300 H: N \ 1 I,=Parameter |
i \\//0'5 ———TIy=P ¢
4200 Y <03 g = Parameter
SN
0 \:&1\<\\&>~ e [ 8 IS S N
~100 ——TN \\\ k\§‘>§\
—200 \\\\\\§\\\\\\\\\\
- \\\‘\ \\\QE-G-ZOA
h 16
—400 \ \\\\si\\ 12—
—500 \\\&\‘\\\\\\\ 8
6
—600 \\§ ™~ i
NN\
~ 1
—800 \\\\ 057
—900 0
N0 >3 4 5 & 7 8 9 © 1 K
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SENDETRIODE

M SIEMENS
ROHREN fiir Frequenzen bis 70 MHZ
Ausftthrung Ausftithrung Ausfthrung
fur fur fur
Luftkithlung Wasserktthlung Verdampfungskithlung
YD 1001 YD 1000 YD 1002
-~ 30 30 30
15° r js” ! ’715’
- X h h h
s ~N $ - I/g o " . & 3 5 N 9’
™ ﬁ MS fir
4 ]’ T - ZZJrschruub 4 R
* L oy ] p3f— & baren 123%—~ vl
S | & Handgriff gt @
M5 fir : g
R Sich 1. C O ——
N . e
== i
i -
S % g
A & a1
Aufnahme 0% —99% 144”
far Handgriff
5
o G
® s §
¥ -4 L )
=Y
—/
™
MafBle in mm
h - Heizanschliisse g - Gitteranschlu8 a - Anode
Gewicht der R8hre
ca. 39kg ca. 6,2 kg ca, 17kg
Gewicht der Spezialverpackung
Inland ca. 71 kg ca. 13 kg ca, 20 kg
Ausland ca. 71 kg ca. 16 kg ca. 16 kg
Abmessungen der Spezialverpackung
Inland 87,5 x 84 x 150 cm 43 x 43x 65 71 x 63 x 90
Ausland 87,5 x84 x 150 cm 47,5 x47,5x 74 74 x 63 x 90
~

R8K 2253/1.4.62 1




RS 2021 ALLGEMEINE DATEN suéﬁus
ROHREN

-

Aufbau und Anwendung J

Triode mit scheibenférmiger Gitterdurchfthrung zur Verwendung als HF -

Verstdrker, Oszillator und Modulator

Ug = 12,6 v
If =~ 160 A

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Allgemeine Daten

i3 = 75 A bei Uy = Ug =700 V
= 58 bei Uz=1...6kV, Ip=1A
= 60 mA/V beiUy=3kV, I;=1A4A
Cgk = 120 pF
Cax = 1,4 pF
Cga = 50 pF

2 ) R8K 2253/1.4.62



- .. HOCHFREQUENZVERSTARKER
n’ ROHREN B-Betrieb Kathodenbasisschaltung

f s 10 30 MHz
Us = 15 12 kV
U, - -1000 -1000 v
I = 18 18 A
~ Ixsp = 65 65 A
Qa (RS 2021 L) = 35 35 kW
Qa (RS 2021 W) = 45 45 kW
Qa (RS 2021 V) = 60 60 kW
- Qg = 1,3 1,3 kW

Betriebsdaten

RS 2021 V RS 2021 V
f < 10 10 30 30 MHz
Ny~ = 85 110 85 110 kw 1)
U, = 15 15 12 12 KV
Uy = -260 -260 -210 -210 v
Ugs = 520 600 520 650 v
B = 1,75 10,1 9,85 12,7 A
I - 1,3 2 1,9 3 A

o Na = 116,3 151 118 153 KW
Nog¢ = 610 1080 880 1770 w b
Q, = 31,3 41 33 43 KW
Qg = 270 560 480 1140 W
n » 73 73 72 72 7
R, = Yaag 920 775 590 Q

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt

R8K 2253 /1.4.62
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HOCHFREQUENZVERSTARKER

Ro: 201 B-Betrieb, Gitterbasisschaltung R!(;I:EIESN
f = 10 30 60 MHz
Uy = 15 12 8,5 KV
v = -1000 -1000 -1000 v
I = 18 18 18 A
Ixsp = 65 65 65 A
Q,(RS2021L) = 35 35 35 kW
Q, (RS2021W) = 45 45 45 kW
Q,(RS2021 V) = 60 60 60 kW
N - 1, 3 1,3 1,1 kW
f < 10 30 60 MHz
Ny~ - 85+3,1 2) 35+3,9 2)  5743,5 2) kw 1)
U, = 15 12 8 KV
Ug - -260 -210 -130 v
Vg = 520 520 460 3) v
I, = 7,75 9,85 10 A
Ig - 1,3 1,8 2,3 A
N, = 116,3 118 80 kW
Nat = 0,61+3,1 2) 0,88x3,9 2) 0,93+43,5 2) kw 1)
Qg = 31,3 33 23 kW
Q, = 270 480 630 w
n = 73 72 71 %

Ra = 1280 815 490 Q

1) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt
2) Leistungsiibergang der Gitterbasisschaltung
3) Als maximal zuldssiger Wert der Gitterwechselspannung bei gleichzei-

tiger Einhaltung der #lbrigen Grenzdaten gilt fiir f=60 MHz :

U

gs max

=500V.

R8K 2253 /1.4.62



HOCHFREQUENZVERSTARKER

n SIEMENS
ROHREN C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

f E 10 30 MHz
U, = 15 12 KV
U, = -1000 -1000 v
I = 18 18 A
) e = 65 65 A
Q, (RS 2021 L) = 35 35 kW
Q, (RS 2021 W) = 45 45 kW
Q_ (RS 2021 V) = 60 60 kW
o = 1,3 1,3 kW
f < 10 30 30 30 MHz
Nan = 120 90 72 55 kw 1)
Ua = 15 12 10 8 KV
u, = -600 -550 -500 -450 v
Ups = 1000 940 875 810 v
I - 9,75 9,25 9,0 8,75 A
I, = o0 7,2 25 1 1,85 A
N, = 146 111 90 70 W
N = 2,1 1,9 1,7 1,55 xw 1)
o Q, = 26 21 18 15 kW
Q = 780 690 650 605 w
n = 82 81 80 78,5 %
R, = 850 710 600 485 Q

1) Kreisverluste sind nicht bertcksichtigt

RO8K 2253/1.4.62 5




HOCHFREQUENZVERSTARKER
RS 2021 su§m

C-Betrieb, Gitterbasisschaltung ROHREN “J

£ < 10 30 MHz

U, = 15 12 KV

v, = -1000 -1000 v

K = 18 18 A

Iesp = 65 65 A A4
Q, (RS 2021 L) = 35 35 kW

Q, (RS 2021 W) = 45 45 kW

Q, (RS 2021 V) = 60 60 KW

Qq = 1,3 1,3 KW .
f s 10 30 30 30 MHz

Np~ = 12048,5 2)  9047,7 2) 7246,9 2) 5546,1 &) xw <

u, = 15 12 10 8 KV

vy = -600 -550 -500 -450 v

Ugs = 1000 940 875 810 v

I, B 9,75 9,25 9,0 8,75 A

1, = 2,2 2,2 2,1 1,85 A

N, = 146 111 90 70 KW

Ny = 2,148,5 2 1,9¢7,7 20 1,746,92) 1,5506,12)  xw 1)

Q, = 26 21 18 15 kW &/
Q = 780 690 650 605 w

n - 82 81 80 78,5 %

R, = 910 770 656 540 Q

1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt
2) Leistungsiibergang der Gitterbasisschaltung

6 R8K 2253/1.4.62



ANODENSPANNUNGSMODULATION

H SIEMENS i
ROHREN Kathodenbasisschaltung

f E 30 MHz
Us - 11 kV
U, = -1000 v
Ix = 12 A
H Iksp = 75 A
Q, (RS 2021 L) = 35 kW
Qa (RS 2021 W) = 45 kW
Qa (RS 2021 V) = 60 kW
Qg = 1,3 kW
f < 30 30 MHz
Nty = 66 55 rw 1)
Ua = 11 10 KV
Ug fest = -200 -190 v
Rg = 90 80 Q
Ugs = 880 810 v
fa g 7,6 6,9 A
. - 3,1 3,1 A
Na = 83,6 69 kW
Ng¢ = 2,7 2,4 w1
) Qa = 17,6 14 kW
Qg = 1140 1000 w
n = 79 79 %
Ry = 920 930 Q
m = 100 100 %
Nmod = 41,8 34,5 kW
Ig &2 3,95 3,8 A } ‘I::ichstwerte
Nst = 3,25 2,9 w 1) Ua=0V
‘e . 58 b A bei Modu-
ﬂ Nt = 2,1 1,8 kW 1)} lationsspitze

1) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt

R8K 2253 /1.4.62 7



RS 2021 ANODENSPANNUNGSMODULATION “.2“‘

Gitterbasisschaltung ROHREN
£ < 30 MHz
U, = 11 kV
Ug = -1000 v
I = 12 A
Iksp = 75 A
Q, (RS 2021 L) = 35 kW
Q, (RS 2021 W) = 45 kW
Q, (RS 2021 V) = 60 kW
Q, = 1,3 kW
f ! 30 30 MHz
Ny = 66+5,3 2) 55+4,5 2) xw 1)
Us = 11 10 kV
Ug fest = -200 -190 v
Rg = 90 80 Q
Ugs = 880 810 \s
Ia = 7‘6 6,9 A
I = 3,1 3,1 A
rs?a = 83,6 69 kW
Net - 2,745,3 2) 2,4+4,4 2) xkw 1)
Qa = 17,6 14 kW
o = 1140 1000 w
n = 79 79 %
R, = 990 985 Q
m = 100 100 %
Umod = 11,88 10, 81 kV Scheitelwert
Nmod = 45,1 37,3 kW
I - 39,5 3,8 A bei
N\ - 3,25¢0 2) 2,940 2) kw 1) } Ua=0V
Ig = 2,6 2,4 A bei Modula-
Ngt = 2,1411,25 2) 1,84+9,4 2) kw 1) } tionsspitze

1) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt
2) Leistungstibergang der Gitterbasisschaltung

8 ROK 2253 /1.4.62
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NIEDERFREQUENZVERSTARKER

SIEMENS
ROHREN

UND MODULATOR

B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung

Iksp

Q, (RS 2021 L)
Q5 (RS 2021 W)
0, (RS 2021 V)
Og

Betriebsdaten

RBK 2253 /1.4.62

< 12
: -1000
= 18
= 65
35

"

45
60
= 1,3

(fur ca. 100 kW Trigerleistung)

= 0 78 r 0 78
\/ N
= 10 12
= -170 -205
A\
/ ~
= 0 710 0 710
= 2x0, 4 2x5, 15 2x0,4  2x4,75
= 0 2x0, 72 0 2x0,45
= 0 2x4 0 2x2,9
= 2x4 2%x57,5 2x4 2x57
= 0 2x235 0 2x150
= 2x4 2x18,5 2x4 2x18
= 0 2x115 0 2x55
- - 68 = 68,5
\
N
= 1810 2720

kV

A

kW
kW
kW
kW



RS 2021 EINBAU s..§-us
ROHREN w

Hinweise fiir den Einbau und Anschlu8 der Rthre

Fir den Einbau der R8hre ist zu beachten: Achse vertikal, bei Luftkithlung
Anode unten oder oben, bei Wasserktthlung und Verdampfungskithlung Anode
nur unten.

Fir den Fall, da8 die Réhre mit Luftkthlung mit der Einbauweise "Anode
oben" in den Sender eingesetzt werden soll, werden zwei Handgriffe R8 L
Zub 221 L bendtigt. Auf die R6hre, die vom Transport her mit der Anode
nach unten aufgestellt ist, wird zundchst von der Gitteranschlulseite her
der eine Handgriff aufgeschraubt. Danach kann die R8hre auf die Seite ge-
legt und lber diesem mit einem Standring versehenen Handgriff aufgerich-
tet werden, so daBl die Anode nach oben kommt. Auf das obere Ende wird
jetzt der zweite Handgriff aufgeschraubt. Das Einsetzen der R8hre in den
Sender erfolgt zweckm#Big mit einer Hebevorrichtung, die in eine am Hand-
griff vorgesehene Ose eingreift. Auf diese Weise wird gleichzeitig das Ent-
fernen des jetzt unten befindlichen ersten Handgriffes erleichtert.

Fir den AnschluB8 der Kathode sind die unter "Zubeh8r" angegebenen Katho-
denanschliisse zu verwenden,

Zum Anschlul des Gitters ist an dem Gitteranschluring eine Anzahl Gewin-
debohrungen M5 vorgesehen Mit Hilfe einiger mitgelieferter R&ndelschrau-
ben kann der Gitteranschlul, der zweckmé&fBigerweise als Folienpaket ausge-
bildet wird, befestigt werden. Die Verwendung des unter "Zubehdr" genann-
ten konzentrischen GitteranschluBles empfiehlt sich in den Féllen, in denen
eine sehr geringe Induktivitdt des GitteranschluBles notwendig ist. Dieser
konzentrische Gitteranschlu enthilt eine Vielzahl von Kontaktfedern, die
sich an den Umfang des GitteranschluBiringes der Rdhre anlegen.

Maximale Temperatur der R8hrenaullenteile

Die Glas- und Metallteile der Rthre sowie die Kathodenanschliisse diirfen
an keiner Stelle eine hthere Temperatur als 220 °C annehmen. Zur Einhal-
tung dieser Temperaturgrenze ist fiir Frequenzen oberhalb 10 MHz ein
gleichm#Big verteilter und mit steigender Frequenz zunehmender Luftstrom
auf den GitteranschluBiring und die Kathodenstifte erforderlich. Fir die

RS 2021 L sind bei geeigneter Filhrung des aus dem Radiator austretenden
Luftstromes keine zusitzlichen Mainahmen notwendig.

10 ROK 2253/1.4.62



$ o
KUHLUNG
™  cOhren

RS 2021 L Ausfithrung fiir Luftktthlung

Das folgende Kuthlluftdiagramm gilt unter der Voraussetzung einer Luft-

eintrittstemperatur von +25 ©C und eines normalen Luftdruckes (etwa

760 mm Hg). Bei hsherer Lufteintrittstemperatur bzw. geringerem Luft-
A druck ist die Luftmenge in dem Mafle zu erhdhen, daB die in dem Dia-

gramm angegebenen Werte der Luftaustrittstemperatur bei den entsprechen-

den Belastungen nicht ilberschritten werden. Bei niedrigerer Luftein-

trittstemperatur ist die gleiche Luftmenge wie bei einer Lufteintritts-

temperatur von +25 ©C anzuwenden. Es wird empfohlen, die erforder-

liche Luftmenge mit Hilfe eines Rotameters oder eines Prandtl'schen

Staurohres einzustellen.
Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu lberwachen. Bei Unter-
schreitung der erforderlichen Luftmenge milssen Anodenspannung und

Heizspannung automatisch abgeschaltet werden.

Die angesaugte Kthlluft ist durch ein Filter zu reinigen, um eine Ver-

schmutzung des Radiators zu verhindern.

R8K 2253/1.4.62 11



RS 2021

KUHLLUFTDIAGRAMM

SIEMENS
ROHREN

401404

201201

Lufteintrittstemperatur Te=+25 °¢
Luftdruck 760 mm Hg

N
min }
Luftqustrittstemperatur Ty (c)
4 -
. /
N /
N
~ s
/
VARV
Luftmenge V (-2-)
9 min 7,
20
P /
) ¥
10 -~ i /
LA V4
(l
A
// Druckabfall P(mmWS)
im Radiator
[
"Ry 5 0 15 20 25 30 kW 35

12
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SIEMENS
ROHREN

KUHLUNG

RS 2021 W Ausfithrung fiilr Wasserkiihlung

Die auf den n4chsten Seiten folgenden Kilhlwasserdiagramme gelten fiir
eine Wassereintrittstemperatur T, = 20 °C bzw. T, = 50 °C.

Fir andere, in diesem Bereich liegende Wassereintrittstemperatur kann
die erforderliche Wassermenge durch lineare Interpolation ermittelt
werden.

Wassermenge und Wassertemperatur sind im Betrieb zu lberwachen. Bei
Unterschreitung der erforderlichen Wassermenge miissen Anodenspan-
nung und Heizspannung automatisch abgeschaltet werden.

Der statische Kithlwasserdruck darf 5 atdi nicht iberschreiten.

RS 2021 V Ausftthrung fiir Verdampfungsktthlung

Kihldaten fiir maximale Anodenverlustleistung Q, = 60 kW
Durch Kithlsystem abzufiihrende Gesamtleistung

(Qa + Qg +0,8 N ) e T Wi B B B 0 2 R, o 63 kW
Aquivalente Warmeleistung ........ovouunn.. 900 kcal/ min

Volumen des erzeugten Wasserdampfes
bei WasserrickfluBtemperatur 20 ©C...ca 2,5 m3/min

bei WasserrtckfluBtemperatur 90 °C...ca2,8 m3/min

Menge des zurtickflieBenden Wassers
bei WasserrtickfluBtemperatur 20 °C...cal,51/min

bei WasserriickfluBtemperatur 90 ©C...cal, 7 1/min

Ausfithrliche Angaben fir Verdampfungskithlung auf Anfrage.

RBK 2253/1.4.62 13




RS 2021 KUHLWASSERDIAGRAMM sle§lus

ROHREN

Wassereintrittstemperatur To = 20 °C

83<

p158
atm

10201 50

Tq 1018+ 45 /
°c Wasseraustrittstemperatur /

351074135 —— v v 4

3010121 30 / /
Wassermenge V —17,-)7/ /

\\\

(m/

2010081 20 // /
15 1006+ 15 / 7 .
Druckabfallim
Kiihitopf P(atm)
10 10041 10 /‘ /
/

502! 5

0 5 0 5 20 25 30 35 40kwis

Oa——-
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o Rs(s;?;:sN KUHLWASSERDIAGRAMM

Wassereintrittstemperatur T =50°C

™ =
L /
Tar 170 /
65+ 165 Wasseraustrittstemperatur

Tq (°C) /
601 160

551 1s5 /

am W4
4510451 45 Wassermenge V(——)
) min >/
401040} 40 / /
/ /

35103535
3010301 30 / //
2510251 25

¥ A
() 201020+ 20 / /
1514g151 15 /

4
109701 10 / /<Druckabfa/1 im
/ [ Kitopf P (atm)

510051 5 e

4
i

)

0 5 10 5 20 25 30 35 40 kW45
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SCHUTZMASSNAHMEN

Rs 2021 SIEMENS
ZUBEHOR ROHREN O
LSchutzma.Bnahmen
Uber notwendige Vorkehrungen zur schnellen Abschaltung der Anodenspan-
nung bei eventuellen R8hreniiberschldgen und eine einfache experimentelle
Prifung dieser Abschaltung durch einen Testdraht von 0,25 mm § unterrich-
tet der Absatz 'SchutzmaBnahmen' in den 'Erl4uterungen zu den Technischen
Daten der Senderthren'. Ebenso finden sich dort Hinweise auf die zum Schutz
der R8hre im Gitterstromkreis zu treffenden Manahmen. W
Kathodenanschliisse (2 Sttick je R8hre) R8 Kat 221
Konzentrischer Gitteranschluf R Git 0l
Anschlu8sttick fir den Luftkanal
bei RS 2021 L R8 Anst 221
Handgriff fir RS 2021 L R8 Zub 221 L
Handgriff fir RS 2021 W R8 Zub 01
Handgriff ftir RS 2021 V R8 Zub 31V
Kihltopf fir Wasserkithlung
bei RS 2021 W R8 K 221
Kiihltopf fiir Verdampfungsktthlung
bei RS 2021 V R8 K V 221
Weiteres Zubehdr ftir Verdanpfungskilhlung auf Anfrage
R8hrensicherung fiir RS 2021 L R8 Sich 1
W/
A4

16
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LEISTUNGS-WANDERFELDROHRE

$§
™ ohren f = 450 . . . 1000 MHz YH 1020

lArt und Verwendum Unverbindliche Informationsdaten

Luftgekiihlte Leistungs-WanderfeldrShre fiir den Frequenzbereich von
450...1000 MHz mit einer Dauerstrich-Ausgangsleistung von 200 W,
Die Rohre ist besonders geeignet flir den Einsatz in Fernsehsendern und
-umsetzern im Band IV/V, in FM-Tonsendern und Richtfunkverstdrkern.
Sie liefert je nach Anwendung eine Verstdrkung von 30...37 dB.,

~ Die YH 1020 ist permamentmagnetisch fokussiert und im Magnetsystem aus-
tauschbar,
Ein- und Auskopplung der HF -Leistung erfolgt tiber Koaxialsteckverbindungen.

= 700 —
150 384 M 20x1
Koax.Anschl.35/95
1 1 i
! ol
r ]ﬂ & ! D
Auffi
Mafle in mm
~
Fassung: Die Fassung mit abgeschirmten Zuleitungen

wird mit dem Magnetsystem geliefert

Gewicht der R&hre: 600 g

Gewicht des Magnetsystems: 30 kg

Abmessungen des Magnetsystems: ca, 200x200x700 mm
HF-AnschluB: 3,5/9,5(6082) DIN 47281
Einbau: beliebig

R&8K 3509/1.9.63 1




YH 1020 Heizung, Betriebsdaten, Grenzdaten sm§m

ROHREN
Heizspannung Ug = 6,3 v
Heizstrom I¢ = 2,5 A
Vorheizzeit t > 5 min
Heizart : indirekt durch Wechselstrom, Parallelspeisung
Kathode: Metall-Kapillar-Kathode (Vorratskathode)
Fernsehsender
Frequenzbereich f = 450...1000 MHz
Ausgangsleistung N, = 200 W
Sattigungsleistung N = 350 w
Verstdrkung G(N, =200 W) = 30 dB
Auffdngerspannung L = 2900 ¥
Wendelspannung LB = 2800 A%
Gitter-2-Spannung ng = 750 v
Gitter-1-Spannung Ugt = -20 N5
Wendelstrom L5 = 30 mA
Gitter-2-Strom Ig2 = 1 mA
Kathodenstrom I = 600 mA
Reflexionsfaktor r < 30 % =.2)
(absolute Werte)
Auffingerspannung L85 max 3300 Vi 3)
Auffingerverlust-
leistung Q. max 2000 W
Wendelspannung Uy max 3200 v
Wendelstrom 1% max 40 mA
Gitter-2-Spannung Ug2 min 600 \'
Gitter-2-Spannung ng max 900 v
Gitter-1-Spannung neg. - Ug1 max 50 v
Gitter-1-Spannung pos. + Ugt max 0 v
Kathodenstrom Iy max 650 mA
Auffingertemperatur ts max 250 °C

1) Einstellung der Gitter-1-Spannung durch Kathodenwiderstand wird empfohlen.

2) Am R&hrenein- und -ausgang der kalten R&hre in einem Frequenzbereich von
450 ... 1000 MHz.

3) Die Auffdngerspannung soll mindestens gleich oder gr&Ber als die jeweils
eingestellte Wendelspannung sein.

2 RSK 3509/1.9.63
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SIEMENS Allgemeine Betriebshinweise YH 1020
ROHREN

likllgemeine Betriebshinweise

Die WanderfeldrShre YH 1020 kann nur in Verbindung mit dem zugeh&rigen
Magnetsystem MYH 1020 betrieben werden, das ein geringes Streufeld zeigt
und weitgehend temperaturunempfindlich ist.

Alle Spannungen an der R6hre sind auf die Kathode bezogen. Die Wendelspannung
(Uy) soll zwischen 2600 und 3100 V, die Gitter-2-Spannung (ng) zwischen

600 und 900 V einstellbar sein., Die Gitter-2-Spannung wird an einem Spannungs-
teiler R4 abgegriffen, dessen Querwiderstand 0,5 MQ nicht Uberschreiten darf,
Die Gitter-1-Spannung kann an dem Widerstand Ry erzeugt werden.

Die YH 1020 ist so zu betreiben, daB die Auffdngerspannung (Uc) den Wert der
Wendelspannung nicht unterschreitet.

In der Wendelzuleitung ist ein Schutzrelais vorzusehen, das beim Uberschreiten
des Grenzwertes fir den Wendelstrom die Wendel (Uy,)- und Gitter-2-Spannung
(ng) abschaltet.

Heizfaden und Kathode liegen auf einem Potential von ca. 3000 V gegen Masse.
Der Heiztransformator ist daher fiir diese Potentialdifferenz auszulegen.

Eingang Ausgang ‘

F
e L I
fk ~
gl 92 c
Rk=33a ah
i
R1 + +

Uw Ue
2600...3100 (V) 2700...3200(V)
50mA 650 mA

R8K 3509/1.9. 63 3



YH 1020 Allgemeine Betriebshinweise SIEMENS

ROHREN

L

Kihlung
Zur Kthlung des Auffongers ist ein Luftstrom von ca. 2000 1/min erforderlich.

Das Kihlluftsystem mufl so gesichert sein, dafl die Versorgungsspannungen abge-
schaltet werden, wenn die Ktthlung ausf4llt.
Inbetriebnahme

Zur gefahrlosen Bedienung des Gerdtes mull das Magnetsystem einwandfrei
geerdet werden.

Bei Inbetriebnahme der R&hre ist folgende Reihenfolge der Einstellvorgdnge
einzuhalten: i

1. Zuleitungen anschlieen:

Heizfaden f : braun
Heizfaden)
Kathode )f,k : gelb

Gitter 1 g1 : grin
Gitter 2 g2 : blau
Wendel )

SR

Abgeschirmte Zuleitung fiir Auffdnger an L&t8se des Magnetsystems anschliefen
2, R&hre in das Magnetsystem einsetzen
. Heizspannung (Us) einschalten und R6hre mindestens 5 Minuten vorheizen.

3

4. Luftktlhlung einschalten

5. Auffingerspannung einschalten
6

. Spannungsversorgung fir Wendel (Uy) und Gitter 2 (ng) gleichzeitig ein-
schalten

7. Mit Hilfe der Gitter-2-Spannnung Kathodenstrom einstellen

8. Wendelspannung auf optimale Betriebswerte einregeln
Abschalten

Die Betriebsspannungen k&nnen gleichzeitig oder in umgekehrter Reihenfolge
abgeschaltet werden.

4 R&K 3509/1.9.63
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SENDETETRODE YL 1040

SIEMENS

ROHREN fur Frequenzen bis 3000 MHz
Vorlaufige Daten
ra———— 34321 ——————>
Radiator 4
[ [ l Zl
[ I
L ]
I [
[ ]
I I
[ ]
I [ o
: I | : by
: I [ : F’a &
Anoden— $ T I ! 3
Kontaktflache [ =1 *
2 I T 2 #
] o~
Q\ T

v
5
8

Schirmgitter—
Kontaktfldche

5

36
—

187-192

0,8 —
—p

- O 3110
- 291117 ]

> | 45
| leg5+
l«—— 15

L 124-129
= —» | le—61-66

Heizer-Kathoden-

SteuergitterKontaktflache aizer oatBitibhe Kontaktflache
MaBe in mm
Gewicht der Rdhre ... ca. 60 Gramm
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YL 1040 Aligemeine Daten s::ﬁ}!us
: ROHREN

]Aufbau und Anwendung

Die YL 1040 ist eine forciert luftgekihlte Scheiben-Tetrode in Metall-Keramik-
Technik fiir Frequenzen bis 3000 MEz. Sie ist besonders fiir die Bestilickung von
Einseitenbandsendern der kommerziellen Nachrichtentechnik geeignet. Aufgrund
ihrer Stof- und Vibrationsfestigkeit kann die R&hre in mobilen Ger&ten einge-
setzt werden,

Einbau l

beliebig

|

Ug=6,3V T 5% 1) Wechsel oder Gleichspannung, Minimale Vorheizzeit 60 sec
T >k

S

Heizart: indirekt :
Kathode: Metall-Kapillarkathode

Kennwerte

Hg2g1 = 22 bei Uy = 1000 V. Ugz = 200 V; I, = 100 mA
S - 20 mA/V  bei I, 100 mA

Kapazitdaten

Gemessen mit Spezialfassung

0
o
o
=)
( \

Cgik
Cg1g2
cha
Cg1a
Cng
Cak

15 pF
3, pF
0,03 pE
0,2 pF
0,01 pF

IATIATA

1)} Einstellung

C)

2 RoK 2260/1.4.63



HF-Linearverstarker
™ SIEMENS Einseitenbandmodulation YL 1040
RCIHREN Trager unterdriickt

£ = 1000 1600 MHz
U, = 1200 1000 v
ng = 300 300 v
Ugs - -150 -150 v
— I = 400 400 mA
Q5 = - 130 130 w
NgZ = 3 3 w
Qg1 = 1.5 455 w
Rg = 30 30 kQ

Betriebsdaten

Einton Zweiton

Einstellung AB 1) A 2) Betrieb

il = 60 900 MHz

N~ = 55 3073) w

Ua = 1000 1000 v

ng = 300 300 v

Ug1 = -14 -8,5 v

Ugts = 147 7 v

Lo = 40 140 mA

I = 120 150 mA
s N = 120 150 w

03 = 65 147 w

=

d3 = 35 db 4)

G > 15 db 5)

1) Kathodenbasisschaltung

2) Gitterbasisschaltung

3) Leistung beim Scheitelwert der Hiillkurve, Kreiswirkungsgrad 90 %

4) Kubischer Differenztonfaktor bei R, = 3 k2

5) Leistungsverstidrkung

© R6K 2260/1.4.63 3




Hochfrequenzverstarker

YL 1040 C-Betrieb siEMERS
Gitterbasisschaltung ROHREN N/
£ s 1000 1600 MHz
S = 1200 1000
Ug2 - 300 300 )
Ugt = -150 -150 v ~
I = 400 400 mA
& - 130 130 w
Ng2 = 3 3 w
Qg = 1,5 1,5 w
Rg = 30 30 9]
f = 400 1250 MHz
Nyeu - 100 50 w 1)
e = 1000 900 v
Ugp = 300 300 \%
Ugs = -25 -20 v
Ughs = 40 45 v
=
I = 190 190 mA
2 W/
Q, = 90 120 w
Ngt = 3.5 5 w 1)
1) Kreisverluste sind nicht berticksichtigt
3
o
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§ Kennlinien
"y Iy =1Uy), Uy, — Parameter YL1040

oV
oV
=10V

+5V

1000 V 1200

+10V

Parameter

f(Ug)
200V
+15V

900

)

I,
Y
Ug
+20V

+25V
800

700

600

U

500

400

_—

L—]

|

| et
300

/
/
A
200

100

mA|
80
0
0
50
OO0k
30
200
10

110
100
90
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Kennlinien

YL 1040 : SIEMENS
Iy = f (Ug) U91 — Parameter ROHREN L
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EINSEITENBANDTETRODE

— su:gﬁus YL 105
ROHREN fur Frequenzen bis 1250 MHz P30

Vorl4ufige Daten

112 %2

—»5
P, | R
Lo B DAR0B Tt e el 8 S i )

. [}
0,3
S | [ v T
A~ To)
f L
¥ =
?‘ Y + /
189 —»|
e 309 =5
"__ 46¢ iO,Z_,L’_
Gewicht der Rbhre‘
ea, 1,2 kg
—
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YL 1050 Allgemeine Daten slséius :
; ROHREN

Aufbau und AnwendungJ

Die YI 1050 ist eine forciert luftgekiihite Tetrode in Metall-Keramik-Technik
mit konzentrisch ausgebildeten Elektrodenanschltissen, flir Frequenzen bis
1250 MHz,

Sie ist besonders geeignet fiir Klasse AB4 - Linearverstidrker, Klasse -C
Leistungsverstirker und fiir die Bestiickung der Leistungsstufen von Fern-

—
sehsendern, Die maximale Anodenverlustleistung betrdgt 1,6 kW.
A
beliebig
Us = 4,0 v t 59
If = 23 A
indirekt geheizte Matrix-Oxydkathode
Vorheizzeit: 3 min,
lKennwerte
Ho2g1 = 12 bei U, =2000V; Uy, = 500V; I, = 4 A
S = 55 mA/V Beiil Soooebe A
Kapazititen
—
ckg1 ~ 40 pF < J
Cig2 5 1,4 pF
Cka < 0,012 w
Cgig2 ~ 43 pF 1
Cgta = 0,15 o 21
nga = 44 pF
1) Mit Schirmplatte 40 x 40 cm in der Schirmgitteranschlufebene gemessen
~
"~

2 ROK 2261/1.2.63



HF-Linearverstarker

T siEMEns Einseitenbandmodulation YL 1050
REN % % =
ROURE Trager unterdrlickt, AB-Betrieb
f = 200 MHz
85 = 3000 v
U = 1000 v
g2
Va
Ik = ) A .
Qa = 1,6 kW
Qg2 = SHE) W
Qg1 = 10 w
Aussteuerung Einton
f = 60 MHz
N = 1000 w
U = 2500 v
Ug2 = 500 v
Ug1 = -45 v
Usts = 45 v
Tao = 0,2 i
N 15 = 0,78 A
Ngt = 0 W
Q, = 950 W
Qg1 = 0 W
P
ROK 2261/1.2.63 3




Hochfrequenzverstarker $
YL 1050 B-Betrieb SIEMENS

Gitterbasisschaltung ROHREN &/
f = 1250 MHz
s = 2500 v
Us2 = 1000 v e
I = ke A et
- = 1,6 kW
ng = 25 w
Qg1 : = 10 W

lBetriebsdaten I
£ = 600 MHz
> = 1400 w 1)
U, = 2500 v
B = 500 v
Ugt = -50 v
Ugis = 60 v
e = 1,2 A
Ngt = 80 w
P

Q. = 1600 w

1) Leistung im Ausgangskreis bei 90 % Kreiswirkungsgrad, einschlieflich der
durchgereichten Leistung

4 ROK 2261/1.2.63



~ SIEM§ENS Kiihlung YL 1050
ROHREN

Die Metall- und Keramikteile der R8hre diirfen an keiner Stelle eine Temperatur
von 250 °C tberschreiten, Die Abfithrung der durch die Anodenverlustleistung er-
zeugten Wdrme geschieht mit einem Luftstrom, der dem beigegebenen Kiihlluft-
diagramm zu entnehmen ist,

Das Diagramm gilt fiir die Ublicherweise angewendete Luftzuftthrung von der
ElektrodenanschluBseite her, Eine Luftftthrung von der Anodenseite her ist eben-

My s zuldssig, jedoch sind hierflir etwas grdBere Luftmengen notwendig., Kiihl-
luftdiagramm fiir diesen Betriebsfall auf Anfrage erhiltlich.

Bei der Kiihlluftfithrung ist zweckm&B8igerweise darauf zu achten, dal die Abluft
oder Zuluft fiir die Ktthlung der Gitter- und Kathodenanschliisse mitverwendet
wird. Das angegebene Kiihlluftdiagramm gilt nur fiir den Druckabfall am Anoden-
radiator, Druckverluste in den Zuftthrungen und Topfkreisen milssen zus&tzlich
bei der Auswahl des Gebl4ses beriicksichtigt werden,

ROK 2261/1.2.63 )




YL 1050 Kihlluftdiagramm sm?-ns
ROHREN L

Lufteintrittstemperatur Te = 45°C
Luftdruck 760 mm Hg

3
mmWs°Cr—nmﬁ : |
15 150 15
e pE ey,
B & =
] ‘ | Luftmenge7/
| = ¥
F\& ﬂjstrittstemperaturrq(%) /
10 100 1,0 / S s y
ﬁ_/ SR ; s /
/ lf\\
PTV [ /
5 50 05 “ ZJ/ :
// _Druckabfall P
v 7| (mmWS)im Radiator
/]
= 3 /’ ] P
; A O
0 00 C
0 05 10 kW 15
Gy e
A

6 R6K2261 /1.2.63



YL 1050

Kennlinien
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SIEMENS
ROHREN
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ANSCHLUSS-ST o
- - USS-STUCK FUR LUFTKANAL RG Anst 01

fir RS 1001 L und RS 1011 L

N 1
e
—

RS IOOIL\E_L =

-

——— |

~ = ’
Kontaktfedern S —— jﬁ ‘
R— _— ~
am Umfang | ‘ | S&
] =
am Umfang 4xM5 97 ’ 4 4
flr Anodenspannungs - : 55
anschlufl i BN e Ne
— 7 QR
C y M
1§ =5 §
T | °
Keramikrohr als P § [
Isolationsstrecke ‘ (
1 -
[ 1 =
"

-
Anschlufiflansch
o von unten gesehen
b
M5
RoK 2301-15958 Mafie in mm Gewicht ca. 45 kg
N SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

WERNERWERK FUR BAUELEMENTE






SIEMENS
ROHREN

fur RS 1012, RS 10211L, RS 1022 L

ANSCHLUSS-STUCK FUR LUFTKANAL

e

RS Ans_ti‘n

o
tbyden
N e pa—
RS1021 L~
- {
N
[ \
i |
S—
S ——
Kontaktfedern am q:#-'é:fi_—:
Umfang — 71

am Umfang 4xM5 \J |
fir Anodenspan -\ﬂﬂ ;} %

nungsanschlul}

Nt/

T )

Keramikrohr als
Isolationsstrecke

138

S 10221
S 1021 L
S 1012L

CtQ:Q:

Y Qe

ca 2
ca. 2
ca. 29

Mafle inmm

Ro K 2302-15858

SIEMENS & HALSKE

WERNERWERK FUR BAUELEMEN

Anschluiiflansch
von unten gesehen

Gewicht.ca [3kg

TE

AKTIENGESELLSCHAFT







ROHREN ANSCHLUSS-STUCK FUR LUFTKANAL
fir RS 1031 L

4 Kontaktfedern am

Umfang um 90° versetzt. { ‘ } v
| ; o
= | .
am Umfang 4xMS5 fir 3 ® 8- 8
Anodenspannungsanschluli N\ /
g 3]
_.__B ©
* @
~N
Isolationsstrecke ‘
Q
Luftkanal 130% LW
] _ Anschlufiflansch
N von unten gesehen
Malle inmm C M5
/ 84°
Gewicht:ca59kg

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
WERNERWERK FUR BAUELEMENTE

RGK 2303/1.12.58
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™ ROHREN

ANSCHLUSS-STUCK FUR LUFTKANAL

flir RS 1061 L

und RS 2011 L

)

SIEMENS

4 Kontaktfeder:
am Umfang

am Unfang 4xM5
fir Anodenspannungs - ]

anschluf?

=4
|

ca.365 fir RS 1061L
ca.371 fir RS 2011L

_6._._,.

( Porzellanrohr als

l . Isolationsstrecke

Mafle in mm

Anschlufiflansch
von unten

& HALSKE

WERNERMWERK

ROK 2305/1.4.60

gesehen

Gewicht: ca.37 kg

AKTIENGESELLSCHAFT

FUOR BAUELEMENTE






""“j'"’ ANSCHLUSS-STUCK FUR LUFTKANAL R&Anst-;_n‘

ﬁ ROHREN
4 fiir RS 1071 L
™ 1
£
e
l\ ,I
ﬁ b e e
1}
Kontaktfedern._ —_———
am Umfang \\ — Al
ol | 2
am Umfang 4xM5 S
fur Anodenspannungs-. 7 o
anschluli ‘ﬁf’_ —— =)
i ]
Keramikrohr als o
Isolationsstrecke o ‘
[ | = l
{ e il p— L O
Luftkanal 130 % LW+ — -
f . J
)

Anschluliflansch
von unten gesehen

Gewicht: ca. 43 kg

ROK 2304-15958

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
(g WERNERWERK FUR BAUELEMENTE






ANSCHLUSS-STUCK FUR LUFTKANAL

SIEMENS
ROHREN

fiir RS 1081 L

Kontaktfedern

am Umfang

I
am Umfang 4x M5 ‘ |
fir Anodenspannungs ]*-—226%-[-

anschlull

Porzellanrohr als ——
Isolierstrecke

SIEMENS &

WERNERWERK

R6K2306/1.10.61

— —

577

T =

267

Luftkanal 130 % LW

_\| Anschlufiflansch
T| von unten gesehen

Mafle in mm

Gewicht ca.6,7 kg

HALSKE

FOR BAUELEMENTE

AKTIENGESELLSCHAFT






AnschluBstiick fir Luftkanal

SIEMENS . RO Anst 82
ROHREN fir RS 1082 CL
_—L-Q
* m
MafBe in mm
Kontaktfedern
am Umfang
am Umfang4x5M fir
Anodens onnungs-
o~
o~
wn
2

anschlu :
\‘}__zzsﬁ J

I

Keramikrohr
als Isolierstrecke

228 ————»

| L 1]
o )
e — - ==

! Luftkanal 2002 LW |

| | Gewicht: 8,2kg

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

WERNERWERK FUR BAUELEMENTE

RoK 2309/1.6.62






M ROHREN ANSCHLUSS-STUCK FUR LUFTKANAL RS Anst 201
fiir RS 2001 L '
Th h
= 'l%’
O i ' 4 Kontaktfedern
0 ; ‘ am Umfang
S
8 . ‘ ; .
| | | am Umfang 4x M5 fir
€ & A—Dq"/Anodenspannungsan-
\ / schiul?
5 ?
S S P {1l hr al:
& orzellanrohr als
/I solierstrecke
Qi (M| [I 1
7 7
i i
\
- "~ Luftkanal LW250°

SIEMENS

Mal3e in mm

& HALSKE

WERNERWERK FUR BAUELE

R6K 2307/1.4.60

Gewicht: ca. 11,6 kg

AKTIENGESELLSCHAFT

MENTE






()

SIEMENS
ROHREN

ANSCHLUSSTUCK FUR LUFTKANAL

fir RS 2021 L

R6 Anst
221

——

am Umfang 4XM57E

—ca. 621

far Anoabns)amungs- ‘7

anschlull

+-
Porzellanrohr als IS
/so(/erstrecke ~N

Mafle in mm

ROK2308-159.58

& HALSKE

WERNERWERK

SIEMENS

un
:f_'_co
—

Anschlufiflansch
von unten gesehen

99

Gewicht: ca. 9,2 kg

AKTIENGESELLSCHAFT

BAUELEMENTE







SIEMENS =,
. KERAMIKFASSUNG R& Fsg 1
J mit 4 Spannschraubkontakten
fiir RS 1036, RS 1046, RS 1091

o G
L [”1_9_ 3 L 1# | '%\l
i E INHEE N
B Nk
i [ 1 '

130+25
10
m. |
-
ﬁ‘ AN
aal LA
géI@Ji_ . =
! =
I
Mafe in mm
SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
WERNERWERK FUR BAUELEMENTE
7

ROK 2606/1.3.61






) ROHREN FASSUNG RS Fsg 2
fiir RS 1002 A, RS 1006 B, RS 1007
g v— S | T !
| inmunnail
‘ ! 3
/5 (4] .
~
™ : fo—— 57 |
.
Mallein mm

~ SIEMENS

R6K 2601/1.2.59

& HALSKE
WERNERWERK

AKTIENGESELLSCHAFT
FOR BAUELEMENTE






snlg}ins FASSUNG R6 Fsg5

N
FaHEE fiir Rohren RS 1009 und RS 1019

Mafe in mm

RoK 2605-158.58

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
WERNERWERK FUR BAUELEMENTE






o RORREN FASSUNG RS Fsg 4

B
e

| | | 4

R6K 2603 Pfd Mafle in mm

M SIEMENS & HALSKE

WERNERWERK

AKTIENGESELLSCHAFT
FUR BAUELEMENTE






A

SIEMENS
ROHREN

KERAMIKFASSUNG

mit 4 Federkontakten

fiir Ste 1000/2, 5/15, Ste 2500/05/2, Ste 6011

RG Fsg 6

SIEMENS

RoK 2607/1.10.61

36

o362

Mal3ein mm

& HALSKE

WERNERWERK FUOUR BAUELEMENTE

AKTIENGESELLSCHAFT







KERAMIKFASSUNG

ﬂ SIEMENS mit 4 Federkontakten
‘ RIHEEN fiir Ste 2500/6/40, Ste 2000/6/80

65—

475

ﬂ Maf3e in mm

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
WERNERWERK FOUR BAUELEMENTE

m

ROK 2608/1.10. 61






> ROHREN FASSUNG RS Fsg 8
fiir Ste 15000/15/45
i L |
2 [ OO0
[? 11 |
el | 1
N i
~ 1 —H e
|
O \‘
Bei Bedarf ‘
durchgebohrt
—— (] g g
|
el
! [ | = |
i J }
N 1]~ )7, O — |
f—— — 70 —————————————=

Mafle in mm

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
WERNERWERK FUR BAUELEMENTE

ROK 2604/1.2.59






R6 Fsg 9

Fassung

3

502

. G8S

Mafe in mm

RoK 2602 /gnu




]
T




HARTGEWEBEFASSUNG
SIEMENS

mit 3 Federkontakten und Metallhiilse RO FSg 10
R
UHREN fir Gle 20000,2,5/10

i
:

375-—e——80

M5

48
110

Male inmm

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

WERNERWERK FUR BAUELEMENTE

R6K 2609/1.10.61






$
-AN bt
s GITTER-ANSCHLUSS RS Git 01

fur
RS 1001, RS 1011, RS 1051, RS 1071

/[

|

8 Bohrungen um 45°versetzt I
L

il ol G

___L_._. __; 1_____J___1

W’\)‘V '\l\\'\0\'\0\'\'\'\'\'\'\‘\'\'\'\' ‘\'i\'\'\'\'\'\'\'\'\\'\'\0\"\'\'\0\'\'\ \'\\'\'\OQ'\'\')))

sy

1] __

DN T =E \\
i itnd) / | -

/
04

Maf3e in mm

Gewicht: ca. 02 kg

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
WERNERWERK FUR BAUELEMENTE

RoK 2801/1.2.59






(™ROHREN

STEUERGITTERANSCHLUSS gae;'t‘{tza :
fiir RS 1012 Sl

o

Kontaktstelle
fur Rohrenan- I
schiul | 652

25

|
45

Maflein mm

Gewicht: ca. 02 kg

RGK 2802/15.9.58

SIEMENS

& HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
WERNERWERK FUR BAUELEMENTE







SIEMENS
f ROHREN

SCHIRMGITTER-ANSCHLUSS R6 Git12b
fiir RS 1012

R6 Git 12b

Einbaumari

]

fca.
04

RO Kat 12

|
25—

e

8 Bohrungen 4,8% um 45° versetzt

Mafle in mm

Zur Beachtung

Die Rdhre darf nicht durch den Federkranz des Schirmgitter-
anschluflstiickes gezogen werden. Demgemi R ist bei Einsatz

Gewicht: ca. 01 kg

der Rohre von oben her zuerst die Rdhre einzusetzen und

danach der SchirmgitteranschluB herzustellen. Bei Heraus-
nahme der R8hre nach oben mufl dementsprechend vorher das
Schirmgitteranschlufstick entfernt werden.

SIEMENS
~

RoOK 2803 /1.2.59

& HALSKE
WERNERWERK

AKTIENGESELLSCHAFT

FUR BAUELEMENTE






SIEMENS
™ ROHREN

GITTER-ANSCHLUSS
fiir RS 1021

RS Git 21

8 Bohrungen um 45°versetzt

|
L8 Féﬁﬂ Uw

j=ca. 16

.}

F

|
_L :
|

Mafle in mm

Gewicht: ca. 015 kg
la

~ SIEMENS

& HALSKE

AKTIENGESELLSCHAFT
WERNERWERK FOR
R6K 2804 /1. 2.53

BAUELEMENTE



©




Steuergitter-Anschluf3

& 5 fiir RS 1082 C

la—— 140 4
=
| [
s ]| —n 1 ’
H = R I .. |
™ Kontaktfedern: _' S #}m Q
4 am Umfang ) ¥
| E—— e—— -
| |
|
l__[_.__ _____ I -
1 |
I l
5,59
\‘
\
ﬁ :
' -
/

MaBeinmm Gewicht ca. 014kg

R6K 2086 / 1.6.62



RS Git 82b Schirmgitter-Anschlufl

- SIEMENS
fir RS 1082 C ROHREN
I
! T.—|
_r._._l____ I—
e e s R
Kontaktfedern : )
am Umfang | |
1 |
= == = —— = 4
40 T S0 % P
o
- 1k ST
k! ‘ _ J !

Mafle in mm

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
WERNERWERK FUR BAUELEMENTE

2 R6K 2086 /1.6.62



™

SIEMENS
ROHREN

KATHODEN-ANSCHLUSS

RS Kat

RoK

RoKat 61
fir RS 1061, RS 2011

43 300 30—
—={ ca.25 flexibel |_.74_| 4.
Y i XA L i i ‘
ut S C @ﬁ L 5
o & 4
=7 KK | BA . i
ca.3 dick
Kathodenanschlufl Gerdteanschlul?
RoKat 41
55 400 50
—{ Ca.45 |=—flexibel———s '_.._25_7.72_
T " L XXOKRA : 1
% Al
" 87 RO 5
S 1
~J H )y D4 / K5 \\
ca.9 dick
Kathodenanschlul Gerdteanschlull
RoKat 21
34 200 20—
ol Cal5 e flexibel—m| A
8 P *
4 E
14\ «adF 7 . 5
< ST s A T
i ]
o 1= \ca.2d/'ck
Kathodenanschlul? Gerdteanschluli

2408/15.9.58

Mafle in mm




Siwans KATHODEN -ANSCHLUSS R Kat

RoKat 201
55— 400 40— |
re-ca 35 flexibel t—«20*—] 9 =
S — SRR | T
8l | [ | 1 3
ey == I O %A
X H VAN AN/ ! ;
~
ca.6dick
Kathodenanschlul3 Gerdteanschlull
RoKat 221
47 300 40—
(e CQ. 35 —mia——Flexibel——w| t——20~—-1 9 =
} Y - — PO i ; *
8{ $ g@ 5
T2 | I | A 7 i TN
= f— )
T3 DAIIISA 8 i
ca.6dick
Kathodenanschlul3 Gerdteanschlul}
RoKat O1
fdr RS 1001, RS 1031, RS 1051
47 300 40
a-CQ. 35 -wiea——flexibel——»= rZO*-‘ 9 =
? = - PR \ J
wn +1
o B L é& n
= 3 ) N
T = Y- Y& | 847 i
= /L
ca 3dick
Kathode/nansch Wi Gerdteanschlul3
Mafie in mm
ROK 2408/15.9.58 2

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
WERNERWERK FUR BAUELEMENTE



/™ ROHREN KATHODEN-ANSCHLUSS RO Kat 11
fur RS 1011 und RS 1071

S 71 A——
|
| — 7
el L
o) 3 5
279 2
{— — ——~{ .
Kontaktstellen fir zl w
»)
~ Réhrenanschluf? <‘ ) 2 w0
I |
duflerer 0 { 0 ©
Kathodenanschlufi—grh 5 o
T 33, *
innerer
Kathodenanschlul3
Mafie inmm
o
3 8
Gewicht: ca. 07 kg
SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
f )

WERNERWERK FUR BAUELEMENTE

R6K 2403/1.6.60






$
& O KATHODEN-ANSCHLUSS

fir RS 1012

RS Kat 12

o
6 Bohrungen um 22 :-'“
60° versetzt “*79 = 125
)
il (ORI
innerer Fasm j(ég ]
Kathodenanschiufi Nl 1 ‘ g
Kontaktstellen fir @ %)
f\ Rohrenanschluld T
Guflerer l o _—~Einbau -
Kathodenanschlufi mafi
s om m—

Malie in mm

o SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

Gewicht:ca. 0,2 kg

WERNERWERK FUR BAUELEMENTE

ROK 2406/15359






SIEMENS
M ROHREN

KUHLTOPF

flir RS 1011 W

max.225

216
209

3

¥ \gﬂ[‘iﬂ/ /

IR IR 7 M8

108

156

AIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

Maf3e in mm

i

v ‘ \\‘ -\J

[ VA |\ Sy A il 2 J@ 3

1

80

Gewicht:ca 44 kg
max. Wasserdruck: 5 atu

WERNERWERK FUR BAUELEMENTE

ROK 2541/1.4.60






i ANODEN-KUHLFLUGEL RG Kfl 02
™ ROHREN . =
GLAS-KUHLZYLINDER RS Zub 02

e 34—

Gewicht: ca. 80g

120

1012

ROK 2620-1858 Mafie in mm Gewicht: ca. 175 g

™
SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

WERNERWERK FOR BAUELEMENTE






smélus ; AKL.JAHLFLUGEL RS Kfl 06
ROHREN fiir die Rohren RS 1006 B; RS 1007 2
~ und die Réhren RS 1009; RS 1019 RG Kfl 09

M5
R Kfl 06 r@[//
| I
A\ ! if 1 |4I
— m ]
I T
[ | = |
& ;LR
N — —— ‘i——‘ '
g [ 1 i
# T
1 |
L ‘ AJ
g2°2 Gewicht: ca. 40g
q m
R6 KFl 09
92 . %
J |
A |
A TF
‘ o
w
o
O
- |
2

Gewicht:ca. 11g

~SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
WERNERWERK FUR BAUELEMENTE
ROK 2621 15255







§
£ ROHREN ZUGSCHALTER

RO Kt 1
fiir Rohrensicherung
e 4
—éfjh— Schalter eingebaut 4?%
?/‘\\5_» Zugkraft = 2Kg |
5 &
i |
o 4
Stellung ausgeschaltet
~ T
™ ] i i :
. 28% >
3 \
“ Befestigungs-
| 3 l6cher
2] P\ 1R
’) ;
| L '
o |7 kd ki
S S PR, B
‘ $
c | S o .
) 1 i
S &Y
s
@ i@
| -3
c A1
M ‘Z'; >’3F "‘r_’— a * Sy == 5
S
E 62 — - 42
~
Maf3e in mm Gewicht: ca. 310g
|
Zugkraft = 2Kg R6 Sich.
T
Seidenschnur !
Ruhekontakte ¥
R6K 2705 /15.9.58 Arbeitskontakte
N SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

WERNERWERK FUR BAU

ELEMENTE
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ROK 2109/1.12.59

Der im folgenden beschriebenen Rohrenschutzeinrichtung wurde das

DBP 1048360 K1. 21 g 13/40 Internat. Kl. H 01 erteilt.

Der Rohrenschutz hat die Aufgabe, die Senderdhre im Falle eines Uber-
schlages im Inneren gegen Uberlastungen und Zerstdrungen zu schiitzen.
Seine Anwendung ist von der Grdfe der verwendeten Anodenschutzwider-
stdnde Rgcpq und Rgch2, von der Grofe der verwendeten Glittungskapazi-
tdit Cs, von der Hthe der verwendeten Anodenspannung und von der Art
der speisenden Stromquelle abhidngig. Bei den heute fir diese Zwecke ver-
wendeten Gleichrichtern mit gesteuerten Entladungsgefifien handelt es sich
bei dem R8hrenschutz im wesentlichen nur um die Vernichtung der im
Glidttungskondensator Cs enthaltenen Energie, da die Entladungsgefdle
mit Schnellsperre durch die Steuergitter ausgeriistet werden. Demgegeniiber
hat bei Gleichrichtern mit nicht gesteuerten Entladungsgefidfen oder nicht
steuerbaren Halbleiterelementen (z. B. Selen) der Rdhrenschutz zusitzlich
die Aufgabe, die vom Gleichrichter bis zum Ausschalten des auf der Dreh-
stromseite angeordneten Drehstrom-Leistungsschalters nachgeschobene
Energie von der Réhre fernzuhalten.

Die Schutzwirkung des Gerites beruht auf der Ziindung der Leistungs-
funkenstrecke Si, die den Kurzschluflistrom von der Rdhre tbernimmt.

Die Schutzwirkung ist demnach umso besser, je schneller die Leistungs-
funkenstrecke geziindet und je grofer der Widerstandswert von Rg.pq +
Rgch2 + Rp bzw. Rgcpz gewdhlt wird. Der Widerstandswert von Rgchq +R
ist fir die Ddmpfung des KurzschluBkreises: Leistungsfunkenstrecke Si -
Glittungskondensator bzw. Gleichrichter maligebend. Durch den Summen-
widerstand Rgch + Rgch2 + Rp ist die erste Spitzenbelastung der Rohre im
Kurzschluflfall bestimmt, wdhrend der Widerstandswert Rgcph2 fiur eine
sichere Ldschung des Lichtbogens in der Rdhre von Bedeutung ist. Die
Ansprechzeit der Leistungsfunkenstrecke liegt bei Werten unter 0,1 msec.,
so dall sich bei Schmelzdrahtproben im Réhrenkurzschlulkreis Cu-Draht-@
von etwa 0,1 mm bei min. Werten von 2 + 10 + 1 Ohm fiir Rgepq + Rgep2 +
R, ergeben, die bei Ug max. 12 kV und Cg max. 100uF nicht zerstdrt wer-

dgn.

P

Die Zundung der Funkenstrecke erfolgt, wie aus dem Schaltbild Rt Kt Seite 2
hervorgeht, durch einen in der P-Leitung angeordneten Strom-Sto-Uber-
trager Trgp, Uber dessen Primdrwicklung der Verbrauchergleichstrom
flieBt. Auf der Sekundirseite des Trafos wird bei einem R8hrenkurzschluf
infolge des StromstoBes mit grofler Flankensteilheit eine betrichtliche
Spannungsspitze erzeugt, die iber Funkenstrecke Fuy den Schwingkreis-
kondensator Cyy auflddt, bis der kritische Spannungswert fiir den Uber-
schlag der Funkenstrecke Fu; erreicht ist. Der mit dem Uberschlag ein-
setzende Schwingvorgang in dem Schwingkreis-Cyp-Tryp mit seiner Pri-
mirwicklung - Fu) - erzeugt auf der Sekundirseite des Hochfrequenztrans-
formators Tryp mit einem Cu-Querschnitt von 5 mm? eine aufwirts trans-
formierte, hochfrequente Wechselspannung, die sich der zwischen den Elek-
troden P und N herrschenden Gleichspannung iiberlagert. Die hochfrequente
Zusatzspannung hat solche Werte, daBl bei dem fiir die jeweils herrschende
Gleichspannung vorgeschriebenen Elektrodenabstand mit groBer Sicherheit



$ :
By orf ROHRENSCHUTZ RG Kt 2

Stromlauf

RDrg
Es sich

2Zum Ausloser
Drehstrom -
Selbstschalter
-4
Zum Verbraucher E
Us an| bV eW
(kV) | (mm) | (mm) | (mm)
3 3 5 8
4 4 5 8
6 | 45 | 5 8
8 50 6 8
10 6,0 7 8
12 7,0 7 8

1) Bei Luftdruck 760 mm Hg
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ein Uberschlag an der Leistungsfunkenstrecke Si erreicht wird. Die min.
Spannung am Glittungskondensator, die bei einem R&hrenkurzschlul und
einem Gesamt-Anodenschutzwiderstand von Rgchq + Rgepp + Rp = 4 + 20 + 1
Ohm noch zu einem sicheren Ansprechen der Funkenstrecke Si fithrt, be-
triagt 1,2 kV-, sofern die Einstellung der Funkenstrecken laut Tabelle fiir
eine Betriebsspannung von 3 kV- erfolgt. Demgegeniiber betrigt sie bei Ein-
stellung der Funkenstrecken fiir Betriebsspannungen von max. 12 kV- und
bei den gleichen Werten fur Rgcpq + Rgch2a+ Rp =4+ 20+ 1 Ohm 1,6 kV-.

Diese giinstigen Werte fir die min. Ansprechspannung, die fiir den Schutz
einer spannungsunsicheren Rdhre nach dem Wiedereinschalten des Gleich-
richters beim Hochfahren der Gleichspannung von Bedeutung sind, lassen
sich bereits bei Werten von einigen pF fir den Glittungskondensator Cg¢
erreichen.

Der Strom-StoB-Ubertrager Trgy stellt eine Sonderausfithrung dar, dessen
Eisenkern wegen der Vormagnetisierung durch den Betriebsgleichstrom mit
einem Luftspalt versehen ist. Die max. Strombelastung des Ubertragers
soll jedoch einen Wert von 6 A- nicht iberschreiten. Dieser Wert ist zu-
gleich der max. zuldssige Dauergleichstrom.

Der Ubertrager ist so ausgelegt, dal unter Beriicksichtigung der den ver-
schiedenen Sendearten eigenen Betriebsbedingungen, Schwierigkeiten durch
vorzeitige Zindung der Leistungsfunkenstrecke nicht auftreten kdnnen.

SchlieBen sich je nach Senderart - Rundfunksender mit Amplitudenmodu-
lation, Fernseh-Bildsender, Nachrichtensender im Einseitenbandbetrieb -
hthere Modulationsfrequenzen bzw. Interferenzfrequenzen mit grdferer
Amplitude itber den Glittungskondensator Cg, so muBl fir diese Frequenzen,
die in dem Ubertrager Tryp unzulidssige Erwidrmungen hervorrufen wiirden,
ein Nebenweg in Form eines induktionsarmen Parallelwiderstandes Rgch3
vorgesehen werden, es sei denn, dal senderseitig MaBnahmen getroffen wer-
den, die die erwdhnten hohen Frequenzen mit Sicherheit von dem Strom-Stof3-
Ubertrager fernhalten. Die durch Einfuhrung eines Nebenweges - Rgch3 -
bedingte Verschlechterung der min. Ansprechspannung h#lt sich in solchen
Grenzen, daf sie in Kauf genommen werden kann.

Die min. Ansprechspannung des Schutzes ist um so kleiner je kleiner die
Diampfung in dem Réhrenkurzschlulkreis ist, d.h. es ist vor allem bei
kleinen Gleichspannungen der Wert fir die Summe von Rgcpq + Rgch2 + Rp
nicht unniitz grof zu wihlen, wobei jedoch fur Ry}, ein Widerstandswert
von 10 Ohm nicht unterschritten werden soll. Mufl aus den vorstehend auf-
gefithrten Grinden ein Nebenweg fir hohe Frequenzen geschaffen werden, so
sind fur Rgcp2 und Rg.p3 moglichst Werte von je 20 Ohm zu wihlen, damit
sich fur Rgch2 und Rgep3 ein min. Kombinationswiderstand von 10 Ohm er-
gibt. Werte fiir Ry} 4 und Ry}, unter je 15 Ohm sind vor allem bei hheren
Gleichspannungen zu vermeiden. Bei Verwendung eines Nebenweges ist das
Widerstandsverhidltnis von Rgcht ¢ Rsch2 moglichst klein zu wihlen, damit
sich fiir die min. Ansprechspannung des Schutzes moglichst glinstige Werte
ergeben.

R8K 2109/1.12.59 3
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Beschreibung

Die sich ergebenden Werte fiir die verschiedenen Widerstandskombinationen
sind in der Tabelle I zusammengestellt.

Um durch Erléschen des Lichtbogens der Hauptfunkenstrecke Si infolge der
stromsperrenden Wirkung der Glittungsdrossel Drg von etwa 1 H nach
einer sehr schnellen Entladung des Glittungskondensators Cg ein Wieder-
ziinden des Kurzschluflichtbogens in der Rdhre zu vermeiden, mufl die
Glédttungsdrossel mit einer Funkenstrecke Es. sich. und einem Didmpfungs-
widerstand Rpy ., beschaltet werden. Fir die Funkenstrecke ist die Verwen-
dung eines Vacuum-Spannungsableiters von S&H, Type Es. sich., wegen
seiner genauen Ansprechspannung und kurzen Ansprechzeit und seiner gro-
Ben Stromtragfihigkeit wihrend einiger msec. bis zum Zusammenbrechen
des L der Glittungsdrossel Drg zweckmdiBig.

Fir die Auswahl der einzubauenden Typen und Grdfen gibt Tabelle II nihere
Hinweise.

Die Leistungsfunkenstrecke Si ist mit den erwdhnten Apparaten fir die Ziin-
dung in einem Gerit untergebracht. Die Abmessungen und die Lage der An-
schluBklemmen des Geridtes gehen aus der Maflskizze R6 Kt 2 Seite 9 her-
vor. Auf dem P-Elektrodenhalter ist ein Anzeiger filr die Spannungsein-
stellung des Geridtes untergebracht. Wird eine Anderung der Elektroden-
abstinde der Funkenstrecken vorgenommen, so ist auch der Anzeiger auf
den entsprechenden Spannungsbereich einzustellen. Fiir die P-Elektrode
wird eine Spezial-Legierung (Wolfram - Kupfer - Sintermetall) verwendet,
um den Abbrand auf ein Minimum zu beschrdnken. Die N-Elektrode be-
steht aus Stahl DIN 671 st 42 K. Der Abbrand ist abhingig von der Anzahl
der Rdhrenitberschlige, der Ausschaltzeit des Drehstromschalters (20 -
40 msec.) und der Hohe des Kurzschlullstromes. Dieser soll Werte von
etwa 120 A nicht iiberschreiten. Hat der Abbrand nach lingerer Betriebs-
zeit Werte angenommen, so daBl der fiir die infragekommende Betriebs-
spannung vorgeschriebene Elektrodenabstand "a" um etwa 0,5 mm iber-
schritten wird, so sind die Elektroden in Form einer Halbkugel nachzuar-
beiten und entsprechend der Tabelle auf dem Schaltbild Rt Kt 2 Seite 2

(in dem Gerit als eingeklebtes verkleinertes Schaltbild vorhanden) neu ein-
zustellen.

Es sei besonders darauf hingewiesen, daf die Stromspule des Uberstrom-
relais URs in Anlagen mit hoher Gleichspannung und kleinem Strom im
KurzschluBfall beim Ansprechen des Réhrenschutzes spannungsmifig hoch
beansprucht wird. Der auf die Relaisspule entfallende Spannungsanteil ist
durch die Beziehung

Usg
_ . R

Urs P

Rsch1 + Rp
bestimmt. Die Relais werden deswegen grundsitzlich mit hochwertig iso-
lierter Spule geliefert. Bei Anlagen, die nachtriglich mit einem R&hren-
schutz ausgeriistet werden, mufl gegebenenfalls die Relaisspule gegen eine
hochwertig isolierte ausgewechselt werden.

R8K 2109/1.12.59
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Tabelle |

RS Kt 2

Das Gerit ist tropensicher ausgefithrt. Dementsprechend sind der Strom-
StoB-Ubertrager und der Hochfrequenz-Transformator in vergossener Aus-
fiihrung vorgesehen. Das Gehduse besteht aus Melamin-Hartgewebe-Platten,
die neben groBer mechanischer Festigkeit auch eine tropen- und kriech-
spursichere Ausfithrung gewdhrleisten,

Tabelle I
S:taex;;x‘;r;::in- Rschi Rgch2 Rgch3 Rp Ug min,
(kV) (2 (2) (Q) (@) (kV)
3| 4 20 - 1 1,2
3 4 20 20 1 1,3
3 9 15 15 1 24T
4 4 20 - 1 4yl
4 4 20 20 1 1,4
4 9 15 15 1 1,8
6 4 20 - 1 12
6 4 20 20 1 1,5
6 9 15 15 1 1:9
8 4 20 - 1 o I
8 4 20 20 1 1,8 i
8 9 15 15 1 2,0
10 4 20 - 1 1,5
10 4 20 20 1 2,0
10 9 15 15 1 2,3
12 + 20 - 1 1.6
12 4 20 20 1 2,1
12 9 15 15 1 2,4

R8K 2109/1.12.59
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Tabelle I
Tabelle II
Ug RDrg Spannungs-Ableiter Es. sich.
Widerstand | Nennleistung 1) Ansprechspannung Type
( kv) (Q) (w) (kV)
2-3 150 10 0,35 36a
4 200 20 0,35 36a
6 300 40 0,60 36b
8 400 60 0,60 36b
10 500 80 1,40 36¢c
12 600 100 1,40 36c¢

1) Anm. Richtwerte, abhingig von der Nennleistung des Gleichrichters.

R8K 2109/1.12.59
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ﬂ ROHREN

BESCHREIBUNG
EINBAUANWEISUNG

LAufbau und Anwendung J

Die R8hrensicherung dient dem Schutze der luftgekiihlten
Sende- und Generatorrdhre vor thermischer Uberlastung
bei mangelhafter Kithlung oder sonstiger unzuldssiger
Betriebsweise.

Sie besteht aus einer in den Anodenflansch einzusetzenden
Schraube, in die mit einer Legierung von der Schmelz-
temperatur 248 °C eine Kupferlitze eingeldtet ist. Bei Uber-
schreitung der Schmelztemperatur 18st sich die eingeldtete
Kupferlitze, wodurch eine Abschaltvorrichtung betitigt wer-
den kann.

Einbauanweisung J

~

RBK

Zum Einsatz der R6hrensicherung wird die links oberhalb
der Typenbezeichnung am Radiator der Rdhre befindliche
Linsenschraube entfernt und stattdessen die Rthrensicherung
eingeschraubt.

Anwendung bei offener Anwendung beim Einbau
Einbauweise der Radhre. der Rohre im Topfkreis.
= |

I = I | I SIEMENS ll ﬂlélll
b f —

T R [ SN T S—

il |

l I | b —Isolierplattchen———

' | Lfechnische Seide gca. 09mm-

|l

j == Schalter——————-

L Federzug 2kg———| 24
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5
Mgl

Gewicht: ca.5g
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Erlduterungen zu den technischen Daten

der Hochspannungsgleichrichterrohren SIEMENS
ROHREN

und Stromtore

Vorbemerkung

Die fiir eine R8hre angegebenen Kenndaten, Betriebsdaten, Kapazititen
und Kennlinien gelten fiir mittlere R8hren und Betriebsbedingungen. Be-
zugswert ist in der Regel der Anodenstrom. Die Kapazititswerte wurden
ohne Betriebsspannungen an der kalten Rdhre gemessen,

Innerhalb der R8hrentoleranzen kénnen Abweichungen von den angegebe-
nen Daten vorkommen. Bei gittergesteuerten Hochspannungs-Gleichrich-
terrdhren wird im Ziindkennlinienfeld der Streubereich der Ziindkennli-
nien (Gitterspannungin Abhéngigkeit von der Anodenspannung, bei der das
Ziinden einsetzt) unter Berficksichtigung der fiir die Betriebsverh4ltnisse
zuldssigen Toleranzen angegeben.

Allgemeine Daten

Aufbau und Anwendung

Dieser kurzgefaB8te Hinweis iiber Aufbau und Anwendung soll in Verbin-
dung mit den anderen allgemeinen Daten dem Anwender die Auswahl der
Rohre erleichtern.

Einbau

Quecksilberdampfgefiillte R8hren sollen so eingebaut werden, daB das
Quecksilber wihrend des Betriebes am Grunde des Kolbens kondensieren
kann; daher sinddie R8hren senkrecht anzuordnen, so, da8 sich der Sok-
kel unten befindet. Wenn eine zus#tzliche Luftkiihlung erforderlich ist,.
muB sie so erfolgen, dal das Temperaturgefille l4ngs des Kolbens er-
halten bleibt. .

Die R8hren sollen stets so eingebaut werden, dafl die Luft frei um die
Rohren zirkulierenkann. Es genligt, wenn der Abstand zwischen den R&h-
ren und den Gehdusew#snden oder anderen Apparateteilen etwa halb so grof
wie der maximale R8hrendurchmesserist; der Abstand von anderen R8h-
ren soll mindestens 3/4 des maximalen R8hrendurchmessers betragen, -
In vielen Fd&llen werden angemessene Abstdnde schon wegen der Hoch-
spannungsisolation erforderlich sein. Man sollte darauf achten, daB die
Entladungsvorgéinge in den Gleichrichterr8hren nicht durch starke elek-
trische und magnetische Felder st8rend beeinfluit werden k&nnen.

Stirkeren Beschleunigungen als 0,5 g (g = Erdbeschleunigung) diirfen die
Rohren nicht ausgesetzt sein; notfalls miissen St88e und Erschtitterungen
durch geeignete Einrichtungen hinreichend stark gedimpft werden.

Die Zuleitungen zu den Elektroden-Anschliissen miissen geniigend flexibel
sein, damit bei Erwd&rmung keine zus&tzlichen Beanspruchungen durch
mechanische Spannungen auftreten k8nnen; sie diirfen jedoch den R8hren-
kolben nicht beriihren. Alle Muttern (z.B. bei Anodenanschliissen) sollen
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2.3

2.3.1

gut festgezogen sein, jedoch diirfen die R6hrenkolben beim Anziehen der
Muttern nicht iiberm#Big stark beansprucht werden., Die Kontaktflichen
sollen regelm#Big gereinigt werden, damit keine St8rungen durch Ver-
schmutzung oder Korrosion zu beflirchten sind. Die Zuleitungen miissen
sobemessen sein, daBl ihre Wirmeleitfihigkeit und ihre elektrische Leit-
fihigkeit ausreichend sind; dabei ist zu beachten, daB der Effektivwert
des Anodenstromes bei Gleichrichterbetriebbis zu 2, 5mal so grof wie der
Gleichstrom-Mittelwert sein kann,

Heizung

Die Heizung kann mit Gleichstrom oder Wechselstrom erfolgen; bei direkt
geheizten R8hren ist Wechselstrom vorzuziehen.

MaBgebend fiir die Einstellung der Heizung istdie Heizspannung, wihrend
der Heizstrom bis zu * 10 % vom Nennwert abweichen kann.

Beidirekt geheizten R8hren wirddie Verwendung eines Heiztransformators
mit Mittelanzapfung und eine Phasenverschiebung von 90° t 30° zwischen
Anodenspannung und Heizspannung empfohlen, damit eine md&glichst hohe
Lebensdauer erreicht wird. Der Heiztransformator sollte mit Anzapfungen
zur genauen Einstellung der Heizspannung versehen sein.

Dauernde Abweichungen sind nur bis zut 2,5 9% vom Nennwert zul4ssig,
doch sollte die Abweichung mit Rlicksicht auf die Lebensdauer so klein wie
mdglich sein, voriibergehende Abweichungen diirfen + 5/-10 % nicht tiber-
schreiten. Die Heizspannung soll unmittelbar an den Heizfadenanschliissen
gemessen werden.

Beim Entwurfdes Heiztransformators sollte die Streuung des Heizstromes
und bei direkt geheizten R&hren auch der durch die Heizwicklung zus&tz-
lich flieBende Anodenstrom beriicksichtigt werden. Wegen der Streuung
des Heizstromes diirfen die Heizfd4den von Gleichrichterrdhren nicht in
Reihe geschaltet werden.

Vorheizzeit

Da flir den ordnungsgemé&Ben Betrieb quecksilberdampfgefiiliter R8hren
eine bestimmte Temperatur und Verteilung des Quecksilbers erforderlich
ist, darf eine R8hre erstdannin Betrieb genommen werden, wenn die vor-
geschriebenen Betriebsbedingungen hergestellt sind. Es ist daher notwen-
dig, die R8hre vor Inbetriebnahme eine Zeitlang vorzuheizen, so lange,
bis sich alles fliissige Quecksilber am Grunde der R8hre gesammelt hat
und die vorgeschriebene Mindesttemperatur erreicht ist. Die erforder-
liche Vorheizzeit hingt von der Umgebungstemperatur ab und kann bei
einigen R8hren einer Kurve entnommen werden, die das Ansteigen der
Quecksilber-Temperatur bei eingeschalteter Heizung zeigt.

Nach Transport oder langer Betriebsunterbrechung muf lingere Zeit ge-
wartet werden, bis sich das Quecksilber richtig verteilt hat, Genauere
Angaben hierfiir findet man in den Datenblittern der einzelnen R&hren.
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2352 Betriebspausen

Will man lange Vorheizzeiten vermeiden, so kann man die R8hren w&h-
rend der Betriebspausen (z.B. in der Nacht) mit 60 bis 80 % der Heiz-
spannung betreiben.

2.4 Kenndaten

Uayrc ist die angegebene Bogenspannung; sie wird auf normale Betriebs-
bedingungen bezogen. Bei Betrieb mit hohen Spitzenstrmen kann Usyrc
sich erhdhen.

W&hrend der Lebensdauer muf8 mit einem geringen Ansteigen von Uarc
gerechnet werden. tz, te sind die angegebenen .Ziindzeiten bzw. Erhol-
zeiten; sie stellen Mittelwerte dar, die im Betrieb oftmalsunterschritten
werden kénnen. Beide sind abhéngig von der Konstruktion der R&hre, von
der Artder Gasfiillung, vonder Temperatur und von Kurvenform und Am-
plitude von Spannung und Strom. Die Ziindzeit t, z&hlt vom Beginn eines
Ziindsignals bis zum nahezu vollzogenen Entladungsaufbau und umfaft die
Ziindverziige und Aufbauzeiten der Entladungsstrecken. Die Erholzeit t
ist die Zeitspanne, die verstreichen mufl, bevor eine Entladungsstrecke
nach Unterbrechung der Entladung die Sperrffhigkeit wieder erreicht.
Durch die Erholzeit wird die Schaltfrequenz nach oben hin begrenzt.

34 Grenz- und Betriebsdaten

31 Allgemeines

In der Regel werden die Grenzdaten von Hochspannungs-Gleichrichter-
r8hrenals absolute Maxima angegeben, die unter keinen Umsté4nden Uiber-
schritten werden diirfen, auch nicht bei Netzspannungsschwankungen, in-
folge von Toleranzen der Einzelteile und dergl.

Die angegebenen Elektrodenspannungen beziehen sich, soweit nichts ande-
res angegeben, auf die Kathode (beidirekt geheizten R8hren, auf das ne-
gative Heizfadenende bei Heizung mit Gleichspannung, auf die Mittelan-
zapfung des Transformators bei Heizung mit Wechselspannung).

3.2 Grenzdaten

Die Grenzdaten beziehen sich auf Frequenzen bis 150 Hz. Die Grenzwerte
fir die Temperatur deskondensierten Quecksilbers Ty, sind ein Ma8 fiir
die zul4ssige thermische Belastung der R8hre. Die Temperatur des kon-
‘densierten Quecksilbers hat auf den Betrieb der R8hre folgenden Einflufl:

Mit fallender Temperatur sinkt der Gasdruck, die Bogenspannung steigt,
und es tritt auf die Dauer eine Verkiirzung der Lebensdauer ein, wenn die
untere Temperaturgrenze {iberschritten wird. Bei steigender Temperatur
nimmt der Gasdruck zu, so da8 schlieBlich wegen der verinderten Entla-
dungsbedingungen nur eine verminderte Anodenspitzenspannung zugelassen
werden kann.
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Die Temperatur des Quecksilbers ist ann&hernd gleichder Temperatur des
Glaskolbens, und zwar an der Stelle, an der die Kondensation stattfindet.
Die Temperatur der Wandungkann auflen mit einem Thermometer gemes-
sen werden, wobeidas Quecksilbergefd des Thermometers zur besseren
Wéarmeleitung mit Staniol zu umhiillen und etwa 5 mm iiber der Fassung
am Glaskolben zu befestigen ist. Genauer kann diese Messung mit einem
geeichten Thermoelement durchgefiihrt werden, dasander erwihnten Stel-
le angebracht ist.

A Der Grenzwert der Umgebungstemperatur Ty hingt von der angegebenen
Quecksilbertemperatur ab. Gegebenenfalls kann man durch zus&tzliche
Luftkiihlung verhindern, daB die Umgebungstemperatur und damit die
Quecksilbertemperatur die vorgeschriebenen Grenzen iiberschreitet.

Zu einigenR8hren wird eine wirmespeichernde Anodenhaube geliefert, die
verhindern soll, daf sich wihrend des Abkiihlens nach dem Ausschalten
Quecksilber im oberen Teil des Glaskolbens niederschlégt.

Der Grenzwert Ujpy stellt den Spitzenwert der Anodenspannung in Sperr-
richtung dar und darf wegen der sonst auftretenden Riickziindungen nicht
tiberschritten werden.

Die Grenzwerte fiir die negative Gitterspannung U, diirften nicht liber-
schritten werden, da sonst bei nicht geziindeter R8hre durch eine zu hohe
negative Gitterspannung ein starkes Ionen-Bombardement auf das Gitter
verursacht wird, wodurch der Gitterstrom erheblich ansteigt.

Der Grenzwert fiir den Gitterstrom Ig darf jedoch wegen der mdglichen
Uberheizung und der Gefahr des Spratzens nicht tiberschritten werden.
Aus diesem Grunde mufBl ein entsprechender Ableitwiderstand Rg in den
Gitterkreis eingebaut werden, der die negative Vorspannung begrenzt.

Der Grenzwert des Anodengleichstromes I, ist durch die zuldssige Er-
wdrmung der Anode gegeben.

. Der' Grenzwert fiir den Spitzenwert des Anodenstromes Iy gp wird durch

A die Emissionsfdhigkeitder Kathode bestimmt. Die maximal zuldssige Dau-
er des Spitzenstromes ergibt sich aus der Integrationszeit t;y und dem
Gleichstrom-Mittelwert I; zu t =

2 tay.
Ia sp
Fiirden Typ Gle 15000/1/4 ergibt sich die Dauer des Spitzenstromes nach
dieser Regel zu: t = 115 _ 3 75 sec,
i gel zu - "

Der maximal zul4ssige Uberlastungsstromsto8 Igiogs darf bei Fehlschal-
tungen (z.B. KurzschluB) nicht #lberschritten werden. Die maximal zu-
14ssige Dauer betrigt 0,1 sec., Als Betriebswert ist der fiir Igtogg ange-
gebene Wertkeinesfalls zuldssig, Die Begrenzung des Kurzschlulstromes
kanndurch einenindie Anodenzuleitung geschalteten Widerstand erfolgen.
Sie ist schondeshalbangebracht, weil das Verhidltnis vom Wirkwiderstand
und induktivem Blindwiderstand des KurzschluBweges 3 : 10 sein sollte,
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343

Betriebsdaten

Unter "Betriebsdaten™ sind Werte fiir drei Gleichrichter-Schaltungen an-
gegeben, Die Betriebswerte sind so gew#hlt, dafl in der jeweiligen Schal-
tungder Grenzwertder Spitzensperrspannung gerade erreicht wird, Span-
nungsverluste im Transformator und in den R&8hren sind dabei vernach-
14ssigt, Bei der Berechnung der Werte fiir die angegebene Leistung (mit
N= bezeichnet) wurde die Welligkeit von Gleichstrom und Gleichspannung
nicht berticksichtigt, Die Tabelle R8 Sch 1zeigt den Zusammenhang zwi-
schen den Werten Ujpy, Utr, Ug und I5.

Fiir Ausgangsspannungen vonmehrals 6 kV werdendie Vollwegschaltungen
b, d und g empfohlen, bei denen man wegen der kleineren Spitzensperr-
spannungen auch einen gr88eren Bereich der zul4ssigen Umgebungstem-
peratur erhilt als bei den tlbrigen Schaltungen a, ¢, e und f..

Fir die Bemessung der Siebschaltung gelten folgende Empfehlungen:

a) Die Siebschaltung soll so aufgebaut sein, dal am Eingang eine Induk-
tivit4t liegt (L-Schaltung), damit der Anodenspitzenstrom md&glichst
klein bleibt,

b) Resonanzstellen bei h8heren Frequenzen - vor allembei Vielfachender
Netzfrequenz sollen vermieden werden,

Es ist zweckm#Big, die tats#chlichen Spitzenwerte von Strom und Span-
nung mit einem geeichten Oszillografen zu messen, zumal der zeitliche
Verlauf infolge von Einschwingvorgingen - besonders bei gittergesteu-
erten Gleichrichtern - recht kompliziert sein kann,

Parallelschaltung von R8hren

Die Parallelschaltung von Quecksilberdampf- oder gasgefiiliten R8hren
ist wegen der Streuung der Bogenspannungen nur mdoglich, wenn in die
Anodenzuleitungen Ausgleichsdrosseln geschaltet werden oder entspre-
chende Widerstfnde, an denen ein Spannungsabfall mindestens gleich der
Ziundspannung auftritt,

Umdie Streuungen der Ziindzeitpunkte so klein wie m&glich zu halten, ist
es zweckm#Big, die R8hren mit negativer Gittervorspannung (50 bis 120 V)
und scharfen positiven Steuerimpulsen (100 bis 200 V) zu betreiben; da-
beidarfder maximal zuldssige Spitzenwert des Gitterstromes nicht tiber-
schritten werden, und es muf} bei geztindeter R8hre am Gitterwiderstand
und Impulstransformator ein solcher Spannungsabfall auftreten, daf die
Gitter spannung nicht negativer als -10 V wird, Falls die Verwendung ei-
ner sinusf8rmigen Wechselspannung zur Steuerung sich nicht umgehen
148t, soll deren Effektivwert 50 bis 120 V bei einer negativen Gittervor-
spannung von 50 bis 120 V betragen, Damit in Briickenschaltungen eine
sichere Ziindung erreicht wird, miissen entweder geeignete Schaltmafl-
nahmen vorgesehen werden oder es muBl der StromfluBlwinkel des Gitter-
stromes in Zweiphasenschaltungen 90°, in Dreiphasenschaltungen 60° und
in Vierphasenschaltungen 45° sein,
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3.3.2 Hochfrequenz-St8rungen

Es ist zu unterscheiden zwischen:

St8rungen der Entladungsvorginge durch hochfrequente Felder
und hochfrequente St8rungen, die durch die Entladungsvorginge
verursacht werden,

Das erste kannder Fall sein bei Gleichrichterr8hren, die z,B. in der N&-
he von Sender8hrender Einwirkung hochfrequenter Felder ausgesetzt sind.

™ Geerdete Abschirmungen bringen meist wirksame Abhilfe, Zugleich mu8
freilichdurch Hochfrequenz-Didmpfungsglieder daftir gesorgt werden, daf
die HF -Energie nicht ilber die Zuleitungen zur R8hre gelangen kann,

Im anderen Fall k8nnen Empfangs stdrungen durch Schwingungen mit kon-
tinuierlichen und diskreten Spektren entstehen, die von Ger#ten mit Gas-
entladungsr8hren erzeugt werden, Das energiereiche, bis zu h&8chsten
Frequenzen reichende Rauschspektrum des Entladungsstromes ist eine
Eigentlimlichkeitder Gasentladung; hinzukommenbeiperiodischen Schalt-
vorgingendiskrete Anteile des Spektrums, dieim Frequenzbereich um so
weiter hinaufreichen, je gr88er die Flankensteilheit der Stromimpulse ist .
Die genannten St8rungen lassen sich vermeiden, wenn man die Schaltung
so auslegt, da der durch eine R&hre flieBende Strom einen AuBlenwider-
stand vorfindet, der mit zunehmender Frequenz stark und gleichm28ig
wichst (ohne Resonanzstellen),

Am leichtesten erreicht man dies, wenn man in die Anodenzuleitung, un-
mittelbar vor den Anodenanschluf, eine Drossel (etwa 100 pH) aus Wi-
derstandsdraht schaltet, Bei geeigneter Bemessung kann dadurch gleich-
zeitig die geforderte Begrenzung des KurzschluBstromes bewirkt werden.
Diese Mafnahme ist schon zur Herabsetzung von Strom- und Spannungs-
spitzen angebracht, besondere Bedeutung kommt ihr zu, wenn dadurch
gleichzeitig die Ausbreitung hochfrequenter St8rungen tiber die Netzleitung
verhindert wird,

4, Zubehdr
™\
Fir die Hochspannungs-Gleichrichterr8hren wurden Zubehdrteile ent-
wickelt, deren Verwendung dringend empfohlen wird, damit ein einwand-
freies Arbeiten sichergestellt ist,
Eine Aufstellung der zu den einzelnen Typen lieferbaren Zubehdrteile ist
bei der jeweiligen R8hre angegeben.
SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
WERNERWERK FOUOR BAUELEMENTE
™\
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= . ERKLARUNG DER SYMBOLE FUR

(™ ROHREN  LOCHSPANNUNGSGLEICHRICHTERROHREN

UND STROMTORE A
SYMBOL ERKLARUNG
C, Ausgangskapazitdt
Ce Eingangskapazitit (
~ Cxy Kapazitdt zwischen Elektrode x — Elektrode y
f Frequenz
I5 Anodengleichstrom (arithm. Mittelwert)
Iasp Anodenspitzenstrom
If Heizstrom
Ig Gittergleichstrom  (arithm. Mittelwert)
Igsp Gitterspitzenstrom
Ik Kathodengleichstrom (arithm. Mittelwert)
lksp Kathodenspitzenstrom
I, entnehmbarer mittlerer Gleichstrom
Istoss Uberlast-Stromstrof3
N= entnehmbare Gleichstromleistung
Ry Anoden-Auflenwiderstand
Rg Gitterwiderstand
~ T, Austrittstemperatur
Te Eintrittstemperatur
THg Temperatur des kondensierten Quecksilbers
Ty Umgebungstemperatur
B Integrationszeit
te Erholzeit (Deionisationszeit)
th Vorheizzeit
tz Zundzeit (Ionisationszeit)



ERKLARUNG DER SYMBOLE FUR
ROHREN HOCHSPANNUNGSGLEICHRICHTERROHREN

1.8.58

UND STROMTORE

SYMBOL ERKLARUNG

\ Ua Anodengleichspannung

' U, Anodenwechselspannung, Effektivwert
Uarc Brennspannung
Uasp Anodenspitzenspannung (DurchlaBrichtung)
Us Heizspannung
Ufk sp Spitzenspannung zwischen Heizfaden und

Kathode

Ug Gittergleichspannung
Ugarc Gitterspannung bei geziindeter Rohre
Ug~ Gitterwechselspannung, Effektivwert
Ujnv Anodenspitzenspannung (Sperrphase)
Uy entnehmbare Gleichspannung
Uty Transformatorspannung

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

WERNERWERK FOR BAUELEMENTE



SCHALTUNGEN FUR

4 \ SIEMENS o Ra SCh 1
ROHREN GASENTLADUNGSROHREN
a b
O+ 4 4.
a /\ROQ VAN
Uo =
. 1668 A
L — Up —»
L O -
5|
e \ e
Ure i
ALY T O+ g el +
f g
wl. OORULL
Schaltung Rdhren- Uinv Utr Uo Io
zahl
a Einphasen- 2 2,83°Uty eff | 0,353 Ujpy 0,318+ Uinv 2-13
Zweiweg 3,14-U, 1,111:Uo 0,900 Uty
b Einphasen- 4 1,41:Uty eff | 0,707 Uiny 0,636-Ujiny 2-15
Briicken 1,57-Uo 1,111.Uo 0,900- Uty
™ ¢ Dreiphasen- 3 2,45-Uyy eoff | 0,408-Uiny | 0,478-Ujny 3-1a
Einweg 2,09-Uo 0,855-Ugq 1,170-Utr
d Dreiphasen- 6 1,41-Uty eff | 0,707 Uiny 0,956+Uinv 3.1y
Briicken 1,05-Uo 0,734-Up 1,129 Uty
e Dreiphasen- 6 2,45-Ugy eff | 0,408-Ujpy 0,478-Ujny 6.1,
Doppel 2,094-U, 0,855-Ug 1,470 Utr
-Einweg
f Zweiphasen- 4 2,83-Utr eff | 0,353 Uinv 0,450+ Uinv 4.15
Zweiweg 2,22 Ug 0,785-U, 1,273 Uy
g Zweiphasen- 8 1,41-Utr eff | 0,706-Uinv 0,900-Uinv 4-I5
Briicken 1,11-Uo 0,784-Uq 1,273 Uty
)
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SIEMENS EINWEG- Gle
ROHREN ¢
) GLEICHRICHTERROHRE e
mit Quecksilberfillung
Anodenanschluli
~
a
ff
Maftein mm
Fassung cisusiisesscas TEET TR Edison 27
~
Gewicht der Rshre (netto) ......... ca. 70 gr
Gewicht einschl. R6hrenkarton ..... ca. 125 gr
Abmessung des R8hrenkartons: 165 x 85 x 90 mm
™
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SIEMENS
ROHREN

ALLGEMEINE DATEN
GRENZDATEN

Gle

10000/025/1

| Aufbau und AnwendungJ

Einanodige Gleichrichterr8hre mit Quecksilberfillung zur Verwendung
in Hochspannungsanlagen.

vertikal, Sockel unten

Bei Spannungen ttber 2 kV mufl die Fassung vom Chassis isoliert werden.
Beim Einbau ist darauf zu achten, daf zur Abfithrung der Widrme ein un-
gehinderter Luftzutritt zur R8hre mdglich ist.

I Allgemeine Daten

Us =
If =
Heizart:

Kathode:

Uppe (fr 1, = 0,25 V) =

Uinv

Iasp

Istoss

2,5
4,8
direkt
Oxyd

vioa
A

12V

= 150

.40

(fir t = max. 0,1 sec)

ta.v

= 10

th (nach Transport)

150
2554+
1565

70
50

10

secC

1) Es wird empfohlen einen Heiztransformator mit Mittelanzapfung zu ver-
wenden und zwischen Anodenspannung und Heizspannung eine Phasen-
verschiebung von 90° T 300 vorzusehen.

2) Die Messung der Temperatur des kondensierten Quecksilbers soll mit
einem geeichten Thermoelement durchgeftthrt werden, das ca. 5 mm
tiber der Fassung am Glaskolben angebracht wird.

3) Wird die Anlage nicht mehr als zweimal tiglich eingeschaltet, darf die
Anodenspannung schon bei einer Quecksilbertemperatur von + 20° C an-
gelegt werden.

4) Nur bei Konvektionskithlung.

RSK 4102/15.7.58



it BETRIEBSDATEN Gle
P>, ROHREN 10 000/025/1

In Spalte 1 sind die verschiedenen Schaltungsmdglichkeiten
durch Buchstaben gekennzeichnet. Fir die Erklirung dieser
Buchstaben gilt das Blatt:

" Schaltungen fiir Gasentladungsrshren R8 Sch 1. "

™ Uasp = 10 kV
Schaltung Utr (kV) | Ug (kV) Io (A) N= (W)
a 3,5 3,45 0,5 1580
b Tl 6,4 9,5 3180
<l 4,1 4,8 0,75 3600
d s 9,6 0,75 7200
e 4,1 4,8 155 7200
f 3,5 4,5 1 4500
g 751 9 1 9000
Uasp = 2kV
Schaltung, Utr (kV) | Ug (kV) Io (A) N= (W)
-
a 0,74 0,63 1 630
b 1,41 1,27 1 1270
c 0,82 0,96 155 1440
d 1,41 1,94 14,5 2880
e 0,82 0,96 3 2880
f 0,7 059 2 1800
g 1,4 1,8 2 3600
o Verluste in Transforr;aétlgli';?. und R8hren sind nicht beriick-
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ﬁ ROHREN

EINWEG-GLEICHRICHTERROHRE

mit Quecksilberdampf-Fiillung

~

a
e N
~mwT58.7— N
S X%
: g 2
o ‘ 5
T
i
i
U T
Maf3e in mm
Fassung . . s 56 tevsacssencsenasn e L LT Rb Fsg 11
Anschlu8kappe ...... o elies '« wrese, iw.S el WL 8 Wial'S Wik w $hE G Wie Ro Kap 04
Gewicht der Rbhre (Netto) . o . s s eies av s o & s s oo s 510 0,225 kg
Gewicht der Rohre (Brutto) .....ceveevveceneconann 0,370 kg

Austauschbare Typen: 8008, DCG 5/5000 GS, RG 1000/3000

Aquivalente Typen: 4 B 31, 872, 872 A, 4064 A, 4064 B,
38172, DCG 5/5000, DQ 4, F 353, G 10/4d
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SIEMENS
ROHREN

Gle

ALLGEMEINE DATEN 13000/1,5/6

Aufbau und Anwendung

Einanodige Gleichrichterrshre mit Quecksilberdampf- Fiillung zur Ver-

wendung in H

Beim Einbau

ochspannungsanlagen.

vertikal, Sockel unten

der Rohre ist darauf zu achten, dafl zur Abfithrung der

Wirme ein ungehinderter Luftzutritt moglich ist.

ROK 4103/1.11.59

I¢ = 7 A

Heizart 5 direkt
Kathode ] Oxyd
Biowcostsossosesswesvos s 30 sec

th (nach Transport) ....... 30 min

U,rc (beily = 1,5A) = 12 v

1) Es wird empfohlen einen Heiztransformator mit
Mittelanzapfung zu verwenden und zwischen Anoden-
spannung und Heizspannung eine Phasenverschiebung
von 900 1309 vorzusehen.



|
| s GRENZDATEN Sie
| ™ ROHREN 13000/1,5/6
“
|
f
\
| f = 150 150 150 Hz
O
() Tyg 1) = +25...455 +25...460  425...+70 og &
Ty = +15...+40 #15. ;=445 15, ... #55 °c
Uiny = 13 10 5 kv
Ia = 1,5 1,5 1,75 A
| Ia sp = 6 6 7 A
Istoss = 40 40 40 A
(fur t = max. 0,1 sec)
tav = 10 10 10 sec
o~ 1) Die Messung der Temperatur des kondensierten Quecksilbers soll
mit einem geeichten Thermoelement durchgefithrt werden, das
ca. 5 mm iber der Fassung am Glaskolben angebracht wird.
2) Wird die Anlage nicht mehr als zweimal tiglich eingeschaltet,
darf die Anodenspannung schon bei einer Quecksilbertemperatur
von + 20°C angelegt werden.
o
ROK 4103/1.11.59 3



SIEMENS
ROHREN

BETRIEBSDATEN

Gle
13000/1,5/6

In Spalte 1 sind die verschiedenen Schaltungsmoglichkeiten durch Buch-
staben gekennzeichnet. Fiir die Erkldrung dieser Buchstaben gilt das

Blatt: " R6 Sch 1 Schaltungen fiur Gasentladungsrthren ".

Upsp = 13 KV
Schaltung Ugr (kV) U, (kV) Ipo (A) N = (kW)
4,6 4.1 3 12,4
b 9,2 8,3 3 24,8
c 5,3 6,2 4,5 27,8
d 9,2 12,4 4,5 55,5
e 5,3 6,2 9 55,5
f 4,6 5,8 6 34,8
g 9,2 11,6 6 69,7
Uyep = 5kV
Schaltung Uy (kV) Uy (kV) Ts (A) N = (kW)
a 1,75 1,6 3,5 5,6
b 3.8 3,2 3,5 11,1
c 2,0 2,4 5,25 12,6
d 3,5 4,8 5,25 25,1
e 2,0 2,4 10,5 25, 1
f 1,75 2,25 7,0 15,7
g 3,5 4,5 7,0 31,5

Verluste in Transformatoren und Rohren sind nicht berticksichtigt.

ROK 4103/1.11.59



"'2"" VORHEIZKENNLINIE Gie
™ ROHREN 13000/1,5/6
ATyg =1 (1) :
U = 475V
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$ B Gle
o s EINWEG-GLEICHRICHTERROHRE e

mit Quecksilberfiillung

142201
v ik
5 11 Anodenanschluld
~N
VoL
~—
~
a
62" —
A
S
&
Réhre von
unten gesehen
4,75%+005
Malle in mm
P
FasBUng svvstwawi samns i6eass t@aessdness s R8 Fsg 9
AnBchluBKApPpPe . v.veesssswvssvanosss Yo wesiaw R6 Kap 04
Gewicht der Rohre (netto) ................. ca. 0,3 kg
Gewicht einschl. Spezialverpackung ........ 1,1 kg
Abmessung der Spezialverpackung.... 295 x 120 x 120 mm
S Austauschbare Typen .....veeeeoesens Srieehs DCG 7/6000

ROK 4202/1.8. 61 1



Gle
15000/1.5/6

ALLGEMEINE DATEN R,CIJ.D?I:E,N

A 4

Aufbau

und Anwendung

Einanodige Gleichrichterrshre mit Quecksilberfiillung zur

Verwendung in Hochspannungsanlagen.

Einbau

vertikal, Sockel unten

Beim Einbau der R8hre ist darauf zu achten, daBl zur Ab-

fihrung der Wirme ein ungehinderter Luftzutritt mdglich ist.

Heizung
1)
Us - 5V R P——— 30 sec
If = 9,5 A ty, nach Transport ... 30 min
Heizart: direkt

Kathode: Oxyd

Uarc (beiI; =0,5A) = 8 v
t; = 10 nsec
te = 500 pnsec

1)

Es wird empfohlen einen Heiztransformator mit Mittel-
anzapfung zu verwenden und zwischen Anodenspannung
und Heizspannung eine Phasenverschiebung von 90° t 30°
vorzusehen.

R8K 4202/1. 8. 61



Gle

-~ SIEMENS
Jo— GRENZDATEN 15000/1.5/6

£ = 150 150 150 Hz
~

Thg 1) = +25...+50 +25...+60 +25...470 ©°C

s - 8 15 10 5 KV

I, = 1,5 1,5 1,5 A

I, sp = 6 6 6 A

Beran = 40 40 40 A

(fur t=max.0,1 sec)

t = 15 15 15 sec

1) Die Messung der Temperatur des kondensierten Queck-

G silbers soll mit einem geeichten Thermoelement durch-
geftthrt werden, das 5 mm iiber der Fassung am Glas-
kolben angebracht ist.

~

R8K 4202/1. 8. 61 3




Gle
15000/1.5/6

$
BETRIEBSDATEN s

L4

In Spalte 1 sind die verschiedenen Schaltungsmdglichkeiten

durch Buchstaben gekennzeichnet. Fiir die Erkldrung dieser

Buchstaben gilt das Blatt: " Schaltungen fiir Gasentladungs-

rdhren R6 Sch 1 ",

Uasp = 15 kV

Schaltung | Uty (kV) Uo (kV) I, (A) N _ (kW)
5, 30 4,78 3 14, 34

10, 60 9,55 3 28, 65

e 6,10 7,15 4.5 32,17

d 10,60 14, 30 4,5 64,35

e 10, 60 7,15 9 64, 35

£ 5,30 6,75 6 40,5

g 10, 60 13,50 6 81,0

Verluste in Transformatoren und
Rohren sind nicht berticksichtigt.

ROK 4202/1. 8. 61
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SIEMENS =
ROHREN KENNLINIE Tyg = f (Ujpy) ~ 15000/1.5/6
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™

SIEMENS
ROHREN

EINWEG-GLEICHRICHTERROHRE

mit Quecksilberdampf-Fiillung

~max72%

14,3%01

M6

’ :
+1
u’~ -
N+l
@
N Q
| 8
f ‘
T
|
1
| —
Maf3e in mm
FagBung ..oeceesesseoasassssesosssssessssss Ro Fsg 11
ANSChIUBKRADPP O, s 100 w510 ¢ 50rs wiaie raie wonve wroch »wve ware R® Kap 04
Gewicht der Rdhre (Netto) ....vvvunenneenn.. 0,45 kg
Gewicht der Rohre (Brutto) ...ovvuveneeecanns 1,65 kg
Austauschbare Typen: 6693, AG 5006, DCG 6/18,
RG 4-3000

ROK 4104/1.11.59




SIEMENS
ROHREN

ALLGEMEINE DATEN

Gle

15000/3/12

Aufbau und Anwendung —l

Einanodige Gleichrichterrdhre mit Quecksilberdampf-Fullung zur

Verwendung in Hochspannungsanlagen.

vertikal, Sockel unten

Beim Einbau der Rohre ist darauf zu achten, da zur Abfithrung der

W4irme ein ungehinderter Luftzutritt moglich ist.

1)

ROK 4104/1.11.59

Ug =
I¢ ~
Heizart

Kathode

U,pc (beil, = 3 A)
(THg - Ty) bei Leerlauf
(THg - TU) bei Vollast

1
5 \4 )

14,5 A
direkt

Oxyd

60 sec

30 min

& 42 “W
= 4971 0g
= 24 19¢

Es wird empfohlen,einen Heiztransformator mit
Mittelanzapfung zu verwenden und zwischen Anoden-
spannung und Heizspannung eine Phasenverschiebung
von 90° T 30° vorzusehen.

o/



$
ey GRENZDATEN

’\ ROHREN

o

f = 150 150
THg 1) = +25...+55 +25...+60
TU = +45. . +35 +15...+40
Uinv = 15 10

o 4 = 3 3

S = 12 12

s = 120 120
(fur t=max. 0,1 sec)

tav = 10 10

1) Die Messung der Temperatur des kondensierten Quecksilbers
soll mit einem geeichten Thermoelement durchgeftthrt werden,
das ca. 5 mm Uber der Fassung am Glaskolben angebracht wird.

2) Wird die Anlage nicht mehr als zweimal ti4glich eingeschaltet,
darf die Anodenspannung schon bei einer Quecksilbertemperatur

von + 20°C angelegt werden.

ROK 4104/1.11.59

150
+25,..+75
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SIEMENS
ROHREN

BETRIEBSARTEN

15000/3/12

Gle

In Spalte 1 sind die verschiedenen Schaltungsmadglichkeiten durch

Buchstaben gekennzeichnet. Fir die Erklirung dieser Buchstaben

gilt das Blatt: "R® Sch 1 Schaltungen fiilr Gasentladungsrdhren".

Ugep = 15 kv 1)
Schaltung Uy (V) U, (kV) I, (A) N = (kw)
a 5,3 4,8 6 22,8
b 10,6 9,6 6 57,6
c 6,1 7,15 9 64,4
d 10,6 14,3 9 129
e 6,1 7,15 18 129
£ 5,3 6,75 12 81
g 10,6 13,5 12 162
Uasp = 2,5 kv 1)
Schaltung Ugr (kV) U, (kV) I, (A) N = (kW)
a 0,88 0,79 10 7,9
b 1,76 1,58 10 15,8
& 1,02 1,19 15 17,9
d 1,76 2,38 15 35,8
e 1,02 1,19 30 35,8
f 0,88 1,13 20 22,6
g 1,76 2,26 20 45,2

1) Verluste in Transformatoren und Rohren sind nicht be-
riucksichtigt

ROK 4104/1.11.59

v



sn BETRIEBSDATEN Gl
™ ROHREN 15000/3/12

In Spalte 1 sind die verschiedenen Schaltungsmdoglichkeiten durch
Buchstaben gekennzeichnet. Fur die Erklirung dieser Buchstaben

gilt das Blatt: "™ R® Sch 1 Schaltungen fiur Gasentladungsrdhren".

L)
Uasp = 13,6 kV 1)
2)
Schaltung Uy (V) Uy (kV) 1, (&) N = (kW)
a 4,8 4,0 6 24
b 9,6 8,0 6 48
c 5;55 6,0 9 54
d 14,4 12,0 9 108
e 5,55 6,0 18 108
f 4,8 5,6 12 67
g 9,6 14,2 12 134
~
1) Bei dieser Einstellung sind Netzspannungsschwankungen
vont 10 % zuldssig
2) Der Spannungsabfall in Transformator, Roéhren, Filter
usw. mit einem Gesamtbetrag von 8 % der Verbraucher-
spannung ist bereits abgezogen
P

ROK 4104/1.11.59 5
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SIEMENS
— KENNLINIE P
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Sevans VORHEIZKENNLINIE
ATyg =1 (ty)
Up = 4,75V
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- SIEMENS EINWEG-
& orsEn GLEICHRICHTERROHRE

mit Quecksilberfiillung

(
120
20°
= i
3]
‘ I
~ 3
a
[¥5)
g v
- max.75 e B g
Q%
5 8
f f i
| | Réhre von
8 unten gesehen
e M
iy A
'
—— maxS?’L
Mafe in mm
H Faggung ..ceweosemsvs s Seralmas PRER R8 Fsg 10
AnschluBkappe .. .vescpmmisomessasss R8 Kap 01
Anodenhaube .. .osvoowaneiwmene swme R8 Kap 03 1)
Gewicht der R8hre (Netto) ........... 0,75 kg
Gewicht der R8hre (Brutto) .......... 2;3 kg

1) Die Anodenhaube mufl auch wihrend der Vorheiz-
zeit auf der R8hre sein.

RSK 4101/15.7.58 1



SIEMENS i Gle
o ALLGEMEINE DATEN i

Aufbau und Anwendun g:l

Einanodige Gleichrichterr8hre mit Quecksilberfiillung

zur Verwendung in Hochspannungsanlagen.

vertikal, Sockel unten

Beim Einbau der R8hre ist darax‘xf zu achten, dafl zur

Abfithrung der Wirme ein ungehinderter Luftzutritt

moglich ist.

+ 5,1
Us = 5V _4o% Wi S e P e s 90 sec
If = 12,5 A t, (nach Transport) .... 60 min
Heizart: direkt

Kathode: Oxyd

U,,c (beily = 2,5 A) = 12V
t. < 10  pusec
te < 1000 pusec

1) Es wird empfohlen einen Heiztransformator mit Mittel-
anzapfung zu verwenden und zwischen Anodenspannung
und Heizspannung eine Phasenverschiebung von 90° t 390
vorzusehen.

ROK 4101/15.7.58 2



$
siEmens GRENZDATEN

n ROHREN

f = 150 150 150 Hz
Thg 1) = +25...+45 +25...+50 +25...+60 ©oC 2)
~ Ty I = +15...+430 +15...435 +15...+45 ©OC
i = 21 15 10 kv
I, = 2,5 2,5 2,5 A
Ia_sp = 10 10 10 A
Lstoss = 100 100 100 A

(fur t = max. 0,1 sec)

tav = 30 30 30 sec

1) Die Messung der Temperatur des kondensierten Queck-
silbers soll mit einem geeichten Thermoelement durch-
gefthrt werden, das ca. 5 mm tber der Fassung am

Glaskolben angebracht wird.
2) Wird die Anlage nicht mehr als zweimal t4dglich einge-
( ~ schaltet, darf die Anodenspannung schon bei einer

Quecksilbertemperatur von + 20° C angelegt werden.

3) Nattirliche Kithlung.

(]

ROK 4101/15.7.58 3



SIEMENS
ROHREN

BETRIEBSDATEN

Gle
20000/2,5/10

In Spalte 1 sind die verschiedenen Schaltungsmdoglichkeiten

durch Buchstaben gekennzeichnet. Fir die Erkldrung dieser

Buchstaben gilt das Blatt: " R8 Sch 1 Schaltungen fiir

Gasentladungsrthren ",

Uasp= 21 kV
Schaltung Utr (kV) Uo (kV) I (A) N = (kW)
a 7,4 6,7 5 33,5
b 14,8 13,4 5 67
c 8,6 10 7,5 75
d 14,8 20 1,5 150
e 8,6 10 15 150
f 7,4 9,5 10 95
g 14,8 19 10 190

Verluste in Transformatoren und R8hren sind

nicht berticksichtigt.

R8K 4101/15.7.58



§
o SOHREN VORHEIZKENNLINIE
THg = f (th)

U= 475V

min

120

th

S w o

2 o>
- I
<

RoK 4101/15.7.58 K1
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SIEMENS Ste
ROHREN ) STROMTOR 1000/02/03

mit Edelgasfiillung

50" 13—y
Anodenanschluﬂ\ M,
8
3
£
i Réhre von
’ unten gesehen
Mafie in mm
| ()
Fassung :,ceveviesnss ceseuee seseene cesaes Rel lp 17a
Gewicht der R6hre(netto) ... ......co0vuuun.. ca. 0,1 kg
Gewicht einschl. R8hrenkarton . ,..ceeecmosoe ca. 0,2 kg
Abmessung des Rohrenkartons: ....... 150 x 60 x 60 mm
~

ROK 4207/1.12.58 1



SIEMENS
ROHREN

ALLGEMEINE DATEN

Ste
1000/02/03

LAufbau und Anwendung

Triode mit Edelgasfiillung, fiir die Verwendung in Relais-

und Regeltechnik geeignet.

Beliebig.

Heizung

Us

It
Heizart:

Kathode:

Kapazitdten

cgk
Cak

Cga

Uarc
(bei I, = 0,

ty

te

ROK 4207/1.12.

~

direkt
Oxyd

58

0,06
2,8

18

15

pF
pF
pF

pusec

pusec

v



sul§ius S{e

ROHREN GRENZDATEN 100010_2I03
Ty = -70...+40 oC
Ussp = 1000 %
Uinv = 1000 v
Ug = - 500 \%
1a = 0,2 A
Lssp = 0,3 A
I
stoss =
(fur t=max. 0,1 sec) - A
Ls = 15
Ig sp = 60 mA
tav = 15 sec
Rg = 10. .. 200 k 1)

1) Gitterwiderstinde bis zu einigen Megohm sind anwend-
bar, jedoch verschiebt sich mit wachsendem Gitter-
widerstand die Ziundkennlinie nach negativen Gitter-

spannungswerten.

ROK 4207/1.12.58 3



SIEMENS % . Ste
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SIEMENS Ste

S STROMTOR e
mit Quecksilberfiillung

a
9 g
8
&
th f
UL
Male inmm
Fassung ...oeuseweaecnsves PP e e Rs Fsg 6
ARFCHTUBKADDE i iveri v oie o oo ot 60w 001609515 0 0 w18 R Kap 02
Gewicht der Rthre (netto) ...........ccuouunn. ca.0,125kg
Gewicht einschl. R8hrenkarton ............. ca. 0,4 kg
Abmessung des Rdhrenkartons: ...... ... 250x100x 95 mm

ROK 4205/1.8.58



e o ALLGEMEINE DATEN -
ROHREN
1000/25/15 ()
[ Aufbau und Anwendung
Quecksilberdampf gefilllte Triode fiir die Verwendung in
Relais- und Regeltechnik geeignet.
<O
Heizung
Us - 5 v1sog " R 5 min 1)
If x 4,5 A th nach Transport:
Heizart: indirekt ISR
Kathode: Oxyd
Ce = 7,8 pF
C, = 3,6 pF
U,re = 12 v -
t, = 10 psec
te = 1000 pnsec
1) Bei T, 2 25°C
O

RSBK 4205/1.8.58 2



S ste
s S GRENZDATEN B8 o
Grenzdaten
f = 150 150 Hz
. Tyg 1) = +40...+75  +40...+80 °C 2)
Uasp = 1500 1000 v
Uinv = 1500 1000 A%
Ug = - 500 - 500 v
Ugarc — -10 -10 A%
Ik = 2,5 AN A
e 2 - 1 1 A
Iksp (f< 25 Hz) = 5 5 A
Ik sp (f> 25 Hz) = 15 15 A
hean O & 40 40 A
S = 200 200 A
(fur t = max. 0,1 sec)
Ig = 0,25 0,25 A
Igsp = 1 1 A
tav = 15 15 sec
o Rg - 100 100 e 4
1) Die Messung der Temperatur des kondensierten Queck-
silbers soll mit einem geeichten Thermoelement durch-
geftihrt werden, das ca. 5 mm itber der Fassung am
Glaskolben angebracht ist.
2) Empfohlener Wert + 60 °C.
3) In Ziindschaltungen fir Ignitrons.
4) Empfohlener Wert 10 k.
~

R8K 4205/1.8.58 3
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Rg = 10 kQ
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§
o Brovapaond VORHEIZKENNLINIE
THg = f (th)

U = 475V
I, = 0A

min

25

15

/'
/

RoK 4205 /1.8.58 K2
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Sunieea KENNLINIEN Ste
ROHREN ‘ 1000/2,5/15
th = f (Abschaltzeit) V

Uh = Parameter

Iy, = 0A
o
Ire}
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Lo > a u
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SIE§ENS STRO M TO R Ste
f\ ROHREN 1300/01/05

MIT EDELGASFULLUNG

~
a
2
pudl S 9
92 N X 3
9 E E 3
k ™ ‘ ‘ g
f |
! L ot 7- Stift-Miniatur
WO
~max19%-
Mafie in mm
N
Fassung (7-Stift-Miniatur) ............ c0.... R6 Fsg 5
Gewicht der R6hre (Netto) .....vvvvevneenenn.n 10 g
Gewicht der R8hre (Brutto) «cowscsmmes smmuns o 50 g
™

ROBK 4204/1.8.58 1



$ Ste
SIEMENS
. ALLGEMEINE DATEN S
Aufbau und Anwendung
Edelgas geftllte Tetrode fiir die Verwendung in Relais- und
Regeltechnik geeignet.
Beliebig.
Us = 63V Et sl oy o 10 sec.
If = 0,6 A th nach Transport .. 10 sec.
Heizart: indirekt
Kathode: Oxyd

Kapazitdten

Ce = 2,4 pF
C, = 1; 6 pF
Gt = 0,026  pF

1) Nur als Netzspannungsschwankung zugelassen.

ROK 4204/1.8.58 2



$
st KENNDATEN

ﬂ ROHREN

ﬁ Uarc (beiIy = 0,1 A) = 8 Vv
ty = 0,5 psec
bei U, = 100 V
lasp = 0,5 A
Gitterttberspannung = 50 V
(Rechteckimpuls)
te = 35 pusec
bei Uy = 125 V
Ug1 -100 Vv
Rg1 = 1 k@
I, = 0,1 A
te = 75 pusec
bei Uy = 125 V
Ug1 = -10 V
Rg1 = 1 kQ
Ty = 0,1 A
Kritischer Gitterstrom = 0,5 pA
bei Uy = 460 V
() I, = 0,1 A
Ua/Ugt = 250 bei Ziindung
bei Rg1 = 0 ko
ng = 0 v
Ua/ng = 1000 bei Ziindung
bei Ugy = (Y
R.g1 = Rgz = 0 kQ

~

R8K 4204/1.8.58 3



$ Ste
SIEMENS
ROHREN GRENZDATEN 1300/01/05
fiir Bedienung von Relais und fiir gittergesteuerte W
Gleichrichter
Uasp = 650 \'
Uinv = 1300 \%
Ung = -100 v L
UgZarc = -10 Wi
Ug1s = - 100 A%
Uglarc = -10 4
Ik = 0,1 A
- - 0,5 A1)
Ig2 = +0,01 A 1)
Ig = +0,01 A 1)
Istoss (t = max. 0,1 sec.) = 10 A
Rg1 = 10 MQ
Usk sp
Kathode positiv = 100 A%
Kathode negativ = 25 A%
Ty = -70...490 oc
W/
1) Diese Werte gelten fiir eine Integrationszeit
von 30 sec.
<

RSK 4204/1.8.58 4



Ste

T BETRIEBSDATEN
g FEUREN o . 1300/01/05
fur Bedienung von Relais
{ Betriebsdate;I
Uz~ = 117 400
ﬁ\ ng = 0 0
Ug»]m = 5 3 1)
Ug1 = - -6
Ug1s = 5 6 2)
Ry = 1.2 2,0
Rg1 = 1,0 1,0
1) Bei einer Phasenverschiebung zwischen U, und Ug1
von etwa 1800C.
P Y 2) Steuerimpuls.
™\
ROK 4204/1.8.58 5




= 1 ZUNDKENNLINIENFELD .

ROHREN 1300/01/05
10105 g
U = 5769V
Rgy = 01MQ

” NI
8 i

N NP W

%tk & N\

N
% N \\I
= N
N
g ]
3 N
8 N
8 v
AR
N
(<= o ~ w @® > o
1 1 | | T
-
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- o STROMTOR

mit Edelgas- und Quecksilberdampf-Fiillung

——‘ max. 7;?'—-
A x
N
g RN
¥ 8
g E
fFlf .
fm
=
Mape in mm
ﬁ Der SockelanschluB f,, ist als KathodenanschluB8 (Rtckleitung) zu verwenden.
u
Fassung ......c.c0000 ¥ ee B e ee 8 e SR SO TR B e Al ¢ swe oo ROESg T
Anodenkappe ......... 5 36 ¥ BE 4 W € @ @ B 8 ST 8 EF P PR Wik b . Ro Kap 01 1)
Gewicht der Rdhre (netto)......... Lawe v o B e e e . .. 480 g

1) Die flexible Anodenzuleitung soll einen Mindestquerschnitt von 10 mm?
haben.

ROK 4208/1.10.60



$
Ste 2000/6/80 ALLGEMEINE DATEN SN ‘
v

Aufbau und Anwendung]

Triode mit Edelgas- und Quecksilberdampf- Fullung, fir Motorsteuerung,

Wechselstromsteuerung und andere industrielle Anwendungen.

senkrecht, Sockel unten

Uf = 2,5 v

) = i 1)
I - 22 M h 60 s, min. 30 s

Heizart: direkt

Kapazititen

Cag = 9 pF
C gk = 19 pF

Uare = 12 Y
ty = 10 ps
te = 500 us

1) Die reine Kathodenanheizzeit betragt 30 s.

ROK 4208/1.10. 60 2



SIEMENS e e e
. ROHREN GRENZDATEN Ste 2000/6/80
o
- = 2000 v
Uinv = 2000 v
Ug - -500 v
Ug arc = -10 ¥
I (tyy = max. 15 s) = 6,4 A
Thap = 80 A
Igtogs (t = max. 0,1 s) = 800 A
Ig = 250 mA
Anodensicherung = 20 at)
Rg = 100 x 2)
THg = min. +25 °c
THg = max. +80 °c
Ty = min. -40 oC
Ty = max. +50 %
P
1) Empfohlener Wert 15 A
2) Empfohlener Wert 30 kQ
-

ROK 4208/1.10. 60




Ste 2000/6/80 ZUNDKENNLINIEN-STREUBEREICH sug-n

ROHREN
Ug = 1(Uy) "
Rg = 10 kQ
g
>
O
8 B NN N
AR
R
g N \\\Qy
OO RN
ﬁ \\\\\y
K N
8 Q N
uﬁ
% A, \\ N \
AN
. N
\\y
ﬁ N
N A 4
g NN
\ 4
NN
S

+10
-20

R6K 4208/1.10.60 K1



$
& VORHEIZKENNLINIE

ATHg=f(th)
U =225V
IN= 0
50
i
™
40
30
/
AThg //
/
20 /
//
o™ 10 /]
/
0 ~
0 20 40 60 min
=
SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
WERNERWERK FUR BAUELEMENTE
S

ROK 4208/ 1.10.60 K2






Ste
TR
@™ ROHREN STROMTOR 2500/05/2
mit Quecksilberfiillung
VY max52%e
%4°
i a8
5]
a

Q
max. 139
max. 155

Mafe in mm

A"

Fassung

c e

Anschlukappe .

Gewicht der ROKTE .isimnssnanssinmsnismmmvs ca. 0,085 kg
Gewicht einschlieflich Réhrenkarton ........ ca. 0,300 kg

Abmessung des Réhrenkartons: ........ 250 x 110 x 115 mm

R6K 4203/1.8.58




Ste

SIEMENS
S— ALLGEMEINE DATEN o |
W/
Aufbau und Anwendung
Quecksilberdampf gefiillte Triode fiir die Verwendung in
Relais- und Regeltechnik geeignet.
&
Ug = 2,8 VEB%  fhieeeereennionn 10 sec. 1)
If = 5,0 A tp nach Transport 30 min
Heizart: direkt
| Kapazititen I
Ce = 5,0 pF
Ca = 3,7 pF
Uarc = 12 A%
t, = 10 psec -
te = 1000 usec
1) " Ty > 25'9€
&
RBK 4203/1.8.58 2



$
s GRENZDATEN

G ROHREN

£ = 150 150 Hz

Ty = +35...+80  +35...+80 oc 2)
” Uasp = 1500 2500 v

Uinv = 1500 5000 \%

Ug = - 500 - 500 A%

Ugarc = -10 - 10 v

I, = 1 0,5 A

Iasp (f < 25 Hz) = 2 1 A

Ia sp (f > 25 Hz) = 4 2 A

Istoss = 40 40 A

(fur t = max. 0,1 sec)

Ig ' = 50 50 mA

Ig sp = 250 250 mA

tax = 15 15 sec

Rg = 100 100 e 3)
” 1) Die Messung der Temperatur des kondensierten Quecksilbers

soll mit einem geeichten Thermoelement durchgeftthrt werden,
das ca. 5 mm tiber der Fassung am Glaskolben angebracht
ist.

2) Empfohlener Wert + 50 ©C
3) Empfohlener Wert 10 kQ.

ROK 4203/1.8. 58 ‘ 3




,..2.,., 'ZUNDKENNLINIEN-STREUBEREICH a1
ROHREN 2500/05/2
Ug= f(Ua)
Rg=10kQ
g
N
> '
§
g NN
N N
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é \\\\E
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N Y
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NN
~d
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$ Ste
SIEMENS
ROHREN VORHEIZKENNLINIE 25001082
THg = f (th)
Up =237V
I, = oV
T £
. |E
™
<
8
\ &
\\ .
N
~ \\ S]
\\
N
N
~.
& 8 5] S =
-~ P
<
RGK 4203/1.8.58 K2
o SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

WERNERWERK FUR BAUELEMENTE
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s ALLGEMEINE DATEN Ste
Re 2500/6/40 A
\\,
lﬁufbau und Anwenduna
Quecksilberdampf gefiillte Tetrode fiir die Verwendung in
Relais- und Regeltechnik geeignet.
Heizung
Usg = 5 V59 Be nh.lems nlale s 5 min. V)
If x 10 A ty nach Transport: .60 min
Heizart: indirekt
Kathode: Oxyd
Cgilk = 5 pF
Cg1a = 1 ) 8 PF 0
- > h
\:. Uarc = 12 v
ts = 10 psec
te = 1000 pwsec
1) Zur Reduktion der Vorheizzeit nach lingeren Betriebs-
pausen ist es zu empfehlen, die Heizung mit 60...80 %
des Nennwertes durchlaufen zu lassen.
] ()
R6K 4206/1.8.58 2



$§
e STROMTOR

U mit Quecksilberfiillung

max.123
<—max‘97"—-w
i
—+—a
91
0 [E— L
a | J tk
8 N £
9 S g /(Y
/. S
) E o
Kf 8 th
Mafie in mm
4 ® ~
< -
PABBUNE 00 = o aienielons o s s w8 e 6@ e 55)s w06 505 #5510 Rod Fsg 7

Anoden- bzw,. Gitteranschluff ............... R& Kap 01

Gewicht der Rohre (netto) ................ . ca. 0,51 kg
Gewicht einschl. Spezialverpackung .......... ca. 1,4 kg

Abmessung der Spezialverpackung: ...500 x 310 x 310 mm

v ¢

ROK 4206/1.8.58 1




$ te
siemens GRENZDATEN Ste
/™, ROHREN 2500/6/40
Dauer- aussetzender
betrieb Betrieb
f = 150 150 Hz
™ Trg 1) = +40...+80 +40...+80 ©°c 2)
Uasp = 2500 750 A4
37— # 2500 750 v
Ugz = - 500 - 500 \4
Ug2arc = -10 -10 v
Ug1 = - 1000 - 1000 A
Ug1tarc = -10 -10 A4
I, = 6,4 2,5 A
Insp (<25 Hz) = 12,8 5,0 A
Iasp (f > 25 Hz) = 40 77 A
ly2 = 0,5 0,5 A
Ig2sp = 2 2 A
Ig1 = 0,25 0,25 A
- Ig1 sp = 1 1 A
Istoss = 400 400 A
(fur t = max. 0,1 sec.)
tav = 15 5 sec
Rg2 = 10 10 kQ
Rg1 % 100 100 w 3)
1) Die Messung der Temperatur des kondensierten Quecksilbers
soll mit einem geeichten Thermoelement durchgefiihrt werden,
das ca. 5 mm tiber der Fassung am Glaskolben angebracht ist.
2) Empfohlener Wert + 600C
P 3) Empfohlener Wert 10 kQ.

RBK 4206/1.8.58 3



)
R%':;E’N ZUNDKENNLINIEN-STREUBEREICH Ste
2500/6/40
Ug, = f(Ua) W/
Rg, = 10kQ
" g
>
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\§V
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N v
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RSP
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™ ROHREN

ZUNDKENNLINIEN
Ug, =1 (Ua)
ng= Parameter

Ste
2500/6/40

Rg, = 10 k8
] N > )
| T e
I I I
= :6’\ 3.5,,‘4 :':r"\‘
2 N
N
= N
5] N N
N N
N N
2 N
2 q
N N
N
o N Vi
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7 N .
g7 3 5 ° b 7
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ROK 4206/1.8.58
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"'éﬂ“ VORHEIZKENNLINIE S
ROHREN Boojsj40 g
ATHg = f(th)
U =475V
Ik = 0A
£
1S
3 <
<
\
8
\ o
X -
\
5]
AN
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O =] & 2 o
s
Q

ROK 4205/1.8.58 -




P> ROMREN KENNLINIEN 2527:40
th = f (Abschaltzeit) )
Ut = Parameter
AR -
i’:\\%\ :
o A \
\ A\ T
VAL
)
\ w
T
\ \ \ :
A\ :
\ ot
\\ E
AN 3
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O\
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5 o 1 | ﬁo
£ —— T
R6K 4206 /1.8.58 .
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" Rg%g STROMTOR

mit Xenonfiillung

—= max. 40’ e

a
8
o 3
£
£
fm
Mafe in mm
1) Anschlisse f fur Heizung
fm flr Anodenrickleitung
BaBBUNY o ivers cioe siovs s o o s it @b i1 wtaite] i wicene 1L e e R6 Fsg 6
IANOAENTRADPDIC i cniwi ey » wirmrs: i wims S o 80w e/ om0 1k i 18 D168 o R& Kap 02
Gewicht der RBhre (Netto) . ...coveevameovevonsesocsosons e 0,095 kg
R6K 4213/1.9. 60 1
N T




$
Ste 6011 ALLGEMEINE DATEN sevns

Aufbau und Anwendung

Triode mit Xenonfiillung zur Verwendung in Schaltstufen, fiir Motorsteuerung

und zur Ziindung von Ignitrons.

o

Beliebig

Ug = 2,5 s

= mi 1)
g _ 9.0 % ty min. 30 s

Heizart: direkt

Kapazitdten

Ce = 14 pF

cag

v

Bare = 10 v
t, = 10 us
te = 1000 us

1) Empfohlener Wert 60 s

R8K 4213/1.9.60 2



)
) ROMREN GRENZDATEN

Ua sp = 1000

Usnivr = 1250

Ug = -300

ﬁ Ugarc = -10
j Ik (tay = max. 5 s) = 2,5
Ixsp = 30

Igtoss (t = max. 0,1 s) = 300

Ig (tay = 1 Periode) = 100

Igsp = 500

Rg = min. 10

Rg = max. 100

Ty = min, -55

Ty = max. +75
Kommutierungsfaktor = 0,7

1) Max. -400 V bei U, sp <900 V und Rg = 50 - 100 kQ
2) Anodensicherung 6 A (max. 10 A)
3

4

)
)
) Empfohlener Wert 33 kQ
)

ke 3)
x 3)
oc
oc

4)

Der Kommutierungsfaktor ist das Produkt aus der Abnahmegeschwindig-

n keit des Anodenstroms (A/us) und der Anstiegsgeschwindigkeit der Ano-

densperrspannung (V/,;s) unmittelbar nachdem Stromabfall. Man wahlt fur

diese Werte den Mittelwert der Stromabnahme-Geschwindigkeit wdhrend

der letzten 10 us der StromfluBzeit und den Mittelwert der Spannungsan-

stiegs-Geschwindigkeit fur die ersten 200 V.,

ROK 4213/1.9. 60
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Ste 6011 ZUNDKENNLINIEN-STREUBEREICH SIEMENS

ROHREN
Ug =1 (U,) W/
g TTT] _
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SIEMENS
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SIEMENS STROMTOR Ste
R :
@  FOHREN _ 15000/15/45
mit Quecksilberfiillung
20"_
t
Anodenanschluf} =
}
S~
M o
N
./4 =
~ £
a o
"5)
~
g
kf1 f2
Sockel von
unten gesehen
~ Mafie in mm
FaABBUNE oo vigin o e oo e oo noneis eheoheent Vo el lahe) o ke o R6 Fsg 8
Gewicht der R8hre (netto) ;:csvvssscvssvoss ca. 1,5 kg

Gewicht einschl. Spezialverpackung ..

Abmessung der Spezialverpackung: ...

ROK 4201/1.12.58

ca. 9,7 kg
400 x 430 x 820 mm



SIEMENS Ste
ROHREN ALLGEMEINE DATEN 15000/15/45 </

Aufbau und Anwendung

Triode mit Quecksilberdampffiilllung, fiir die Verwendung in

Hochspannungsanlagen geeignet.

Einbau O

Vertikal, Sockel unten.

I Heizung
Us = 5 ¥V B croorevnanenswions 10 min
If = 20 A th nach Transport .... 45 min
Heizart: indirekt
Kathode: Oxyd
Cgk = 28,5 pF
Cak = 0,2 pF
Cga = 4,3 pF
O
Uarc = 15 v
t, = 10 nsec
te = 1000 Ksec
©

RSK 4201/1.12.58 2



SIEMENS Ste

™  ROHREN GRENZDATEN
15000/15/45
Thg 1) = +25...450 +25...460 +25...470  °C
U = 15 10 5 KV
I aep
Uiis = 15 10 5 KV
Uy = - 600 - 600 - 600 v
Ty = 15 15 15 A
Iyup = 45 45 45 A
Letoss - 600 600 600 A
(fur t=max. 0,1 sec)
1, = 0,25 0,25 0,25 A
Taas = 1 1 1 A
tav = 15 15 15 sec
By = 20 20 20 kQ

1) Die Messung der Temperatur des kondensierten Quecksilbers soll
mit einem geeichten Thermoelement durchgefithrt werden, das ca.
' 5 mm iiber der Fassung am Glaskolben angebracht ist.

R8K 4201/1.12.58 3



Ste

SIEMENS
Ug ot (Uasp) THg =t WUiny)
U, S
0 o 10 KV 5
N
<7
Y,
X
5 4% / =
Z v
N
I %‘
~
Ug %
v
=15
Zidndkennlinienstreubereich
0,
C
[ [T [ [ []
Abhdngigkeit der Anoden-
70 \\ spitzenspannung von der
N Temperatur des kondensier-
ten Quecksilbers. G
* \
THg e
50 S
N
™~~~
40 —
300 0 20 30 kV
Uiy —
R6K 4201/1.12.58 K1
SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT Z
WERNERWERK FUR BAUELEMENTE V



