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Vorwort

Mit der vorliegenden flinften Ausgabe des Taschenbuches Uber-
geben wir lhnen wieder eine Zusammenstellung der wichtigsten
technischen Daten unserer Vertriebsobjekte. Sie soll der schnellen,
vorldaufigen Orientierung dienen und verzichtet deshalb auf die
Wiedergabe von Kurvenfeldern und besonderen Schaltbeispielen.
Fir genauere Informationen verweisen wir auf unsere Datenbléatter
und technischen Mitteilungen.

Der erste Abschnitt (blaues Papier) bringt die Vertriebsobjekte unse-
res Werkes fir Rohren mit den Geschéftsbereichen ,,Rundfunk- und
Fernsehrohren'' sowie ,,Sende- und Spezialrohren''. Zum erstgenann-
ten Bereich gehoren auch die Selen- und Siliziumgleichrichter fir
verschiedene Anwendungen in Rundfunk- und Fernsehempfangern.

Im zweiten Abschnitt (griines Papier) sind die Erzeugnisse unseres
Werkes fir Halbleiter aufgeflihrt.

Der dritte Teil (rotes Papier) umfaBt alle Erzeugnisse unseres Werkes
flr Bauelemente.

Das Buch hat 15 Abschnitte, auf die ein Deckblattregister mit Pfeilen
hinweist.

Um den Inhalt dieses Taschenbuches einem mdoglichst groBen Kreis
von Interessenten zuganglich zu machen, sind die wichtigsten Titel
und Untertitel zusétzlich in englischer Sprache angegeben.

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
WERNERWERK FUR BAUELEMENTE




Preface

The fifth edition of the pocketbook lists the principal technical
data on the tube, semiconductor and component range. Intended
for quick information in making general estimates, it does not
include curves or examples of typical applications. More detailed
data can be obtained from data sheets and technical bulletins,
which contain all required information.

The first section (printed on blue paper) lists products from the
Tubes Division in the respective fields of “Radio broadcasting and
tv tubes'* and *Power grid and special purpose tubes'. The first
field also includes selenium and silicon rectifiers for various appli-
cations in radio and tv receivers.

The second section (printed on green paper) covers the products of
the Semiconductor Division.

The third section (printed on red paper) covers all products of the
Components Division.

The book is subdivided into 15 sections. An index sheet with arrows
will help to find the individual section.

To make the contents of this book understandable to as wide a circle
as possible, the principal headings, subheadings and list of symbols
are printed in both German and English. Only the meanings of the
symbols are given in English; the respective English symbols are not
used in the interest of clarity.
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Typenschlissel fir Rundfunk- und Fernsehempfangerréhren
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Dieser Typenschliissel bezieht sich auf Rohren, die vornehmlich zur
Anwendung in Wiedergabe- und Aufnahmegeraten fiur Haushalts-
gebrauch, wie Rundfunk- und Fernsehgeréate - Plattenspieler - Magnet-
tongerate und Niederfrequenzverstarker - Hauskinoprojektoren -
Horgerate und éhnliche Apparate, vorgesehen sind.

Die Typenbezeichnung besteht aus zwei oder mehr Buchstaben, gefolgt
von einer Laufzahl,

Der erste Buchstabe gibt Heizspannung oder -strom an.
14V; Serien- oder Parallelspeisung
6,3 V; Serien- oder Parallelspeisung
V; Parallelspeisung
3 Serienspeisung
300 mA; Serienspeisung
100 mA; Serienspeisung
600 mA; Serienspeisung

Die Buchstaben A (4V), B (180 mA), C (200 mA), F (126V), K (2V),
V (50 mA) sind friher auch verwendet worden.

(R
@
o
3
2

Der zweite und die folgenden Buchstaben kennzeichnen die Konstruk-
tion und/oder die Anwendung der Rohre. (Falls diese mehr als ein Elek-
trodensystem enthalt, sind die Buchstaben in alphabetischer Reihen-
folge angeordnet.)

Diode (ausgenommen Gleichrichter)

Doppeldiode mit gemeinsamer Kathode (ausgenommen Gleichrichter)
Triode (ausgenommen Ausgangs-Leistungstriode)
Ausgangs-Leistungstriode

Tetrode (ausgenommen Ausgangs-Leistungstetrode)

Pentode (ausgenommen Ausgangs-Leistungspentode)
Ausgangs-Leistungstetrode oder Ausgangs-Leistungspentode

Hexode oder Heptode (Hexodenprinzip)

Oktode oder Heptode (Oktodenprinzip)

Abstimmanzeigeréhre

Einweggleichrichter

Vollweggleichrichter

Laufzahl
Die Laufzahl besteht aus drei Ziffern.*
Die erste Ziffer gibt die Sockelart an.

Dekal
Oktal
Magnoval
Noval
Miniatur

Die {ibrigen Ziffern und die Ziffer 5 wurden friiher fiir andere Konstruk-
tionen verwendet, z. B. die 6 und die 7 flir Subminiaturréhren.

Die letzte Ziffer gibt bei Tetroden und Pentoden (ausgenommen Aus-
gangs-Leistungsrohren) die Kennlinienform an:

gerade Ziffer: gerade Kennlinie

ungerade Ziffer: Regelkennlinie

* Ein- und zweistellige Laufzahlen sind friiher auch verwendet worden.
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16 Typenschliissel fiir Spezial-Empfangerrdhren
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Dieser Typenschliissel bezieht sich auf Vakuum-SpgziaI-Erqpf'anggr-
rohren, die vornehmlich fur die Anwendung in Nachrichten-Ubermitt-
lungsanlagen, Datenverarbeitungsapparaturen oder flir andere industri-
elle Anwendungen vorgesehen sind.

Die Typenbezeichnung besteht aus zwei oder mehr Buchstaben, gefolgt
von einer Laufzahl. 3

Der erste Buchstabe gibt die Heizspannung an.
= 6,3 V; Serien- oder Parallelspeisung

Der zweite und die folgenden Buchstaben kennzeichnen die Konstruk-
tion und/oder die Anwendung der Rohre. (Falls diese mehr als ein
Elektrodensystem enthalt, sind die Buchstaben in alphabetischer

_Reihenfolge angeordnet.)

Diode

Triode (ausgenommen Ausgangs-Leistungstriode)
Ausgangs-Leistungstriode 7

Tetrode (ausgenommen Ausgangs-Leistungstetrode)

Pentode (ausgenommen Ausgangs-Leistungspentode)
Ausgangs-Leistungstetrode oder Ausgangs-Leistungspentode
Heptode

Abstimmanzeigerchre

Laufzahl
Die Laufzahl besteht aus vier Ziffern.
Die erste Ziffer gibt die Sockelart an.

Dekal
Oktal
Magnoval
Noval
Miniatur

Die tibrigen ersten Ziffern werden fur andere Sockelarten benutzt werden.



Typenschliissel fiir Spezialréhren = 17
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Dieser Typenschlissel bezieht sich auf Rohren, die vornehmlich fir die
Anwendung in Rundfunk- und Fernseh-Sendeanlagen, in Navigations-
Apparaturen, in Nachrichten-Ubermittlungsanlagen oder fiir andere:
industrielle Anwendungen vorgesehen sind.

Die Typenbezeichnung besteht aus zwei Buchstaben, gefolgt von
einer Laufzahl.

Der erste Buchstabe gibt die Kategorie an.

R&hren mit fotoempfindlichem Material

Vakuumrohren fir Sende-, Mikrowellen- oder industrielle Anlagen
Gasgefﬁl)lte Rohren (Réhren mit fotoempfindlichem Material ausge-
nommen,

Der zweite Buchstabe kennzeichnet die Konstruktion und/oder die
Anwendung.

Diode

Relaisrohre

Triode (einschlieBlich Doppeltriode)
Wanderfeldrohre

Magnetron

Klystron

Tetrode oder Pentode (einschl. Doppeltetrode oder -pentode)
Anzeigeréhre oder Zahlréhre mit kalter Kathode
Fotovervielfacher oder Strahlungszahlréhre
Fernseh-Aufnahmerthre

Thyratron

Ignitron, Bildverstarker- oder Bildwandlerréhre
Gleichrichterrohre

Spannungsstabilisatorréhre

andere Rohrentypen

Laufzahl
Die Laufzahl besteht aus vier Ziffern.

Prototypen haben als letzte Ziffer eine Null, wahrend die Satellittypen
durch die Ziffern 1 bis 9 gekennzeichnet sind.



18 Typenschliissel fiir Kathodenstrahiréhren

Dieser Typenschliissel bezieht sich auf Kathodenstrahlrdhren fiir alle
Zwecke, wie Fernseh- und Radarbildréhren, Réhren fiir Oszillographen,
Fernseh-Monitorréhren, Fernsehsucherréhren und ahnliche Rohren.

Die Typenbezeichnung besteht aus einem Einzelbuchstaben, gefolgt
von zwei Ziffergruppen, welche durch einen Bindestrich verbunden
sind, und einem oder zwei weiteren Buchstaben.

Der erste Buchstabe gibt Anwendung und/oder Konstruktion an:
Fernsehbildréhre fiir Heimgebrauch

Oszillographenrohre. Einstrahl

Oszillographenrohre. Mehrstrahl

Radarrohre. Direktsicht

Bildspeicherrohre s
Fernsehbildrohre fir professionelle Anwendung. Direktsicht
Bildrohre fur professionelle Anwendung. Projektion
Lichtpunkt-Abtastréhre

ouUIrmMmo»

Die 1. Ziffer oder Ziffergruppe gibt die Abmessungen des Bildschirmes
an:

bei rechteckigen Schirmen - die Diagonale in cm
bei kreisférmigen Schirmen — den Durchmesser in cm

Die 2. Ziffer oder Ziffergruppe ist eine Laufzahl.

Die Endbuchstaben kennzeichnen die Schirmeigenschaften,

Fluoreszenz Phosphoreszenz Nachleuchtzeit 10%

BA purpurblau sehr kurz

BB purpurblau purpurblau mittelkurz

BC purpurblau

BD blau sehr kurz

BE blau blau mittelkurz

BF blau mittelkurz

BG blau mittel

GB purpurblau gelblich grin lang

GD gelblich grin mittel

GE grin grin kurz

GF grin grin lang

GG grin grin kurz

GH griin griin mittelkurz

GJ gelblich grin gelblich grin mittel

GK gelblich grin gelblich grin mittel

GL gelblich grin gelblich grin mittelkurz

GM purpurblau gelblich griin lang

GN blau grin von auBen her
anzuregen

LA orange orange mittel

LB orange orange lang

LC orange orange sehr lang

LD orange orange sehr lang

LE orange orange sehr lang

LF orange orange lang

;vA gel,%lich orange gelblich orange mittel

wei
X dreifarbig



Type Designation Code for Radio and Television Receiving Tubes 19

This type designation code refers to tubes intended primarily for use
in reproducing and recording equipment for domestic applications such
as radio and television receiving sets - record players, tape recorders
and audio amplifiers — home cinema projectors - hearing aids - and
similar equipment.

The type designation consists of two or more letters followed by a
serial number.

First letter indicates the heater voltage or current.

1.4 V; series or parallel supply

6.3 V; series or parallel supply
5V; parallel supply

150 mA; series supply

300 mA; series supply

100 mA; series supply

600 mA; series supply

The letters A (4 V), B (180 mA), C (200 mA), F (12.6 V), K (2 V), V (50 mA)
have formerly also been used.

Bwnnunia

XCoImMmMo

Second and subsequent letters indicate the construction and/or appli-
cation of the tube. (If more than one electrode system is involved, the
letters are placed in alphabetical order.)

diode (excluding rectifier) 3

double diode with common cathode (excluding rectifier)

triode (excluding power output triode)

power output triode

tetrode (excluding power output tetrode)

pentode (excluding power output pentode)

ﬁower output tetrode or power output pentode
exode or heptode (of the hexode type)

octode or heptode (of the octode type)

tuning indicator

half-wave rectifier

full-wave rectifier

N<ZXIrmmgOow)>

Serial number

The serial number consists of three figures.*
First figure indicates the type of base.

decal

octal

magnoval

noval

miniature

Counwn

(Remaining first figures and the figure 5 have formerly been used for
other base types, e. g. 6 and 7 for subminiature tubes.)

For tetrodes and pentodes (excluding power output tubeé) the last
figure indicates the type of characteristic, even figure: sharp cutoff
characterstic, odd figure: variable mu-characteristic.

* Serial numbers of one and two figures have formerly also been used.




20 Type Designation Code for Professional Receiving Tubes

SIrmMmoo»

©0omwn

The designation code refers to vacuum receiving-type professional
tubes designed for use primarily in communication equipment, data
processing equipment or in other industrial applications,

The type designation consists of two or more letters followed by a serial
number.

First letter indicates the heater voltage.
= 6.3 V; parallel or series supply

Second letter, and in case of multiple system valves also subsequent
letters, indicate the construction and/or application. These letters are
placed in alphabetical order.

diode

triode (excluding power output triode)

power output triode

tetrode (excluding power output tetrode)
pentode (excluding power output pentode)
power output tetrode or power output pentode
heptode

tuning indicator

Serial number

The serial number consists of four figures.
The first figure indicates the type of base.

decal
octal
magnoval
noval
miniature



Type Designation Code for Professional Valves and Tubes

N<Xx

ONX=HOUZrX-ITUO>

The code refers to tubes designed for use primarily in radio or television
transmitting equipment, in navigation or communication equipment or
in other industrial applications.

The type designation consists of two letters followed by a serial number.

First letter indicates the category.

valves employing photosensitive materials Xty
vacuum tubes for transmitting microwave or industrial applications
gas filled tubes

Second letter indicates the construction and/or application.

diode

trigger tube

triode (including double triode)

traveling wave tube

magnetron

klystron

tetrode or pentode (including double tetrode or pentode)
cold cathode indicator or counter tube
photomultiplier or radiation counter tube
camera tube

thyratron

ignitron, image intensifier or image converter
voltage stabilizer

miscellaneous

Serial number
The serial number consists of four figures.

Prototypes have zero as last figure, whereas satellite types are indicated
by the figures 1 to 9.

21
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22 Type Designation Code for Cathode-Ray Tubes

OTVIrTMmMop»

This code refers to cathode-ray tubes for all purposes such as: television
and radar display tubes - oscilloscope tubes - monitor tubes - view
finders — and similar tubes.

The type designation consists of one letter followed by two groups of
figures joined by a hyphen, and one or two letters.

First letter indicates the application and/or construction.

TV display tube for domestic application

Oscilloscope tube, single trace

Oscilloscope tube, multiple trace

Radar display tube, direct view

Display storage tube

TV display tube for professional application, direct view
Display tube for professional application, projection
Flying spot scanner

First figure or group of figures indicates the screen dimensions:
For rectangular screens the screen diagonal in cm
For round screens the screen diameter in cm.

Second figure or group of figures is a serial number.

Final letters indicate the screen properties.

Fluorescence Phosphorescence Persistence 10%
BA purplish blue very short
BB purplish blue purplish blue medium short
BC purblish blue
BD blue very short
BE blue blue medium short
BF blue medium short
BG blue medium
GB purplish blue yellowish green long
GD yellowish green medium
GE green green short
GF green green long
GG green green short
GH green green medium short
GJ yellowish green yellowish green medium
GK yellowish green yellowish green medium

GL yellowish green
GM gurplish blue
GN blue

LA orange

LB orange

LC orange

LD orange

LE orange

LF orange

YA yellowish orange
W white

X tri-colour

yellowish green
yellowish green
green

orange
orange
orange
orange
orange
orange
yellowish orange

medium short

long

to be stimulated
externally
medium

long

very long

very long

very long

long.

medium



Anmerkungen zu den technischen Daten
der Rohren

A. Kenndaten

Kenndaten sind Mittelwerte von Daten fabrikneuer R6hren und charakteri-
sieren deren Eigenschaften, Die zugehdrigen Elektrodengleichspannungen
sind bei indirekt geheizten Réhren auf die Kathode, bei direkt geheizten
Réhren auf das negative Heizfadenende bezogen. Bei Spezialréhren werden
fur die wichtigsten Kenndaten Toleranzen angegeben.

B. Betriebsdaten

Betriebsdaten sind Empfehlungen fiir die Verwendung der Rohren in typi-
schen Anwendungsfillen. Diese giinstigen Betriebsbedingungen soliten
méglichst eingehalten werden. Bei anderen Einstellungen ist darauf zu
achten, daB die Grenzdaten nicht liberschritten werden.

C. Grenzdaten

Die Grenzdaten sind mit der Lebensdauer und den Garantiebedingungen
verknipft. Wenn nicht anderes angegeben, handelt es sich um ,,mittlere
Grenzwerte'; d. h., bei einer Mittelréhre, die in einem Geréat verwendet wird,
bei dem samtliche Schaltelemente Nennwert haben, und das mit Nenn-
spannung betrieben wird, diirfen die angegebenen Elektrodenspannungen,
Stréome und Verlustleistungen nicht iberschritten werden. Unter dieser Vor-
aussetzung dirfen beliebige Réhren dieses Typs verwendet und die Tole-
ranzen der Schaltelemente so gewahit werden, daB die Elektrodenverlust-
leistungen bis max. 10% Uiberschritten werden kénnen. Das Gerét darf dann
an die vorgesehene Netzspannung angeschlossen werden, sofern diese um
nicht mehr als + 10% schwankt. ,,Absolute Grenzwerte" diirfen unter keinen
Umstanden Uberschritten werden. Fiir die Heizspannung und den Heizstrom
gelten besondere Vorschriften, siehe Abschnitt D und E.

1. Schirmgitterveriustleistungen

Die bei Rundfunk- und Fernsehréhren angegebene Schirmgitterverlust-
leistung gilt fiir den Betrieb ohne Aussteuerung. Eine Uberschreitung ist nur

im Rahmen einer normalen Sprache- oder Musikibertragung, jedoch nicht:
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bei dauernder Vollaussteuerung zuldssig (z. B. Fernsehbildendstufe). Fur
die Spezialréhren gilt bei Sprache- und Musikiibertragung sinngeméB das
gleiche, sofern nicht absolute Grenzwerte festgelegt sind.

§ 2. Elektrodengleichspannungen

Bei kalter Rohre und beim Einschalten diirfen die Elektrodengleichspan-
nungen Ua bzw. Ug, den Wert Uakalt bzw, Ug,kalt erreichen. Wéhrend des
Betriebes konnen die Gleichspannungen bzw. die durch Uberlagerung von
Wechselspannungen entstehenden Spitzenwerte ebenfalls bis Uakalt bzw.
Ug, kalt ansteigen, wenn sich gleichzeitig der Strom der betreffenden Elek-
troden dem Wert Null nahert.

3. Spannung zwischen Faden und Kathode

Der angegebene Grenzwert bezieht sich auf die Gleichspannung, auf den
Effektivwert der Wechselspannung oder auf die Summe von beiden.

4. Gltterableltwiderstand

Allgemein bezieht sich der Wert auf die automatische Gittervorspannungs-
erzeugung durch Kathodenwiderstand. Sofern nicht anders angegeben, darf
bei fester Gittervorspannung der Gitterableitwiderstand maximal halb so
groB sein. Wird die Gittervorspannung nur am Gitterableitwiderstand er-
zeugt (selbstanlaufend), so darf dieser maximal 22 MQ betragen. Bei Spe-
zialrohren darf nur in Ausnahmefallen von der automatischen Gittervor-
spahnungserzeugung abgewichen werden.

D. Heizdaten der Rundfunk- und Fernsehréhren

1. Parallelspeisung, indirekt geheizte R6hren

Réhren, bei denen der Heizspannungswert durch Fettdruck hervorgehoben
ist, sind fr Parallelheizung vorgesehen. Die Heizspannung darf infolge von
Toleranzen des Transformators um -+ 7% vom Sollwert abweichen. Dariiber
hinaus sind 10% Netzspannungsschwankungen zuléssig. Wird eine 6,3-V-
Roéhre aus einem Akkumulator gespeist, so darf dessen Spannung zwischen
5,6V und 8 V schwanken. Fir 12,6-V-R6hren sind die entsprechenden Grenzen
11 bzw. 16 V,

2. Serienspeisung, Indirekt gehelzte Rdhren

Réhren, bei denen der Wert des Heizstromes durch Fettdruck hervorgehoben
ist, sind fiir Serienheizung vorgesehen, Bei Verwendung eines festen Vor-
widerstandes darf der Heizstrom hochstens+ 3,5 % vom Nennwertabweichen,



bei Verwendung eines Stromreglers max.+ 5%. Dariiber hinaus sind+ 10%
Netzspannungsschwankungen zulassig.

3. Parallel- oder Serienspeisung, indirekt geheizte R6hren

Réhren, bei denen die Werte fiir Heizspannung und -strom durch Fettdruck
hervorgehoben sind, kénnen in Parallel- oder Serienspeisung entsprechend
Abschnitt D 1. oder D 2. betrieben werden.

E. Heizdaten der Spezialréhren

Allgemein . sind Heizspannungsschwankungen von + 10% zuléssig. Bei
Langlebensdauerréhren darf jedoch mit Ricksicht auf die Garantie die Heiz-
spannung bei Parallelspeisung nicht mehr als+ 5% (absolute Grenzen) und
der Heizstrom bei Serienspeisung nicht mehr als + 2% (absolute Grenzen)
um den Sollwert schwanken,

Remarks on Technical Data of Tubes

A. Characteristic data

Characteristic data are the mean values of the data of tubes as they leave the
factory, and represent their typical characteristics. The associated electrode
dc voltages are referred to the cathode in the case of heater type tubes, and
to the negative end of the filament in the case of filamentary tubes. In the case
of special purpose tubes, the tolerances for the most essential characteristic
data are stated.

B. Operating data

Operating data constitute recommendations covering the operation of tubes
in their typical application. The recommended operating conditions should
be met as far as possible. In the case of other adjustments, it is necessary to
make sure that the maximum ratings are not exceeded.
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C. Design-centre ratings

Design-centre ratings are limiting values of operating and enviromental
conditions applicable to a bogey electron device of a specified type as
defined by its published data, and should not be exceeded under normal
conditions.

The manufacturer chooses these values to provide acceptable serviceability
of the equipment in average applications, taking responsibility for normal
changes in operating conditions due to rated supply-voltage variation, equip-
ment component variation, equipment control adjustment, load variation,
signal variation, enviromental conditions and variations in device characte-
ristics.

The equipment manufacturer should design so that initially no design-
centre value for the intended service is exceeded with a bogey device in
equipment operating at the stated normal supply voltage.

For the specifications for heater voltage and heater current, see Sections
D and E.

1. Screen grid dissipation

The screen grid dissipation specifled for radio and tv receiving tubes
applies to operation in an unmodulated condition, It may permissibly be
exceeded during normal speech or music transmission, but on no account
during continuous full modulation (e. g. tv video output stage). For special
purpose tubes, the same applies to speech and music transmission insofar
as no absolute maximum ratings are specifled.

2. Electrode dc voltages

With the tube in its cold state or when just switched on, the electrode dc
voltages Uz and Ug, may permissibly attain the values Uag and Ugs . During
operation, the dc voltages, i. e. the peak values due to superimposed ac
voltages, may similarly rise to Uagand Ugs g ift at the same time the current
of the respective electrodes approaches zero.

8. Voltage between heater and cathode

The specified limit value refers to the dc voltage, the rms value of the ac
voltage, or to the sum of both.

4. Grid leak resistor

The value usually refers to the automatic grid bias provided by the cathode
resistor. Unless otherwise stated, the grid leak resistor in the case of fixed
grid bias may permissibly be half as much as with automatic grid bias, If the
grid bias is generated only at the grid leak resistor (self-biasing), this may per-
missibly amount to a maximum of 22 megohms. In the case of special purpose
tubes, automatic grid bias must not be omitted except in special cases.



D. Heating of radio and tv receiving tubes

1. Parallel heating, heater type tubes

Tubes whose heater voltage rating is indicated in bold-face type are intended
for parallel heating. The heater voltage may permissibly deviate from its
rated value by + 7% as a result of tolerances of the transformer. Power
supply voltage fluctuations of 10% are also permissible. If a 6.3-v tube is
powered from a storage battery, the battery voltage may fluctuate between 5.5
and 8 volts. For 12.6-v tubes, the appropriate limits are 11 and 16 volts.

2. Series heating, heater type tubes

Tubes whose heater current is indicated in bold-face type are intended for
series heating. If a fixed dropping resistor is used, the heater current must
not deviate from its rated value by more than + 3.5%, while if a ‘current
regulator is used it must not deviate by more than + 5%. Power supply
voltage fluctuations of + 10% are also permissible,

3. Parallel or series heating, heater type tubes

Tubes whose heater voltage and current values are indicated inbold-face type
can be heated in parallel or in series as described in Sections D1 or D 2.

E. Heater data of special purpose tubes

As a rule, heater voltage fluctuations of & 10% permissible. In the case of
long life tubes, the heater voltage for parallel heating must not deviate by
more than +5% (absolute limits) and the heater current for series heating
by more than + 29 (absolute limits) fhe rated value,
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Kurzzeichentabelle

1. Symbole fiir Elektroden

a Anode; Auffanger

d Anode einer Diode (Signalgleichrichter)

i Heizfaden

Jo Heizfadenanzapfung

g Gitter, Fokussierelektrode, Beschleunigungselektrode

V. Innere Verbindung; darf unter keinen Umsténden
beschaltet werden

13 Kathode

1 Leuchtschirm

m AuBerer Abschirmmantel

r Reflektor bei Klystrons

rs Resonator

s Innere Abschirmung

st Steuersteg

v Verzdgerungsleitung

w Wendel bei Wanderfeldréhren

Bei Verbundréhren mit unterschiedlichen Systemen werden die Elektroden
der einzelnen Systeme durch hinzugefligte Buchstaben voneinander unter-
schieden. Hierbei bedeuten:

H Hexode oder Heptode
B Pentode

Q Tetrode

i Triode

D Diode



29

List of Symbols

1. Symbols for electrodes

Plate; collector

Plate of a diode (signal rectifier)

heater

heater tap

Grid, beam forming electrode, accelerator electrode

Internal connection; must not be wired under any circumstances

Cathode

Fluorescent screen

External shield

Reflector of klystron

Resonator

Internal shield

Control path

Delay line or slow wave structure

Helix of traveling wave tube

In the case of multi-system tubes with nonuniform system, the electrodes
of the individual systems are identified by the addition of a letter. The letters
used have the following significance:

| s N »

Hexode or heptode
Pentode

Tetrode

Triode

Diode
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Bei Verbundréhren mit gleichwertigen Systemen werden die Elektroden
der einzelnen Systeme durch rémische Ziffern voneinander unterschieden.
Bei Duodioden wird die fur die Signaleinrichtung am besten geeignete
Dioden-Anode mitdyy bezeichnet. Mehrere Gitter desselben Systems werden

durch angehéngte arabische Ziffern in der Reihenfolge von Kathode zu

Anode bezeichnet.

2. Symbole fiir Spannungen

5 Ausgangsspannung eines Gleichrichters

bzw. U,
U, Gleichspannung zwischen Anode, Auffanger und Kathode
Ugn, Wechselspannung zwischen Anode und Masse*
Uy kalt Gleichspannung zwischen Anode und Kathode

bzw. Uy, bei nicht geheizter-oder bei gesperrter Rohre
-Ussp Anodenspannungspitzen in der Sperrphase

bzw. Ujny
Ugare Brennspannung
AUj,re max Maximale Anderung der Brennspannung im Strombereich
Ugsp Anodenspitzenspannung
Uy Betriebsspannung an der Stromversorgungsquelle
Uprumm Brummspannung
Uy Spannung zwischen Anode und Kathode

einer Gleichrichterdiode

Ugdsp Diodenspitzenspannung
~Udsgp Diodenspitzenspannung in der Sperrphase
Uf Heizspannung

Uk (kpos) Spannung zwischen Heizfaden und Kathode
(positives Potential an Kathode)

Usk (kneg) Spannung zwischen Heizfaden und Kathode
(negatives Potential an Kathode)

Usksp Spitzenwert zwischen Heizfaden und Kathode

* Wenn nicht anders angegeben, sind mit den Wechselspan-
nungen und Wechselstrdmen stets deren Effektivwerte ge-
meint.‘Scheitelwerte sind immer besonders gekennzeichnet.
Z: B Ug (gder in anderer Schreibweise Ugs). 3
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In the case of multi-system tubes with equivalent sections, the electrodes of
the individual sections are identified by roman numerals. For twin diodes the
diode-plate most suitable for signal rectification is denoted a. In the case of
multi-grid tubes, the grids are identified in their order of succession from
cathode to plate by the addition of an arabic numeral,

2. Symbols for voltages

U_
and U,
Ua
Ua~
Ug kalt
and Uy,
~Ugsp
and Ujpy

Uarc

Output voltage of a rectifier

Dc voltage between plate collector and cathode
Ac voltage between plate and chassis*

Dc voltage between plate and cathode

of tube when unheated or in cut off condition
Peak inverse plate voltage

Burning voltage

AUj,rc max Maximum variation of burning voltage within current range

U, sp
Up

Ubrumm
Ua

Udsp

-Uy sp

Ur.

Uk (e pos)

Ufk (k neg)

Ufksp

*

Plate peak voltage

Operating voltage at power source

Hum voltage

Voltage between plate and cathode of a rectifying diode

Diode peak voltage

Diode peak inverse voltage

Heater voltage

Voltage between heater and cathode
(positive potential at cathode)

Voltage between heater and cathode
(negative potential at cathode)

Peak voltage between heater and cathode

Unless otherwise indicated, the ac voltages and currents
stated all regresent rms values. Peak values are always so indi-
cated, e. g. Uy (or, in another form of expression, Ugs).
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U‘g Vorspannung des Gitters 1

bzw. Ug,
Uy arc Gitterspannung bei geziindeter Réhre
Ugaustast  Gittergleichspannung, Austastpegel
Ug weiss  Gittergleichspannung, WeiBpegel

U‘g syncmonGittergleichspannung. Synchronpegel

Ug L 0sC Oszillator-Wechselspannung

bzw. Ugsc
Ug,. ..,  Gleichspannung zwischen Gitter 2...7 und Kathode
Ugs kalt Gleichspannung zwischen Gitter 2 und Kathode

bzw. ngo bei nicht geheizter oder bei gesperrter R6hre

Ugsp Spitzenwert bzw. Scheitelwert der Gitterwechselspannung
bzw. Ugs
Ugsperr ~ Gittersperrspannung
Ugn Wechselspannung zwischen Steuergitter und Kathode*
bzw. Ugl.\,
UHF Hochfrequenzspannung
Ukling Klingspannung
Uj Spannung zwischen Leuchtschirm und Kathode
Uj kalt Spannung zwischen Leuchtschirm und Kathode
bei nicht geheizter Réhre
Upr Spannung zur automatischen Regelung
U, Rauschspannung
Uys Resonatorspannung
Uy Sekundéarspannung eines Transformators (unbelastet)
U, Verzdgerungsleitungs-Spannung
Uy Wendelspannung
Ux Zindspannung

* Wenn nicht anders angegeben, sind mit den Wechselspan-
nungen und Wechselstromen stets deren Effektivwerte ge-
meint. Scheitelwerte sind immer besonders gekennzeichnet,
z. B.: Ug (oder in anderer Schreibweise Up).



Ug

and Ug1
Ug arc
Ug austast
Ug weiss

33
Grid 1 bias

Grid voltage of fired tube
Grid dc voltage, blanking level
Grid dc voltage, white level

Uy synchronGrid dc voltage, sync level

Uy, osc
and Ugg,

Ugs...q

Ugs kalt

and Ug, o

Ugsp

and Ugs
Ug sperr
Ugn,

and Ugl.\,

UHF
Ukling
U

Ul kalt

Ur
U'
Urs
Uty
UU
Uw
UZ

C

Ac voltage of oscillator

Dc voltage between grids 2 through 7 and cathode
Dc voltage between grid 2 and cathode

of tube when unheated or in cut off condition
Peak value of grid ac voltage

Grid cutoff bias
Ac voltage between control grid and cathode*

Rf voltage

Microphonic voltage

Voltage between fluorescent screen and cathode
Voltage between fluorescent screen and cathode
of unheated tube

Voltage for automatic control

Noise voltage

resonator voltage

Secondary voltage of a transformer (unloaded)
delay line or slow wave structure voltage

helix voltage

Firing voltage

Unless otherwise indicated, the ac voltages and currents
stated all represent rms values. Peak values are always so indi-
cated, e. g. Uy or, in another form of expression, Ugs).



3. Symbole fiir Stréme

I_bzw. I Gleichstrom eines Gleichrichters

I, Anodengleichstrom; Auffangergleichstrom; mittlerer Strom
durch eine Stabilisatorréhre

I austast Anodengleichstrom, Austastpegel

Izsynchron Anodengleichstrom, Synchronpegel

Ipsp Anodenspitzenstrom; Einschaltspitzenstrom
bei Stabilisatorrohren

PR Anodenwechselstrom*

Iy Diodenstrom

Tisp Diodenspitzenstrom

I, Emissionsstrom

Ir Heizstrom

Ig bzw. ng Gleichstrom auf das Gitter 1

Igaustast  Gittergleichstrom, Austastpegel

Ig synchron Gittergleichstrom Synchronpegel
Roin Gittergleichstrom auf das Gitter 2...7
Tgp austast  Schirmgittergleichstrom, Austastpegel
Iy synchronSchirmgittergleichstrom Synchronpegel

Iges Summe mehrerer Strome

1 2sp Gitterspitzenstrom

Ip Kathodenstrom

I sp Kathodenspitzenstrom

I Leuchtschirmstrom

Is Resonatorstrom

Istoss UberlastungsstromstoB

j 8 Verzogerungsleitungs-Strom
Iy Wendelstrom

* Wenn nicht anders angegeben, sind mit den Wechselspan-
nungen und Wechselstromen stets deren Effektivwerte ge-
meint.‘ Scheitelwerte sind immer besonders gekennzeichnet,
z. B.: Uy (oder in anderer Schreibweise Ug).
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3. Symbols for currents

I_and I,
Iq

T4 austast
I synchron
Iy sp

Ig~,

14

Idsp

I,

i

Ig and Igl

Ig austast

Dc of a rectifier

Plate dc, collector current; mean current flowing through a volt-
age regulator tube

Plate dc, blanking level

Plate dc, sync level

Plate peak current; peak switchon current
of voltage regulator tube

Plate ac*

Diode current

Diode peak current

Emission current

Heater or filament current

Dc grid 1 current

Grid dc, blanking level

Iy synchron Grid dc, sync level

Igy...q
gy austast

Grid dc grid 2 through 7
Screen grid dc, blanking level

Igs synchronScreen grid dc, sync level

Iges
Tgsp
Ik

Iy, sp
I

Irg
Istoss
IU

Iy

*

Sum of several currents

Grid peak current

Cathode current

Cathode peak current

Fluorescent screen current

Resonator current

Overload-current surge

delay line or slow wave structure current
helix current

Unless otherwise’ indicated, the ac voltages and currents
stated all represent rms values. Peak values are always so indi-
cated, e. g.,Ug (or, in another form or expression, Ugs).
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4. Symbole fir Leistungen

N, Aufgenommene Anodenleistung
N, austast Aufgenommene Anodenleistung, Austastpegel
N,,synchmnAufgenommene Anodenleistung, Synchronpegel

Ngn. Ausgangsleistung*
bzw. N,

Nga, Ausgangsleistung, Austastpegel
austast

Ngn. Ausgangsleistung, Synchronpegel
synchron

N Ausgangsleistung eines Gleichrichters

Nen, Eingangsleistung

Ny ; Heizleistung

Ngz Aufgenommene Schirmgitterleistung

Nyr Hochfrequenzleistung

Nmod Modulationsleistung

Ng Zugefihrte Steuerleistung

Nt austast  Zugefihrte Steuerleistung, Austastpegel
NjtsynchronZugefiihrte Steuerleistung, Synchronpegel
Nty Tragerleistung
Qa4 Anodenverlustleistung, Auffangerverlustleistung
Quaustast Anodenverlustleistung, Austastpegel
Qa synchronAnodenverlustleistung, Synchronpegel
Qg Verlustleistung des Gitters 1
bzw. le
Qg austast  Gitterverlustleistung, Austastpegel

-Qg synchronGitterverlustleistung, Synchronpegel

Qga...7 Verlustleistung des Gitters 2...7

Qys Resonatorverlustleistung
Qy Verzdgerungsleitungs-Verlustleistung
Qu Wendelverlustleistung

* Wenn nicht anders angegeben, sind mit den Wechselspan-
nungen und Wechselstromen stets deren Effektivwerte ge-
meint,AScheitelwede sind immer besonders gekennzeichnet,
z. B.: Uy (oder in anderer Schreibweise Ugy).



4. Symbols for powers

N, Plate input power
N, austast  Plate input power, blanking level
NasynchronPlate input power, sync level

Na~, Output power*
and N,

Nga, Output power, blanking level
austast

Nga. Output power, sync level
synchron

N__ Output power of a rectifier

Nea, Input power

Ny Heater or filament power

N‘g2 Screen grid input power

Nyr Rf power

Nmod Modulation power

Ny Applied drive power

Nyraustast Applied drive power, blanking level
NitsynchronAPplied drive power, sync level
Nty Carrier power
Qa Plate dissipation, collector dissipation
Quaustast  Plate dissipation, blanking level
Qg synchmnPlate dissipation, sync level
Qg Grid 1 dissipation

and le
Qg austast Grid dissipation, blanking level
Qg synchronGrid dissipation, sync level
Qgp.,.7  Dissipation of grid 2 through 7

Qrs resonator dissipation
Qy delay line or slow wave structure dissipation
Qu helix dissipation

* Unless otherwise indicated, the ac voltages and currents
stated all regresent rms values. Peak values are always si indi-
cated, e. g. Uy (or, in another form of expression, Ugg).
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5. Symbole flir Kapazitaten

Cq Ausgangskapazitat
bzw. Causg
€3 Eingangskapazitat
bzw. Ceing
o Eingangskapazitat im Betriebszustand
Chr Kathodenkondensator
Clade Kapazitat des unmittelbar hinter einem Netzgleichrichter
liegenden Kondensators
Cmn Kapazitéat zwischen den Elektroden m und n
Cm nlp Kapazitaten der Elektroden m und » gegen die Elektrode p
Cp Parallelkondensator

6. Symbole fiir Widerstdnde und Leitwerte

Rﬂﬂ

Ry,

RnV

Rel, Te

Le

Rj’k

Ry
bzw. Rg1

Rxa~ o

R;

Ry

RiL

Ry

Rr

Rprim

AuBenwiderstand im Anodenkreis

AuBenwiderstand zwischen den Anoden
eines Gegentaktverstérkers

Aquivalenter Gitter-Rauschwiderstand

Kapazitiv Uberbriickter Vorwiderstand in einer Anodenleitung
Elektronischer Eingangswiderstand

Elektronischer Eingangsleitwert

Schaltungswiderstand zwischen Heizfaden und Kathode
Ableitwiderstand am Gitter 1

Widerstand in der Zuleitung des Gitters 2...7
Innenwiderstand

Innenwiderstand bei anliegender Oszillatorspannung im Misch-
betrieb

Innerer Leistungswiderstand

Kathodenwiderstand

Lastwiderstand

Widerstand der Primérwicklung eines Transformators



5. Symbols for capacitances

Cq .Output capacitance
and Causg
C. Input capacitance
and Ceing
(e Input capacitance during operation
Ck Cathode capacitor
Clade Capacitance of reservoir capacitor
Cm'n Interelectrode capacitance between electrodes m and n
Co nlp Interelectrode capacitance of electrodes m
and » with respect to electrode p
Cy Parallel capacitor

6. Symbols for resistances and conductances

R, Load resistor in plate circuit
Raa Load resistor between plates of a push-pull amplifier
R,-iq Equivalent grid noise resistance
Ray Capacitively by passed dropping resistor in a plate circuit
Ry, 1e Input resistance
e Input conductance
Rfk Circuit resistance between heater and cathode
Ry Grid 1 leak resistor
and Rg1
ety Resistor in lead of grid 2 through 7
R; Plate impedance
Rio Plate impedance with oscillator voltage applied in mixer
operation
RiL Internal power resistance
Rie Cathode resistor
RL Load resistor

Rprim Resistance of primary of a_transformer
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Rgek Widerstand der Sekundarwicklung eines Transformators
Ry Schutzwiderstand in der Anodenleitung
bzw. Ryp,
R; Gesamtwiderstand in der Anodenleitung eines Netzgleichrichters

7. Verschiedene Symbole

B Magnetische Induktion; Helligkeit bei Bildréhren

bbzw. 24 f Bandbreite

F Rauschzahl

i Frequenz

Smax Maximale oder Grenzfrequenz

Afyz Elektronische Bandbreite eines Klystrons

G Gewinn, Leistungsverstarkung :

h Hohe tber NN

K Rickkopplungsfaktor

k Klirrfaktor

ky Klirrkoeffizient der 2. Harmonischen

kg Klirrkoeffizient der 3, Harmonischen

M BandbreitenmaB = e
T (Ce’ + Cq + 5 PF)

My, Brummodulationsfaktor

My, bzw, K Kreuzmodulationsfaktor
m Modulationsgrad; Welligkeit bei Wanderfeldréhren
n Modus bei Hohlraumschwingungen

B Statischer Druckabfall (bei der Kiihlung von Senderdhren)



Rgex
R

and Ry
R,

; 41
Resistance of secondary of a transformer

Series resistor in plate lead

Overall resistance in plate lead of a power supply rectifier

7. Miscellaneous symbols

B
band 24f

Magnetic induction; brightness of picture tubes
Bandwidth

Noise figure

Frequency

Maximum or limiting frequency
Electronic bandwidth of a klystron
Gain, power amplification

Height above sea level

Feed-back factor

Harmonic distortion

Distortion coefficient of 2nd harmonic
Distortion coefficient of 3rd harmonic

N
Figure of merit = m
Hum modulation factor
Cross-modulation factor
Modulation factor vswr of traveling wave tube
Mode of oscillation in a cavity

Static pressure drop (in cooling medium of power grid tubes)



N Steilheit

Se Konversions- oder Mischsteilheit
Seff Wirksame, mittlere Steilheit
im Arbeitsbereich der Réhrenkennlinie
Sm Modulationssteilheit bei Klystrons
S/C Verhéltnis ,,Steilheit zu Eingangs- plus Ausgangskapazitat"
ik Austrittstemperatur (bei Kiihimitteln)
T, Eintrittstemperatur (bei Kuhlmitteln)
THg Temperatur des kondensierten Quecksilbers

TK yarc  Temperaturkoeffizient der Brennspannung

Ty Umgebungstemperatur

tin Integrationszeit

te Erholzeit (Deionisierungszeit)

th Vorheizzeit

I Temperaturkoeffizient

t> Zindzeit (lonisierungszeit)

i Ubersetzungsverhaltnis eines Transformators

KiihImittelmenge

‘v, Spannungsverstdrkung

a Winkel des Schattensektors einer Abstimmanzeigeréhre
7 Wirkungsgrad

A Wellenlange

Aoy Resonanzwellenldnge

23 Leerlaufverstarkungsfaktor

Hgy gy Leerlaufverstarkungsfaktor des 2, Gitters

@ Phasenwinkel

* Wenn nicht anders angegeben, sind mit den Wechselspan-
nungen und Wechselstromen stets deren Effektivwerte ge-
meint. Scheitelwerte sind immer besonders gekennzeichnet,
z. B.: Ug (oder in anderer Schreibweise Ugg).



TK yarc
Ty

tin

fe

th

tk

tz

b

Q

*

Transconductance

Conversion or mixing transconductance
Effective mean transconductance
Modulation sensitivity of a klystron

Ratio between transconductance and the sum
of input + output capacitance

Qutlet temperature (of cooling medium)
Inlet temperature (of cooling'medium)
Temperature of condensed mercury

Temperature coefficient of burning voltage

‘Ambient temperature

Integration time

Recovery time (deionization time)
Preheating time

Temperature coefficient

Firing time (ionization time)
Transformation ratio of a transformer
Quantity of cooling medium

Voltage amplification

Angle of shadow segment of a tuning indicator tube
Efficiency

Wavelength

Resonant wavelength

Amplification factor

Amplification factor of second grid

Phase angle

Unless otherwise indicated, the ac voltages and currents
stated all regresent rms values. Peak values are always so indi-
cated, e. g. Ug (or, in another form of expression, Ugs).
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Qualitdtsmerkmale der Spezialrihren

LL
Z

To

Spk

Sto

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer 10 000 Stunden, gemittelt {iber 100 Réhren
Zuverlassigkeit

Die Ausfallwahrscheinlichkeit je 1000 Stunden betragt » = 1,5%0
Enge Toleranzen

Geringe Exemplarstreuungen und gute Konstanz wahrend der Lebens-
dauer

Zwischenschichtfreie Spezialkathode

Durch Verwendung von Spezialkathoden wird eine Zwischenschicht-
bildung wahrend der Lebensdauer vermieden,

StoB- und Erschiitterungsfestigkeit

Die Rohren werden auf StoBfestigkeit kurzzeitig mit & = 500 g, auf
Erschitterungsfestigkeit mit & = 2,5 g bei 25 bis 50 Hz wéhrend 96 Stun-
den geprift.

Heizfaden-Schaltfestigkeit

Réhren mit schaltfestem Heizfaden vertragen erhéhte Beanspruchung
durch haufiges Ein- und Ausschalten.

Héhenfestigkeit

Die Rohre kann bis zur angegebenen Hohe ohne Reduzierung der
Grenzdaten betrieben werden,

Quality features of special tubes

LL
r4
To

Spk

Sto

Long life

Guaranteed life 10,000 hours averaged over 100 tubes

Reliability

Probability of failure per 1,000 hours is p = 0.15%/,

Close tolerances

Minimum spread and high stability during lifetime

Cathode free from interface

Development of interface is prevented during lifetime by use of special
cathodes

Shock and vibration resistance

The tubes are briefly tested with & = 500 G for impact resistance and
with b = 2.5G at 25 to 50 cps over 96 hours for vibration resistance.
Switchproof Heater

Tubes with special switchproof heater withstand utmost strain due
to frequently switching on and off,

Altitude Resistance

The tube may be opérated up to the indicated altitude without maximum
ratings having to be reduced.
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Weitverkehrsrdhren

alterer Bauart zur Nachbestiickung

Tubes for telecommunication systems of earlier types for replacement

Typ Type Aa Ba Bas Be Bh Bi Cd Ce
Bauart Design TrizaSleleihel = Tri | Tri LTS Tris it
Sockel Base 1 1 2 2 2 4 1 2
U v 381 35U0-365 38 38 40 3838
Heizung
i el A 05 05 05 05 016 11 05 05
RaUng  an dir dir dir dir dir ind dir dir
P 220 220 220 130 130 220 130 220

Kenn- U v
bzw. 22 < i " & 7 7 = i

T T SU W 2 CRGE s T SR
Betriebs- Ry o A & ot 5 - 300 2 i
Haten I, mA g disogwig Aagh o p. v el oy
Charac- I‘g2 mA - - - - - - - -
teristics s ’“VA 15 06406 24 24 25 30
fpleal . Ry ko D e e R
Pperation 5, o 33 66 66 83 83 365 166 146
5 u, V 250 250 250 150 150 250 150 250
e w B iind ol AR g G s s
daten Qa

. Ugy -V R % 3 & v Til T
Maximum Qp W =3 & > - - & WA
Ratings 1, mA 10500 5109 00 = AD0 5700, . 40/7:130
Kapazitaten C,  pF 45 37 45 Y A 7 T 5 8
SRR N 2029 35 7 55 8 o
-ances Cagl pF 38,733 :33 SrrB0N- A7 6 65
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Weitverkehrsrdhren
alterer Bauart zur Nachbestlckung

Tubes for telecommunication systems of earlier types for replacement

Typ  Type Cf C3b C3c C3d C3e C3f Da Ec
Bauart Design Tri Pent Pent Pent Pent Pent Tri Tri
Sockel Base g iR R U 40 0 A
e u v 38 40 40 18 18 18 68 18
s T Y 025 11 1,1 024 024 024 11 07
Hesting. A dir ind ind ind ind ind dir ind

Y 130 220 220 220 220 220 220 250
. Ug, V 150 100 200 200 100 - -
D Uy V L AR 1 Tl et e
e Y SRl HE R R
Spten I, mA 95 -840 1% a4~ 1050560
Charac- Ig’ mA -"38 4 35 38 4 - -
teristics "‘TA 3 35 26 41 41 26 25 105
I’V"'C? R, k@ 2 1200 550 550 1,45 0,68
BRIRRON: oD iige 16,6 acadiseli s CE el oT HRAE
e TR 150 250 250 300 300 250 250 300
i Q W 455 0 Olp g A B AB o

Uy V - 250 150 300 300 150 - -
Maximum o, w N e TR S B | s
Ratings 1, mA 40 30 20 45 45 20 100 140
Kapazitaten C,  pF BB e g B0 1075485
Capaci-  Ca . OF 36 125 135 15 115 13 9 13
tances C,,g1 pF 8 <0,01 <0,01<0,005<0,04 <0,04 9 ¥ |




Weltverkehrsréhren

élterer Bauart zur Nachbestiickung
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Tubes for telecommunication systems of earlier types for replacement

Typ Type Ed E2b E2c E2d E2e Z2b Z2c Z2
Bauart Design Tri Tetr Tetr Tetr Tetr Gleichrichter
Sockel Base 3 7 6 5 9 1 2
u Vv 40 18 18 40 18 40 40 18
Helzung I
; Ip 10 036 036 156 036 16 40 0724
Heatiog ot dir ind ind ind ind ind ind ind
i U\ 250 220 220 250 220 2x4502x400 2x200
it R - 200 200 250 200
bzw. _U’ v 5
Betrlebs- , 5! 1 > i i
s R Q 75 70 70 155 70
el G 65 42 42 36 42 100 300 40
Charac- Igg MA - 35 85 5§ 35
teristics 5 MA 6 105 105 8 105
Twical ‘B, ko oms 40 40 0
Operation D % 25
0 1 -~ rd e 27
v Rl 300 300 300 300 300 1300 1200 700
dais Qs W 907440 10 105010
os Vv - 250 250 300 250
Maximum Qg W S R e R
Ratings 1, maA - ey (R e Ot
lgpazl- C, ©pF 9 12/ 157 12 135
en
Capacl. C4 pF 5 4 12 6 105
tances C‘.!x pF 17 <0,156 <0,25 <04 <0,3




= Sockelschaltungen / Base connections

der Weitverkehrsrohren alterer Bauart i
of tubes for telecommunication systems of earlier types for replacement

Sockel von unten gesehen | Socket viewed from below

a a a
g g g 9
k
m m
fr

ff
f f .t
m/ 6 ° o G
a ola gle ¢ oJa glo o oJa
o 9 70, o o
g F I f

Aa,Ba,Cd,Cf,.Da Bas,Be,Bh,Ce Ed Bl,Ec
Fassg.:Rellp17a  Fassg.:Rellp17a Fassg.:Rellp15a Fassg.:Rellp15a
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a Y

92 9
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S k O / kg3

ff ff
kO Of kO Ong’
91lo o ona o © o e}
o © A\e o )
g f el el 9 f
E2d E2c E2b C3b,C3c,C3d
Fassg.:Rellp15a Fassg.:Rellp15a Fassg.:Rellpi5a Fassg.:Rellp 15a
a a

ar ag il ¢

=

3 N
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=9

Q

g s
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E‘Q

x

x

£ f f:2 rf ff
91 —m 9, -0 ko
T N 93.k A ff .0 ke NG
Sloaf TR aglo © opar e
o oY 020 o ©° o 0
g a 9529 f af ar

E2e C3e,C3f Z2b,Z2¢ Z2e
Fassg.:Rellp29d  Fassg.:Rellp29d Fassg.:Rellp15a Fassg.:Rellp29d



329

Y 001 O Ao
A 021 Sk ]
v gl PRI AT
SN O0'L e
MW 001 XEULAS0D)
<E m.O Xeur u~
A 002 Xeul =51
MO0'3 X%0L -0
> Oom Xeuw Qb

san|eA 81njosqy
a)I9 M 93njoSqy

% 9'2
12

A 63
v 29'

&Y% 0L
Lg
Avw L'g
vw 0'9

I

I

|

ez

o

2
S

uaiyQileNieisiaAleizads

4do'e =

do'e — Iip
si6e = N o
o089 = B u_a AT
SW O = Oy gt vy
oY 028 = P plelys
A 05 = i [eula)xa ypum
Jayldwy 4v Bunwuyosqy

A9)IRISIaA-4N

uoljedadQ [eordA |
uajepsqgalijag

& 026
A 0Sg

solsueoRIRyD)
uajepuuay

Jasagne Hw

saoue}iorde)
uajejizedey

Joaulpul
pledipu
V £'0'M2q9'0 & I
A9'2L'Mzqg'9 =/n

I

Ay
=--9n
Buijesy
BunzieH

sBuijey wnwixep
usjepzuale

uonjeiadQ |eaidA| pue soljsialoeiey)
uajepsqeljag pun

elR( [Rlsus

-uuay uajeq auPwWab||y

¥dg o}s oL Z 71

0l "ON qing
0l "IN usqjoy

|eAON

J9ljdwy-joljuo)) ures
o[}eWOINY pue 4V 40}
opoLI ] -UIm ]

1oylesianpbay pun -4N
in} epouyjeddoqg

G809
J0 08 3




A 00L FeOLdlg
SWNO'L XBw Sww
vw gL o i

M Lo XBur EO

ML'o xXeux gO

A 002 xR nub

MEGL'g L0

ASLZ o)

apojusd

A 001 XA/
SN G0 ey O
yuw gL Ly

Mo Xeur aO

MEGL'L il Lo

ASLZ R g

epoul

San|eA 9Jn|osqy
8Jap\ 2Injosqy

BNG0 = 24 AG's = 909
Avwes = 9% Bsoge= Wy
viogl= "r syooL = Yy
vuligg == %\ A gpi=t ¥
vywog = Pr AOL= "n
JOXIN Se @pojusd
81Y0JYosI|N S|e apojuad
uofjetadQ [eo1dA |
uajepsqalijeg

B0 = N

o = 1636y
AlVWZg9 = S &gl = oy
A A L) e N T e
VwolL = P AOLL= "p
apojusd

gL = o
ANywg = s Bogl= U
MpL = T N0 = i B
opoll ]|
soljsusloriey)
uajepuuay

Jdwgg > My

qdy'e = 7O
4do's = 29
opojuad
4dg} = 9y
4dg'L = 79
4dg'z = 2O
apou|

saoue}orde)
usjejizedey

j0811pul
pladipu
veso~ i
A9 =
BuljeaH
Bunziay

330

sBuney wnwixep
usjepzuaig

uonesadQ [eoidA| pue sojsusioeiey)
usjepsqalijeg pun -uuay

Bleq |elousd
uajeq auidwab||y

Ads SH 0}s oL Z 11
L "ON g|ng

L *IN usqjoy

[eAON

sisyljdwy-4y pue 4y
‘JI9XI\ Jo} 9pojusd
uoljeoljdde
Joje||19sO-Bujoolg pue
J01RIGIALINIAL O 00E O}
dn sio}e||10SQ 40} apol |
apojusd-spol |
J9¥IRISISA-dN pun ~4H
‘uaynisyosip inj epojuad
‘uabunjjeyosiabuimyos
-119dg pun -10jRIqQIAIINA
‘ZHIN 00€ s!q uajnis
-10je||izSQ N} dpolil
‘apojuad-apou |

€v8L/49 08 3




331

o e T
SN L XBU gm.
<E Om xeur u&H
Muligol: - =9 ;g

A 00L XBUI SDl

A 00L B QDI

MO'Z XeuL @O

Aooe . XW %0n

>> w xXeuw So

A 00€ XUl

san|eA 9In|0sqy
oMaM @Injosqy

uaiyQuiiayielsionjeizadg

%Sy = A4 Y6 = Py
MO'6 =N B 0S5l = B
VUiiglg-xg = ®y “iNgez = - 8n
vwg'egxg= PI A0SC = “n

av lInd-ysnd / gV peiusbed

%0L = ¥ B0 = Iy
M8z =N BI0L = q
vilig's = . S Cpigegi=: %0
Vuwyg = I A0 = Ya

V $se|D [ V Mejuig
uonjesadQ |eordA
uajepsqalilag

sM06 = W
Sl =00 "5 e =7 Ay
Alvwiols = s -A00G = %pn
AL L8 S L S N (R )
Ywios = % A00s= ' n
sonsueloRIRy)
uajepuusy

4d'p'o.> 187y
4do'L = "
4diL = 2

ssoue)oede)
uajejizedey

jo8d1pul
Ppiodipuy
veLro~ I
At =
Buijesy
Bunziey

sBupiey wnwixep
usjepzusio

*

uopjeladQ [eoldA | pue sojstisloriey)
uajepsqgelijag pun -uuay

Bleq |elousy
uaje( aujpwab|ly

jds o3s ol Z 11

01 "ON qing
0L "IN UBgjoy]
[eAON

swia)sAg Buunseay

uj aqn] Jamod

sk pue siayljdwy 4y 40}
8pojusd-1amod
uabejueianalg pun -gap

‘Josjle)sIaA-dAN
in} epojusdpuzy

1229
1083

23




A Q0L XUW 4/
SN L xoW 0o
vw gL il = §

ASS XBUW mbl

M8'S 0

A OgE FERE N

sanjeA 8}njosqy
oMM dInjosqy

si6'0L= M

09 = n
AVwgs = § B0 = Iy
vywoL = I A0S = A

sonjsueoRIRYD
usjepuuay

Jdgit = 85
Jdgg'o = Mg
Jdgr'o = o
ddglg =" 9y

I

saouejoede)
uajelizedey

jo811pUL
Plasipul
vsl'omzqeo ~ I
A9'3L'MZA g9 =4
BuijesH

Bunziay

332

sBuijey wnwixepy
uajepzuaig

uonesedQ [eoidA] pue soljsiIBlOBIRYD
uajepsqalijeg pun -uuady

ejeq |eIouss

uajeq aulaWab|Y

SH Yds 0}s 01 Z T1

9 'ON qing
9 "IN Uaqjo}

eAON

safeig Buideys-asind
pue JaxI ‘sioje||losQ
‘sioyijdwy 4y 10}

BpOolI] UIM] [eSI9AIuN
uajnjssindwyj pun -yasi
ualole||izsQ
‘JoyIgIsIoN-4H 40}
apouyaddoqg-jesianiun

10¢9
0183



333

AoOL  Xewmaf
SN L xem u-
vuw 22 AT

M £ xXemr !O

A O€E ArmEEn

uaiygiiayielsianieizadg

»ILL = '

P
ANywgg = § B0 = My
vwgor = 1 A0SZ = °n

solsyejoRIBYD
uajepuusy

4dg'y =
4dv'0 =
4dg'o =
4dg't =
seouejioede)
uejgyjzedey

¥o8u1pu
PlaaIpuy
va1'0 'mzqgo s I
A9 'Mzq g9 =/n
DujjesH
Bunzjeq

sBujey WNWIXep
uajepzULID

uoiesadQ [ed1dA) pue sansisloRIBYD
usjepsqgayjeg pun -uuay

Bjeq |eIoUBY
usjeq sujswablly

SHYds 0}s 0L Z 11
9 *oN qing

9 ‘IN uagjoy

|eAON

SJOJRIQIAIINIAL pUBR
sebejs Bujdeyg-asing
*'s10}e||10sO ‘ssagdwy
10} ©POYJ | -UIM | |BSIBAIUN
uaJojeiqIAINN
‘uaynyssindwyj
‘ualojejlizsQ ‘JayIBISIOA
a0}
spopyjeddoqg-jesiaaiun

6819
20 ¢81



A 002 xew
BNTL xeus o
A SS n«&ubl
yuw g e {
M2t i
AOEE: . Xew b

L' = MWy
Y 089

%ve = A4 DAL
§'99 = 8 Y023
vwey'o = °r A0SZ = Pinp
Joytdwy 4y
doyieisIaA-4N

| |
s % Tse
NN

uoneladQ [eoidA
uajepsqajijeg

Bisewe= N

0oL = o
AlVug'L = S 5oL = Ay
vweg't= P A082 = Pn

g0 > /3
4471 = 37y
444g'0 = oy
ddgpyo = o
4d49'L = ?p
seoue}oede)
ueygy|zedey

auipuy
Presipuy
v S1'0'Mzqg0 ~ 7
A9 'Mzq g9 =/

334

san|eA sjnjosqy soyjsisjoRIRYD) BujjesH
oMo INj0SqY uajepuuay Bunzjey
sbujjey wnuwixepw uopesed( [B0}dA] pue SONsIIBORIBYD Bjeq [BI0US

uejepzuaI9

uajepsqgalijog pun -uuay

uejeq aujpwen||y

olsydg oL Z 11
9 "ON qing

9 "IN usq|oy
|eAON

siayjjdwy
Bupinseapy pue Jy
10} 8pou-uMm|
Kuoydouojn-moT

19)IR]SISAGAN pun 4N
4n} epopyeddoq
awJeajuojomIN

1899
3 €83



335

Ng< SN0,
AQ =~
AO0L XTE Afp
sy xem T3y
Auroo) - XS
AQOL Xew —wba
My P &na%@
Mz XTm By
Aogy xem %3
ARGE) o EeN 0
v ORp ~/ Xel 8y

UdLYQIIBYIBISIBA|RIZOdS

%y = ¥ oBogL= M
ML= N Big = "y
vwiixz = % Aoc= "
vwoyxg = P A0€E= °n
gv-lind-ysnd / gv Mejuebe
%0L = ¥ ®»igs = ¥
MLs =N BeEL= MW
vugor = "1 a0 = *n
vweesy = "1 A0 = "n
v sse|D /v pejui
uonesadQ [eojdA L
uajepsqajileg

oy = N
ANVW gLl = S o©seL= W
vwgg = %1 poz= %n
vuwgr = P A0 = "n
solsueloeIRy)
uajepuuay

ddgo >
4do'9 = O
4dor =
seoueoede)
uajpljzede)y

Jo8Jipuy
Piatipul
VLo ~ Jr
Ag9 =/n
BujjesH
Bunzjey

sbuyjey wnwixep
usjepzuai

uojjesedQ [eo1dA] pue sonsusloBIRYD

usjepsqali}ag pun ~uudy

ejeq |es8usn
usje( eupwab|y

SHYdsois 0L Z T

0L 'ON qQIng
0L "IN uaq|oy

[eAON

sioyljdwy |0ljuo)

ules oljewoIny

pue puegpeosg 'Jamod
1o} 9pojusd-lemod
2ouerjoONpUOdSULRL | - YBiH
19)1p]S19A

-jeBay pun -uapoyjey
‘1eyap)siaApurqlloIg
‘Joyapysiansbuniysian
Jpj epojuadpuy eji8)s

0zeL/1¥8 13




iy =
oM9's Lo
AOZZ = Pin

~ 3

v 09
vwgl & 71

JBXIN Bule||1080-§]8S
8jnjsyos|p epusbuimyosisqles

uojjesadQ jeotdA |

dgo = o
qdee = 3o
4403 = 3o

‘pletys

|eulalxe YpM

Bunwuiyosqy
J819gNne Puw

seouejoede)

usjepsqajijeg usjeyzedey|

: sty

mnoe = | B9 s
A 00} xew 1/ BBy = ol yafipul
= " = 'l

SN 2L xew Fy 89 5008 4 -4 Piedipul
Wi 02 em g [AVWYE = s Ast= Hn vero~ I
A0S remg, | VWE = "I AL = 40 ag9 = Jn
M2 AAED sospeoRIBYD BuijesH
A 052 ARL.20 usjepuusy punzjoH
sBuney wnwixely | uonesado [eoidA) pue sosieloRIRYD ejeq [elausg

usjepzusiy

336

usjepsqeuiag pun -uusy

usjeq aujawab|ly

§as o}s oL Z 11

9 'ON qing
9 "IN usq|oy
|eAON

{2 2

ISRAN)

10|
)

owi 0pg 0} dn sejouanbaiy
10} sabeig JoxiN
pajiox3-yes pue jnduj

4o} 8pou 1 -4HN

ZHIN 008 Siq udjnisyasiiN
apuabuimyosisqies

pun uanjssBuebuly

in} epoltl-4HN

29813



337

A 00} Xem (33Uy) 3/
A 00} X®W (50dy) 34/
vuw gL o
SN L rem 3y
A0S xewmr N:I
M el e
NOve: " XRE e

sanjeA 8njosqy
elap\ 8jnjosqy

uaiyouiayieisiajeizadg

g9 = 7
Alvw g'gl = s BooL = Ay
vwggL = 7 AO9L = Pn

SoljsuajaIRYD)
uejepuuay

Jdw g ~
4d L' =
1d g'e = Jyuss

[ 1do}
w3, e}

saouejoRde)
uajeyizedey

JoaJiput
Piadipuy
vasto ~
Ag9 =
BunesH
Bunzjey

sbujjey wnuwixep
uajepzuaig

uolesadQ |eoldA | pue sonsuspRIRYD)
uajepsqapjeg pun -uuay

BjeQ [RIaUss)
usjeq sujawab)|y

olsyds oL z 77
9 ON qing

9 "IN uaqjoy
[BAON

O 0001 0} dn uoljesadQ
}ind.1o pug

-papunoig uj s103e||19SO
pue siayljdwy

404 8pol 1 -4HN

ZHIN 0001 siq Bunyeyos
~SISeqIa}}I9 Ul usio}
=B[[1ZSQ pun J8yIeIsiap
404 8polL-4HN

998 3




* @inBy asjou
1YBZYOSNBY 4

SWI} UO-YIHMS 0 %401

s7100g "xew Jo}

Janepyeyosuiy %01
srl 00z XeW Jng

BN L xem Ty
AOOL  TTm —afp
AOSL X*m -+

sywoor Xem dsy
vw 03 o R ¢

MW 0g xem uO

«A 002 xem &mwbl
AOOL  XW G
MEGS'L R o
Kloee - oXTBy T80

%L
MS'o
vuw g'6

AL
Alvw g'e
vw 'L

8P 9'p
5 00€
€€

vyw gL

I

AVW g'gL =

1
~.D Z
%1

My
’s

d
bry
n

s

L §

B10s = %y
vugg = - %
A0 = ’n
Y sse|d

v pea

ASE = >°n
oWL = %y
®»iL = Py
A0 = Pin

JeXIN 8AIPPY

8JNISYISIN OARIPPY

uoljesadQ [eotdA )
uajepsqalljeg

5039 = T
A6+ = T
AOOL = Pin

soljsuejoRIRy)

uajepuuay

Jdwegt = ¥
1d 6'2 w153 M\uU
adog =135
dog = Y3ip
4y = ¥p
4dgo'L I_Er\uU
Jd g =By
dge = APy

saouejoede)
uajejjzedey

yauipul
Peaipuy
veos
Ag9=/n
BuijeeH
BunzieH

sBuijey wnuwixepy
uajepzuelis

uonjesadQ [eoidA) pue sopsielORIBYD

usjepsqe}ag pun -uusy

rlR( |RJOUBY
usjeq sujpwab||y

jas ols oL Z 11
9 "ON ging

9 "IN uegjoy
|eAON

sty dwy

epoyjeD 'siojeiqlAlIny
‘sebe)g JojUdAU|-BSBY
pue Jox||\ ‘8poase) o}
opou | ~UIM |

|es189AIun BSION-MOT]
esuejonpuodsuel | -yBbiH
JayJgysianuspoyiey)
‘uasojelqiAlInN
‘uaynisiyaywnuaseyd
pun -yssjp ‘epoase in}
epojjjaddog-jesiaajun
ewJeyosnes ‘aj191s

2c69/9J 88 3



339

AOOL = afp
VW gL xewm &3:
vuw 6L i A
Swoy - m 3y
vuw | xew &mu~
viogz W  Fp

AO xXew u.b+

A 002 xewmdsS A

A 00L xem u.bl

M2 o]

xXewr
v e A e |
sanfe\ enjosqy
8L\ eInjosqy

uaiyoliiadylelsianieizadg

SNy = iy
AOL
B4 08
A 051

I
~
%

[
S s
S X

AT ¢

oy = %y

AO

Y 03 L'

vwgosiqos="1 A0St = %9
usuiyosewusyodsy ui O::U:QEm> 1og

I
&

uonesadQ [eardA )
uajepsqajileg

B =
Avwo9 = §
vweg = 7

5052 = Iy
AOOL = on
soljsiialoriey)
uajepuuasy

dgo > Wiy
4d 61'0
4d 6'2

gz = Iy
ddpo = Iy
4d ge'o
4d ¢'e

v
g =
7 (o1

1o
5
(S5 ¢

ssouepoede)
usjejizedey

3011puy
pladipul
vyos
Ag9 =N
BujjeeH
Bunzjey

sBuney wnwixep
usjepzualo

uojjesadQ [eoidA} pue sonsueloRIRYD)
uajepsqajlieg pun -uuay|

Bleq [elauag
usjeq aujpwabjy

yds oL z M

v ‘ON qing
¥ "IN U8qIoY

8injejulN-uld-L
ANJeIUIN-HIS-L

SHNJUD JojeIqIAININ
pue doj4-dij4

10} 9pou|-uIm|
ualojeiqIAlINN pun
uajnisddiy ejiqejsiq
4p} epopyjaddoqg

0065
J9 06 3




ydwgg >y
Jja6g = YA
qdzg = HAPo

BNl = Ty pleiys
qig = °P%p pauIaIxe yum
B 00E = i BunWIYISQY
vwop = Pr AS9L = Pn Jesegne YN
1811108y PABM-|IN s@ouepoRde)
19)ydyoje|BbBamleddoq usjglizedey

qnig =i - APeLYy

B 00E = oy
vwe = PI ALl = 0 19841pUl
10Y1I08Y SABM-HIEH c_e_om_
A 09€ xem ¥/ 19)yo1Yyd1a|8Bamul] VEo ™ g
VW 09 xew dsp; Ag9 =Jn
vw 0L xem Pr uojjesadQ |eo1dAL BuijesH
AOog  Xemdspn. uejepsqajiieg Bunzjoy
sBuijey wnwixew uojjesedQ |eo1dA| pue sdysLBloRIBYD ejeq |eisuss

usjepzueid

340

uejepsqajijeg pun -uuay

uejeq eupWablY

SHY¥ds ol oL Z M

| "ON qQing
| N uaqioy

einjeluiN-uld-L
Injeluin-yYNsS-L

SI911109Y 4y Ppue
sJ91ndwo) 21u04}08|3 10}
8poig-umj
181yd1Y21919-4H
‘ayesabuayday 10}
epojpjeddoqg

92LS
Vvi63



341

A 00z X°= (@u)3/n
A Q0L XTW Aaoqu\b

vw 00e

BN 0L
M L0
A 0SL
MS
A 053
MS'L3
A 006

xew ¥y
xew nw%
xXewr ANO
xewm -NDi
xew uNO
xew -ND
xew vy
xew v

sen|eA ejnjosqy
8O M 8jnjosqy

%S = y
M09 = VN
vwzz xg= 51
vwgLxg= 1
oL = N
g9 = 8%y
AVW G'1Z = s
vwy =
vwoor = 7r

uaIyQuLiayie)sianleizadg

As = ~'p
ALL = ®n-
>N9'L = Py
A0Sl =
AO0E = n

gv lind-ysnd

gV pejusben

uoljesadQ |edldA
uejepsqajijeg

ASSl~  ¥n-
Aost = *3p
A0SZ = o

soljsiiejorIRYD)
uajepuuay

4dg > "y
4di1= 7o
4dgge = 2O
seouepoede)

uaje}izedey]

108.1pUl
paJipul
vt~
Af9 =/n
BunjesH
BunzjpHq

sBunjey wnwixep

uajepzusi9

uofjesadQ |eoidA| pue soysusloRIRYD)
usjepsqalijeg pun -uuay|

eje( |eisus
uajeq aujpwalb|y

ydg sH ois oL Z 11
S2 'ON qIng

Gg "IN ueqjoy

BP0

S1aMoj|o}
apoyje) pue sisyljdwy
lindysnd papu3-e|buig
pue Jemod pueqpeoig
Aiddng 1emod pazijiqels
10} Bpojusd JaMmod
aouejonpuoosuel | -ybiH
uanispuy asojuas|d
‘19)IRISIaA

-|joBay pun -uspoyjey
‘-sfunjsje-pueqyaig -
4n} epojuadpug oj1e}s

veSL
10€13




AR R

Yw Gz xsw Ar
Y005 XIW - Wy
A Q0L Xewr ngbl
A0S Xeur .SD..

R o
> GLL xXewr NQ»
MOE e 50
AOL:: -Zem " u
sen|eA e81njosqy
OO 8}n[0sqy

s ose = Py
506 = W 509 = Ay
05 = b63By A6+ = .—QQD
Avwg9l= s A0l = 3%4p
AN RSB R R R el
vwer = P A0l = ?9n

soljsusloeIRy)
usjepuusy

Jdwog > SeU
4do'e blo;
4dg'L = 2o

saoueyoede)
uajejizedey

j08.1pul
pjeuipu
veo =41
Ag'9 ~In
BuijesH
BunzioHy

sBunjey wnwixepy
usjepzusig

342

uonesad( [ealdAl pue sojisieloRIBYD
uajepsqaljag pun -uuay

ejeq |eiouss
usjeq aulswab||y

Ads o0}s oL Z 71

G 'ON qing
G "IN usq|oy

|eAoN

sioyldwy 4y

pue pueqgpeoig Jo}
apojuad pueqgpeoig
aouejonpuodsuel | -ybiH

10}1BISIOA-4H
pun -pueqyieig in}
apojuadpueqyaig 2|19)S

8899
40813



343

ainByy osiou
[yezyosney yx

AW} Uo-YOoUMS JO %01

s7 002 ‘Xew 1o}

Janepyeyosul3 %0l
sl 00g Xew Ind

A 00l Xeuw (32U y)y/n
A0Sl xew (sod S&\D

SMIQLL - HFBUL defy
v gg o A
BNO'L X - O
MW 0g RNy A0y
*A 002 xew ds ub.l
AOLL XBUL uDl
e i N
RO G T XRULE L Uy

sanjeA 8n|osqy
8119\ d)njosqy

%L
MS'0
vw z's

AL
ANvw g'e
vw 'L

»x8P 9
& 092

€€
AlYW g'gL

uaiyoliayie)siajeizadg

El SN0 = Py
N ywgg = 971
or A0 = "n
VY sse|D

v pejuig

NS8e—="n

By BNL = By
v AL = Oy
- A0B = "n

JOXIIN AIPPY
BNISYIS|IN SARIPPY
uonjesadQ [eaidA
uajepsqgalijeg

4 vwg = 7
bry  Boso = W

7 A6 = %+

5 A00L = "0

soljsueoRIRYD
uajepuuay

JdwogL = 40y
Jdipz s E&Eso
ddo'e = Isfojvy
Jdo'e = 86/,
ddy'L = 9y
4d g9'y = Hsf/ny
ddg') = Isfavy
ddeg'e = S0y

seoueyioede)
uaje}izedey

joa11pul
pledipul
veee'o ~
Ag9 = /p
Buijesy
Bunziey

sBuiey wnwixep
uajepzuaio

uoneladQ [edidA| pue sonsueRIBYD)

usjepsqsulag pun -uusy

Bleq |elsusy

ualen auldwabily

yds o) o1 7z 11

9 'ON ging
9 "IN usqjoy

[eAoN

juswdinb3-4y
AuoydoudiN mo 10}
Kjjeroadsa apoui | -uim |
aouejonpuoosuel | -ybiH
usbunjeyog-4N awie
=gjuoydosjiw anj ai8p
-uosaqsul spouyjjaddoq
awueyosnel ‘a|i9lg

80EL

nn ool 1




A = "~

i goxz = Py

%0 .= 1 e = PPy

MOE= ~’N AtE = -

vwpixg= %1 Ao = %p
vwyexg= °I A0 = "n 4z > 'y
g lind-ysnd 46 = P
g pejuaben 4d 8L =
A 002 xew(3ouy) S uopesadQ feo1dAy saoue)oede)
A 0§53 w.«E?oaxvx.\D uajepsqelijag uajejjzedey

swgo @ T3y
vw ogg Xt A s0oL = Ty
MoL  XEmBairy | g =

Mg xem Ty 9'g =% 10011pU
Aoos  XPm S AWyl = 8 BaL.= T Padpul
moy  xm o ep | vwds = 1 po= Yp Vel ~ I
Aoor ¥m  vh | vwoor = °r A0L= "n Ag9 =/n
sanjeA ejnjosqy soljsyeoRIRYD BuijesH
o119\ OINjoSqYy uajepuuay BunzjeHq
sBuijey wnwixey uolnjeiadQ jeddA | pue sdljsiiejorieyd) eje( |ejousy

uajepzuel9

usjepsqajileg pun -uusy

uejeq aujewabjly

jdg 01s oL Z 11

2% "ON qing
22 "IN ueqioy

1ep0

SI1aMO]|0} 8poyje) pue
sJoyldwy Jamod pue
puegpeo.g'A|ddng1emod
pezijiqe}s 4o} apojusd
2ouBrJONpUOISURI ] - YBIH
Jayle)sioAuapoyiey

pun -puegjiaig
‘19)4p)819A86UN}S|eT]
Yoyupisienjebiay Inj
apojuad 9|Ivis

ISLL/77 S€¢ 3



345

n9s7 g1 Xew ‘9]0Ad

JO %gg xew

s1igl xew ‘sponad
19U18 %33 'Xew

A 00z XeW (8ou y)4/n
A\ 05z X2 (s0d 1))

SNG0 XBH oy
e |
ML xew  dsTh-
M9l XeW NaO+ 7o)
Mg'g Xew 595
NO0E Ha
MGl XeW 7o)
NGl XRU asvn—
NI L Xeul ds v
ooy =¥ el

sen|eA 8njosqy
alaM dInjosqy

%9= A
MOE = N
vwpixg =
vuw p6xg = I

B 0oL = Ty
B = W
9's — 636y
AVWyL = 8
Vgl =" %4
vwooL = 71

uaiyguiayielsianjeizedg

Nog =g
BY50xe= SOy
BYe tm 00y
AVE =i M
Ok = %
AOSZ = ®n

g lInd-ysnd

g pejusbes

uoijesadQ [eoldAy
uajepsqalijeg

BsoL = A
AOOL = %p
A00L = n

solsusoRIRYD
uajepuuay

4d 'L > W7
4d6 = P
4d6L = 20

saoueyloede)
uajelizedey

Joadipul
Piadipul
va'l ~
A€'9 =0
Buiesy
funzisy

sBuiey wnuwixepy
uajepzualo

uonjesadQ |edidA) pue sdlisiiejoRIRYD
uajepsqauijeg pun -uusy

ejeq |ejousg
uajeq aulewab|ly

ydg o)s oL Z 11
¥3 "ON ging
¥3 "IN uaq|oy

Ajddng Jamod pazi|igels
pue juswdinb3 pasind
‘uoljos|jo-|eluoziioH

10} 8pojuad

@ouejonpuoosuel ] -ybiH

uabunjjeyos

-|abay pun -s|ndwj
‘Bumjus|qy @Jejuoziioy

in} opojuad 9|1e)S

19873




A 09 x«EAMucnch.b
A 021 xew (s0d¥) 4/

swgo X By
vw 0g X r
A0S xem nwbn
My xm By
AogL  Xtwm g
MYy iRl o)
A 032 X P

sanjep 8injosqy
8laM eInjosqy

50%E =
&1 00l =

ANvyw 9z =
yurg . =
ywoz =

L'}
1333,

13
a1
e §

00y = Ay
A6+ = Fin
AooL = Pap
A0 = %p
AOBL = Pin
sonsueoRIBYD)
usjepuuay

Jduge s "¥p
449z = P>
dege= O

saoueyoede)
uajeyizedeyy

10841pu|
Paatput
vaigo ~ J1
Ag9 =)n
BuijesH
BunzjeH

sBuijey wnwixey
uajepzual9

346

uojjesadQ [eo1dA] pue sonsusiorIRBYD
usjepsqelijeg pun -uuay

Bjeq Jessuss
usjeq sujawab]ly

SH 4ds 01s 01 Z 11
L "ON qing

L "IN uaqioy|

|eAON

ow Qg 0} dn saBels
1nduj 4y pue sisyljduy
4| pue puegpeoig

10} 9pojudd ©SION-MOT]
8ouejoNpuodsuel | -yBiH
JAAlvw 33 = DS
ZHI 00€ s!q udnis
-sBuebujgz-4H ‘Joniels
~19A-4Z pun -pueqjiaig
inj epojusd
euueyosnes ‘a|191s

ceLL/ 08¢ 3



347

B4 02 xew - 4 fy
vw 03 |
A0S xew ﬁwbl
B xm Yy
A0St xew %3
>> N.# xXewr !O

A 003 AL,

san|eA einjosqy
BB AN BIN[OSqY

94yQiieyieisionjeizads

sooe = Ay

2 =% A+ = g
AYWoz = §  Asst = "B
vui = % A0 = %
vwge = 7 ASGL = Yip

soljsueoRIRYD)
uajepuusy

qdwog > "7y
4d 6’z 2o
4d o1 40

saouejioede)
usjeljzedey

voseo ~ Jr
Ag9 = N

Bupesy
Bunzisy

sBuney wnwixep
usjepzualg

uoneiadQ [ed1dA] pue sonsualoRIRYD
uajepsqaii}ag pun -uuay

ejeq |eJousy
usjeq suewabjly

&
SH Mds ois oL Z 11

L"ON qIng /L "IN ueq|0}
[eAON

Slamojjoy
8poyie) pue JIN 056

0} dn sJayl|dwy eUUBIUY
stoyliduy 0apIA 4o}
opojuad puegpeolg
-asoding [elous9
aourjonpuodsuel]-ybiy
19)1B]S19A

-uspoyjey pun zHA 053
S1q J9yJpisiaAusuUBIUY
‘19)JB]1SIBN0BPIA

inj spojuadpueqiiaig
=}ooMzIys|y 8]181S

4¢8¢13




%3 Kq
paonpoid Auo®p

BAL'Z = Ay
Ty younp inu sno089 = By
BunuuedsioAIa}l s A g -
WO ws | % p'e A BN I T sdweg > W3
§99= A4 BI0® = ' iy
dw
SBiq pub pexid vwegro= Pr A0z = P i d o._ w ?o
Bunuueds d N.F 7 uU
“OMIBIIS 01504 [5G Jeylidwy 4y 4402 = YO
19yig}sIaA-4N 4d0% =
A 002 n«ﬂﬁ.b uonesadQ jeoidA)] seouejioede)
BN 62 xem Ty usjepsqalijeg uajpyzedey
o EA xem Ty

ASS x*mfn- | myg9= Iy 10311puy
yuw 6 T 00L = " piaaipuy
M2 Xe@ vy AVWYL = § B0k = Ay VEeo ~ I
A OgE Xew on | wwog'k= ®°r AO02 = Pn Af9 =/n
san|ep ejnjosqy soljsyeloeiey) BujjesH
oMM aInjosqy uajepuuey BunzjeH
sbuyjey wnwixel | uoijeiedQ |edldA| pue solis|iejoRIRYD) BjeQ [ejsues

usjepzuaI9)

348

usjepsqejjeg pun ~uusy

uajeq eujewabjly

yds o)s 0L Z M

9 "oN qing
9 "IN uaqoy

sefe}s JspaAul-aseyd
‘siayldwy Buunsesyy
pue oipny AjenO-ybiH
40} @pol|-um] Auoyd
=0I0IN-MOT ‘WNH-MO7]
uanisiyaywn

-usseyd ‘Jeyipisiongesy
pun -4N aBiemyooy
1pj epopyjeddoqg awe
=8]UojojjWw pun ~wWwnig

30 €8¢ 3



349

B} UO-YOIMS JO %51

2as7 O] xew

Janepyeyosuly %
sM Q| Xew Jn4 «

uaIyQlieylelsian|eIzadg

Jdwogz = ¥D
ddy'e = 1S3po
Jdge = Wipy
dgL = 3y
ddg} = 95
Jdgy =shpy

A 05} XeW(Bu%) 1/ mm o _”w\wu
A 051 Xew (s0d¥) 3/ s
YW 00 xew dsyy saoue)oede)
vw of xewm A uajeyjzedeyy
BN L xem  Fy 500z ~2y
«AOgL  Xewds¥ YL = Yy 108.1pu)
A0S xew 3 (O, T I B, U L pieaiput
MOE X8 Pp i Alwoz = s A6+ = ¥p varos J
AOSZ, X*Wm  7p VWOE = P1 - AOOL = Yipn Ae9 = n
san|eA ejn|osqy sofjsejoriey) BuiesH
8} 8INj0SqY usjepuua)y Bunzjsq
sBugey wnwixep uopesedQ |edidk] pue sonsueRIRYD eje(q [R8Us9

usjepzusls

usjepsqeljog pun -uuay|

uajeq sujewab|y

Mds ois 01 Z 11
L'ON qIng [ L"IN ueq|oy

[eAON
5 Ip
5 L
Ty 16
150 ol
LN

S19MO]|0} Bpoyied
pue JojeJqiAlINN
'siayl|dwy-Jy pue

41 4V ui juswdinb3
8poose) 40} 8pol |
-UiM] J9MOd 8SION-MOT
aouejonpuoosuels | -ybiH
uJayie)siaAuapoyey
pun ualojeiqiAlinN
‘useyseisiapA-4H pun
-4Z '-4N u] uabunjjeyds
-8poase) 10}
apouyjaddoqg-sbunisiar
awJeyosnes ‘s||9}s

€2¢8 /33 88¢ 3




Jduge =130,

N =
dge = ¥
dg'pp = 2
AOOL  Xewm afp ZHIN 004 199 17y & s, 4 2
vw 05 Xew ar seouejloede)
AO xew 15 | W5 Gy~ Py uejgyjzedey
NGz xew T3 solL= Py Boge = W
MO} Xewm 5y 15 =3y Agg="an+ 10811pUl
A0z ¥*m Bp | Afywos = s AL = ¥¥n pjaaiput
Moe @ xem vyl vug o~ 8 opnpi = 8 voreo = JI
AOSZ XeW ' on | ywge = I AgEL = PIn Age = In
sanjeA eynjosqy soljsiI8joRIBYD BuljesH
olIa M\ dJnjosSqY uajepuuay punziay
sBuljey wnwixepy BuneiedQ |eoldA| pue solsiieloeieyd) Bleq |elous9
uajepzualg usjepsqalijeg pun -uud)y] | uajeq auPwWab|lY
[=3
2 :

ydsols 01 Z 11

9 'CN qIng
9 "IN usq|oy
|eAON

sJayl|dwy-pueqgpeolg
ul saBejg IndinQ 40}
jnnfsoyuwin 0053 = DIS
aouejonpuoosuel ] ybiH
apojuad puegpeolg

ddA/vw 6'2 = DIS
uiayleisianpueqyielg ul
usjnispu3 inj Hayjlels
1ayoy epojuadpueqiielg

88LL [ 4 018 3



351

A 00} Xew Afn
BN §'0 Xew Ty
Ny RERE oy

A 0g Xew be

M 9% Z°H Po

A003 X8R Py

sanjeA 91njosqy

9} M 9Injosqy

ualyQiiey

SiaA|elzedg

B oyl = b2y
09~ 7 505 = Ay
ANvwegs = g »ig'e = Yy
vwe = ?r A 002 = Yin

soljsueloRIBYD
uajepuuay

ELTide}
Ew\c /o)

4dw 06 =
4d 0z =
ECHARE ST
seouejoede)
uajejizedey

Joadipul
Piadiput
V 820 ~ J1
A €9 =)
BuijesH
Bunziey

sBuney wnuwixep
uajepzuaio

uojesedQ |edldA | pue sdljsiueloeiey)
uajepsqall}ag pun ~uuay

eleq [e4ousg
uajeq aujpwab|y

Mds o1 oL Z 11
9 'ON qing

9 "IN uag|oy
|eAON

O 0001 jnoqe

0} dn uonjelsadQ pu9
-popuUNoI9 Ul SIOJB||10SO
pue sselldwy

10§ 8polI] 19MOd-4HN

ZHIN 0001 emia

siq Bunjjeyossiseq
-18j}l9 Ul usloje||izsQ
pun 1ayigisiap

a0} epouysbunisiaT-4HN

9448
0108 23




N L 7
SW G0 Xeuwr MM
NG Op o BRI

A 0S
M S'2

A 052

Xeur
Xewr v, fo)

Xeur HD

sanfep 9jnjosqy
a9 M 2Injosqy

6 ~ 1
AlYW 03 = § AS'L
vw 6 =71 A 06
2 WaysAg
gz ~
Alvw g'9l = § AZ'L
vw 63 =71 A 06
| WwalsAs

2

I

50

=

oy

soljsiejorIRYD

usjepuUUD Y

Y,
:muU

Jdw 003 =
4d 'L =
4d6's u:mﬁgw\uu
4dglg =I5W3 A
g =" 25
4d oy =ls3mApy
4d ¢'s H:.«uu:u.o

saouejioede)
uajejzedey]

108.1pul
Plediput
vee'o ~ I
A g9 =In
BuijesH
BunzieHy

352

sBuney wnwixep
uajepzuaig

uoneladQ JedidA) pue soljsiielorIRYD
udjepsgali}og pun -uuay

eleq [ejausg

uajeq aulswa by

%ds 01s 01 Z 11
9 'ON qing

9 "IN uaqoy
[eAON

siayjdwy apooase) paezl
-jeainauun 10} | WalsAg
Ul U9910S 8poJInaN
UHM Bpol] utM]
aourjonpuodsuel| ybiy

*uolnesiesnaN
auyo JayJelsian
-apoase) In} | wayshks
W wJiyosuspolinan
Jiw spopyjaddoq ejiels

0018 304



AOZL Xew A/
SN E'D Xew oo
YW oyl G TR

MS Xeur NQO

A Sav XBul wa

MOE FEPIDS

A 009 xBW D)

uaiyoileyielsianjeizedg

BAE Xg=- Yy

%S = A4 BA9 = Py

MOy = PN B 0Sgxe=

yuliglxg = 30 iagntl = €0

Vwlrxg = P ASy = "n

g lind-ysnd

g pejusbag

%0L = A 509 = Iy

MOL = VN B2 = "

YWz = . % AOSE = %

vywee = Pr A0SC = "n

Y Sse|D

vV PEjuIg

uoijesadQ eoidA| [ usjepsqgalileg
S'LL — 1636y

ANlywgL = § BG§ = By

Vil glyla= " 80p . SN aea = i 8in

vwooL'= P A0E= "n

188"

soljsaloRIBYD
uajepuuay

4qdg'o > My
4dzL = "
4dgL =

saouejoede)
uajelizedey

100u1pUY

Plodipuy

vo0g = I
Xe'9 =i
BuijesH
BunzieH

sfuijey wnuwixep
uejepzusio

uoljeradQ jeoldA] pue solsiigjoriey)
uajepsqelijag pun -uuay

rlR( |BIBUBY
uajeq sulawah|y

°LZT1

62 'ON qingd

63 "IN Uaqg|oy
[9)00SUBIYQI YRS

sioyldwy

Jamod pazl|igels pue
puegpeoJtg ‘[indysngd
‘sia|yljdwy-y sse|D

10} 9poJje | Jomod
9ouB}ONpPUOISUR | -YyBIH

19)4B)SIBA
~|abay pun -pueqjaig
-pejuabag “-pejulg Ing
apoujeisbuniysie] a|i8lS

leed



ASEL XUW AL
YW 03 XSW . oy
SN L'0 xXeul §-

A0S NaEEDI

MSS'0 SEULEon

A SSL X80 800y

MS9'} ZeWAD

> 003 XBw QD

san|eA 83njosqy
QMdM 2Injosqy

g = ey
SN e = RI

Avwo's = ¢ 500 = Ay
vwgs = AOsL = %¥n
vwg'L = . 7 AGL = ”n

sojjstieloRIRY D)
uajepuuay

4d 200 > 975

Jjdgg'z = "o
doy = 2o
plaiys

[BUIBIXD UM

Bunwuayosqy
Jalegne HIA

saouenoRdR)
uajejizedey

108.1pul
padipul
vsiio= f
Ag9 =
BuiesH
Bunziey

sBuijey Wnwixepy
uajepzusl9)

uonesadQ [eoldA] pue solsiieloeleyd)
uajeps(al}ag pun ~uudy

eleq |esouas
uajeq aulawabi|y

SH %ds 0}S oL Z 77
| 'ON qing

L N Uag|oy
2INJRIUIN-Uld-L
INjRIUIN-HIS L

&8 5,

S

stayldwy
pueqgpeoig pue 4i/4y
Jo} apojuad

loyJp)sIan
-pueqyaig pun -47 ‘-4H
in} epojuayd

MG Y9

595



355

A 001 BYUE)
BWO'L IOy
> mm. Xeuwr QDI
\Sm,o Xew SO
A 0gg g o]

san|eA 81N[0Sqy
oMaM BInjosqy

uaiyoulayieisianieizadg

588 ~ My

oL =" 7
ANvyWwzg'L = 8 sie = Uy
YWo'L = 71 AN0SZ = "n

sol}s1I9oRIBYD
uajepuuayy

A0 P = 005
4dgg'o = Iy
ddgyo = 9y
dv'L = 29

seouelioede)
usjejizedey

10841pul
padipul
Y GLL'0
'M2q 6e'0 ~ 4
A9'3L
'mzq g'9 =/p
BuijesH
Bunzisy

sBuijey wnwixep
usjepzuaio

uoljesadQ |eoldf | pue soljsLIg}oORIBYD
uajepsqalljag pun -uuay

ele [elausg
uajeq autewab|y

SH Ydg 01s 0L Z 711
9 'ON ging

9 "IN ueq|oy

[eAON

SlojedqiAINA
‘sJ8)loAu] aseyd
'sialy|dwy abe}oA
10} ®pOoLI [ -UIM ]

ualojelqiAl NN
‘usjnisiysywnusseyd
‘19yJejsiansbunuuedg ing
apoljjaddog

1G..G




A Q0L XBUL A1)
YW g3 R
SN O'L 3w By
<E‘O_m Xeur hN

A SS Xewr uDI

>>O.m xXeuwr So

A OEE UMDy

sanjeA @njosqy
a8l M @Injosqy

AL = ¥

Ll =i
Avwzge = S 5008 = Ay
vwgor= 71 AO0SE = "n

soljsiieloRIRYD
uajepuuay

qdg'L = %%
dy'o = "7
S0il0—il15
idg'L = 25

seoueyoede)
uajejizedey

10841pul
pledipu)

vV SLL'0
'MzqGe'0 ~ A1
A9'2L'Mzqg'9 =4n
BuijesH
punziey

sBuipey wnuwixepy
udjepzuale

356

uoljesadQ |eoidA| pue soljsle}orIBYD
uajepsqgalijeg pun -uusy

BlR(] [BIOUSD
usjeq aueWb||Y

SH 3aS 0is 0L Z 11

9 'ON qing
9 "IN usq|oy

|eAON

sabels

Buideyg-es|ind pue
siojeIqIAINA ‘steutjdwy
10} 9poLI | -UIM |

ualoleiqIAl}nA pun
ualojejjizsQ ‘19yleIsIa A
in} apoujjeddoq

v ¥18S



357

a1} Uo-yoUMs Jo %51
o8st (| xew

Janepyjeyosuig %1
's7l 0] Xew 4

A Q0L XeW (8ou Eut.b
A 00g Xew Amca Eutb

SN L Xewr by
Gytioce - Xem dsy
TR e
I R L
L R e
oy er xew ds Oy
ek xe g

»A 0GE xewdsfn

A S8 Xpur hbl

M Av:v Xew 30
ose R

senjep 91n[osqy
alB M dInjosqy

uaiyQuiayielsia

su6e = M

g =
AlVwgs = g 5029 = g
vuw gyl = 7r A0S = "n

soljsiiajoRIEyD
usjepuudy

ddge = fo
4do'g = %5y
Jdgg'o =175
4dg'o = Iry
dge ==%9

saouejorde)
uajejizedey

108u1pul
Piodipul
V€0 ‘M2q9'0 =
A9'3L 'Mzq g'9 =In
BuijesH
BunzieHy

sBuney wnwixep
uadjepzualg

uoljesadQ |edo1dA| pue saiIsuLB}OBIRYD
uajepsgalijeg pun -uuay

eleq [elousy
usjeq aulawabi|ly

¥ds 018 oL Z 711

8 'ON qing
8 "IN Usq|o}y

[eAON

sabe)g

Buideyg-asingd pue
S10jeIqIA|NA ‘S10}e||19SO
10} 9pOol | -UIM |

uaynissinduwj
‘ualojelqiAl NN
‘uaioje||1zsQ

inj epouyjeddoq

fav9q




AOOL Xew i
BN L xew Sy
vywgp - xew  Ap

A SS xew 8-

ML xeur nO

AOLL Xew Pn

san|eA 8jnjosqy
8l BInjosqy

s ~ N

gg = 7
ANyw gL = s s 0oL = Ay
vwgor = 71 ASL = "n

SolIsMa}oRIBYD
uajepuuey

dyz = p
4d o'y = WP,
vy = Wady
seoueoede)
uajejizedey

1o8dipul
Piaatpul
veero~ I
Age = n
BunesH
Bunzjey

358

sBuney wnwixep
usjepzualio

uoneiadQ [eo1dA] pue sofsueloRIBYD
usjepsqa|ieg pun -uuay

Ble(] |RIBUBY
uajeq sulpWab|ly

HSHYAS 01S OL Z 11
¥€ 'ON dIng
¥€ "IN Usq|oy

7P

A —
N

apol |
JOISIANN NW-WNIPaN

funyieisian

-jNe[199 Jalaiw
JW 8poLs | ~10}SIANN

986GL



359

AooL xew A/
sWL o xem iy
vwog - xewr Ap
Agg xem Wp-
Mzlo xewm
AOLL xew  Ep
Mgz xew oy
AOGg Xew  Pp

uaIYQIIdyIB)SIaA|RIZodS

BM002 ~ M
ANvwo'oL= § 589 = Iy
W g = .5 A0S = %¥n
vwor, = 7 AL = n

soljsa3oRIBYD
uajepuuay

4djo'o- = Ty
4dy'L = Po
4dg9 = 2

saouejioede)
uajelzedey

108.1pul
Pesipu}
vel'o ~ I
Ags =g
BuljesHy
Bunziay

sfBuljey wWnwixep
uajepzuale

uoljesad( [eordA] pue soysle}oRIBYD
uajepsqap}eg pun -uuay

ejeq |eiausy
usjeq eujdwWab|y

HSHYds 01S 01 Z 11
§e IN ging
GE "IN Uaq|oy

(5
e

8=

8po0J}a ] -10)sIANN

L8SL




AOOL  xew AJn
T L
Yw gL xew A

ASg xew ¥

Ml xem Py

AOH Xem P

sanjeA ejn|osqy
alaM enjosqy

Big9 ~ My

9 = ”
ANVW #'6 = s s osL = Ay
vwr = 7 AOLL = ?n

soljsueoRIBYD
usjepuusy

]

4d 60 55
4d L = WPy
qdgy = WP,
seoueyoede)
uajejzedeyy

Japul
Piaatpul
veero~
A€ = n
BuljesH
BunzieH

360

sBujey wnwixep
usjepzusi

uonesadQ [edidA | pue soljsualoRIRYD
usjepsqajijeg pun -uuay

Bleq |eiouUL9)
uajeq sujpwab|ly

HSHY¥ds01s 0L Z 71
ve€ "IN qing
¥€ "IN Uaqjoy

apou |
JOJSIANN nw-yBiH

Bunyig}siaaine|ies
Jayoy jw
9polI | -10}S|ANN

S68L



361

A00L X*W Afp
SN oL XE m.m
<E Sl Xew &N

AGg Xew wbl

;mv.o Xewr uo

NOZ e P

sen|eA 8In|osqy
o119 M\ 9INj0Sqy

uaIyQiIayie)sian|eizadg

398 ~ Y

gzt = 7
Alvwg = s B =19y
vywg's = 7r A2l = Pn

soljsusloRIRYD
uajepuuay

MuU

4d 1'g
4d 2 = whiPy
qdy = WAy

sasueyoede)
uajelizedey

10811pU

piaJipu
veeror~ I
A g9 =" ‘Jn

1jesH
Bunzioy

sBujey wnuwixep
uajepzuali9

uonjesadQ |eoidA| pue soysieloRIBYD
uajepsqgalileg pun -uusy

BJRQ [RJ2URY
uaje( aupwab||y

HSHYds 03s 01 Z 711

¥€ "ON qing
¥€ "IN ueqjoy

abe}|oA
aje|d mo| Yyim
9polI] JOJSIANN

Bunuuedsuspouy

1961ipatu Jw
9poli | -10}SIANN

9508



xem 3yfp
xew By

A 00}
SN L
yw Gl Xeur v:

AGg Xew wbl

>>m.— Xeux QO

A 0SL Xewr BD

sen|ep 8jn|osqy
a)la M\ 9jnjosqY

I9's ~ My
oo = 1
A YWzl = § 5w = Ay
vwor = ?r AOLL = Pn

soliseloRIBYD
usjepuuay

ddwgy = ¥
4d¢'L = Wiy

qdg = W3y,

ssoueyoede)
uajejizedey

1o8u1puy
ploitpul
veror ' Jp
A 9= Jn

BuljesH
BunzioH

362

sBugjey wnwixep
uejepzual9

uonesadQ |eo1dA ) pue SoliSIoRIBYD
usjepsgajleg pun -uudy

DTN ENED)
uajeq aupwWab|y

HSHY¥dS0}S0LZ 711
GE 'ON qing
GE "IN usq|oy

ON 0021 Inoge

0] dn uoijesadQ-plio
-pOpUNOIS Ul SI0JE|[19SO
pue siayljdwy Joy

9pou | -101SIANN-4HN
ZHIN 0021 emja siq
Bunjjeyog-siseqiapnio
u| uaioe||izsQ

pun sayieisioA In}
8poll | -10}SIADN-JHN

8508



Liste dquivalenter Réhrentypen

List of equivalent tube-types
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Typ

AX 9910
B 152

CK 5814 A

aquivalenter
Siemens-Typ

E 81 CC

Gle 1500/3/12
85 A 2

108 C 1

150:C 2

Gle 13000/1,5/6
Ste 2500/05/2
Ste 1300/01/05
Ste 6011

Ste 2500/6/40
RS 1006 B

RS 1026

RS 1016

RS 1009
RS 1019

ECC 81

ECC 81

ECC 82

ECC 83

Ste 1000/2,5/15
RS 1009

RS 1019

RS 1007

RS 1002 A
RS 1019

Ste 2500/05/2
5664

E 91 AA
5751

85 A2
85 A2 s

1 CC
Ste 1000/05/25
EAA 91
E 91 AA
85 A2
ECC 81

- ECC 82

ECC 82
Ste 1300/01/05

CV 5358

D2M9
D27
D77

D 152
DCG 4/1000 ED
DEG 5/5000 GS

aquivalenter
Siemens-Typ

RS 1046
RS 1016
Gle 10000/025/1
150 C 2

RS 1019
Ste 2500/05/2
EL 84

E81 CC
RS 1002 A
E 180 F

E 82 CC

E 83 CC

E 91 AA
5654

5814 A
5751

150 C 2
E81CC

E 91 AA
108 C 1
5814 A
5654

85 A2
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Gle 10000/025/1

Gle 15000/3/12
Gle 15000/1/4
Gle 20000/2,5/10
E91 AA
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G 108/1 k
G 150/4 k
GD 85

GL 5557
GL 5559

aquivalenter
Siemens-Typ
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Ste 2500/05/2
Ste 1000/2,5/15
Ste 2500/6/40

108 C 1

150 C 2

85 A2

108C1

150 C 2

Ste 1300/01/05
Ste 1000/2,5/15
2 C39BA

Ste 2500/05/2
Ste 1000/2,5/10

Typ

GL 5726
GL 6011

HD 51
HD 52

K2
Kl 73551

M 8079
M 8098
M 8100
M 8132
M 8133
M 8136
M 8137
M 8142
M 8162

PL 57
PL 105
PL 106
PL 6557
PL 5559
PL 6011
PM 05

QA 2404
QA 2406
QB 3/300

aquivalenter
Siemens-Typ

E 91 AA
Ste 6011

150 C 2
108 C 1

Gle 10000/025/1
F2a1l

RS 1007

Ste 2500/05/2
Ste 1000/2,5/15
Ste 2500/6/40

El 84

Ste 6011

Ste 2500/05/2
Ste 6011

Ste 2500/05/2
Ste 1000/2,5/15

150 C 2
160 C 2
108 C 1
108 C 1
85 A2

Ste 2500/05/2
Ste 1300/01/05
Ste 1000/2,5/15
Ste 2500/6/40
Ste 2000/6/80
Ste 2500/0/2
Ste 1000/2,5/15
Ste 6011

5654

E 91 AA
E 81 CC
RS 1007
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Typ

B 4/1100
B 309

oW
B8
©©

M 557

Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
QS 1209
QS 1210
Q
QS 1212
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q

>tr 108/40

&quivalenter
Siemens-Typ

RS 1002 A
CC

og
0O

DVDVO@R =
nwnn?
P>

RS 1002 A

Gle 15000/3/12
Ste 2500/05/2
Ste 1300/01/05
Ste 1000/2,5/15
Ste 2000/6/40
RS 2001 W

RS 1041 V
150 C 2

Typ

Str 150/30
Stv 85/10

Stv 108/30
Stv 150/30

TB 2,5/400

339
WT 210-0001
WT 210-0015
WT 210-0051
WT 210-0056
WT 210-0074
WT 272
WT 606

aquivalenter
Siemens-Typ

150 C 2
85 A2

108C 1
160 C 2

RS 1006 B

RS 1026

RS 1016

RS 1036

RS 1046

RS 1031 L

RS 1031 W
2C39A

Ste 1000/2,5/15
RS 1011 W
RS-1011 V

RS 1041 V

Ste 6011

Ste 1000/2,5/15
Ste 2500/6/40
C 3m

5654

RS 1007

RS 1019

Ste 1300/01/05
RS 1006 B

RS 1026

RS 1016

RS 1036
RS 1046

Gle 10000/025/1
108 C1

150 C 2

Gle 10000/025/1
Ste 2500/05/2
5654

5654
Ste 1300/01/05
Ste 2500/05/2

Ste 1300/01/05
Ste 2500/05/2
150 C 2

Ste 1000/2,5/15
Ste 2500/6/40
Ste 2500/05/2
Ste 1300/01/05
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Typ

WTT 111
WTT 117
WTT 118

* XGQ 2-6400

YD 1000
YD 1001
YD 1002
YD 1010
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aquivalenter
Siemens-Typ

Ste 1000/2,5/15
Ste 2500/05/2
Ste 2500/6/70

2 C 39 BA

Ste 1000/2,5/15
Ste 2500/05/2
Ste 15000/15/45
Ste 2500/6/40

RS 2021 W
RS 2021 L
RS 2021 V
RS 1041 W
RS 1041 V
RS 2001 W

RS 1082 CW
RS 1082 CL
RS 1082 CV
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2C39BA
2C39%A
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Siemens-Typ
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aquivalenter
Siemens-Typ

E83CC
UAF 42

UCH 42
UBC 41

PL 83
PL 84
PCL 84

PL 82
PCL 82

Ste 2500/05/2
UBF 80

AW 43-88
UBF 80

PY 81/PY 83
PCL 85

Ste 1300/01/05
PL 81

AW 53-88

PL 38

UABC 80
UCC 85

PL 500
PY 88

aquivalenter
Siemens-Typ
UCL 82

Uy 82

Ste 1000/2,5/15
Ste 2500/6/40
150 C 2

Ste 2500/05/2
5654

5654

RS 1009

Ste 2500/05/2
Ste 1000/2,5/15
5654

2C39A

Ste 2500/05/2
Ste 2500/05/2
Gle 10000/025/1

Ste 2500/05/2
Ste 1000/2,5/15
2C39A
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Typenverzeichnis der Halbleiter

List of Semi-Conductors

Seite

Se-Richtleiter
sermanium Diodes

Richtleiter
Ur Rundfunk und Fernsehen

sermanium Diodes
or Radio and Television

L 32g,RL34g 388
;L 41g,RL43 g 388
RL44 g 388
\A 116, AA 117 389
\A 118, AA 119 389

Richtleiterpaare

Ur Rundfunk und Fernsehen
’airs of Germanium Diodes
or Radio and Television

L 232 g, RL 247 g 390
xAA 113 391
xAA 116 391
xAA 118 391
'x AA 119 391

5e-Tunneldioden
sermanium Tunnel Diodes

U 5, 393
U 10/1, TU 10/2 393
U 11/1, TU 11/2 393
U 12/1, TU 12/2 393
U 13/1, TU 13/2 393
‘U 14/1, TU 14/2 393
u1iB 393

sermanium-Spitzendioden
sermanium Point Contact Diodes

VAY 22 394
\AY 27 394

Seite
Golddrahtdiode
Gold-Bonded Diodes
AAY 14 394
AAY 15 394
Silizium-Dioden
Silicon Diodes
Silizium-Zenerdioden
Silicon Zener Diodes
BZY 83/C, BZY 83/D 397
BZY 84/D 398
BZY 85/C BZY 85/D 399
SZ5, SZ 400
SZ17, SZ 8 SZ9 400
SZ 10, SZ11 SZ 12 400
SZ 13, SZ 14, SZ 15 400
SZ116, 8217,/ SZ:18 400
SZ 19, SZ 20 400

Silizium-Zener-Leistungsdioden

Silicon Zener Diodes
for medium power

SZL 6, SZL 7 401
SZL 8, SZL 9 401
SZL 10, SZL 11 . 401
SZL 12 401

Silizium-Richtleiter
Silicon Diodes

BA 103, BA 104 402
BA 105, BA 108, BA 117 402

Ge-Photodioden
Germanium Photo Diodes

TP 500, TP50 | 405
TP 6801, TP 510 405
FPoT 1, TP61 If 405

APY 101 405

381

21/



382

Seite
APY 101i 405
APY 111 405
APY 1111 405
Silizium-Photoelemente
Silicon Photocells
TP 60 406
TP 61 406
BEY11 406
BP 100 406
BPY 43 406
BPY 44 406
BPY 45 406
Ge -Transistoren
Germanium-Transistors
AC 121 412
AC 127 414
AC 151 416
AC 152 418
AC 153, AC 153 K 420
AC 162, AC 163 422
AD 130, AD 131, AD 132 424
AD 133 : 426
AD 136 428
AD 148 430
AD 149, AD 150 432
AF 106 434
AF 109 436
AF 114, AF 115 438
AF 116, AF 117 438
AF 118 440
AF 121 442
AF 124, AF 125 444
AF 126, AF 127 444
AF 139 g 446
BF 110 448
ACY 23 450
ACY 32 452
ACY 33 454
ADY 27 456
AFY 10, AFY 11 458
AFY 12 460
AFY 16 462
AFY 18 464
AFY 34 466
ASY 26, ASY 27 468
ASY 48 470

ASY 70 472

AUY 18

AUY 19, AUY 20

AUY 21, AUY 22

AUY 29

BFY 12, BFY 13, BFY 14
BFY 33, BFY 34, BFY 46
BFY 45

BSY 34, BSY 58

BSY 18, BSY 62, BSY 63
BUY 12, BUY 13

TF 49
TF 78/30, TF 78/60

HeiBleiter (Thernewid*)
Thermistors
Kompensations- und
MeBheiBleiter
Compensation and

Measuring Thermistors

ARARXRXXRARARX
N

AnlaBheiBleiter
Starting Thermistor

A 32-1/600

* Eingetragenes Warenzeichen

Trademark



Seite

RegelheiBleiter
Automatic Control Thermistors

R 51-4/1/20, R 51-8/0, 5/10 505

Fremdgeheizte HeiBleiter
Heater-type Thermistors

F 74-35/15 505
F 74-51/25 x 505
F 75-34/14 u 505
F 75-41/21 u 505
F 75-46/23 u 505
F 75-54/32 u 505
Kaltleiter

PTC-Resistors

2 350-B 1 506
P 390-B 1 506
P 450-B 1 506

Hall-Generatoren
Hall Effect Devices

Hallfeldsonden
Hall Field Probes

FA 22e, FA 24 510
=A 218, SA 23 510
SV 210 510
SV 220, SV 230 510

—allfeldsonden zur hoch-
jenauen Feldmessung
-all Field Probes for high
orecision measurement
>f magnetic fields

SBV 525 511
FC 32, FC 33, FC 34 511
lochsonde
roke Probe

C24 511

Seite

Tangential und Axialfeldsonden
Tangential and Axial Probes

TC 21 TC21-d 512
SBV 552 512
RHY 10, RHY 11 512

Hall-Signalsonden
Hall Signal Probes

SV 120, SV 130 513
Magnetogrammsonden
Magnetogram Probes

SBYV 535, SBV 536 > 514

Ferrithallgeneratoren
Ferrite Hall Generator

SBV 539, SBV 540 514
SBV 541 514

Hall-Multiplikator-Sonde
Hall Multiplier Probe

MB 23 515

Hali-Multiplikator
Hall Multiplier

MB 26 El 38/Mu 515

Hall-Multiplikator
Hall Multiplier

RMY 10 515

Hall-Modulator
Hall Modulator

SBV 514 516

Hall-Modulator
Hall Modulator

RMY 11 515



Bezeichnungsschema fiir Halbleiter

1. Fur Typen, die vorwiegend in Rundfunk-, Fernseh- und Magnettongeraten
verwendet werden, besteht die Typenbezeichnung aus:

2 Buchstaben und 3 Ziffern

2. Fuir Typen, die vorwiegend fiir andere Aufgaben als unter 1. angeben, also
vornehmlich fiir kommerzielle Zwecke, eingesetzt werden, besteht die
Typenbezeichnung aus:
3 Buchstaben und 2 Ziffern

Darin bedeuten als erster Buchstabe:

A Ausgangsmaterial Germanium

B Ausgangsmaterial Silizium

R Andere halbleitende Materialien

als zweiter Buchstabe

A Diode (ausgenommen Tunnel-, Leistungs-, Zenerdiode und strahfungs-
empfindliche Diode)

C Transistor fiir Anwendungen im Tonfrequenzbereich (Ryy G > 15 grd/W)

D Leistungstransistor fiir Anwendungen im Tonfrequenzbereich
(Renh G < 15 grd (W)

E Tunneldiode

F Hochfrequenz-Transistor

H Hall-Feldsonde

K Hallgenerator in magnetisch offenem Kreis (z. B. Magnetogramm- oder
Signalsonde)

L Hochfrequenz-Leistungstransistor

M Haligenerator in magnetisch geschliossenem Kreis (z. B, Hallmodulator
und Hallmultiplikator)

P Strahlungsempfindliches Halbleiterbauelement (z. B. Fotowiderstand)

R Steuerbarer Gleichrichter (Thyristor)

S Transistor fiir Schaltanwendungen (Ry, ¢ > 15 grd/W)

T Steuerbarer Leistungsgleichrichter (Thyristor)

U Leistungstransistor fiir Schaltanwendungen (Rg; g < 15 grd/W)

Y Leistungsdiode

Z Zenerdiode, Referenzdiode

an dritter Stelle wird fir Typen gemaB 2. der Buchstabe Y (friher Z) ver-

wendet.

Die den Buchstaben folgenden Ziffern haben nur die Bedeutung einer

laufenden Kennzeichnung, sie beinhalten also keine technische Aussage.

Das Bezeichnungsschema wird zunédchs nur bei Neuerscheinungen
angewendet.

W Neuer Typ
@ Vorlaufige Daten fiir Muster
B Nicht fir Neuentwicklung
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Type Designation Code for Semiconductor Devices

1. For types predominantly used in radio and television sets as well as mag-
netic recorders, the type designation code consists of

2 |étter and 3 numerals,
2. For types predominatly used for applications other than those mentioned

under (1), i. e. in the first line for commercial purposes, the type designa-
tion consists of

3 letters and 2 numerals.

The meanings of the letters are as follows:
First letter

A Basic material germanium

B Basic material silicon

R Semiconductor material for photoconductive cells and Hall generators
Second letter

A Diode (excluding tunnel-, power-, zener-, and radiationsentive diode)

C Transistor for audio frequency applications (R ¢ > 15°Cfw)

D Power transistor for audio frequency applications (R;y G < 15 grd/W)

E Tunnel diode

F Transistor for high frequency applications

H Field probe

K Halg g)snerator in open magnetic circuit (e. g. magnetogram or signal
probe,

L Power transistor for high frequency applications

M Hall generator in closed magnetic circuit (e. g. Hall modulator and Hall
multiplicator)

P Radiation-sensitive semiconductor device (e. g. photo resistor)

R Controlled rectifier (thytistor)

S Transistor for switching applications (Ryy G > 15 C/w)

T Controlled power rectifier (thyristor)

U Power transistor for switching applications (R, ¢ < 15°C/w)

Y Power diode

Z Zener diode, reference diode
For types described to under (2), "Y' (formerly "'Z") is the third letter.
The numerals following the letters are only used for consecutive number-
ing, they have no technical significance.
Folr the time being, the above coding scheme is restricted to new types
only.

W New type

@ Preliminary data for samples
B Not for new development

28
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Erlauterungen zu den technischen Daten der Germanium-Richtleiter

Kenndaten

Es wird jeweils ein Kennlinienpunkt im DurchlaBbereich (in der Regel bei
+1 V) und im Sperrbereich (in der Regel bei —10 V) angegeben.

Up = DurchlaBspannung Ip = DurchlaBstrom
Ip = Sperrstrom
Grenzdaten

Es werden die maximal zulassigen Werte fir die statische Sperrspannung,
die Spitzensperrspannung sowie fiir den Richtstrom und den StoBstrom

angegeben.
Upr = statische Sperrspannung UR = Spitzensperrspannung
Iy = Richtstrom* iStogs = StoBstrom

Notes to Specifications of Germanium Diodes

Characteristics

One point of characteristic is given in the forward range (usually at +1 v)
and one in the reverse range (usually at —10 v).

Up = forward voltage

Ip forward current

Ip — reverse current

Maximum Ratings

The maximum values are given for static as well as for peak voltage, for
average rectified current and for surge voltage

Ur = static reverse voltage
UR = peak reverse voltage
Iy = average rectified current

iStoss = surge current



0,7 4

0,4 4
0,3 -
0,2 |
0,11
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* Der zulassige Richtstrom vermindert sich
bei Belastung der Diode in Sperrichtung
wahrend der StromfluBpausen.

Die bei der jeweils anliegenden
Sperrspannung zugelassenen
Richtstromwerte kdnnen der folgenden
Reduktionskurve prozentual
entnommen werden (Naherungswerte).

The admissible rectified current
decreases when the diode is loaded
in reserve direction.

The values of the average

rectified current admissible

for the corresponding

applied reverse voltage

can be seen in percentages

from the following reducing curve
(approx. values).
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Erlauterungen zu den technischen Daten der
Germanium-Tunneldioden

Die Kenndaten der Tunneldioden umfassen Strom- und Spannungswert im
Maximum und Minimum; an Stelle des Stromes im Minimum wird das
Sprungverhaltnis angegeben.

U, = Spannung beim Strom-Maximum der Tunneldiode

L = Strom im Maximum der Tunneldiode

U = Spannung im Strom-Minimum der Tunneldiode
La = ﬁ = Sprungverhéltnis

Iy

Ferner wird angegeben:

Ry = der Betrag des negativen Widerstandes im steilsten Punkt
des fallenden Kennlinienteiles

Cmin = Kapazitat im Minimum des Tunnelstromes

Ry = Serienwiderstand der Tunneldiode

Ls = Induktivitat der Tunneldiode

Notes to Specifications of Germanium Tunnel Diodes

The characteristics of tunnel diodes comprise current and voltage values
in the peak and valley points; instead of the current in the valley point the
peak-to-valley ratio is indicated.

U, = voltage at current peak of the tunnel diode
I = current in the peak point of the tunnel diode
U, = voltage at current valley point of the tunnel diode

I

a —= = peak-to-valley ratio
I

I

In addition, the following is indicated:

Ry = the amount of negative resistance at the steepest point of the
falling part of the characteristic

Cmin capacitance in the valley point of the tunnel current

Rs = series resistance of the tunnel diode

Lg inductance of the tunnel diode

I
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Erlauterungen zu den technischen Daten der Silizium-Zenerdioden
und -Richtleiter

Im Zenerbereich wird beim jeweiligen ZenermeBstrom die Zenerspan-
nung mit einer Toleranz von + 0,6 V sowie der dynamische Zenerwiderstand
angegeben.

Iz = Zener-MeBstrom
Uz = Zenerspannung
rZ = differentieller Zenerwiderstand

Ferner wird angegeben: ein Kennlinienpunkt im Sperrbereich bei —1 V
und ein Kennlinienpunkt im DurchlaBbereich bei +1 V sowie die maximal
zulassige Verlustleistung bei 25°C. Der maximal zuldssige Zenerstrom
errechnet sich aus der Formel:

Pmax
17 max = 5t
Uz
IR = Sperrstrom
Ip = DurchlaBstrom Up = DurchlaBspannung
Ur = Sperrspannung Ir max = maximal zuldssiger
DurchlaBstrom
Pmax = maximal zuléssige I1Z max = maximal zulassiger
Verlustleistung Zenerstrom

- 395
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Notes to Specifications of Silicon Zener Diodes
and Rectifiers

In the Zener range is indicated the Zener voltage for the corresponding
Zener current with a tolerance of +0,6 v, the dynamic Zener resistance is
also stated.

E7. = Zener current
Uz = Zener voltage
A = dynamic slope resistance

Also shown are: One point of the reverse characteristic at —1 v and one
point of the forward characteristic at +1 v, and the maximum dissipation
at 25 C, The maximum Zener current is calculated from the equation:

Pmax
IZ max =
Uz
Ir = reverse current
Ip = forward current Up = forward voltage
Ur = reverse voltage IF max = maximum forward current
Pmax = maximum dissipation IZ max = maximum Zener current
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Silizium-Zenerdioden / Silicon Zener Diodes

% Zenersg:r;; 5
P nungsoereic
T:pe e X Zengr gahgo: | cuas TsmA
U, Q
BZY 83/C4V7 47 4,4 bis 50 90 5
BZY 83/C5V 1 5,1 4,8bis 54 75 5
BZY 83/C5V 6 5,6 5,2 bis 6,0 60 5
BZY 83/C6V2 6,2 58 bis 6,6 40 5
BZY 83/C6V8 6,8 6.4 bis 7,2 8 5
BZY 83/C7V5 7.9 70 bis 7,9 6 5
BZY 83/C8V2 8,2 7,7 bis 8,7 7 5
BZY 83/C9V1 9,1 8,5 bis 9,6 10 5
BZY 83/C10 10 9,4 bis 10,6 15 5
BZY 83/C 11 11 10,4 bis 11,6 20 5
BZY 83/C12 12 11,4 bis 12,8 30 5
BZY 83/C13V5 13,5 12,6 bis 14 30 5
BZY 83/C15 15 13,8 bis 15,5 56 5
BZY 83/C16V5 16,5 15,3 bis 17 55 5
BZY 83/C18 18 16,8 bis 19 100 5
BZY 83/C20 20 18,8 bis 21 120 5
BZY 83/C 22 22 20,8 bis 23 160 5
BZY 83/C24V5 24,5 22,8 bis 25,6 200 5 5
BZY 83/D 1* 07 | 063bis 0,77 8 5 <
BZY 83/D5V6 56 | 50bis 63 75 5 H
BZY 83/D6V S8 6.8 6,0 bis 7.5 15 5 9
BZY 83/D8V2 8,2 7.3 bis 9,2 10 5 2
BZY 83/D 10 10 8,8 bis 11,0 15 5 £
BZY 83/D 12 12 10,7 bis 13,4 30 5 g
BZY 83/D 15 15 13 bis 16,5 55 5 a
BZY 83/D 18 18 16 bis 20,0 100 5
BZY 83/D 22 22 19,6 bis 24,4 200 5

* Die Diode BZY 83/D 1 isteine im DurchlaB zu betreibende Diode mit engen
Toleranzen. Ein definierter Sperrwert wird nicht garantiert.

Diode BZY 83/D 1 has close tolerances and operates in direct sence. Inverse
characteristic without guarantee.
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Silizium-Zenerdioden [ Silicon Zener Diodes .

Zenerspan-

Typ nungsbereich
Type U_Z V| Zener range 'z max I

Ug Q mA
BZY 84/D 1* 0,8 0,7 bis 0,9 2 100
BZY 84/D5V5 5,6 5,0 bis 6,3 4 100
BZY 84/D6V 8 6,8 6,0 bis 7,5 2 100
BZY 84/D8V2 8,2 7,3 bis 9,2 3 100
BZY 84/D 10 10 8,8 bis 11,0 5 50
BZY 84/D 12 12 10,7 bis 13,4 7 50
BZY M/D 15 15 13 bis 16,5 12 50

* Die Diode BZY 84/D 1 ist eine im DurchlaB zu betreibende Diode mit
engen Toleranzen. Ein definierter Sperrwert wird nicht garantiert.

Diode BZY 84/D 1 has close tolerances and operates in direct sence.

Inverse characteristic without guarantee.



Silizium-Zenerdioden | Silicon Zener Diodes

Zenerspan-
Typ ti nungsbereich Pl 7
Type Zener range
% 7 Q mA
WBZYB85/C4C7 | 47 4,4 bis 5,0 70 5
WBZY85/C5V1 51 4,8 bis 54 60 5
WBZY 85/C5V6 5,6 5,2 bis 6,0 40 5
WBZYS85/C6V2| 62 5,8 bis 6,6 10 5
VWBZY 85/Cé6V8 6,8 6.4 bis 7,2 5
WBZY 85/C7V5 7.5 7,0 bis 7,9 5
VWBZY 85/C8V2 8,2 7,7 bis 8,7 7 5
WBZY 85/C9V1 9,1 85 bis 9,6 10 5
W BZY 85/C10 10 9,4 bis 10,6 15 5
W BZY 85/C 11 11 10,4 bis 11,6 20 5
W BZY 85/C12 12 11,4 bis 12,8 20 5
WBZY 85/C13V5| 135 12,6 bis 14 26 <
W BZY 85/C15 15 13,8 bis 15,5 30 5
WBZY 85/C16V5| 165 15,3 bis 17 55 5
DVBZYS85/C18 18 16,8 bis 19 = 5
BVvBzYyss/c20 20 18,8 bis 21 = 5
PVBZYS5/C22 22 20,8 bis 23 e 5
DWVBZYS85/C24V5| 245 22,8 bis 25,6 & 5
W BZY 85/D 1* 0,7 0,63 bis 0,77 8 5
WBZY8/D5V6| 56 5,0 bis 6,3 75 5
WBZY 8/D6VS 6.8 6,0 bis 7,5 15 5
WBZY85/D8V2| 8?2 7,3 bis 9,2 10 5
VWV BZY 85/D 10 10 8,8 bis 11,0 15 5
WV BZY 85/D 12 12 10,7 bis 13,4 30 5
WVWBZY 85/D15 16 13 bis 16,5 60 5
PVBZYS85/D18 18 16 bis 20,0 = 5
PVBzYSss/D22 22 19,6 bis 24,4 2 5

" Die Diode BZY 85/D 1 ist eine im DurchlaB zu betreibende Diode mitengen

Toleranzen. Ein definierter Sperrwert wird nicht garantiert.

Diode BZY 85/D 1 has close tolerances and operates in direct sence. Inverse

charecteristic without guarantee.
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Erlduterungen zu den technischen Daten der photoelektrischen
Bauelemente

Germanlum-Photodloden

konnen sowohl als Photoelemente wie auch als Photodioden mit Vor-
spannung betrieben werden., Die Tabelle gibt die Lichtempfindlichkeit, die
Spektralempfindlichkeit, die maximal zulassige Vorspannung, den Dunkel-
strom, die maximal zuldssige Verlustleistung und die maximal zuldssige
Gehédusetemperatur an..

B = Beleuchtungsstérke

E = Lichtempfindlichkeit

Eg = Maximum der spektralen Empfindlichkeit

Eg = Infrarote Empfindlichkeitsgrenze

I = Dunkelstrom bei Upyax und B=0

Umax = maximal zuldssige Vorspannung

Pmax = maximal zulassige Verlustleistung

TG max= maximal zuléssige Gehausetemperatur

Bei Verwendung der Photodiode mit Hilfsspannung ist die dem roten Kenn-
punkt benachbarte Elektrode mit dem Minuspol der Spannungsquelle zu

verbinden. Bei Verwendung als Photoelement entsteht an dieser Elektrode
der positive Pol.

Silizium-Solarelement

Dieses Element kann nicht mit Vorspannung betrieben werden. Die Ta-
belle gibt neben der photoempfindlichen Flache und der Spektralempfind-
lichkeit die Leerlaufspannung und den KurzschluBstrom bei 100 Ix und
10 000 Ix sowie die maximal zuldssige Gehdusetemperatur an.

F = empfindliche Flache

Egund E; siehe oben

uUr, = Leerlaufspannung

Ig = KurzschluBstrom
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Notes to Specifications of Photoelectric Components

Germanium Photodiodes

may be operated as photocells and as photodiodes with bias voltage. The
table shows the photosensitivity, spectral sensitivity, maximum bias voltage,
dark current, maximum dissipation and maximum case temperature,

B = light Intensity

E = photo sensitivity

Eg = maximum of spectral sensitivity

E, = infrared sensitivity limit

I = dark current at Up,x and B = 0

Umax = maximum bias voltage

Ppax = maximum dissipation

TG max = maximum case temperature

In using the photodiode with auxiliary voltage, the electrode near the red dot

has to be connected with the negative pole of the battery. When using it
as a photocell, the positive pole appears at this electrode.

Silicon Solar Cell

The cell cannot be operated with bias voltage. The table shows the photo-
sensitive area, the spectral sensitivity, no-load voltage, and the short-circuit
current at 100 Ix and 10000 Ix, as well as the maximum case temperature.
F = sensitive area

Eg and Eg see above

UL = no-load voltage

Ig = short-circuit current
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Erlauterungen zu den‘technischen Daten der Transistoren

Grenzdaten
HERO: o=
tep. it
i U.CEQ =
MRSy s
UEBO
lc =
Prot :
Ry <=
RiiG s
2Ty gl
0 T =
TG S
Reststrom
Icgo =
Icpy:":. .=,
5oy o M

UCEy =

Kollektor-Basis- Sperrspannung bei oﬁenem Emltber (IE= 0) .
Kollektor-Emitter-Spannung !
Kollektor-Emitter-Sperrspannung bei oﬁenerBasis Ip=0)
Kollektor-Emitter-Sperrspannung bei KurzschluB zwischen
Basis und Emitter (Upg=0) '

= Emitter-Basis-Sperrspannung bei offenem Kollektor (I¢=0)

Kollektorstrom

= Gesamtverlustleistung

Warmewiderstand zwischen System und ruhender,
umgebender Luft

Warmewiderstand zwischen System und Gehause
Sperrschichttemperatur

Umgebungstemperatur

“Temperatur des Transistorgehduses

Kollektor-Basis-Reststrom bei offenem Emitter (Ig=0)
Kollektor-Emitter-Reststrom bei gesperrter Emitter-Diode
Kollekt'or-B‘asi's-Sperrspannung bei offenem Emitter (Ig=0)
Kbllektor-Emitter-Sperrspannunq bei gesperrter

' Basis-Emitter-Diode
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Viaximum Ratings

JcBo =
JCE -
JCEO =
GBS & T

UERD ) =
c -
’tot
Rth U -
Rth G -

j =

1
Q
[}

collector-base reverse voltage with emitter open (Ig = 0)
collector-emitter voltage

collector-emitter reverse voltage with base open (Ip = 0)
collector-emitter reverse voltage with short circuit base-
emitter diode (Upg=0) '
emitter-base reverse voltage with collector open (Ic = O)
collector current

overall dissipation

thermal resistivity between junction and static ambient air .
thermal resistivity between junction and case i
junction temperature

ambient temperature

temperature of transistor case

utoff Current

CBO
CEV =
VcBO - =
VCEy =

= collector-base cutoff current with emitter open (Ig = 0)

collector-emitter cutoff current with blocked emitter diode
collector-base reverse voltage with emitter open (IE=0)
collector-emitter reverse voltage with blocked base-emitter -
diode :
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Kenndaten

Es sind mehrere Punkte der Kennlinien fiir die Stromverstarkung Ic = f (I
und fir die Steilheit Ic = f (UBE) in Emitterschaltung angegeben.

Ic = Kollektorstrom

Ip = Basisstrom

Ig = Emitterstrom

UcEe = Kollektor-Emitter-Spannung

UBE = Basis-Emitter-Spannung

UCEsat = Kollektor-Emitter-Restspannung

B! = Statische Stromverstéarkung in Emitterschaltung
ﬁ = Dynamische Stromverstarkung in Emitterschaltung
Bo = Stromverstdrkung in Emitterschaltung bei 1 kHz
f = Frequenz

i = Grenzfrequenz in Basisschaltung

Jp1 - = Frequenz fir g =1

Smax = Hoéchste Schwingfrequenz

Vpbopt = Optimale Leistungsverstarkung in Basisschaltung
Vpeopt = Optimale Leistungsverstarkung in Emitterschaltung
F = Rauschzahl

Rg = Generatorinnenwiderstand

Cc = Kollektorkapazitat

Ceh = Kollektor-Basis-Gehédusekapazitat

Cee = Kollektor-Emitter-Geh&dusekapazitit

Ceb = Emitter-Basis-Gehausekapazitat

Cp'ec = Kollektorkapazitat

Ces = Kollektorsperrschichtkapazitat

rbh = Basisbahnwiderstand



411

sharacteristics

or each transistor, several points of the characteristic for current gain
c=f(IB) and transconductance Ic = f(UBE), common emitter
ircuit, are given,

C = collector current

B = base current

E = emitter current

ICE = collector-emitter voltage
'BE = base-emitter voltage

TCEsat = collector-emitter saturation voltage
= static current gain in common emitter circuit
= dynamic current gain in common emitter circuit

0 = current gain in common emitter circuit at 1 Kc
= frequency

L = cutoff frequency in common base circuit

7 = frequency at which 8 = 1

nax = maximum oscillation frequency

'pb opt = optimum power gain in common base circuit

'p, opt = optimum power gain in common emitter circuit
= noise factor

& = internal resistance of generator

C = collector capacitance

b = collector-base capacitance (case)
e = collector-emitter capacitance (case)
b = emitter-base capacitance (case)

ye = collector capacitance

= collector-junction capacitance
b = base series resistance
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Erlauterungen zu den technischen Daten der HeiBleiter (Thernewid)*

KompensationsheiBleiter-K-Typen

Rqo =
TK =
Gip =

Tth =

Widerstand des HeiBleiters bei 20 °C HeiBleitertemperatur
negativer Temperaturkoeffizient

Ableitungskonstante gibt an, bei welcher Leistung sich der HeiB-
leiter in ruhender Luft im stationdren Zustand um 1°C Uber die
Umgebungstemperatur erwarmt.

Abkiihlungszeitkonstante = Zeit, in der die Ubertemperatur des
HeiBleiters nach dem Abschalten um den Faktor 1/e absinkt.
Wahrend dieser Zeit steigt der Widerstand des HeiBleiters etwa
auf das geometrische Mittel zwischen Warm- und Kaltwert an,

AnlaBheiBleiter-A-Typen

Un =

Iy =
Uy =
Ts

U
Cihu =

I

Spannung am HeiBleiter bei Nennstrom im stationéaren Zustand
und 20 °C Umgebungstemperatur

Dauerbetriebsstrom bei 20 °C Umgebungstemperatur
Spannungsmaximum der HeiBleiterkennlinie

Richtwert der spannungsabhangigen Schaltverzégerungszeit
Batteriespannung in Schaltungen zur Relaisverzégerung
Warmeinhalt: Gibt an, welche Energie (Richtwert) zur
Erwarmung des HeiBleiters um 1°C notwendig ist

TK und 7zp siehe unter K-Typen

RegelheiBleiter-R-Typen

Il
In

Strom durch den HeiBleiter im Spannungsmaximum
Dauerbetriebsstrom

Tth, Rog, Gtn, TK siehe unter K-Typen

Fremdgeheizte HeiBleiter-F-Typen

Rw ~ =
Igz =
Ree: =
Rmin =

Warmwiderstand des HeiBleiters (Nennwert)
Strom der Heizwendel in mA

Widerstand der Heizwendel

niedrigster, dauernd zulassiger Widerstand

* Thernewid = Thermisch negativer Widerstand
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Notes to Specifications of Thermistors (Thernewid)

Compensation Thermistors-K-types

Ry = resistance of thérmistor at thermistor temperature of 20 C

TK = negative temperature coefficient

Gin = dissipation constant = states at which power the thermistor
in static air and stationary state produces an overtemperature
of 1C

Tth = Thermal cooling time constant = time in which overtemperature

of thermistors drops by 1/e. During this time the resistance of
the thermistor increases to approximately the geometrical mean
between hot-state resistance and cold-state resistance.

Starting thermistors-A-types

Un = thermistor voltage at rated current in stationary state and 20 C
ambient temperature

In = continuous operating current at 20 C ambient temperature

Uy = peak value of voltage of thermistor characteristic

75 = mean value of switching delay depending on the voltage

Up = battery voltage in circuits for relay delay

Cinu = thermal content: indicates the energy (mean value) that must

be fed to the thermistor to raise its temperature by 1 C
TK and g, see K-types

Automatic Control Thermistors-R-types

I = current which flows through the thermistor at peak voltage

In = continuous operating current

Tths Rogr Gtn TK see K-types ,«i:
Heater-type Thermistors-F-types E
Rw = hot-state resistance of thermistor (mean value) §
Ig» = current of filament in ma g
Rpz = resistance of filament 2
Rmin = lowest permanently admissible resistance
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Erlauterungen zu den technischen Daten der Hall-Generatoren

L, = Induktive Nullkomponente

By, = Nennwerte des Steuerfeldes

by = Wickelbreite

d,I,b = Dicke, Ldnge und Breite des Hallgenerators

o) = Magnetisch wirksame Luftspaltbreite

hy = Wickelhéhe

iimax = Maximal zuldssiger Wert des Steuerstromes bei Betrieb in Luft
iin = Nennwert des Steuerstromes

iq4 = Aufsprechstrom

ip«w = Nennwert der Felderregung

K, = Leerlaufempfindlichkeit bezogen auf B,

Kiin = Mittlere Empfindlichkeit bei linearer Anpassung

Ly = |nduktivitat der Aufsprechwicklung
N, = Feldseitige Eingangsleistung

R, = Ohmsche Nullkomponente

Ry = Steuerseitiger Innenwiderstand bei B = 0

Rqg = Hallseitiger Innenwiderstand bei B = 0

Rglin = AbschluBwiderstand fiir lineare Anpassung
Ry = Gleichstromwiderstand der Aufsprechwicklung
(799 = Leerlaufhallspannung

Hoon = Leerlaufhallspannung bei Nennwerten
Uy = Ohmsche Nullspannung bei Nennwert des Steuerstromes
und B=10
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Notes to Specifications of Hall effect devices

Inductive zero component

Rated magnetic induction of control field

Width of winding

Overallthickness, length and width of Hall effect devices
Magnetically effective width of air gap

Height of winding

Maximum admissible control current for operation in air
Rated value of control current

Recording current

Maximum fleld exitation

Open-circuit sensitivity referred to By,

Mean sensitivity with linear matching

Inductance of recording winding

Field side input power

Resistive zero component

Control side internal resistance with open circuit and zero
control field

Hall side internal resistance with open circuit and zero control=
field

Termination of linear matching

D-c resistance of recording winding

Open circuit Hall voltage

Open circuit Hall voltage with rated values

Ohmic-zero voltage for rated control current, open circuit and
zero control field
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Typenverzeichnis der Bauelemente
List of Types

Papier-Kondensatoren
Paper Capacitors

B 11 161/152 Rechteckbecher-Kondensatoren, L x 45 x 50

B 21 150 Rechteckbecher-Kondensatoren, dicht, L x 30 x 30

23500 Sikatrop-Kondensatoren, dicht |

23 611 Hochspannungs-Sikatrop-Kondensatoren, dicht

23 612 Hochspannungs-Sikatrop-Kondensatoren, dicht

23 621 Hochspannungs-Sikatrop-Kondensatoren, dicht

23 631 Hochspannungs-Sikatrop-Kondensatoren, dicht
dampfungsarm

Metallpapier-Kondensatoren
Metallized Paper Capacitors

B 25 030 Rohr-Kondensatoren

B 25 040 Rundbecher-Kondensatoren

B 25 090 Rundbecher-Kondensatoren, Doppel-Kapazitaten

B 25 100 Rundbecher-Kondensatoren, Kompensations-Kondensatoren

B 25 170 bis 25 176 Rechteckbecher-Kondensatoren, dicht, Lx30x 30
Doppel-Kapazitaten

B 25 180 bis 25 186 Rechteckbecher-Kondensatoren, dicht, Lx45x 50
Doppel-Kapazitaten

B 25210 bis 25216 Rechteckbecher-Kondensatoren, dicht, Lx30x30

B 25220 bis 25 226 Rechteckbecher-Kondensatoren, dicht, Lx45x 50

25 300 Sikatrop-Kondensatoren, dicht
25340 Rundbecher-Kondensatoren, dicht
25 351 Rundbecher-Kondensatoren, dicht

WwWw

Styroflex-Kondensatoren (Hochfrequenz-Kondensatoren)
Styroflex Capacitors (RF Capacitors)

B 31010 bis 31 013 Kleinausfithrung

B 81050 bis 31053 Stand-Ausfiihrung ‘

B 31 060/B 31 061 Klein-Ausflihrung mit einseitigen Drahtanschliissen
B 31 070 bis 31 073 Zwillingsausfiihrung

B 31 090/B 31 091 Freitragende Ausfiihrung

B 31 100/101/102/110 Kleinstausfihrungen

B 31 140 bis B 31 143 Kleinausfihrungen, sondergepriift

B 31 150 bis B 31 153 Dichte Standausfihrung, sondergepriift

B 31 210 bis B 31 212 Klein-Kondensatoren, dicht, sondergepriift

521
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Kunststoff-Kondensatoren MKL, FKH, MKH

(MKL bzw. MKH = Metallisierter Kunststoff Typ L bzw., Typ H
FKH = Metall-Folie/Kunststoff Typ )

Plastic Foil Capacitors, Types MKL, FKH, MK

(MKL = Metallized Lacquer, FKH = Metal FonllPIastlc Type H,
MKH = Metallized Plastic Foil, Type H)

B 32 110 MKL-Rohr-Kondensatoren

B 32 120 MKL-Kondensatoren, dicht

32210 FKH-Rohr-Kondensatoren

32 211 FKH-Rundwickel-Kondensatoren

32 220 MKH-Rohr-Kondensatoren

32 222 MKH-Rohr-Kondensatoren fiir 1 bis 6,3 kV
32227 MKH-Flachwickel-Kondensator

32 229 MKH-Rohr-Kondensator, oval

32 232 MKH-Flachwickel-Kondensator

32 233 MKH-Rundwickel-Kondensator

{esivsfosivefocieocivefvs)

Glimmer-Kondensatoren (Hochfrequenz-Kondensatoren)
Mica Capacitors (RF Capacitors)

B 34 000 Blatt a Klein-Kondensatoren - Ubersicht
B 34 000 Blatt b Klein-Kondensatoren - Ubersicht
B 34 000 Blatt ¢ Rechteckbecher-Kondensatoren, Ubersicht

Keramik-Kéndensatoren (Hochfrequenz-Kondensatoren)
Ceramic Capacitors (RF Capacitors)

B 37020 Schraub-Durchfiihrungs-Kondensatoren “

B 87 040 Durchfiihrungs-Kondensatoren mit Drahtanschlissen

37050 Lét-Durchfiihrungs-Kondensatoren

37 061 Lot-Bypass-Kondensatoren

37 070 Schraub-Bypass-Kondensatoren

37212 bis B 37218 / B 37232 bis B 37239 HDK- Sche|ben-
Kondensatoren

37 223/243/244 HDK-Rohr-Kondensatoren

37 272 bis B 37 278 HDK-Scheiben-Kondensatoren

37 410 bis B 37 412 Klein-Durchfihrungs-Kondensatoren,
sondergeprift -

37 420 Schraub-Durchflihrungs-Kondensatoren, sondergeprift

37 470 Schraub-Bypass-Kondensatoren, sondergepruft

37 480/B 37 481 Durchflihrungs- Kondensatoren sondergeprift

37 623/B 37 644 HDK-Rohr-Kondensatoren, sondergepruft

37 63X HDK-Scheiben-Kondensatoren, sondergepruft

38110 bis B 38 117 NDK-Scheiben-Kondensatoren

38120 bis B 38 127 NDK-Rohr-Kondensatoren

DODWHWED DOD WEWm

Elektrolyt-Kondensatoren
Electrolytic Capacitors
B 41010 Freitragende Ausfiihrung, 3 bis 100 V—, gepolt, rauh

B 41 110 Rundbecher-Kondensatoren mit Schraubsockel,
6 bis 100 V—, gepolt, rauh
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B 41281/283 Kleinausfiihrungen, 3 bis 100 V—, gepolt, rauh
B 41290 Zwelbelnsockel-Ausfuhrung fur geatzte Schaltungen,
s 100 V—, gepolt, rauh
B 41292 KunststoffsockeI-Ausfuhrung fur geatzte Schaltungen,
3 bis 100 V—, gepolt, rauh
B 41295 Kunststoffbecher-Ausfuhrung. fur geatzte Schaltungen,
3 bis 35 V_, gepolt, rauh
B 41311/313 Kleinstausfihrung, 3 bis 100 V—, gepolt, rauh
B 41 321/41 323 Metallbecher-Kleinstausfiihrung fur geatzte
Schaltungen, 3 bis 100 V—, gepolt, rauh
B 41 531/532 Rechteckbecher-Kondensatoren. dicht, L x 45 x 50,
35 bis 100 V_—, gepolt, rauh, schaltfest
B 41 540 bxs B 41542 Rechteckbecher-Kondensatoren, dicht
45 x 50, 35 bis 100 V—, gepolt, glatt, schaltfest
B 41 551/552 Rundbecher- Kondensatoren, mit Flachsockel,
6 bis 100 V—, gepolt, rauh, schaltfest
B 41571 1572 Rundbecher-Kondensatoren mit Gewindezapfen
6 100 V—, gepolt, rauh, schaltfest
B 41611 Freltragende Ausfiihrung, 6 bis 100 V., gepolt, rauh,
schaltfest > 3
B 41620 bis B 41622 Freitragende Ausfiihrung, 6 bis 100 V_—,
epolt, glatt, schaltfest
B 41631 Rechteckbecher Kondensatoren, L x 45 x 50,
6 bis 100 V_—, gepolt, rauh, schaltfest
B 41640 bis B 41 642 Rechteckbecher-Kondensatoren L x 45 x 50,
6 bis 100 V_—, gepolt, glatt, schaltfest
B 41 660 bis B 41 662 Rundbecher-Kondensatoren, mit Flachsockel,
6 bis 100 V_—, gepolt, glatt, schaltfest
B 41 701/702 Rundbecher Kondensatoren, mit Schraubsockel,
100 V—, gepolt, glatt, schaltfest
B 41 711/712 Rundbecher Kondensatoren, mit Schraubsockel,
bis 100 V—, gepolt, rauh, schaltfest
B 41 901/911 Freitragende Ausfuhrung, 15 bis 35 V_, gepolt,
glatt/rauh, schaltfest
B 41 921/931 Freitragende Ausflihrung, 6 bis 100 V_, gepolt,
glatt/rauh, schaltfest
B 41941 Klems’(ausfuhrung, 6 bis 100 V_, gepolt, glatt schaltfest
B 41951 Kleinstausfiihrung, 6 bis 100 V—, gepolt, rauh, schaltfest
B 43050 Freitrogende Ausfuhrung, 150 bls 450 V_, gepolt, rauh
B 43090 Rundbecher-Kondensatoren mit Schraubsockel,
150 bis 450 V_, gepolt, rauh
B 43120 Rundbecher-Kondensatoren mit Schraubsockel
(Dreifach-Kapazitaten), 360 V_—, gepolt, rauh
B 43130 Rundbecher-Kondensatoren mit Schraubsockel,
(Doppel-Kapazitaten), 150 bis 450 V__, gepolt, rauh
B 43210 Rundbecher Kondensatoren fiir Schranklappenbefestigung,
150 bis 450 V., gepolt, rauh
B 43230 Rundbecher-Kondensatoren fiir Schranklappenbefestlgung
(Doppel-Kapazitaten), 150 bis 450 V., gepolt, rauh
B 43 240 Rundbecher-Kondensatoren flir Schranklappenbefestigung
(Dreifach-Kapazitaten), 350 V_, gepolt, rauh
B 43 281/283 Kleinausflihrung, 150 bis 350 V__, gepolt, rauh
B 43390 Rundbecher-Kondensatoren mit Zweibein-Sockel fiir
geatzte Schaltungen, 150 bis 350 V_—, gepolt, rauh
B 43292 KunststoffsockeI-Ausfuhrung. fur geatzte Schaltungen,
bis 350 V—, gepolt, rauh
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B 43296 Rundbecher-Kondensatoren mit Lotspitzen fiir geatzte
Schaltungen, 150 bis 450 V —, gepolt, rauh
B 43 298 Rundbecher-Kondensatoren mit Lotspitzen fiir geatzte

Schaltungen, Doppel-Kapazitaten, 150 bis 450 V —, gepolt, rauh

B 43 531 Rechteckbecher-Kondensatoren, dicht, L x 45 x 50,
250 bis 500 V —, gepolt, rauh, schaltfest
B 43 651 Freitragende Ausfihrung, 150 bis 450 V—, gepolt, rauh,

schaltfest
B 43 691 Rundbecher-Kondensatoren mit Schraubsockel,
250 bis 500 V—, gepolt, rauh, schaltfest

B 43 711 Kleinstausfiihrung 150 bis 350 V —, gepolt, rauh, schaltfest

B 43 731 Rundbecher-Kondensatoren mit Schraubsockel

(Doppel-Kapazitaten), 250 bis 500 V—, gepolt, rauh, sehaltfest
B 44 020 Kondensatoren-Befestigungen, Zubehor fur Schraubsockel-

Bauformen

B 44030 Kondensatoren-Befestigungen, Zubehér-fir Ringschellen-

befestigung

\

Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren
Tantalum-Electrolytic-Capacitors

B 45120 Folienausfiihrung, 3 bis 100 V—, gepolt

B 45 141/B 45 142 Sinter-Miniaturausfiihrung mit festem Elektrolyten,

2 bis 15 V__, gepolt
B 45 146 bis B 45 147 Sinterausfiihrung mit festem Elektrolyten,
dicht, 6 bis 35 V—, gepolt

Schichtwiderstande ,,Karbowid*

“*Karbowid* Deposited Carbon Resistors

B 51 002 Widerstéande mit axialen AnschluBdrahten, Fertigungs-
tbersicht

B 51 003 Isolierte Widerstande mit axialen AnschluBdrahten,
Fertigungsibersicht

Drahtwiderstdnde
Wire Wound Resistors

B 52..0 Widerstande ohne Zwischenschellen, fiir normale An-
forderungen, Fertigungsiibersicht

B 52..5 Widerstande ohne Zwischenschellen, fiir erhéhte An-
forderungen, Fertigungsibersicht

Hoch- und Héchstohm-Widerstande

High- and Extreme-High-Ohmic Resistors

B 53 011 bis 53 014 Widerstande mit radialen Anschliissen,
Fertigungsu_bersicht

Edelmetallschicht-Widerstande

Rare Metal Film Resistors

B 54 401 bis B 54 611 Edelmetallschicht-Widerstande
mit axialen Anschliissen

Regelbare Widerstdnde
Variable Resistors

B 58 025 bis B 58 155 Regelbare Widerstande
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Ferrit Material (Siferrit)
Ferrite Material (Siferrit)

B 60 110 Siferrit-Werkstofftabelle

B 60 111 Anwendung der Siferrit-Werkstoffe

1 110/B 62 110 Siferrit-Zylinder- und Rohrkerne

610 Siferrit-Antennenstabe

152 Siferrrt-Doppellochkerne

310 Siferrit-Gewindekerne

399 Abgleichschraubenzieher fiir Siferrit-Abgleichelemente

406 Siferrit-Tonkopfkerne

232 Siferrit-Jochringkerne

500/B 64 501 Siferrit-Schalt- und Speicherringkerne

700/B 64 701 Siferrit-Transfluxoren

001 Siferrit-Schalenkerne

002 Spulenkoérper fiir Siferrit-Schalenkerne

003 Halterungen fir Siferrit-Schalenkerne
Ausfiihrungen fir normale Verdrahtung

009 Abgleichelemente fiir Siferrit-Schalenkerne

851/B 65 871 Siferrit-X-Kerne

001/B 66 002 Siferrit-E-Kerne und -Spulenkorper

406 bis 66 411 Siferrit-Glockenkerne

7 334 bis B 67 337 Siferrit-U-Kerne

(¥l ¥e)]
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Ubertrager mit Blechkernen
Transformers with Armature Core Plates

B 71 701 MiniaturUbertrager fiir gedtzte Schaltungen

Funk-Entstérmittel
Interference Suppression Equipment

B 81 XXX Bl. a Entstérkondensatoren, normale Ausfiihrung

B 81 XXX Bl. b Funkenlésch-Kondensatoren

B 81 XXX Bl. ¢ Rundbecher-Entstérkondensatoren i

B 81 XXX Bl. d Entstorkondensatoren in spritzwasserdichtem Gehause
81611 Breitband-Entstérkondensatoren, Zweifachkapazitaten

81 711 Breitband-Entstérkondensatoren, Dreifachkapazitaten

82501 UKW-Drosseln mit Siferrit- oder Sirufer-Kern

82 502/503 Stabkern-Einfach-Drosseln

82 522/623 Stabkern-Zweifach-Drosseln

g‘% 524 Stabkern-Zweifach-Drosseln
85

N

1XX Vorschalt-Entstérer
313 UKW-Durchfuhrungsfilter fur die Nachrichtentechnik

WWwWmWwom

Gestzte Schaltungen
Printed Circuits

B 91 010 Geatzte Schaltungen

Miniaturbaugruppen
Miniature Component Modules

B 91 500 Miniaturbaugruppen (Simiblock)

Seite
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