








Rundfunk- und FernsehverstärkerriShren, GleichrichterrShren ► 

Radio and Television Receiving and Amplifying Tubes, Rectifying Tubes 

Fernseh-BildrShren , 
Television Picture Tubes 

Rundfunk- und Fernseh-Gleichrichter (Selen und Silizium) ► 
Radio and Television Rectifiers (Selenium and Silicon) 

Sende- und Generatorri3hren ► 
Power Grid Tubes 

Hochspannungsgleichrichter und Stromtore, StabillsatorrShren ► 
High-Voltage Rectifiers and Thyratrons, Voltage Regulating Tubes 

Weitverkehrs- and Hi3chstfrequenzr8hren ► 
Tubes for Telecommunication Systems and Microwave Tubes 

SpezialverstärkerrShren ► 

Special Amplifying Tubes 

Betriebsatundenzähler , 
Elapsed-Hour Meter 

Dioden, Photoelemente ► 
Diodes, Photoelectric Components 

Transistoren ► 
Transistors 

Heißleiter, Kaltleiter ► 
Thermistors, PTC-Resistance 

Hali-Generatoren , 
Hall Generators 

Kondensatoren ► 
Capacitors 

Schicht- und Drahtwiderstände, Ferrit Material (Siferrit) 
Film- and Wire-wound-Resistors, Ferrite Material (Siferrit) 

Übertrager, Funk-EntstBrmittel, Geätzte Schaltungen 
Transformers, Interference Suppression Equipment, Printed Circuits 

Miniaturbaugruppen(Simiblock) Miniature Components Modules(Simiblock) 





Vorwort 

Mit der vorliegenden fünften Ausgabe des Taschenbuches über-
geben wir Ihnen wieder eine Zusammenstellung der wichtigsten 
technischen Daten unserer Vertriebsobjekte. Sie soll der schnellen, 
vorläufigen Orientierung dienen und verzichtet deshalb auf die 
Wiedergabe von Kurvenfeldern und besonderen Schaltbeispielen. 
Für genauere Informationen verweisen wir auf unsere Datenblätter 
und technischen Mitteilungen. 

Der erste Abschnitt (blaues Papier) bringt die Vertriebsobjekte unse-
res Werkes für Röhren mit den Geschäftsbereichen „Rundfunk- und 
Fernsehröhren" sowie „Sende- und Spezialröhren".Zum erstgenann-
ten Bereich gehören auch die Selen- und Siliziumgleichrichter für 
verschiedene Anwendungen in Rundfunk- und Fernsehempfängern. 

Im zweiten Abschnitt (grünes Papier) sind die Erzeugnisse unseres 
Werkes für Halbleiter aufgeführt. 

Der dritte Teil (rotes Papier) umfaßt alle Erzeugnisse unseres Werkes 
für Bauelemente. 

Das Buch hat 15 Abschnitte, auf die ein Deckblattregisterrnit Pfeilen 
hinweist. 

Um den Inhalt dieses Taschenbuches einem möglichst großen Kreis 
von Interessenten zugänglich zu machen, sind die wichtigsten Titel 
und Untertitel zusätzlich in englischer Sprache angegeben. 

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT 
WERNERWERK FUR BAUELEMENTE 
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Preface 

The fifth edition of the pocketbook lists the principal technical 

data on the tube, semiconductor and component range. Intended 
for quick information in making general estimates, it does not 
include curves or examples of typical applications. More detailed 
datä can be obtained from data sheets and technical bulletins, 
which contain all required information. 

The first section (printed on blue paper) lists products from the 

Tubes Division in the respective fields of "Radio broadcasting and 

tv tubes" and "Power grid and special purpose tubes". The first 
field also includes selenium and silicon rectifiers for various appli-

cations in radio and tv receivers. 

The second section (printed on green paper) covers the products of 
the Semiconductor Division. 

The third section (printed on red paper) covers all products of the 
Components Division. 

The book is subdivided into 15 sections. An index sheet with arrows 
will help to find the individual section. 

To make the contents of this book understandable to as wide a circle 
as possible, the principal headings, subheadings and list of symbols 
are printed in both German and English. Only the meanings of the 
symbols are given in English; the respective English symbols are not 
used in the interest of clarity. 
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Typenverzeichnis der Röhren 
List of tubes 

Seite Seite Seite 

Aa 325 DY 86 49 EF 83 96 
A 59-11 W 192 Dia 304 EF 85 97 
A 59-16 W 193 EF 86 98 
AW 43-80 194 EF 89 100 
AW 43-88 195 EAA 91 58 EF 97 102 
AW 47-91 196 EABC 80 54 EF 98 103 
AW 53-80 197 EAF 42 50 EF 183 104 
AW 53-88 198 EAF 801 55 
AW 59-90 199 EAM 86 56 EL 12 ~ 375 106 
AW 59-91 200 EB 41 50 EL 34 108 
AZ 1 44 EB 91 58 EL 41 50 
AZ 11 44 EBC 41 50 EL 42 50 
AZ 12 44 EBC 81 59 EL 84 109 
AZ 41 44 EBC 91 60 EL 86 111 

EBF SO 61 EL 95 112 
Ba 
Bas 
Be 
B h 
Bi 

325 
325 
325 
325 
325 

EBF 83 
EBF 89 
Ec 
EC 86 
EC 88 
EC 92 

63 
64 

326 
65 
66 
67 

ELL 80 
EM 4 
E M 34 
EM 80 
EM 84 
EM 87 

114 
50 
50 

115 
116 
117 

CCa 
Cd 
Ce 

300 
325 
325 

EC 93 
EC 97 
EC 900 
EC 8010 

68 
69 
69 

351 

EY 86 
EZ 40 
EZ 80 
E2b 

118 
50 

119 
327 

Cab 
C3c 
Cad 
Cie 
Cif 
C3g 

326 
326 
326 
326 
326 
301 

ECC 40 

ECC 82 
ECC 83 
ECC 85 
ECC S6 

50 

7~ 
72 
73 
75 

E2c 
E2d 
E2e 

E 80 CF 
E 80 L 

327 
327 
327 

330 
331 

Cam 
C3o 

302 
303 

ECC SÖ8 
ECC 8100 

78 
352 

E 82 CC 
E 83 CC 

333 
334 

E 84 L 335 
Da 326 ECF 83 82 E 86 C 336 
DAF 91 45 ECF 801 83 E 88 C 337 
DAF 96 45 ECH 42 50 E 88 CC 338 
DC 90 45 ECH 81 84 
DC 96 45 ECH 83 86 E 9~ AA 340 
DF 91 45 ECH 84 87 E 130 L 341 
DF 96 45 EC180 88 E 180 F 342 
DF 97 45 ECL 82 91 E 188 CC 343 
DK 92 45 ECL 86 93 E 235 L 344 
DK 96 45 Ed 327 E 236 L 345 
DL 92 45 EF 40 50 E 280 F 346 
DL 94 45 EF 41 50 
D196 45 EF 42 50 E 283 CC 348 
DM 70 48 E F 43 50 E 288 CC 349 
DM 71 48 EF 80 95 E 810 F 350 

3 
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Seite Seite Seite 

F2a 305 RS 1001 218 UABC 80 174 
F2a11 353 RS 1002 A 

RS 1003 
220 
222 

UAF 42 170 
UBC 41 170 

Gle 10000/025/1 283 RS 1006 B 224 UBC 81 175 
Gle 13000/1,5/6 284 R S 1007 226 UBF 80 176 
Gle 15000/1,5/6 285 RS 1009 228 UBF 89 178 

Gle 15000/3/12 286 RS 1011 230 UC 92 179 
Gle 20000/2,5/10 287 RS 1012 232 UCC 85 180 

RS 1016 234 UCH 42 170 

MW 43-69 201 RS 1019 236 UCH 81 182 

MW 53-80 202 RS 1021 238 UCL 82 184 , 
RS 1022 C 240 UF41 170 

OA 2 (150 C 2) 298 RS 1026 242 U F 42 170 
OB2(108C1) 297 RS 1029 244 U F 43 170 

OG 3 (85 A 2) 296 RS 1031 
RS 1032 C 

246 
248 

U F 80 186 
UF 85 187 

PABC 80 
PC 86 
PC 88 
PC 92 
PC 93 

120 
121 
122 
123 
124 

RS 1036 
RS 1041 
RS 1046 
RS 1051 
RS 1052 C 

250 
252 
254 
256 
258 

U F 89 188 
UL 41 170 
U L 84 189 
UM 4 170 
UY 41 170 

PC 97 125 RS 1061 260 U Y 85 191 
PC 900 126 RS 1071 262 
PCC 84 127 RS 1081 264 Y D 1000 
PCC 85 128 RS 1082 C 266 (RS 2021 W) 276 
PCC 88 129 RS 1091 268 YD 1001 
PCC 189 130 RS 2001 270 (RS 2021 L) 276 
PCF 80 132 RS 2002 272 YD 1002 
PCF 82 134 RS 2011 273 (R S 2021 V) 276 
PCF 86 136 RS 2021 275 YD 1010 
PCF 200 138 RS 2031 277 (RS 1041 W) 252 
PCF 801 140 RS 2041 279 YD 1012 
PCF 802 142 RW 2 316 (RS 1041 V) 253 
PCH 200 144 RW 3 317 Y D 1030 
PCL 81 
PCL 82 
PCL 84 

'146 
148 
150 

RW 4 
RW 6 

318 
319 YD 

~03P2o01 W) 271 

(R S 2001 K) 271 
PCL 85 152 RWO 40 322 Y D 1040 308 
PCL 86 153 RWO 60 323 YD 1060 
PFL 200 155 R W O 80 324 (RH 6 C) 310 
PL 36 157 YD 1070 
PL 81 158 ST 17 292 (RH 7 C) 311 
PL 82 160 ST 21 290 YD 1090 
PL 83 161 ST 57 289 (RS 2031 W) 278 
PL 84 162 ST 105 293 YD 1092 
PL 500 164 ST 106 291 2031 V) 3;8 
PM 84 165 YD 1100 
PY 81 166 Ste6000/02/03 288 YH 1020 315 
PY 82 167 Ste 1000/2,5/15 289 YH 1040 321 
PY 83 . 168 Ste 1300/01/05 290 YL 1010 
PY 88 169 Ste 2000/6/80 291 (RS 1082 CW) 267 

Ste 2500/05/2 292 YL 1011 
RH 6C 310 Ste 2500/6/40 293 (RS 1082 CL) 267 
RH 7C 311 Ste 15000/15/45 294 YL 1012 
RK 6 313 Ste 6011 295 CV) 

10 R K 25 314 SZ 201 370 0
1082 

YL 309 
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Seite 

Yl 1040 281 
YL 1050 282 
YL 1090 

(RS 2002 W) 272 
YL 1091 

(RS 2002 V) 272 

Z2b 327 
Z2c 327 
Z2e 327 

1 AB 6 (DK 96) 45 
1 AC 6 (DK 92) 45 
1 AH 5 (DAF 91) 45 
1 AJ 4 (DF 96) 45 
1 AN 5 (DF 97) 45 
1 M 3(DM 70) 48 
1 N3(DM71) 48 
1 S2 (DY 86) 49 
1 S5 (DAF 91) 45 
1 T4 (DF 91) 45 

2 C 39 A 306 

2 D 21 ST 21) 290 

3 AF 4 A (PC 93)124 
3C4(DL96) 45 
3 S 4(DL 92) 45 
3 V 4(DL 94) 45 

4 CM 4 (PC 86) 121 
4 DL 4 (PC 88) 122 
4 FY 5 (PC 97) 125 
4 HA 5 (PC 900) 126 

6AB4 (EC 92) 67 
6AB8 (ECL 80) 88 
6 AF 4A (EC 93) 68 
6AJ8 (ECH 81) 84 
6AK5W (5654) 354 
6AK8 (EABG 80) 54 
6AL5 (EB 91) 58 
6AQ8 (ECC 85) 73 
6AV6 (EBC 91) 60 
66D7A (EBC 81) 59 
66L8 (ECF 80) 80 
66M8 (ECL 82) 91 
66Q5 (EL 84) 109 
6BR5 (EM 80) 115 
66T4 (EZ 40) 50 
6BX6 (EF 80) 95 
6BY7 (EF 85) 97 
6CA7 (EL 34) 108 
6CD7 (EM 34) 50 
6CJ5 (EF 41) 50 

6CK5 (EL 41) 50 
6CM4 (EC 86) 65 
6CT7 (EAF 42) 50 
6CU7 (ECH 42) 50 
6CV7 (EBC 41) 50 
6CW5 (EL 86) 111 
6DA6 (EF 89) 100 
6DC8 (EBF 89) 64 
6DJ8 (ECC 88) 76 
6DL4 (EC 88) 66 
6DL5 (EL 95) 112 
6DR8 (EBF 83) 63 
6DS8 (ECH 83) 86 
6EH7 (EF 183) 104 
6EJ7 (EF 184) 105 
6ES6 (EF 97) 102 
6ET6 (EF 98) 103 
6FG6 (EM 84) 116 
6GM8 (ECC 86) 75 
6GW8 (ECL 86) 93 
6GJ7 (ECF 801) 55 
6GX8 (EAM 86) 56 
6HA5 (EC 900) 69 
6HU6 (EM 87) 117 
6HU8 (ELL 80) 114 
6JX7 (ECH 84) 87 
6N8 (EBF 80) 61 
6S2 ((EY 86) 118 
6V4 (EZ 80) 119 

7AN7 (PCC 84) 127 
7DJ8 (PCC 88) 129 
7ES8 (PCC 189) 130 
7GH8 (PCF 86) 136 

8GJ7 (PCF 801) 140 

9A8 (PCF 80) 132 
9AB4 (UC 92) 179 
9AK8 (PABC 80) 120 
9AQ8 (PCC 85) 128 
9U8 (PCF 82) 134 

10M2 (UM 4) 170 

12AC5 (UF 41) 170 
12DA6 (UF 89) 188 
12AT7 (ECC 81) 70 
12AU7 (ECC 82) 71 
12AX7 (ECC 83) 72 
1257 (UAF 42) 170 

14GW8 (PCL 86) 153 
14K7 (UCH 42) 170 
14L7 (UBC 41) 170 

15A6 (PL 83) 161 
15 CW5 (PL 84) 162 
15DQ8 (PCL 84) 150 

16A5 (PL 82) 160 
16A8 (PCL 82) 148 

176TP4 
178QP43-80) 194 

(MW 43-69) 201 
17C8 (UBF 80) 176 
17CVP4 

17Z3V(PY S8 j ) 166 
(PY 83) 168 

18GV8 (PCL 85) 152 

196X6 (UF80) 186 
196Y7 (UF 85) 187 
19D8 (UCH 81) 182 
19DC8 (UBF 89) 178 
19Y3 (PY 82) 167 

21A6 (PL 81) 158 
21CLP4 

21DKP4(~) 
197 

(AW 53-88) 198 

25E5 (PL 36) 157 
26AK8 

26AQ8 (UCC 85) 180 
28G65 (PL 500) 164 

30AE3 (PY 88) 
31A3 (UY 41) 
38A3 (UY 85) 

169 
170 
191 

45A5 (UL 41) 170 
4585 (UL 84) 189 

506M8 (UCL 82) 184 
85 A2/OG3 296 

105 (ST 105) 293 
108 C1/062 297 
150 C2/OA2 298 

5557 (ST 17) 292 
5559 (ST 57) 289 
5654 (6 A K 5 W) 354 
5726 (E91AA) 340 
5751 355 
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5814 A 356 6360 (RS 1029) 244 7643 (E 80 Ch~ 330 
5867 (RS 1026) 242 6463 357 7722 (E 280 F) 346 
5868 (RS 1016) 234 6681 (E 83 CC) 334 7751 (E 235 L) 344 
5894 (RS 1009) 228 6688 (E 180 F) 342 7788 (E 810 ~ 350 
5920 (E 90 CC) 339 6922 (E 88 CC) 338 7895 360 

6085 (E 80 CC) 329 7092 (RS 1046) 254 8056 361 
6011 (ST 6011) 295 7308 (E 188 CC) 343 8058 362 
6155 (RS 1007) 226 7320 (E 84 L) 335 8223 (E 288 CC) 349 
6189 (E 82 CC) 333 7527 (RS 1002 A) 220 8412 (RH 6C) 310 
6201 (E 81 CC) 332 7534 (E 130 L) 341 8413 (RH 7 C) 311 
6227 (E 80 L) 331 7586 358 8556 (EC 8010) 351 
6252 (RS 1019) 236 7587 359 



Typenschlüssel für Rundfunk- und Fernsehempfängerröhren 15 

Dieser Typenschlüssel bezieht sich auf Röhren, die vornehmlich zur 
Anwendung in Wiedergabe- und Aufnahmegeräten für Haushalts- 
gebrauch, wie Rundfunk- und Fernsehgeräte— Plattenspieler— Magnet-
tongeräte und Niederfrequenzverstärker — Hauskinoprojektoren —
Hörgeräte und ähnliche Apparate, vorgesehen sind. 

Die Typenbezeichnung besteht aus zwei oder mehr Buchstaben, gefolgt 
von einer Laufzahl. 

Der erste Buchstabe gibt Heizspannung oder -strom an. 
D s 1,4 V Serien- oder Parallelspeisung 
E = 6,3 V Serien- oder Parallelspeisung 
G = 5 V Parallelspeisung 
H 150 mA Serienspeisung 
P 300 mA Serienspeisung 
U = 100 mA Serienspeisung 
X =600 mA Serienspeisung 

Die Buchstaben A (4 V), B (180 mA), C (200 mA), F (12,6 V), K (2 V), 
V (50 mA) sind früher auch verwendet worden. 

Der zweite und die folgenden Buchstaben kennzeichnen die Konstruk-
tion und~oder die Anwendung der Röhre. (Falls diese mehr als ein Elek-
trodensystem enthält, sind die Buchstaben in alphabetischer Reihen-
folge angeordnet) 

A Diode (ausgenommen Gleichrichter) 
B Doppeldiode mit gemeinsamer Kathode (ausgenommen Gleichrichter) 
C Triode (ausgenommen Ausgangs-Leistungstriode) 
D Ausgangs-Leistungstriode 
E Tetrode (ausgenommen Ausgangs-Leistungstetrode) 
F Pentode (ausgenommen Ausgangs-Leistungspentode) 
L Ausgangs-Leistungstetrode oder Ausgangs-Leistungspentode 
H Hexode oder Heptode (Hexodenprinzip) 
K Oktode oder Heptode (Oktodenprinzip) 
M Abstimmanzeigeröhre 
Y Einweggleichrichter 
Z Vollweggleichrichter 

Laufzahl 
Die Laufzahl besteht aus drei Ziffern,* 
Die erste Ziffer gibt die Sockelart an. 

2 Dekal 
3 Oktal 
6 Magnoval 
8 Noval 
9 Miniatur 

Die übrigen Ziffern und die Ziffer 5 wurden früher für andere Konstruk-
tionen verwendet, z. B. die 6 und die 7 für Subminiaturröhren. 

Die letzte Ziffer gibt bei Tetroden und Pentoden (ausgenommen Aus-
gangs-Leistungsröhren) die Kennlinienform an: 
gerade Ziffer: gerade Kennlinie 
ungerade Ziffer: Regolkennlinie 

" Ein• und zweistellige Laufzahlen sind früher auch verwendet worden. 



fs Typenschlüssel für Spezial-Empfängerröhren 

Dieser Typenschlüssel bezieht sich auf Vakuum-Spezial-Empfänger-
röhren, die vornehmlich für die Anwendung in Nachrichten-Übermitt-
Iungsanlagen, Datenverarbeitungsapparaturen oder für andere industri-
elle Anwendungen vorgesehen sind. 

Die Typenbezeichnung besteht aus zwei oder mehr Buchstaben, gefolgt 
von einer Laufzahl. 

Der erste Buchstabe gibt die Heizspannung an. 

E 6,3 V; Serien- oder Parallelspeisung 

Der zweite und die folgenden Buchstaben kennzeichnen die Konstruk-
tion und/oder die Anwendung der Röhre. (Falls diese mehr als ein 
Elektrodensystem enthält, sind die Buchstaben in alphabetischer 

.Reihenfolge angeordnet.) 

A Diode 
C Triode (ausgenommen Ausgangs-Leistungstriode) 
D Ausgangs-Leistungstriode 
E Tetrode (ausgenommen Ausgangs-Leistungstetrode) 
F Pentode (ausgenommen Ausgangs-Leistungspentode) 
L Ausgangs-Leistungstetrode oder Ausgangs-Leistungspentode 
H Heptode 
M Abstimmanzeigeröhre 

Laufzahl 

Die Laufzahl besteht aus vier Ziffern. 
Die erste Ziffer gibt die Sockelart an. 

2 Dekal 
3 Oktal 
5 Magnoval 
8 Noval 
9 Miniatur 

Die übrigen ersten Ziffern werden fürandereSockelarten benutzt werden. 



Typenschlüssel für Spezialröhren n 

Dieser Typenschlüssel bezieht sich auf Röhren, die vornehmlich für die 
Anwendung in Rundfunk- und Fernseh-Sendeanlagen, in Navigations-
Apparaturen, in Nachrichten-Übermittlungsanlagen oder für andere 
industrielle Anwendungen vorgesehen sind. 

Die Typenbezeichnung besteht aus zwei Buchstaben, gefolgt von 
einer Laufzahl. 

Der erste Buchstabe gibt die Kategorie an. 

X Röhren mitfotoempfndlichem Material 
Y Vakuumröhren für Sende-, Mikrowellen- oder industrielle Anlagen 
Z Gasgefüllte Röhren (Röhren mit fotoempfindlichem Material ausge-

nommen) 

Der zweite Buchstabe kennzeichnet die Konstruktion und/oder die 
Anwendung. 

A Diode 
C Relaisröhre 
D Triode (einschließlich Doppeltriode) 
H Wanderfeldröhre 
J Magnetron 
K Klystron 
L Tetrode oder Pentode (einschl, Doppeltetrode oder •pentode) 
M Anzeigeröhre oder Zählröhre mit kalter Kathode 
P Fotovervielfacher oder Strahlungszählröhre 
Q Fernseh-Aufnahmeröhre 
T Thyratron 
X Ignitron, Bildverstärker- oder Bildwandlerröhre 
Y Gleichrichterröhre 
Z Spannungsstabilisatorröhre 
G andere Röhrentypen 

Laufzahl 

Die Laufzahl besteht aus vier Ziffern. 

Prototypen haben als letzte Ziffer eine Null, während die Satellittypen 
durch die Ziffern 1 bis 9 gekennzeichnet sind. 
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Dieser Typenschlüssel bezieht sich auf Kathodenstrahlröhren für alle 
Zwecke, wie Fernseh- und Radarbildröhren, Röhren für Oszillographen, 
Fernseh-Monitorröhren, Fernsehsucherröhren und ähnliche Röhren. 
Die Typenbezeichnung besteht aus einem Einzelbuchstaben, gefolgt 
von zwei Ziffergruppen, welche durch einen Bindestrich verbunden 
sind, und einem oder zwei weiteren Buchstaben. 

Der erste Buchstabe gibt Anwendung und/oder Konstruktion an: 
A Fernsehbildröhre für Heimgebrauch 
D Oszillographenröhre. Einstrahl 
E Oszillographenröhre. Mehrstrahl 
F Radarröhre. Direktsicht 
L Bildspeicherröhre 
M Fernsehbildröhre für professionelle Anwendung. Direktsicht 
P Bildröhre für professionelle Anwendung, Projektion 
Q Lichtpunkt-Abtaströhre 

Die 1. Ziffer oder Ziffergruppe gibt die Abmessungen des Bildschirmes 
an: 
bei rechteckigen Schirmen —die Diagonale in cm 
bei kreisförmigen Schirmen —den Durchmesser in cm 

Die 2. Ziffer oder Ziffergruppe ist eine Laufzahl. 

Die Endbuchstaben kennzeichnen die Schirmeigenschaften. 

Fluoreszenz Phosphoreszenz Nachleuchtzelt 70% 
BA purpurblau sehr kurz 
BB purpurblau purpurblau mittelkurz 
BC purpurblau 
BD blau sehr kurz 
BE blau blau mittelkurz 
BF blau mittelkurz 
BG blau mittel 
GB purpurblau gelblich grün lang 
GD gelblich grun mittel 
GE grün grün kurz 
GF grün grün lang 
GG grün grün kurz 
GH grün 8rün mittelkurz 
GJ gelblich grün gelblich grün mittel 
GK gelblich grün gelblich grün mittel 
GL gelblich grün gelblich grün mittelkurz 
GM purpurblau gelblich grün lang 
GN blau grün von außen her 

anzuregen 
LA orange orange mittel 
LB orange orange lang 
LC orange orange sehr lang 
LD orange orange sehr lang 
LE orange orange sehr lang 
LF orange orange lang 
YA gelblich orange gelblich orange mittel 
W weiß 
X dreifarbig 
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This type designation code refers to tubes intended primarily for use 
in reproducing and recording equipment for domestic applications such 
as radio and television receiving sets —record players, tape recorders 
and audio amplifiers —home cinema projectors —hearing aids —and 
similar equipment. 

The type designation consists of two or more letters followed by a 
serial number. 

First letter indicates the heater voltage or current. 

D 5 1,4 V; 
E = 6.3 V; 
G = 5 V; 
H = 150 mA 
P = 300 mA 
U = 100 mA 
X = 600 mA 

series or parallel supply 
series or parallel supply 
parallel supply 
series supply 
series supply 
series supply 
series supply 

The letters A (4 V), B (180 mA), C (200 mA), F (126 V), K (2 V), V (50 mA) 
have formerly also been used. 

Second and subsequent letters indicate the construction and/or appli-
cation of the tube. (If more than one electrode system is involved, the 
letters are placed in alphabetical order.) 

A diode (excluding rectifier) 
B double diode with common cathode (excluding rectifier) 
C triode (excluding power output triode) 
D power output triode 
E tetrode (excluding power output tetrode) 
F pentode (excluding power output pentode) 
L ppower output tetrode or power output pentode 
H hexode or heptode (of the hexode type) 
K octode or heptode (of the octode type) 
M tuning indicator 
Y half-wave rectifier 
Z full-wave rectifier 

Serial number 

The serial number consists of three figures." 
First figure indicates the type of base. 

2 decal 
3 octal 
5 magnoval 
8 nova) 
9 miniature 

(Remaining first figures and the figure 5 have formerly been used for 
other base types, e. g. 6 and 7 for subminiature tubes.) 

For tetrodes and pentodes (excluding power output tubes) the last 
figure indicates the type of characteristic, even figure: sharp cutoff 
characterstic, odd figure: variable mu-characteristic. 

• Serial numbers of one and two figures have formerly also been used. 
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The designation code refers to vacuum receiving-type professional 
tubes designed for use primarily in communication equipment, data 
processing equipment or in other industrial applications. 

The type designation consists of two or more letters followed by a serial 
number. 

First letter indicates the heater voltage. 

E = 6.3 V; parallel or series supply 

Second letter, and in case of multiple system valves also subsequent 
letters, indicate the construction and/or application. These letters are 
placed in alphabetical order. 

A diode 
C triode (excluding power output triode) 
D power output triode 
E tetrode (excluding power output tetrode) 
F pentode (excluding power output pentode) 
L power output tetrode or power output pentode 
H heptode 
M tuning indicator 

Serial number 

The serial number consists of four figures. 
The first figure indicates the type of base. 

2 decal 
3 octal 
5 magnoval 
8 noval 
9 miniature 
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The code refers to tubes designed for use primarily in radio or television 
transmitting equipment, in navigation or communication equipment or 
in other industrial applications. 

The type designation consists of two letters followed by a serial number. 

First letter indicates the category. 

X valves employing photosensitive materials 
V vacuum tubes for transmitting microwave or industrial applications 
Z gas flied tubes 

Second letter indicates the construction and/or application. 

A diode 
C trigger tube 
D triode (including double triode) 
H traveling wave tube 
J magnetron 
K klystron 
L tetrode or pentode (including double tetrode or pentode) 
M cold cathode indicator or counter tube 
P photomultiplier or radiation counter tube 
Q camera tube 
T thyratron 
X ignitron, image intensifier or image converter 
Z voltage stabilizer 
G miscellaneous 

Serial number 

The serial number consists of four figures. 

Prototypes have zero as last figure, whereas satellite types are indicated 
by the figures 1 to 9. 
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This code refers to cathode-ray tubes for all purposes such as: television 
and radar display tubes —oscilloscope tubes —monitor tubes —view 
finders —and similar tubes. 
The type designation consists of one letter followed by two groups of 
figures joined by a hyphen, and one or two letters. 

First letter indicates the application and/or construction. 

A TV display tube for domestic application 
D Oscilloscope tube, single trace 
E Oscilloscope tube, multiple trace 
F Radar display tube, direct view 
L Display storage tube 
M TV display tube for professional application, direct view 
P Display tube for professional application, projection 
Q Flying spot scanner 

First figure or group of figures indicates the screen dimensions: 
For rectangular screens the screen diagonal in cm 
For round screens the screen diameter in cm. 
Second figure or group of figures is a serial number. 

Final letters indicate the screen properties. 
Fluorescence Phosphorescence Persistence 10% 

BA purplish blue very short 
BB purplish blue purplish blue medium short 
BC purplish blue 
BD blue very short 
BE blue ~ blue medium short 
BF blue medium short 
BG blue medium 
GB purplish blue yellowish green long 
GD yellowish green medium 
GE green green short 
GF green green long 
GG green green short 
GH green green medium short 
GJ yellowish green yellowish green medium 
GK yellowish green yellowish green medium 
GL yellowish green yellowish green medium short 
GM purplish blue yellowish green long 
GN blue green to be stimulated 

externally 
LA orange orange medium 
LB orange orange long 
LC orange orange very long 
LD orange orange very long 
LE orange orange very long 
LF orange orange long 
YA yellowish orange yellowish orange medium 
W white 
X tri-colour 
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Anmerkungen zu den technischen Daten 

der Röhren 

A. Kenndaten 

Kenndaten sind Mittelwerte von Daten fabrikneuer Röhren und charakteri-
sieren deren Eigenschaften. Die zugehörigen Elektrodengleichspannungen 
sind bei indirekt geheizten Röhren auf die Kathode, bei direkt geheizten 
Röhren auf das negative Heizfadenende bezogen. Bei Spezialröhren werden 
für die wichtigsten Kenndaten Toleranzen angegeben. 

B. Betriebsdaten 

Betriebsdaten sind Empfehlungen für die Verwendung der Röhren in typi-
schen Anwendungsfällen. Diese günstigen Betriebsbedingungen sollten 
möglichst eingehalten werden. Bei anderen Einstellungen ist darauf zu 
achten, daß die Grenzdaten nicht überschritten werden. 

C. Grenzdaten 

Die Grenzdaten sind mit der Lebensdauer und den Garantiebedingungen 
verknüpft. Wenn nicht anderes angegeben, handelt es sich um „mittlere 
Grenzwerte"; d, h., bei einer Mittelröhre, die in einem Gerät verwendet wird, 
bei dem sämtliche Schaltelemente Nennwert haben, und das mit Nenn• 
spannung betrieben wird, dürfen die angegebenen Elektrodenspannungen, 
Ströme und Verlustleistungen nicht überschritten werden. Unter dieser Vor-
aussetzung dürfen beliebige Röhren dieses Typs verwendet und die Tole-
ranzen der Schaltelemente so gewählt werden, daß die Elektrodenverlust• 
leistungen bis max. 10% überschritten werden können. Das Gerät darf dann 
an die vorgesehene Netzspannung angeschlossen werden, sofern diese um 
nicht mehr als + 10 %schwankt. „Absolute Grenzwerte" dürfen unter keinen 
Umständen überschritten werden. Für die Heizspannung und den Heizstrom 
gelten besondere Vorschriften, siehe Abschnitt D und E. 

1. Schlrmgltterverlustleistungen 

Die bei Rundfunk- und Fernsehröhren angegebene Schirmgitterverlust 
leistung gilt für den Betrieb ohne Aussteuerung. Eine Überschreitung ist nui 
im Rahmen einer normalen Sprache- oder Musikübertragung, jedoch nlchl 
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bei dauernder Vollaussteuerung zulässig (z. B. Fernsehbildendstufe). Für 
die Spezialröhren gilt bei Sprache- und Musikübertragung sinngemäß das 
gleiche, sofern nicht absolute Grenzwerte festgelegt sind. 

2. Elektrodengleichspannungen 

Bei kalter Röhre und beim Einschalten dürfen die Elektrodengleichspan-
nungen Ua bzw, UgE den Wert Uakalc bzw. Ug2kalc erreichen. Während des 
Betriebes können die Gleichspannungen bzw, die durch Überlagerung von 
Wechselspannungen entstehenden Spitzenwerte ebenfalls bis UQkalt bzw. 
Ug2kalr ansteigen, wenn sich gleichzeitig der Strom der betreffenden Elek-
troden dem Wert Null nähert. 

3. Spannung zwischen Faden und Kathode 

Der angegebene Grenzwert bezieht sich auf die Gleichspannung, auf den 
Effektivwert der Wechselspannung oder auf die Summe von beiden. 

4. Gitterabieitwiderstand 

Allgemein bezieht sich der Wert auf die automatische Gittervorspannungs-
erzeugung durch Kathodenwiderstand. Sofern nicht anders angegeben, darf 
bei fester Gittervorspannung der Gitterabieitwiderstand maximal halb so 
groß sein. Wird die Gittervorspannung nur am Gitterabieitwiderstand er-
zeugt (selbstanlaufend), so darf dieser maximal 22 MS2 betragen. Bei Spe-
zialröhren darf nur in Ausnahmefällen von der automatischen Gittervor-
spannungserzeugurig abgewichen werden. 

D. Heizdaten der Rundfunk- und Fernsehröhren 

1. Parallelspeisung, Indirekt geheizte Rohren 

Röhren, bei denen der Heizspannungswert durch Fettdruck hervorgehoben 
ist, sind für Parallelheizung vorgesehen. Die Heizspannung darf infolge von 
Toleranzen des Transformators um± 7%vom Sollwert abweichen. Darüber 
hinaus sind .10% Netzspannungsschwankungen zulässig. Wird eine 6,3-V-
Röhre aus einem Akkumulator gespeist, so darf dessen Spannung zwischen 
5,5 V und 8 V schwanken. Für 12,6-V-Röhren sind die entsprechenden Grenzen 
11 bzw. 16 V. 

2. Serienspeisung, Indirekt gehetzte Röhren 

Röhren, bei denen der Wert des Heizstromes durch Fettdruck hervorgehoben 
ist, sind für Serienheizung vorgesehen. Bei Verwendung eines festen Vor-
widerstandes darf der Heizstrom höchstens±3,5%vom Nennwertabweichen, 
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bei Verwendung eines Stromreglers max.± 5%. Darüber hinaus sind± 10% 
Netzspannungsschwankungen zulässig, 

3. Parallel- oder Serienspeisung, indirekt geheizte Röhren 

Röhren, bei denen die Werte für Heizspannung und -strom durch Fettdruck 
hervorgehoben sind, können in Parallel- oder Serienspeisung entsprechend 
Abschnitt D 1, oder D 2. betrieben werden. 

E. Heizdaten der Spezialröhren 

Allgemein sind Heizspannungsschwankungen von -± 10% zulässig. Bei 
Langlebensdauerröhren darf jedoch mit Rücksicht auf die Garantie die Heiz-
spannung bei Parallelspeisung nicht mehr als±5% (absolute Grenzen) und 
der Heizstrom bei Serienspeisung nicht mehr als±2% (absolute Grenzen) 
um den Sollwert schwanken, 

Remarks on Technical Data of Tubes 

A. Characteristic data 

Characteristic data are the mean values of the data of tubes as they leave the 
factory, and represent their typical characteristics. The associated electrode 
do voltages are referred to the cathode in the case of heater type tubes, and 
to the negative end of the filament in the case of filamentary tubes. In the case 
of special purpose tubes, the tolerances for the most essential characteristic 
data are stated. 

B. Operating data 

Operating data constitute recommendations covering the operation of tubes 
in their typical application. The recommended operating conditions should 
be met as far as possible. In the case of ocher adjustments, it is necessary to 
make sure that the maximum ratings are not exceeded. 



26 
C. Design-centre ratings 

Design-centre ratings are limiting values of operating and enviromental 
conditions applicable to a bogey electron device of a specified type as 
defined by its published data, and should not be exceeded under normal 
conditions. 
The manufacturer chooses these values to provide acceptable serviceability 
of the equipment in average applications, taking responsibility for normal 
changes in operating conditions due to rated supply-voltage variation, equip-
ment component variation, equipment control adjustment, load variation, 
signal variation, enviromental conditions and variations in device characte-
ristics. 
The equipment manufacturer should design so that initially no design-
centre value for the intended service is exceeded with a bogey device in 
equipment operating at the stated normal supply voltage. 
For the specifications for heater voltage and heater current, see Sections 
D and E. 

1. Screen grid dissipation 

The screen grid dissipation specified for radio and tv receiving tubes 
applies to operation in an unmodulated condition. It may permissibly be 
exceeded during normal speech or music transmission, but on no account 
during continuous full modulation (e. g. tv video output stage). For special 
purpose tubes, the same applies to speech and music transmission insofar 
as no absolute maximum ratings are specified. 

2. Electrode do voltages 

With the tube in its cold state or when just switched on, the electrode do 
voltages Ucand Uga may permissibly attain the values Uaoand Ugy a puring 
operation, the do voltages, i. e. the peak values due to superimposed ac 
voltages, may similarly rise to Ua e and Ug~ e ift at the same time the current 
of the respective electrodes approaches zero. 

3. Voltage between heater and cathode 

The specified limit value refers to the do voltage, the rms value of the ac 
voltage, or to the sum of both. 

4. Grid leak resistor 

The value usually refers to the automatic grid bias provided by the cathode 
resistor. Unless otherwise stated, the grid leak resistor in the case of fixed 
grid bias may permissibly be half as much as with automatic grid bias. If the 
grid bias is generated only at the grid leak resistor (self-biasing), this may per-
missiblyamount to amaximum of 22 megohms. In the case of special purpose 
tubes, automatic grid bias must not be omitted except in special cases. 
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U. Heating of radio and tv receiving tubes 

1. Parallel heating, heater type tubes 

Tubes whose heater voltage rating is indicated in bold-face type are intended 
for parallel heating. The heater voltage may permissibly deviate from its 
rated value by±7% as a result of tolerances of the transformer. Power 
supply voltage fluctuations of 10% are also permissible. If a 6.3-v tube is 
powered from a storage battery the battery voltage may fl uctuate between 5.5 
and 8 volts. For 12.6-v tubes, the appropriate limits are 11 and 16 volts. 

2. Series heating, heater type tubes 

Tubes whose heater current is indicated in bold-face type are intended for 
series heating. If a fixed dropping resistor is used, the heater current must 
not deviate from its rated value by more than -F 3.5%, while if a current 
regulator is used it must not deviate by more than i- 5%. Power supply 
voltage fluctuations of± 10 %are also permissible. 

3. Parallel or series heating, heater type tubes 

Tubes whose heater voltage and current values are indicated in bold-face type 
can be heated in paral lel or in series as described in Sections D 1 or D 2. 

E. Heater data of special purpose tubes 

As a rule, heater voltage fl uctuations of ± 10gö permissible. In the case of 
long life tubes, the heater voltage for parallel heating must not deviate by 
more than ± 5 % (absolute limits) and the heater current for series heating 
by more than ±2% (absolute limits) fhe rated value, 

4 
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Kurzzeichentabelle 

1. Symbole für Elektroden 

a Anode; Ruffänger 

d Anode einer Diode (Signalgleichrichter) 

J Heizfaden 

jo Heizfadenanzapfung 

g Gitter, Fokussierelektrode, Beschleunigungselektrode 

i. V. Innere Verbindung; darf unter keinen Umständen 
beschaltet werden 

k Kathode 

t Leuchtschirm 

m ,4ußerer Abschirmmantel 

r Reflektor bei Klystrons 

rs Resonator 

s Innere Abschirmung 

sr Steuersteg 

v Verzögerungsleitung 

w Wendel bei Wanderfeldröhren 

Bei Verbundröhren mit unterschiedlichen Systemen werden die Elektroden 
der einzelnen Systeme durch hinzugefügte Buchstaben voneinander unter-
schieden. Hierbei bedeuten: 

H Hexode oder Heptode 

P Pentode 

Q Tetrode 

T Triode 

D Diode 



29 

List of Symbols 

1. Symbols for electrodes 

a Plate; collector 

d Plate of a diode (signal rectifier) 

J' heater 

j o heater tap 

g Grid, beam forming electrode, accelerator electrode 

i. V. Internal connection; must not be wired under any circumstances 

k Cathode 

t Fluorescent screen 

m External shield 

r Reflector of klystron 

rs Resonator 

s Internal shield 

sr Control path 

v Delay line or slow wave structure 

w Helix of traveling wave tube 

In the case of multi•system tubes with nonuniform system, the electrodes 
of the individual systems are identified by the addition of a letter. The letters 
used have the following significance: 

H Hexode or heptode 

P Pentode 

q Tetrode 

T Triode 

Diode 
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Bei Verbundröhren mi"t gleichwertigen Systemen werden die Elektroden 
der einzelnen Systeme durch römische Ziffern voneinander unterschieden. 
Bei Duodioden wird die für die Signaleinrichtung am besten geeignete 
Dioden-Anode mitdII bezeichnet. Mehrere Gitter desselben Systems werden 
durch angehängte arabische Ziffern in der Reihenfolge von Kathode zu 
Anode bezeichnet. 

2. Symbole für Spannungen 

U Ausgangsspannung eines Gleichrichters 

bzw. Uo

Ua Gleichspannung zwischen Anode, Ruffänger und Kathode 

Ua.~, Wechselspannung zwischen Anode und Masse' 

Ua kalt Gleichspannung zwischen Anode und Kathode 

bzw. Uao bei nicht geheizter oder bei gesperrter Röhre 

-Uagp Anodenspannungspitzen in der Sperrphase 

bzw. U~v

Uarc Brennspannung 

dUarcmax Maximale Änderung der Brennspannung im Strombereich 

Uasp Anodenspitrenspannung 
Uy Betriebsspannung an der Stromversorgungsquelle 

Ubr~ Brutumspannung 

UA Spannung zwischen Anode und Kathode 

einer Gleichrichterdiode 
Udsp Diodenspitrenspannung 

-Uayp Diodenspitzenspannung in der Sperrphase 

Uj Heizspannung 

Ujk(kpos) Spannung zwischen Heizfaden und Kathode 

(positives Potential an Kathode) 

Ujk(kneg) Spannung zwischen Heizfaden und Kathode 

(negatives Potential an Kathode) 

U~•k ap Spitzenwert zwischen Heizfaden und Kathode 

" Wenn nicht anders angegeben, sind mit den Wechselspan-
nungen und Wechselströmen stets deren Effektivwerte ge- 
meint. Scheitelwerte sind immer besonders gekennzeichnet. 
z. B.: Üg (oder in anderer Schreibweise UBs). 
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In the case of multi-system tubes with equivalent sections, the electrodes of 
the individual sections are identified by roman numerals. Fortwin diodes the 
diode•plate most suitable for signal rectification is denoted dR. In the case of 
multi•grid tubes, the grids are identified in their order of succession from 
cathode to plate by the addition of an arabic numeral. 

2. Symbols for voltages 

U Output voltage of a rectifier 
and Uo

Ua Dc voltage between plate collector and cathode 
Ua.~, Ac voltage between plate and chassis" 

Ua kale Dc voltage between plate and cathode 

and Uao of tube when unheated or in cut off condition 
-Ua sp Peak inverse plate voltage 

and U~v

Uarc Burning voltage 

dUarcmax Maximum variation of burning voltage within current range 
Ua Sp Plate peak voltage 
U~ Operating voltage at power source 

Ubrumm Hum voltage 

Ud Voltage between plate and cathode of a rectifying diode 

Udsp Diode peak voltage 
-Udsp Diode peak inverse voltage 
Uj Heater voltage 

Ujk (kilos) Voltage between heater and cathode 
(positive potential at cathode) 

Ujk (k ncg) Voltage between heater and cathode 
(negative potential at cathode) 

Ujk sp Peak voltage between heater and cathode 

• Unless otherwise indicated, the ac voltages and currents 
stated all represent rms values. Peak values are always so indi-
cated, e. g. Ug (or, in another -form of expression, Ugs). 
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U8 Vorspannung des Gitters 7 

bzw. Ugl

Ug arc Gitterspannung bei gezündeter Röhre 

Ugaus[as[ Gittergleichspannung, Austastpegel 

Ugweiss Gittergleichspannung,Weißpegel 

UgsynchronGittergleichspannung, Synchronpegel 

Ugl osc Oszillator-Wechselspannung 

bzw. Uosc 
U8~ ~ Gleichspannung zwischen Gitter 2... 7 und Kathode 

UBzkalt Gleichspannung zwischen Gitter 2 und Kathode 

bzw. UgZ u bei nicht geheizter oder bei gesperrter Röhre 

Ugsp Spitzenwert bzw. Scheitelwert der Gitterwechselspannung 

bzw. U85

Ugsperr Gittersperrspannung 

Ug.~, Wechselspannung zwischen Steuergitter und Kathode* 

bzw. Ugl.~, 

UHg Hochfrequenzspannung 

Ukling Klingspannung 

Ui Spannung zwischen Leuchtschirm und Kathode 

Ulkal[ Spannung zwischen Leuchtschirm und Kathode 

bei nicht geheizter Röhre 
UR Spannung zur automatischen Regelung 

Ur Rauschspannung 

Urs Resonatorspannung 

Urr Sekundärspannung eines Transformators (unbelastet) 

U„ Verzögerungsleitungs•Spannung 

Uu, Wendelspannung 

Uz Zündspannung 

* Wenn nicht anders angegeben, sind mit den Wechselspan-
nungen und Wechselströmen stets deren Effektivwerte ge- 
meint. Scheitelwerte sind immer besonders gekennzeichnet, 
z. B.: Üg (oder in anderer Schreibweise Ugs). 
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U8 Grid 1 bias 

and Ugl

Ug arc Grid voltage of fired tube 

Ug austast Grid do voltage, blanking level 

Ug weiss Grid do voltage, white level 

Ug synchronGrid do voltage, sync level 

Ugl osc Ac voltage of oscillator 

and Uosc 
U$z z Dc voltage between grids 2 through 7 and cathode 

Ugz kalt Dc voltage between grid 2 and cathode 

and Ugz u of tube when unheated or in cut off condition 
Ugsp Peak value of grid ac voltage 

and Ugs 

Ugsperr Grid cutoff bias 

Ug,~, Ac voltage between control grid and cathode" 

and Ugl.~, 

UHF Rf voltage 
Ugling Microphonic voltage 
Ul Voltage between fluorescent screen and cathode 
Ul kalt Voltage between fluorescent screen and cathode 

of unheated tube 
UR Voltage for automatic control 

U, Noise voltage 

U,S resonator voltage 
Urr Secondary voltage of a transformer (unloaded) 
U~ delay line or slow wave structure voltage 

U,,, helix voltage 
Ux Firing voltage 

' Unless otherwise indicated, the ac voltages and currents 
stated all represent rms values. Peak values are always so indi-
cated, e. g. Ug or, in another form of expression, Ugs). 
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3. Symbole tur Strome 

I_ bzw. l o Gleichstrom eines Gleichrichters 

l a Anodengleichstrom; Auffängergleichstrom; mittlerer Strom 

durch elna Stabilisatorröhre 

la auslast Anodenglelchstrom, Austastpegel 

la synchron Anodengleichstrom, Synchronpegel 

lasp Anodenspitzenstrom; Einschaltspitzenstrom 

bei Stabilisatorröhren 

l a.~, Anodenwechselstrom" 

Id Diodanstrom 

Idsp Diodenspitzenstrom 

l e Emissionsstrom 

If Heizstrom 

I 8 bzw. I81 Gleichstrom auf das Gitter 1 

Ig auslast Gittergleichstrom, Austastpegel 

Igsynchron Gittergleichstrom Synchronpegel 

78a , - -q Gittergleichstrom auf das Gitter 2 ...7 

!gz auslast Schirmgittergleichstrom, Austastpegel 

IgssynchronSchirmgittergleichstrom Synchronpegel 

I$eS Summe mehrerer Ströme 

7gsp Gitterspitzenstrom 
Ik Kathodenstrom 

Ik Sp Kathodenspitzenstrom 

I! Leuchtschirmstrom 
I rs Resonatorstrom 

Istoss Überlastungsstromstoß 

I„ Verzögerungsteitungs-Strom 

I W Wendelstrom 

• Wenn nicht anders angegeben, sind mit den Wechselspan-
nungen und Wechselströmen stets deren Effektivwerte ge-
meint. Scheitelwerte sind immer besonders gekennzeichnet, 
z. B.: Üg (oder in anderer Schreibweise Ugs). 
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3, Symbols for currents 

I_ and To Dc of a rectifier 

l a Plate dc, collector current; mean current flowing through a volt-

age regulator tube 

la austast Plate dc, blanking level 

la synchron Plate dc, sync level 

l asp Plate peak current; peak switchon current 

of voltage regulator tube 
l a,~, Plate ac" 

Id Diode current 
Id sp Diode peak current 
l e Emission current 
If Heater or filament current 

Ig and Ig1 Dc grid 1 current 

Ig austast Grid dc, blanking level 

IR synchron Grid dc, sync level 

Igz,,, 7 Grid do Arid 2through 7 

Igz austast Screen grid dc, blanking level 

Igz synchronScreen grid dc, sync Ievei 

I ge$ Sum of several currents 
Igsp Grid peak current 
Ik Cathode current 

Ik sp Cathode peak current 
II Fluorescent screen current 

Irs Resonator current 

Istoss Overload-current surge 

I„ delay line or slow wave structure current 
I w helix current 

• Unless otherwise - indicated, the ac voltages and currents 
stated all represent rms values. Peak values are always so indi• 
Gated, e. g. I7g (or, in another form or expression, Ugs). 
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4. Symbole für Leistungen 

N a Aufgenommene Anodenleistung 

Naaustast Aufgenommene Anodenleistung, Austastpegel 

NasynchronAufgenommene Anodenleistung, Synchronpegel 

N a.~, Ausgangsleistung• 

bzw. N.~, 

Na.~, Ausgangsleistung, Austastpegel 
austast 

N a,~, Ausgangsleistung, Synchronpegel 
synchron 

N_ Ausgangsleistung eines Gleichrichters 

Ne.~, Eingangsleistung 

Nf Heizleistung 

N 8a Aufgenommene Schirmgitterleistung 

NHg Hochfrequenzleistung 

Nmod Modulationsleistung 

N sr Zugeführte Steuerleistung 

Nsrauscasc Zugeführte Steuerleistung, Austastpegel 

NsrsynchronZugeführte Steuerleistung, Synchronpegel 

NTr Trägerleistung 

Qa Anodenverlustleistung, Auffängerverlustleistung 

Qaaustas[ Anodenverlustleistung, Austastpegel 

QasynchronAnodenverlustleistung, Synchronpegel 

Q8 Verlustleistung des Gitters 1 
bzw. Q81

Qgaustast Gitterverlustleistung, Austastpegel 

QgsynchronGitterverlustleistung, Synchronpegel 

QBa. .. ~ 
Qrs 

Qv 

Qw 

Verlustleistung des Gitters 2...7 

Resonatorverlustleistung 

Verzögern ngsleitu ngs-Verlustleistung 

Wendelverl ustleistung 

" Wenn nicht anders angegeben, sind mit den Wechselspan-
nungen und Wechselströmen stets deren Effektivwerte ge-
meint,~Scheitelwerte sind immer besonders gekennzeichnet, 
z. B.: Ug (oder in anderer Schreibweise Ugs). 
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4. Symbols for powers 

Na Plate input power 

Na austast Plate input power, blanking level 
NasynchronPlate input power, sync level 
Na,~, Output power* 

and N,~, 

N a.~, Output power, blanking level 
austast 

Na.~, Output power, sync level 
synchron 

N_ Output power of a rectifier 
Ne.~, Input power 
Nf Heater or filament power 
N$2 Screen grid input power 
NHg Rf power 

Nmoa Modulation power 

Nst Applied drive power 

Nsraustast APPlied drive power, blanking level 

NstsynchronApplied drive power, sync level 

NT, Carrier power 

Qa Plate dissipation, collector dissipation 

Qaaustast Plate dissipation, blanking level 

QasynchronPlate dissipation, sync level 

Qg 6rid 1 dissipation 

and Qgt

Qg austast Grid dissipation, blanking level 

QgsynchronGrid dissipation, sync level 

Q8z ..z Dissipation of grid 2 through 7 

Qrs resonator dissipation 

Q„ delay line or slow wave structure dissipation 

QW helix dissipation 

* Unless otherwise indicated, the ac voltages and currents 
stated all represent rms values. Peak values are always si indi-
cated, e, g. Ug (or, in another form of expression, Ugs). 



38 
5. Symbole für Kapazitäten 

CQ Ausgangskapazität 

bzw. Ca~ g

C e Eingangskapazität 

bzw. Ceing 
CQ ' Eingangskapazität im Betriebszustand 

Ck Kathodenkondensator 

Ctada Kapazität des unmittelbar hinter einem Netzgleichrichter 

liegenden Kondensators 

C,,, n Kapazität zwischen den Elektroden m und n 

C,n n~p Kapazitäten der Elektroden m und n gegen die Elektrode p 
Cp Parallelkondensator 

6. Symbole für Widerstände und Leitwerte 

RQ Außenwiderstand im Anodenkreis 

R,e Außenwiderstand zwischen den Anoden 
eines Gegentaktverstärkers 

Räq Äquivalenter Gitter•Rauschwiderstand 

RQ ~ Kapazitiv überbrückter Vorwiderstand in einer Anodenleitung 

Re1 re Elektronischer Eingangswiderstand 

gp Elektronischer Eingangsieitwert 

Rfk Schaltungswiderstand zwischen Heizfaden und Kathode 

R8 Ableitwiderstand am Gitter 1 

bzw. Rgl

RgZ ~ Widerstand in der Zuleitung des Gitters 2... 7 

R; Innenwiderstand 
R;o Innenwiderstand bei anliegender Osziilatorspannung im Misch-

betrieb 

R;L Innerer Leistungswiderstand 

Rk Kathodenwiderstand 

Rj, Lastwiderstand 

Rp~ Widerstand der Primärwicklung eines Transformators 
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5. Symbols for capacitances 

CQ .Output capacitance 
and Ca~ g

C~ Input capacitance 
and Ceing 

Ce' Input capacitance during operation 
Ck Cathode capacitor 

Clade 

Cm n 

Cm n~p 

Capacitance of reservoir capacitor 

Interelectrode capacitance between electrodes m and n 

Interelectrode capacitance of electrodes m 
and n with respect to electrode p 

Cp Parallel capacitor 

6. Symbols for resistances and conductances 

RQ

Raq

Load resistor in plate circuit 

Load resistor between plates of a push-pull amplifier 

Rä9 Equivalent grid noise resistance 
Rav Capacitively by passed dropping resistor in a plate circuit 
Ref, re Input resistance 

ge Input conductance 

Rfk Circuit resistance between heater and cathode 

R8 Grid 1 teak resistor 
and R81

R88 - ~ Resistor in lead of grid 2 through 7 
R; Plate impedance 

R;o Plate impedance with oscillator voltage applied in mixer 
operation 

R;L Internal power resistance 
4k Cathode resistor 
RL Load resistor 

Rpry~ Resistance of primary of a transformer 
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Rsek Widerstand der Sekundärwicklung eines Transformators 

Rs Schutzwiderstand in der Anodenleitung 

bzw. Rsch 

Rr Gesamtwiderstand in derAnodenleitung eines Netzgleichrichters 

7. Verschiedene Symbole 

B Magnetische Induktion; Helligkeit bei Bildröhren 

6 bzw. 2dJ Bandbreite 

F Rauschzahl 

J Frequenz 

J~„x Maximale oder Grenzfrequenz 

d f,~z Elektronische Bandbreite eines Klystrons 

G Gewinn, Leistungsverstärkung 

h Höhe über NN 

K Rückkopplungsfaktor 

k Klirrfaktor 

k2 Klirrkoeffizient der 2. Harmonischen 

ks KlirrkoefFlzient der 3. Harmonischen 

M Bandbreitenmaß —  
S 

2~(Ce'+C Q +5pF) 

Myr Brummodulationsfaktor 

Mkr bzw. K Kreuzmodulationsfaktor 

m Modulationsgrad;Wetligkeit bei Wanderfeldröhren 

n Modus bei Hohlraumschwingungen 

P Statischer Druckabfall (bei der Kühlung von Senderöhren) 
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Rsek Resistance of secondary of a transformer 

RS Series resistor in plate lead 

and Rs~h 

Rr Overall resistance in plate lead of a power supply rectifier 

7. Miscellaneous symbols 

B Magnetic induction; brightness of picture tubes 

band 2dJ Bandwidth 

F Noise figure 

f Frequency 

fmax Maximum or limiting frequency 

d fyZ Electronic bandwidth of a klystron 

G Gain, power amplification 

h Height above sea level 

K Feed-back factor 

k Harmonic distortion 

k2 Distortion coefficient of 2nd harmonic 

ks Distortion coefficient of 3rd harmonic 

M Figure of merit 
S 

2~c (Ce + Cq + 5 pF~ 

Mb, Hum modulation factor 

Mk,and K Cross-modulation factor 

m Modulation factor vswr of traveling wave tube 

n Mode of oscillation in a cavity 

P Static pressure drop (in cooling medium of power grid tubes) 
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S Steilheit 

S~ Konversions- oder Mischsteilheit 

Seff Wirksame, mittlere Steilheit 
im Arbeitsbereich der Röhrenkennlinie 

Sm Modulationssteilheit bei Klystrons 

S/C Verhältnis „Steilheit zu Eingangs- plus Ausgangskapazität" 

TQ Austrittstemperatur (bei Kühlmitteln) 

T~ Eintrittstemperatur (bei Kühlmitteln) 

THW Temperatur des kondensierten Quecksilbers 

TK Uarc Temperaturkoeffizient der Brennspannung 

TU Umgebungstemperatur 

qn Integrationszeit 

re Erholzeit (Deionisierungszeit) 

rg Vorheizzeit 

rk Temperaturkoeffizient 

rx Zündzeit (lonisierungszeit) 

a Übersetzungsverhältnis eines Transformators 

V Kühlmittelmenge 

v, Spannungsverstärkung 

a Winkel des Schattensektors einer Abstimmanzeigeröhre 

r/ Wirkungsgrad 

~ Wellenlänge 

Ures Resonanzwellenlänge 

µ Leerlaufverstärkungsfaktor 

/z82g1 Leerlaufverstärkungsfaktor des 2. Gitters 

W Phasenwinkel 

Wenn nicht anders angegeben, sind mit den Wechselspan-
nungen und Wechselströmen stets deren Effektivwerte ge-
meint. Scheitelwerte sind immer besonders gekennzeichnet, 
z. B.: flg (oder in anderer Schreibweise UB~). 



~, Transconauctance 

S~ Conversion or mixing transconductance 

Setf Effective mean transconductance 

S,n Modulation sensitivity of a klystron 

S/C Ratio between transconductance and the sum 
of input +output capacitance 

TQ Outlet temperature (of cooling medium) 

T~ Inlet temperature (of cooling medium) 

THg Temperature of condensed mercury 

TKUarc Temperature coefficient of burning voltage 

TU Ambient temperature 

tin Integration time 

re Recovery time (deionization time) 

th Preheating time 

rk Temperature coefficient 

tx Firing time (ionization time) 

a Transformation ratio of a transformer 

V Quantity of cooling medium 

v Voltage amplification 

a Angle of shadow segment of a tuning indicator tube 

~] Efficiency 

d Wavelength 

Grp Resonant wavelength 

Et Amplification factor 

,u8X81 Amplification factor of second grid 

q~ Phase angle 

• Unless otherwise indicated, the ac voltages and currents 
stated all represent rms values. Peak values are always so indi-
cated, e. g. Ug (or, in another form of expression, Ugs ). 
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S S ~ tì1 C C Y Ü ~ N U U U U~' 

~ lß 
0 

N 
~ d W ~ 

G E u' E ~ 
~ l0 Q L 

Y 

C.~ E ~ t ~m
C> > ü. " d 
W m` z E> 

O 
d Y 

fü
r 

T
o
n
b
a
n
d
g
e
rä

te
 

L
o

w
-h

u
m

 A
F

-t
w

in
 O 

L 
U 

~ Y- 

.c 
O 

L • 
~ ~ 

"; U 

~ •'̀= 
~ n 
o E
.~ m fo

r 
ta

p
e

 r
e

co
rd

e
rs

 



ö ~ ~ ä 
— m O 

C ~ 

m 
N U 

N 
m ro
~ ~ 

C 

ä m 

O +~-~ 
N ~ 
y C E 

3 
~ o 
m o 

~ ~ 

~ ~ 
~^~/ 

C 
~ ~ 

N I

~ 
Ö 

, ~ 
U ' 

~ N N 

L L ~ 

C ~ R 
~ _ a 
Q ~ c 

o •- C 
Ü  

U +' 

o d '~ v > ~ ~ ~ a 

~ Q i 
s E E > 
N ~ ~ N ln 
O Ö M 

~ 

V 

I ~ ~ ~ ~ ~ 
Ö ~ ~ Ö 

O I O ~~ N N 
Ö ~ 

ä x°0

~~ ~~ ~~ ~~ ~~ ~~ 

h0 

~ 

~~ 
80 LO EO 
C. 7  tl

~i ti  .1.~ .7 i.~.~ R 

zw
is

ch
en

 d
en

 

C 
N 
E 

N 

h be
tw

ee
n 

sy
st

em
s LL LL LL LL

❑. a a n 
E E E E 
o in oo ao 
In N 

V V V V 

C ~Ö ~0 ~ 

Ü U~Ü Ü 

m ~ 

~ ~ 

~ 
L: ~ 
Z ~ 
c z 
a~ 

~ ~ a 
0 0 ~ 
Z Y [0 

~s' 



G
re

nz
da

te
n 

M
ax

im
um

 R
at

in
gs

 

r >3~ g ~ ö a G ä a a ~ 
~ ~ II II lol II E ~ ~ > > ~ E ~ > ;~ 

o~  ~ = ~ ~ u' 
ö ~ 'n- ~ u' ö ~° 

N •- Q Q~ 3 O N ~ O 
E E c~ r m 

~ II II ~ ~ y y p II II II II II II II II ~ K 
v ~ ~ ö ~ v-~ a ä ~ 

a~ a~ d a Q ~ ~ ~ ~ ~ ~~ ° a e ~~ o.aaaaaa~axa ~aa: aa : 

K
en

n-
 u

nd
 B

et
rie

bs
da

te
n 

C
ha

ra
ct

er
is

tic
s 

an
d 

T
yp

ic
al

 O
pe

ra
tio

n 

N 
v 

c ' 
N N 

(p N 
v 
c ` 
c 
N t 
Y U 

> 
a ä 

> > E E 
O N V In o ~ ~ R 

v II II II II II 
~ v ea F:.aa~~, ~ 

N 
x 
~ 
~ s 

> c ö 
Q Q Q q • m -- 

>>> E E E ~ Y s m~ 
O O N O CO N ~ V O ~ ~ n 

~ N fÖ O .- ~ Q 

ö II II II II II II II II II II `_ ~ 
~ ~ 

ä~a°° a°° .',°°~ xä ää m~ P
en

to
de

 a
ls

 M
ls

ch
r5

h
re

 
P

en
to

de
 a

s 
M

ix
er

 

0 0 r r 

II N 

~ a°' 

Q t~ 

a m c c
_ ~- N 

d ~ 
S 2 

d 
~ 
c 

N 

C ~ ~ U 
C ~ ~ ~ ~ 

~ ~ s 
a a c 
Y Ü ä 

~ W ~ 
a n n 
N ~ If) In W 1n 
uJ M ~ N ~ .- 

O 

~ II V 

m m 
~ '1 

Ü Ü U 

ö 
F 

LL LL LL
n n a 

II u ~ 

e
me  m H

•Ü Ä C 
U U U 

T
ri
o

d
e

-P
e

n
to

d
e

 

Y O1 = 
U C y 
G) ~ ~ 
3 v c 
` C :fC 

L ~ G c ~ 3 ~ 
.i% 

~ N p) C _ ~ L

i C  ~ ~ y ~ N 
y 'O N C 

W 
L ~ IL 

t 
~~ Y :o C T

ri
o
d
e
•P

e
n
to

d
e
 

y 
N 
~ 

L 

R W 

N j 

ß O 
~ U 

a °~ 
N ~ 
~ 1 

t F- 

3 w 



> 
G ~ Q Q Q Q C ~ q> E E E~ Y 
~ O ln N tn ~ 0 0 
O ~ M ~A .- N ~ 

Ö ~
M 
M 

~ O 
tD N N  N  W N 

~~ ~~ ~~ ~~ ~~ ~~ ~~ ~~ 

U 

a 
Qi ~o ; 

ti  ti~ ~ ti  ~• 

m 
> 
0 
Z Ko

lb
en
 N
r.
 6
 

~ 

Ö 
Z 
~ 
~ 
m 

R
u

n
d

fu
;ik

- 
u
n
d
 F

er
ns

eh
ve

rs
tä

rk
er

rd
h 



G
re

nz
da

te
n 

M
ax

im
um

 R
at

in
gs

 
a C 

> 3 E ~ 
00  t0 M 

ch 

.ö II 

~ ä 

>
p  

~ >
p

O ~ S 
M N 

~ 
~ E ~ > 
N 

~ N Ö O _ 

m 

8 II II ö ~~ II II ~~ II II II 
G -Y 

ä~x ää~~°° ä~ä~`' 

~ V 
c ~ 
V' 

~ 
0 

~ ä l0 
C T 
¢7 C ~ 
N O ~ 
~ 

00 

~ ~ .n 
~ 

ö .~ 

m 
O. 
0 

A 
C V 
N ä 
j~ T 
9 ~ 
N ~ 
~ C 
N ~y

N V 
m ~ 

~ N
C ~ 

= V 

C ~ 
C ttl 

Y U 

N 

V 

C 
N 

C
ha

ra
ct

er
is

tic
s 

a a 
E E 
L`) 

N 

~ II 

C _ ~G 

> 
ä 
E 

~ O

C 

0 
~ 

~~ II ~~ 
oC 

~ i ~ 

> 

>pp > E E Y > > > > 

cp ~~ij ~ ~ M M ~ ~ N ~ O 

I ~ I 

~ II II II II II II a II II II II 
~ v oa ~ a~i c oö ~ä ~ 
~- .7 J~ y~ a a a a a~ 

c 
d 
i0 
~ ~ 

N ~p 
C ~ 

N 
E m 
d ~ 
~ c 

a c~ H
ei

zu
ng

 / 
H

ea
tin

g 

N 

ä0 
.~ 

Y C
ap

ac
ita

nc
es

 

LL LL LL 
n n n 

1~ V O 
N N M 

LL LL
n n 

~ ~ 

LL

E 

C~V 

C 

~ II II II -o ~ I! V 
a m m o ao cq 
~ 5 ~ a ~ ° ~ ä 
~- 0 0 0 ä Ü U Ü B

e
tr

le
b
s
d
a
te

n
 

T
yp

ic
al

 O
pe

ra
tio

n 

M 
~ 

~ 
v 
W T

ri
o
d
e

-P
e

n
to

d
e

 
m

it 
ge

tr
en

nt
en

 K
at

ho
de

n 

d 
v 
0 

F~ 

~ 
~ 

~ 

ä 

d 
3 
d 
> 

d 
~ 
tA 

N 

N 

i- 
ü. 
z 
c 

Ol 

-ö 

m 
3 
d 
> d

e
r 

P
e
n
to

d
e
 

~ 
Y 

:N 

N 

> 
ü. 
z 
~, 
ro T

ri
o

d
e

 P
en

to
de

 
w

ith
 S

ep
ar

at
e 

C
at

ho
de

s 

a~ 
~ 

~ ~ 

ä~ m ~~
m •'- "~ E 

ö ~ ~ Q 
~~- ~LL ~ Q a a 



2 
>2?§ƒ> 

[e S 

) ] / e 

2 § ] e 

Jƒe ) 

o §G 
n , . , i i ~ u 

~ ~ 
222~2~2 

~>§27 \ / 

k)&~$ a m 
= n 

~\~\S/22 
0\~ 

~ m 2 2 ~ 

~ / k ] i u i . / , ! , 

~ ~ ~~ ~ } & 
)~«) , j r 
A§/)£4z~~ ~ 

/\ 

7 )a 
& z ~m 

a
lle

 ü
b

ri
g

e
n

 D
a

te
n

 s
ie

h
e

 P
C

F
 8

01
 

) 

a
ll 

o
th

e
r 

d
a
ta

 s
ee

 

\\ 

i i} 
I ) ~ ~ƒ 

~ 
~ 
~ ~ 

7 

—} 
_ 

2/ 

$ g 

§\{ 

/_] 
= a2 
I]@ 

j\ \ c ~ 
w A & 2 8 J 

E ~ 

rk
e
rr

ö
h
re

n
, 
G

le
ic

h
ri
ch

te
rr

ö
h
re

n
 

R
u

n
d

fu
n

k-
 u

n
d
 F

er
ns

eh
ve

r 



~ 84 

K
en

n-
 u

nd
 B

et
rie

b 
G

re
nz

da
te

n 
M

ax
im

um
 R

at
in

gs
 

C 
O 

N 
Ql 
n 
~ 

~ 
C U_ 
N p, 
~ T 
a ~- 

a 

~ 
N 
V N

.~ 

~ 

r 
U 

Q 
Q C E 

> 3 E ~ > s > ~ ~ > > 3 E 
o m~n co 00 0 0o  r V 

ö 
^ .- in 

N O  O  M ~ v(`7 ~ 

m 

~ II II II II II II O II II + II + II + II II 

►= ~ ä ~ ä ~`~ ~x~ _ ] ä ~°° ~°° ä ~ 

K
en

n
d

at
en

 
C

ha
ra

ct
er

is
tic

s 

>_
Q Q 

> > E E 
O O LL7 1~ N 
O ~ ~ N 

v II II II II II 
0 

C ~0 
F ~ ~ ti  ~ ~ B

e
tr

ie
b
s
d
a
te

n
 

T
yp

ic
al

 O
pe

ra
tio

n 

~_

Q Q 

O ... ~ C s y. E E 
~ o o m~ o in in 

~ M V O (O 
= ~ N N ~ Q 
N = 
y V 
O N II II II II ~ II 
H ~ 

M 

N ~ ~ Qo N + 

ö ö F + ~.. 
F W 

F F- 5 a a .,°~ ,~ ~ 

c 
N 
m 
O ~ 
N ~ 
C 0 

N _ 
E ~ 
m ~ 
~ C 

Q U'o

O) O
c ~ 
~ . 
N 
~~ ä 
2 2 

> Q m 
C ~ 

f7 fh 
~ C tO O ,ß ~ 

Y Ü - 'U 
II II ~ m ~ A 

~ ~ O. n 
J .,`~ ~ ~ Y Ü 

ö 

F 

LL LL LL
n n n 
~o ~ o 
N N ~ 

II II II 
m m E. 
~ a Do 
Ü U Ü 

LL. LL li tL L.L LL
n n n n a n 
m o rn M 
v ~ r ö o 

'_ 

O 
O 

-o II II II v v II 
O r,~ m 
c 9 ' 0 ~ 
= Ü Ü Ü Ü Ü Ü 

T
ri
o
d
e
-H

e
p
to

d
e
 

m 
L 
~O 

N t ~ 
~ c~ Z 

~ ~ ~ ~ 

v ~' ~ x 
C tp lL 
~ a N "~ 
3 y _ m 
`m m ~ d 

> ~' S> T
rio

de
-H

ep
to

de
 

R
em

ot
e 

C
ut

of
fi-

M
ix

er
 

R
FJ

IF
JA

F 
A

m
p
lif

ie
r 



C ~ 
~ ~ > s 
[h M O O 

O N 

II il II II 
eo .Y .Y 

ä ä ~~ ~`' 

L 
s0 

r 

_N

~ 
N 
~ 
d 
a 
0 

w 
2 g3

 m
it 

g
T.

 v
er

bu
nd

en
 

H
ep

to
de

 a
s 

M
ix

er
, 

g$
 c

on
ne

ct
ed

 t
o 

g
T

 

a a 
> Y s ~. > > E E 

~n o ~ ~ 
N N 

I 

~ N V Ö 
N N 

N Ö N 1~ ~ ~ O 
,.. ~° r 

II II II 16, II II II II II II II 

,~ ap °° 
~ ö0 

II + E. + + + 
~ oö ~o E' oö Dö ~c 
~~ a .,°0 ~~ .,Q ti°0 ~i a a 

m 
> 
0 
Z K

o
l
b
e
n
 N
r.
 8
 

~ 

Ö 
Z 
n 
~ 
o] 

85 ~ 



~ 86 

a a a a a 
E ~ E ~ s 
M M ~ In M O 

a 
-ä II II ~ II II II 
O C. 

I- ~'~ a 2 ..'~ a x 

K
e
n
n
- 

u
n

d
 B

et
rie

bs
da

te
n 

C
h
a
ra

ct
e
ri
st

ic
s 

an
d 

T
yp

ic
al

 O
p
e
ra

tio
n
 

K
e

n
n

d
a

te
n

 

T
yp

ic
a

l O
pe

ra
tio

n 

ö 

~" 

M r M N 
cö ~ d ö 

II II II II 

G1 p 
~ ~ .,~ ~ 

C p 
m 

._ 

~ ro

a ~ 
y a 
s O 
d ~ 
~ _U

N ~' 
m ~ H

e
p

to
d

e
 a

ls
 M

is
ch

rö
h

re
 

H
ep

to
de

 a
s 

M
ix

e
r 

> 

> > ~ s ~. ~. 1 ~ 
co m .- r o 0 0~ 

~ 
N 

~ ~ O N  •-

M M .- r o O o M 
~~ v in w rn ~ 

II II II II II II II II 

~ ~ 

^ 
+ M + 

✓~ ~~ a a ~ ~°i ~ ai

C 
m 

~ ro
N ~ 

d O

E ~ 
N 
w C 

Q C'~I 

~ ~ 

j C 

N N 
2 2 

> Q 
fh ni 
tD O Y Ü 

II II ~_ ~_ 
h ~ ~ 

~ ,,.~~•, .c c 

~ ~ LL
n a a 
.- cfl o 
N N ~ 

C ~ U 

, ~ ~ II II v ~ 
.N -V ~ a 

GO Gp O 

Q Ö. O ~ .~ O~ a 

Y Ü t- Ü Ü Ü 2 

~ W ~ LL ~ 
a a a a o. 
rn ro m co r> 
r v ö ö 

Ö 

II II v II v 

h0 00 NJ 

J n Ö~ M ~ 

Ü Ü Ü Ü Ü 

M 
OD ao 

= 
C ü 

W m T
rio

de
-H

ep
to

de
 

d 
~ 
N 

N 

~ 

G/ 
C 

~ö 

m 
3 
`m
> ba

re
 M

is
ch

rö
hr

e 
in

 A
ut

oe
m

pf
än

ge
rn

 

T
rio

de
-H

ep
to

de
 

R
em

ot
e 

C
ut

of
f-

M
ix

er
 Ö 

ß 
~ 
~ 
N 

.O 
O ~ 
E 
0 

~ 
a 
ö ~ 

~ 
~ ~ 
Z ~ 
c Z 
~ 

~ s ~ 
0 ö ~ 
Z Y 0~ 



G
re

n 
da

te
n 

M
ax

im
um

 R
a
tin

g
s 

> > 
0 0 
~ N 

Q C! 
3 E ~ 
m r r~ 
O 

> > 3 > 
~ ~ ~ ~ 

> 3 
ö ~ 
M 

Q C d q 
E ~ ~ s > 
ln PJ M 

N N 8 

II II II II II II II II II q II II q II II II 

e 
m ye 

~ ro ~ ~ a e a 

H D'a° d.,-~a °̀ = b'~'äa°]°d~: a0̀ a° a~ a~

K
en

n-
 u

nd
 B

et
rie

bs
da

te
n 

C
ha

ra
ct

er
is

tic
s 

an
d 

T
yp

ic
al

 O
pe

ra
tio

n 

y 

C 
U 

m N 

{{f N 
~ V e ~ 
C 
N t 
Y U 

> > 
a Q Q Q s> i> 

>>>> E E E E> N o ~ o 

M 
O ~ O f0 OI 01 t0 00 > 

~ 
o 

^ ~ ~ II q o  tl II 
~ II II II II II II II II II ~ °o N •~ ~ s a ..° ~ u a ~° a 
Q y M M 

_ ~° ~~ ~'M° ~`° ,,° .,~ v~°0 v~°p ]' 0 5~ 

> 

> > E E > 
O O O 1~ ~ O! 
1~ m ~ 

~ II II II II II II d 
-o a 
O 

H ~° ~~ `° h y ~~ 

1 
8
>

8 N 

ü u 
° ~v 
ti

O 

N 

s 

> Q 
M M 

~y tÖ Ö 

~ u u ~ .M  ~ ~ 

x~~~=_ 

Ü 

ä ~ 

LL LL LL LL LL

LL LL n ü ~. ~. 6 

a a ä~ N~ ~ ä ö 

~ ~ c~Yi ~ 
E°  d  o d o d 

07 V V V V V 
« w II II ~ 

V 
~ 

e 
~ ~ 

H'v m m 
w 

° ö h vo ep °o 
ä n ö .$ ~ n ~ n x °0 F t-. m 
Yc~ ~v~'xci =~~°°~~~ 

T
ri
o

d
e

-H
e

p
to

d
e

 

~ 
N 
r- 
7 

~e  N 
C 

~ C 

C ~ 
~ ~ 
a ~ 
C y N 

7 

~ ~ 

y 

~ ~ 
C ~ 
7 ~ 
~. C 

ay+ 
•N 

y 
N Q 
> ~ 
C y . ~ 
A C 

in rn 

~o 
~~y ~ 

O ~ N __
~ ~ U ~ö 

ä 
> Ö 
C 

~ '~ ~ t 

m ~ 3 
~ c ~ "; 
a 

~ 
•y 

° 3 ~ 

ö, 
O~'i ~n 

~ 

V ~ 
Z ~ 
C Z 

y ~ n ; d 
~ ~ ~ ~ 

0 ö ~ 
~ Z Y m 

ß7 



I 88 

s 
> > > > 3 > > 
~ N S 8 M l~ N 

~ 

~ 

Q Q C C 
E E ~ ~ > s 

N 
O N ~ O 

N 
M 

~ ~~ II ~I I~ II ~~ ~I ~~ I~ ~~ I~ ~~ ~~ ~I 
N 

o  x 0. 
v '~ cn n hR .y -~ 

ä ä~~?~ä5°°5ä::::ää5`'a`'. 

K
en

n-
 u

nd
 B

et
rie

bs
da

te
n 

C
ha

ra
ct

er
is

tic
s 

an
d 

T
yp

ic
al

 O
pe

ra
tio

n 

) Q 

c " > > E 
N ~-' $ O O 

lC N ~ O 

~ Ü 
c ~ II ~~ II c ro
Y Ü ~ ~~.° B

e
tr

ie
b

s
d

a
te

n
 

T
yp

ic
al

 O
pe

ra
tio

n 

V 
0 

F- N
F

-V
er

st
är

ke
r 

A
F

 A
m

pl
ifi

er
 

> 

N 

> 

IfJ 

~ 
s 

~ 

a* 
s 

E 
> ~ 

~o ~ ~ .- o 
co ö " r 

io "' ö M 
N ~ .- M 

N 

g 

O 

-3
,5

 -
4,

2 
-4

,2
 

N ~ 

ö ~ 
~ M 

N ~ 

^ 
D07 

O M 
~ 

(O O ~ Ln 
p M ~ ~p 

~ 

Ö 

N 

N 

0 
m 

W 

II II II II ~~ II ~~ II 
h h 

~ ~~ ä ä .° ~ a .~ 

c 
N 

~ 
~ ~ 

m ~ 
C Q 

N 
~ ~ 
m d o ~ 

Q C9 

Ü m 
V 

> Q C 

a M M ~ 
C m ID Ö Y 

N 'ro II II ~' 
a~ m ti  'v 
2 2 ~ .,''~ c 

m 
C m 

m U 

qE l0 

Q Ö. 

Y Ü 

LL LL LL LL LL LL LL LL LL LL LLa o. a n a n n n n a n 
~ W m W M W N W r N N 
N Ö O ~ V 7 ~ ~ M O ~ 

II II II v U II V V II V V 
h °i

ö m m eo `~ $ 
a 

0 0~ h h ~ ä~ y `~ ,~h~0 h~ 

~- 0 0 0 Ü ä Ü Ü V Ü Ü Ü Ü 

0 
~ ~ 

J m 
c~ a 
W m T

ri
o

d
e
-P

e
n
to

d
e
 a 

~ 
~ 
C 
7 

~ 
C 
N 

3 
d 
> M

eh
rz

w
ec

kr
öh

re
 i

n
 

F
er

ns
eh

em
pf

än
ge

rn
 

T
rio

de
 P

en
to

de
 

fo
r 

T
V

 R
ec

ei
ve

r 



O 

~ E 
Q Q q C N 

> > ~ E E ~ ~ > x ~ p 
0 ö  .- co 8 c~ .- o o c ►~ 
in N N •~-- N  ~ ~ 

~ 

II II II II II II II II II ~ o 
X '- 

ie ~ N 
~ a .. .~ ~ E a 

55äeää~ ~ a`' ~ 

P
ul

se
 T

im
e=

10
%

 

E 
N N 

~ II 
U X 

N ~ a 

y °.' 
N 

~ . fix
ed

 g
ri
d

 b
ia

s 

~ 
~_ 
~ 

E .~ 
a 
a 
c r 
7 C 
C 7 
C a 
td N 
n ~ 
N N 
~ C 
C W 

~ E 
7 

O` 

Q iq 

~ 

O
ut

pu
t v

ol
ta

ge
 a

t 
g
ri
d
 c

ur
re

nt
 s

ta
rt

 

D
er

 K
lir

rf
a

kt
o

r 
is

t 
de

r 
A

us
ga

ng
s- ö 

n 
~ N 
C N 
o •- 
~ c 
o ~ a "-' 

ä N 
~ ~ 
; U 

m 
.~ 

m ~ ~ ~ 
7 ~ 
C L 
C ~ 

p, t 
~ H pr

op
or

tio
na

l t
o
 th

e
 o

ut
pu

t v
ol

ta
ge

 

>_ 
ä a a a a a a 3 > > > > s > E E E ~ .~c 
~~ o I n N o~o co N~~n ~ 
o N 

< N_ ~ N N O ^ ~ 

ä ~ 
7 
Q 

;~ o 0 0 o r o ro N~n v q 
c ~ ~ ~^ ~i ri ~ ~ ~ 
Y 
C 
O 

E ö o g o o~n ch cn in v~~ v 
,~ N  N  OD ~(h M p ~ 

m ~ li ~ ~ ̂  ü 
ö ö ä ~i II ~~ ~I ~~ u ~I u ~~ ~I ~ ~~ 

IV ~ DÖ ep ep ~ Q ~ 
d W ~ ~ .~ 4 'i .7 ti  ti  h Ki S Ci 2 

89 

ic
h
te

rr
ö
h
re

n
 

F
er

ns
eh

ve
rs

tä
rk

er
rö

hr
en

, G
le

ic
 

R
un

df
un

k-
 u

 

i 



I 90 

~ 
> 

~ 
> > 

a 
> > > E 

rn
o rÖ 

~ 
t 
b O I 

(( `~ 
~ o. 

C ~ 
C 
` n ~ 

N v_ r~~~ o a~i 
ai ! v C ö ~ N ~ 
r r 

O 
G 
7 
Y 

E 
o ~ Q 

C 
~ ~ m a m _ 
p O y 

O 1n ~1 r  C ~ m Y ~ 
~ II ~ p ~ II d ~ 'H L 'C a 

~ ~ O N b 
~^ v 

Ü' ö
> o 

1 Y 1 ? B j  u 
N ü 

II II II II II 
w v E 

,. '" c o~~ oö m m 
~ z a°° a°° ß~,aaa a~ ~~~ 

a 
> > > ~ 
o ~ o ~ 
r N 1 

c$ g ~ v 
i 

O 
O O i  ~ 

II II II II 
N ~ 

a a°° a°° . ° 

0 
~ 
~ 
c~ 
W 
L 
C7 
O 
C 

~ 
> 
O 
Z Ko

lb
en
 N
r.
8 

~ 
ö 
z 
.o 
7 
m 



~ 
.~

C Q.' 
N ~ 

R rr
=- N C

C  X 

c~ i 

c 
0 .~ 

m`
Ö 
m 

C V 
G) p, 

F ~ 
'O 
N -Q
~ C 
N ~ 

~ Ü 

~ N 

c ~ 
~ V 

C ~i
C c0 

Y U 

5 3 
j ~ `n Q g C C > >p  s > 0 II > > 3 E ~ ~ > s > > > ~ 

8 0 
1!] O~ 0 0 00 O N .-- O O O O O~ 

rn m N ~ > ~ N ~ In N 
N  h N (00 O 

II II II n N N II II II II II II II II II II II II 
m V A 
a w " 

O X eA'e 
ö 

~"~ '~~ X Ö 

ä ~`~ ~a ~~ ~~ d O~' ~~ a~ ä •.'~ ä ä 5~  a~  F= 

z ~ 

~~ ] t1 an 
a 

d 

K
e
n
n
d
a
te

n
 

C
h

a
ra

ct
e

ri
st

ic
s 

> > 

ö 0 

> 
Q Q 
E E 
in in o 
ri ai ~ 

~ II II II ~ II 
O 

tl iä 
~" .7 .~ i..p ~ 

e

J

- 
~ ~ ~ ~ ~ C Y - 

ö ö`D `n ~ v o~n 
~ N N I 

m O  N O

v II II II II II II ~ II 
~ 

~~ ~~ ~~ ti~ ~.o  h ai 7 

O 

N 
a B

e
tr

ie
b
s
d
a
te

n
 C 

O .~ 

ä 
~ ~ 

ld '~ 
U ~ 
~p C 

rT ä 

> 
Q Q Q 

> > > E E E 

ö ö`O m o v 
N N i ~ '~ 

O O tn ~!'1 ~ [O 

ON ~ N m  t0 tÖ 

I 

O O ~ ~ O In 
oi r 

i 

II II II II II II 

~ ~ m 
~ 5 a ~,~ ..m h 

A
llg

e
m

e
in

e
 D

at
en

 

m 
Q m ) 

p M m 

ß ~ 
Cd' ~ 

O Y Ü 

~ N ;~ II II ~' ~' 
(7 2 = ~~ .,~ .~ C 

d 
:ia 
N 

n 
Y C

ap
ac

ita
nc

es
 

LL ll.. LL LL 
a a a a 
m o m m 
oi ~ d d 

~ II t2 v v 
O GO m 

C C 7 iä ~ 

ä Ü Ü Ü U~ 

~ 

~ 
J 
v 
w T

ri
o

d
e

-P
e

n
to

d
e

 

T
ri
o

d
e

 a
ls

 O
sz

ill
a
to

r 

a~ 
c 

y ~ ~ 
Y y (~ 

~ t C Y — 
:O N _ O. ~ 

Y -a d 
N E O~ 

:!Ö C ~ O Q 
Ü Ö. 

ia 
N 

s  
'D 

p ~ ~ ~ 
d '~ C C 

Q O Q 
m y 

~ ~ > ~ 
ä 

Q . . ~ ~ 

Z o ?' Z °~ =~ 0 0 0 ~ 
v c a v o 'c~ c" a
C d C ' N d N ~=- ~a°~ ~ ~ oa~a 

~ 

~ 

m 

ö 

91 ' 

ch
ri
ch

te
rr

ö
h

re
n

 
un

k-
 u

n
d

 F
er

ns
eh

ve
rs

tä
rk

er
rö

hr
en

, G
I 

s 



~ 92 C m 

~ ~ C ö ~ 
Q Q q~ G o m 
E E~ > ac ~ m` u 

^ O M ~ 0 0 0 II a  N Ü N 

N 
N ON  CVV N N E E 

2 ~ ~ o~ m ao 7 'm m n 
il II II II II II II ~ y ~ 

O 

m 
ö 

O 

O ~ 

~ Ö. X K N ~ ~ 

~~~ ä ä ~~' a~  N ~ E ~ 
a' 

E~ 

a 
C 
7 y

~ C ~ 

L 
C 

ä m 
y N  U 

Ö d Ö 

Q ~ Q 

O q 

2 ä 
m m V 

~ C • 
~ ~ O 

•m., C ~ 
N l0 m 

LL y LL

~ 
N 

9 j 
C ~ 
m O 

~ n 
~ ~ 
C C 

.-N~ O ° a N (~' 
~ ~ 

~ ~ ~ 

Y s 3 > > 
N 

~ ~ M O ~ 
O ~ M ~p O 

Id ln O ~ ~ O 
Ö Ol Iq (h 

C 

1n 

p 

0 

b~ W.-. M ö O  1n rn
oi oi \ ni '- ~ II `j? 

~ II 2 O

~ z 
~ u II ~ II l n l u 

ä ä~ o l a 2 a'0 ~°d
ö 

F= N
F-

V
er

st
är

ke
r 

> s 
Q o 

Q O 

~ 

~ s E j ,\' x 
~ 

p
o
~ N 

N 
~ ~ N '- t0 
Ö 

N Ö Ö ~fl C~V ~~ 

~ 

N 

M N ~ IN 
N 

~^ ~O N ~ 

~ Q ~ c~ $ ö r o c+~ ~ , 
`m c~Ci ~ M ~ 

ä 
e u II u ll u o u u Ii 
Q 

Q ~ ~ ~ ~ ~: ~ U st ä 

LL LL LL LL
a n n n 
o cn u~ 
ai v v ö 

u u a v 
m ~ m ~ 
o c ~ ~ ti
F- Ü Ü U Ü 

no
ch

 E
CL

 8
2 

~ > 
0 
Z K

ol
be

n 
N

r.
 1

0 
B

ul
b 

N
o.

 1
0 



G
re

nz
da

te
n 

M
ax

im
um

 R
at

in
gs

 
> >

g  

> > 3 3 ~ 
~ t~ 

p 

O  ~ 
M 

O 
S 

¢ a 
>_~> 
~ 

~ 
Ö 

x 
N 

II II II II II II II II II II II 

O y, 
m d ~ 

~ ~ ä s ~ ~ z° e ~ 
ä 5° a° ]'~° ä a°° a°°~ ~ x°° ~~a~ 

K
en

n-
 u

nd
 B

et
rie

bs
da

te
n 

C
ha

ra
ct

er
is

tic
s 

an
d 

Ty
pi

ca
l O

pe
ra

tio
n ¢ a 

= c ~ > E > \ s ~ Y 
55~~ co rn $ v 

>> E E ~~~ cYi ö ö 
N O~ N tp O aä ~ 
U 

N ~ ~ ~ O~ ~ O f0 LL] to 7 
tA m W¢ ~~ N O r Ö - v II II II II II ~ 
y O • li Q'i 

m~' ~° ~°° ~+° y a ~a v~ N 
=N ~ t0 N O V 

L = cY C"n N  Ö M r p 

U ¢ Q  ¢ N'N O 

~ >>
o  

> E E E s i°d~ ~ N~~ 

N N N I M O ~~ CV 
~> II N O  (h Ö 

~ LL ~~O j d Z 
cö II II II II II II II II ° i m~ 5~'

~a ~ 
N N e ~ oö C ~ ~ N~ a 

c 
v v m m oa v 

Y d ~ 5 5 ~., ~. ~ ~ ~ CI F ] ~., ~ ~ -y ai a a 

c 
d 
A 
0 A 
d ~ 
C 

0 
ti
E ~ 
m y 
o c 
Q c~ 

a m c ~ 
~ . 
N 
ä~ a~i 
x x 

> ¢ 
ch r 
fo d 
II 12 ~ 
~ ä 
.~. ,~~ c 

a~i 

ä 

C
ap

ac
ita

nc
es

 

LL LL LL LL
a G O. ~ LL LL LL
N In In (O n n a 
N N ~ gj O a N 

O O O 

II II II y ~ II V V 
N m m p 00 ~ ~ 
O ..r i' 7 Op ~ C C Öp 

i= U~ Ü Ü Ü ä Ü Ü U~' 

T
ri
o
d
e

-P
e

n
to

d
e

 

c 
a~ 
v 
0 
s 
io 
Y 

a~i 
C 

N 

m 

.~ 

T
ri
o
d
e
 a

ls
 N

F
-V

e
rs

tä
rk

e
r 

P
e
n
to

d
e
 a

ls
 N

F-
E

n
d-

Y 

uC 

N 

> T
rio

d
e-

P
en

to
de

 

N 
a~ 
a 
0 
L y 
m _~ ä~ 
U ~ ä 
d E a 
ß Q LL

N LL Q 
~ ¢ N a~ 

N ~ Ö ~ v ~ r o c E

~3 I` ä Q 

93 ~ 



94 
> > ~ E ~ ~ ~ ~ > Y 
O ~ u~ V '- N N ~A ~ N ~ ~ N ~ 

u ii u ii u ii ~ u ä ii ii u 
L t 
U V 

7 7 
y ~ w a a 

~~ ~~ ~~ 

~ a° a° ä~ ä ä ä N ~' ä 

c Q 
O y 

c6 ~ 
d ~ 
d 
~ ~ 

td O 
U G 
'p. N 

'"' ~ 

C 
Q 

N G 
w ~ 
l6 N 

ß ~ 
m Y 
~ N 
N a 
~ ~ 

C 
m ry
m a 

~ 

~ ~ 
,~ ~ 
~ 

o~ o ~ r o a 

~ ~ 

~z ~ 
O ~ 

~ 
~ In O Ö W (O O Ö~ N 

V ~ N[h O  V 

w Q ~~ E
O N 

~ 
V oJ ~<O O u') 

p <{ ~ O 

Q 
,r E 

M M~ N N ~ C`J ~ M 
m N m 

1 
`a~0 > 

O M 
Ö 

O 
'- N W O N r V O N N 

(`~ M ~ O N Ö M ~`'~ 

v ~ 
ai Y 

~ O r 

'.Y 
7,i ('~." 

~ 
pp

~ M 
N 

N 

~~ > 

O 

N 

O - O 

N N 

]~ > 

p 

N 

O O 

N N 

m 
~ 
J 
C~ 
W 
L 
Ct 
O 
C 

0 
~ o 
Z ~ 
c Z 

~ ~ ~ 
O Ö ~ 
Z Y 00 



G
re

nz
da

te
n 

M
ax

im
um

 R
at

in
gs

 
~ ~ 
~ ~ 
N ~ 

Q
~ 

~'i 

Q 
c
Cc  Q 

3 ~ E < ~ Y ~ Y 

3 i- 3 rn ^ .- ~n o 0 0 
CO O CO 0 Q N~ N 

u II u ^  p ~ ll e Q 
~ a a 

N T N 

d a°° a°° ä ä 

p II u p a p m 

~~~-~ -~ a~ 
~~xaaa~~`~ : 

Fi
xe

d 
gr

id
 b

ia
s 

K
e
n
n
- 

u
n
d
 B

et
rie

bs
da

te
n 

C
ha

ra
ct

er
is

tic
s 

an
d 

T
yp

ic
al

 O
pe

ra
tio

n 

C p 
N - 

N ~ d 
v ~ ~ ~ a ~ 
1] _~ N 

~ ~ d 
~ U ~ 

N T  IL 
m H 2 

> > 
0 0 
N 

8 
O 

> 

~ 
N 

O 

> 
Q Q Q C 

> E E E ~ ~ 
~n o ao m ~ ~ Q 
[~ ci cö o ~ 

~ O 

N ~ 

O ~ 
c~i r ~ u0] S 

O 

G s 
~ 

~
O O O N O ln a~~ 

0  

N  O 
oi r ö g = 

ä ~ 

Q 
II II II p p II II p II~ II ,~ p 

vo 
R OQ ~0 OQ N N :Q W ~aaaarr~a iaa 

~ 

N 

c ~ 
~ C 
y N 
~ a 
~ j 

3 ~ 
N N m ] 

R ~ 
m ~ 
c_ - 
W (n 

M 
C .~ 

~ 

Ü V 
N 

C V 
~ N 

`~ c 
~' o d U 

7 
~ 

a c 
G 'ä 

C 
d 
ia 
~ m 
d ~ 
C ~ 
m 
E ~ 
N 
O C 

Q (~ 

a m C C
~ ._ 
N .~ 

N 
2 2 

J Q 
M m 
i0 O Y Ü 

p II 
m m 

v v 
a~  ,ti c c 

y 
c m 
m U 
c 

~_ Q 
N V 
~ ~ 

Y U 

LL LL LL LL LL LL LL LL
a n a a n a a a 
~n M r N v~o ^ o 
r vi ö p ui N ~ ui 

0 0 
p II V V p p V p 

ep O Q G 
U U U U 

~ ti
ä eö ve ä ` 
U U U U 

~ 
2 ~ 
~ ~ 
~ ~ ~ c
m 
C ~ d 

~ ~ L 
~ ~ ~ ~ 'O Y  =O 

~ c :~s 

LL m ~ 
3

~~ m 

W m ä >ni>~ F
e

rn
se

h
e

m
p

fä
n

g
e

rn
 

ä 
0 

~ 
a R

F
/IF

 a
n
d
 V

id
e

o
-

m ~ 
x_ ~ 

~ U ~ ~ 

N ~ 
w 
ö. F 
E ~ 
Q ° 

m 
ö 
z K

o
lb

e
n

 N
r.

 8
 

~ 

O 
Z 
~ 

oÖ 

95 
<~ 

R
un

df
un

k-
 u

n
d
 F

er
ns

eh
ve

rs
tä

rk
er

rö
hr

en
, G

te
ic

hr
ic

ht
er

rö
hr

en
 



I 96 

m 
~ 

C d' 
d E

ro ~ 
~ E 
~ X 

c~ ~ 

> > ~ > > 
0 ö  o ~ ö 
~ (') ~ 1n M 

a C C 3 E ~ Y 
N (D (`~ O 
Ö 8 

> C 

t~ N 

II II ~ ~ II II II II II o fl ~° ~ ~ 
a c 

Ä .~ .Y Ä x 

55ä~'°ää~äa°°~~ ~~ ~~ 

K
en

n 
u

n
d

 B
e
tr

ie
b
sd

a
te

n
 

C
ha

ra
ct

er
is

tic
s 

a
n
d
 T

yp
ic

a
l 

O
pe

ra
tio

n 

C 
N 
m 
0  R 
UI ~ 
C Q 

N 
E m 
d ~ 
O ~ 

a ~ 

> 
a a ä 
E E E 
v ~n <o 

II II II 

~ 

N 
C  V 

N N 

m iv 
D  U c m 
c ~ 
N L 
Y U 

ti ~ 

C C 
d O 

m m 
> > > ~ ~ N 
0 0 0 ~+ a 
N ~ ~ aO 

> Y > Y 

~ 
N 
8 

II II ~ II ~ Ü II II 
~, ~ 

5 ~~'S ~ 00~ 5 C 

O 
~ 
ch 

~ ~ 

fh '-

~ a a 
> > E E \ 

~ N 
'- O 

~ 

N ~n Ö 
.= d -' 

II II II II II II II II II 

5'0 ä ä ä ~ 5 7 ` a 

N 

~ 

~ 

Y 

O m 
C C
7 • 
_N ~ 
N N 

_ _ 

d 
~ 
C 

LL LL
a a LL LL
E E n n 

y ~ ~ ~ ~ 
C N N 

U 
, ~ m v v II II 

eo m 
ä n oö ~ ~ c 
IC ta C ep R L 
Y U U U V U 

M 
~ 

{~. 

W N
F

-R
e

g
e

lp
e

n
to

d
e

 

d 
Y 

:ß 
~ y 
C 
7 y 
~~ 
C 
N LL 

~ Z 

N Ol 

> m 

~ 
0 

7 

U 
N 

O 

E 
Q~ 
~ A

F
 P
e
n
t
o
d
e
 

N 
~ .~ 

~ 

a 

LL 

a 

ß 
> 
O 
z K

o
l
b
e
n
 N
r.

 6
 

~ 

ö 
z 

~_

7 
m 



m 
.~ 

C ~ m 
E ~ ~ 

~O E N 

° 'X 

~ ~ 

Q l: 
> > 3 > > 3 E ~ 
O Q 1n ~ Q u~ 1n M 
1~ [. +.j  N f`.yj  ~ ~ 

O p II II p Y p p p Y 

.t ~ w w w Y .Y 

a a O' D~'~'0O' ~ 
a]tia`, 

~ ~ 

K
en

n-
 u

nd
 B

et
rle

be
da

te
n 

C
ha

ra
ct

er
is

tic
s 

an
d 

Ty
pi

ca
l O

pe
ra

tio
n 

B
e

tr
ie

b
sd

a
te

n
 

T
yp

ic
al

 O
pe

ra
tio

n 

> 

> > a>> E E 1~ a a 

~ ~ ~ ~ ~ 

~ o ~ 
N 

N g O~ Q t0 O T f0 
~ N S~{S Ö ~ N 

N 
~ U p p II II II II II p 2o  II p 

Y 
v  w 

Q~ 
~ 

7 Owp Op OO Op w V y pÖ 

5aa b5.°~~äaa ~ 

A
llg

em
ei

ne
 D

at
en

 
G

en
er

al
 D

at
a 

o ~y 
C C
~ ._ 
N 

2 2 

> Q 
eo O 
O O y 

N p 
m 

ti ~ 5 ~ = 

m 

V 

c 
m 

~_ 
N 
~ 

Y C
ap

ac
ita

nc
es

 

LL LL LL LL
n n a a 
rn N r in 
O ~ ö Ö 0 
Y B V V 

90 00 `~- 
"qy Ä ; 
U U U Ü 

L:~ ~ 
~ ~ 
~ m 

W m H
F

-R
eg

el
pe

nt
od

e 

m 
m 
a 
c 
~ 
c 
m 
3 
N 
> H

F
- 

un
d 

Z
F

-V
e
rs

tä
rk

e
r 

R
em

ot
e 

C
u
to

ff
 

R
F 

P
en

to
de

 

R
F

/IF
 A

m
p
lif

ie
r 

~ 
~ ~ 
Z ~ 
c Z 
a> 

~ .n a 
O O 3 
Z Y 00 

97 ~ 

ö 

d 
U 

L 
U ~ 

~ 
~ 
~ t
:o 

d 
s 

:q 

m 

N > 
L 

C 

d 
LL

'O 
C 
~ 

Y 

~ 
~ 
C 

•~ 
rr 



1 
9ö 

ä 
.~

C d' 

°' E m = ~ ~ 
N 
C ~X 

c~ ~ 

> > ~ > > 

~i ö ^ ~i ö 
l{7 M IA N 

Q C ä C 

~ E ~ ~ ~ 
> > 

ö 
O  C 

~ o 
N 

1 n 

n I n II 1 1 N u II 1 ö ü l 
G C 

„ `° r. t ~: ,!C 

~ 5 ä 5 °̀ 5 °̀ ä :: a°° ä a'° a`' ~'~ a`' 

N fp O c7 N 
O N 

v 
c 
w 3 3 = 

N N ~ 
d d ~ 
V ~ N Q o~ 

d d N 

v 
m 

~ö 

ä 
T 
c ~ 
o 
a 

~ 
a~ 

K
en

n 
u
n
d
 B

et
rie

bs
da

te
n 

C
ha

ra
ct

er
is

tic
s 

an
d 

T
yp

ic
al

 O
pe

ra
tio

n 

K
e

n
n

d
a

te
n

 

C
ha

ra
ct

er
is

tic
s 

~ 
Q Q a C 

> > > > E E E ~ 
O O N O f0 O 1q ~ 

N ~ ~ f7 Ö N N 

n u II II l u u n II 
.. .~ 

v ~ ~ ee w N 
~ 5 5 ~ ~' .:" ~ ä S B

e
tr

ie
b

s
d

a
te

n
 

T
yp

ic
al

 O
pe

ra
tio

n 

> 
~ 
N 

G 
Y. 

N 
N 

O N 
CV N 

G 
~ 

tI7 8 ~ 
N ~ 

x ~ ~ 8 ~ 
~ ._ 

~ E n II 1 

> a 
LL LL
z Q 

a v 
~ a ä 

A
lip

em
ei

ne
 D

at
en

 

G
en

er
al

 D
at

a 

O O C C
~ •- N ~ 

22 

Ü 

ä c 

c 
m 
üa 
N 

m 
Y C

ap
ac

ita
nc

es
 

LL LL LL LL
a n n n 
in o ~ ~n 
ui v o 

~ ö 
d 

II II V V 

00 pp ~ ~ 

~ a
U Ü Ü Ü 

CO 
~ 

~ 

W N
F
-P

e
n
to

d
e
 

N 
Y 
Ktl 

O N C 
7 y 
v ~ 
c 
d LL
3Z 
y m 
> ~ A

F
 P

e
n

to
d

e
 

m 
w 

ö. 
E 
Q 
LL
Q 



in
 P

ha
se

nu
m

ke
hr

 

st
u

fe
n

 m
ax

. 1
20

 k5
2 

in
 p

ha
se

•s
pl

itt
er

 

st
ag

es
 m

ax
. 1

20
 k

4
 

OI Q ~tt 
s ~ s E > 
~ ~ N ~ $ 

VO' N O 

~ ~ N OD 
N O 

M M ^ N 
O 

O ~ 

N 

M M ~ ~.^.,' Ö 
~ O ~ 

ii u ii u ii 

C a 0̀ ä :: ~ 

0 
~ 

ii 
1 

ä ' 
B

ei
 k

 =
 5

%
, d

er
 K

lir
rf

ak
to

r m 

~ 

C 
lQ 
d 
N 
N ~ 
O C
C ~ 
R •. 
~ ~ 
h O 
7 O. 
Q O 
~ ä 
ä 

3 
y ~ 

N 
t 

O 

C 
O 

O 

O 

ä 

Ö 

Q 
m 
~ 

m 
m 
O > 
~ 
a 

O 

~ > 
0 
Z K

o
lb

e
n
 N

r.
 6

 

~ 
d 
z 
~ 
~ 
m 

99 I 



' ~~ 

ä 
C .~ 

C ~ 
d 

R j 
V E

C 
X N ~ 

(9 ~ 

> > 
0 
1~ OJ 

~ 

N 

> 

~ 

> 2i 

~ ~ O 

Q C ~ 
E ~ s > 
IA M O O 
O  O 

C 
0 

II II II II II II II II II il II 

~ Y X 

.7~ 7.~ ä ~~ .7~ d ~ C a ..7~ ~ ä * 
se

lb
st

an
la

uf
en

d 

a 
d 
ci G 

ß ~ 
O N 
`p, N 

G a II 

N ~ ~i 
N 

II a~ ä 

K
en

n-
 u

n
d
 B

et
rie

bs
da

te
n 

C
ha

ra
ct

er
is

tic
s 

an
d 

T
yp

ic
al

 O
pe

ra
tio

n 

C 
m 
R 
~ ~ 

N ,y 
C_ O 

N _ 

~ ~ 
N ~ 
~ C 

Q c~ 

K
e

n
n

d
a

te
n

 

C
ha

ra
ct

er
is

tic
s 

> 
Q Q Q G c ö > > > > E E E ~ d :~ 

O g O O O M (O rn rn R ~ 

N ~- N M O -p 
Ö. 

ä ~ 
II II II II II II II II II m ~ 

ö 
a ä ä ~ä ö 

d.~ 

U :.~ 5 ~ ~m ~ ~ ~ m ~ H
F

- 
od

er
 Z

F
-V

er
st

är
ke

r 

q 
> > s 

o a 
N 

0 0 ~ 
~ N 

~ II 

E j 
Q 
LL II !I II 

~ 
~ Un ]~ ~ 

~ O 
~ C 

N_ 
N UJ 

_ _ 

> a 
c+] N 

O O  Y Ü 

II n 
.~ d 

h v v 
'J  r  C C 

N 
:~ 

N 

A 
Y C

ap
ac

ita
nc

es
 

LL LL LL LL
n a n n 
tn ~ N tn 
uj ~j O O 

_ p 

O 

II ~((qq v v 

~ 7 m ~ 

Ü Ü Un U~' 

~ ~ Q 
LL C 
W to H

F
-R

e
g

e
lp

e
n

to
d

e
 

d 
Y 

:ß 

(A 
N 

ß ~ ~ 
p~ ~ O 
C ~ ] N 
~ N 'a 
~ V o 
C C ~ C 

3 ' ~ ä ~ E 
`m ~ ~ ~ 
> 2 ~ ~ R

F
/IF

 A
m

p
lif

ie
r 



> 
a a ä a a a a> E E E~ x s 

O 
M 

~ 

~ N fp 

O 

I ~ l ~ M ~ ~ M Ö ~ ~ 

p

I 

N N 

~ ~• ~ « 
t0 ~[7 In Of N In 2 
0I (h ~ '~! ~ ~ 

II II ~ II II II II fl ~ 

ä ~~' ~~ '~ 
p 

~ ti°0 h ä a a ~ 

m 
> 
0 
Z K

ol
be

n 
N

r.
 7

 

r 
ö 
Z 
_a
~ 
00 

R
u
n
d
fu

n
k-

 u
n
d
 F

e
rn

se
h
ve

rs
tä

rk
e
rr

ö
h
r 



ä 
.~

C lY 
d ~ 

R > 
a ~ 
N 

C  X 

c9 ~ 

ö 
ro
~ 

~ 

C U d ä 
R T 
a F- 
m .o
~ c 
d ~ 

w h 

m 
U 

~ N 
C N 
~ Ü 

C N 

Y Ü 

c 
N 
m 
G ~ 
m ~ 
c 0
~ 
E ~ 
d 
O C 

Q C7 

Q C C 
> s~ > 3 > E ~ ~ > 

M W M~ M .W- N 
b 

M~ O O 

~ u ii a ii ii u o 0 
a ea et .~ n .Y 

] äa°° ää ~ ä ä a~

B
e
tr

ie
b
s
d
a
te

n
 

T
yp

ic
al

 O
pe

ra
tio

n 

H
F

- o
de

r 
Z

F
-V

er
st

är
ke

r 

R
F(

IF
 A

m
p
lif

ie
r 

> 
y Q Q Q C C 

> > > i ~ ~ ~ s J > s 

m o~o ~ m w~n o m ~n ^ 
tÖ 

o 
O ~ ~~ N m 

I 
oo

N 
O m 

W ~ N ~ W N 
~ r E 

~ q o ö o ~ 

m O N~ CO m Ol O t0 ~ CO . N
fÖ M g O Ö Ö (O N ~.U. 

* ~ C 

t0 O m~ W Of W O• m N tt~ in t~ 
^ (Ö ^ N Ö .-- ~ f/7 m W 1n U O 

`~' 
Ü 

O O ~ ~~ 
tl 

:7 :~ !S 

~ ~ ~~ n ~~ ~~ ~~ ~~ .~".. ~ ~ n ~ N ~i 

4 ep ep Op N .~.~ '~~ h N 4 

a~ .7 a .° ti  h a I I a . 

o ~y 
C C
~ ._ 
N 
d d 
2 2 

> Q 
m m 
cd O s Ü 

~~ ~~ ~ 
y1 

~ ä 
a~ ~~ c c 

d 
:~ 
N 

W 
Y 

d 
c ~ 

~ 

Ü 

LL LL LL LL 
o. n a a 

~n v u~ m 
~ ö 

d, 

u o v u 
M 00 ~ 
ii 7 ~ 

Ü Ü Ü Ü 

~ 

a~ 
LL 
W 

CD 

y 
W 

m H
F

-R
e
g
e
lp

e
n
to

d
e
 LL

= O 
~ ~ 
~ C 

N 
W Y j 
7 Y6 W 
v ,c 
C ~ U dd~, 
3 > ~ 
°~ LL c i N A

u
to

e
m

p
fä

n
g

e
rn

 

~ 
O 
7 ~ 
U ~ 0 
N C 

ä~ 
~ a LL
~ ~ 

N 
w 

~. 
~ 
a 

~ 
~ 7 -

P
in

-M
in

ia
tu

re
 

K
o

lb
e

n
 N

r 
2 



G
re

nz
da

te
n 

M
a

xi
m

u
m

 R
at

in
gs

 
~ 

m ~ 
U (n" 

Q Nn uv '~'' -C ~ ~ 
> 3>~> E~ s> v m o 0 
O t0 O tq O b N pp a ~ 
[7 ~ M ~ M N S(O 

O C C T II 

~ ~ 
0 

CO~ 
ai~ Il a il a u u a u a „ 

> ~ u a ~ 
ö * ä ä5°° äa°° ~ ä ä a~

K
en

n-
 u

nd
 B

et
rie

bs
da

te
n 

C
ha

ra
ct

er
is

tic
s 

an
d 

T
yp

ic
al

 O
pe

ra
tio

n 

B
e
tr

ie
b
s
d
a
te

n
 /T

yp
ic

a
l 

O
pe

ra
tio

n 

Z
F

-V
er

st
är

ke
r 

/ 
IF

 A
m

pl
ifi

er
 

LL
> a 

'~ a 3 
> > > > E E E 

a ~ > > > Y > E E \ 
m o N rn ~n r rn ~ u~ o r r cn m v c~ ~o 0 
~ ~ q ~ ö ~ ~ ä ~ ~ ~ ~ ~ 

~ 
(p M M N(+D V' ~ N O 

['') O N~ t0 ln r M ~ M <O O 1n O ~ ~- e-
fÖ m ~- ~ ~ N 7 I 

O O 
w 

I = d~ V ~ (O .- ifl a O 
U~ ~ '-' N N ~ ~ 

~O O(`'~ IA ~ ln N 8 P~ ~ I
^ ~ N CO u~ ~ 

O N ~ p O N~O ~ ~ O 
~ ~ N N ^ ~ N ~ 

tt ~ a II a u u tI Ii II 
II !I II a II II ~~ II II °_' ~ 

~Ö F + ~ 
~ DÖ °0 R DÖ ~ 

~~~° ~~~~ °"~ä ä za~5a~.'2.~ 

~ 
01 

~ 
O m 
m ~ 
C ~ 

N _ 

~ ~ 
N N 
O C 

Q C7 

> Q 

~ !~! lh 
C ~ ~ O y 

N ;~ a II m 
U 

_ _ 
e1..~ ti~ C 

Ü 

~ 
c 

N 

C ~ ~ U 
C 

~~ R 

~ ~ 

N tö 
Y U 

LL tL. LL LL
a a n n 
r v '~ c+> 
~ ö 

II a v a 

O ~ ~ ~ 

Ü U U Ü 

t% 
N 
~ ~ 
tL d 
Z ~ 
c ~ 
'~ ö 
c ia 
7 =_ 

~ ~ ä C GNO 

~ F.. 0 3 
O 

~ y~ c v 

W m ä > > vo
n
 A

u
to

e
m

p
fä

n
g

e
rn

 

~ 
~ 
0 

d 
a 

M 
y o m 'v

~ `~ ~ 
m 

N 

w.ä.ö 
'~ o m 

Q 

ö .N t 

~ ~ ~ 
LL Q ~ 

Q ö ~ 

~ 
> > 
`m_ ~ 

~ 'c 
~ ~ 

in ä 
r r K

o
lb

e
n

 N
r.

 2
 

N 

O 
Z 
~ 

m 

103 

C 
6J 

O 

G
le

ic
hr

ic
ht

e 
R

un
df

un
k-

 u
nd

 F
er

ns
eh

ve
rs

tä
rk

er
rö

hr
 



104 

G
re

nz
da

te
n 

M
ax

im
um

 R
a
tin

g
s 

Q ~ ä 
>>3>>3 E ~~>.C> s> i 
O O IA 

O~~ N ^ ~~ N~ ~ M(h 
ln
ln N N Ü N ~ O 

~ ~ + ly0 

II II II II II II II II II II q II II II II v .~ 

~.. ~ 

w 

~ 

ia ,y 4 `' N 

~J~ .7~ d '.7~0 .7~'  d ti  a~ a~ .7̀ ' ~ .1.~'  0.'~ '.~~ .~ _~ 
~ 

K
en

n-
 u

nd
 B

et
rie

bs
da

te
n 

C
ha

ra
ct

er
is

tic
s 

an
d 

T
yp

ic
a

l 
O

pe
ra

tio
n ~ 

Q Q Q C C 
E E E s s 
a in ~r'- Q ~ 

~ ~ Yi N 
_ 

II u u u II ~ 
_~ 

► N 
~ 

v 
~ y ä a 

c c
N 61 ~ 

~ ~ > > > > C io % 
C1 N p O O CV ~ 'O N 

CJ 0i n 
t0 N CV V ä O 

~~ II II II II u ~? ~ 
c m a. a .... -a 

Y Ü ~~ ~~ ~~ ~~ a m H H
F

-V
er

st
är

ke
r 

> > > 

~ ~ ~ 

C 
Y 

N 

> 
Q > 

> E E 

~n ~ r 
~ ~ N 

~ 

N ^ 

O 

E 
II II II II ii II Y 

Q 
C 

w öp 

~ ~ 5~'S ä ~~y .; 

c 
d 

R 
O m ~ "' 
G 

Ö 
N _ 

E ~ 
d m a ~ 

Q V' 

o m c c
~ • 
N 
d ~ 
2 2 

> Q 
M M ~ ~ 
u IZ 

" ~ 
m ~ 

~ v ~ 
~ „~~ c c 

y 
c ~ ~ U 

G 
Nö N 

~ m 
Y Ü 

LL
LL LL 6 
n n E 
~n r~ ~n 
oi ui 

u u v 
m m 

Ü Ü Ü 

M ~ 
~ 
r~ _ 
y~ W 

W co S
te

ile
 H

F
-R

eg
el

pe
nt

od
e 

m c 
~ — c 

~ d 

~ Y ~ 
C ~ 

C W  L 
m 

3 > `~ c 
N 4. ~ 
> N ~ R

em
ot

e 
C

ut
of

f 

N • ~ 
N 

a ~- `~"' J~~ ~ Z ö c ~n z
a~ E a ~ 

a 
Q - MS~ ~ > a a 

~ ~'- ~ ö, Z Y m 



G
re

nz
da

te
n 

M
ax

im
um

 R
at

in
gs

 
. 

a 
> > > > > ~ E ~ ~ > s > i > 
o~ in ~ o rn ~n ~n o o m m~ 
1~ N N 10 N O N  O  ~ N I + I W 

ä 
II n II II II II II II II II II II II II a 

„ ~ ä 

Ä ~ , ~ ~~ ~ ~ 

D°  ~ ä b°0 ~~ d~'  .~. a°0 a°0 ]`~ a~̀ ~'0 ~.  ~'0 ~~ LL. 

~ 
0 .~

m 

0 

~ 
C U 
N n 
R ~` 
v r 
~ ~ 
a c m ~ 
w N 
ID U 
m 'N 

9 '~ 
C ~ 

~ Ü 

C ~ 

Y U 

~ 
N 

~ 
~ @ 
m ~ 
C ~ 
d 

E ~ d ~, 
~ C 

ä c~ 

> 

E E 
p
xp  s 

^ M ~ 7 ^ 

K
en

nd
at

en
 / 

C
ha

ra
ct

er
is

tic
s 

q 
O 

M 

B
et

rie
bs

da
te

n 
/T

yp
ic

a
l O

pe
ra

tio
n > > > 

O 
N ~ 

> 
G Q Q Q C CI 

C s E E E s s G 
p 

~ 
O ~ c0 ~ O 8 V Itj 

N 
O 

~ O 
47 O ~ t0 O O O 
~ ~ ~ ~ ~ 

0 0 0 0 0 0 ~ 10 c0,~ O 

~ ~ ~ ~ ^ m 

II II II II II II II II II II 

~ 

ap o0 

~ ~ ä a°° ~: ..°0 h 

Ö 

=u 
_ ~ T 

`~ a ä a 

Q O 
G C

_ •- N 

xx 

> Q 
m m 
ID Ö 

u a 
~ V ~ ~ 
'O 'O 

~~ ,+ti c c 

h 
c ~ ~ V 

C 
~ N 

l0 fö 
6 O. 

Y Ü 

LL
a 

ä ä E ä 
o m u~ co 

u u ~ u 
t~ ~ ~ 
C 

~ ä 
Ü Ü U ~j 

!1' 
00 ~ 
~ ~ 

~ W 

W m S
te

ile
 H

F-
P

e
n

to
d

e
 

m 
ß 
O 

7 
v 

3 
d 
> Z

F
-V

er
st

är
ke

r 
In

 
F

er
ns

eh
ge

rä
te

n 

R
F 

P
en

to
de

 

d 

E 
Q 
LL K

o
lb

e
n

 N
r.

 i 

r 

Z 
a 
7 
m 

105 ~ 



i °~ a 
N > > > > ~ 3 3 
m o 0 0~ ~- ~ ö~ m 
~ in N l  ̀i N p ~" E 

II 

m E II II II II II II ~ II j II II II II 
a ' " " p°0 2 N E ~, t0 ~. ~. 
°~ m v v ö m °ö o epo oä 

c~~ aaaaaaa a 

~EY> 
~ ~ ~ ~ 

:: a ~̀  a~

> > > > 
o ~ o ~ 
~ M ~ fh 

N  U n ~ II 

M ~ 
.. 

~ .~ ~ 

WSää~ 

K
en

n-
 u

nd
 B

et
rie

bs
da

te
n 

C
ha

ra
ct

er
is

tic
s 

an
d 

T
yp

ic
al

 O
pe

ra
tio

n 

c c o 
m - 
R ~ 
ß ~ 
N a 
a U 
d ~ 
~ U 
~ n 
m FT 

> 

~ 

qs  > 

~n o 
ri N 

> 
~ ~ 

> G E E E s 3>> 
i Oi 

r 
W 

.~- M 
W W tn M 

O ~ ~ 

II il II II II II II II II n II II II 

~ (t] 

\ \ E Q 
0 0 o N 

II II II Q ~j 

a ~~2j x _ 
Q '° ä 

m N ~ 1 2 d r
C l0 ¢ Q op eÖ -Y ~ l ~ DÖ N 

N 

W U .7 ai ~ .~ ~i ti  ti  ~ ~i S 7-. .~! ~ (~ !L 

C 
d 
K 
~ ~ 

N ~ 
C Q 
N _ 
E ~ 
m y 
~ C 

ä~ 

~ ~ 
c ~ 
~ . 
N ~N 

N 
2 2 

LL 
a 

N O 
m 
U 
C V 

_ ~_ /0 
U N U ~ 
v ~ m v 
~ Y U U 

LC! 
N d 
M 

"a 
,~ o 

N ~ 
r °~ a 
J ~ 
W w P

o
w

e
r 

P
e
n
to

d
e
 



3 >^ > 
~ ~ ~ 
N 

In Q N N.n N Ci 
~ ~~ II ~ V ~ n ~ Y ~ ~ 

b 
~ ~ ~ ~ .~~ 0  .a~ p ~ 

ii l ~ ii W u ii a d u 
a <ö 2 ~v a c 

ro ~ `~ .~ .~ 
ä ä ä .,~ ä a°° a`~ a~

> a > ä 

N ~ 
N Ol 

ii u u u 

a w 

aaD~O a 

a  >  E E 3~
>

 
PJ

 
c~)

' 
1n

 
1[)

 
N

 
1~

. 1 ~ CO
 

^ 
 N

 X X
 
N

 ~
~~a
 

m
 

N
 

N
 

X
 O

 
In

 
 C ~
 

_ 
o 

 N X p
 

N
 

lt
'J

 
 N 
~

p
 
N
 

 
~

u
 

~
 

 ~X
 

~
 

O

N
  C

u~
 ~ rn

 ~
 

E
 °'
 

u
i 

~
 

 X
 ~

~
 

 ö X
 

X
 

N N  Qd
' 

 O N
 

N
 

7 ~
 

 U  ~
~

 ~
~

 ~  n  n ~
~

 ~  ~
~

 u U ~  ~
~

 ~
~

 ~
~

 ~  
d

 
1

 
N
 
l

 
l 

~

 ~~
.+

° 
..p

°
 Z

 
-st  w ~  ä►

 ~1
 ä5
~

 
.°

 
.~0

°
 Z

 
.a~

 
 ~

 `~ fo
r 

bo
th

 tu
be

s 

Q 
~ 
>-

 Q
~

 
->Ko
lb
en
 N
r.
 2
8
 

Bu
ib
 N
o.
 2
8
 

8 

~07 ~ 

8
 

R
u
n
d
fu

n
k-

 u
n
d
 F

e
rn

se
h

ve
rs

tä
rk

e
rr

ö
h

re
n

, G
le

ic
h
ri
ch

te
rr

ö
h
r 



i . 
Q C C 

> > 3 ~ > > ~ E ~ ~ > Y 
Q ~n ~n ~n co o r ~n 

ö cQi 2XG ~ Ö N  Ö N ~ ~ Ö Ö 

n ~ 

II n 1 II ? II tl II II II N tl II p ~ .. 
ä a°° a°° ^ 
.!d ... ._. ~ a rn .+ ~ .y 

]~~ ö a°° ää~ääa ~ e`~ 

a] 
Q 
V 

7 

¢ m 
Y Y 

s i 

K
en

n-
 u

nd
 B

et
rle

bs
da

te
n 

C
ha

ra
ct

er
is

tic
s 

an
d 

T
yp

ic
al

 O
pe

ra
tio

n 

B
e
tr

le
b
s
d
a
te

n
 

T
yp

ic
al

 O
pe

ra
tio

n 

> > 

~ $ 

~ ~ 

q 
> > 

0 o in 
oi 

> 

Q Q Q C 
E E E s 

ö ~ ~ ~ 

N O u'J O O 
~ r 

I 

~ ~ 

s > ~ ~ > 
o r .- o ~n ~ 
N N ^ O '—

O N O M c0 O 
~ M pj 

Q 
Q  

u II II II II II II II 0 B II II II 

ö y 1 
W ~ 5 5 ä a°° a°° ~~~ ä ä ä 2 .~ 

c 
d 
m 
~ ~ 
m ~p 
c O 
d _ 
E ~ 
d ~ 
_~ c 

Q C7 

> Q 
M ~ 

C ~ m ~ Y 

N ;~ II II ~ 

2 2 a~ ..ti.~ 

m 

v 

C
ap

ac
ita

nc
es

 

LL LL LL LL LL
n n a a a 

~ N O O 
ui r .- ~ '- 

II II V V ~ 

df m 

'ü e ö g s~ t 
U U U U U 

~' ~ 
M Q 
J v 
W tfl 

a> ° f
a c 
O ~ v 
c c 
m ; 

ä 
ä~ 

W i fü
r 

K
ra

ft
ve

rs
tä

rk
e

r 

P
o

w
e

r 
P

e
n
to

d
e
 

fo
r 

P
o

w
e

r 
A

m
p
lif

e
r 

c~ 
N ° 

f+') 
~- N 
Z ~ 

~ Z 
m .n ~_
Y O 7 
O Y m 



K
e
n
n
 

u
n

d
 B

e
tr

ie
b
sd

a
te

n
 

C
h

a
ra

ct
e

ris
tic

s 
an

d 
T

yp
ic

a
l 
O

p
e
ra

tio
n
 

p
> 

O 
M 

ö 
M 

3 >
p  

~ ~ ~ 
~ O N a°°~ M  "'' 

ö 
n 
t > 

a~ O O 

E > 

~ O 

C 
~ 

C 
~ 

Ö 

C 

N 

~~ ~~ ~~ u ~~ u ~~ ~~ ~~ h ~ N 

ee 
~ 

-~ ä 

ääa °° ä ä ~~a~Öääx ~̀ , 

Fi
xe

d 
g
ri
d
 b

ia
s 

Ü 
C ~. 
d ~?

N m 
a ~ 
C ftl 
C N 
N L 
Y U 

> 
ac äCC 
C L Y 

~ M O In 
![1 ~ ~ pj 

u u o u 
~ 

~ ~ ä x 

C 
C p 
d i. 

~ ~ 
~ N 

N 
n 

~ 0
d ~ 
~ U 

m ~ö. 
CI FT-

Q 

Y rt{ 

w'

Q 

N 

~ 

a m Q
> > > C s > E 

( m ~n 

1 ~ v 

O O M ~ N 
N N ~ .M- ~ 

ii ~ o u ii o u 
( 

5 a~a°° ä ä 5 .° 

A
llg

em
ei

ne
 D

a
te

n
 

G
en

er
al

 D
at

a 

O O 
~ c ~ ~ 
N ~ 
d m 
2 S 

> Q 
M trp 
tG _ 

O 
u 

tl 
s v 
m ` 

~~ `~ ä ä 

N 
C ~ ~ U 

C 
ü0 t6 

m m 
a a 
Y Ü 

LL LL tL lL 
a a a a 
m ~n in ~n 
O ~ Ö N 

O 

B 9 V V 
.. 'ti 

Ü Ü G Ü 

m 
a 
O 

~ ~ c 
~ G ä 
.J m ~ 
W m w P

o
w

er
 P

e
n
to

d
e
 

~ 

0 
c 
N 

y 
ö 
LL

109 I 

rn
se

h
ve

rs
tä

rk
e
rr

ö
h
re

n
, G

le
ic

h
ri
ch

te
ir
ö

h
 

R
un

df
un

k>
 u

n
d
 



G
eg

en
ta

kt
 A

B
 

P
us

h-
P

ul
l C

la
ss

 A
B

 

, ~ ~Q a 
> > a r > ~ ~ 3 \ 

~ ä ~ ~ ~ 
X X 

O ~ N N 
8 S

.M- O M a O I 

X X 
N N 

o~ ~n ~n .-- [`J 

M 
r  

'- 

O O O N X X 
tn 1n th N N 
N N ~ 

O 
ä7 

~ O I 
M 

II II II II II N N 

j II II II II 
~ ~ 

~~ ~~' ä ä ]~' •.~ ..m Z7 ~ '~ 
ge

m
ei

ns
am

er
 K

at
ho

de
nw

id
er

st
an

d 

C
om

m
on

 c
at

ho
de

 r
es

is
to

r 

~ 
~ 
J 
W 

s 
e~ 0 
s 

0 
'. o 
Z ~ 

~ Z a~ 
~ Q .fl 

0 ö ~ 
z ~ m 



> 3 > ~ 3 ~ ~ > > Y 
~~8~`°8~ S S~ 
N N ~ ~ (`7 ~ 

II II II II II II II °~, II q  II II 
~ v v 

x ~ x 
]tl ä~°'ää~ ä ~`' ~ a`' "

 G
le

ic
h

sp
an

n
u

n
g

s 

an
te

il
 m

ax
 1

50
 V

 

D
C

 c
o
m

p
o
n
en

t 

7 
O 

E 

K
en

n-
 u

nd
 B

et
ri

eb
sd

at
en

 

C
h
ar

ac
te

ri
st

ic
s 

an
d

 T
yp

ic
al

 O
pe

ra
ti

on
 

N 
U 

C ' 
01 ._ 

tC N 
~ Ü 
C (̀d 
C 
N L 
Y U 

> 
a ä a E E s 
In O M CO ~". N 

II II II n 
~ 

.,m h a i 

a 
> > > E 
O O tt O 
~ ~ N 

1 

II II II II 

]`~ ~°i ~~ ,,,~ B
e
tr

ie
b

sd
a
te

n
 

T
yp

ic
al

 O
pe

ra
ti

on
 

> > a s 

O O ~ V 
~.h., ~ N N 

I 

Q a II II II II 
Y N 
w N 
c m a 
'w c~ ] 

> ~ ~ ~ ~ 
h O 

N 
O O 
~ 

ö ~ ~ p ~ 
O 

O O ~ I I 

II II il II II 
~ ~ 

a~ ~~ ä ]' ~d .~~ 2 .y 

c 
m 
~ 
~ ~ 

d ld 
C O .~ 

E m 
N N 
~ C 

a c~ 

~ O C c
~ ._ 
N 
~N N 
S 2 

N 

~ 

N 
:R
.~ 

Y C
ap

ac
it

an
ce

s 

~ ~ ~ ~ 
a a a a 
N (O ~ ü~ 
'- N 

O 

II II II v 

.~ ~ 
a 

Ü Ü Ü Ü 

:o ~ 
7D 3 
J v 
1J ~ 

~ 
v 
O 

c d ~ ~ 
c 
w P

o
w

er
 P

en
to

d
e 

O 

~ O 
~.. .-- 

.Z ~ 
=z ~ ; aa 

0 ö ~ 
Z Y o] 



G
re

nz
da

te
n 

M
ax

im
um

 R
at

in
gs

 > 
0 
~ 

> 3 

~ ~ 

> > 
0 
~ ~ 

3 3 ~ 
~ ~ o 

N CV 

> a 

8 R 

a 
E 

~ 

II II II II II II II II II N ~ 
N 

R Y 
y w c~ Y .Y 

~ ~ ä a°° ~°° ä ä ä a~ a~ ~ 

K
e
n
n
- 
u
n
d
 B

et
rie

bs
da

te
n 

C
h

a
ra

ct
e

ri
st

ic
s 

an
d 

T
yp

ic
al

 O
p

e
ra

tio
n

 

K
e
n
n
d
a
te

n
 

C
h
a
ra

ct
e
ri
st

ic
s 

> > 

~ ~ 
N N 

> 

a a ä 
> E E E 
O 

N 
to O 

~ V In 

C s 

~ 

u II II u u u u 

~ a~ a~ 
~ 

.° .°° ~ ä 

II 
w ~ 

~ 

e p 
~ ._ 

10 ~ 
~ ~ ~ a 
a ~ 
~ m 
.'-. U 

~ '~. 
m ~ 

Q 

Y 

C 

w 

a 
t4 
~ 
~ c ä 

c..) 5 a : 

a q  C 

o

> 
p
> E .x ~ 

O O 
N 

O  
~- 

N N 

8 p  N ~p  •-~ 
N R 

U II II II II 

ä ä 

c 
d 
m 
O ~ 
m ~ 
C ~ 
d _ 
E ~ 
d ~ 
o ~ 

Q C7 

O 
c 

d 

O 

m 

2 

> a 
Ol N 
m Ö 

0 II ` 
]~ ̀~ v 

m 

c 

N 
:i0 

R 

Y C
ap

ac
ita

nc
es

 LL LL LL LL
a n a a 
V N IA C7 
p p f 1 lf~ 

V V II II 
~ m m 

~ ~ ~ 

Ü Ü Ü Ü 

m 
v 
0 

47 1s7 c 
~ ~ m 

a 

~ ~ c 
W ~ w P
o
w

e
r 

P
e

n
to

d
e

 



~ 

E a > 3 \ 
1l) R O M N 
V C') b 

N ~ 1p fh N 
~ N } N 

ii ~ u a o 
l ~ 

w .tc eä 
~~a 5 Z ~ G

eg
en

ta
kt

 A
B

 

• s 

> > ä a 
tC Q Q 
> E ~ 3 \ 
o ~ u~ r ~n 

~ ~ ~ ~ 

Qj N r 

ö ö 
d 

O N O O I 

m 

CV 'V_ 

r O N .- 1[) 
LV Q 

O

~ 7< 

ld 

jQ
~? S 

" N~ M 
O 

O  Ö 
c~ o^~ o I m~ 
~ 
a 

~ 

t 
L > 
:o « 
~ 

H ~ e 1 ~ n 
ä ~ 5~' ä ä j.? ..°0 Z~ • 

L m 
> ; 
m ~ 
C Z M 
~ C 

~ ~ G Z 
_ ~ 

cn a ö ~ 
~ r~ Y m 

F
e

rn
se

h
ve

rs
tä

rk
e

rr
ö

h
re

n
, G

le
ic

h
ri
ch

te
rr

ö
h

re
n

 



i ~ 
>>883>S> ~ ~ ~z>.~ 

1~ M O ~ f~ 
N N d0 ' N 8 R 

II II II II II II II II n II II 

~ Ö ~ 

ia l n ,~ 2v j Y
~ N N Y 

a~a'äa~a~a °̀~ä2  -.-~a°° ~ a 

K
en

n-
 u

nd
 B

et
rie

bs
da

te
n 

C
ha

ra
ct

er
is

tic
s 

an
d 

T
yp

ic
al

 O
pe

ra
tio

n 

> 
ä 
E s 
~ 

~ II II .~

.~ 

m 

L 
U > 

c ~i y N 

m tl

C 
C d 
Y a° 

h 

~ 

~ 

o
> 
N 

~ 
n 

~ 

~ 

w 

a~ a°° ~ ~°° B
e

tr
ie

b
s
d

a
te

n
 K

la
ss

e 
A

 

Q 

m 
U 

ö .~ 

~ 

Ü 

H 

~ 
0 
Ü 
N 
!q 

yö ä 
~ ~ ~ 
m ~ ~ 
0]nv 
o ~ 

~c E E•- m 
N +' 

~E ~ 
y :: ~ II 
!n T ~ 

f/1 
~L ~' 

~~3a°

~ 
V 
7 

~ O a 
t n 
~ T 
~ c ~ o ~ 

a°° a°° ~ 
. 

>> a E E s > 3\ 

N N 0 N 
~ O 
~ 

N O Ô
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Qualitätsmerkmale der Spezialröhren 
LL Lange Lebensdauer 

Garantierte Lebensdauer 10000 Stunden, Bemittelt über 100 Röhren 
Z Zuverlässigkeit 

Die Ausfallwahrscheinlichkeit je 1000 Stunden beträgt p e 1,5°/°°
To Enge Toleranzen 

Geringe F~cemplarstreuungen und gute Konstanz während der Lebens-
dauer 

Spk Zwischenschichtfreie Spezialkathode 
Durch Verwendung von Spezialkathoden wird eine Zwischenschicht-
bildung während der Lebensdauer vermieden. 

Sto Stoß- und Erschütterungsfestigkeit 
Die Röhren werden auf Stoßfestigkeit kurzzeitig mit b a 500 g, auf 
Erschütterungsfestigkeit mit b o 2,5 g bei 25 bis 50 Hz während 96 Stun-
den geprüft. 

HS Heizfaden-Schaltfestigkeit 
Röhren mit schaltfestem Heizfaden vertragen erhöhte Beanspruchung 
durch häufges Ein- und Ausschalten. 

H Hiihenfestigkeit 
Die Röhre kann bis zur angegebenen Höhe ohne Reduzierung der 
Grenzdaten betrieben werden. 

Quality features of special tubes 
LL Long life 

Guaranteed life 10,000 hours averaged over 100 tubes 
Z Reliability 

Probability of failure per 1,000 hours is p = 0.15°/°
To Close tolerances 

Minimum spread and high stability during lifetime 
Spk Cathode free from interface 

Development of interface is prevented during lifetime by use of special 
cathodes 

Sto Shock and vibration resistance 
The tubes are briefly tested with b = 500 G for impact resistance and 
with b — 2.5 G at 25 to 50 cps over 96 hours for vibration resistance. 

HS Switchproof Heater 
Tubes with special switchproof heater withstand utmost strain due 
to frequently switching on and off. 

H Altitude Resistance 
The tube may be operated up to the indicated altitude without maximum 
ratings having to be reduced. 

21 
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Weitverkehrsröhren 
älterer Bauart zur Nachbestückung 

Tubes for telecommunication systems of earlier types for replacement 

Typ Type 

Bauart Design 

Sockel Base 

Aa 

Tri 

1 

Ba 

Tri 

1 

Bas 

Tri 

2 

Be 

Tri 

2 

Bh 

Tri 

2 

Bi 

Tri 

4 

Cd 

Tri 

1 

Ce 

Tri 

2 

Heizung 

Heating 

of
If 

Art 

v 
A 

3,8 

0,5 

dir 

3,5 

0,5 

dir 

3,5 

0,5 

dir 

3,8 

0,5 

dir 

3,8 

0,16 

dir 

4,0 

1,1 

ind 

3,8 

0,5 

dir 

3,8 

0,5 

dir 

Kenn- 

bzw. 

Betrlebs- 

daten 

Charac- 

teristics 

rypical 

Dperation 

UQ V 

Ug2 V 

-Ugz V 

Rk ~ 
IQ mA 

Ig2 mA 

S ~ 

R{ kS2 

D % 

220 

2 

- 
3 

1 

30 

3,3 

220 

- 
6 

- 
3 

- 

0,6 

25 

6,6 

220 

- 
6 

- 
3 

- 

0,6 

25 

6,6 

130 

- 
4,5 

- 
8 

- 

2,4 

5 

8,3 

130 

- 
4 

- 
8 

- 

2,4 

5 

8,3 

220 

- 
- 

300 

10 

- 

2,5 

11 

3,65 

130 

- 
8 

- 
25 

- 

3 

2 

16,6 

220 

- 
12 

- 
20 

- 

1,7 

4,1 

14,6 

Grenz- 

daten 

Naxlmum 

~atings 

UQ

QQ

U8a

Q82
Ik 

V 

W 

V 

W 

mA 

250 

2 

- 
10 

250 

2 

- 
10 

250 

2 

- 
10 

150 

3 

- 
20 

150 
3 

- 
20 

250 

4 

- 
20 

150 

4 

- 
40 

250 

5 

- 
30 

Kapazitäten C~ 

rapaci- CQ

:ances CASz

pF 

pF 

pF 

4,5 

2,2 

3,8 

3,7 

2,2 

3,3 

4,5 

3,5 

3,3 

7 

7 

5 

7,5 

5,5 

6,0 

7 

8 

1,7 

5 

3 

6 

8 

7 

6,5 
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Weltverkehrsr8hren 

älterer Bauart zur Nachbestückung 

Tubes for telecommunication systems of earlier types for replacement 

Typ Type 

Bauart Design 

Sockel Base 

Cf 

Tri 

1 

C3b 

Pent 

8 

C3c 

Pent 

8 

Cad 

Pent 

8 

Cie 

Pent 

10 

Cif 

Pent 

10 

Da 

Tri 

1 

Ec 

Tri 

4 

Heizung 

Heating 

Uf 

r~ 
Art 

V 

A 

3,8 

o,2s 
dir 

4,0 

1,1 

ind 

4,0 

1,1 

ind 

18 

oaa 
ind 

18 

o,2a 
ind 

18 

o,2a 
ind 

5,8 

1,1 

dir 

18 

0,7 
ind 

Kenn- 

bzw. 

Betrlebs- 

daten 

Charac-

teristics 

Typical 
Operation 

Uq V 

Ugz V 

-Ugi V 

Rk 4 

IQ mA 

Iga mA 

S ~ 

R; k4 
D % 

130 

- 

8 

- 

25 

- 

3 

2 
16,6 

220 

150 

175 

8 

3,5 

3,5 

1200 
- 

220 

100 

2 

- 

10 

4 

2,6 

600 
- 

220 

200 

140 

14 

3,5 

4,1 

550 

- 

220 

200 

140 

14 

3,5 

4,1 

550 

220 220 250 

100 - - 

2 30 

- - 250 

10 50 90 

4 - - 

2,6 25 10,5 

600 1,45 0,68 
- 27,5 14,5 

Grenz- 

daten 

Maximum 

Ratings 

Ua

Qa

L8~ 

Q pe

Ik 

V 

W 

V 

W 

mA 

150 

4 

- 

- 

40 

250 

2 

250 

0,7 

30 

250 

2,5 

150 

0,7 

20 

300 

4 

300 

1,5 

45 

300 

4 

300 

1,5 

45 

250 

2,5 

150 

0,7 

20 

250 

13 

- 

- 

100 

300 

25 

- 

- 

140 

Kapazltäten Ca

Capaci- Ca

tances CQgI

pF 

pF 

pF 

5,5 11 

3,5 12,5 

8<0,01 

9 8 10 

13,5 15 11,5 

<0,01<0,005<0,04 

10 

13 

<0,04 

7 

9 

9 

13,5 

13 

7 
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Weltverkehrsrdhren 

älterer Bauart zur Nachbestückung 

Tubes for telecommunication systems of earlier types for replacement 

Typ Type Ed E2b Etc E2d E2e Z2b Z2c Z2e 

Bauart Design Tri Tetr Tetr Tetr Tetr Gleichrichter 

Sockel Base 3 7 6 5 9 11 11 12 

of v a,o 1s 1a a,o 1a a,o a,o 1a 
Holzung 

If A 1,0 0,36 0,36 1,5 0,36 1,6 4,0 0,24 
Heating Art dir ind ind ind ind ind ind ind 

Ua V 250 220 220 250 220 2 x 450 2 x 400 2 x 200 
Kenn- 

Uga V 
bzw. 

- 200 200 250 200 

Betrlebs- -U8i V 
Rk 

- - - - - 

~ daten 
la mA 

750 

65 

70 

42 

70 

42 

155 

36 

70 

42 100 300 40 

Charac- Ig~ mA - 3,5 3,5 5 3,5 

teristics S ~ 6 10,5 10,5 8 10,5 
Typical R kß 

{ 
0,65 40 40 60 40 

Operation a D /0 2,5 - - - - 

Grenz- UA V 300 300 300 300 300 1300 1200 700 

daten QA W 20 10 10 10 10 

Ug~ V - 250 250 300 250 
Maximum 

Qg2 
VI _ 1,5 1,5 1,5 1,5 

Ratings Ik mA 80 75 75 70 75 

Kapazl- C~ pF 
täten 

9 12 15 12 13,5 

Capacl• 
C„ pF 5 4 12 6 10,5 

tances Case pF 17 <0,15 <0,25 <0,4 <0,3 
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328 

Sockelschaltungen 1 Base connections 
der Weitverkehrsröhren älterer Bauart 
of tubes for telecommunication systems of earlier types for replacement 

Sockel von unten gesehen /Socket viewed from below 

° 

-- 9 

if 

9 f 

° 

Q 9 
/ 
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9 f 

Aa,Ba,Cd,Cf,Da Bas,Be,Bh,Ce Ed 
Fassg.: ReI Ip 17a Fassg.: Rel Ip 17a Fassg.: Rel Ip 15a 

92 / 
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Fassg.: Rel Ip 15a 
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363 
Liste äquivalenter Röhrentypen 
List of equivalent tube-types 

Typ äquivalenter 
Siemens-Typ.

Typ äquivalenter 
Siemens-Typ 

2900 E 81 CC CV 1350 RS 1046 
G 5006 Gle 1500/3/12 CV 1351 RS 1016 
G 5209 85 A 2 CV 1625 Gle 10000/025/1 

CV 1832 150 C 2 
G 521~ 160 C 2 CV 1833 198 C 1 
G 8008 Gle 13000/1,5/6 CV 1924 RS 1006 B 
SG 5017 Ste 2500/05/2 CV 2020 5654 
SG 5121 Ste 1300/O1/05 CV 2130 RS 1007 
SG 6011 Ste 6011 CV 2492 E 88 CC 
X 105 Ste 2500/6/40 CV 2493 E 88 CC 
X 9900 RS 1006 B CV 2516 2 C 39 A 
X 9901 RS 1026 CV 2797 RS 1009 
X 9902 RS 1016 CV 2798 RS 1029 
X 9903 RS 1009 CV 2799 RS 1019 
X 9910 RS 1019 CV 2957 Ste 2500/05/2 

CV 2975 EL 84 
152 ECC 81 CV 3508 E 81 CC 

CV 3879 RS 1002 A 
329 ECC 82 CV 3998 E 180 F 

CV 4003 E 82 CC 
T 59 SteC 000/2,5/15 CV 4004 E 83 CC 

CV 4007 E 91 AA 
144 R S 1009 CV 4010 5654 
180 RS 1019 CV 4016 5814 A 
1108 RS 1007 CV 4017 5751 
1112 RS 1002 A CV 4020 150 C 2 

CV 4024 E 81 CC 
E 309 Ste 2500/05/2 CV 4025 E 91 AA 
K 5654 5654 CV 4028 108 C 1 
K 5726 E 91 AA CV 4032 5814 A 
K 5751 5751 CV 4050 5fi54 
K 5783 85 A 2 CV 4054 85 A 2 
K 5783 WA 85 A 2 CV 5214 E 90 CC 
K 5783 WB 85 A 2 CV5215 E80CF 
K 5814 5814 A CV 5231 E 88 C 
K 5814 A 5814 A 
K 5814 WA 5814 A CV 5358 E 88 CC 

K 074 108 C 1 D2M9 EAA91 
D27 E91 AA 

T /2500 Ste11000/05/25 D 77 EAA 91 
V 283 EAA 91 
V140 E91AA DCG 4/1000 ED GIeA10000/025/1 
V 440 85 A 2 DCG 5/5000 GS Gle 13000/1,5/6 
V 455 ECC 81 DCG 6/18 Gle 15000/3/12 

DCG 7/100 Gle 15000/3/12 
V 492 ECC 82 DCG 7/6000 Gle 15000/1,/4 
V 797 Ste 1300/'J1/05 DCG 9/20 Gle 20000/2,5/10 
V 850 5P54 DD6 E91AA 

5 



364 

Typ äquivalenter 
Siemens-Typ 

Typ äquivalenter 
Siemens-Typ 

DD 6 S E 91 AA GL 5726 E 91 AA 
DP 61 5654 GL 6011 Ste 6011 

E82CC 5814A HD51 150C2 
E88CC CCa HD52 108C1 
E 88 CC/01 E 88 CC 
E 95 F 5654 K 2 Gle 10000/025/1 
E 125 A RS 1007 KI 73551 F 2 a 11 
E 250 A RS 1002 A 
EAA 91 E 91 AA M 8079 E 91 AA 
EAA91W E91AA M8098 85A2 
EAA 901 E 91 AA M 8100 5654 
EAA 901 S E 91 AA M 8132 85 A 2 
EB91 E91AA Mß133 150C2 
EC86 E86C M8136 E82CC 
EC806S E86C M8137 E83CC 
ECC186 E81 CC M8142 S5A2 
EC88 cßßC M8162 E81CC 
ECC80 E80CC M8212 E91AA 
ECC81 E61 CC M8223 150C2 
ECC 82 E 82 CC M 8224 108 C 1 
ECC83 E83CC ML381 2C396A 
ECC 87 E 80 CC ML 4-125 A RS 1007 
ECC 88 E 88 CC MT 17 Ste 2500/05/2 
ECC 186 E 82 CC MT 57 Ste 1000/2,5/15 
ECC 801 E ß1 CC MT 105 Ste 2500/6/40 
ECC 801 S E 82 CC 
ECC 802 E 82 CC N 709 EI 84 
ECC802S E82CC NL710 Ste6011 
ECC 803 E 83 CC NL 715 Ste 2500/05/2 
ECC 803 S E 83 CC NL 720 Ste 6011 
ECC 960 E 90 CC NL 5337 Ste 2500/05/2 
ECF 80 E 80 CF NL 5559 Ste 1000/2,5/15 

EF861 E180F OA2 150C2 
EF 905 5645 OA 2 WA 150 C 2 
EL 36 E 236 L OB 2 108 C 1 
EL84 E84L OB2WA 108C1 

FG 17 Ste 2500/05/2 
OG 3 85 A 2 

FG 57 Ste 1000/2,5/15 PL 17 Ste 2500/05/2 
FG 105 Ste 2500/6/40 PL 21 Ste 1300101/05 

PL 57 Ste 1000/2,5/15 
G 108/1 k 108 C 1 PL 105 Ste 2500/6/40 
G 150/4 k 150 C 2 PL 106 Ste 2000/6/80 
GD ß5 M/S 85 A 2 PL 5557 Ste 2500/0/2 
GD 108 M/S 108 C 1 PL 5559 Ste 1000/2,5/15 
GD 150 M/S 150 C 2 PL 6011 Ste 6011 
GL 2 D 21 Ste 1300/01/05 PM 05 5654 
GL 57 Ste 1000/2,5/15 
GL 572 2 C 39 BA QA 2404 E 91 AA 
GL 5557 Ste 2500/05/2 QA 2406 E 81 CC 
GL 5559 Ste 1000/2,5/10 QB 3/300 RS 1007 



365 

Typ äquivalenter 
Siemens-Typ 

Typ äquivalenter 
Siemens-Typ 

QB 4/1100 RS 1002 A Str 150/30 150 C 2 
QB 309 E 81 CC Stv 85/10 85 A 2 
QB 329 E 82 CC Stv 108/30 108 C 1 
QB 339 E 83 CC Stv 150/30 150 C 2 

QM 559 E 91 AA TB 2,51400 RS 1006 B 
OS 83/3 85 A 2 TB 3/750 RS 1026 
OS 1207 150 C 2 TB 4/1250 RS 1016 
QS 1208 108 C 1 TB 4/1500 RS 1036 
QS 1209 85 A 2 TB 5/2500 RS 1046 
QS 1210 150 C 2 TBL 12/50 RS 1031 L 
QS 1211 108 C1 TBW 12/50 RS 1031 W 
QS 1212 85 A 2 TD 1/100 A 2 C 39 A 
QS 1213 85 A 2 TG 57 Ste 1000/2,5/15 
QQE 03/12 RS 1029 TH 171 RS 1011 W 
QQE 03/20 RS 1019 TH 471 RS 1011 V 
QQE O6/40 RS 1009 TH 478 RS 1041 V 
QQV 03-10 RS 1029 TH 6011 Ste 6011 
QQV 06-40 A RS 1009 TH 6031 Ste 100012,5/15 
QY 3-125 RS 1007 TH 6120 Ste 2500/6/40 
QY 4-250 RS 1002 A TS 49 C 3m 

RG 4-3000 Gle 15000/3/12 TT 16 RS 007 
RL 17 Ste 2500105/2 TT 20 RS 1019 
RL 21 Ste 1300101/05 TXM 100 Ste 1300/01/05 
RL 57 Ste 1000/2,5/15 TY 2-150 RS 1006 B 
RL 105 Ste 2000/6/40 TY 3-250 RS 1026 
RS 565 RS 2001 W TY 4-500 RS 1016 
RS 567 RS 1041 W TY 5-500 RS 1036 
RS 614 RS 1006 B TY 6-800 RS 1046 
RS 630 RS 1026 
RS 631 RS 1016 VH 530 Gls 10000/025/1 
RS 685 RS 1007 VR 105 MT 108 C 1 
RS 686 RS 1002 A VR 150 MT 150 C 2 
~S 865 RS 2001 V VT 146 Gle 10000/025/1 
RS 867 RS 1041 V 

W E 17 Ste 2500/05/2 
3 856 150 C 2 W E 403 A 5654 
3 860 108 C 1 W E 731 A 5654 
3M 150•30 150 C 2 WL 2 D 21 Ste 1300/01/05 
iN 1039 5654 WL 17 Ste 2500/05/2 
iN 1039 A 5654 WL 57 Ste 1000/2,5/15 
iR 2 85 A 2 WL 105 Ste 2500/6/40 
iR 3 108 C 1 WL 631 Ste 1000/2,5/15 
iRS 360 RS 1026 WL 5557 Ste 2500/05/2 
iRS 4451 RS 1009 WL 5339 Ste 1000/2,5/15 
iRS 4452 RS 1019 WT 210-0001 Ste 1300/Ol/05 
it 105/30 108 C 1 WT 210-0015 Ste 2500/05/2 
it 150/30 105 C 2 WT 210-0051 150 C 2 
>tr 85/10 85 A 2 WT 210-0056 Sta 1000/2,5/15 
itr 85/10 85 A 2 WT 210-0074 Ste 2500(6/40 
~tr 108/30 108 C 1 WT 272 Ste 2500/05/2 
~tr 108/40 108 C 1 WT 606 Ste 1300/Ot/05 
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Typ äquivalenter 
Siemens•Typ 

WTT 111 
WTT 117 
WTT 118 

X 474 
XG 1•2500 
XG 5-500 
XG 15-12 

' XGQ 2-6400 

Y D 1000 
YD 1001 
YD 1002 
YD 1010 
YD 1012 
YD 1030 
YD 1032 
YD 1060 
YD 1070 
YL 1010 
YL 1011 
YL 1012 

Ste 1000(2,5/15 
Ste 2500/05(2 
Ste 2500/6/70 

2C396A 
Ste 1000/2,5115 
Ste 2500(05/2 
Ste 15000/15/45 
Ste 2500/6/40 

RS 2021 W 
RS 2021 L 
RS 2021 V 
RS 1041 W 
RS 1041 V 
RS 2001 W 
RS 2001 K 
RH 6 C 
RH7C 
RS 1082 CW 
RS 1082 CL 
RS 1082 CV 

Z1494 6AK5W 
Z 1751 E 91 AA 
Z 1764 5751 
Z 2104 5654 
Z 5099 2 C 39 BA 
ZP572 2C39A 

1 AB 6 
1 AC 6 
1 AF 4 
1AH5 
1AJ4 
1AN5 
1C1 
1C2 
1C3 
1F1 
1F3 
1 FD 1 
1 FD 9 
1M1 
1M3 
1N3 
1P1 
1 P10 
1P11 
1R5 
1S2 
1S5 
1T4 

DK 96 
DK 92 
DF 96 
DAF 96 
DF 96 
DF 97 
DK 91 
DK 92 
DK 96 
DF 96 
DF 91 
DAF 96 
DAF 91 
DM 70 
DM 70 
DM 71 
DL 96 
DL 92 
DL 94 
DK 91 
DY 81 
DAF 91 
DF 91 

Typ äquivalenter 
Siemens-Typ 

1X2A 
1 X 9901 

2C39 
2C39B 
2C39WA 
2C39W6 
2D21 

3AF4A 
3C4 
3CM4 
3CX100A5 
3CX100F5 
3HI151J 

3 V/390 A 
3V4 
3X100A5 
3 X 100 A 11 

4D21 
4DL4 

4G2/ ß0K 
4.125 A 
4.250 A 
4.400 A 

5 A/170 K 
5 A/185 K 
5AR4 
5022 
5FP14A 
5ZP16 

DY 80 
RS 1026 

2C39A 
2C39BA 
2C39A 
2C39BA 
Ste 1300101/05 

PC 93 
DL 96 
PC 86 
2C39BA 
2C39BA 
2C39A 
DL 92 
Ste 1000/2,5/15 
DL 94 
2C39A 
2C39A 

PC 88 7
PC 97 
Ste 1300/Ot/05 
RS 1007 
RS 1002 A 
RS 1002 A 

E180F 
E 280 F 
GZ 34 
RS 1002 A 
150 C 2 
150 C 2 

6 AB 4 EC 92 
6 AB 8 ECL 80 
6AF4A EC93 
6AH6WA 108C1 
6AJ8 ECH81 
6AK5 EF95 
6 AK 5 W 5654 
6 AK 5 WA 5654 

6 AL 5 EAA 98%EB 91 
6AL5W E91 AA 
6A05A EL90 
6AQ8 ECC85 
6AU6 EF94 
6 AV 6 EBC 91 
6AX8 E80CF 
6B32 E91AA 
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Typ äquivalenter 
Siemens-Typ 

66A6 EF93 
66D7A EBC81 
66E6 EK90 
6BE7 EQ80 
6 BL 8 ECF 80 
6 BM 8 ECL 82 
66Q5 EL84 
66R5 EM80 
6 BT 4 EZ 40 
66X6 EF80 
68Y7 EF85 
6C10 ECH42 
6C12 ECH81 
6CA4 EZ81 
6CA7 EL34 
6CC40 E82CC 
6CD7 EM34 
6CF8 EF86 
6CJ5 EF41 
6CJ6 EL81 
6CK5 EL41 
6CK6 EL83 
6CM4 EC86 
6CS6 EH90 
6 CT 7 EAF 42 
6CU7 ECH42 
6 CV 7 EBC 41 
6CW5 EL86 
6D2 E91AA 

6 DC 8 EBF 89 
6DJ8 E88CC 
6 DL 4 EC 88 
6 DL 5 EL 95 
6 DR 8 EBF 83 
6 DS 8 ECH 83 
6EH7 EF183 
6EJ7 EF184 
6 ES 6 EF 97 
6 ES 8 PCC 189 
6ET8 EF98 
6FG6 EM84 
6F16 EF41 
6F19 EF85 
6 F 32 ~ 5654 
6 FY 5 EC 97 
6 GJ 7 ECF 801 
6HU6 EM87 
6HU8 ELL80 

5 GX 8 EAM 86 
5 J 6 ECC 91 
5L12 ECC85 

Typ äquivalenter 
Siemens-Typ 

6 L 13 ECC 83 
6L40 E84L 
6 LD 3 EBC 41 
6LD4 EC88 
6 LD 12 EABC SO 
6M2 EM34 
6M5 E80L 
6N8 EBF80 
6P15 EL84 
6S2 EY86 
6 U 8 ECF 82 
6 T 8 EABC 80 
6V4 EZ80 
6X2 EY51 
6X4 EZ90 

7 AN 7 PCC 84 
7 DJ 8 PCC 88 
7 ES 8 PCC 189 
7 F 16 EF 41 
7 GH S PCF 86 

8A8 PCF80 

9A8 PCF80 
9A64 UC92 

9 AQ 8 PCC 85 0
9 JW 8 PCF 802 
9U8 PCF82 

10D2 UAA91 
10 FD 12 UBF 89 
10 LD 3 UBC 41 
10 LD 12 UABC 80 
10 LD 14 UCC 85 
10M2 UM4 

11 E 13 RS 1029 
11 TA31 150C2 

12AC5 UF41 
12AD6 UF89 
12 AT 7 ECC 81 
12AT7WA E81CC 
12AU7 ECC82 
12AU7A E82CC 
12AU7WA E82CC 
12AU7R E82CC 

12ÄX7WA E83C 

12DF7 R E83CC 
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Typ äquivalenter 
Siemens-Typ 

12DT7 
1257 

14K7 
14L7 

15A6 
15CV5 
15DQ8 

16A5 
16A8 

17 
17C8 
17 CVP 4 
17N8 
17Z3 

18GV8 

19AJ8 
198R5 
19 BX 6 
196Y7 
19DC8 
19 SU 
19X3 
19Y3 

20A3 

21A6 
21 DKP 4 

25E5 

26AK8 
26AQ8 

28GB5 

30AE3 
30C1 
30L1 
30 P 16 

31 A3 

38A3 

45A5 
4565 

E83CC 
UAF 42 

UCH 42 
UBC 41 

PL 83 
PL 84 
PCL 84 

PL 82 
PCL 82 

Ste 2500/05/2 
UBF 80 
AW 43-88 
UBF 80 
PY 81/PY 83 

PCL 85 

UCH 81 

UF180 
UCH 85 
UBF 89 
PY 82 
PY 80 
PY 82 

Ste 1300/O1J05 

PL 81 
AW 53•88 

PL 38 

UABC 80 
UCC 85 

PL 500 

PY 88 
PCF 80 
PCC 84 
PI 82 

UY 41 

U Y 85 

UL 41 
U L 84 

Typ äquivalenter 
Siemens-Typ 

50 BM 8 UCL 82 

57 N 
3 

Ste 8000/2,5/15 

105 Ste 2500/6/40 
150 C 4 150 C 2 

272 Ste 2500/05/2 

403 A 5654 

731 A 5654 

829 B RS 1009 

967 Ste 2500/05/2 

1257 Ste 1000/2,5/15 
1381 H Q 5654 

3852A 2C39A 

4260 Ste 2500/05/2 
4261 Ste 2500/05/2 
4649 Gle 10000/025/1 

5557 Ste 2500/05/2 
5559 Ste 1000/2,5/15 
5648 2 C 39 A 
5651 85 A 2 
5651 WA 85 A 2 

5751 WA 5751 
AA 

5783 85 A 2 
5783 WA 85 A 2 
5783 WB 85 A 2 
5814 5814 A 
5814 WA 5814 A 
5856 150 C 2 
5866 RS 1006 B 
5867 RS 1026 
5868 RS 1016 
5894 RS 1009 
5920. E 90 CC 

6011 Ste 6011 

6058 E 91 AA 

606 E 82 CC 
6073 150 C 2 
6074 108 C 1 
6085 E 80 CC 
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Typ äquivalenter 
Siemens-Typ 

6096 5654 
6097 E 91 AA 
6155 RS 1007 
6156 RS 1002 A 
6189 E 82 CC 
6201 E 81 CC 
6227 E 80 L 
6252 R S 1019 
6267 EF 86 

6508 G e 20000/2,5/10 
6626 150 C 2 
6627 108 C 1 
6663 E 91 AA 
6679 E 81 CC 

668 E 83 CC 

6693 GIe~5000/3/12 

6922 E 88 CC 
6922 WA E 188 CC 

Typ äquivalenter 
Siemens-Typ 

7025 E 83 CC 
7092 R S 1046 

721~ 2 C 39 BA 
7289 2 C 39 BA 
7308 E 188 CC 
7316 E 82 CC 
7320 E 84 L 
7534 E 130 L 
7643 E 80 CF 
7721 D 3 a 
7722 E 280 F 
7751 E 235 L 
7788 E 810 F 

8008 Gle 13000/1,5/6 
8223 E 2S8 CC 
8412 RH 6 C 

8556 EC 80 0 

38217 Ste 2500/05/2 
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' ǹ" a. a  .°3 E -ö ~ 1 • ~ ~ o m ~ 

N C C 'O C~ t d~ 0~ 
>'y . (d N + N > Y  '- CV 

Y E a U ~ 

ä3ä~Qo~~v»E 

s ~ 
a t° r 

~ ~o~~ ~ö ~ 
'-Vo Ö ~ ~ o~' 
c° "'' ~ 0 6 c n " x ~ ~ c 
yo u o ~ 
~ 
n ~ o e _m % `.~. 

O ~ N y ~ L) 
U .. a ~ • N_ O. 
ß 

O O 7 U~ N U 
ti E:"m~`~ä~d 
a sy ~~v ~ aE 

c 
~ ~ 0 0 C U a~, ~- 

a C N U O % 
O .0 ly W O. N U m 

a L 
C_ p)̀ QI U C ä 

l0 O. ~ ~ ~ p 

n~~~Ea -Oumm`X 

<n3~>.~~tnÖ E 

0 hours 

E 
E 

E y 
E ~ O 
E vf .O 

C 

ct ~' 

~ ~ 

/ 
f 



372 
E 
E 
_c

E y 
~ c 

0 
C •N 

~ C 

C1 ~ 
~ _~

~ ~ 

E`L9'xew 
E'p9'xew 

~'£y•xew 

~ 

X 

E 

na
ch

 D
IN

 4
15

39
 

n 
~ ~ ~ 
~ ~ ~ ~ 

~ 
ö =o Z

N 
Z 

~ ~ 
1] ~ C L 

U 

Y m Z c 

r- 6`09'Xzw r
6 £S'xeW m v "' 

i M ~ ~ 
C2 Z 

Ö :p Z 

C Z ~ O 
d 

~ ~ c s 
U 

Y m Z c g`gq•xew 

g'fiy~xew 
9`L~'xew 

. 

fi'p+~•xew 

~`y+~•xew 
L'BE'xew 

E 

N ~ 

Z 
N 

Q 

C Z 
:~ 

~ ~ ~ ~ c 
c 

ö ~ m 
Y m Z 

~ ~ 
m Zo ö =Z ~ ~ ~ 

.o a ~ 

Y m Z 

n
ac

h
 

D
IN

 4
15

37
 

na
ch

 
D

IN
 4

15
37

 



C 
a~ 

s 
:p 
~ 

d 
~ 
c 
d 
rn
c 
~ 
N 
~ 
C~ 
C 
~ 
a 
~ 

L '̀~ 

:Q O
u
tl
i;
ie

s
 o

f 
tu

b
e
s 

E 
E 
.c 

m 

~ D
im

en
si

on
s 

in
 m

m
 

  8'ZL'xew 
8'S9'xew 

a 

E 

r 9'85 xew 

rn
im 
Z ~ 
~ Z 
~ ~ 
ö ~ 
Y 00 N

en
ng

rö
ß

e 
56

 

E`L9'xew 
£`09'xew ro

i ~ 
~ 
~ 

N Z Ö Ö 
N 
~2 

c Z 
~ 4 1] 

cv 
C C

E Ö ~ ~ 
Y p~ Z 

f+— l'ES'xew 

~ g'p5 xew __ 
g'ty xew ---

~-- -5'9E xew--►; 

na
ch

 D
IN

 4
15

39
 

n
ac

h
 D

IN
 4

15
39

 

rn
in ~ 

r v ~ 
~ r y ~ ~ 
Z ~ :o Z 
c Z tn Ö 
~ 
d .p C L 

U 
Y m Z c 

~ 

Z ~ d c z ~ 
~ ~ 
ö ~ 
Y ~7 N

en
ng

rö
ß

e 
40

 
na

ch
 D

IN
 4

15
39

 

~ 
j 

~ 
1 ~ M ~ 
$ i ln N ~ ~ z o .o z 

~ z ~, ~ 
E n n ~ .c 

Ö ~ ~ ~ 
Y 0] Z c 

373 



JI4 

c 
~ 
ö 
~ 

N 
v 
C 
N 
m 
C 
7 
N 
fq 
a~ 
E 
~ 
Q 
d 
N 
C] 
~ 

:Q 

M
aß

e 
in

 m
m

 
O

u
tli

n
e

s 
o

f 
tu

b
e

s 

D
im

en
si

on
s 

in
 m

m
 

hOl"X2w 

5'~xew 

° Z  d ■~ _ ~ ~ z - ~ ~~ - ~~ 
~.~ Y 0] 

6`B8'xew 
L`lB'xew — ~ 

M 

9 

N  Z  ~ 

- O 
~ N c Z 
ao X ~ ~ 

E ö ~ 
Y 0] 

z'ee'xew 
2`9L'xew 

N 
,~ N 

~ •'' 

= 
N 

z ~ 

Q 
x c Z 

m 
E ~ ~ 

ö ~ 
Y t0 Z`ryg'zew 

2L'xew 
N

en
ng

rö
ß

e 
62

 
na

ch
 D

IN
 4

15
39

 
59'xew o ~ 

~ 
•_~ N ~ -- ~ v 

@, - z` ~ ö z 
~c ■'I _ x c Z m 0 m 

— E ß ~ c Ü 

l'E5'xew Y m z c 

ry'gL'xew 
h'lL'x¢w 

2'h9'xew 

o ~ 
~ , o ~ 
..~i Z 

r- 
o 

d :o 
c Z p̀~ 

E ~ a c_ C 
O ~ d 
Y 07 Z na

ch
 D

IN
 4

15
39

 



C 
~ 

L 

~ 

v 

m 
c 
7 
h 
N 
N 
~ 
~ 
Q 
N 

~ 
~ 
;Q Ou

tl
in

es
 o
f 
tu

be
s 

E 
E 
c 

E ~, 
E c 

0 
c •~ 

~ ~ 

m ._~ 
~ ~ 

r 
~ 
~ 

0 

~ 
❑ 

S'y+~•xew 
~ +~'~a`ss 

~ 

E 

a 

x 
E 

9'o :S 

~ 
.r 

Z ~. 
0 

~Z 
.o .n 
ö ~ 
Y m 

m ~~ 

Z ~. 
0 

~Z 
an 
o ~ 
Y 0] 

u'~ ~ ~ 

Z ~ 
0 

~ Z 
.a n 
ö ~ 
Y 0] 

~ 
.v 
z` . 

O 
C Z 
~ ~ 

Y m 

V 

~ 
Z . 

0 
c Z 

ä .n 

Ym 

375 



.376 

M
a
ß
e
 i

n 
m
m
 

Di
me
ns
io
ns
 i
n 
m
m
 

OOlxew 
S`4txew 

06'xew 

N 
N 

g, z N 

O 
K c Z 

E .Q ~ 
ö ~ 
Y C~ 

i~~XPW ~ N 

, • N 
'e I~ Z m O N ~~_ ~ z
X ~ 

E - ' ~ ~ 
ö ~ 

~~ Y p] 

~ 
@ 

SL $~9 EL  
9•hCxyw 

0 
N 

E 

~ ~

Z 
N 

O 
~ Z 

~ s 
ö ~ 
Y 07 

  l8'xew 
rn
. rn

a~i 
fiL•xew 

L ~ N Z ~ 
Ö 

.Q

~ — C 
_ fC N Z 

ä 
— E "fl "o 

C 
Y 0~ 

N 
m 
C 
~ N N ~ 
N gL•xew ~ 
N ~ 
~ +. co 

~ ~ 
69'XBW 

4 v-- 

Q 
O 

d ~ 
y c 

~ 
— 
— 
— 

w Z 
~ 

ö `~•' c Z ~ 

E s -Q 
C3 — Ö ~ 7 7 Y 0] :a o 



377 

M
aß

e 
in

 
m

m
 

/a
n

m
e
ss

u
n

g
e
n

 
a
e
r 

K
o
n
re

n
 

~ 

~ 

3 

Z 

LZl'xew 

~ 
~ ̂ 
~ N 

S`Zll'xew 

~ 
oi '~ 
~b ~n 
X 

~ 
B 

E 
e~ 

D
im

en
si

o
n
s 

in
 m

m
 

6 

e 

Qll'XPW 

— Ell'xew 
86'xew — 

S`hlxew 

N 
. to 

Z 

~ ~ Z 
a n 
ö ~ 
Y 0] 

v 
N 

'B~ i N 

M Z 
O 

aC C Z 
E ~ .o 

ö ~ 
Y m 

9 

X 

E 

M 
N 

' N 
Z . 

O 
~Z 
a ~ 
ö ~ 
Y ~] 



378 

011'xew 

~ 

X 

E 

~ 
u~ 
X 

E 

c 
m 

.c` 
~o 
~ 

d 
~ 
c d 
rn
c ~_ 
~ y ~ 
y 

~ X 0 ~ 
~ ~ E 
~ y.. 
~ w 
a o 

d N
y
~ ~ 

4 C 
~ •~ ~a o 

50l'xew 

OOl'xew 

5`gl'xew 

5'glxew 

S`gl'xew 

~ 
N ~ 

Z 
i 

c~ 

~ 2 

Y OC 

~ 
N 
. r 

Z 
N 

0 
~ Z 
~ ~ 
ö ~ 
Y p] 

N 
i N 
Z 

O 
~Z 
a a 
ö ~ 
Y m 



379 

BL S19 EL 

N 
>( 

E 

c 
d 
s 
=o 
~ 

d 
~ 

C 
d 
rn
c 
7 ~ 
~ ~ 
W 9 U1 

~ ~ 
9 ~ 

Q 
O 

N ~ N 

d ~ 
L'"+ ~ 
7 ~ 

Q ~ 

P') 
M 

z p 

~ Z 

n~ 
ö ~ 
Y f~ 

0 
cn o 
i ci 
Z ~ 

c Z 
~ 
~ a 
ö ~ 
Y m 

w 
N ~ 

i N 
Z 

0 
c Z 
m 
~ 9 
ö ~ 
Y 0] 

2Ö 



aso 

c 
~ 
s` 
=o 
~ 

`m
a 
c 
d 
w 
c 
~ 
N 
p! 
N 
E 
~ 
Q 
N 

~ 
C7 
7 
:Q Ou
tl

in
es

 o
f 
tu

be
s 

!-- - E'lt'zew ----~ B'h r- 
- 9'Buiw ~ I ~ 

M ~ 
im 
Z ~ 
c Z 
d 
a a 
ö ~ 
Y m ö 

Q 

~ ~ 

~ C7 
Z ~ 
C Z 
N 
_~ ~_

0 ~ 
Y [0 

N 
m 
• N 

Z.M 
c z 

~ a 
ö ~ 
Y m 



381 

Typenverzeichnis der Halbleiter 
List ofSemi-Conductors 

Seite 

oe-Richtleiter 
germanium Diodes 

2ichtleiter 
ür Rundfunk und Fernsehen 
germanium Diodes 
or Radio and Television 

~L32g,RL34g 
2L 41 g, RL 43 g 
2L44g 
>A 116. AA 117 
aA 118, AA 119 

Zichtleiterpaare 
ür Rundfunk und Fernsehen 
'airs of Germanium Diodes 
or Radio and Television 

iL232g,RL247g 
x AA 113 
x AA 116 
x AA 118 
'x AA 119 

;e-Tunneldioden 
germanium Tunnel Diodes 

U4,TU5, 
-U 10/1, TU 10/2 
~U 11/1, TU 11/2 
-U 1211, TU 12/2 
U 1311, TU 13/2 
U 14/1, TU 14/2 
U16 

388 
388 
388 
389 
389 

390 
391 
391 
391 
391 

393 
393 
393 
393 
393 
393 
393 

~ermanium-Spitzendloden 
~ermanium PointContact Diodes 

~AY 22 394 
~AY 27 394 

Golddrahtdiode 
Gold-Bonded Diodes 

AAY 14 
AAY 15 

Slllzium-Dioden 
Silicon Diodes 
Silizium-Zenerdioden 
Silicon Zener Diodes 

BZY 83/C, BZY 83/D 
BZY 84/D 
BZY 85/C, BZY 85/D 
SZ 5,SZ6 
SZ 7, SZ 8, SZ 9 
SZ 10, SZ 11, SZ 12 
SZ 13, SZ 14, SZ 15 
SZ 16, SZ 17, SZ 18 
SZ 19, SZ 20 

Seite 

394 
394 

397 
398 
399 
400 
400 
400 
400 
400 
400 

Silizium•Zener-Leistungsd ioden 
Silicon Zener Diodes 
for medium power 

SZL 6, SZL 7 401 
SZL 8, SZL 9 401 
SZL 10, SZL 11 401 
SZL 12 401 

Silizium-Richtleiter 
Silicon Diodes 

BA 103, BA 104 402 
BA 105, BA 108, BA 117 402 

Ge•Photodioden 
Germanium Photo Diodes 

TP 50 0, TP 50 I 
TP 50 II, TP 51 0 
TP 51 I, TP 51 II 
APY 10 I 

405 
405 
405 
405 

27 / 
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Seite Seite 

APY 10 II 405 AUY 18 474 
APY 11 1 405 AUY 19, AUY 20 47E 
APY 11 II 405 AUY 21, AUY 22 47i: 

AUY 29 48C 
BFY 12. BFY 13, BFY 14 482 

Silizium-Photoelemente BFY 33, BFY 34, BFY 46 484 

Silicon Photocells BFY 45 
BSY 34, BSY 58 

48E 
48E 

TP 60 406 BSY 18, BSY 62, BSY 63 49C 
TP 61 406 BUY 12, BUY 13 492 
BPY 11 406 TF 49 494 
BP 100 406 TF 78/30, TF 78/60 49E 
BPY 43 406 
BPY 44 406 
BPY 45 406 

Heißleiter (Thernewid*) 
Thermistors 

Ge-Transistoren Kompensations- und 
Germani um-Transistors Meßheißleiter 

AC 121 412 
Compensation and 
Measuring Thermistors 

AC 127 414 
AC 151 416 K 11 50C 
AC 152 418 K 13 50C 
AC 153, AC 153 K 420 K 15 50C 
AC 162, AC 163 422 K 151 501 
AD 130, AD 131, AD 132 424 K 17 501 
A D 133 426 K 18 501 
AD 136 428 K 19 501 
AD 148 430 K 21 502 
AD 149, AD 150 432 K 22 502 
A F 106 434 K 23 502 
AF 109 436 K 25 50: 
AF114,AF115 438 K 252 50~ 
AF116,AF117 438 
AF 118 440 
AF 121 442 Anlaßheißleiter 
AF 124, AF 125 
AF126,AF127 

444 
444 

Starting Thermistor 

AF 139 446 A 32-11600 504 
BF 110 448 A 32-2/300 504 
ACY 23 450 A 34-2/30 504 
ACY 32 452 A 34-4/20 504 
ACY 33 454 A 34-5/15 504 
ADY 27 456 A 34-6140 504 
AFY 10, AFY 11 458 A 34-7/10 504 
AFY 12 460 A 34-10/25 504 
AFY 16 462 A 34-14/30 504 
AFY 18 464 A 37 504 
AFY 34 466 
ASY 26, ASY 27 468 
ASY 48 470 • EingetragenesWarenzeichen 
ASY 70 472 Trademark 
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Regelheipteiter 
Automatic Control Thermistors 
R 51-4l1I20, R 51-8/0, 5/10 505 

Fremdgeheizte Heißleiter 
Heater-type Thermistors 

F 74-35/15 
F 74-51/25 x 
F 75-34/14 u 
F 75-41/21 u 
F 75-46/23 u 
F 75-54/32 u 

Kaltleiter 
PTC-Resistors 

350-B 1 
390-B 1 

~ 450-B 1 

Hall-Generatoren 
Hall Effect Devices 

'-lallfetdsonden 
-lall Field Probes 

A 22e, FA 24 
.A 2t8, SA 23 
SV 210 
5 V 220, S V 230 

-lallfeldsonden zur hoch-
~enauen Feldmessung 
Hall Field Probes for high 
precision measurement 
if magnetic fields 

SBV 525 
=C 32, FC 33, FC 34 

Jochsonde 
(oke Probe 

C 24 

505 
505 
505 
505 
505 
505 

506 
506 
506 

510 
510 
510 
510 

Tangential und Axialfeldsonden 
Tangential and Axial Probes 

TC 2t TC 21-d 512 
SBV 552 512' 
RHY 10, RHY t1 512 

Hall-Signalsonden 
Hall Signal Probes 

SV 120, SV 130 513 

Magnetogrammsonden 
Magnetogram Probes 

SBV 535, SBV 536 514 

Ferrithal Ige neratoren 
Ferrite Hall Generator 

SBV 539, SBV 540 
SBV 541 

514 
514 

Hall-Multiplikator-Sonde 
Hall Multiplier Probe 

MB 23 515 

HaII-Multiplikator 
Hall Multiplier 

MB 26 EI 38/Mu 515 

Hall-Multiplikator 
Hall Multiplier 

RMY 10 515 

Hall-Modulator 
511 Hall Modulator 
511 

SBV 514 515 

Hall-Modulator 
Hall Modulator 

511 RMY 11 515 
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Bezeichnungsschema für Halbleiter 

1. Für Typen, die vorwiegend in Rundfunk-, Fernseh- und Magnettongeräten 
verwendet werden, besteht die Typenbezeichnung aus: 
2 Buchstaben und 3 Ziffern 

2. Für Typen, die vorwiegend für andere Aufgaben als unter 1, angeben, also 
vornehmlich für kommerzielle Zwecke, eingesetzt werden, besteht die 
Typenbezeichnung aus: 
3 Buchstaben und 2 Ziffern 

Darin bedeuten als erster Buchstabe: 
A Ausgangsmaterial Germanium 
S Ausgangsmaterial Silizium 
R Andere halbleitende Materialien 
als zweiter Buchstabe 

A Diode (ausgenommen Tunnel-, Leistungs-, Zenerdiode und strahlungs-
empfindliche Diode) 

C Transistor für Anwendungen im Tonfrequenzbereich (Rrh G > 15 9rdIW) 
D Leistungstransistor für Anwendungen im Tonfrequenzbereich 

(Rrh G < 15 grd (W) 
E Tunneldiode 
F Hochfrequenz-Transistor 
H Hall-Feldsonde 
K Hallgenerator in magnetisch offenem Kreis (z. B. Magnetogramm- oder 

Signalsonde) 
l Hochfrequenz-Leistungstransistor 
M Hallgenerator in magnetisch geschlossenem Kreis (z. B. Hallmodulator 

und Hallmultiplikator) 
P Strahlungsempfindliches Halbleiterbauelement(z. B. Fotowiderstand) 
R Steuerbarer Gleichrichter (Thyristor) 
S Transistor für Schaltanwendungen (Rrh G > 15 grdJW) 
T Steuerbarer Leistungsgleichrichter (Thyristor) 
U Leistungstransistor für Schaltanwendungen (Rry G < 15 grdJW) 
Y Leistungsdiode 

Z Zenerdiode, Referenzdiode 
an dritter Stelle wird für Typen gemäß 2. der Buchstabe Y (früher Z) ver- 
wendet. 

Die den Buchstaben folgenden Ziffern haben nur die Bedeutung einer 
laufenden Kennzeichnung, sie beinhalten also keine technische Aussage. 

Das Bezeichnungsschema wird zunächs nur bei Neuerscheinungen 
angewendet. 

~ Neuer Typ 
~ Vorläufige Daten für Muster 
~ Nicht für Neuentwicklung 
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Type Designation Code for Semiconductor Devices 

1. For types predominantly used in rädio and television sets as well as mag-
netic recorders, the type designation code consists of 
2 letter and 3 numerals: 

2. For types predominatly used for applications other than those mentioned 
under (1), i. e. in the first line for commercial purposes, the type designa-
tion consists of 
3 letters and 2 numerals. 

The meanings of the letters are as follows: 

First letter 
A Basic material germanium 
B Basic material silicon 
R Semiconductor material for photoconductive cells and Hall generators 

Second letter 
A Diode (excluding tunnel-, power-, zener-, and radiationsentive diode) 
C Transistor for audio frequency applications (Reh G > 15°C/w) 
D Power transistor for audio frequency applications (Rth G < 15 grtl/W) 
E Tunnel diode 
F Transistor for high frequency applications 
H Field probe 
K Hall. generator in open magnetic circuit (e, g. magnetogram or signal 

probe) 
L Power transistor for high frequency applications 
M Hall generator in closed magnetic circuit.(e. g. Hall modulator and 'Hal l 

multiplicator) 
P Radiation-sensitive semiconductor device (e. g. photo resistor) 
R Controlled rectifier (thytistor) b 
S Transistor for switching applications (Rtk G > 15°C/w) 
T Controlled power rectifier (thyristor) 
U Power transistor for switching applications (Rtti G < 15°C/w) 
Y Power diode 

Z Zener diode, reference diode 

For types described to under (2), "Y" (formerly "Z") is the third letter. 

The numerals following the letters are only used for consecutive number-
ing, they have no technical signifcance. 

For the time being, the above coding scheme is restricted to new types 
only. 

~ New type 
~ Pronminary r1a+a fnr ca mnloc 

® Nat for new development 

28 
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Erläuterungen zu den technischen Daten der Germanium-Richtleiter 

Kenndaten 

Es wird jeweils ein Kennlinienpunkt im Durchlaßbereich (in der Regel bei 

+1 V) und im Sperrbereich (in der Regel bei —10 V) angegeben. 

UF = Durchlaßspannung 

Ig =Sperrstrom 

Grenzdaten 

IF = Durchlaßstrom 

Es werden die maximal zulässigen Werte für die statische Sperrspannung, 

die Spitzensperrspannung sowie für den Richtstrom und den Stoßstrom 

angegeben. 

Ug =statische Sperrspannung ug =Spitzensperrspannung 

I e =Richtstrom* stoss =Stoßstrom 

Notes to Specifications of Germanium Diodes 

Characteristics 

One point of characteristic is given in the forward range (usually at +1 v) 
and one in the reverse range (usually at —10 v). 

Ug =forward voltage 

Ig =forward current 

IR =reverse current 

Maximum Ratings 

The maximum values are given for static as wel l as for peak voltage, for 

average rectifed current and for surge voltage 

L'R 
ux 

'Io 
iStoss 

= static reverse voltage 

= peak reverse voltage 

= average rectified current 

= surge current 
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* Der zulässige Richtstrom vermindert sich 
bei Belastung der Diode in Sperrichtung 
während der Stromflußpausen. 
Die bei der jeweils anliegenden 
Sperrspannung zugelassenen 
Richtstromwerte können der folgenden 
Reduktionskurve prozentual 
entnommen werden (Näherungswerte). 

~a 

1p max 

1,1 

1,0 

0,9 

0,8 

0,7 

0,6 

0, 5 

0,4 

0,3 

0,2 

0,1 

0 

The admissible rectified current 
decreases when the diode is loaded 
in reserve direction. 
The values of the average 
rectified current admissible 
for the corresponding 
applied reverse voltage 
can be seen in percentages 
from the following reducing curve 
(approx, values). 

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 D,7 0,6 0,9 t 

vR
~ 

uR 
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Erläuterungen zu den technischen Daten der 

Germanium-Tunneldioden 

Die Kenndaten der Tunneldioden umfassen Strom- und Spannungswert im 

Maximum und Minimum; an Stelle des Stromes im Minimum wird das 

Sprungverhältnis angegeben. 

Ul  =Spannung beim Strom-Maximum der Tunneldiode 

I l  =Strom im Maximum der Tunneldiode 
U =Spannung im Strom-Minimum der Tunneldiode 

a = 11 =Sprungverhältnis 
z 

Ferner wird angegeben: 

Rn =der Betrag des negativen Widerstandes im steilsten Punkt 

des fallenden Kennlinienteiles 

Cmin =Kapazität im Minimum des Tunnelstromes 

RS =Serienwiderstand der Tunneldiode 
L S = Induktivität der Tunneldiode 

Notes to Specifications of Germanium Tunnel Diodes 

The characteristics of tunnel diodes comprise current and voltage values 
in the peak and valley points; instead of the current in the valley pointthE 
peak-to-valley ratio is indicated. 

Ul  =voltage at current peak of the tunnel diode 

I l  =current in the peak point of the tunnel diode 
UZ =voltage at current valley point of the tunnel diode 

I1 a — 
i 

= peak-to-valley ratio 
z 

In addition, the fol lowing is indicated: 

Rn =the amount of negative resistance at the steepest point of the 

falling part of the characteristic 

Cmin =capacitance in the valley point of the tunnel current 
RS =series resistance of the tunnel diode 
L3 =inductance of the tunnel diode 
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Erläuterungen zu den technischen Daten der Silizium-Zenerdioden 

und -Richtleiter 

Im Zenerbereich w!rd beim jeweiligen Zenermeßstrom die Zenerspan-
nung mit einer Toleranz von ± 0,6 V sowie der dynamische Zenerwiderstand 
angegeben, 

IZ = Zener-Meßstrom 

UZ = Zenerspannung 

rZ =differentieller Zenerwiderstand 

Ferner wird angegeben: ein Kennlinienpunkt im Sperrbereich bei —1 V 

und ein Kennlinienpunkt im Durchlaßbereich bei +1 V sowie die maximal 

zulässige Verlustleistung bei 25 °C. Der maximal zulässige Zenerstrom 

errechnet sich aus der Formel: 

I'max IL max =  —
UZ 

Ig =Sperrstrom 

IF =Durchlaßstrom 

L%g =Sperrspannung 

UF = Durchlaßspannung 

IF max =maximal zulässiger 
Durchlaßstrom 

Pmax =maximal zulässige IZmax =maximal zulässiger 

Verlustleistung Zenerstrom 
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Notes to Specifications of Silicon Zener Diodes 

and Rectifiers 

In the Zener range is indicated the Zener voltage for the corresponding 

Zener current with a tolerance of ±g,6 v, the dynamic Zener resistance is 

also stated. 

IZ =Zener current 

UZ =Zener voltage 

rZ =dynamic slope resistance 

Also shown are: One point of the reverse characteristic at —1 v and one 

point of the forward characteristic at +1 v, and the maximum dissipation 

ät 25 C. The maximum Zener current is calculated from the equation: 

IZ max = 

Ig 

IF 

Ug 

I'max 

Pmax 

UZ 

= reverse current 

= forward current 

= reverse voltage 

= maximum dissipation 

OF =forward voltage 

IF max =maximum forward current 

IZmax =maximum Zener current 
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Silizium-Zenerdioden /silicon Zener Diodes 

Typ 

Type 
UZ 

v

Zenerspan-
nungsbereich 
Zener range 

UZ

rz mas 

4 

ly mA 

BZY 83/ C 4 V 7 4,7 4,4 bis 5,0 90 5 

BZY 83/C 5 V 1 5,1 4,8 bis 5,4 75 5 

BZY 83/C 5 V 6 5,6 5,2 bis 6,0 60 5 
BZY 83/C 6 V 2 6,2 5,8 bis 6,6 40 5 
BZY 83/C 6 V 8 6,8 6,4 bis 7,2 8 5 
BZY 83/C 7 V 5 7,5 7,0 bis 7,9 6 5 
BZY 83/C 8 V 2 8,2 7,7 bis 8,7 7 5 

BZY 83/C 9 V 1 9,1 8,5 bis 9,6 10 5 

BZY 83/C 10 10 9,4 bis 10,6 15 5 

BZY 83/C 11 11 10,4 bis 11,6 20 5 

BZY 83/C 12 12 11,4 bis 12,8 30 5 

BZY 83/C 13 V 5 13,5 12,6 bis 14 30 5 

BZY 83/C 15 15 13,8 bis 15,5 55 5 

BZY 83 /C 16 V 5 16,5 15,3 bis 17 55 5 

BZY 83/C 18 18 16,8 bis 19 100 5 

BZY 83/C20 20 18,8 bis 21 120 5 

BZY 83/C 22 22 20,8 bis 23 160 5 

BZY 83/C 24 V 5 24,5 22,8 bis 25,6 200 5 

BZY $3/D 1* 0,7 0,63 bis 0,77 8 5 

BZY $3/D 5 V 6 5,6 5,0 bis 6,3 75 5 

BZY 83/D 6 V 8 6,8 6,0 bis 7,5 15 5 

BZY 83/D 8 V 2 8,2 7,3 bis 9,2 10 5 

BZY 83/D 10 10 8,8 bis 11,0 15 5 

BZY 83/D 12 12 10,7 bis 13,4 30 5 

BZY 83/D 15 15 13 bis 16,5 55 5 

BZY 83/D 18 18 16 bis 20,0 100 5 

BZY 83/D 22 22 19,6 bis 24,4 200 5 

* Die Diode BZY 83~D 1 ist eine im Durchlaß zu betreibende Diode mit engen 
Toleranzen. Ein definierter Sperrwert wird nicht garantiert. 
Diode BZY83/D 1 has close tolerances and operates in direct Bence. Inverse 
characteristic without guarantee. 
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Silizium-Zenerdioden /Silicon Zener Diodes . 

Typ

Type Uz ~ 

Zenerspan:
nungsbereich 
Zener range 

UZ

rz max 

52 

Iz 

mA 

BZY 84/D 1* 0,8 0,7 bis 0,9 2 100 

BZY 84/D 5 V 5 5,6 5,0 bis 6,3 4 100 

BZY 84/D 6 V 8 6,8 6,0 bis 7,5 2 100 

BZY 84/D 8 V 2 8,2 7,3 bis 9,2 3 100 

BZY 84/D 10 10 8,8 bis 11,0 5 50 

BZY 84/D 12 12 10,7 bis 13,4 7 50 

BZY 84/D 15 15 13 bis 16,5 12 50 

* Die Diode BZY 84/D 1 ist eine im Durchlaß zu betreibende Diode mit 

engen Toleranzen. Ein defnierter Sperrwert wird nicht garantiert. 

Diode BZY 84/D 1 has close tolerances and operates in direct sence. 

Inverse characteristic without guarantee. 
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Silizium-Zenerdioden /Silicon Zener Diodes 

Typ 
Type

LTz 
~ 

Zenerspan-
nungsbereich 
Zener range 

U z 

~z max 

SZ 

Iz 

mA 

~ BZY 85/C 4 C 7 4,7 4,4 bis 5,0 70 

lC
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lIJ
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lf] 
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In
 

In
 

lfJ
 

lfJ
 

In
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ll) 

-BZY 85/C 5 V 1 5,1 4,8 bis 5,4 60 

~ B ZY 85/C 5 V 6 5,6 5,2 bis 6,0 40 

-BZY 85/C 6 V 2 6,2 5,8 bis 6,6 10 

~ BZY 85/C 6 V 8 6,8 6,4 bis 7,2 8 

-BZY 85/C 7 V 5 7,5 7,0 bis 7,9 7 

~ B ZY 85/C 8 V 2 8,2 7,7 bis 8,7 7 

~ BZY 85/C 9 V 1 9,1 8,5 bis 9,6 t0 

-BZY 85/C 10 10 9,4 bis 10,6 15 

-BZY 85/C 11 11 10,4 bis 11,6 20 

-BZY 85/C 12 12 11,4 bis 12,8 20 

~BZY85/C13V5 13,5 12,6 bis 14 26 

~ BZY 85/C 15 15 13,8 bis 15,5 30 

~BZY85/C16V5 16,5 15,3 bis 17 55 

~-BZY85/C18 18 16,8 bis 19 -

,~BZY85/C 20 20 18,Sbis21 -

~ B ZY 85/C 22 22 20,8 bis 23 - 

-BZY 85 /C 24 V 5 24,5 22,8 bis 25,6 -

~ BZY 85/D 1* 0,7 0,63 bis 0,77 8 

-BZY 85/D 5 V 6 5,6 5,0 bis 6,3 75 

BZY 85/D 6 V 8 6,8 6,0 bis 7,5 15 

BZY 85/D 8 V 2 8,2 7,3 bis 9,2 10 

~ BZY 85/D 10 10 8,8 bis 11,0 15 

~ BZY 85/D 12 12 10,7 bis 13,4 30 

~ BZY 85/D 15 15 13 bis 16,5 60 

~~BZY85/D18 18 16 bis 20,0 - 

B ZY 85/D 22 22 19,6 bis 24,4 - 

' Die Diode BZY 85/D 1 ist eine im Du chlaß zu betreibende Diode mit engen 
Toleranzen. Ein definierter Sperrwe t wird nicht garantiert. 
Diode BZY 85/D 1 has close tolerances and operates in direct sence. Inverse 
charecteristic without guarantee. 
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Erläuterungen zu den technischen Daten der photoelektrischen 

Bauelemente 

Germanium-Photodioden 

können sowohl als Photoelemente wie auch als Photodioden mit Vor-
spannung betrieben werden. Die Tabelle gibt die Lichtempfindlichkeit, die 
Spektralempfindiichkeit, die maximal zulässige Vorspannung, den Dunkel-
strom, die maximal zulässige Verlustleistung und die maximal zulässige 
Gehäusetemperatur an.• 
B =Beleuchtungsstärke 
E Lichtempfindlichkeit 

ES =Maximum der spektralen Empfindlichkeit 
E8 =Infrarote Empfindlichkeitsgrenze 
1d =Dunkelstrom bei Umax und B = 0 

Umax =maximal zulässige Vorspannung 
Pax  =maximal zulässige Verlustleistung 
TGmaa= maximal zulässige Gehäusetemperatur 

Bei Verwendung der Photodiode mit Hilfsspannung ist die dem roten Kenn-
punkt benachbarte Elektrode mit dem Minuspol der Spannungsquelle zu 
verbinden. Bei Verwendung als Photoelement entsteht an dieser Elektrode 
der positive Pol. 

Silizium-Solarelement 
Dieses Element kann nicht mit Vorspannung betrieben werden. Die Ta-
belle gibt neben der photoempfindlichen Fläche und der Spektralempfind-
lichkeit die Leerlaufspannung und den Kurzschlußstrom bei 100 Ix und 
10000 Ix sowie die maximal zulässige Gehäusetemperatur an. 
F —empfindliche Fläche 
ES und Eg siehe oben 
UL =Leerlaufspannung 
1K =Kurzschlußstrom 
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Notes to Speciflcatfons of Photoelectric Components 

Germanium Photodlodes 

may be operated as photocel ls and as photodiodes with bias voltage. The 
table shows the photosensitivity, spectral sensitivity, maximum bias voltage, 
dark current, maximum dissipation and maximum case temperature. 

B light Intensity 

E photo sensitivity 

ES v maximums of spectral sensitivity 

E8 a infrared sensitivity limit 

Id m dark current at Umax and B — 0 

Umax o maximum bias voltage 

Pm~ maximurci dissipation 

TGmax e maximum case temperature 

In using the photodiode with auxiliary voltage, the electrode near the red dot 
has to be connected with the negative pole of the battery. When using it 
as a photocell, the positive pole appears at this electrode. 

Silicon Solar Cell 

The cell cannot be operated with bias voltage. The table shows the photo• 
sensitive area, the spectral sensitivity, no-load voltage, and the short-circuit 
current at 100 Ix and 10000 Ix, as well as the maximum case temperature. 

F =sensitive area 
Eg and Eg  see above 

UI, = no-load voltage 

IK m short-circuit current 
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Erläuterungen zu den'teohnischen Daten der Transistoren 

Grenzdaten 

UCBO v Kollektor-Basis-Sperrspannung bei offenem fmittsr (IE=O) 

UCg =Kollektor-Emitter-Spannung 

UCEO = Kollektor-Emitter-Sperrspannung bei.offener.Basis (IB=0) 

UCES =. Kollektor-Emitter-Sperrspannung bei Kurzschluß zwischen 

Basis und Emitter (UBE=O) ' 

UEBO = Emitter-Basis-Sperrspannung bei offenem Kollektor (IC-0) 

/C = Kollektorstrom 

Ptot = Gesamtverlustleistung 
Rth Lj =Wärmewiderstand zwischen System und ruhender, 

umgebender Luft 

Rth G e Wärmewiderstand zwischen System und Gehäuse 
T~ = Sperrschichttemperatur 

TU =Umgebungstemperatur 

TG ~ Temperatur des Transistorgehäuses 

Reststrom 

ICBO 
ICEV 

UCBO 

UCEV 

= Kollektor•Basis-Reststrom bei offenem Emitter (IE=0) 

= Kotlektor-Emitter-Reststrom bei gesperrter Emitter-Diode 

= Kollektor-Basis-Sperrspannung bei offenem Emitter (IE=O) 

= Kollektor-Emitter•Sperrspannung bei gesperrter 

Basis•Emitter-Diode 
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Notes to Transdstor Specifications 

Naxlmum Ratings 

~CBO =collector-base reverse voltage with emitter open (IE a 0) 

:10E = collector-emitter voltage 

CEO = collector-emitter reverse voltage with base open (IB a 0) 

ACES =collector-emitter reverse voltage with short cirpuit base-

emitter diode (UBE= 0) 

~EBO =emitter-base reverse voltage with collector open (IC = 0) 

C =collector current 

'rot =overall dissipation 

4rh U =thermal resistivity between junction and static ambient air 
4rh G =thermal resistivity between junction and case 

f j =junction temperature 
~U =ambient temperature 
~G =temperature of transistor case 

:utofi Current 

CBO 

CEV 

ICBO 

JCEV 

= collector-base cutoff current with emitter open (]E _- 0) 

= collector-emitter cutoff current with blocked emitter diode 

= cbllector•base reverse voltage with emitter open (IE = 0) 

= collector-emitter reverse voltage with blocked base-emitter 

diode 
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Kenndaten 

Es sind mehrere Punkte der Kennlinien für die Stromverstärkung IC = j(IB
und für die Steilheit IC =j (UBB) in Emitterschaltung angegeben. 

IC = Kollektorstrom 

IB =Basisstrom 

Ig = Emitterstrom 

UCg =Kollektor-Emitter-Spannung 

UBE = Basis-Emitter-Spannung 

UCEsat = Kollektor-Emitter-Restspannung 
B =Statische Stromverstärkung in Emitterschaltung 

ß =Dynamische Stromverstärkung in Emitterschaltung 

~u =Stromverstärkung in Emitterschaltung bei 1 kHz 

f =Frequenz 

f~ =Grenzfrequenz in Basisschaltung 

Jßl - =Frequenz für 6 m 1 

fmax =Höchste Schwingfrequenz 

Vpb op~ =Optimale Leistungsverstärkung in Basisschaltung 

Vpe op~ =Optimale Leistungsverstärkung in Emitterschaltung 

F = Rauschzahl 

RG = Generatorinnenwiderstand 
CC = Kollektorkapazität 

C~b =Kollektor-Basis-Gehäusekapazität 

CCe = Koilektor-Emitter•Gehäusekapazität 

Ceb Emitter-Basis-Gehäusekapazität 

Cb'~ Kollektorkapazität 

CES Kollektorsperrschichtkapazität 

rbb' Basisbahnwiderstand 
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:haracteristics 

or each transistor, several points of the characteristic for current gain 

~=j(Ig) and transconductence IC= j(UgE), common emitter 
ircuit, are given. 

collector current 
g base current 

g emitter current 

rCE gcollector-emitter voltage 

rBE =base-emitter voltage 

rCEsat = collector-emitter saturation voltage 

= static current gain in common emitter circuit 

= dynamic current gain in common emitter circuit 

u current pain in common emitter circuit at 1 Kc 
= frequency 
= cutoff frequency In common base circuit 

rt =frequency at which d = 1 

nax maximum oscillation frequency 

p6 opt =optimum power pain in common base circuit 

pe opt ~ optimum power gain in common emitter circuit 

= noise factor 

G =internal resistance of generator 

C =collector capacitance 

;(, collector-base capacitance (case) 

;~ = collector-emitter capacitance (case) 
.y =emitter-base capacitance (case) 
y'e =collector capacitance 

;S mcollector-junction capacitance 

6' =base series resistance 
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Erläuterungen zu den technischen Daten der Heißleiter (Thernewid)* 

Ko mpensationsheißleiter-K-Typen 

R20 = Widerstand des Heißleiters bei 20°C Heißleitertemperatur 

TK negativer Temperaturkoeffizient 

Geh Ableitungskonstante gibt an, bei welcher Leistung sich der Heiß-

leiter in ruhender Luft im stationären Zustand um 1 °C über die 

Umgebungstemperatur erwärmt. 

*tn Abkühlungszeitkonstante =Zeit, in der die Übertemperatur des 

Heißleiters nach dem Abschalten um den Faktor 1/e absinkt. 

Während dieser Zeit steigt der Widerstand des Heißleiters etwa 

auf das geometrische Mittel zwischen Warm- und Kaltwert an. 

Anlaßheißleiter-A-Typen 

Urr = Spannung am Heißleiter bei Nennstrom im stationären Zustand 

und 20 °C Umgebungstemperatur 

Irr = Dauerbetriebsstrom bei 20°C Umgebungstemperatur 

Ul = Spannungsmaximum der Heißleiterkennlinie 

i $ = Richtwert der spannungsabhängigen Schaltverzögerungszeit 

UB = Batteriespannung in Schaltungen zur Relaisverzögerung 

Ct~ p = Wärmeinhalt: Gibt an, welche Energie (Richtwert) zur 

Erwärmung des Heißleiters um 1 °C notwendig ist 
TK und z~h siehe unter K-Typen 

Regelheißleiter-R-Typen 

II =Strom durch den Heißleiter im Spannungsmaximum 

Ir r =Dauerbetriebsstrom 

zch, R20, Ct~ TK siehe unter K-Typen 

Fremdgeheizte Heißleiter-F-Typen 

Ryy =Warmwiderstand des Heißleiters (Nennwert) 

Igz = Strom der Heizwendel in mA 

Rgz =Widerstand der Heizwendel 

R~ = niedrigster, dauernd zulässiger Widerstand 

* Thernewid =Thermisch negativer Widerstand 
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Notes to Specifications of Thermistors (Thernewid) 

Compensation Thermistors-K-types 

Rzs resistance of thermistor at thermistor temperature of 20 C 

TK negative temperature coefficient 

Geh dissipation constant =states at which power the thermistor 

in static air and stationary state produces an overtemperature 

of1C 

Tth Thermal cooling time constant =time in which overtemperature 

of thermistors drops by 1/e. During this time the resistance of 

the thermistor increases to approximately the geometrical mean 

between hot-state resistance and cold-state resistance. 

Starting thermistors-A-types 

Urr =thermistor voltage at rated current in stationary state and 20 C 

ambient temperature 
Irr continuous operating current at 20 C ambient temperature 
Ul peak value of voltage of thermistor characteristic 
r8 = mean value of switching delay depending on the voltage 

Ug = battery voltage in circuits for relay delay 

Cthu =thermal content: indicates the energy (mean value) that must 

be fed to the thermistor to raise its temperature by 1 C 

TK and reh see K-types 

Automatic Control Thermistors-R-types 

Il =current which flows through the thermistor at peak voltage 
IN = continuous operating current 

rth. R20~ Gth. TK see K-types 

Heater-type Thermistors-F-types 

Rfy 

IHz 

RHz 

Rmin 

= hot-state resistance of thermistor (mean value) 

= current of filament in ma 

= resistance of filament 
= lowest permanently admissible resistance 
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508 
Erläuterungen zu den technischen Daten der Hall-Generatoren 

L o Induktive Nullkomponente 

Bn Nennwerte des Steuerfeldes 

byv Wickelbreite 

d, 1, b Dicke, Länge und Breite des Hallgenerators 

8 Magnetisch wirksame Luftspaltbreite 

hy~ Wickelhöhe 

ilmax = Maximal zulässiger Wert des Steuerstromes bei Betrieb in Luft 

i l „ = Nennwert des Steuerstromes 

iA = Aufsprechstrom 

ip . w Nennwert der Felderregung 

Ko = Leerlaufempfindlichkeit bezogen auf B„ 

Kid = Mittlere Empfindlichkeit bei linearer Anpassung 

Lyy Induktivität der Aufsprechwicklung 

Ne Feldseitige Eingangsleistung 

Re = Ohmsche Nullkomponente 

Rio = Steuerseitiger Innenwiderstand bei B = 0 

R20 = Hallseitlger Innenwiderstand bei B = 0 

Rs ii~ = Abschlußwiderstand für lineare Anpassung 

RyK Gleichstromwiderstand der Aufsprechwicklung 

uzO = Leerlaufhallspannung 

"zon = Leerlaufhallspannung bei Nennwerten 

uz ru Ohmsche Nullspannung bei Nennwert des Steuerstromes 

undB=0 



509 
Notes to Specifications of Hall effect devices 

Le a Inductive zero component 
B~ Rated magnetic Induction of control field 
bye. = Width of winding 
d, 1, b = Overatlthickness, length and width of Hall effect devices 
d Magnetically effective width of air gap 

ijyp Height of winding 

ilmax Maximum admissible control current for operation in air 

it n Rated value of control current 

iA Recording current 
iF . w Maximum field exitation 
Ke = Open-circuit sensitivity referred to Bn

Kl~ a Mean sensitivity with linear matching 
Lyf, Inductance of recording winding 
N~ = Field side input power 
Ro = Resistive zero component 
R1e m Control side internal resistance with open circuit and zero 

control field 
RQo Hall side internal resistance with open circuit and zero control• 

field 

Rslir, Termination of linear matching 

Ryy D-c resistance of recording winding 

uEo Open circuit Hall voltage 
uYon Open circuit Hall voltage with rated values 
uE, o Ohmic-zero voltage for rated control current, open circuit and 

zero control field 
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Typenverzeichnis der Bauelemente 
List of Types 

Seite 
Papier-Kondensatoren 526 

aper Capacitors 

11 151/152 Rechteckbecher-Kondensatoren,L x 45 x 50 528 
21 150 Rechteckbecher-Kondensatoren,dicht, L x 30 x 30 529 
23 500 Sikatrop-Kondensatoren, dicht 530 
23 611 Hochspannungs-Sikatrop-Kondensatoren, dicht 531 
23 612 Hochspannungs-Sikatrop-Kondensatoren, dicht 532 
23621 Hochspannungs-Sikatrop-Kondensatoren, dicht 533 
23 631 Hochspannungs-Sikatrop-Kondensatoren, dicht 

dämpfungsarm 534 

Metallpapier-Kondensatoren 535 
Metallized Paper Capacitors 

25 030 Rohr-Kondensatoren 536 
25040 Rundbecher-Kondensatoren 537 
25 090 Rundbecher-Kondensatoren, Doppel-Kapazitäten 538 
25100 Rundbecher-Kondensatoren, Kompensations-Kondensatoren 539 
25170 bis 25176 Rechteckbecher-Kondensatoren, dicht, Lx30x30 

Doppel-Kapazitäten 540 
25180 bis 25186 Rechteckbecher-Kondensatoren, dicht, Lx45x50 

Doppel-Kapazitäten 541 
25210 bis 25216 Rechteckbecher-Kondensatoren, dicht, Lx30x30 542 
25220 bis 25226 Rechteckbecher-Kondensatoren, dicht, Lx45x50 543 
25 300 Sikatrop-Kondensatoren, dicht 545 
25340 Rundbecher-Kondensatoren, dicht 546 
25351 Rundbecher-Kondensatoren, dicht 547 

Styroflex-Kondensatoren (Hochfrequenz-Kondensatoren) 549 
tyroflex Capacitors (RF Capacitors) 

31 010 bis 31 013 Kleinausführung 550. 
31 050 bis 31 053 Stand-Ausführung 551 
31 O60J6 31 061 Klein-Ausführung mit einseitigen Drahtanschlüssen - 552 
31 070 bis 31 073 Zwillingsausführung 553 
31 090JB 31 091 Freitragende Ausführung 554 
31 100/101/102/110 Kleinstausführungen 555 
31 140 bis B 31 143 Kleinausführungen,sondergeprüft 556 
31 150 bis B 31 153 Dichte Standausführung,sondergeprüft 557 
31 210 bis B 31 212 Klein-Kondensatoren, dicht, sondergeprüft 558 

37 
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Seite 

Kunststoff-Kondensatoren MKL, FKH, MKH 
(MKL bzw. MKH =Metallisierter Kunststoff Typ L bzw. Typ H 
FKH ®Metall-Folie/Kunststoff Typ H) 
Plastic Foil Capacitors, Types MKL, FKH, MKH 
(MKL =Metallized Lacquer, FKH =Metal Foil/Plastic Type H, 
MKH =Metallized Plastic Foil, Type H) 

32110 MKL-Rohr-Kondensatoren 559 
32 120 MKL-Kondensatoren, dicht 560 
32 210 FKH-Rohr-Kondensatoren 561 
32 211 FKH-Rundwickel-Kondensatoren 562 
32220 MKH-Rohr-Kondensatoren 563 
32 222 MKH•Rohr-Kondensatoren für 1 bis 6,3 kV 564 
32227 MKH-Flachwickel-Kondensator 565 
32 229 MKH•Rohr-Kondensator, oval 566 
32232 MKH•Flachwickel-Kondensator 567 
32 233 MKH•Rundwickel-Kondensator 569 

Glimmer-Kondensatoren (Hochfrequenz-Kondensatoren) 570 
Mica Capacitors (RF Capacitors) 
B 34 000 Blatt aKlein-Kondensatoren •Übersicht 572 
B 34000 Blatt bKlein-Kondensatoren •Übersicht 573 
B 34000 Blatt c Rechteckbecher-Kondensatoren, Übersicht 574 

Keramik-Kondensatoren (Hochfrequenz-Kondensatoren) 575 
Ceramic Capacitors (RF Capacitors) 

37020 Schraub-Durchführungs-Kondensatoren 576 
37 040 Durchführungs-Kondensatoren mit Drahtanschlüssen 577 
37 050 Löt•Durchführungs-Kondensatoren 578 
37 061 Löt•Bypass-Kondensatoren 579 
37 070 Schraub-Bypass-Kondensatoren 580 
37212 bis B 37218 / B 37232 bis B 37239 HDK-Scheiben-

Kondensatoren 581 
37223/243/244 HDK-Rohr-Kondensatoren 582 
37 272 bis B 37 278 HDK-Scheiben-Kondensatoren 583 
37 410 bis B 37 412 Klein-Durchführungs-Kondensatoren, 

sondergeprüft 584 
37420 Schraub-Durchführungs-Kondensatoren, sondergeprüft 585 
37470 Schraub-Bypass-Kondensatoren, sondergeprüft 586 
37 480/6 37 481 Durchführungs-Kondensatoren, sondergeprüft 587 
37 623/6 37 644 HDK-Rohr-Kondensatoren, sondergeprüft 588 
3763X HDK-Scheiben-Kondensatoren, sondergeprüft 589 
38110 bis B 38117 NDK-Scheiben-Kondensatoren 590 
38120 bis B 38127 NDK-Rohr-Kondensatoren 591 

Elektrolyt-Kondensatoren 593 
Electrolytic Capacitors 
B 41 010 Freitragende Ausführung, 3 bis 100 V_, gepolt, rauh 598 
B 41 110 Rundbecher-Kondensatoren mit Schraubsockel, 

6 bis 100 V_, gepolt, rauh 599 
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B 41 281/283 Kleinausführungen, 3 bis 100 V—, gepolt, rauh 600 
B 41 290 Zweibeinsockel•Ausführung für geätzte Schaltungen, 

3 bis 100 V—, gepolt, rauh 601 
B 41 292 Kunststoffsockel-Ausführung für geätzte Schaltungen, 

3 bis 100 V_, gepolt, rauh 603 
B 41 295 Kunststoffbecher-Ausführung, für geätzte Schaltungen, 

3 bis 35 V_, gepolt, rauh 605 
B 41 311/313 Kleinstausführungg, 3 bis 100 V_, gepolt, rauh 606 
B 41 321/41 323 Metallbecher-Kleinstausführung für geätzte 

Schaltungen, 3 bis 100 V_, gepolt, rauh 607 
B 41 537/532 Rechteckbecher-Kondensatoren, dicht, L x 45 x 50, 

35 bis 100 V_, gepolt, rauh, schaltfest 608 
B 41 540 bis B 41 542 Rechteckbecher-Kondensatoren, dicht 

L x 45x50, 35 bis 100 V_, gepolt, glatt, schaltfest 609 
B 41 551/552 Rundbecher•Kondensatoren, mit Flachsockel, 

6 bis 100 V_, gepolt, rauh, schaltfest 610 
B 41 5711572 Rundbecher-Kondensatoren, mit Gewindezapfen 

6 bis 100 V_, gepolt, rauh, schaltfest 611 
B 41 611 Freitragende Ausführung, 6 bis 100 V_, gepolt, rauh, 

schaltfest 612 
B 41 620 bis B 41 622 Freitragende Ausführung, 6 bis 100 V_, 

gepolt, glatt, schaltfest 613 
B 41 631 Rechteckbecher-Kondensatoren, L x 45x50, 

6 bis 100 V—, gepolt, rauh, schaltfest 614 
B 41 640 bis B 41 642 Rechteckbecher-Kondensatoren, L x 45 x 50, 

6 bis 100 V—, gepolt, glatt, schaltfest 615 
B 41 660 bis B 41 662 RundbeCher•Kondensatoren, mit Flachsockel, 

6 bis 100 V_, gepolt, glatt, schaltfest 616 
B 41 701/702. Rundbecher-Kondensatoren, mit Schraubsockel, 

6 bis 100 V_, gepolt, glatt, schaltfest 617 
B 41 711/712 Rundbecher-Kondensatoren, mit Schraubsockel, 

6 bis 100 V—, gepol#, rauh, schaltfest 618 
B 41 901/911 Freitragende Ausführung, 15 bis 35 V_, gepolt, 

glatt/rauh, schaltfest 619 
B 41 921/931 Freitragende Ausführung, 6 bis 100 V—, gepolt, 

glatt/rauh, schaltfest 620 
B 41 941 Kleinstausführung, 6 bis 100 V—, gepolt, glatt, schaltfest 621 
B 41 951 Kleinstausführung, 6 bis 100 V—, gepolt, rauh, schaltfest 622 
B 43050 Freitrogende Ausführung, 150 bis 450 V—, gepolt, rauh 623 
B 43090 Rundbecher-Kondensatoren mit Schraubsockel, 

150 bis 450 V_, gepolt, rauh 624 
B 43120 Rundbecher-Kondensatoren mit Schraubsockel 

(Dreifach-Kapazitäten), 350 V—, gepolt, rauh 625 
B 43130 Rundbecher-Kondensatoren mit Schraubsockel, 

(Doppel•Kapazitäten), 150 bis 450 V—, gepolt, rauh 626 
6 43210 Rundbecher-Kondensatoren für Schränklappenbefestigung, 

150 bis 450 V_, gepolt, rauh 627 
B 43230 Rundbecher•Kondensatoren für Schränklappenbefestigung 

(Doppel-Kapazitäten), 150 bis 450 V_, gepolt, rauh 628 
B 43240 Rundbecher-Kondensatoren für Schränklappenbefestigung 

(Dreifach-Kapazitäten), 350 V—, gepolt, rauh 629 
B 43281/283 Kleinausführung, 150 bis 350 V—, gepolt, rauh 630 
B 43390 Rundbecher-Kondensatoren mit Zweibein-Sockel für 

geätzte Schaltungen, 150 bis 350 V_, gepolt, rauh -631 
B 43292 Kunststoffsockel-Ausführung, für geätzte Schaltungen, 

150 bis 350 V_, gepolt, rauh 632 
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B 43 296 Rundbecher-Kondensatoren mit Lötspitzen für geätzte 
Schaltungen, 150 bis 450 V—, gepolt, rauh 633 

B 43 298 Rundbecher-Kondensatoren mit Lötspitzen für geätzte 
Schaltungen,Doppel-Kapazitäten, 150 bis450 V_, gepolt, rauh 634 

643531 Rechteckbecher-Kondensatoren, dicht, Lx45x50, 
250 bis 500 V—, gepolt, rauh, schaltfest 635 

B 43651 Freitragende Ausführung, 150 bis 450 V_, gepolt, rauh, 
schaltfest 637 

B 43 691 Rundbecher-Kondensatoren mit Schraubsockel, 
250 bis 500 V_, gepolt, rauh, schaltfest 639 

B 43 711 Kleinstausführung 150 bis 350 V —, gepolt, rauh, schaltfest 641 
B 43 731 Rundbecher-Kondensatoren mit Schraubsockel 

(Doppel-Kapazitäten), 250 bis 500 V—, gepolt, rauh, schaltfest 642 
B 44020 Kondensatoren-Befestigungen, Zubehör für Schraubsockel-

Bauformen 644 
B 44030 Kondensatoren-Befestigungen, Zubehörfür Ringschellen-

befestigung 647 

Tantal-Elektrolyt-Kondensatoren 649 
Tantalum-Electrolytic-Capacitors 
B 45120 Folienausführung, 3 bis 100 V_, gepolt 650 
B 45 141/B 45 142 Sinter-Miniaturausführung mit festem Elektrolyten, 

2 bis 15 V_, gepolt 651 
B 45 146 bis B 45 147 Sinterausführung mit festem Elektrolyten, 

dicht, 6 bis 35 V _, gepolt 652 

Schichtwiderstände „Karbowld" 
"Karbowid" Deposited Carbon Resistors 
B 51 002 Widerstände mit axialen Anschlußdrähten, Fertigungs-

übersicht 654 
B 51 003 Isolierte Widerstände mit axialen Anschlußdrähten, 

Fertigungsübersicht 656 

Drahtwiderstände 
Wire Wound Resistors 

B 52..0 Widerstände ohne Zwischenschellen, für normale An-
forderungen, Fertigungsübersicht 657 

B 52. .5 Widerstände ohne Zwischenschellen, für erhöhte An-
forderungen, Fertigungsübersicht 659 

Hoch- und Höchstohm-Widerstände 
High- and Extreme-High-Ohmic Resistors 
B 53 011 bis 53 014 Widerstände mit radialen Anschlüssen, 

Fertigungsübersicht 661 

Edelmetällschicht-Widerstände 
Rare Metal Film Resistors 
B 54401 bis B 54611 Edelmetallschicht•Widerstände 

mit axialen Anschlüssen 662 

Regelbare Widerstände 
Variable Resistors 
B 58 025 bis B 58 155 Regelbare W iderstände 663 
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Ferrlt Material (Siferrlt) 
Ferrite Material (Siferrit) 

60110 Siferrit-Werkstofftabelle 665 
60111 Anwendung der Siferrit-Werkstoffe 668 
61 110/6 62 110 Siferrit•Zylinder-und Rohrkerne 671 
61 610 Siferrit-Antennenstäbe 672 
62152 Siferrrt-Doppellochkerne 673 
63310 Siferrit-Gewindekerne 674 
63 399 Abgleichschraubenzieher für Siferrit•Abgleichelemente 675 
63 406 Siferrit-Tonkopfkerne 676 
64232 Siferrit-Jochringkerne 677 
64 500/6 64 501 Siferrit-Schalt- und Speicherringkerne 678 
64 700/B 64 701 Siferrit-Transfluxoren 681 
65001 Siferrit-Schalenkerne 684 
65 002 Spulenkörper für Siferrit-Schalenkerne 686 
65 003 Halterungen für Siferrit-Schalenkerne 

Ausführungen für normale Verdrahtung 688 
65 009 Abgleichelemente für Siferrit-Schalenkerne 690 
65 851/B 65 871 Siferrit-X-Kerne 692 
66 00118 66 002 Siferrit-E-Kerne und -Spulenkörper 693 
66406 bis 66411 Siferrit-Glockenkerne 695 
67 334 bis B 67 337 Siferrit-U-Kerne 696 

Übertrager mit Blechkernen 
Transformers with Armature Core Plates 
B 71 701 Miniaturübertrager für geätzte Schaltungen 697 

Funk-Entstörmittel 698 
Interference Suppression Equipment 

81 XXX BI. a Entstörkondensatoren, normale Ausführung 701 
81 XXX BI, b Funkenlösch•Kondensatoren 702 
81 XXX BI. c Rundbecher-Entstörkondensatoren 703 
81 XXX BI. d Entstörkondensatoren in spritzwasserdichtem Gehäuse 704 
81 611 Breitband-Entstörkondensatoren, Zweifachkapazitäten 705 
81 711 Breitband-Entstörkondensatoren, Dreifachkapazitäten 706 
82 501 UKW-Drosseln mit Siferrit- oder Sirufer-Kern 707 
82 5021503 Stabkern-Einfach-Drosseln 709 
82 522/523 Stabkern-Zweifach-Drosseln 710 
82 524 Stabkern•Zweifach-Drosseln 711 
841XX Vorschalt-Entstöret 712 
85313 UKW-Durchführungsfilter für die Nachrichtentechnik 713 

Geätzte Schaltungen 
Printed Circuits 
B 91 010 Geätzte Schaltungen 

Miniaturbaugruppen 
Miniature Component Modules 

B 91 500 Miniaturbaugruppen (Simiblock) 

714 

716 
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^ `~ > > ..U.. m N ~ :l0 f0 

(p L 10 - 
T y Ä N U O G 

C N y 
C n" ~ N n n 

m 1~'w~ F-~w m0 YÜ 



657 

N C J '~ 

°'~ acim xE 

.Enc Eov~ 
QN ~nl 

rrro~ao N rrrrrrrrrraow N ririvivvco~~ rivioic+inirioic~aioivvm~v~ 
xxxxxxxx xxxxxxxxxxxxxxx 
07x00000COW[ON COWCOODCO00ODCOWCOWODCOODN 
 M  Ch 

~ Y 
C ~ 

~C7 äm 0) 
C~ 

C O 
V c -o yo 

2 y w ~» 

~ 

~ 
W 

~ 

:m 

C ~ 
C A 
C) n 

Zx 

md 
U ~ 
Vy LL

~ U ~ 

~ ä 

~W IA OÖOOÖ.-. W-NaT~OaD In 
OÖ~r-NeTLL]R OCJO000O0Ö00.-~N~ 

J.. 

~°~' Eö' o E 

Q 0 O ~0) 

rw N rrrraom  N rivcow.- ririririvvm.- 
xxxxx xxxxxxxx 
CO[OODOON 00ODmODCONOON 
~-~--.-CVM  M 

O Y 
~ 

~y d~ a ~u 
c r  c vr ~ 

ZiA wr ~> > 

v m 
N 7 
N ~ 

l0 O) 
n0 U V C 

C H aw LL
C C  ~'V 1 

ZY ~ ä 

OOo m ~ 
C`')CO~NtO Ö~~NOIOOD~ 

C 
~ 
L 
O 
~ 
~ m 

N 

~ C 
w 

' 

N C ~ ~~ 

!~, 
O  

c  ~~ ^ ~ ` ` N 
a 

~ ~a, ä ~N 
~ 

L '~' 
W O 

m 
Y a ~ N 
~ w O 

^ ~ ~ 
~ W `~ c:: ~ 

cC ~ ~ —" 
et c °c d « 

C yeo d 
m j"' ~•  N W 

m U 0 
T ~ 
O W 

N V + 
m y 

.O m ~ 

V ~ ~ 

~ I 0) n N 

Ü 
t  ..m 

V ~0 
C7 

C Ö.0 m~ a1 

~ ~ ~ V d ~ .. G O ~ m > > ~ 
C 

~ 

N [1 iQ~ 
Ö.~ 

0)w~ 
W 

~ •C N ~+~+ y  Ü~ E m E~ m~ y c' ~Y 

' E ~_~ äw •:°~Q̀I <II<II ur 
cc~~ ~m ä`a ~pöö 
lQ ~ C p y O. N lOtON.-- M~ 

I-'w hn ao0 YUtltltl d 

V 

a 

~ 

N M O') 
~ C70 

t t t 
a0 ~O N 

OV M 

i 
a N 

v ~ ~ 
f%1 

'a-~L O m 

1 

NÖ "'C 
'pa 

N  
O 

~ OJ R7 C l7 u: ~ 
dy 0)y 

m m ~ ro ~ mm 

7 
N 

; 7 3 : 4 3
•~ N O O 
m V C]C C]C 

O) W7 0)C 
V C ÜC 

~ N L N'y N c N C 

ää T ~, QÜ QÜ 0 
N nX 

',"v`t'Dm ~ ~ 
~ 

c ~ 
c y 

`~ v 
~ N C7 Ü 3 CD f~ 



652 ' 
~ ,,,.., 

~ N N X E
r. E C E 

c E ~'y 9" 

vav~r-.-toto.-~ 
cö~cp~~~cö~OiOi 

'X X X X X X X X X X 
NNN~IntO~~TI~ 
ririaivvvrrcbaö 

vv_vv~.-~~cocococo.-~.-.- 
tÖcOcö~.-.=.-.-cö<D~cöOiOioiOi

X X X X X X X X X X X X X X X X 
NNNNü7lf)Intn~~~~f~l~l~l~ 
rSriric+ivvvvrrr~oöaöoöad 

s 

~y U 
ae d m -~ 

e ~ ~ R 
e w 

Ö 
ä ~+" ~ 

2  vdf udi d' i i 

~ 

~ 

N 

R 

Ne
nn

- 
ka

pa
zi

tä
t 

R
at

ed
 C

a-
 

p
ac

it
an

ce
 

~ 
µ
F
 

NP~~`7 
~~77 pp p GVNMu]CO

Ni~tON~ 

N~WNN 
p~pp O 

~-~~Nc00N~nNM~ ~i~(OONDS 

' 

d ar. ~~ 
~ N N X E
~ E E 

~ ~ ~ b" 
~ E ~ N 

a~a'- _~IDcO~.- 
~~~.-.-.-~~o;o;
X X X X X X X X X X 
NNN4)IAtDe-~I~1~ 
njririvvvrrmcö 

7<V:.-~.-~cD~DcO.-.- ~ 
~~~~~~.-~~~o;o;
X X X X X X X X X X X X 
NNN1nu~u7uY~~~1~1~ 
ric+irSvvvvrrr~c6 

Y 

~ U N 
o d m -~ 

C ~ ~ is 
~ ~ ~ ~w ' 

ä.nM ~> > 

OD 
fp 

N 
" 
Ö 

Ne
nn

 
ka
pa
zi
tS
t 

R
at

ed
 C

a-
p
ac

it
an

ce
 

µ
F
 

r~000 
~lq(DM~~OON~ 

c+~rnn 
p pp p (7C7V

NNfM̀JO~JONDSR00~i 

C 
ai C a. y
O 

T yr 
R Ö 
N 

Y 
C  d ~ 

.~ C W i 
~ C W E"' M 
r ~ C ..~. N 
~ ~' ~ w.0 ~ ~ 

~' ~ ä . ~ 

pp G w 
E ö 

V 

~ Y Q ~w 
Ca ~ m t « ~ y~ :~ m 
r  ~ '= m q 

~ ~ L  ~ O 
~ c  ä> m « 

M ~ C V 
W ~ 

O 
~~ 

.~ 

E 
d 

N L 

O Ui ö 

V T > 
A ~ 

Uä ~o 
d ~ 

V C -~ ~ 

~'`-' ö d 
G a h m 
w tC L  l0 

~ai ~ 3 ä 
W ~ ä E'y ; d 
_~ N-~lE 

l6 ~ ~ N 

c a :; >. 
Qf C ~ 

I"' .t~. N V 

U 
0 

~ 

+ 

~ 

~ ~ 

L C 
U t` 
~ 

m ~ ~ 
~ 
~ ~ 

ß m 
~ a 
a E 
E« 
N m 
N C 

N lö 
~ ~ 

m ~ 

x 

~~~ 
~ 
_O 

'~ 

~ 

\ 

-H V 
. c 
N f`
c 
~~ 

Ö m 
N V 

:N N 

N V 

ä n 

Y Ü 



< <o co co co ~A cA .-.-'- ~ 
~-.-~cöcri~c~mcömmoia; 

653 

xxxxxxxxxxxxx 
Inlnln rrrr 
vvvrrrrrrro~o~oi 

~ 
iA 
M 

rtAWN 

vlricö~o~~ro~~~o°'iv 

v_vvvvvv~~.-~ :'- : 
Io cÖ m cd cd cd cd 
X X X X X X X X X X X x X X 
NNNNNNNIAIAIAIfJIAIAIA 
c~Mc+iMo~MMV'V'V'VaV'V 

O 
V 
~ 
M 

M01rtDNN 
MMV'I!~<OOOJ NIA[ONrMO) 
Ö O Ö O O Ö ~~~— ~ N N M M 

no
ch
 B
 4
51

46
 /
 B
 4
5
1
4
7
 

~ 

~ i 
ä 

1 
~ 

N_ 

+~ 
a 

O 

~' 

a 
0 
~' 

N 

C 
c0 
~ 
ö 
N 

N 
.0 

In In r r ~, 
ö ö ö ö ~ 

  '~' 

4 N 
7 N (O .-- C 

~ •- ~ ~ ~ 

~ F- 
N IA ~ t~ N 
M V' r W 

L 

~ 

~ 
L 
N 
m ~ 

td U 
~ ~ 
~ ~ 
N ~ 
N 
t ~ 
U 

U N, 

~ ß 
C C 

N U 

~ 
N 
_N
~ 

_c

~a 
O 

~.p+ C ~ 

~ ~ 
~ ~ 
O 
y ~ 

L ~ 
U O 
~c N 

V 7 

IA IA 
V V 

m C(] 

U 
N 

~ 
~ 
~ 

N y _~

U ö~ -a _~ 'ro ~ 
~ V_ 
,O ~« N 

U ~Ü C N ~ p 
L O  y y ~ 
~ ~ ~o, c 

C O ~.Q OU 
C 

a~i ~ a ~ 
C~O Otü 
U p U~ 
~y NN 

_Ö m N U ~ 
~ v... O.J 
ß > >.— 
0] i0 I- ~ 



654 
N

e
n
n
la

st
 

R
at

ed
 L

o
a
d
 

(W
a

tt
) 

n
a
ch

 D
IN

')
 

~ 
N 
O 
O 

~ r 
O 
O 

~ 
r 

~ O 
O O 

N ~ 
O O 

N ~ 
~ 

O O O 

M ~ N M 
O O O 

F
er

tig
un

gs
be

re
ic

h 

Li
ne

 o
f 

T
yp

es
 

4
 b

zw
. k

4
 b

zw
. M

R
 

CC 
Ys 

~O 
_ 

t~N 
.O~ 

CC 

10AS 

CC CC C 
ss ss  s 
00 ~00 

O O _O

tn_N _N y N 
S]1] 1ld 1] 

CC CC C 

NS O 40 jN 

CCC CC 
~ss ss 
~OOQ iO 

O ~'j

fAy1N t~N 
S]~~ ~~ 

CCC CC 

O NS O S 

CCC CCC C CC CCC CCC 
~ss sss s~~ ~~s ~ss 
N000000 O'?u].-OaOCS 

O p~ .t0-- 0.-- O~ ~ 
ON N ~ 

fnNt~ tiJNN_ N_ 1/1_N tnlAN N_N_V_f 
a~ii ~~~ ~ ~~ ~~~ ~~.0 

CCC CCC C CC CCC CCC 

NN~ONl00t00 
ON(`7~00(`700 

61 jy 
p C }~ 
~ OS 

~ 00 
N ~ 

00 
N .-- 

00 u~ 
N ~ 

O~N bN 
~ 

010N 1nN~ ~ 
.- 

In N 
O~ 1AN~ ~00 
•-- 

dno~B 
~;~~Qn~ 

asse~~a3n~ 
1n u~ 10 N 

J 

N N 

J ~ J 

N N ~ 
ö 

~ 

~ N O 

,~ 
x ~ 

~ 
~ 

1n 
N 

x 

'- 

m 
V 

x 
co 
~ 

co 
(O 

x 
m 
~ 

. m 
r 
x 
m 
N 

w - 
.- 

x 
co 
(+') 

~ ,ri 
~ 

x 
r> 
10 

B
a
u
fo

rm
 

A
b

a
rt

 

T
yp

e 
V

e
rs

io
n
 

Q 

~ 
N 

~ 

m 

Q 

f0 
N 

~ 

m 

Q 

Oi 
N 

~ 

m 

Q 

tD 
N 

N 

m 

Q 

O 
N 

~ 

m 

Q 

~ 
N 

~ 

m 

~ 

t 

N 
C 

Q 

'O 
m 

3 ~a o C ~ 
m 

~ ~ ` Y 
0~ ' 

N ~ v 
c 

C 
'*'' "° 
= N 

^ ~ N LCi .a 'O_ 

m h 3 

m .~ 

N 

R 

O) 

U 

C 

O 
U 

y ~ 
O 'x 
N R 
'y L_ 

~ 3 

c `~ 
o ~ 
.a ~ 
~ 'w 

U ~ 

a ~ 
w ~ 

N Ö 
O .o rn 

y ~ .°.'. ~ Y•3

O  C C O

~ U 

Q) C 

~ ~ O 

.n c6Ö 
>:  > ~ 

a~ > m
O 

C ~ ~'O 
~ c 
~ m i0
~ ~ a 
~~ c~ 
l0 ~ 0) ~ 

~~ ~Q 

cv ~ 
~'z a° 
N ~ 

'O 
O 

s 
-FO+ U O) ~ 
~ 
C9 c Öw 

O 

i 
N 

~ T 3 V 
R7 0) L ~ 

O O] N S] 

C c 3

N ~~ 3 ~~ ~ o 
O N 

C9 T 

c ~ ` 
'o ~ m 

~ 9~ L  U 

ö~ ~~ 

~ 
y ~ c 
N G y.~+ N O. ~ .~ 
013 t •~-O

Y O 0)!!~ .0 C 
01 ~ Y ` 

N 
0) 

.~ ~~ N ~ 

i~ä ~> m~ 



In Il') N 
O O O 

~ 
O N N 

C~ CC~ C~~ 
~~~~Y~~ Y
NW ONO00~O 

Oln N 

t~ln fnl~N N41N
9~ ~~~ d~~ 

CC ~CC CC~ 
00 Ml[')O MOO 

~~ aa~ a~~ 
~~ ~~s ~ps8s 

N~ 
^~~ O OJM ~ 

~y f/141 N N_ _N N 
~~ Q~d 49~ 

C~ G~C ~CG 
00 M~O MOO 

CU~UCC~~ 
~~~~~~~

p

Y

Öt~ ~l ~ ^  N N O 
OD 

_N N tnN_N NNN 

~~ ~dd ddd 

~~ CGU ~C~ 
00 MIDN ~00 

tn N tfJ N 1l) N 
Ou]1nNe-~00 Ou]tnN.-~-ÖO OtntoN.-. - -00 

lf ) 
tf) N O ~ N ~ N O 

M N N 

N ~ V 

x x x 
M O a 

~ r m 

Q Q Q 

~ ~ ~ 
N N N 

ü~ ir~ ü', 
m m m 

s 
C~7~ U a?o" 1d 
ß 0  N V ° ~~ 

N 
N 

+I~c ä C~~U 

:mN E ß '{' NM1]~ 
~~ EL 

N 
N 

O i`n' Ö '~ -p RS 
NU w ö' ~ 

~m° a~ö,- 
~c~p~' 

CnY O~O 7  l6yU_O 

~ ~ ~' 
N+~~ 

m 7 C ~ 
~ I Ur t j~~ ~L'~N 

p~ 0  L N O 
~N'py0.~:7CL 

N ~~m 7 Z NQy(O 
3c ö° — ~ca~ 
w~ö 

m~ ~~aM 
c~~ aUi o co mY ö 
R7:c6"L ~,"~ ~U m y 

i 
~a.-~ CT._ id~,~ 

m ~ZC~ ~ ~.• L ö 
-o-oC]~•: E c ~.*' 
~'at o O -° c 3 ~ai 

o ~~ tl c ä> ~ °'ia .~'~ t6 0 0 0ß LT C i 
i.~.~Z~ ~U 

Q ~Q ~ 

C Cn 
N 

L C a :7 NÖ  O NY  O 

] h  U 
_ß 

~~'~ ~ 7 ~C C 
N 

~ 

~ 

~ ~ N U 
.~ 

n m ~ö. a`oZm a'oi
~, ~ _.~ ~ LT~=p~-dcä~o a; r  ~Q 

~ 
»~ 

o ö  a 
~ ~ 7 

°7Y 
ao c 7~ 

._ ~ N N Ri'O~- °~ 

C~a-~+N 9 — 7y.Q 
N~ E 3

~~LT `  N CNNy 

0 

M IA 

mN O  pMj ~ ~ 
Ln 

mN ~ M 

0] N ~' M ~ O 

O 

[~ N 

~ 

d' 
O M 

CON 
N M 

.- O L ~ 
~ 

~ 

Ö 

7  O. ZZ 

m FT- 'c x 

r 
O 
N 

~ 
00 

~ 
d m 

~ ~ 

L[) . Ci 

CO 

M 

~ 
N °J 

~ O 

CO 

M 

~ 
N pp 

~ O 

CO 

~ 

`~ N 
7 Q 
ttl T m~ 

(+J 

655 

S
ch

ic
h
t-

 u
nd

 D
ra

ht
w

id
er

st
än

de
, 

H
F

-K
e
rn

e
 (
S

i 



656 ~ ~ 
m Z 

m ~ NJ ~ 
m y .._ ` 

sE m ~ 
'mva 

N:. QO c 

F
er

tig
un

gs
be

re
ic

h 

Li
ne

 o
f T

yp
es

 

4b
zw

.k
S

2b
zw

.M
52

 

~ n 
N ~ MM C  •J O 

~ N ~ (1 N iA M t[) @~ ~ . m ~ 
ö ö ö ö ö 0 ö ~ 

ö 3 
>~ __' 

F- m : ~ 
  m 

~ J 7~ 
a m~ qq qq q qq qq q qq CCCC i° ö ss ss s ~~ ss ~ ss ~~ss ~ ~o ~ nÜQ m ~ ` 

öö ~~ ö ~.- ~$ 
~ ä5~ 

N~oo ~_ `~ ~ o mä ä5 a~ ~ m o 
tAN y N V) mN %N N N M tn y  Ntll m n 

~N C 
ää ää ä ää ää ä ää ~~ää ~ ~~ ~ m o- 

._,u~ ~ 

m N 
F ~ t~ ~ 

dna~ 
A!I~~O 

esae~~a~r~g 

a 
X 
v 

E 
E 

~ c 
p` « o 

7 W ä ~ a 
mQ ~> 

qq qq q qq qq q gqpp Cqqq '~ N~ ~ 

N~ ~11~ N 
I[i0 O$ 

N C~V IA 
0000~ Yq do 

~ mi6 •- ~ ~ 
c'öä~ m U~ä 

 ~ tl m ~ ~ ° in 
av ~ o 

R O OO IA R O inN O If1N O~N.- :tOC N EZÜ ~ 
tör 

CCVV CV O 
NN = Qo O 

~VD_ 
 ~ vJ p L~ m 7 

V 
q s~ ß N m .nZ."N- 

~D 10 N. Iq N In N ~ ~ •tm,, •~ C ' n  -m ~ RS 
~ 

  Vll(9Üc~ ~ o~ 
r r ,n ~~ `m ~L~ y v~~ 
~ aö ~ .- ~ ma m:oö y Z öö 
X X X X ~ md in m  ~ ~Um 
r r OD CO X C~~Q~ ~ ~~ 0 
N N M Y c~ N:N.' S~ mS  .

iny~NZ C.'~aZ 
m ~Zo~q ~ 

Q m Q Q Q va0 ~~ ~ö E Nö 

e~a e~i ~ ~ ~ 33 cLiäö ~ylcQö M • Rf N ~ O cd ~ 
~ ~f1 O uf ,~ ~i~ZY LLNUU 
m m m m m - w~ - N h 

~ .~ 

=o t
3 •3
O ~ 

w .G 
ip̀ Ö ö 
Y_ in : ~ 

a~ ~ .y

c v ~ ~ 
:ä ß K ü 

a 

i~ 1° a  ö w 
of `m ~ ~ a m 

M
:a a~ U  i0 

3 0 ~3~ ~Y~ 
o s m , .. ~._ m *' 
r- ~_ m ~ 

•o 
;~ m 

:ii .0 '- m O. ~ C c 
m y~ Q O 5 coi 

~
m 

~ 
m 

Y = 

3 W c 
o ~ 

m c' a ~ m o ~ 
7 

D. ~ >~U N 
o ~'•` E ~o c  mm v m •mo~ ad> 

dm~ W m.o 3 

m ~ ~ a~i~~ä 
~"-~ o ~maDi c yvZo~ 
G~ 

N 
~~ +' ö._ m`* o mo"3 

_WZ> >m~-o 
.x~ C ~ ~ mL 

C j 
h ~~m oEH•- 

U' C(AO°C4-

0 

E 
E 

~ 
c 
m 
Wy c~ 
~ 
N N 
m~ 

ae 
~~ 

Z L m 

ä u_i ö 3 

N 

m~ ~ M 
~ O 

~ 
m~öm 

N 

m ~"~ ~ M 
~ o

mmöM 
~ 
0 
~o v ~ 

m~ ~ ~ 

E 
ö m ~a 12 ¢S T 
m r 'c .~' 



pao~ pa}aa 
3 3se~uuaN 

L7 

Ö O 

657 

N n 

O ~ 

N O 
L N ~, 
U ~ s _ .~ ~ 

O 
~ 

~ O. j 7 
.n ~ V' d 
N  

O  O C 
~ ~ 
a~ c_ 
i -~ ~ O_ 
N O ~ 
LL O O 

~ O 
O _T 

~ ~ 
j 7 

~ Q 

CCCC CCCC CCCC CCCC CCCC 
s s s s s s s s s s 

r N N N N N N N N ~IJ~IJ t[J ~ t0 LfJ LL') tCJ 

(n N_ y y fn y_N f/l _N N y N_ N y In (7 N y y y 
9d.QL LLLL S]~A_O L94_O .QL49 

CCCC CCCC CCCC CCCC CCCC 
Y Y Y`1 Y Y S Y Y Y Y Y Y Y Y Y 

O O O O N N N N N N N N O O O O 
NNNN rrrr rr~r niCVNN NNCVN 

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A 

CCCC CCCC CCCC CCCC CCCC 
YY-YY YYYY YYYY YYYY 

Ö Ö Ö O 
N N N N N N N N 

N N N N r r r N N N N N N N N 
tn y h N y In N_ y l7 y N y In y _N y (_n y N tn 
t].f]LL 1]L.O.O 499~ L9L2~ ~~L.O 

CCCC CCCC CCCC CCCC CCCC 
rM~0 0  rNNO ~NNO NN~n cO,~ NNtO~ 

N N ~'~ ~ 
O C 

H ~ 

O~Nr OüJNr OIONr Ot!]N~ O~17Nr 

aan}aid 

pl!9 
N N 

~ ö 
~ 

m 

O. 

F-

Q Q Q Q Q 0 ~ 
N 

m 

0 ~ 0 ~, 0 ~ 0 ~ 
N N 

~ N N N 

m m m m 

N 

~ 

m 

C y 

N C  ~ 
r 

~
41 .O
~ 

N 
_ 

C C 
N ~ ` ~ m 
L 

~ (n ~ O  O C C  . ~ N ~ O 

rt~+ N O 
~ 

m 
~ m c ~ c ~ 

O 
L L Q 'ü . Q 
d O d C O N 

~ 
~a 

C lO ~ L ~ ~ 

y~ ~ 3 ~ 

LCi S  ~ C d N 0 
v 

R 
~ Q G I 

y~ 
L ~.

W ~ 0] ~ F— ~ 

a~ 
~ 

~ 
~ ~ 

~ 

3 

N 
_N 

O 
LL

N 

l(J M iLJ M 
r~~~~ 
r N N 

M ~ .- 11J r 
N M M M M 

ll T1 

~ (? M 
M üJ ~ ~ ~ 

11 Zl 

O O O O 

~ rM  ~ N N 
N N N N N 
u~ M In Ln l0 

m m m m m 

46 



658 
N N u) ~ N 

CCCC CqCU CqCC CCCC CCCq 
ssss ssss ssss ssss ssss 

~n ir, ~n ~n 
r r r r r r r r o_ o o _o N N N N o 0 0 0 

.-.- .- MMMM 
tl1 t~(~N ~yyy _N NV)N lnf~(/1 N tny~~

1212 911 S11] 17.fl I1.~.Q 11 5] 1211 S1 1] 51.01] 

CCCC UCCC CCCC GCCC CCCC 
sYss ssss ssss ssss ssss 

V a V V' ~n ~n in u7 
M M M M M M M M N N N N V V V V m O O m 

i„nCiriirn (~arn(„i+a c~ncarnri+ c'a~i'.("i+ri+ rn~i'~rnNn 
Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y 

V V V ~ ~~~~ 
M M M M M M M M N N N N V 7 V d~ m m m m 
l7yNh NtnyN_ Nyyf/1 N_NyN  NfnyN 
5711~11 1111121? 1117511'] I1121)11 11121152 

CCCC CCCC CCCC CCqC CCCC 
N M ln to 

' - ~70 .-~V~ ÖNNO O~(DN c -r -NO 

Oü7N.- OInN'- O~N~ OLf2N~ Olf7Nr 

.- N M M M 

Q 

O 

N 

N 
m 

Q 
O 

N 

uN7 

~ 

Q 
O 

M 

ltN7 

m 

Q 
O 

~V 

~ 
m 

o
Q 

W 

N ~ 
00 

c 
0 

Ü 
N 
C 
C 
O 

LA 
C ~ 

ß 
C ~ 

c 9̀
'~ Ö 
.~~- ~ 

J ~ 

N 
~ C 

~ N 

N ~ 

~ 3 ro
ä °i~ c 

~ Ü 
L N 
U C 
(/l C 
C O 
Q U 
» 

O 

N 
, t!! 

m 

t 
a 
O 
C 



peo~ pa}ea 

;se~uuaN 3 
.- v m r 

F
e

rt
ig

u
n

g
sb

e
re

ic
h

 
L

in
e

 o
f 

T
yp

es
 

G
üt

ek
la

ss
e 

0,
5 

G
üt

ek
la

ss
e 

2 
Q

ua
lit

y 
g

ro
u

p
 

Q
ua

lit
y 

gr
ou

p 
aaYa YYaa YaaG aYaY 
~~~~ 
N N N N (D (O (O t0 O O O O In 1D üJ 1n 

M M M M N N N N 
fn N N N M N ~/J tA tn N tA y y N a1 tn 

ää:nä :~:öää ään:n :s:nä~ 
a a a a a a a a a a a a a a a C 

s~c s s ss ss ss~c s 

p 8 in ~n in in in of ~n u] 
M M N N N N M M M f7 V' ~ V 'V' 

n n n n n n n n n n n n n n n n 

a a a a 
Y Y Y ~ ~ Y Y Y Y~~ Y 

O lLJ In in IA L7 In LL7 in 
M MM NNN N MMch th ~~ ~~7 

N_ N_ 4f N y _N N N N _N N fn y N y N_

1].f] 211] ~17 d ~ S]4~.0 9d a~ 

aaaa aaaa aaaa aaaa 
ln N ln N LLi (h ln 

O M 
00 00 

O '- N~+7 Ö ~ N O O .- ~ O 
~ N 

~ C +I ~ 
F ` O ~+") N '- O tn N e- O ln N ~ O ln N ~ 

a~n;oi~ 

PI~9 ~ ~ N N 

B
a
u
fo

rm
 

T
yp

e 

Q Q Q Q 

ln I(] Y9 I!1 
~ t0 N N 
N M V 4] 

IN ~ N1  INf') 

m m m m 

C 

d 
s c 
N ~ 
C G 
y C 

~ t 7 

'O y ~ 
r.. 

~A N O 
rt+ N C N 

t!9 d ö 
Q 

. 'p m 
C ~ 

N w+ E t 
~ S ö ~ 

cC ~ 
L 

~ m om 

m 

E 
m 
U 

N 
y 
C 

W ~ O 

O ~ W 
y ~ U 
'N a 
y m a 

~ C O 

-a  ' m 
C j C 
~ O O 
0  L rq 

3~ ~ 
N ~ 

~ ~ n a 
3~~ 

659 



660 ~ ~ Q  c ~ 
N 

ct'i ~ ~ 
L N 

Y a Y 

p 

Y aY Y 

p

aY  a 

o

~ a a y m 

m M M M M M[~l M C`') M( Ò') L 
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Vielfache und Teile von Einheiten 

Multiples and parts of units 

T Tera = 1012 1 000 000 000 000 Billion* 

G Giga = 108 1000000000 Milliarde** 

M Mega = 108 = 1000000 Million 

k Kilo = 102 1000 

h Hekto = 102 100 

D Deka = 101 10 

d Dezi = 10-1 0,1 

c Zenti 10-2 0,01 

m Milli = 10-2 0,001 

µ Mikro = 10-8 = 0,000 001 

n Nano 10- e 0,000 000 001 

p Piko 10-12 0,000 000 000 001 

z. B. 1 Ligawatt = 108 W = 108 kW 

* Britisch: billion. Amerikanisch und französisch: trillion 
*• Britisch: milliard. Amerikanisch: billion. Französisch: milliard oder billion 

Griechisches Alphabet 

Greek alphabet 

Aa Bß P~ ,8 Ee ZS Hy~ 9~ 
alpha beta gamma delta epsilon zeta eta theta 

Ic Kx t11 AIµ Nv ~~ Oo II~ 
jots kappa lambda my ny xi omikron pi 

Pp E6 Ti Y'u ~cp XX ~r~ Sew 
rho sigma tau ypsilon phi chi psi omega 
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Wichtige Zahlenwerte 
Important numerical values 

Größe Ig n 

V2 

y3 

~ 

4 Tr 

7s/2 

zI3 

~t/4 

11n 

180hs 

1 /jllr 

n : 

47c' 

~r'/4 

rV2 

1t1~ 
e 

e' 

11e 

In 2 

In 10 

io 
. 

1/Mlo

1,41421 

1,73205 
3,14159 

12,56637 
1,57079 

1,04720 

0,78540 

0,31831 

57,29578 

0,56419 

9,86960 

39,47842 
2,46740 
4,44288 
2,22144 

2,71828 

7,38906 

0,36788 

0,69315 

2,30259 
0,43429 

2,30259 

0,15052 
0,23856 
0,49715 

1,09921 

0,19612 

0,02003 

0,89509-1 

0,50285-1 

1,75872 

0,75143-1 

0,99430 
1,59636 

0,39224 
0,64766 

0,34663 
0,43429 

0,86659 

0,56571-1 

0,3010 
0,36222 
0,63778-1 

0,36222 

• Mb - blog e - 1/In b ist der Modul des Systems mit der Basis b 
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Physikalische Konstanten 

Physical constants 

Bezeichnung Formel- 

zeichen 

Zahlenwert Einheit 

Lichtgeschwindigkeit im 
Vakuum c 2,9979 • 1010 cm/s 
Permeabilität des Vakuums N° 1,25664 • 10-° H/cm 
Diele ktrizitätskonstante 
des Vakuums e° 0,88542 • 10-16 F/cm 
Wellenwiderstand d. Vakuums Z, 376,78 4 
Temperatur des absoluten 
Nullpunktes t° —273,16 °C 
Erdbeschleunigung 
(Normwert) 8 980,665 cm/s' 
Gravitationskonstante f 6,670 • 1Q-' cm'/g s' 
Boltzmannsche Konstante k 1.380 • 10-1t erg/grd 

Plancksches Wirkungsquant h 6,625 • 10-1T erg s 
Stefan-Boltzmannsche 
Konstante 6 5,668 • 10-6 erg/cm'grd's 
Elektrische Elementarladung e 1,602 • 10-1° C 
Elektrisches Wärmeäquivalent 0,2389 cal/Ws 
Energieäquivalent der Masse 8,987 • 10E0 erg/g 
Energie eines von 1 V 
beschleunigten Elektrons 1,602 • 10- '• erg 
Compton-Wellenlänge k/m°c 0,024426 A 

Bohrsches Magneton F6B 9,274 • 10-11 Oe cm1
Kernmagneton µk 5,050 • 10-16 Oe cm6
Radius der Normalbahn 
des Wasserstoffelektrons ~ 5,292 • 10-' cm 
Gaskonstante R 8,3144 • 10' erg/grd mol 
Loschmidtsche Zahl 
(Anzahl der Moleküle/mol) L 6,023 • 1049 Moleküle/mol 
Molvolumen 
(bei 0°C und 760 Torr) 22,414 • 101 cm1/mol 
Faradaysche Konstante 
für Valenz 1 F 94494 C/val 

Weston-Normalelement 
(Spannung bei 20°C) 1,0186 V 
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Umrechnung von Frequenz in Wellenlänge 
Table for converting of frequencies to wavelenghts 

~ ®~ (Wellenlänge A in m, Frequenz Jin MHz) 

MHz cm MHz cm MHz m MHz m kHz m 
10000~ 3 1000-30 100- 3 10-30 1000-300 

9000= 900=— 90= 9~ 900-% 
%3,5 135 J3,5 ti 35 ~350 

8000 ~ 800~ 80 t 8 r 80o r 
=a =40 ~4  r40 ~400 

7000-c 7001 701 7~ 7001 
~4,5 =45 =4,5 =45 =450

6000 =5 600~50 60'=5 6i -SO 600_`-500 

_ 5,5 =_ 55 ~ 5,5 `r55 ; 550 
SOOO 1  6 500=60 50 ~ 6 5=60 500=600 

- r _ 

_^ 7 ~-70 r 7 l70 }700 
4000-= 400~ 40= 4~ 400 ~ 

^ 8 ~80 r 8 i 80 % 800 

1 9 = _-90 ~ 9 ~ 90 . =900 

3000=10 300 =100 30=10 3=100 300=1000 

2500_-12 250=-120 25=12 2,5=120 250-_-1200 
J J 

1 

2000^15 200=150 20 = 15 2-150 200-1500 

— — S - 

1500— 20 150-200 15-20 1,5— 200 150~ 2000 
ti. - - - - 

1200= 25 120=250 12=25 1,2=250 120=2500 

c __ __ —_ —_ 

1000=30 100-~300 10=30 i~-300 100~3000 
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Frequenzver4eilung 
für Rundfunk 
und Fernsehen 

Freq uency-allocation 

for radio 

and television 

Langwelle 
150 bis 285 kHz 
2000 bis 1050 m 

Mittelwelle 
535 bis 1605 kHz 
560 bis 189 m 

Kurzwelle 
5,95 bis 26,1 MHz 
50 bis 11,5 m 

UKW-Bänder 
fOr Rundfunk und 
Fernsehen 
Band I 41 bis 68 MHz 
Band II 87,5 bis 100 MHz 
Band III 174 bis 230 MHz 
Band IV 470 bis 606 MHz 
Band V 606 bis 790 MHz 

Kanal 

Band I 2 
3 
4 

MHz Bild- Ton-
träger träger 
[MHz] [MHzJ 

47- 4 48,25 53,75 
54--61 55,25 60,75 
61--68 62,25 67,75 

Band II UKW-Rundfunkband 
mit je 100 kHz Kanalabstand 

Band III 5 174-181 175,25 180,75 
6 181-188 182,25 187,75 
7 188-195 189, 25 194, 75 
8 195-202 196,25 201,75 
9 202-209 203,25 208,75 

10 209-216 210,25 215,75 
11 216-223 217,25 222,75 
12 223-230 224,25 229,75 

Band IV 21 470-478 471,25 476,75 
22 478 386 479,25 484,75 
23 486-494 487,25 492,75 
24 494-502 495,25 500,75 
25 b02-510 503.25 508,75 
26 510-518 511,25 516,75 
27 518-526 519,25 524,75 
28 526-534 527,25 532,75 
29 534 42 535,25 540,75 
30 542-F50 543,25 548,75 
31 550-558 551,25 556,75 
32 558-566 559,25 564,75 
33 566-574 567,25 572,75 
34 574-582 575,25 580,75 
35 582-590 583,25 588,75 
36 590 598 591,25 596,75 
37 598-606 599,25 604,75 

Band V 38 606--614 607,25 612,75 
39 614-622 615,25 620,75 
40 622--630 623,25 628,75 
41 630~'i98 631,25 636,75 
42 638 6'I6 639,25 644,75 
43 646--654 647,25 652,75 
44 654--662 655,25 660,75 
45 662-670 663,25 668,75 
46 670--678 671,25 676,75 
47 678-686 679,25 684,75 
48 686--694 687,25 692,75 
49 694-702 695,25 700,75 
50 702-710 703,25 708,75 
51 710-718 711,25 716,75 
52 718-726 719,25 724,75 
53 726-734 727,25 732,75 
54 734-742 735,25 740,75 
55 742-750 743,25 748,75 
56 750-758 751,25 756,75 
57 758-766 759,25 764,75 
58 766-774 767,25 772,75 
59 774-782 775,25 780,75 
60 782-790 783,25 768,75 
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Tafeln der Blindwiderstände und Blindleitwerte 
Tables for reactances and susceptances 

'~ R 

Aus den Tafeln a, b und c lassen sich ohne Rechnung die Blindwiderstands-
beträgeX=w der KapazitätCundX—ruLderinduktivitätLundebensodie 
Blindleitwerte Y in Abhängigkeit von der Frequenz 1(mit w v  2rz/) bestimmen. 

Beispiele: 
1. Wie groß ist der Widerstand X eines Kondensators mit C ~ 260 pF bei) 
250 kHz 1 —Die Tafel a ergibt die Größenordnung mit 1 ki2 <X< 10 k4, 
Tafel b den genauen Wert zu 2460 4. 
2. Wie groß muß ein Kondensator sein, damit er bel 420 kHz einen Leitwert 
Y s 120 mS hatl —Aus Tafel a findet man 10000 pF < C < 0,1 µF und aus 
Tafel c den genauen Wert 45 000 pF, 

Tafel a 
iHz 10X2 100X7 ikHl 10kNz ISOkNt 7HNz IOHNI 

ronß 

7Nß 

10kß 

fOGJE 

,►.►_♦-►_♦_~_♦♦ 
~-,_-,___~ 

-~-►_♦-►_♦_. 

- 

'' 

. 

~ _ 

'' 

- _ 

♦,►♦ 

- 

~ _♦ 

KS 

Q7K

1kS 

70/td 

~ 
P 

r 
_ 

~♦ 

/ ~.. ' ♦♦ 
/ ' '► ♦ 

>.'.'♦~'~♦♦~ 

~ 

pkß 70oft 

1kß ' 

.,.'♦ 

♦ 7mS 

,►'► 

~ '®♦♦♦ 

'►~•♦♦ 

/ 

70m: 

~ ~ ~~~. 

~♦,►♦©~♦ ro9 ' 

♦. 

700m 

. ~ ♦♦®♦ 

• ♦ ♦ 7ft ' 

.. 

75 

.. 

,► , 

♦. 

' 

♦ 

'►,► '► ♦ ♦ R7ß ms 

IOOHNI 7000~t7Ht 

I
Y 

i 

S 

rNI 10X1 100X2 1kNt rokN1 roOkHI 7MNI IOHNi /OOMHi t000MNr 
--~ / 



3. Eine Induktivität von 135 mH ist in einen Wechselstromkreis eingeschaltet 
und hat dabei einen Widerstand von 480 4. Welcha Frequenz /hat der Wech-
selstroml 

In Tafel a liest man ab 100 Hz < / < 1 kHz und in Tafel b) = 570 Hz. 
Weiter kann man aus den Tafeln a, b und c die im Resonanzfall (d. h, im Fall 
ro; . CL = 1) zusammengehörigen Werte von C, L und /, bestimmen. 

4. Welches ist die Resonanzfrequenz eines Schwingkreises, der aus der 
Kapazität C = 150 pF und der {nduktivität L = 230 nH besteht? 

Tafel a liefert 10' Hz < /o < 10' Hz und Tafel b /, = 2,7. 10' Hz = 27 MHz. 

Tafe! b 

'.,' 107
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5. In einem Schwingkreis für468 kHz ist die schadhaft gewordene Induktivität 

L zu ersetren. Welchen Wert muß sie haben, wenn die Kapazität den Wert 

C — 1300 hat? 

Nach Tafel a gilt 10µH < L < 100µH; Tafel b liefert L — 90µH. 

6. Bei einem Schwingkreis soll bei der Resonanzfrequenz i. = 3,5 kHz der 

Widerstand der Komponenten 180 kn betragen. Wie groß müssen C und L 

sein? 

Aus Tafel a folgt 100 pF < C < 1000 pF und 1 H < L < 10 H; Tafel b ergibt 

C-250pFundt-8,2H. 

Tafel c 
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~ Deflnition 

Neper 
n=~ In P' = In U' = In I' 

(NP) 2 P, U, I, 

Dezibel 
(d6) 

n= 10 1g IP—,—,~ = 20 19 ~~ = 20 1g 
I, 

n ist das logarithmische Ver-
hältnis elektrischer oder aku-
stischerGrößen gleicher Ein-
heit zueinander oder zu ihren 
genormten Bezugswerten. 
Genormte Bezugswerte (Null-
pegel): P, = 1 mW; 
dann ist an 600 S2: U, = 0,775 V 
I, = 1,29 mA 

1 d6 v  0,1151 Np 1 Np = 8,686 dB 
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Umrechnungstafel 

Table for conversion 

Neper in Dezibel 
nepers to decibels 

Np dB Np d6 Np dB 

Dezibel In 
decibels to 

d6 Np 

Neper 
nepers 

d6 Np dB Np 

0,1 0,869 4,1 35,6 8,1 70,4 1 0,115 41 4,72 81 9,32 
0,2 1,74 4,2 36,5 8,2 71,2 2 0,230 42 4,84 82 9,44 
0,3 2,61 4,3 37,3 8,3 72,1 3 0,345 43 4,95 83 9,55 
0,4 3,47 4,4 38,2 8,4 73,0 4 0,460 44 5,06 84 9,67 
0,5 4,34 4,5 39,1 8,5 73,8 5 0,576 45 5,18 85 9,79 
0,6 5,21 4,6 40,0 8,6 74,7 6 0,691 46 5,30 86 9,90 
0,7 6,08 4,7 40,8 8,7 75,6 7 0,806 47 5,41 87 10,0 
0,8 6,95 4,8 41,7 8,8 76,4 8 0,921 48 5,52 88 10,1 
0,9 7,82 4,9 42,6 8,9 77,3 9 1,04 49 5,64 89 10,2 
1,0 8,69 5,0 43,4 9,0 78,2 10 1,15 50 5,76 90 10,4 

1,1 9,55 5,1 44,3 9,1 79,0 tt 1,27 51 5,87 91 10,5 
1,2 10,4 5,2 45,2 9,2 79,9 12 1,38 52 5,99 92 10,6 
1,3 11,3 5,3 46,0 9,3 80,8 13 1,50 53 6,10 93 10,7 
1,4 12,2 5,4 46,9 9,4 81,6 14 1,61 54 6,22 94 10,8 
1,5 13,0 5,5 47,8 9,5 82,5 15 1,73 55 6,33 95 10,9 
1,6 13,9 5,6 48,6 9,6 83,4 16 1,84 56 6,45 96 11,0 
1,7 14,8 5,7 49,5 9,7 84,3 17 1,96 57 6,56 97 11,2 
1,8 15,6 5,8 50,4 9,8 85,1 18 2,07 58 6,68 98 11,3 
1,9 16,5 5,9 51,2 9,9 86,0 19 2,19 59 6,79 99 11,4 
2,0 17,4 6,0 52,1 10,0 86,9 20 2,30 60 6,91 100 11,5 

2,1 18,2 6,1 53,0 10,1 87,7 21 2,42 61 7,02 101 11,6 
2,2 19,1 6.2 53,9 10,2 88,6 22 2,53 62 7,14 102 11,7 
2,3 20,0 6,3 54,7 10,3 89,5 23 2,65 63 7,25 103 11,9 
2,4 20,8 6,4 55,6 10,4 90,3 24 2,76 64 7,37 104 12,0 
2,5 21,7 6,5 56,5 10,5 91,2 25 2,88 65 7,48 105 12,1 
2,6 22,6 6,6 57,3 10,6 92,1 26 2,99 66 7,60 106 12,2 
2,7 23,5 6,7 58,2 10,7 92,9 27 3,11 67 7,71 107 12,3 
2,8 24,3 6,8 59,1 10,8 93,8 28 3,22 68 7,83 108 12,4 
2,9 25,2 6,9 59,9 10,9 94,7 29 3,34 69 7,94 109 12,5 
3,0 26,1 7,0 60,8 11,0 95,6 30 3,45 70 8,06 110 12,7 

3,1 26,9 7,1 61,7 11,1 96,4 31 3,57 71 8,17 111 12,8 
3,2 27,8 7,2 62,5 11,2 97,3 32 3,68 72 8,29 112 12,9 
3,3 28,7 7,3 63,4 11,3 98,1 33 3,80 73 8,40 113 13,0 
3,4 29,5 7,4 64,3 11,4 99,0 34 3,91 74 8,52 114 13,1 
3,5 30,4 7,5 65,1 11,5 99,9 35 4,03 75 8,63 115 13,2 
3,6 31,3 7,6 66,0 11,6 100,8 36 4,14 76 8,75 116 13,4 
3,7 32,1 7,7 66,9 11,7 101,6 37 4,26 77 8,87 117 13,5 
3,8 33,0 7,8 67,8 11,8 102,5 38 4,37 78 8,98 118 13,6 
3,9 33,9 7,9 68,6 11,9 103,4 39 4,49 79 9,09 119 13,7 
4,0 34,8 8,0 69,5 12,0 104,2 40 4,61 80 9,21 120 13,8 
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Tabelle zur Bestimmung des Wertes 
von temperaturabhängigen Größen 

Table for determining value 
of temperature-dependent quantities 
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Neben den mit ausführlichen Daten gebrachten Röhren, Halbleitern und 
Bauelementen des Wernerwerkes für Bauelemente geben wir Ihnen hier 
eine Ubersicht über weitere Bauteile des Hauses Siemens: 

Apart from the tubes, semiconductors and components listed with their 
detailed data and manufactured by the Wernerwerk für Bauelemente, the 
production spectrum of our house including the following products: 

Apparatesätze 
Drehkondensatoren 
Drehmelder 
Einbau- und Schalttafelinstrumente 
Fassungen 
Geschirmte symmetrische 
Steckverbindungen 

Kaltleiter 
Induktoren 
Kabel und Leitungen für Geräte 
Kippschalter = 
Kleingleichrichter 
Kleinstmotoren 
Koaxiale Steckverbindungen 
Kompensationskondensatoren 
Kontaktsätze 
Laufwerke 
Löt- und Klemmverbindpngen 
Relais, gepolt und un oll 
Schallgeber 
Schalter 
Schauzeichen und Leuchtzeichen 
Schwingquarze 
Spannungs- und Strom~cherungen 
Stellungsanzeiger 
Stromversorgung,— Versf~rker 
Tasten, Tastenstreifen 
Tischtastergehäuse 
Tragbare Betriebsmeßgeräte 
Ungeschirmte Steckverbindungen, 

Stöpsel, Klinken 
Wähler und Schaltwerke 
Zählrohre 
Zählwerke 

Apparatus sets 
Variable capacitors 
Syn~hros 
Mo~inting assembly and switch-

board instruments 
Sockets 
Shielded symmetrical connectors 
Resistors 
Inductors 
Cables and lines for equipment 
Toggle switches 
Small rectifiers 
Midget motors 
Coaxial connectors 
Compensation capacitors 
Contact spring sets 
Drive mechanisms 
Solder and screw-type terminals 
Relays, polar and neutral 
Sound equipment 
Switches 
Visual indicators and 

luminous annunciators 
Oscillator quartzes 
Voltage and current fuses 
Position indicators 
Power supply systems —Amplifiers 
Keys, key strips 
Desk housings for keyers 
Portable measuring equipment 
Unshielded connectors, plugs, jacks 
Selector switches and switch 

mechanisms 
Counter tubes 
Counting mechanisms 

Bitte wenden Sie sich mit allen Fragen an unsere Zweigniederlassungen 
Please contact our representatives and branch offices for further information 

t Bestell-Nr. 1.6000-002 Printed in Germany 4642. WR/WHJWB 














