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Typenverzeichnis

Typ Seite Typ Seite Typ Seite Typ Seite
AT 1070 323 D 13-480 GP 139 MG 13-38 265 (6914 275
AT 1102 325 D 13-500GH/01| 143 MK 13-16 261 6929 273
AT 1113/01 327 D 14-120 BE 153 MU 13-38 265
AT 1122 329 D 14-120 GH 153 MW 13-38 265 140 467 209
AT 1132 329 D 14-120 GM 153 MY 13-38 265 |55 506 275
AT 1997 331 D 14-120 GP 153 55 525 211
AT 5010 332 DB 7-11 163 TE 1004 335 |55 530 212

DG 7-5 161 55 531 213
B 8 700 40 207 DG 7-6 161 XQ 1040 293 |55 532 214
B 8 700 42 208 DG 7-31 169 XQ 1041 293 |55 541 215

DG 7-32 169 XQ 1042 293 |55 545 216
D 7-190 GH 81 DG 7-36 173 XQ 1043 293 |55 548 217
D 7-190 GM 81 DG 13-2 183 XQ 1044 293 |55 548 A 217
D 7-190 GP 81 DG 13-14 185 XQ 1050 293 |55 551 218
D 10-11 GH 85 DG 13-32 187 XQ 1051 293 |55 555 219
D 10-12 GH 85 DG 13-34 189 XQ 1052 293 |55 557 220
D 10-160 GH 89 DG 13-54 193 XQ 1053 293 |55 560 221
D 10-160 GM 89 DH 3-91 157 XQ 1054 293 |55 561 222
D 10-160 GP 89 DH 7-11 163 55 563 223
D 10-170 BE 93 DH 7-78 175 1 CP 31 157 |55 566 224
D 10-170 GH 93 DH 10-78 179 3 ALP 1 161 §55 850 AM 285
D 10-170 GM 93 DN 7-11 163 3 AMP 1A | 169 |55 850 F 285
D 10-170 GP 93 DP 7-11 163 3 AMP 7A 171 |55 850 N 285
D 13-15 GH 97 DP 7-32 171 3 BKP 31 175 |55 850 S 285
D 13-16 GH 101 3 BYP 2 163 |55 850 SR 285
D 13-21 GH 107 E 10-12 BE 195 3 BYP 7 163 |55 875 303
D 13-23 GH 111 E 10-12 GH 195 3 BYP 11 163 |55 875 B 303
D 13-24 BE 117 E 10-12 GM 195 3 BYP 31 163 |55 875 G 303
D 13-26 BE 121 E 10-12 GP 195 3 WP 1 173 |55 875 L 303
D 13-26 GH 121 5 ADP 1 189 |55 875 R 303
D 13-26 GH/01| 127 M 17-140 W 229 5CP 1A 183 |55 875-1G 309
D 13-26 GM 21 M 21-11 W 233 5 DQP 31 107 |55 875 B-IG 309
D 13-26 GP 121 M 21-12 W 239 5 EJP 2 121 {55 875 G-IG 309
D 13-27 GH 129 M 28-12 W 243 5 EJP 7 121 155 875 L-1G 309
D 13-450 GH/01| 133 M 36-11 W 251 5 EJP 11 121 |55 875 R-IG 309
D 13-480 GH 139 M 36-13 W 257 5 EJP 31 121 |55 876 315
D 13-480 GM 139 MC 13-16 261 5 UP 1 187 |56 021 339
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Schirmdaten
von Oszillografen-
und Bildrohren

Hinweise zur Schirmauswahl bei

Elektronenstrahl-Wandlerréhren

Allgemeines

Fiir eine bestimmte Anwendung einer Elektronenstrahl-Wandlerrdhre mufl ein Gerd-
teentwickler bei der Wahl einer geeigneten Réhre mehrere Faktoren beriicksich-
tigen, z.B.: Schirmform und -gréBe, die erforderlichen oder zur Verfiigung ste-
henden Betriebsspannungen und die Schirmart der R6hre. Die mechanischen und
elektrischen Gegebenheiten wird man bei mehreren Rohrentypen vorfinden, die
aber in verschiedenen Schirmphosphoren angeboten werden, so daBl unter diesen
eine entsprechende Auswahl getroffen werden muB. In jedem Fall sind die Gege-
benheiten eines Schirms von groBerer Bedeutung, da es ja Sinn jeder Anwendung
einer Elektronenstrahl-Wandlerrshre ist, eine fiir jeden speziellen Fall gute
Bildwiedergabe zu erzielen.

Hier sollen die Zusammenhdnge zwischen den verschiedenen Schirmarten und den
wesentlichen Rohrenanwendungen erldutert werden. Die Brauchbarkeit eines be-
stimmten Schirmtyps ist stets in Verbindung mit den vorhandenen Betriebsbedin-
gungen und der gewiinschten Bildwiedergabe zu betrachten.

Die endgiiltige Wahl wird durch detaillierte Forderungen jeder speziellen Anwen-
dung bestimmt. Deshalb sind zus#dtzlich zu allgemeinen Hinweisen Berechnungs-
grundlagen fiir das erzielbare Schirmverhalten unter gegebenen Bedingungen ange-
schlossen. Diese Berechnungsgrundlagen beriicksichtigen die KenngriéBen eines
Schirms, die Betriebsanforderungen, die Art der Bildbeobachtung und die Umge-

bungsverhdltnisse bei Betrachtung mit dem Auge.

Grundsdtzliche Anforderungen:

Die drei wesentlichen Eigenschaften eines Schirms - der Wirkungsgrad der Ener-
gieumwandlung, das Nachleuchtverhalten und die spektrale Leuchtdichteverteil-
lung -~ miissen der Anwendung weitgehend angepalBt sein, wobei ggfs. der beste
Kompromifl bei gegenldufigem Verhalten von Anforderung und Schirmeigenschaft
gefunden werden mufBl. Das Verhalten des Schirmphosphors sollte im ganzen Bereich
des auftretenden Strahlstroms einigermaBen konstant sein. Diese allgemeinen An-
forderungen werden innerhalb der folgenden Hauptanwendungsgruppen von Elektro-

nenstrahl-Wandlerréhren diskutiert:

1. Schirme fiir OszillografenrShren mit im allgemeinen konstantem Strahlstrom,
aber unterschiedlichen Schreibgeschwindigkeiten.

2. Schirme fiir Bildsichtgerdte mit im allgemeinen konstanter Schreibgeschwin-
digkeit, aber moduliertem Strahlstrom zur Erzielung von Kontrast.

3. Schirme fiir Lichtpunktabtastung.
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Schirmdaten
von Oszillografen-
und Bildréhren

1. Schirme fiir Oszillografenrshren

Der Frequenzbereich, in dem Oszillografenrdhren Anwendung finden, ist ungewdhn-
lich breit, und sogar in einem Gerdt muB vielfach ein groBer Bereich iiberstri-
chen werden konnen. Die Anforderungen an Leuchtdichte und Nachleuchtdauer bei
hoher Schreibgeschwindigkeit stehen im Widerspruch zu den Gegebenheiten bei
kleinen Schreibgeschwindigkeiten oder umgekehrt, so daB eine KompromiBlosung

gewahlt werden muB.

Anwendungen in normalen Oszillografen

Die griinlich phosphoreszierenden Schirmarten werden in groBem Umfang in norma-
len Gerdten eingesetzt. Sie haben eine hohe Lichtausbeute und ein ausreichend
schnelles Ansprechverhalten, so daB sie auch fiir visuelle Auswertung voun Vor-

gangen hoher Schreibgeschwindigkeiten geeignet sind.

Der GH-Schirm hat in seiner spektralen Leuchtdichteverteilung ein Hauptmaximum
im griinen Spektralbereich und ein Nebenmaximum im blauen Bereich. Das Maximum
im Blauen liefert eine ausreichend hohe Leuchtdichte zur fotografischen Regi-
strierung durch panchromatisches und in einigen Fdllen auch orthochromatisches
Filmmaterial. Jedoch ist die wirksame sichtbare Nachleuchtdauer ziemlich kurz,

so daBl er bei niedriger Schreibgeschwindigkeit kein flimmerfreies Bild liefert.

Die kurze wirksame Nachleuchtdauer des GH-Schirms fiihrte zur Einfiihrung zuerst
des GL- und spater des GP-Schirms. Die hohe Lichtausbeute des GH-Schirms bleibt
besonders beim GP-Schirm weitgehend erhalten, jedoch liegt die Nachleuchtdauer
in Abhédngigkeit von den Betriebsbedingungen in der GréBenordnung bis zu mehr
als 1 Sekunde, so daB auch Oszillogramme mit niedriger Schreibgeschwindigkeit

gut wiedergegeben werden.

Der GM-Schirm besitzt eine purpurblaue Fluoreszenz und eine gelblich griine Phos-
phoreszenz. Fiir normale Anwendungen, besonders bei Spannungen zwischen 1 und
10 kV, ist dieser Schirm zu empfehlen, wenn als Hauptforderung eine lange Nach-
leuchtdauer gegeben ist. Die Lichtausbeute betrdgt etwa ein Viertel von der des
GH-Schirms, so daB aus diesem Grund und wegen der langen Nachleuchtdauer der

GM=-Schirm nicht fiir hohe Schreibgeschwindigkeiten geeignet ist.

Anwendungen zur Registrierung einmaliger, schneller Vorgéinge

Bei Beobachtung schneller, einmaliger Vorginge ist ein Schirm mit langer Nach-
leuchtdauer und langer Aufbauzeit nicht geeignet. Die gebrauchliche Technik ist

die Verwendung eines schnellen Schirmtyps und fotografische Registrierung. Eine
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Zeitablenkung, getriggert durch das ankommende Signal, wird an die Horizontal-
ablenkplatten und das Signal selbst an die Vertikalablenkplatten gelegt.

Die Wahl eines Schirms fiir diese Anwendung bei Einzelaufnahmen wird bestimmt
durch die Wahl des verwendeten Aufnahmematerials. Fiir panchromatische und eini-
ge orthochromatische Filme gestattet der GH-Schirm die hdchsten Schreibge-
schwindigkeiten. Wenn das Bild auf dem Schirm sichtbar ist, kann es im allge-
meinen bei Verwendung guter fotografischer Hilfsmittel auch fotografiert werden.
Fiir blauempfindlichen Film oder Registrierpapier ist der BE-Schirm vorzuziehen.
Die Lichtausbeute, gemessen mit einem Fotoelement, das auf Augenempfindlichkeit
abgeglichen ist, ist zwar nicht sehr groB; die Spektralbereiche von Schirmphos-

phor und Aufnahmematerial sind jedoch gut aufeinander abgestimmt.

Anwendung mit Lauffilm-Registrierung

Wenn Lauffilmregistrierung zur Aufzeichnung wiederkehrender Ereignisse verwen-
det wird, muB8 ein Schirm mit kurzer Nachleuchtdauer benutzt werden, um unschar-
fe Bilder und Fahnenziehen zu vermeiden. In Verbindung mit orthochromatischem
Film ist hier der BE-Schirm zu empfehlen. Unschidrfe der Bilder ist in den mei-
sten Anwendungsfédllen bei diesem Schirm vernachlédssigbar und tritt nur bei hohen
Filmgeschwindigkeiten auf.

Ahnlich gute Ergebnisse erzielt man mit panchromatischem Film und dem GH-Schirm.

Anwendung mit sehr kleinen Schreibgeschwindigkeiten

Visuelle Beobachtung langsam verlaufender Vorgidnge auf Schirmen iiblicher 0Oszil-
lografen ist in vielen Fdllen unbefriedigend. Das Auge kann schwer den Verlauf
eines sich bewegenden Punktes verfolgen, da der Punkt selbst die Aufmerksamkeit
des Beobachters ablenkt. Diese Schwierigkeit kann meist durch einen lang nach-
leuchtenden Schirm behoben werden. Der sich bewegende Punkt hinterl#Bt eine Spur,
die zur Beobachtung des Kurvenverlaufs lange genug nachleuchtet. Die nutzbare
Nachleuchtdauer eines jeden Schirms hdngt von der Umgebungsbeleuchtung ab. Wenn
man den Schirm durch einen Einblicktubus betrachtet, kann die Spur des Leucht-

flecks bis hinab zu ziemlich kleinen Leuchtdichtewerten wahrgenommen werden.

Um ein Optimum an Leuchtdichte zu erzielen, ist fiir den Schirm eine charakte-
ristische Aufbauzeit erforderlich, die umso linger ist, je langer nachleuchtend
ein Schirm ist. Vorgédnge mit kiirzerer Anregungszeit, wie einmalige Vorginge und
Impulsanregung beeinflussen durch die geringe Anfangshelligkeit die wahrnehm-
bare Nachleuchtdauer. Die Beobachtung derartiger Vorginge, die sich nur wenige

Male pro Sekunde wiederholen, kann durch die Verwendung eines lang nachleuch-
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tenden Schirms verbessert werden, im allgemeinen wird aber die erzielbare Nach-

leuchtdauer nicht allzu grofl sein.

Fiir die meisten Anwendungen dieser Art ist der GM-Schirm zu empfehlen, aber
auch der GL- oder GP-Schirm ist sinnvoll. Bei Anforderungen an sehr lange Nach-
leuchtdauer sind LC- oder LD-Schirme zu verwenden. Diese haben eine orangefar-
bene Phosphoreszenz. Es ist darauf zu achten, diese Schirme nicht zu iiberlasten,

da sie empfindlich gegen Einbrennen sind.

2. Schirme fiir Bildsichtgerdte

Eine Anzahl von Schirmen dient speziell fiir Bildiibertragung &dhnlich dem Unter-

haltungs-Fernsehen. Folgende Anwendungsarten kénnen unterschieden werden.

Anwendung in Monitoren

Monitore sind Kontrollempfinger und arbeiten nach den gleichen Prinzipien wie
Heimfernsehempfinger. Daher sind die Anforderungen an die Bildschirme im wesent-
lichen die gleichen. Die Wiederholungsfrequenzen fiir Bild und Zeile sind so

groB gewdhlt, daB bei der Trégheit des Auges und bei der Nachleuchtdauer des
Schirms ein Flimmern des Bildes vermieden wird. Die Nachleuchtdauer darf auch
nicht so groB sein, daB bei Bewegungsaufnahmen die Bilder unscharf werden.

Fiir Anwendungen in SchwarzweiB-{Ubertragungen wird ausschlieBlich der W-Schirm
mit einer weiBlichen Fluoreszenz verwendet. Da dem W-Schirm im Kelly-Farbdia-
gramm ein relativ groBes Toleranzfeld eingerdumt wird, konnen bei dieser Schirm-
art Varianten auftreten, die in der Fluoreszenz zwischen einem gelblichen bis

bldulichen WeiBl liegen.

Anwendung in CCTV-Systemen

Werden in solchen Systemen Zeilen- und Bildfrequenzen des Fernsehsystems ver-
wendet, so ist auch hier der W-Schirm zu empfehlen. In einigen Ubertragungs—
systemen werden jedoch andere Frequenzen verwendet. Ist insbesondere die Ablenk-
geschwindigkeit kleiner, so muB der Schirm eine ldngere Nachleuchtdauer aufwei-
sen, um Flimmern des Bildes klein zu halten und um ein vollstdndiges Bild zu er-

halten. Hierfiir sind die Schirmarten GM, LA, LC oder LD geeignet.

Anwendung in Dateniibertragungssystemen

Da bei dieser Art von Anwendung im allgemeinen stehende Bilder iibertragen wer-
den, kann die Bildfrequenz und die Bandbreite reduziert werden, und die Ubertra-
gung iiber Leitungen ist verh#ltnismidBig einfach. Bei Bildfrequenzen bis hinab

zu 5 Hz konnen annehmbar flimmerfreie Bilder mit einem GM- oder LA-Schirm er-
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zielt werden. Fiir noch kleinere Bildfrequenzen ist der LD-Schirm vorzuziehen.

Dieser Schirm hat eine verhdltnismdBig niedrige Belastbarkeit, und es mul}l be-

sonders darauf geachtet werden, ein Einbrennen des Schirms zu vermeiden.

Anwendungen bei Fernsehbildaufzeichnungen auf Film

Bei dieser Filmaufzeichnung ergibt sich eine wesentliche Begrenzung der Aufnah-
mequalitdt durch die Schwierigkeit, innerhalb des Bildriicklaufs sowohl den Film
in der Kamera weiterzutransportieren als auch den VerschluB zu betdtigen. In
fritheren Verfahren wurde das erste Teilbild fiir diese Vorginge ausgenutzt, so
daf nur die Hdlfte der Information aufgenommen wurde. Um diesen Mangel zu ver-
meiden, wird der Inhalt des ersten Teilbildes auf dem Schirm der Réhre gespei-
chert, wihrend der KameraverschluB geschlossen ist. Das zweite Teilbild er-
scheint dann zusammen mit dem gespeicherten ersten Teilbild. Der gespeicherte
Inhalt des ersten Teilbildes hat natiirlich an Leuchtdichte verloren, bis das
zweite Teilbild geschrieben ist. Deshalb wird das zweite Teilbild mit ent-
sprechend geringerer Leuchtdichte geschrieben. Auf diese Weise kommt man zur

Aufnahme des gesamten Bildinhalts.

Dieses Verfahren ist etwas kritisch, und ein entsprechender Schirm muBl einigen
speziellen Forderungen geniigen. Die Nachleuchtdauer muBl innerhalb enger Grenzen
definiert sein und widhrend der Lebensdauer der Rohre weitgehend konstant bleiben,
da sich sonst die zeitliche Abstimmung von Speicherzeit zu Teilbildfrequenz ver-
schiebt. Die Leuchtdichte im Augenblick der Anregung darf nicht die Form eines
Lichtblitzes haben, damit das zweite Teilbild nicht das erste iiberstrahlt.

Der LA-Schirm erfiillt diese speziellen Bedingungen weitgehend.

Schirme_ fiir Radargerédte und &hnliche Anwendungen

In Radar- und dhnlichen Anlagen mit langsamer Antennenbewegung ist im allgemei-
nen eine lange Nachleuchtdauer gefordert, da das Bild auf dem Schirm relativ
lange sichtbar bleiben muBl. Die Auswahl eines Schirms wird schwierig, wenn das
Bild bei hoher Umgebungsbeleuchtung betrachtet werden soll. Ein lang nachleuch-
tender Schirm mit gewéhnlich kleiner Lichtausbeute kann hier weniger geeignet

sein als ein weniger nachleuchtender Schirm mit héherer Leuchtdichte.

Das Anregungsverhalten eines Radarschirms ist von besonderer Bedeutung. Unter
Betriebsbedingungen mit wiederholter Anregung kann es dazu dienen, zwischen den
gewiinschten Dauerechos und Stéreffekten, die beispielsweise durch hohen Seegang
verursacht werden kidnnen, zu unterscheiden. Das Echo von einem Zielobjekt wird
wiederholt in aufeinanderfolgenden Bildern abgebildet, so daB sich die volle

Helligkeit aufbaut, dagegen verhalten sich gelegentliche Stérechos nicht additiv
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und erzeugen daher nicht die Spitzenleuchtdichte. Die publizierten Anregungskur-
ven von Radarschirmen (Leuchtdichte bei Impulsbetrieb gegen Impulszahl) sind fiir
Bedingungen angegeben, die einem PPI-Betrieb entsprechen (plan position indica-
tion = Panoramaanzeige). Die Punkte der Kurven geben die Leuchtdichte kurz vor
jedem Anregungsimpuls wieder.

Im Einzelfall miissen die Anforderungen eines Radarsystems sehr genau untersucht
werden. Z.B. muBl im normalen Seenavigationsradar das Verhalten in einem weiten
Bereich der Antennenwinkelgeschwindigkeit, der Impulsfolgefrequenz und der Ziel-
entfernung (0,5 bis 50 Seemeilen) zufriedenstellend sein. In einem einzelnen Ge-
rat miissen mehrere Betriebseinstellungen méglich sein. Aus all diesen Griinden
wird die Wahl eines Schirms immer auf einen KompromiB hinauslaufen. Es stehen

hier mehrere Schirme zur Auswahl.

Der LD-Schirm findet vielfache Verwendung in Seenavigationsradarsystemen mittle-
rer Reichweite. Der Schirm zeigt eine sehr lange Nachleuchtdauer, die in einem
groBen Bereich der Antennenwinkelgeschwindigkeit und Impulsfolgefrequenz gute

Wiedergabe gewdhrleistet.

In FluBradarsystemen mit geringen Reichweiten und schnellerer Antennenbewegung
ist eine wesentlich kiirzere Nachleuchtdauer erforderlich, da eine gute Hellig-
keit nur zwischen jeder wiederkehrenden Antennenbewegung aufrechterhalten werden
muBl. Auch beim Navigieren im Nahbereich ist ein Schirm mit kurzer Nachleuchtdauer
von Vorteil, damit nicht neue Informationen durch noch vorhandene vorherige ge-

stort werden. Diese Anforderungen erfiillt im wesentlichen der LB-Schirm.

Fiir Navigationsradar groBer Reichweite und "true-motion'"-Radar wird weitgehend
der sehr lang nachleuchtende LC-Schirm verwendet. Er ist ebenso geeignet, wenn
aufeinanderfolgende Bilder eines sich bewegenden Objekts zu Vergleichszwecken
benutzt werden, um die Bewegungsrichtung und Geschwindigkeit direkt zu beobach-
ten. Der LC-Schirm wird auch bei meteorologischen Arbeiten, fiir Flugsicherungs-
anlagen und in militdrischen Systemen angewendet. Vielfach findet man diesen

Schirm in Verbindudng mit Datenverarbeitungsanlagen.

Der lang nachleuchtende GM-Schirm wird jetzt hdufiger in Seeradaranlagen ver-
wendet. Seine Nachleuchtdauer ist im Vergleich zum LC- und LD-Schirm kiirzer.
Der GM-Schirm besteht aus zwei Schichten, und diese Doppelschicht ist zur Er-
zielung des gewiinschten Nachleuchtverhaltens vergleichsweise dick. Die erste
Schicht wird durch die Strahlelektronen angeregt und emittiert ultraviolette
Strahlung, die wiederum die zweite Schicht anregt. In der zweiten Schicht ent-

steht erst die wahrnehmbare Leuchtdichte, und ein geringer Verlust an Aufli=-
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sung tritt durch Streuung der UV-Strahlung infolge der Dicke der Schicht auf.

Der GB-Schirm, wie der GM-Typ ein Doppelschichtschirm, wird erfolgreich in Wet-
terwarnanlagen von Flugzeugen verwendet. Die Hauptforderung an diesem Schirm
ist die Einsatzmdglichkeit bei hoher Beschleunigungsspannung, die in Rohren fiir
diese Anwendung bendtigt wird. Mit den hierbei verwendeten Antennenwinkelge-
schwindigkeiten werden ganze Wolkenformationen wdhrend einer Abtastung durch

die Antenne wiedergegeben.

Eine der Hauptanwendungen des GJ-Schirms mit mittlerer Nachleuchtdauer liegt in
Flughafenradarsystemen, in denen die Ablenkgeschwindigkeit grofl genug ist, so
daB sich die begrenzte Nachleuchtdauer nicht bemerkbar macht. Seine spektrale
Leuchtdichteverteilung macht ihn fiir visuelle Betrachtung bei hoher Umgebungs-

beleuchtung, wie sie bei dieser Anwendung normalerweise auftritt, geeignet.

Fiir griBere Wiedergabe von Radarbildern kann eine Projektionseinrichtung ver-
wendet werden. Fiir diese Anwendung empfiehlt sich der BC-Schirm. Dieser Schirm
zeigt praktisch kein Nachleuchten und emittiert purpurblaue bis ultraviolette
Strahlung, die mit optischen Hilfsmitteln auf einen gréBeren Schirm projiziert

wird. Der Projektionsschirm sollte sinnvollerweise lang nachleuchten.

3. Schirme fiir Lichtpunktabtastung

Fiir Lichtpunktabtastgerdte muB der Wirkungsgrad der Umwandlung von Strahlenergie
in Lichtenergie auf dem Schirm im erforderlichen Spektralbereich méglichst hoch
sein. Eine sehr kurze Nachleuchtdauer ist bei hoher Abtastgeschwindigkeit er-
forderlich, aber diese Bedingung ist weniger streng bei Wiedergabe von Faksimi-
le~Bildern mit niedriger Abtastgeschwindigkeit. Ist z.B. ein 625 Zeilenraster
bei 5 MHz Bandbreite gefordert, so darf auf dem Schirm nach 0,3 ps keine wirk-
same Leuchtdichte mehr vorhanden sein. Dagegen kann die Nachleuchtdauer in lang-
samen Systemen mit vergleichbarer Bildqualitdt und 1 Hz Zeilenfrequenz bis zu

2 ms betragen.

Der sehr kurz nachleuchtende BA-Schirm wird weitgehend fiir SchwarzweiB-Abtastung
verwendet. Seine grioBte Leuchtdichte entwickelt er im Bereich 400 bis 420 nm.
Ein solcher Schirm kann daher in Verbindung mit einem Fotovervielfacher mit nor-
maler SbCs-Fotokatode benutzt werden. Das Nachleuchtverhalten erméglicht die
Erzielung eines guten Signal/Rausch-Verhiltnisses iiber die gesamte abgetastete
Flédche. Der kurz nachleuchtende GE-Schirm ist fiir Lichtpunktabtastung in Farb-
iibertragungen entwickelt worden. Das Maximum der Leuchtdichte liegt im griinen

Bereich bei 510 nm mit einem ausreichenden Anteil im roten Spektralbereich.
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Erlauterungen zu den publizierten

Schirmeigenschaften

Allgemeines:

Elektronenstrahl-Wandlerrohren werden in einem weiten Anwendungsbereich einge-
setzt. Aus diesem Grunde ist es praktisch unméglich, Daten anzugeben, die allen
denkbaren Anwendungsfillen gerecht werden. Die Daten der einzelnen Schirmtypen
umfassen im allgemeinen eine spektrale Leuchtdichteverteilung, eine Nachleucht-
charakteristik und ein Diagramm iiber den Wirkungsgrad der Energieumwandlung.
Die dargestellten Kennlinien sind Mittelwertskurven gemessen an neuen Schirmen.
Die Leuchtdichteverteilung ist in Abhdngigkeit von der Wellenldnge in relativen
Werten angegeben (maximale Lichtausbeute = 100 %). Absolute Leuchtdichtewerte
konnen diesen Kurven nicht entnommen werden, und ebenso konnen anhand dieser

Kurven verschiedene Schirmarten nicht miteinander verglichen werden.

Die Nachleuchtkurven stellen den Verlauf des prozentualen Leuchtdichteabfalls

ﬁbeé die Zeit dar.

Der Wirkungsgrad der Umwandlung von Strahlenergie in Lichtenergie ist darge-
stellt als Leuchtdichte in Abhdngigkeit von der Strahlstromdichte bei verschie-

denen Beschleunigungsspannungen als Parameter.

Die Daten fiir Schirme in Radaranwendungen enthalten zusdtzlich Kurven iiber das

Verhalten bei Impuls-Anregung und ausfiihrlichere Nachleuchtkennlinien.

Zur Interpretation der quantitativen Kurven sind stets die entsprechenden Ab-

schnitte dieser Erlduterungen zu beriicksichtigen.

Im AnschluB an diese allgemeinen Erlduterungen folgen eine Ubersicht iiber die
wichtigsten Schirmarten mit ihren wesentlichsten Merkmalen und zwei Darstellun-
gen des Kelly-Farbdiagramms. Die auf der Begrenzungslinie der Kelly-Diagramme
angegebenen Wellenldngen entsprechen den gesdttigten Spektralfarben an der be-

treffenden Stelle.

Wenn fiir eine gewiinschte Anwendung die publizierten Daten nicht ausreichen,
konnen zusidtzliche Werte durch einfache Berechnungen gewonnen werden. Gewisse
Fehler sind dabei zwar unvermeidlich, aber im Hinblick auf die anndhernd loga=-
rithmische Empfindlichkeit des menschlichen Auges konnen die Ergebnisse in ver-

niinftigem Rahmen als giiltig angenommen werden.

Einige der bei den Schirmdaten gemachten Angaben basieren auf der Auswertung

eines geschriebenen Rasters, bei dem fiir MeBzwecke ein ohne Zeilensprung
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geschriebenes Raster von 200 Zeilen mit 50 Hz Bildfrequenz benutzt wird. Wenn

méglich, soll der Strahl soweit defokussiert sein, daBl die Zeilen gerade inein-
ander iibergehen. Dadurch erzielt man eine gleichmidBige Schirmbelastung. Die an-
gegebenen Werte fiir die Schirmbelastbarkeit beziehen sich auf die Anregung wah-
rend des Elektronenaufpralls, wobei die Auswirkungen des Zeilenriicklaufs beriick-

sichtigt sind.

Die Werte der in den Daten angegebenen Schirmleuchtdichten sind in fotometri-
schen Einheiten angegeben. Damit wird bezweckt, die Ergebnisse so beurteilen

zu konnen, wie sie vom menschlichen Auge wahrgenommen werden.

Schirmleuchtdichte

Der Anwender kann vier Faktoren beeinflussen, die die Leuchtdichte verdndern:
Die angeregte Fldche, den Strahlstrom, die Gesamtbeschleunigungsspannung und
die Anregungsdauer. Ein kurzer Uberblick iiber die Auswirkungen dieser Faktoren
auf die Leuchtdichte soll im folgenden gegeben werden, wobei vorausgesetzt

wird, daB nur ein Faktor zur Zeit veranderlich ist.

Die Beziehung zwischen Leuchtdichte B und Strahlstrom I kann dargestellt werden

duroh Beky - I+,

wobei kl eine Konstante und y ein strahlstromabhdngiger Faktor ist. Fiir die
meisten Schirmarten ist der Wert des Faktors y bei kleinen Strahlstrdmen etwas

kleiner als 1. Mit steigendem Strahlstrom wird der Faktor kleiner.

Die Beziehung zur Beschleunigungsspannung U ist weniger einfach und wird meist
in folgender Form angegeben: .
B=k2-(U—U0),

worin k2 wiederum eine Konstante, U, ein bestimmtes Schwellenpotential und n

0
ein Exponent gréBer 1 ist. Sowohl U0 als auch n sind abhé@ngig von dem verwen-
deten Schirmphosphor und von der Art, wie dieser auf die Frontscheibe einer
Rohre aufgebracht ist. Aus diesem Grunde kann diese Beziehung von Rohrentyp zu

Rohrentyp unterschiedlich sein, obwohl dieselbe Schirmart verwendet wird.

Wird ein Schirm mit einer Strahlstromdichte geniigend unterhalb der Sittigung

betrieben, so kann man annehmen, dafl die Leuchtdichte mit zunehmender Anregungs-

dauer t ansteigt:

B, = Koy 20 b,

Dies gilt jedoch nur innerhalb der oberen Grenze fiir t, die durch das zeitliche

Auflésungsvermégen des Auges gegeben ist und etwa 0,1 s betrdgt.
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Bei verniinftig kleiner Anderung der angeregten Fldche F kann die Leuchtdichte

als umgekehrt proportional zu dieser Flédche angesehen werden:

B =

x4
e
Experimentelle Ergebnisse deuten darauf hin, daB alle vier Faktoren die Leucht-

dichte in folgender Weise beeinflussen:
1 n
B=k F-I-y.(U-UO)-t. (1)

Die Leuchtdichte ist also in erster Ndherung eine Funktion der auf dem Schirm
auftreffenden Energie. Der Bereich, in dem Strahlstrom und Anregungsdauer vari-
iert werden kénnen, ist verhdltnismdBig groB, jedoch ist die Energie, mit der
ein Schirm belastet werden darf, begrenzt. Deshalb kann die Erh6hung eines An-
teils nur auf Kosten eines anderen vorgenommen werden. Eine gréBere Zunahme des
Strahlstroms und der Anregungsdauer fithrt zur Sdttigung und ggfs. zu dauernden

Schaden auf dem Schirm durch Einbrennen.

In den publizierten Daten ist normalerweise die mittlere Leuchtdichte als Funk-
tion der mittleren Strahlstromdichte bei verschiedenen Beschleunigungsspannun-

gen angegeben.

In dem Zeilenraster kann ein Fladchenelement als die Fldache angesehen werden,
die von dem auftreffenden Elektronenstrahl gebildet wird. Zur Vereinfachung der
Berechnung sei vorausgesetzt, daB ein solches Fldchenelement quadratisch ist
mit der Kantenlinge a. Mit einem Strahlstrom I ergibt sich die tatsidchliche

Schirmbelastung SM’ wenn der Strahl ein Flachenelement iiberstreicht, zu

S=I—. (2)

Die Dauer ta der Anregung ist die Laufzeit des Leuchtflecks iiber ein Flachen-

element.

Vergleicht man zwei in ihrem Ansprech- und Abklingverhalten sehr unterschied-
liche Phosphore miteinander und setzt gleiche Betriebsbedingungen, wie Spannun-
gen, Strahlstrom und Schreibgeschwindigkeit, voraus und nimmt man ferner glei-
chen Wirkungsgrad fiir beide Schirmarten an, dann ergeben sich beim Schreiben
eines Zeilenrasters mit gleicher Anregungsdauer ta fiir ein Fldchenelement a2
folgende Verhdltnisse. Ein Schirm mit sehr kurzem Ansprech- und Abklingverhal-

ten kann innerhalb ta seine maximale Leuchtdichte B, erreichen, die in der Zeit

M
bis zur ndchsten Anregung wieder auf Null zuriickgeht. Ein langsamer Schirm mit
gleichem Wirkungsgrad wird die gleiche Leuchtdichte BM erst nach mehrmaliger

Anregung erreichen. Wegen des langsamen Ansprechens ist die Leuchtdichteampli-
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tude nach dem ersten Anregungsimpuls wesentlich kleiner als bei dem schnellen

Schirm. Da aber die Nachleuchtdauer erheblich gréfler ist, wird bis zur nachsten
Anregung noch eine Restleuchtdichte vorhanden sein, auf die sich die ndchsten
Anregungsimpulse aufbauen. Im Endeffekt ist also das Produkt BM . ta fiir beide
Schirme das gleiche, wenn auch die Augenblickswerte der Leuchtdichte stark von-
einander abweichen. In diesem Zusammenhang sind auch die publizierten Leucht-
dichteangaben zu verstehen, die sich, wenn nicht anders angegeben, auf den ein-

geschwungenen Zustand beziehen.

Bezeichnet man die Folgefrequenz des Rasters mit fv = %— , dann ergibt sich die
v

mittlere Schirmbelastung aus

I ta
s=L .2 (3)
a v

t
B=Bot—a'. (4)

a
t,=t T (5)
mit 1 als Ldnge einer Zeile und tl als Dauer des Zeilenhinlaufs. Es folgt dann
weiter ta tl ;
T ST (6)
v o

Unter der schon gemachten Voraussetzung, daBl die Linien des Rasters ohne Zwi-
schenraum nebeneinanderliegen (defokussiert), und mit einer Rasterhéhe h und

einer Zeilenzahl n gilt

h
< il (7)
und fﬁ e fl By (8)
BTt nl *
v v
AuBerdem gilt b i (9)
1 n
ta h a2
und deshalb S i il AL (10)
v ot |

Eingesetzt in Gleichung (3) bzw. (4) erhdilt man:

g
i (11)
a2
bzw. BB, .5y (12a)
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oder B=38 . s (12p)
2
n"1

|-

Ist eine der beiden GroBen B oder S bekannt, so kann die jeweils andere aus den
Kurven B = f(S), die in den Schirmdaten angegeben werden, ermittelt werden. Da
in den meisten Fédllen die Zeilenriicklaufzeit vorgegeben ist, erhdlt man so auch
den tatsdchlichen Strahlstrom und die tatsdchliche Leuchtdichte wdhrend der An-
regung des Schirms. In allen Fédllen sind als Parameter in den Kurven B = f(S)
mehrere Werte der Beschleunigungsspannung aufgefiihrt, so daB alle Faktoren der

Gleichung (1) in irgendeiner Form zur Verfiigung stehen.

Die abgeleiteten Beziehungen ermdoglichen die Abschidtzung der Einfliisse verschie-
dener Betriebsbedingungen auf die Leuchtdichte. So folgt z.B. aus Gleichung
(12a), daB die Leuchtdichteamplitude By umgekehrt proportional dem Quadrat der
LeuchtfleckgroBe ist, d.h. bei konstant gehaltener RastergroBe und Zeilenzahl
steigt die Schirmbelastung bei halbem Leuchtfleckdurchmesser auf das 4fache.
Infolge der Nichtlinearitdt der Energieumwandlung ergibt sich hierbei auch eine
Reduzierung der mittleren Leuchtdichte, die ungefdhr dem folgenden Verhdltnis
entspricht:

Leuchtdichte bei 4fachem norm. Strahlstrom
4mal der Leuchtdichte bei norm. Strahlstrom °

Die Werte zur Ermittlung dieses Verhdltnisses sind den entsprechenden Kurven
B = £(S) in den publizierten Schirmdaten zu entnehmen. Aber entsprechend Glei-
chung (12a) ergibt sich andererseits ein Anstieg der Leuchtdichteamplitude. Es
ist zu beachten, daB Gleichung (12b) auf diesen Fall nicht angewendet werden

kann, da sich hierbei die Zeilen des Rasters nicht mehr beriihren (na # h).

Beim Oszillografieren, besonders bei hohen Schreibgeschwindigkeiten, ist eine
hohe Punktleuchtdichte besonders wichtig. Es mul also mit méglichst hohem
Strahlstrom gearbeitet werden. Da aber eine Erhdhung des Strahlstroms einen
groBeren Leuchtfleck (Strahlquerschnitt) verursacht, muB man optimale Bedin-

2
gungen dem Maximum des Verh#ltnisses I/a” entnehmen.

Bei Anwendungen mit niedriger Schreibgeschwindigkeit, d.h. mit einer Zeilenhin-
laufzeit tl"

im Verhdltnis tl'/tl zu. Bei kleinen Werten dieses Quotienten ist nur ein gerin-

die groBer ist als die oben definierte, nimmt die Schirmbelastung

ger Abfall an Lichtausbeute zu erwarten. Bei gréBeren Werten ergibt sich jedoch
nicht nur ein Abfall der mittleren Leuchtdichte, sondern auch eine gewisse Ver-
schlechterung der Punktgréfle infolge von Schirmsdttigung.

Verdndert man nun die Zeilenzahl bei konstant gehaltener Bildfrequenz, so wer-

den sich keine wecentlichen Anderungen der Leuchtdichte ergeben, wenn auBerdem
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die Voraussetzung bestehen bleibt, daB die Zeilen einander beriihren. Wenn aber

die Zeilen gut voneinander getrennt sind, wird eine Verringerung der Zeilen-
zahl eine Erhohung der Schirmbelastung und eine geringere Lichtausbeute verur-

sachen. Fine Erhthung der Zeilenzahl ergibt naturgemdB die umgekehrte Wirkung.

In den folgenden Abschnitten werden verschiedene Anwendungen anhand der zur

Verfligung stehenden Daten diskutiert.

Schirme von Bildsichtgerdten

Fiir die folgenden Uberlegungen ist auf die Beziehungen (3) bis (12) zuriickge-
griffen. Zusdtzlich sollen die Riicklaufzeiten beriicksichtigt werden. Betrach-
tet man ts als die Zeit, die zum Schreiben einer Zeile bendtigt wird, tf als

die Riicklaufzeit und t als Gesamtzeit fiir beide Vorginge, so gilt

b=t ® by (13)
In dem Ausdruck t
— (14)
t +t, P
s f

erhdlt man p als Anteil des Riicklaufs an der Gesamtzeit t. Daraus folgt wei=-

ter

t, = 41 - Bl (15)

Speziell gilt t, =t (1-p), (16)

worin Py wieder den Anteil des Zeilenriicklaufs darstellt. Analog gilt fiir das

gesamte Bild

n_=n (1 - pv), (17)

worin n, die tatsdchlich vorhandene Zeilenzahl und P, der Anteil des Bildriick-

laufs ist. Ersetzt man t, in Gleichung (6) und fiihrt folgende Umformungen ein

1
tv = % & (18)
nV
und n=qTp (19)
v
tv
woraus folgt t = ;: (1 - pv), (20)

so erhdlt man unter der Voraussetzung, daB die Zeilen einander beriihren
(nv = h/a), ta .
—=0-p)0-p) 7. (21)

[\

b4
Durch Einsetzen in Gleichung (3) bzw. (4) erh#lt man schlieBlich

s=tr (1-p)1-p). (22)
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2
bzw. B =By - %T (1- Pl)(l = Pv)- (23)
Mit a = h/nV und n_ = n(1 - pv) ergibt sich weiter

h(1 - p;)

B=B_—_.
{2
a- L1 - pv)

M

(24)

SinngemdB ergibt sich als mittlerer Strahlstrom

Iy=I(1=pJ)Q1 =-p), (25)
wenn der Zeilen- und Bildriicklauf dunkelgesteuert wird. Fiir das 405 bzw. 625
Zeilensystem gilt Py = 0,185 und by = 0,07. Der tatsédchliche Strahlstrom ist

demnach um den Faktor 1,31 gréBer als der mittlere.

Die in den durchgefiihrten Ableitungen gemachte Voraussetzung, daB die Zeilen

direkt aneinander anschlieBen, ist nun allerdings eine Ausnahme und nicht der
Normalfall, fiir den die Bestimmung der Schirmleuchtdichte exakter durchgefiihrt
werden miiBte. Fiir die meisten Fdlle ist aber die vorliegende Behandlungsweise

als Mittelwert fiir das gesamte Raster betrachtet annehmbar.

Hdufig werden in Daten von Bildrdhren Werte fiir den Strahlstrom bei einer be-
stimmten RastergrdoBe angegeben. Aus diesen Werten kann in einfacher Weise nach

der Gleichung (12a) die mittlere Schirmbelastung ermittelt werden.

Eine Monitorrdhre mit W-Schirm soll bei 14 kV und einem Raster von 20cm x 15cm
im normalen Fernsehsystem betrieben werden. Dann ist folgende Leuchtdichte bei

einem mittleren Strahlstrom von 50 pA zu erzielen:

IAV =1 (1 - Pl)(l & pV) =1.0,76
50
I= 0,76 pA = 66 pA.
Aus Gleichung (12a) folgt:
S = I— = E}L = 0,22 p,A/CIllzu
hl 2
300 cm

Aus der entsprechenden Kurve der Daten des W-Schirms liest man bei der Strahl-
stromdichte 0,22 pA/cm2 und bei 14 kV einen” Wert von 28 mcd/cm2 entsprechend
880 asb ab.

Schirme in Oszillografenréhren

Fiir diese Betrachtung muB 2zwischen Anwendungen mit wiederholter Anregung und

Einzel-Impuls-Anregung unterschieden werden.
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Wiederholte Anregung

Das geschriebene Bild auf dem Schirm einer Oszillografenrthre ist im allgemei-
nen eine Einzellinie. Betrachtet man in den bisher gefundenen Gleichungen tv
als Wiederholzeit der geschriebenen Einzellinie und beh&dlt die Definitionen

aller anderen GroBen sinngemdB bei, so bleiben diese Gleichungen giiltig. Im

besonderen kann iiber t
pads ool (3)
T2t
a v
5 a
mit t,=t, - T (5)
I t1
und daraus folgend 8! = et z: (26)

die mittlere Schirmbelastung berechnet und aus den Kurven der entsprechenden

Schirmdaten die mittlere Leuchtdichte abgelesen werden.

Einzel-Impuls-Anregung

Da die Anregung des Schirms nicht wiederholt im Sinne des vorigen Abschnitts
erfolgen soll, denke man sich eine Wiederholungsfrequenz, bei der das Auge eine
Lichtmodulation noch auflést, etwa 10 Hz. Dann behdlt auch in diesem Fall die
obige Gleichung fiir die Schirmbelastung Giiltigkeit, und die zugehdrige Leucht-

dichte kann der entsprechenden Kurve entnommen werden.

Aus Gleichung (7) erh#lt man weiterhin
tV
B, =B . — (27)

M t
a

als Spitzenwert der Leuchtdichte mit einer Dauer ta. Das BM-ta—Produkt ent-
spricht der Fldche, die von der Anregungs- und Nachleuchtkurve gebildet wird.
Fiir kurz bis mittel nachleuchtende Schirme liegt diese Fldche im allgemeinen
innerhalb der Zeit tv (< 0,1 s). Daher ergibt sich die vom Auge wahrgenommene
Leuchtdichte aus Gleichung (4).

Fiir eine Anwendung sind folgende Bedingungen gegeben: Ablenkung von 4 cm mit
einer Dauer von 10 ps und einer Wiederholungsfrequenz von 400 Hz auf einem GH-
Schirm, Beschleunigungsspannung 10 kV, Strahlstrom 10 pA und Linienbreite

0,2 mm. Daraus berechnet sich eine Schirmbelastung

1 -5 2
S=10pA'm-10 s + 400 Hz = 0,5 pA/cm”.
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Aus der entsprechenden Kurve der Daten des GH-Schirms liest man eine Leucht-

dichte von 30 mcd/cm2 ab.

Schirme von Radarsichtgeriten

Fiir Radarsichtgerdte ist das Nachleuchtverhalten eines Schirms von besonderer
Bedeutung. Aus diesem Grunde sind in den entsprechenden Schirmdaten ausfiihrli-
chere Nachleuchtkurven als bei anderen Schirmen angegeben. Die Messungen zu den
Kurven werden mit einem Raster ohne Zeilensprung vorgenommen. Das Raster ist
gleichmdaBig defokussiert, so daB die einzelnen Zeilen einander beriihren. Das
ganze Raster ist als Einzelimpuls aufzufassen, da jedes gegebene Fldchenelement
nur einmal wéhrend einer Bilddauer angeregt wird. Um eine Anzahl von Anwendungs-
fdllen zu erfassen, sind Kurvenscharen mit unterschiedlichen Parametern darge-
stellt.

Einzelanregungen des Rasters simulieren den Fall sich schnell bewegender Objek-
te, bei denen der Schirm auch nur einmal angeregt wird. Fiir Dauerechos (z.B.
Festzeichen und langsam bewegliche Zielobjekte) sowie fiir Zielmarken finden
sich Nachleuchtkurven mit wiederholter Anregung des Rasters. Die Nachleuchtdau-
er wird vom Ende der Anregung ab gemessen. Hieraus kann der Leuchtdichteabfall
eines erfaBten Objektbildes bei normalem Betrieb abgeleitet werden, und es kann
abgeschdtzt werden, wie lange ein vorhandenes Bild bei Bereichswechsel erhalten

bleibt.

Das Anregungsverhalten ist fiir einen Wechsel des Entfernungsbereiches wichtig.
Die hierzu erforderlichen Angaben liefert eine Anregungskurve, die die Leucht-
dichte in Abhédngigkeit von der Impulszahl, gemessen kurz vor dem jeweils folgen-

den Impuls, angibt.

Schirmbelastbarkeit

Man betrachte fiir die folgenden Ableitungen einen kleinen Teil des Schirms und
setze fiir die in Betracht gezogenen GroBen die bisher benutzten ein. Insbeson-
dere gilt h - 1 als Rasterfliche, wobei das Raster defokussiert ist und das

Bild mit n Zeilen nur einmal geschrieben wird. Der Strahlstrom I gilt mit ent-

sprechenden Korrekturen fiir den Zeilenriicklauf.

Die Aufladung des Schirms pro Fléacheneinheit ergibt sich dann zu

I
Q=—2-ta. (28)
a

Diese Beziehung ist proportional der Gl. (1), die fiir die Leuchtdichte eines

Schirms gefunden wurde.
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Mit Gl. (5) erhilt man Q = —L ety (29)

und mit Gl. (7) und (9) .
Q='}ﬁ't . (30)
Fiir PPI-Bedingungen ist Gl. (29) auch anwendbar. Um sie in PPI-Terminologie aus-

BADRUERGN,. Rhiiats wiah d als Durchmesser der PPI-Anzeige

r als Reichweite entsprechend dem
Radius der Anzeige.

Man betrachte einen Teil der Anzeige im Abstand d'/2 vom Mittelpunkt, so daB

—=x < 1 ist. (31)

Mit einer Signallaufzeit von 12,3 ps fiir den Hin- und Riicklauf iiber 1 Seemeile
gilt -6
tx = 1253 « 10 « X o By Ke (32)

Die Einfiilhrung der Konstanten k ist dadurch bedingt, daB ein Uberlappen von
Zeilen in der PPI-Anzeige beriicksichtigt werden muB. Die Uberlappung kann be-
rechnet werden als das Verhdltnis der Zahl der Auslenkungen je Antennenumdre-
hung zur Zahl der Linien, die in dem betrachteten Teil der Anzeige untergebracht
werden kénnen. In PPI-Werten bei einem Abstand d'/2 vom Mittelpunkt ergibt sich
fiir k f .t

e s B BORE (33)
worin fp die Impulsfolgefrequenz und tant die Zeit fiir eine Antennenumdrehung

bedeuten.

Durch Einsetzen in Gl. (29) erh&lt man

o1 -6
= . . . 34
Q =Tty c 12,3 . 1070, (34)

Die Schirmleuchtdichte bei PPI-Anzeige ist genauso den publizierten Daten zu
entnehmen, wenn die obige Beziehung der Gl. (30) entspricht. Durch Gleichsetzen

und Umformen erh#dlt man fiir die Schirmbelastung

"
] £ ant | 153 . 1075,  (35)

Die publizierten Kurven gelten fiir tv = 1/50 s. Daher

L _ 3,91 . . 10~%
S, = 3T = > Irf # 10 (36)

I/hl entspricht derjenigen Schirmbelastung, wie sie in den dargestellten Kur-

ven angegeben ist, und so kann der Wert der Nachleuchtdauer abgelesen werden.
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Es ist dazu noch zu bemerken, daB Sx iiber den gesamten Schirm gesehen unter-

schiedlich ist. Wenn ein konstanter Wert erforderlich ist, muB eine Aufhellungs-

schaltung vorgesehen werden, so daB I/x konstant ist.

Einfachimpuls-Anregung bei Ortung sich bewegender Ziele

Bei der Ortung von sich schnell bewegenden Zielen kann es vorkommen, daBl sich
das Echosignal innerhalb einer Antennenumdrehung auf dem Schirm um mehr als
einen Leuchtfleckdurchmesser weiterbewegt. Das Nachleuchtverhalten entsprechend
einer solchen Anregung ist bei den Schirmdaten in Kurven fiir Einfachimpulsan=~

regung angegeben. Die Schirmbelastung kann nach Gl. (36) errechnet werden.

Mehrfachimpulsanregung (Dauerechos)

Die Leuchtdichte, die von einem Dauerecho erzeugt wird, ist die Wirkung von An-
regungen, die von einer Folge von Antennenumdrehungen empfangen werden. Fiir
das Nachleuchtverhalten bei Mehrfachimpulsanregung finden sich entsprechende

Kennlinien in den Schirmdaten. Darin ist als zeitlicher Abstand aufeinander-

folgender Impulse tant = 1 s eingesetzt. Es ergibt sich also
g adslly ¢ .« 1074 (37)
X xd2 P

In praktischen Anwendungen kann die Antennendrehzeit eine andere sein (tant')’
so daB die Beziehung fiir die Schirmbelastung korrigiert werden mufl. Experimen-
telle Ergebnisse zeigen, daBl bei den in den Daten benutzten Bedingungen die
Leuchtdichte eine Funktion des Produkts von Strahlstrom und Impulszahl ist.
Daher kann die notwendige Korrektur durch Multiplikation der Gleichung (36)

mit tant/t erfolgen.

ant'

Eine Rohre mit einem LD-Schirm wird in einem PPI-System eingesetzt bei einer
Beschleunigungsspannung von 10 kV und einem Spitzenstrom am Ende der Zeile von
150 pA. Die Impulsfolgefrequenz sei 3 kHz und die Antenne drehe sich mit

20 U/min. Bei Ausnutzung der gesamten Schirmfliche von 20 cm Durchmesser betra-
ge die Reichweite eine Seemeile. Zur Ermittlung der Schirmleuchtdichte fiir die
zuvor betrachteten Anwendungsfille werden die entsprechenden Gleichungen fiir

die Schirmbelastung herangezogen.

a) Ortung sich bewegender Ziele

3,91 -4 2
= ELI .
Sx = xd2 Tip fp ta " 10 [pA/cm]
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Schirmdaten
von Oszillografen-
und Bildréhren

g =228l o, 550 o 10035 5000 0 1077 uA/cm2
X 4.202

s, = 1,32 pA/cmz.

Aus der Nachleuchtcharakteristik des LD-Schirms fiir Einzelimpulsanregung kann
fiir diese Schirmbelastung und eine gewiinschte Nachleuchtdauer die zugehdrige
Leuchtdichte abgelesen werden. Da diese Schirmbelastung als Parameter in den

Kurven nicht erscheint, kann der Wert durch Extrapolieren gefunden werden.

b) Dauerechos

In entsprechender Weise verfahren erhdlt man als Schirmbelastung 0,44 uA/cm2.
Der niedrige Wert hat fiir die tats#ichlich vorhandenen Stréme keine Bedeutung,
er stellt lediglich den Parameter der in den Kurvemscharen fiir Mehrfachim-
pulsanregung zu benutzenden Kennlinie dar. Das Ergebnis gilt fiir eine vollstén-

dig aufgebaute Anregung des Schirms, d.h. etwa nach 60 oder mehr Impulsen.

Umgebungsbeleuchtung

In den vorangegangenen Uberlegungen wurde immer nur diejenige Leuchtdichte in
Betracht gezogen, die das auf dem Schirm erscheinende Bild hervorruft. Eine
Hintergrundaufhellung wurde in jedem Fall vernachldssigt. Im praktischen Betrieb
ist diese aber von gréoBter Bedeutung. Sie bestimmt wesentlich den Wert der
Leuchtdichte, die fiir eine brauchbare Ablesung notwendig ist. Es sind drei Licht-
quellen zu unterscheiden:

1. Licht von der Schirmriickseite wird von den Rohrenwdnden reflektiert, gelangt
in diffuser Form wieder auf den Schirm und reduziert so den Kontrast zwi-
schen geschriebener Information und den nicht angeregten Teilen des Schirms.

2, Licht von der Schirmvorderseite wird von umgebenden Oberfldchen auf den
Schirm reflektiert und verursacht seinerseits eine Aufhellung des Schirms.

3. Umgebungsbeleuchtung, besonders in beleuchteten Rdumen und bei Tageslicht,
beeinfluBt den Kontrast eines zu beobachtenden Bildes am stéirksten.

Der kleinste noch wahrnehmbare Kontrast liegt bei einem Leuchtdichteunterschied
von ca. 2 %. Ist z.B. B1 die Leuchtdichte der geschriebenen Information bei
fehlender Hintergrundhelligkeit und B2 die Hintergrundhelligkeit, so erscheint
die bei vorhandener Hintergrundhelligkeit geschriebene Information mit einer

Leuchtdichte B1 + B2. Fiir die Grenzaufldsung gilt also

Bi

B1+B2

« 100 = 2,

so daB sich als Leuchtdichteunterschied zwischen Information und Hintergrund

ergibt: B
.

14T 49
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Schirmdaten
von Oszillografen-
und Bildréhren

Dies ist praktisch eine absolute untere Grenze. Fiir eine bequeme Beobachtung

sollte der Kontrast etwa 80 % sein, d.h. B1 = 4B2. Fiir die Beobachtung eines
Oszillografenbildes ist allerdings ein geringerer Kontrast als bei Beobachtung

eines Rasterbildes ausreichend.

Nimmt man fiir einen Raum bei Tageslicht eine Beleuchtungsstidrke von etwa 250 lx
an, so hat bei dieser Beleuchtung eine vollkommen diffuse Oberfliche eine
Leuchtdichte von 250/n = 8 mcd/cm2. Beriicksichtigt man Ubertragungs- und Re-
flexionsverluste mit 30 %, dann hat die Rohrenoberfliche eine Leuchtdichte von
5,6 mcd/cm2. Fiir das berechnete Beispiel iiber Dauerechos ergibt sich eine Leucht-
dichte von 0,13 mcd/cmg, und damit ermittelt man einen Kontrast von 2,3 %, der
gerade noch annehmbar ist.

Fiir einen Raum mit nur kiinstlicher Beleuchtung kann man als Mittelwert 50 lx
voraussetzen. Dadurch wird die Leuchtdichte eines zu beobachtenden Bildes ver-
bessert. In diesem Fall ergibt sich ein Kontrast von 11,6 %.
Wenn die Nachleuchtcharakteristik eines Schirms mit in Betracht gezogen wird,
sind die Auswirkungen der Umgebungsbeleuchtung sogar noch gréBer. Wird die
Nachleuchtcharakteristik der oben diskutierten PPI-Anzeige bei der angegebenen
kiinstlichen Raumbeleuchtung aufgenommen, so wird man einen wesentlich anderen
Kurvenverlauf erhalten, als er in den Daten des LD-Schirms fiir 0,2 uA/cm2
Strahlstromdichte dargestellt ist. Nach ungefdhr 7 s verliert sich die Anzeige

in der Hintergrundhelligkeit.

Benutzung von Filtern

Der Kontrast kann durch Verwendung von Filtern verbessert werden. Dadurch mufl
das von auBlen die Hintergrundhelligkeit beeinflussende Licht zweimal das Fil-
ter passieren, wahrend die Leuchtdichte der geschriebenen Information nur ein-

mal durch das Filter geschwdcht wird.

Fiir maximalen Kontrast sollte das Filter moglichst dicht sein, jedoch kann bei
niedrigen Leuchtdichten die Schwichung zu unbrauchbaren Bildern fiihren. Bei
Verwendung von Filtern, deren spektrale Durchlédssigkeit der spektralen Leucht-
dichteverteilung des Schirms angepaflt ist, kann eine differenzierte Filterung
erreicht werden, derart, daB die Wellenldngen im Maximum am wenigsten ge-

schwdcht werden.

Der GM-Doppelschichtschirm besitzt eine purpurblaue Fluoreszenz und eine gelb-
lich griine Phosphoreszenz. Da die blaue Komponente subjektiv heller erscheint,
ist es in einigen Fillen glinstig, sie auszufiltern, um nur die gelb nachleuch-

tende Komponente zu benutzen. Hierfiir sind orangefarbene Filter geeignet.
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Typenibersicht
Schirmbezeichnung|Farbkoordinaten Schirmfarbe Nach-
neu alt EIA- x y Fluoreszenz Phosphoreszenz g e
dauer

BA C 0,164 0,015 purpurblau sehr kurz
BE B P 11 |0,139 0,148 blau blau mittelkurz
BF U 1) 0,164 0,108 purpurblau mittelkurz
GE K P 24 |0,245 0,441 griin griin kurz
GH B[P 31 |0,1937) [0,4203) | griin griin mittelkurz

0,245 0,523 griin griin
GJ G P 10,218 0; 712 gelblich griin| gelblich griin| mittel
GK G 1) 0,218 0,712 gelblich griin| gelblich griin| mittel
GL N P 210,279 0,534 gelblich griin| gelblich griin| mittelkurz
GM P P 70,357 0,537 purpurblau gelblich griin| lang
GP (p 2)|0,180 0,365 bldulich griin| griin mittelkurz
KA P 20 0,260 0,575 gelbgriin gelbgriin mittelkurz

0,426 0,546 griin griin bis mittel
LA D 0,557 0,442 orange orange mittel
LC 0,572 0,422 orange orange sehr lang
LD L P 33 0,559 0,440 orange orange sehr lang
YA Y 1) 0,661 (0,331 rot rot mittel
W W P 4 (0,265 0,290 weiBllich mittel

Die Nachleuchtdauer ist definiert durch Abfall der Leuchtdichte auf 10 % des

Anfangwertes in

<-4 nss sehr kurz 1 ms ... 100 ms: mittel
1 ps ... 10 ps: kurz 100 ms ... 1 s: lang
10 ps ... 1 ms: mittelkurz > 1 s: sehr lang

1

ei groBer Helligkeit
= bei B Helligk

fiir Farbfernsehen

%Y bed peringer Heliigheit

VALVO SPEZIALROHREN H.%



Schirmdaten
von Oszillografen-

und Bildrohren

lk Kelly -Farbdiagramm
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lk
Kelly - Farbdiagramm
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Rélative spektrale Energieverteilung
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Leuchtdichte in Abhéngigkeit vom Strahlstrom
i | I ) 1 O U ] 90 8
18 T 1 BA
e RS
il i Dieser Schirm ist nicht geeignet
12 i fir Spannungen unter 20 kV.
B | L]
B ‘
(mcd/cm?) I
08 : ,f\u*
EE .
i \)
04
14
00 2 4 6 8 10
Strahlstrom (pA/cm?)
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Relative spektrale Energieverteilung

Schirmdaten
von Oszillografen-
und Bildréhren
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4 Leuchtdichte in Abhdngigkeit vom Strahlstrom
& " BE
(mcd/ (mcd/
cm?2) “jcm?2)
3 300
TU=4kV
A
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2 200 AP 2a
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T 11
3kVH] N
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1 7 100 0%
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Relative spektrale Energieverteilung
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Relative spektrale Energieverteilung
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Relative spekirale Energieverteilung
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Leuchtdichte in Abhéng

jigkeit vom Strahlstrom
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Relative spektrale Energieverteilung
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20 Leuchtdichte in Abhéngigkeit vom Strahlstrom
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Relative spektrale Energieverteilung
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Relative spektrale Energieverteilung
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Relative spektrale Energieverteilung
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8 Leuchtdichte in Abhdngigkeit vom Strahlstrom
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Nachleuchtcharakteristik
i | i GM
10
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Nl NN I=1pA/ NG TN
0 =05 uA/cm* = = =
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NN N \SE\N N0,5 M-A/sz
0,01 85 0,2 LA /cm?
HE 0,1 LA/cm? ?
— T Raster: 100x100 mm, 180 Zeulen defokuss’ert
Bildfrequenz 50 Hz I
0,001 = Anregung: Einzelimpuls von einer Bilddauer i
Umgebungstemperatur: 20 °C H
Die Leuchtdichte B8 wird unmittelbar vor jedem
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it 10 100 () 10 100 7(s)
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Relative spekirale Energieverteilung
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Leuchtdichte in Abhéngigkeit vom Strahlstrom
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Relative spektrale Energieverteilung
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Schirmdaten

von Oszillografen-
und Bildréhren

Relative spektrale Energieverteilung
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Schirmdaten
von Oszillografen-
und Bildrohren
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Schirmdaten

von Oszillografen-
und Bildréhren

Relative spekirale Energieverteilung
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Schirmdaten

von Oszillografen-
und Bildrohren

Nachleuchtcharakteristik
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Schirmdaten

von Oszillografen-

und Bildrohren

Relative spektrale Energieverteilung
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Schirmdaten
von Oszillografen-

und Bildréhren

Nachleuchtcharakteristik
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Schirmdaten
von Oszillografen-

und Bildréhren

Relative spektrale Energieverteilung
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INHALT
Typeniibersicht
Formelzeichen
Betriebshinweise
D 7-190 ..
D 10-11 GH +
D 10-12 GH +
D 10-160 ..
D 10-170 ..
D 13-15 GH +)
D 13-16 GH +)
D 13-21 GH (5 DQP 31)  +)
D 13-23 GH
D 13-24 BE
D 13-26 .. (5 BIP 5)
D 13-26 GH/01
D 13-27 GH
D 13-450 GH/01
D 13-480 ..
D 13-500 GH/01
D 14-120 ..
DH 3-91 (1 cp 31)
DG 7-5 (3 ALP 1) +)
DG 7-6 +)
D. 7-11 (3 BYP ..)
DG 7-31
DG 7-32 (3 AMP 1 A)
DP 7-32 3 AMP T A)
DG 7-36 3 WP 1) +
DH 7-78 3 BKP 31) +
DH 10-78 +)
DG 13-2 (5 cp1A) 4+
DG 13-14 +
DG 13-32 5 UP 1) +
DG 13-34 5 ADP 1) +
DG 13-54 +)
E 10-12 ..

+) nicht fiir Neuentwicklungen

Oszillografenrohren

193
195
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Oszillografenrchren

TYPENUBERSICHT
Typ Schirm- Ausfiihrung Schirmarten
(EIA-Bezeichnung) torm (neue
Bezeichnungen)
Schirmdurchmesser 3 cm
DH 3-91 (1 CP 31) (:) < 7 niedrige Betriebsspannung, GH
fiir Kontrollaufgaben
Schirmdurchmesser 7 cm
D 7-190 .. (O YV 7| tir service-0szillografen GH, GM, GP
b, T=dd (3 BYP ..) (O VU7 |mit Nachbeschleunigung und BE, GH, GM, GP
hoher Ablenkempfindlichkeit
fiir Transistorgerdte geeig.
DG 7-31 <—7 asym. Horizontalablenkung
DG 7-31 (3 AMP 1 A) <:) sym. Horizontalablenkung, o
niedrige Betriebsspannung
DP 7-32 (3 AMP 7 A) (:) ( ; niedrige Betriebsspannung GM
Schirmdurchmesser 10 cm
D 10-160 .. (O V7 |tir service-0szillografen GH, GM, GP
D 10-170 .. O N7 |mit Netzelektrode und BE, GH, GM, GP
Nachbeschleunigung
E 10-12 .. (:) N7 |Zweistrahlrohre mit ge- BE, GH, GM, GP
trennten Systemen
Schirmdurchmesser 13 cm
D 13-23 GH (O V7| tir schmalbandoszillogra- GH
fen bis 1000 MHz
D 13-24 BE (:) ; 7 mit Verzdgerungsleitung als BE
Vertikalablenkung, fiir Band-
breiten bis 1000 MHz
D 13-26 .. (5 EJP ..) O N7 |mit hoher Ablenkempfindlich-| BE, GH, GM, GP
keit, fiir Transistorgerdte
geeignet
D 13-26 GH/01 (O V7 |rustiihrung der D 13-26 GH GH
mit beleuchtbarem Innen- (sonst. auf An-
raster frage)
D 13-27 GH (:) ( 7 | fiir Service-0szillografen GH
11.67 VALVO SPEZIALROHREN
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Oszillografenréhren

Anzahl der Betriebsdaten max. | Seite
Efeftraden Gesamt— Ablenkkoeffizient nutzbare Lange
(ohne beschleunigungs=- horiz. vert. Auslenkung
A?:z:z;) spannung d12 d34
E (v) (V/em) | (V/em) (mm) (mm)
5 500 53 45 28 @ 105 157
6 1000 29 12 50x60 225 81
1200 10,7 3,65 45x60 295 163
4000 36 12,2
5 500 37 21 65 # 172 169
5 800 60 33,5 65 ¢ 172 171
1500 33 14,5 60x80 260 89
8 6000 13 3,5 60x80 335 93
je 10 3000 je 15 je 7 85 ¢ 410 195
vert.je 70
10 6000 < 14 50x100 581 111
10 24000 < 32 <8 20x60 649 117
10 15000 11 2,9 60x100 460 121
10 15000 11 2,9 60x100 470 127
9 3000 24 11 114 ¢ 350 129
vert. 80
VALVO SPEZIALROHREN .67
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Oszillografenréhren

Vertikalablenkung, Vertikal-
ablenkverstidrkung durch
elektronenoptische Quadru-
pollinse, geeignet fiir Tran-
sistorgerdte und Bandbreiten
bis 800 MHz, mit beleucht-
barem Innenraster

Typ Schirm- Ausfiihrung Schirmarten
form (
neue
Bezeichnungen)
Schirmdurchmesser 13 cm (Fortsetzung)
D 13-450 GH/01 [:] S /|mit vierfach unterteilten GH
Vertikalablenkplatten und
beleuchtbarem Innenraster,
geeignet fiir Transistorge-
rdte und Bandbreiten bis
250 MHz
D 13-480 .. (O C7|tiir service-0szillografen GH, GM, GP
D 13-500 GH/01 IS 7 |mit Verzogerungsleitung als GH

Schirmdiagonale 14 cm

D 14-120 .. (| \ /|mit Netzelektrode und BE, GH, GM, GP
Nachbeschleunigung
11.67 VALVO SPEZIALROHREN
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Anzahl der Betriebsdaten max. | Seite
ELekigaty Gesamt- Ablenkkoeffizient nutzbare Tikege
(ohne beschleunigungs- horiz. vert. Auslenkung
Atl)lzrtxk—) spannung d12 d34
i (v) (V/em) | (V/em) (mm) (mm)
10 15000 1. 2,9 60x100 459 133
6 2000 31 15 80x100 310 139
13 15000 15 2 60x100 493 143
8 10000 15,5 4,2 80x100 385 153
VALVO SPEZIALROHREN 11.67
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Oszillografenréhren

FORMELZEICHEN

1. Formelzeichen der Elektroden und Elektrodenanschliisse

A, a «e.... Anode, Signalelektrode

D, d ¢e.... Ablenkelektrode

F, f «¢cc... Heizfaden

Gs € seevees Gitter

i.V. ¢eee.. innere Verbindung, darf nicht beschaltet werden

Ky k ¢esess Katode

IM ¢e¢eeees Leuchtschirm
M, m ...... duBere Abschirmung

Sy S seeees innere Abschirmung

Bei Anwendung der Elektrodenzeichen als Indizes fiir Spannungen, Stréme und
Leistungen kennzeichnen GroBbuchstaben GriéBen vom Wert Null aus gemessen,
Kleinbuchstaben Werte vom arithmetischen Mittelwert aus gemessen; dieser
Wert wird hdufig als Arbeitspunkt bezeichnet.

Bei Anwendung als Indizes fiir Widerstdnde und Kapazitdten usw. kennzeichnen
GroBbuchstaben Gleichwerte bzw. GroBsignalwerte, Kleinbuchstaben kennzeich-
nen Wechselwerte bzw. Kleinsignalwerte.

Die Gitter werden von der Katode ausgehend numeriert, z.B. Gl' G2.
Gleichwertige Elektroden einer RGhre mit zwei oder mehreren gleichen Syste-
men werden durch eine entsprechende Anzahl von Strichen unterschieden, z.B.
G' und G". Mit der hdochsten Strichzahl wird das System gekennzeichnet, bei
dessen Zufiihrungen sich der Sockelstift mit der niedrigsten Nummer befindet.
Mehreren Systemen gemeinsame Sockelstifte werden hierbei auBler Betracht ge-
lassen.

Bei Oszillografenrdhren werden die schirmnahen Ablenkplatten mit D, und D
bezeichnet, die katodennahen mit D, und D,. Diejenige schirmnahe A%lenk—
platte, die am Sockelstift mit der niedrigeren Nummer liegt, ist D,. Die
weiteren Anschliisse ergeben sich im Uhrzeigersinn vom sockelseitigen Ende
einer Réhre gesehen in der Reihenfolge D, - D3 - D1 - D,. Bei Réhren mit
Seitenkontakten gilt diese Zuordnung nac% Projektion der Seitenkontakt-
ebene in die Ebene des Sockels.

Bei Réhren mit mehrfach unterteilten Ablenkplatten werden die einzelnen Ab-
schnitte von der Katode ausgehend mit einer weiteren Ziffer gekennzeichnet,
z.B. D31’ D32, USW.

Bei Ausfiihrung eines Ablenksystems als Verzdgerungsleitung werden Eingang
und Ausgang der Leitung durch eine in Klammern gesetzte 1 (fiir Eingang) bzw.
2 (fiir Ausgang) gekennzeichnet, z.B. Dg(y) und Dg(yye

VALVO SPEZIALROHREN 11.6;7]
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2.

Formelzeichen fiir Spannungen, Strome und Leistungen

Bezugspunkt fiir Elektrodenspannungen ist im allgemeinen die Katode. Das For-
melzeichen enthdlt dann im Index nur das Formelzeichen der betreffenden
Elektrode.

Wird nicht die Spannung einer Elektrode gegen Katode, sondern gegen eine an-
dere Elektrode angegeben, so erscheinen die Formelzeichen beider Elektroden
im Index, getrennt durch einen Schrédgstrich.

Bei der Angabe der Spannung zwischen Heizfaden und Katode wird ebenfalls der
Index K fiir Katode hinzugefiigt, erforderlichenfalls mit Kennzeichnung der
Polaritdt des Heizfadens.

Fir "Eingang" bzw. "Ausgang'" werden gemdB DIN 1344 die Indizes 1 bzw. 2 ver-
wendet.

UA «essee.. Anodenspannung, Signalelektrodenspannung

UB eesesse. Speisespannung

UF eeseeses Heizspannung

UF/K eessse Spannung zwischen Heizfaden und Katode

UG eseseeess Gitterspannung

UM eeseesss Spitzenwert einer Spannung

UMM eseeees Spitze-Spitze-Wert einer Spannung

URMS esesess Effektivwert einer Spannung

U1 esseesss Signal-Eingangsspannung

eseessss Anodenstrom, Signalelektrodenstrom
esssesss Heizstrom

esseeses Gitterstrom

seeeese. Katodenstrom

esssssss Spitzenwert eines Stromes

seeseees Spitze-Spitze-Wert eines Stromes

§ZN¢J'TJ{>

RMS ‘et Effektivwert eines Stromes

essesees Dunkelstrom

o b e

o

P, ¢cecceees Gitterverlustleistung
P eessses Belastbarkeit eines Leuchtschirms

P, «¢¢c.ee. Ausgangsleistung einer Rohre

11.67 VALVO SPEZIALROHREN
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3.

Formelzeichen fiir Widerstdnde und Kapazitdten

RA eeeeesss aduBerer Widerstand in einer Anodenleitung

RF/K eessss duBerer Widerstand zwischen Heizfaden und Katode
RG eeesssss AubBerer Widerstand in einer Gitterleitung
RK essseses aullerer Widerstand in einer Katodenleitung

R2 eeessess Arbeitswiderstand im Anodenkreis

C eeceeeses ROhrenkapazitét
C ¢eceeees. aduBere Kapazitdt

Cy socence Kapazitdt der Elektrode X gegen alle iibrigen Elektroden und
leitenden Teile der Réhre

Cx eeseeeess Kapazitdt in der Zuleitung zur Elektrode X

Bei Kapazitdten zwischen zwei oder mehreren Elektroden sind alle betreffen-
den Elektroden im Index vermerkt, z.B. ¢ /x? €345 usw. Alle iibrigen
Elektroden und leitenden Teile, die nich®/mit Elﬁeémder betreffenden Elek-
troden verbunden sind, sind hierbei geerdet.

Formelzeichen verschiedener Griéfen

B ¢e¢eeees.. Bandbreite
d12 essesee Horizontal-Ablenkkoeffizient

d34 esees.. Vertikal-Ablenkkoeffizient

E ¢.ceccvce. Beleuchtungsstirke
f eeceeeeee Frequenz

S seesessss spektrale Empfindlichkeit

Y eeceseess y=-Wert, Steigung der Ubertragungskennlinie einer Kamerardhre
%kolb «eses Kolbentemperatur

SU sesessss Ungebungstemperatur

%X eesesees Temperatur der Elektrode X
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Oszillografenréhren

Hinweise zum Betrieb von Oszillografenréhren

Allgemeine Hinweise

Soweit nicht anders angegeben, stellen die aufgefiihrten Daten Mittelwerte
neuer Rihren bzw. eine Nominalréhre dar

Soweit nicht anders angegeben, gelten die aufgefiihrten Grenzwerte nach dem
Absolut-Grenzdatensystem.

Bezugspunkt fiir die Elektrodenspannungen ist im allgemeinen die Katode.

Bei Betrieb mit Katodensteuerung ist die Elektrode G, Bezugspunkt.

1
Unter keinen Umstidnden sollen Rohren ohne eine Gleichstromverbindung zwi-
schen jeder Elektrode und der Katode betrieben werden. Diese Widerstédnde
sollen méglichst niedrig sein, soweit es die Bedingungen der Schaltung ge-

statten. Keinesfalls diirfen sie die angegebenen Grenzwerte iiberschreiten.

Heizung

Im Interesse der Lebensdauer soll die Heizspannung méglichst wenig vom
Nennwert abweichen, da jegliche Abweichung die Lebensdauer ungiinstig be-
einfluBt. Falls nichts anderes angegeben ist, darf die tatsdchlich vorhan-
dene Heizspannung beim Nennwert der Netzspannung um maximal *# 7 % vom in
den Daten angegebenen Wert abweichen und diese Abweichung muB von mehr als
einer Ursache beeinflufit sein. Hdngt die Heizspannungsschwankung nur von
einem Faktor ab, so sind nur * 5 % Abweichung vom Nennwert zuldssig.

Im ersteren Fall kann die Gesamttoleranz als Quadratwurzel aus der Quadrat-
summe der Einzeltoleranzen berechnet werden, vorausgesetzt die Einzelfak-
toren haben eine Toleranz von max. * 5 %.

In beiden Fdllen sind dann Netzspannungsschwankungen von max. 10 % zul#ssig.
Im Interesse der Lebensdauer soll der Heizstrom mdoglichst wenig vom Nenn-
wert abweichen, da jegliche Abweichung die Lebensdauer ungiinstig beeinflufit.
Beim Nennwert der Netzspannung darf der tatséchlich gemessene Heizstrom vom
Nennwert um max. * 5 % abweichen, wenn diese Abweichung von mehr als einer
Ursache beeinfluBt ist.

Hingt die Heizstromabweichung nur von einem Faktor ab, so diirfen Abweichun-
gen von * 3,5 % nicht iiberschritten werden.

Im ersteren Fall kann die Gesamttoleranz als Quadratwurzel aus der Quadrat-

summe der Einzeltoleranzen berechnet werden, vorausgesetzt die Einzelfakto-
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3.1

ren haben eine Toleranz von max. * 3,5 %.

In beiden Fdllen sind dann Netzspannungsschwankungen von max. * 10 % zu-
ldssig. Zusdtzlich muB dafiir Sorge getragen werden, daB beim Einschalten
die Heizspannung jeder Réhre den 1,5fachen Nennwert nicht iiberschreitet,
gegfs. muB ein Strombegrenzer in den Heizkreis aufgenommen werden. Zur Mes-
sung des Finschaltverhaltens ist ein MeBgerdt mit genauer Anzeige des
Spannungsstofles (z.B. ein 0Oszillograf) erforderlich.

Spannung zwischen Heizfaden und Katode

Die Spannung zwischen Heizfaden und Katode soll moglichst klein gehalten

werden und darf in keinem Fall die in den Datenbldttern angegebenen Werte
iiberschreiten. Betrieb mit Heizfaden positiv gegen Katode wird nicht em-

pfohlen.

Zur Vermeidung von Brummstérungen soll die Wechselspannungskomponente von

UF/K
von 20 V nicht iiberschreiten.

so klein wie méglich sein und darf im allgemeinen einen Effektivwert

Bei Serienspeisung oder fiir Wechselstrom geerdetem Heizfaden darf die Im-
pedanz zwischen Heizfaden und Katode (bei 50 Hz) 100 kQ nicht iiberschreiten.
Bei Speisung des Heizfadens aus einer getrennten Transformatorwicklung darf

der Widerstand zwischen Heizfaden und Katode 1 MR nicht iiberschreiten.

Betriebsspannungen

Steuergitterspannung U,‘1

Die in den Daten angegebenen Werte stellen den Streubereich der Steuergit-

terspannung zur Strahlunterdriickung dar, bezogen auf die Spannung der ersten
Beschleunigungselektrode G2.

Die Helligkeitssteuerung sollte so ausgelegt werden, daB jede RGhre des
entsprechenden Typs in dem angegebenen Bereich eingesetzt werden kann.

Es ist darauf zu achten, dafl die Zeitkonstanten der Spannungsversorgung
derart gewidhlt werden, daB beim Ausschalten des Gerites die negative Vor-
spannung von G1 nicht schneller abnimmt als eine der anderen (positiven)
Spannungen, um Einbrennen des Schirms zu vermeiden. Beim Einschalten des
Gerdtes diirfen die positiven Spannungen nicht schneller zunehmen als die
negative Spannung an Gl'
Beschleunigungsspannung U

G2

Eine feste Spannung an der ersten Beschleunigungselektrode erméglicht

eine unabhéngige Einstellung der Fokussierung und Helligkeit.
Es ist darauf zu achten, daB die angegebenen Minimal- und Maximalwerte

nicht iiberschritten werden.
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Oszillografenréhren

3.3

Spannung an _der Austastelektrode (G3 soweit vorhanden)

Das mittlere Potential der Austastelektrode soll gleich der Beschleuni-

gungsspannung U sein. Der in den Daten angegebene Bereich bezieht sich

G2
auf die Austastung eines Strahls von 10 pA und ist fiir jede notwendige

Einstellung bei den Réhren deg entsprechenden Typs ausreichend.

Fokussierspannung (i.allg. U bzw. U bei Rohren ohne Austastelektrode)

G4 G3
In den Daten ist fiir die Fokussierung ein Spannungsbereich angegeben, der

fiir alle R6hren des entsprechenden Typs ausreichend ist, damit der Elektro-
nenstrahl an jeder Stelle der nutzbaren Schirmfléche optimal fokussiert
auftrifft. Die Spannungsversorgung fiir die Fokussierung muBl so ausgelegt
sein, dafl der gesamte Bereich iiberstrichen wird. Da der Fokussierelektro-
denstrom sehr klein ist, kann eine Schaltung mit hohem Serienwiderstand
verwendet werden.

Astigmatismuskorrektur

Um optimales Verhalten unter allen Bedingungen zu erreichen, ist zur Astig-
matismuskorrektur eine gegeniiber dem mittleren Vertikalablenkplattenpoten-
tial verdnderbare Spannung an der dafiir vorgesehenen Elektrode (im allge-
meinen G4 bzw. 65 bei Rohren mit Austastelektrode) erforderlich. Der not-
wendige Einstellbereich ist in den Datenbldttern angegeben.

Strahlzentrierung

Eine Elektrode zur Strahlzentrierung erméglicht die Einstellung des Rasters
in horizontaler Richtung. Optimale Zentrierung ist erreicht, wenn die Hel-
ligkeit auf beiden Seiten der nutzbaren Schirmfléche gleich ist. Der erfor-
derliche Einstellbereich ist in den entsprechenden Daten angegeben.

Das Potential an der Abschirmelektrode zwischen den Ablenkplatten mufl
gleich dem mittleren Vertikalablenkplattenpotential sein.

Korrektur von Verzeichnungen

Fast alle neuen Rohrentypen haben zur Korrektur von Verzeichnungen eine
spezielle Elektrode, die i.allg. zwischen den Plattenpaaren angeordnet ist
(bei R6hren mit Netzelektrode direkt hinter den Horizontalablenkplatten).
Durch Verdndern der Elektrodenspannung innerhalb des in den Daten angegebe-
nen Bereiches konnen Kissen- und Tonnenverzeichnungen korrigiert werden.

Ablenkplattenpotentiale

Zur Erzielung optimaler Eigenschaften ist es wesentlich, daB die mittleren
Ablenkplattenpotentiale jeweils exakt symmetrisch und gleich sind. Soweit
vorgesehen sollen die mittleren Spannungen aller Korrekturelektroden gleich
dem mittleren Plattenpotential sein.

Zwischen jeder Ablenkplatte und der vor ihr liegenden Beschleunigungselek-
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Oszillografenréhren

trode muB ein Widerstand eingeschaltet sein, der den vorgeschriebenen
Grenzwert nicht iiberschreitet und fiir beide Platten eines Plattenpaares
gleich grofl sein muB.
Es ist in jedem Fall dafiir zu sorgen, daB beim Einschalten eines Geridtes
zuerst die Ablenkschaltung (vorzugsweise die Zeitablenkung) arbeitet, be-
vor der Strahlstrom flieBt bzw. daB beim Ausschalten des Gerdtes oder bei
Ausfall der Ablenkung zuerst und sofort der Strahlstrom unterdriickt wird,
bevor alle anderen Spannungen abfallen.
Soll das Raster in beiden Richtungen voll ausgeschrieben oder sogar iiber-
schrieben werden, dann kann der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung
die Ablenkplatten streifen; es werden dann Ablenkverstdrker mit niedriger
Ausgangsimpedanz erforderlich.

9,300 Neksplskirdde
Einige Rohren besitzen als letzte Elektrode vor der Nachbeschleunigung ein
feinmaschiges Netz, das den Ablenkraum gegen das Nachbeschleunigungsfeld
abtrennt. Dadurch werden kleine Ablenkkoeffizienten trotz groBer Gesamtbe-
schleunigungsspannung méglich. Diese Elektrode wird an ein Potential ge-
legt, das gegeniiber der Korrekturelektrode fiir Verzeichnungen negativ ist.
Die Spannung wird so gewdhlt, daB Hintergrundaufhellung durch Sekunddrelek-
tronen gerade nicht mehr sichtbar ist.

3.11 Nachbeschleunigung

’

Rohren mit Nachbeschleunigungselektrode sind im allgemeinen fiir ein ganz
bestimmtes Verhdltnis von Nachbeschleunigungsspannung zu mittlerem Platten-
potential ausgelegt. Ein Betrieb bei einem grdBeren Spannungsverhdltnis

kann ungleichmé&Bige Ablenkung und Verdnderungen beziiglich Rasterverzerrun-
gen zur Folge haben.

Bei einigen ROhrentypen ist die Nachbeschleunigung als wendelférmiger Innen-
belag ausgefiihrt, dessen systemseitiges Ende mit der Astigmatismuskorrektur-
elektrode verbunden ist. Zur Dimensionierung der Hochspannungsversorgung

ist in den entsprechenden Datenbldttern ein Minimalwert des Widerstandes
dieser Wendel angegeben.

Um ein Einbrennen des Schirms zu vermeiden, ist es wichtig, vor dem Anle-
gen der Hochspannung eine der Ablenkungen, vorzugsweise die Zeitablenkung

einzuschalten.
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Oszillografenréhren

Qualitédtsmerkmale

4.1 Linienbreite

Im allgemeinen wird die Linienbreite nach der Rastermethode gemessen.

Dazu wird die zu messende Réhre bei den angegebenen Betriebsdaten und einem
bestimmten Strahlstrom in jeder Beziehung optimal eingestellt und auf dem
Schirm ein Raster horizontaler Linien geschrieben. Dann wird dieses Raster
in vertikaler Richtung zusammengeschoben, bis die Zeilenstruktur gerade
verschwindet oder zu iiberlappen beginnt oder eine umgekehrte Zeilenstruk-
tur sichtbar wird. Die Linienbreite ist dann der Quotient aus der Breite
des zusammengeschobenen Rasters senkrecht zur Zeilenrichtung und der An-
zahl der geschriebenen Zeilen.

Bei dlteren Typen wird die Linienbreite mit Hilfe eines Mikroskops an einem
Kreis bestimmter GréBe gemessen.

Linearitdt

Die Linearitdt ist definiert als prozentualer Unterschied der Ablenkempfind-
lichkeit bei einer Ablenkung von 75 bzw. 25 % der nutzbaren Diagrammabmes-
sungen. Dieser Wert betrdgt im allgemeinen nicht mehr als 2 %.

Messung von Rasterverzerrungen

Angaben iiber maximale Rasterverzerrungen sind in fast allen Datenblédttern
angegeben. Sie sind derart definiert, daB die Kanten eines geschriebenen
Rasters innerhalb bzw. auBerhalb zweier mit der elektrischen x-Achse zen-
trierter Rechtecke liegen.

Die Priifung ist folgendermaBen vorzunehmen: (vgl. auch Skizze)

a) Die horizontale Mittelachse einer Schablone mit zwei konzentrischen
Rechtecken entsprechender Abmessungen wird mit einer in Schirmmitte ge-
schriebenen horizontalen Linie zur Deckung gebracht.

b) Die geschriebene Linie wird dann

vertikal zwischen die horizontalen > ;32*521‘11, s
% L 27
Linien der konzentrischen Rechtecke

verschoben. Dabei darf die Mitte der ] 29
geschriebenen Linie an keiner Stelle /
auBerhalb der von den Rechtecken be- — ~ 7
grenzten Fliche liegen. (Die Priifung %7 ¢
ist hierbei unabh#dngig von Strahl- ﬁ
strom und Linienbreite.) 77, 7777
|
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Oszillografenrohren

c¢) In entsprechender Weise wird eine vertikale Linie so zwischen die verti-
kalen Begrenzungen der Rechtecke verschoben. Auch dabei darf dann die Mitte
der geschriebenen Linie in keinem Punkt auBerhalb der genannten Fliche lie-
gen.

d) Fiir jede Priifung sind jeweils die Fokussierung, Astigmatismuskorrektur

und Kissen- bzw. Tonnenverzeichnungen optimal einzustellen.

5. Kapazitidten

Wenn nicht ausdriicklich anders vermerkt, sind die in den Datenbldttern an-
gegebenen Kapazitdtswerte an der kalten Réhre ohne #duBlere Abschirmung ge-
messen (keine Heizung, keine Elektrodenspannungen). Es werden die zwischen
den betreffenden Elektroden vorhandenen Kapazitdten angegeben, die Zulei-
tungen einschlieBlich der Sockelstifte sind wirksam abgeschirmt. (Einzel-

heiten siehe RETMA-Standards ET 109 A.)

6. Einbauhinweise
Im allgemeinen diirfen Oszillografenrdhren in beliebiger Lage eingebaut wer-
den. Im einzelnen finden sich entsprechende Hinweise in den Datenblédttern.
Die Réhren diirfen im Gerdt nicht nur am Sockel befestigt werden, und unter
gar keinen Umstinden darf die Fassung zur Halterung der R6hre dienen. Der
Einbau der Réhre muB in jedem Fall so erfolgen, daB in Kolben und Sockel
keine mechanischen Glasspannungen auftreten.
Die Réhren sollten gegen dullere elektrostatische und magnetische Felder
abgeschirmt werden (einschlieBlich des Erdfeldes bei mobilen Anlagen).
Hierbei sind besonders die in der Ndhe der Rohre befindlichen Transforma-
toren und Drosseln zu beachten. Zu den einzelnen Réhrentypen sind passende
Metallabschirmungen aus hochpermeablem Werkstoff lieferbar (siehe unter
Zubehdr).
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VORLAUFIGE DATEN D 7-190..

0SZILLOGRAFENROHRE

mit Planschirm

Kurzdaten:

Gesamtbeschleunigungsspannung UGZG4G5 = 1 kV
Ablenkkoeffizient, horizontal d;o ~ 290 V/cm
vertikal dgy ~ 12 V/em

nutzbare Diagrammabmessungen 50 mm x 60 mm

Schirmarten: Farbe Nachleuchtdauer
D 7-190 GH grin mittelkurz
D 7-190 GM gelblich griin lang
D 7-190 GP grin mittelkurz
Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung
UF =6,3V Ip =300 mA

Kapazitdten:
Cpl = 6 pF cd1/42 = 2,5 pF cqy, cqo = 4 PF
c =5 pF c43/d4 = 1,5 pF c43, cqq = 3,5 pF

Fokussierung: [h
elektrostatisch

D3 D,
Ablenkung:

doppelt-elektrostatisch, symmetrisch
mutzbarer Schirmdurchmesser: min, 64 mm

nutzbare Diagrammabmessungen
Héhe: min, 50 mm *) Breite: min., 60 mm

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° *+ 1°

Gy —
Gy —

TN
1

—G20,C5

)

Linienbreite: ca, 0,30 mm 2)

Tt
Wi

gemessen nach der Rastermethode bei IG2G4GS=10“A 3) K
und den angegebenen Betriebsdaten

1) max, Verschiebung 4 mm, bezogen auf den Schirmmittelpunkt
2) Das mittl. Plattenpotential soll gleich UG2G465 (ohne Astigmatismuskorr.) sein.

3) Da die Konstruktion der Rohre eine direkte Messung des Strahlstromes nicht gestat-
tet, ist dieser wie folgt einzustellen: Bei den angegeb. Betriebsdaten und einem
Raster, das die nutzb. Schirmabmessungen nicht iiberschreibt, wird Ugy auf Igogucs
~ 10 pA und Ugg sowie Ugogygs auf optimale Punktschérfe in Schirmmitte eingestellt.
Bei diesen Bedingungen, aber ohne Raster werden die Plattenpotentiale auf folgende
Werte gelindert: UD1=300V, UD2=700V’ UD3=UD4=1000V' Dadurch trifft der gesamte
Strahlstrom auf die Platte D2, kann dort gemessen und iiber UGl auf 10 pA einge-
stellt werden.

Nunmehr wird ohne Verdnderung von Uy, der Ausgangszustand wiederhergestellt, das
Raster ohne Astigmatismuskorrektur optimal in Schirmmitte fokussiert und die Lini-
enbreite bei dem genau eingestellten Strahlstrom nach der Rastermethode gemessen,
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D 7-190..

Abmessungen in mm:

——T75%+ 2 —

S
Lo

l@—— 8210 — 5

10 9o

+

e G1% ——1

L 517:15 >

6:0s6

fe———— 201 ¢5

J
max
19

IIL

Sockel: Spezial 14p
Zubehdr:
Fassung 55 566
Abschirmung 55 534
Gewicht: netto ca. 260 g
Einbaulage: beliebig
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D 7-190..

Grenzdaten: (absolute Werte)

UG2G465 = max. 2200 V
UG2G4GS = min. 900 V
UGS = max. 2200 V
'UGI = max. 200 V
+UG1 = max. oV
Rgq = max. 1,5 MQ
U, = max. 20V U,+25V
Py = max. 3 mW/cm?
UF/K = max. 125V
mittleres
Betriebsdaten: B
1 atten-
= 1000 * Vi 3
V626465 ! = ) potential U,
Ugg »Z 150V
-Ug1 (Tgogags = 0) 2 30 Vv
Rp £ 50 kQ Up- 25V
dyp ~ 29 V/em
dgy ~ 12 V/em

Allgemeine Bemerkungen:

Der Ablenkkoeffizient fiir jedes der beiden Plattenpaare weicht bei 75 % der
nutzbaren Ablenkung von der bei 25 % um maximal 2 % ab.

Soll die Schirmfldche voll ausgeschrieben oder sogar iiberschrieben werden,
dann kann der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten
streifen; es werden dann Ablenkverstdrker mit niedriger Ausgangsimpedanz er-
forderlich.

1) Durch Veridndern von UG2G465 gegeniiber mittlerem Plattenpotential kann auf
optimale Punktschdrfe eingestellt werden. Fiir jede notwendige Einstellung
bleibt Ugsg4gs innerhalb des angegebenen Bereiches,
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN D ]0']] GH
D 10-12 GH

0SZILLOGRAFENROIREN

mit Planschirm und
Nachbeschl eunigung

Hleizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

D_10-11 GH:

Up = 6,3V I, = 300 mA
D 10-12 GH:
Up = 6,3V I, = 300 mA

cgl 4,5 pF Cq1 = 3,5 pF

K = 3,0 pF Cgo = 3,5 pF

cdl/d? = 2,0 pF Cqg = 2,5 pF

Cd3/d4 = 1,7 pF th = 3,0 pF
Fokussierung:

elektrostatisch

Ablenkung:

doppelt-elektrostatisch, symmetrisch
nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 85 mm

=4: 60 mm 1)
o

nutzbare Diagrammhohe bei UG6/UGQ ;
Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90" * 1

Linienbreite: ca. 0,35 mm

gemessen nach der Rastermethode bei I = 10 pA
und den angegebenen Betriebsdaten

1) max. Vefschiebung 4 mm, bezogen auf den Schirmmittelpunkt
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D 10-11 GH

D 10-12 GH

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Abmessungen in mm:

Sockel :

Zubehor:
Fassung
GG—Anschluﬁ
Abschirmung

Gewicht:

Einbaulage:

Spezial 1hp

55

566
5 560
55 541

w
=

ca. 480 g

beliebig

le———100%£2 —»|

£

g1
—!.
16025 ———*

2965

- ————— 31525

11.67
86
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN - D ]0']] GH
- D10-12 GH

Grenzdaten: (absolute Werte)

UG6 = max. 5000 V —UGl = max. 200V

UGG = min. 1500 V +UGl = max. oV

UGG/UGA = max. 4 +UG1 M = max. 2V

Uss = max, 2200 V Iy = max. 300 uA ,

UGA = max. 2200 V PLM = max. 3 mW/cm

%4 = min. 900 V %l = max. 1,5 MQ

Usa = max. 1500 V U_F/K = max. 100 V (D 10-11 GH)

Ueo = max. 2200 V U+F/K = max. 15V (D 10-11 GH)

Uso = min., 900 V U_F/K = max. 200 V (D 10-12 GH)

UD/GA y = max. 500V U+F/K = max. 125 V (D 10-12 GH)
Betriebsdaten:

Use = 4000 4 “Ugy (IGG=0) = 25...67 V

Uss = 1000 * 100 V djo = 24...31 V/cm

U, = 1000 + 50 V dyy = 8,6...11 V/em

Usq =  50...200 V Igq = -30...%30 pA

Uso B 1000 \

Allgemeine Bemerkungen:

Die Nachbeschleunigungselektrode G, ist als wendelfdrmiger Innenbelag mit
einem Widerstand > 50 MQ ausgefﬁhrg und erzeugt einen kontinuierlichen Po-
tentialanstieg, so dall das Verhdltnis U /U,Q bis auf den Faktor 4 gestei-
gert werden kann und damit bei geringen ﬁas%erverzerrungen gleichzeitig gro-
Be Helligkeit und hohe Ablenkempfindlichkeit bewirkt.

Im allgemeinen sollen Ga, G,, G, und die Ablenkplatten auf gleichem Potential
liegen., Durch Verdndern von ”G “um max. * 10 % von U konnen Kissen- und
Tonnenverzeichnungen verringer? werden, durch Verandern von UGM um max.

+ 5 % kann u.U. die Schirfe verbessert werden.

Rasterverzerrungen: Die Kanten eines Rasters, die mit den weitesten Punkten
ein umschriebenes Rechteck von 50 mm Illche und 60 mm DBreite beriihren, liegen
sicher auBerhalb eines einbeschriebenen Rechtecks von 48,4 mm Hohe und

58,4 mm Breite.

Der Ablenkkoeffizient fiir jedes der beiden Plattenpaare weicht bei 75 % der
nutzbaren Ablenkung von der bei 25 % um max. 2 % ab.

Bei abgeschirmter Rohre ist die Abweichung des fokussierten und nicht abge-
lenkten Leuchtflecks vom Schirmmittelpunkt max. 5 mm.

Soll das Raster voll ausgeschrieben oder sogar iiberschrieben werden, dann
kann der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten strei-
fen; es werden dann Ablenkverstdrker mit niedriger Ausgangsimpedanz erfor-
derlich.
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VORLAUFIGE DATEN D 10-160..

0SZILLOGRAFENR{HRE

mit Planschirm

Kurzdaten:
Gesamtbeschleunigungsspannung UG2G4G5 = 1,5 kV
Ablenkkoeffizient, horizontal d;, w~ 33 V/cm
vertikal dgy ~ 14,5 V/cm
nutzbare Diagrammabmessungen 60 mm x 80 mm
Schirmarten: Farbe Nachleuchtdauer
D 10-160 GH griin mittelkursz
D 10-160 GM gelblich griin lang
D 10-160 GP griin mittelkurz
Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung
Up=6,3V Ip = 300 mA
Kapazitlten:
Cg1 = 6 pF c41/42 = 2,5 pF c4q1, cqo = 4 pF
¢, =5 pF c43/d4 = 1,5 pF c43, cqq = 3,5 pF
Fokussierung:
elektrostatisch Dy D,
-
Ablenkung: D3 D,
doppelt-elektrostatisch, symmetrisch
nutzbarer Schirmdurchmesser: min, 85 mm
nutzbare Diagrammabmessungen G -
Héhe: min., 60 mm ') Breite: min, 80 mm G3 = =4—(,6,Gg
| ——t— -
Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° + 1°
Linienbreite: ca, 0,30 mm 2) rﬂT
gemessen nach der Rastermethode bei I;on,as=101A 3) K FF

und den angegebenen Betriebsdaten

1) max. Verschiebung 5 mm, bezogen auf den Schirmmittelpunkt
2) Das mittl. Plattenpotential soll gleich UG2G4G5 (ohne Astigmatismuskorr.) sein.

3) Da die Konstruktion der Rohre eine direkte Messung des Strahlstroms nicht gestat-
tet, ist dieser wie folgt einzustellen: Bei den angegeb. Betriebsdaten und einem
Raster, das die nutzb. Schirmabmessungen nicht iberschreibt, wird Uyy auf 1626465
~ 10 pA und UG3 sowie Ugogygy auf optimale Punktschérfe in Schirmmitte eingestellt.
Bei diesen Bedingungen, aber ohne Raster werden die Plattenpotentiale auf folgen—
de Werte gedndert: Up1=800V, Upo=1200V, UD3=UD4=1500V' Dadurch trifft der gesamte
Strahlstrom auf die Platte Dy, kann dort gemessen und iiber Uy, auf 10 pA einge-
stellt werden.

Nunmehr wird ohne Verdnderung von UGl der Ausgangszustand wiederhergestellt, das
Raster ohne Astigmatismuskorrektur optimal in Schirmmitte fokussiert und die Lini-
enbreite bei dem genau eingestellten Strahlstrom nach der Rastermethode gemessen.
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D 10-160..

Abmessungen in mm:

Sockel: Spezial 14p
Zubehdr:
Fassung 55 566
Abschirmung 55 547
Gewicht: netto ca. 400 g
Einbaulage: beliebig

100%:2 —

-, 0110 >

N7 20—

2365 ——— g
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D 10-160..

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ugogags = max. 2200V

UG2G4GS = min., 1350 V

UG3 = max. 2200 V

-Ugq = max. 200V

+UG1 = max. oV

Rgq = max. 1,5 MQ U_+30V

v, = max. 20V 2

Pry = max. 3 mW/cm®

UF/K = max. 125V

mittleres

Betriebsdaten: Platten-

Ug26465 = 1500 £ 30 v 1) potential U,

Ugs ~ 225 V

- <

~Ugy (Tgagags = 0) 2 50V Up-30V

Ry £ 50 ko

dqo &~ 33 V/em

dgy ~ 14,5 V/em

Allgemeine Bemerkungen:
Der Ablenkkoeffizient fir jedes der beiden Plattenpaare weicht bei 75 % der
nutzbaren Ablenkung von der bei 25 % um maximal 2 % ab.

Soll die Schirmfliche voll ausgeschrieben oder sogar iiberschrieben werden, dann
kann der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten streifen;
es werden dann Ablenkverstirker mit niedriger Ausgangsimpedanz erforderlich.

1) Durch Verdndern von UG2G4G5 gegeniiber mittlerem Plattenpotential kann auf
optimale Punktschiirfe eingestellt werden., Fir jede notwendige Einstellung
bleibt Ugogygs innerhalb des angegebenen Bereiches.
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VORLAUFIGE DATEN D 10-170..

0SZILLOGRAFENROHRE

mit Planschirm, Netzelektrode
und Nachbeschleunigung

Kurzdaten:

Gesamtbeschleunigungsspannung UG7 = 6 kV

Ablenkkoeffizient, horizontal dyo ~ 13 V/em
vertikal dgg ~ 3,5 V/em

nutzbare Diagrammabmessungen 60 mm x 80 mm

Schirmarten: Farbe Nachleuchtdauer
D 10-170 BE blau mittelkurz
D 10-170 GH griin mittelkurz
D 10-170 GM gelblich griin lang
D 10-170 GP griin mittelkurz

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Up=6,3V Ip = 300 mA

Kapazitédten:

g1 = 6 pF cq1 = 7 pF
Cl = 5 pF cqo = 7 pF
Cdl/d2 = 2,5 pF 4z = 5 pF
©3a3/d4 = 1,5 pF cqq = 5 pF
Fokussierung: Gi—4S=
. 3= 066,
elektrostatisch Gy —t= =
S
Ablenkung: T ]
doppelt- elektrostatisch, symmetrisch K FF

nutzbarer Schirmdurchmesser: min, 85 mm

nutzbare Diagrammabmessungen bei UG7/UG2G4 =6
Héhe: min, 60 mm ') Breite: min., 80 mm

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° * 1°
Linienbreite: ca. 0,45 mm

gemessen nach der Rastermethode bei Ig; = 10 pA
und den angegebenen Betriebsdaten

1) max., Verschiebung 5 mm, bezogen auf den Schirmmittelpunkt

VALVO SPEZIALROHREN ”gg




D 10-170..

Abmessungen in mm:

Sockel:

Zubehidr:
Fassung
G;-AnschluB
Abschirmung

Gewicht:
Einbaulage:

o -——100%2 —>
[ \ E ) ' é
g5
iy
6°:10°
=
_-:':I’
L 617
-
51%(215
A
&

Spezial 14p

55 566
55 563
55 548

netto ca.

beliebig

500 g

max. 19

9.67
94
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D 10-170..

Grenzdaten: (absolute Werte)

UG7 = max., 6600 V RGI = max., 1,5 MQ

Ug7; = min. 4000 V U, = max. 20V

Ugg = max. 2200 V Ug7/Ugogy = max. 6

Ugs = max, 2200 V UD/G2G4 = max, 500 V

Ugogq = max. 2200 V Py = max. 3 mW/cm2

UG2G4 = min, 900 V UF/K = max, 125 V

UGS = max, 2200 V

'UGl = max, 200V

+U = max. oV

Nl Up*15V

Betriebsdaten: mittl.Platten-

Ugq = 6000 V .

Vs = 1000 * 15 V poential U

Ugs = 1000 V Up-15V

Ugoga = 1000 * 30 V

U ~ 200 v

&3 Up+30V

'UGl(IG7=0) 5] 40 V'l

R £ 50 ke mittlPlatten-

dyo ~ 13,0 V/em potential U,

dgy w~ 3,5 V/cm

Allgemeine Bemerkungen:

Die Rdhre ist fiir optimalen Betrieb bei UG7/UG2G4 = 6 ausgelegt; Betrieb
bei anderen Spannungsverhiltnissen kann zu ungleichférmiger Ablenkung und
zu geometrischen Verzeichnungen filhren. Durch Justierung von Ugg kdnnen
Rasterverzerrungen verringert werden; ein negatives Potential von GS gegen—
iiber mittlerem Plattenpotential verursacht Kissenverzeichnungen mit weniger
Hintergrundhelligkeit, ein positives Potential bewirkt Tonnenverzeichnungen
mit geringem Anstieg der Hintergrundhelligkeit. Ugs soll gleich dem mittle-
ren Potential der Vertikal-Ablenkplatten sein. Astigmatismus kann durch Ver-
dndern von Ugpsy korrigiert werden. Fiir optimale Punktschérfe sollen die
mittleren Ablenkplattenpotentiale gleich sein. Fiir jede notwendige Einstel-
lung bleiben die Potentiale innerhalb der angegebenen Bereiche.

Der Ablenkkoeffizient fiir jedes der beiden Plattenpaare weicht bei 75 % der
nutzbaren Ablenkung von der bei 25 % um maximal 2 % ab,

Soll die Schirmfldche voll ausgeschrieben oder sogar iiberschrieben werden,
dann kann der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten
streifen; es werden dann Ablenkverstirker mit niedriger Ausgangsimpedanz
erforderlich.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN D 13-15 GH

0SZILLOGRAFENROHRE

mit Nachbeschleunigung, metallhinterlegtem Plan-
schirm und seitlich herausgefiihrten Ablenkplat-
ten-Anschliissen

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Up = 6,3V I, = 300 mA

Kapazitaten:

cgl = 5,5 pF cq1 = 2,8 pF

° = 3,5 pF Cgo = 2,8 pF

cdl/d2 1,9 pF C4g = 2,8 pF

Cd3/d4 1,5 pF Cay = 2,8 pF
Fokussierung:

elektrostatisch

Abl enkung:

doppelt-elektrostatisch, symmetrisch
nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 114 mm

nutzbare Diagrammabmessungen bei UC7/UC4 =
Hohe: 60 mm 1) Breite: 100 mm

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° + 1

Linienbreite: ca. 0,5 mm

gemessen nach der Rastermethode bei IG7 = 10 pA
und den angegebenen Betriebsdaten

l) max., Verschiebung 4 mm, bezogen auf den Schirmmittelpunkt

VALVO SPEZIALROHREN ”-g;




D ]3_]5 GH NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Abmessungen in mm:

12°50'£10° 133115
s Ee
\DZ\D1 '7& ? 1
g |
706! G7 @ ‘
2
2

5]!L5
Sockel: Diheptal (B 12-37) R W i e
—— oF
Zubehbr: )
Fassung B8 700 40 ™
G-Anschluf 55 563 —3E_.. ¥
Seitenkontakte 55 561 max. 58,1
Abschirmung 55 551
Gewicht:
netto 910 ¢
brutto 2300 g
Einbaulage: beliebig
Allgemeine Bemerkungen:

Der Ablenkkoeffizient fiir jedes der beiden Plattenpaare weicht bei 75 % der
nutzbaren Ablenkung von der bei 25 % um max. 2 % ab.

Die Rasterverzerrungen sind < 1 %, d.h. die Kanten eines Rasters, die mit
den weitesten Punkten ein umschriebenes Rechteck von 100 x 60 mm~ berﬁhreQ,
liegen sicher auflerhalb eines einbeschriebenen Rechtecks von 98 x 58,5 mm™ .
Die Nachbeschleunigungselektrode G, ist als wendelformiger Innenbelag mit
einem Widerstand > 300 MQ ausgefiihrt und erzeugt einen kontinuierlichen Po-
tentialanstieg, wodurch die Rasterverzerrungen sehr gering sind.

Die Abschirmung G5 zwischen G, und den Ablenkplatten D, und D, ist getrennt
herausgefiihrt. Die Anderung der Spannung an G_ um maximal * 5 % von UGA kor-
rigiert die Linearitdt der Vertikalablenkung.

Die Abschirmung G, zwischen den Ablenkplattenpaaren ist mit dem systemseiti-
gen Ende von G_ verbunden und seitlich am Rohrenhals herausgefiihrt. Durch
Anderung der Spannung an G, um maximal * 10 % von UG& konnen Kissen- und
Tonnenverzeichnungen weitgehend unterdriickt werden.
Im allgemeinen soll das mittlere Potential der Ablenkplatten gleich dem Po-
tential von G, sein; zur Erzielung optimaler Schdrfe und zur Beseitigung von
Astigmatismus kann es zweckmidfBig sein, die Potentiale der Vertikalablenkplat-
ten und der Beschleunigungselektrode G, durch Anderung von U um maximal

+ 5 % differieren zu lassen. % G4

Soll das Raster voll ausgeschrieben oder sogar iiberschrieben werden, dann
kann der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten strei-
fen; es werden dann Ablenkverstarker mit niedriger Ausgangsimpedanz erfor-
derlich.

11.67 VALVO SPEZIALROHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN D 13-15 GH

Betriebsdaten:

Usq = 4000 s
Use = 2000 * 200 V
Ues - 2000 s
Us, = 2000 * 100 V
Uss = 220,..710 V
Ugo = 2000 v
“Ygy (1g; = 0) = 60...96 V

12 = 19,8...26,5 V/cm
dgy = 5,1...6,7 V/cm

Berechnungsdaten fiir die Schaltung:

UGa = 110...355 V je kV von UGA

“Uey (IG7 =0) = 30...48 V je kV von U,

4, = 11,9...15,6 V/cm ' ‘

d, = 3,3...4,0 V/em ) Jd¢ KV von Ug, bei Ug,/Ug, =3
S = =15...+410 A

Grenzdaten: (absolute Werte)

UG7 = max. 8800 V UG7/UG4 = max. k4

Ugq = min. 2500 V UGQ/UGQ = max. 1
UG6 = max. 2200 V UD/GA M = max. 500 V 5
UGS = max. 2200 V PLM = max. 3 mW/em
UGh = max. 2200 V RGI = max. 1,5 MQ

UG4 = min. 1000 V RD = max. 5 MQ
UG3 = max. 1500 V U—F/K = max. 200 V

o = max. 2200 V U+F/K = max. 125 V

-UGl = max. 200 V

+UG1 = max, [V

+UG1 N = max. 2 YV

VALVO SPEZIALROHREN n.ez
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN D 13-16 GH

0SZILLOGRAFENROHRE

mit metallhinterlegtem Planschirm, wendelformiger Nach-

beschleunigungselektrode, Strahlaustastung und seitlich

herausgefiihrten Ablenkplatten-Anschliissen (die MeBplat-

ten sind 4fach unterteilt), fiir hohe Schreibgeschwindig-
keiten und Bandbreiten bis ca. 250 MHz

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Up = 6,3V I, = 300 mA

Kapazitaten:

a1 = 5,0 pF cqq = 1,6 PF 1)
g3 9 pF ey = 1:6 PF 1)
) = 3,0 pF c41 = 2,8 pF |
41 /a2 0,7 pF c4p = 2,8 PF i A
Cas1/aur = 203 PF G 1= ]
62—= E:g’
Fokussierung: | N .
elektrostatisch | |
Kz B E

Ablenkung:
doppelt-elektrostatisch, symmetrisch

nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 114 mm

nutzbare Diagrammabmessungen
Hohe: 60 mm 2), Breite: 100 mm

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° * 2°

3)

Linienbreite: é 0,35 mm

gemessen nach der Rastermethode bei IGQ =10 uA
und den angegebenen Betriebsdaten

[y
~

Kapazitdt eines Ablenkplattenabschnittes gegen alle iibrigen Elektroden,
Abschirmungen und Ablenkplatten mit Ausnahme der ibrigen Vertikal-Ablenk-
plattenabschnitte

2) max. Verschiebung 5 mm, bezogen auf den Schirmmittelpunkt

3) Korrektur von VWinkelfehlern siehe letzte Seiten dieses Datenblattes

VALVO SPEZIALROHREN ”]-%{




D 13-16 GH NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Abmessungen in mm:

fa——133F+ 1,5 —

Korrektur-
spulen-

402*5

4

451

576+5

Einheit
iv.
Gs | 2 ;
¥ :
T
Dx_| Dy 24
Dz, . Dy
D3t | D, 13+2
v " 5(1%)
Sockel : Spezial 1l4p
Zubehor: l -
Fassung 55 566 | g
G_-AnschluB 55 563 vy Y
9 %
Seitenkontakte 55 561 L) gg
Gewicht: ca. 1300 g sl 519415 K
Einbaulage: beliebig

1) Kontaktldnge min. 3 mm

}637 VALVO SPEZIALROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN _ 1§ 13.16 GH

Grenzdaten: (absolute Werte)
Uy = max. 16 000 V Uy, = max. 2500V UGQ/UGS = max. 10
Ugg = min. 9000V  Ug, = max. 2500V  Up/Up, = max. 1 ,
= 2 = % = 3 W
Usg max. 500 V. Ug, max. 2 500 V. Py, max 3 mW/cm
UG7 = max. 2 500V UG2 = min. 1 250 V IK = max., 300 pA
UGG = max. 2 500 V -UGl = max. 200V U-F/K = max. 200 V
UG5 = max. 2 500V RG1 = max. 1,5 MQ U+F/K = max. 125 V
Betriebsdaten:
UG9 = 10 000 A UG3 = 1670 + 60 oder - 60 V
UGS = 1 670 £ 100 V UG2 = 1 670 v
Uy = 1 670 ' ~Usy (1Gg =0) : 50...120 A
Ugg = 1670t 20V Byg = 18 V/em
Uss = 1670 £100V dg, = 5,6...6,6 V/cm
Ug, =  230...500V
Berechnungsdaten fir die Schaltung:
‘ < ;
UG& = 138...300 V je kV von UG2 d12 = 10,8 V/cm je kV von UG5
Ig, = -10...415 pA dgy = 3yk00.4,0 V/em je kV von Uss
-U = "o j
LGI 24 72 V  je kV von UG2

Allgemeine Bemerkungen:

Die Rohre ist mit einer wendelformigen Nachbeschleunigungselektrode ausge-
riistet; der Widerstand RGQ/G8 ist > 300 MQ.

Die Rohre ist fiir optimalen Betrieb mit UGQ/UGS = 6 ausgelegt; durch Justierung
von UGB konnen Rasterverzerrungen verringert werden. Die Elektrode G6 dient

zur Strahlzentrierung; UG6 soll auf gleichmiBige Strahlfokussierung und opti-
male Linearitdat eingeregelt werden. Astigmatismus kann durch Verédndern von UG5
koorigiert werden. Die Elektrode G3 dient zur Strahlaustastung; zur optischen
Unterdriickung eines Strahles von 10 uA werden nicht mehr als 60 V (G3 gegen GQ)
benotigt, die Strahlverschiebung betrdgt dabei nicht mehr als 1 mm.

Die dulleren Begrenzungen eines Rasters von 100 mm Breite und 60 mm Hohe liegen
auBerhalb eines Rechteckes von 98 mm Breite und 58,2 mm Hohe.

Soll das Raster voll ausgeschrieben oder sogar iiberschrieben werden, dann kann
der Strahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten streifen; es sind daher

Ablenkverstarker mit niedriger Ausgangsimpedanz erforderlich.

VALVO SPEZIALROHREN ”]-82




D ]3_]6 GH NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Angaben zu den Korrekturspulen:

Zur Korrektur von Winkelfehlern und zur Verschiebung des Rasters in vertika-
ler Richtung hat die Réohre in der Nihe der Ablenkplatten ein fest mit dem

Kolben verbundenes Spulenpaar.
max.114%

ol . H
Ny
T s 'l
iv. 23V
[ -2 S
‘ - pule 1
| max.624 3-4 Spule 2

Bei den angegebenen Betriebsdaten und unter Verwendung einer die Rohre eng
umschlieBenden Abschirmung betragen die erforderlichen Stromstédrken max.
2,5 mA pro Grad Winkeldnderung und max. 2 mA pro mm Verschiebung. Wird eine
andersgeartete Abschirmung verwendet, erhohen sich diese Werte bis auf das
2fache fiir den Fall, daB keine Abschirmung vorhanden ist.

Der Gleichstromwiderstand je Spule betrdgt ca. 180 Q. Zur Dimensionierung

der Stromversorgung ist zu beriicksichtigen, daB je Spule bis zu 15 mA er-

forderlich sein konnen.

Empfohlene Schaltungen der Korrekturspulen:

Abb. 1 zeigt eine Schaltung mit nahezu unabhédngiger Einstellung von Bild-
verschiebung und Orthogonalitédt, wodurch die richtige Einstellung sehr er-
leichtert wird.

20Q,1W

| mech. |

1009,05W , 9ekoppelt |
1008, 0,5 w;
56Q,05W L,

220Q,'W

569,05W

Abb. 1
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN D 13-16 GH

Die durch Querstrom der Potentiometer bedingte Verlustleistung kann erheblich
vermindert werden, wenn man auf die Unabhingigkeit der beiden Einstellungen

verzichtet (Abb. 2)

alle Potentiometer:220Q,0,5W
Abb 2

Eine weitere Herabsetzung der Verlustleistung kann erzielt werden, wenn je-
de der Spulen umgepolt werden kann (Abb. 3). Der Einstellvorgang wird hier-
durch zwar komplizierter, jedoch handelt es sich um eine einmalige Finstel-

lung, die lediglich bei Réhrenwechsel wiederholt werden muB.

= :
n i
o -
l G‘ g
o S
3V o I}
max.
60m A

Abb. 3

Folgende Reihenfolge fiir die Korrekturvorginge wird empfohlen:

a) Bildzentrierung, wobei die Réhre in vertikaler Richtung voll ausgesteuert
wird und die Grenzen des Aussteuerbereiches symmetrisch in Bezug auf das
MeBraster eingestellt werden. Bei einer Schaltung entsprechend Abb. 1 ge-
schieht dies mit Hilfe der Potentiometer an (1) und (4).

b) Korrektur des Orthogonalitdtsfehlers mittels der Potentiometer an (2) und
(3) in Abb. 1. Ein geringfiigiges Nachstellen der Bildzentrierung kann an-

schlieBend erforderlich werden.

Bei einer Schaltung nach Abb. 2 oder 3 miissen die Korrekturen durch abwech-
selnde Anderungen der Spulenstrome erfolgen.
Wegen der erforderlichen Einstellung der Orthogonalitdt wird empfohlen, fiir

alle Einstellvorginge eine Rechteckspannung zu verwenden.

VALVO SPEZIALROHREN 11}.8;







NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN D ]3_2] GH

5 DQP 31

0SZILLOGRAFENROHRE

mit Nachbeschleunigung, metallhinterlegtem Planschirm und
hoher Ablenkempfindlichkeit, fir hohe Schreibgeschwindigkeit
und zur Verwendung bei hohen Frequenzen geeignet (die Ablenk-
platten sind seitlich herausgefiihrt)

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Up = 6,3V I, = 300 m

Kapazitdaten:

cgl = 5,5 pF Can = 2,8 pF

) =" =3y pF 43 = 2,8 pF

cdl/d2 1,9 pF C4o = 3,0 pF

cd3/d4 1,5 pF cq1 = 3,0 pF
Fokussierung:

elektrostatisch

Ablenkung:

doppelt-elektrostatisch, symmetrisch
nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 108 mm

nutzbare Diagrammabmessungen bei U =6

/U
Hohe: 40 mm 1) Breite: 100 mm BI4=04

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° + 1°

Linienbreite: ca. 0,4 mm

gemessen nach der Rastermethode bei IG7 =10 pA
und den angegebenen Betriebsdaten

1) max. Verschiebung 3 mm, bezogen auf den Schirmmittelpunkt

VALVO SPEZIALROHREN 11]877




D 13-21 GH NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

12°50"¢ 10° 13313
§ s pdii

Abmessungen in mm:

¥, 6 a1
&l
e i Gy w |
=L5Y 1’,
+1
&
~
|9 |
i
™
$
=+11(5lang) y
Sockel: Diheptal (B 12-37) 5118
Zubehsr: i I
Fassung B8 700 40 =2 ;
G7-AnschluB 55 563 § |
Seitenkontakte 55 561 —3E Y
Abschirmung 55 551 ’I max.58 1
a ’
Gewicht: -
netto 910 ¢
brutto 2300 g
Einbaulage: beliebig

Allgemeine Bemerkungen:

Der Ablenkkoeffizient fiir jedes der beiden Plattenpaare weicht bei 75 % der
nutzbaren Ablenkung von der bei 25 % um maximal 1,5 % (horizontal) bzw. 1 %
(vertikal) ab,

Die Kanten eines Rasters, die mit den weitesten Punkten ein umschriebenes
Rechteck von 100 x 40 mm~ beriihren, liﬁgen sicher auBlerhalb eines einbe-
schriebenen Rechtecks von 98,8 x 39 mm™.

Bei abgeschirmter Rohre ist die Abweichung des nicht abgelenkten Leuchtflecks
vom Mittelpunkt max. 5 mm.

Die Nachbeschleunigungselektrode G, ist als wendelformiger Innenbelag mit
einem Widerstand > 200 MQ ausgefiihrt und erzeugt einen kontinuierlichen Po-
tentialanstieg, wodurch die Rasterverzerrungen sehr gering sind; ferner kann
das Verhdltnis U - U64 bis auf den Wert 6 gesteigert werden, wodurch gleich-
zeitig grofle Hel?lgke1t und groBe Ablenkempfindlichkeit erreicht werden.

Die Abschirmung G, zwischen den Ablenkplattenpaaren ist mit dem systemseiti-
gen Ende von G, verbunden und seitlich am Rohrenhals herausgefiihrt, Durch
Verdandern der gpannung an G, um +10/—5 % von U kinnen Kissen- und Tonnen-

verzeichnungen weitgehend unterdriickt werden. 5

Die Abschirmung G. zwischen G, und den Vertikalablenkplatten ist getrennt
herausgefiihrt; durch Anderung der Spannung an G, um max. * 5 % von UGA kann
die Linearitdat der Vertikalablenkung korrigiert werden.

Im allgemeinen soll das mittlere Potential von G, und den Ablenkplatten
gleich sein; zur Erzielung optimaler Schdrfe kann es zweckmdlBig sein, die
Potentiale von Gk und den Vertikalablenkplatten um max. * 5 % differieren
zu lassen. i
Soll das Raster voll ausgeschrieben oder sogar iiberschrieben werden, dann
kann bei weitester Auslenkung der Elektronenstrahl die Ablenkplatten strei-
fen; es werden dann Ablenkverstirker mit niedriger Ausgangsimpedanz erfor-
derlich.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Betriebsdaten:

[}

[}

10 000

1

1

1
320.

1
50.

27..

5,7.

670
670
670
..500
670
..80
.32 V/em
..7,1 V/cm

< < < < < < <

Berechnungsdaten fiir die Schaltung:

Uss
o
dio

d34

IGB

G1 (IG7

=0)

190.
30.

..300 V
.. 48 v

16,2...19,2 V/em

3,4,

-15..

..4,25 V/em
.+10 pA

Grenzdaten: (absolute Werte)

)
o = =

Q Q@ D
[SCRRTS S

a g g ad a o a. o o
Q Q
[\=-I -]

I
(=]
2]
—

max.
min.
max.
max.
max.
min.
max.,

max.

max.

b

= ON = = NN N

000
000
200
100
100
000
500
100
000
200

<

< < < < < < <€ <« <

+UGl

*Ug1
Up/ey M
U/ Vss
62

LM

G1

U_r/k
U+F/K

je kV von U

= max.,
= max.
= max.
= max.
= max,
= max.
= max.
= max.
= maX.

max.

D 13-21 GH

Gk

1,5
1,0
200
125

<

mW/cm2
MQ
MQ

VALVO SPEZIALROHREN
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D 13-23 GH

mit Nachbeschleunigung, metallhinterlegtem

Planschirm, Strahlaustastung und seitlich

herausgefiihrten Ablenkplattenanschliissen,

zur Verwendung in Schmalbandoszillografen
bis 1000 MHz

0SZTLLOGRAFENROHRE

Kurzdaten:
Gesamtbeschleunigungsspannung UGg = 6 kV
Ablenkkoeffizient, horizontal dz g 14 V/cm
; 12 s b
vertikal d34 frequenzabhdngig
nutzbare Diagrammabmessungen 50 mm x 100 mm
Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer
D 13-23 GH griin mittelkurz

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

- 7 -
UF = 6,3 V IF = 300 mA

Kapazitéaten:

cgl = 5,0 pF 41 = 2,8 pP
cga = 9,0 pF Cqo = 2,8 pF
¢ = 3,5 pF cdl/d2 = 2;8 pF

Fokussierung:

elektrostatisch

Ablenkung:
doppelt-elektrostatisch, symmetrisch

nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 114 mm

nutzbare Diagramm-Abmessungen
Héhe: 50 mm 1), Breite: 100 mm

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° + 1°

1) max. Verschiebung 5 mm, bezogen auf den
Schirmmittelpunkt

VALVO SPEZIALROHREN ”ﬁ{



D 13-23 GH

Abmessungen in mm:

22 %
|

Sockel: Spezial 14p
Zubehor:
Fassung 55 566
Gg-AnschluB 55 563
Seitenkontakt 55 561
Gewicht: ca. 1300 g
Einbaulage: beliebig

|
.
|
|

163 ———»

le——1332150 —
:‘l’
™
i N 4 T

5

402

/ iV

24

——— 451

576 s

—1V

- iV.

_ LDebs

5+15

6x05
|l glo =
max. 19

Seitenkontakte

11.67
12
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D 13-23 GH

Grenzdaten: (absolute Werte)

UG9 = max. 10 kV +UGl = max. v
= min. 5 kV +UGl M = max. v
UG8 = max. 2 kV U—F/K = max. 200 V
UG7 = maX. 2 kV U+F/K = max. 125 V
UG6 = maX. 2 kV UGQ/UGS = max. 10
U65 = max. 2 kV UGZ/UG5 = max. 1 5
Ugy = max. 2 kv Py = max. 3 mW/cm
UG3 = max. 2 kv IK = max. 300 pA
UG2 = max. 2 kV RGI = max. 1,5 MQ
= min. 1,2 kV = max. 50 kQ
-UGl = max. 200 V
Betriebsdaten: Berechnungsdaten fiir die Schaltung:
UG9 = 6000 \' UG4 = 138...300 V je kV von UG2
c8 = 1300 £ 100 V -UGl = 24...72 \ je kV von UG2
UG7 = 1300 v IG4 : -10...415 pA
UG6 = 1300 * 20 V d12 = 10,8 V/cm je kV von UG5
UGS = 1300 £ 100 V d34 = siehe folgende Seiten
UG4 = 180...390 V
UG3 = 1300 +60 oder -60 V
UG2 = 1300 \'f
-Ug (1G9=0) = 31...93 V
d12 = 14 V/cm

Allgemeine Bemerkungen:

Die Réohre ist mit einer wendelformigen Nachbeschleunigungselektrode ausge-
riistet; der Widerstand RGQ/GS ist > 300 MQ.

Die Rohre ist fiir optimalen Betrieb mit U.,/U = 5 ausgelegt; durch Justie-

y G9” "G5 :
rung von U konnen Rasterverzerrungen verringert werden. Die Elektrode G
dient zur g%rahlzentrierung; U soll auf gleichmdBige Strahlfokussierung
und optimale Lineraritdt eingeregelt werden. Astigmatismus kann durch Ver-
dandern von U korrigiert werden. Die Elektrode G, dient zur Strahlaustastung;
zur optimalen Unterdriickung eines Strahls von 10 pA werden nicht mehr als 60 V
(G3 gegen 62) bendtigt.

Rasterverzerrungen: Die duBeren Begrenzungen eines Rasters von 100 mm Breite
und 50 mm Hohe liegen auBerhalb eines Rechtecks von 98 mm Breite und 48,2 mm
Hohe

So0ll die Schirmfldche voll ausgeschrieben oder sogar iiberschrieben werden,
dann kann der Strahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten streifen;

es sind daher Ablenkverstidrker mit niedriger Ausgangsimpedanz erforderlich.

VALVO SPEZIALROHREN Hﬁg



D 13-23 GH

Frequenzabhsingige Kopplungseinheiten filr die Vertikalablenkung

(gemessen an einer R8hre mit einem MeBaufbau der angegebenen Daten)

Einheiten T und II

330kQ
2L
G Ca3/ds
2L
330kQ

FEinheit III

330kQ
2L

o

C
i d3/d4

330 kQ

L = Induktivit#t der inneren Verbindungen zwischen den Vertikalablenkplatten

und den Sockelstiften

Einheit I flr 475.,..575 MHz:

Linge des Transformators
Durchmesser des Transformators
Primdrwicklung

Sekunddrwicklung

Trimmer

Linheit II fir 550..,.,775 MHz:

Linge des Transformators
Durchmesser des Transformators
Prim¥rwicklung
Sekunddrwicklung

Trimmer

Einheit III fir 675..,900 MHz:

Linge des Transformators
Durchmesser des Transformators
Primirwicklung
Sekunddrwicklung

Trimmer

20 mm
9 mm
4 Wdgn, aus 0,9 mm Cu, L¥nge 14 mm

4 Wdgn, aus 0,5 mm CulL, L¥nge 14 mm,
zwischen die Prim#rwindungen gewickelt

Cy = 04640012 pF 1)

20 mm

9 mm
1,5 Wdgn. aus 0,9 mm Cu, Linge ca, 10 mm
2 Wdgn., aus 0,5 mm CuL, Li#nge ca, 10 mm
Cy = 0,5.4.6 pF 1)

20 mm

3 mm

1,5 Wdgn. aus 0,9 mm Cu, Linge ca, 7 mm
2 Wdgn, aus 0,9 mm Cul, L¥#nge ca, 7 mm
Cy = 0,5.006 pF 2)

1) Bei Einheiten I und IT liegt der Trimmer zwischen den Sekund&rwindungen,

um gute Symmetrie zu erreichen,

2) Bei Einheit III liegt der Trimmer zwischen Sekundfrwicklung und Seiten—
kontakt, um den Kopplungsfaktor nicht zu verringern.
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D 13-23 GH

Messung des Vertikalablenkkoeffizienten in Abh#éngigkeit von der Frequenz

(gemessen an einer Rohre mit einem MeBaufbau der angegebenen Daten)

Der Trimmer wird auf seinen kleinstmdglichen Wert eingestellt und die Fre-
quenz des HF-Generators wird solange variiert, bis die maximale Ablenkung
an der Rohre beobachtet wird; dies muB sorgfaltig durchgefiihrt werden, da
einige Nebenresonanzen auftreten. Hat man die Resonanzfrequenz ermittelt,
ist die Fingangsimpedanz der Rohre an eine 50 Q-Leitung anzupassen, um ei-
ne genau definierte Signalspannung zu erhalten. Hierfiir ist eine Schaltung
entsprechend folgendem Prinzipschaltbild erforderlich (mit Rohde u. Schwarz
Zg-Diagraph ZDD). Die Impedanz ist angepaBt, wenn nach Einstellung der Ab-
stimmleitungen keine Reflexionen mehr auftreten.

50Q-T- Sticke

HEF- Dimpfungs] fr-Dia: el Kopplungs]
Generator ® glied 4 gZDTZ) Einheit
50Q -
Abstimm-
09 leitungen

Danach wird die Rohre an den HF-Generator angeschlossen und die Ausgangslei-
stung fiir eine Ablenkung von 50 mm eingestellt. Zur Messung der Ausgangslei-
stung wird die Réhre durch ein Wattmeter ersetzt (siehe folgendes Prinzip-
schaltbild).

zur Einstellung
der Ablenkung(5cm) [Kopplungs

Einheit

HF- Dérnpw.
Generator glied

Dampfungs-
Messung der | glied

Ausgangslei- w
stung

Die Anpassung ist jedesmal zu wiederholen, wenn die Betriebsfrequenz der
Rohre geandert wird.
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D 13-23 GH

Die Signalspannung kann wie folgt berechnet werden:

Ein Vergroflern von U
Empfindlichkeit. Bei hoheren Frequenzen wird dieser Verlust teilweise kom-
pensiert durch wachsenden Anteil der Laufzeit, so daB bei 900 MHz U

2000 V erh6éht werden kann,

URMS = P2 50 @ =0T P2
gemessen £ P2 d34
mit Einheit (MHz) (mW) (V/5 cm)

I 445 37 1,36
L 480 39 1,40
I 540 55 1,66
II 565 46 1,52
II 680 69 1,86
II1 680 91 2,14
T LT 750 110 2,35
i 800 195 3,12
111 850 240 3,47
111 900 390 4,43
gemessen mit UGg = 6000 V
UG5 = 1300 V
UGB = 1300 V

G2

Trimmer

Trimmer

Koaxial-Anschlufl
“General Radio" 874

bewirkt bei niedrigsten Frequenzen einen Verlust an

G2

ohne daBl sich die Empfindlichkeit &ndert.

11.67
116
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D 13-24 BE

0SZILLOGRAFENROHRE

mit Nachbeschleunigung, metallhinterlegtem
Planschirm und seitlich herausgefiihrten Ab-
lenkplattenanschliissen, fiir hohe Schreibge-
schwindigkeiten und zur Verwendung bei Band-
breiten bis 1000 MHz; die Vertikalablenkung
ist als Verzogerungsleitung ausgefiihrt.

Kurzdaten:

24 kV

32 V/cem
12
31 8 V/em

nutzbare Diagrammabmessungen 20 mm x 60 mm

Gesamtbeschleunigungsspannung UGg

Ablenkkoeffizient, horizontal d
vertikal d

IAIA N

Schirmart Farbe Nachleuchtdauer

D 13-24 BE blau mittelkurz

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung,

I, = / =
LF 6,3 V IF 300 mA

Kapazitidten:
= 5,0 pF

Gs

pF X 1
pF D, D2

cgl
cg3
“k
Fokussierung:
elektrostatisch Diw

Ablenkung: Gs —

horizontal: elektrostatisch, symmetrisch Gi3—

(¢}
n
W
o o

= 9,0 pF c =135
= 3,5 pF

[
-1
|
]

D3

=)
&

)

—— G,

it he e
ity

@
~

vertikal: Verzogerungsleitung, asymmetrisch
Impedanz der Verzégerungsleitung: ZD? =,100 @
Stehwellenverhiltnis (bis 1000 MHz): s = 1,25 1) [~
Bandbreite: B = 1000 Miz 2%

Anstiegszeit: tr = 0,35 ns 3

)

x
-n
P

nutzbarer Schirmdurchmesser: ﬁin. 114 mm
nutzbare Diagrammabmessungen bei UFO/UG' = 8:
Héhe: 20 mm 4) Breite: 60 mm i °

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° + 2°

Linienbreite: ca. 0,12 mm

gemessen nach der Rastermethode bei IGg = 0,5 pA
und den angegebenen Betriebsdaten

Anmerkungen siehe nidchste Seite

VALVO SPEZIALROHREN Hﬁ;



D 13-24 BE

iV
iV iV
iV
Gs
Sockel: Spezial 14p
Zubehdr:
Fassung 55 566 5)
Gg-AnschluB 55 563
Seitenkontakte Koax.-Anschliisse 5)
Abschirmung 5)
Gewicht: ca. 1,25 kg
Einbaulage: beliebig

@\ Schnitt A-B

1)

no
~

4)

5)

gemessen mit einem koaxialen A/4-Widerstandstransformator (50 auf 100 ),
mit einem Rohde u. Schwarz Koaxial-MeBwiderstand von 50 Q, Typ RMD 33 526/50,
als Vergleichsnormal

Die Bandbreite ist definiert als.die Frequenz, bei der die vertikale Ablenk-
empfindlichkeit um 3 dB gegeniiber der statischen Einstellung abgesunken ist.

Die Anstiegszeit ist die Zeit zwischen 10 % und 90 % der vollen Ablenkung,
wenn auf das Vertikalablenksystem ein Sprungsignal gegeben wird. Das Sprung-
signal wird von einem Tektronix-Oszillografen, Typ 519, geliefert, der einen
entsprechenden Signalgenerator enthdlt mit einer Verzigerungsleitung in der
Signaliibertragungsleitung und mit einem sprunghaften {bergang von 125 auf

100 Q zwischen dem Ausgang der Verzigerungsleitung und dem Eingang der Rohre.
Der AusgangsanschluBl der Rohre wird mit einem Koaxialwiderstand von 100 Q,
Typ BB 1241, abgeschlossen.

Um Irrtiimer infolge der Winkeltoleranzen der Ablenkrichtungen zu vermeiden,
werden zwei Messungen mit zwei gegensinnigen Sprungsignalen gleicher Ampli-
tude durchgefiihrt und die Anstiegszeit wird aus beiden Messungen gemittelt.
max. Verschiebung 10 mm, bezogen auf den Schirmmittelpunkt; die nutzbare
Diagrammhéhe ist min. 8 mm in beiden Richtungen, bezogen auf den unabge-
lenkten Leuchtfleck.

Eine positive Spannung an D3 lenkt den Strahl in Richtung des Sockelstifts
7 aus.

Diese Zubehdrteile werden mit der Rohre geliefert.

H-867 VALVO SPEZIALROHREN



D 13-24 BE

Abmessungen in mm:

@
™
o~
P
o
| S
-
o~
+!
g AuBenleiter
Glimmer- Innenleiter
B folie /
n Kontaktfedern
g leitender \
o Belag
(7=
c o » . -
Koaxialstecker
"General Radio"
- S Typ 874
DNIRYS: [ b
H- 8 | d
=3 +30 05
e 67921 > }min.2:<— =,
‘+r
o,
‘ o~
Y
—Di
|
Seitenkontakte
VALVO SPEZIALROHREN 11.67
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D 13-24 BE

Grenzdaten: (absolute Werte)

UG9 = max. 25 kV UG2 = max. 4400 V
= min. 10 kV —UGl = max. 350 V
UGB = max. 4400 V +UGl = max. oV
- = 5]
UG7 = max. 4400 V +UGl M = max. 2 ¥
UGG = max. 4400 V U—F/K = max. 200V
UGs = max. 4400 V U+F/K = max. 125V
= min. 2500 V UGg/UGs = max. 10
UG4 = max. 1500 V UG2/U65 = max. i
UG3 = max. 4700 V IK = max. 300 pA .
PLM = max. 3 mW/cm
Betriebsdaten:
= 9 = -
UG9 = 24 kV UG3 = 3000 + 110 oder 110 Vv
= + =
UGB 3000 * 200 V UG2 3000 \'s
= - = = seed
Usr 3000 v UGI(IGQ 0) > 60 50 V
UG6 = 3000 £ 40 V dl“ = 32 V/cm
i <
Ugs = 3000 £ 200 V dgy = 8 V/cm
UG4 = 400...900 V

Allgemeine Bemerkungen:

Die Rohre ist mit einer wendelférmigen Nachbeschleunigungselektrode ausge-
riistet; der Widerstand RGQ/GB ist min. 300 MQ.

Die Rohre ist fiir optimalen Betrieb mit UGQ/UGS = 8 ausgelegt; durch Justie=-
rung von UG8 konnen Rasterverzerrungen verringert werden. Die Elektrode GG

dient zur Strahlzentrierung; U soll auf gleichmé@Bige Strahlfokussierung

und optimale Linearitidt in derGgorizontalablenkrichtung, bezogen auf die
elektrische Mitte der Rohre, eingestellt werden. Astigmatismus kann durch
Verandern von UG5 korrigiert werden. Die Elektrode G3 dient zur Strahlaus-
tastung; zur optimalen Unterdriickung eines Strahls von 10 pA werden nicht
mehr als 110 V (G3 gegen 62) bendtigt.

Das Potential von G, darf durch die Zeitablenkung nicht beeinfluBt werden,

2
da sonst Schwankungen der Helligkeit auftreten kiénnen.

Infolge der hohen Betriebsspannung sendet die Rohre im Betrieb Réntgenstrah-
len aus; zum Schutz des Bedienungspersonals muB die Rohre entsprechend abge-

schirmt sein.
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D 13-26..

0SZILLOGRAFENROHRE S5EJP..

mit Nachbeschleunigung, metallhinterlegtem

Planschirm und seitlich herausgefithrten Ab-

lenkplattenanschliissen, mit hoher Ablenkemp-

findlichkeit, geeignet fiir transistorbestiick-
te Gerdte

Kurzdaten:
Gesamtbeschleunigungsspannung UG9 = 15 kV
Ablenkkoeffizient, horizontal 4,5 = 1 V/cm
vertikal day = 2,9 V/cm
nutzbare Diagrammabmessungen 60 mm x 100 mm
Schirmarten: Farbe Nachleuchtdauer
D 13-26 BE (5 EJP 11 blau mittelkurz
D 13-26 GH (5 EJP 31 griin mittelkurz
D 13-26 GM (5 EJP 7) gelblich griin lang
D 13-26 GP (5 EJP 2 griin mittelkurz

Heizung:

indirekt, durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

UF = 6,3 V IF = 300 mA

Kapazitédten:

cg1 = 5,5 pF cq1 = 4,5 pF
ck = 3,0 pF cd2 = 4,5 pF
cdl/d2 = 2,1 pF C4s = 3,8 pF
cd3/d4 = 1,8 pP Cqa = 3,8 pF

Fokussierung:
elektrostatisch

Ablenkung:
doppelt-elektrostatisch, symmetrisch

nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 114 mm

nutzbare Diagrammabmessungen
Héhe: 60 mm 1), Breite: 100 mm

I+

0o

(1)
~

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90

Linienbreite: ca. 0,45

gemessen nach der Rastermethode bei IGg = 10 pA
und den angegebenen Betriebsdaten

1) max. Verschiebung 4 mm, bezogen auf den Schirmmittelpunkt
2) Korrektur von Winkelfehlern siehe letzte Seiten dieses Datenblattes

VALVO SPEZIALROHREN ”6{




D. 13226 .

Abmessungen in mm:

5 5 5
}‘%‘Q je1#
"Dl D2
D,
; @o:m’
: Dy Gg

16504 min.2 fe—

20%+04

0

~50%+04

el
I

Seitenkontakte

Sockel: Spezial 14p
Zubehor:
Fassung 55 566
Gg-AnschluB 55 563
Seitenkontakte 55 561
Abschirmung 55 555
Gewicht: ca. 925 g
Einbaulage: beliebig

706"

2975

g g
| 8 3
\\ Korrektur- /I
\\spulen-Einheit//
\\ ‘ //
‘ ‘
‘ / i
\ | ) ‘
- Y
y

mw,,

51915

«>l<~6305
|max.
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D 13-26 ..

Grenzdaten: (absolute Werte)
UGg = max. 16,5 kV —UG1 = max., 200V
= min. 9,0 kV +UGl = max. oV
Ugg = max. 2,5 kV UGQ/UG4 max. 10
- 1 J
= min. 1,35 kV UD/G4 M max. 500 V "
- 59 -
UG7 = max. 2,5 kV PLM = max. 3 mW/cm
= in. J .
min 1,35 kV L-F/K max 200 V
UG6 = max. 2,5 kV U+F/K max. 125 V
= min. 1,35 kV RGl max. 1,0 MQ
UG5 = max. 2,5 kV RD = max. 50 kQ
= min. 1,35 kV
UG4 = max. 2.5 kV
= min. 1,35 kV
UG3 = max. 2,5 kV
UG2 = max. 1,8 kV
= min. 1,35 kV
Betriebsdaten: -12...- 18V (gegenUs)
UGQ 15 kV
Ues /67 125078, ¥ W seme e
Usq 1500 + 70V (gegenlp)
UGG 1500 v +70V
L 1500 v °
UG4 1500 = 70 v
U 375...625 V
G3 Ge e
UG2 1500 v
= o
“Ugy (T59=0) 40...90 Vv mittleres Platten-
4, 9,4...12,5 V/cm potential Up
d34 2,3...3,5 V/em
Berechnungsdaten fiir die Schaltung:
UG3 = 250...417 V je kV von UG4
-UGl = 30...56,7 V je kV von UG2
d12 = 6,3...8,4 V/cm je kV von UG4
d34 =1,53...2,33 V/cm je kV vgn UG4
IG3 = =25...425 pA bei IGg = 25 pA
VALVO SPEZIALROHREN 11.67
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D 13-26..

Allgemeine Bemerkungen:

Rasterverzerrungen: Die Kanten eines Rasters, die mit den weitesten Punkten
ein umschriebenes Rechteck von 60 mm Hohe und 100 mm Breite beriihren, liegen
sicher auBlerhalb eines einbeschriebenen Rechtecks von 58,2 mm Héhe und 98 mm

Breite. Der Ablenkkoeffizient fiir jedes der beiden Plattenpaare weicht bei
75 % der nutzbaren Ablenkung von der bei 25 % um maximal 2 % ab.

Bei abgeschirmter Rohre liegt der fokussierte und nicht abgelenkte Leucht-
fleck innerhalb eines Rechtecks von 12 mm H6he und 20 mm Breite.

Soll die Schirmfldche voll ausgeschrieben oder sogar iliberschrieben werden,

dann kann der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten
streifen; es werden dann Ablenkverstdrker mit niedriger Ausgangsimpedanz
erforderlich.

Entsprechend obiger Schaltung konnen durch Verinderung von U

67 Kissen- und
Tonnenverzerrungen unterdriickt werden und durch Anderung von U

G4 kann Astig-
matismus korrigiert werden. Durch das negative Potential von G8 gegeniiber

G7 werden langsame Sekunddrelektronen zuriickgehalten, dadurch wird die
Schirmaufhellung vermindert.

Angaben zu den Korrekturspulen:

Zur Korrektur von Winkelfehlern und zur Verschiebung des Rasters in verti-
kaler Richtung hat die Réhre in der Ndhe der Ablenkplatten ein fest mit
dem Kolben verbundenes Spulenpaar.

max.1149
-

V140V,
{

o~ 7 r
=\ 7108
s [U o
E \ EP / 9
oﬁf"f ’/l
Ny
ﬂoo : ',
iV. 23V
' 1-2 Spule 1
| max.62 3-4 Spule 2
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D 13-26..

Bei den angegebenen Betriebsdaten und unter Verwendung einer die Rohre eng
umschlieBenden Abschirmung (Z.B. 55 555 oder gleichwertig) betragen die er-
forderlichen Stromstdrken max. 7 mA pro Grad Winkeldnderung und max. 4 mA
pro mm Verschiebung. Wird eine andersgeartete Abschirmung verwendet, erhdhen
sich diese Werte bis auf das 2fache fiir den Fall, daB keine Abschirmung vor-
handen ist.

Der Gleichstromwiderstand je Spule betrdgt ca. 180 Q. Zur Dimensionierung
der Stromversorgung ist zu beriicksichtigen, daB je Spule bis zu 34 mA er-

forderlich sein konnen.

Empfohlene Schaltungen der Korrekturspulen:

Abb. 1 zeigt eine Schaltung mit nahezu unabhidngiger Einstellung von Bild-
verschiebung und Orthogonalitdt, wodurch die richtige Einstellung sehr er-

leichtert wird.

330,05W
L ]

2209,3W

220 Q,3W

1500, 2W

Abb. 1

Die durch Querstrom der Potentiometer bedingte Verlustleistung kann erheb-
lich vermindert werden, wenn man auf die Unabhdngigkeit der beiden Einstel-

lungen verzichtet (Abb. 2).

6V (2) Ly (1)

alle Potentiometer:220Q,1W
Abb. 2
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D 13-26..

Fine weitere Herabsetzung der Verlustleistung kann erzielt werden, wenn je-
de der Spulen umgepolt werden kann (Abb. 3). Der Einstellvorgang wird hier-
durch zwar komplizierter, jedoch handelt es sich um eine einmalige Einstel-

lung, die lediglich bei Rohrenwechsel wiederholt werden mufl.

H %

O. o

[e] o s
6V o g
max. 8 o
120mA ©

Abb. 3

Folgende Reihenfolge fiir die Korrekturvorginge wird empfohlen:

a) Bildzentrierung, wobei die Rohre in vertikaler Richtung voll ausgesteuert
wird und die Grenzen des Aussteuerbereiches symmetrisch in Bezug auf das
MeBraster eingestellt werden. Bei einer Schaltung entsprechend Abb. 1 ge-
schieht dies mit Hilfe der Potentiometer an (1) und (4).

b) Korrektur des Orthogonalitdtsfehlers mittels der Potentiometer an (2) und
(3) in Abb. 1. Ein geringfiigiges Nachstellen der Bildzentrierung kann an-

schlieBend erforderlich werden.

Bei einer Schaltung nach Abb. 2 oder 3 miissen die Korrekturen durch abwech-
selnde Anderungen der Spulenstrome erfolgen.
Wegen der erforderlichen Einstellung der Orthogonalitdt wird empfohlen, fiir

alle Einstellvorgdnge eine Rechteckspannung zu verwenden.
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D 13-26 GH/01

0SZILLOGRAFENROHRE
D 13-26 GH mit beleuchtbarem Innenraster 1)

Abmessungen in mm:

- 133%+15
— 132845
geklebt
L?l ;

=

min.5 - =

-

10x10=100 ———

Teilung: 2mm

=60

+—— 6Xx10

Strichstarke:0,2mm

Maximale Abweichung zwischen x-Achse des
Innenrasters und der schirmnahen Ablenkebene 5

o

Zur Anpassung des elektronischen Rasters an das Innenraster der Rohre ist ei-
ne Korrekturspule erforderlich. Ausfiihrung und Anordnung sind von der Ausle-
gung der Gerdte abhdngig. Die Spule sollte innerhalb des ersten Drittels des

Kolbens, vom Schirm gesehen, liegen und kann in der Abschirmung befestigt
werden.

Bei den angegebenen Betriebsdaten sind maximal 90 Amperewindungen erforder-
lich.

1) andere Schirmarten auf Anfrage

VALVO SPEZIALROHREN 11].3;



D 13-26 GH/01

Beleuchtbares Innenraster

Fiir die Beleuchtung des Innenrasters ist die Verwendung eines Lichtleiters
(z.B. aus Plexiglas) erforderlich. Fiir eine optimale Lichtfiihrung sind fol-
gende Richtlinien zu beachten (vgl. auch folgende Abb.): Die Bohrungen fiir
die Lampen und die Kontaktfldche zur Frontschecibe der Rohre sollen poliert
sein. Fiir einen senkrechten Durchtritt des Lichts sollen die Seitenflédchen
der Frontscheibe und der Bohrung im Lichtleiter parallel sein und so eng

wie méglich eingepaBt sein. Es wird empfohlen, die AuBenflichen des Licht-
leiters mit reflektierendem Material zu beschichten. Die Dicke des Lichtlei-
ters sollte 3 mm nicht iiberschreiten. Die Frontscheibe der Réhre und die

Frontseite des Lichtleiters sollen in einer Ebene liegen.

—* Frontseite lder Rohre

DNEINN

| |
LA i

poliert

reflektierendes
Material
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D13-27 GH

0SZILLOGRAFENROHRE

mit Nachbeschleunigung, Planschirm
und Strahlaustastung

Kyrzdaten:
Gesamtbeschleunigungsspannung UGS = 3 kV
Ablenkkoeffizient, horizontal d12 = 24 V/cm
vertikal dgy = 11 V/em
nutzbare Diagrammhghe 80 mm
Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer
D 13-27 GH griin mittelkurz
Heizung:
indirekt, durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
UF=6,3V IF=300mA
Kapazitdten:
o = 5,5 pF cq1 = 4,5 pF
Cx = 5 pF s = 4,5 pF
cg3 = 10 pF cas = 5,0 pF
ca1/az = 25 PF %gq < = 50 PF gﬁ—: =1—0
= 3 —] =
©a3/a4 L2 oF G,_E =162
Fokussierung: LN
elektrostatisch
Ablenkung: K FF
doppelt-elektrostatisch, symmetrisch
nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 114 mm
nutzbare Diagrammhohe bei UGS/UGS = 2: min. 80 mm 1)
Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° + 1°
Linienbreite: ca. 0,25 mm
gemessen nach der Rastermethode bei IGB = 10 pA
und den angegebenen Betriebsdaten
1) max. Verschiebung 4 mm, bezogen auf den Schirm-
mittelpunkt
VALVO SPEZIALROHREN 11.67
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D 13-27 GH

Abmessungen in mm:

Sockel:

Zubehor:
Fassung
G,-Anschlufl

8
Abschirmung

Gewicht:
Einbaulage:

Spezial 14p

55 566
55 563
55 557
ca. 680 g
beliebig
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D 13-27 GH

Grenzdaten: (absolute Werte)

UGS = max. 3300 V -UGl = max. 200 V

= min. 1800 V +UGl = max. 0V
UG7 = max. 1700 V UD/GS M = max. 500 V
Usg = max. 1700 V UGS/UG5 = max. 2
UG5 = max. 1700 V U-F/K = max. 200 V

= min. 1200 V U+F/K = max. 125 V 2
UG4 = max. 1200 V PLM = max. 3 mW/cm
UG3 = max. 1700 V IK = max. 300 pA
UG2 = max. 1700 V = max. 50 kQ

RGl = max. 1,5 MQ
Betriebsdaten:

UG8 = 3000 v UG3 = 1500 + oder -60 V
UG’I = 1500 * 75 V UG2 = 1500 A
Usg = 1500 A\ ~Ugy (IGB=0) = 38...135 V
UG5 = 1500 * 75 V d12 = 21...27 V/em
Uy, = 300...550V dgy = 9,8...12,2 V/cm

Berechnungsdaten fiir die Schaltung:

= 200...370 V je kV von

Usa

Uss
-Ugy (IGS=O) = 25...90 V je KV von U,
d, = 14...18 V/em je kV von Uy
d34 = 6,5...8,2 V/cm je kV von Ues
Ioa = =15...+410 pA

Allgemeine Bemerkungen:

Die Rohre ist mit einer wendelformigen Nachbeschleunigungselektrode ausgerii-
stet; der Widerstand R ist min. 50 MQ.

Die Réhre ist fiir optigg{gg Betrieb mit U, ./U = 2 ausgelegt; durch Justie-
rung von U konnen Rasterverzerrungen verringert werden. U soll gleich

dem mittleren Potential der Vertikalablenkplatten sein. Astigmatismus kann
durch Verdndern von UG korrigiert werden. Die Elektrode G, dient zur Strahl-
austastung; zur optima?en Unterdriickung eines Strahls von ?0 pA werden nicht
mehr als 60 V (G3 gegen G2) bendtigt.

Der Ablenkkoeffizient fiir“jedes der beiden Plattenpaare weicht bei 75 % der
nutzbaren Ablenkung von der bei 25 % um maximal 2 % ab.

Rasterverzerrungen: Die Kanten eines Rasters, die mit den weitesten Punkten
ein umschriebenes Rechteck von 60 mm Hohe und 100 mm Breite beriihren, liegen
sicher auBerhalb eines einbeschriebenen Rechtecks von 58 mm Héhe und 97 mm
Breite. Soll das Raster voll ausgeschrieben oder sogar iiberschrieben werden,
dann kann der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten
streifen; es werden dann Ablenkverstdrker mit niedriger Ausgangsimpedanz er-
forderlich.
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DATEN FUR

ENTWICKLUNGSMUSTER __ 1 13-450 GH/ O]l

0SZILLOGRAFENROHRE

mit beleuchtbarem Innenraster, rechteckigem. me-
tallhinterlegtem Planschirm, Nachbeschleunigung,
Netzelektrode wund seitlich herausgefiihrten
Ablenkplattenanschliissen, mit kleinem Ablenkko-
effizienten, geeignet fiir transistorbestiickte Ge-
rdte bis 250 MHz Bandbreite durch vierfach unter-
teilte Vertikalablenkplatten, mit Korrekturspulen
zur Zentrierung und Orthogonalitidtseinstellung

Kurzdaten:

Gesamtbeschleunigungsspannung Ugg = 15 kV

Ablenkkoeffizient, horizontal d;, = 11 V/cm
vertikal dgg ~ 3 V/cm

nutzbare Diagrammabmessungen 60 mm x 100 mm

Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer
D 13-450 GH/01 griin mittelkurz
Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung G
e B 9
p=6,3YV Ip = 300 mA

Kapazititen:
c

1 = 6 pF €q1s Cq2 = 4,5 pF
Ck = 5pF  cg3y/q41 = 1 PF
ca1/ae = 2,7 PF cqqq = 1,6 pF .
8] [
Fokussierung: ) . e

—G
elektrostatisch Dl"_l_l l_'__ 072

i !
| 5
Ablenkung: Du————ﬂ -0
doppelt-elektrostatisch, symmetrisch D33——H H—— D3
nutzbare Diagrammabmessungen bei UGQ/UG4 = 10 Dn<____4{ iL—————'Daz
Hghe: min., 60 mm Breite: min., 100 mm D :I “
3 il h Day
Linienbreite: ca, 0,40 mm G,— = = O
PEEE S5 p—— 3
gemessen nach der Rastermethode bei IG9 = 10 pA Gz — ---—————-G1
und den angegebenen Betriebsdaten
A\
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D 13-450 GH/O0l

Abmessungen in mm:

e—— 120 t4—— o — 88t4—w
* # e—— 117415 —» e 791!
— 1nexn a—78t11
e —— ol =======
A St i ===
=3 [}
=)
*
o
w
N s
) s
+ P
[ s
=3 max.95¢ 3
=y z 4 8 2
> : 1 8
o~ s . >
: : 3
M haE 7 ] s
' H \ RSB g v B\ ——
(2)(4)(6) <
Seitenkontakte } & i 5’_‘;‘ __P’: ?"‘
4o Dy3e oDy
r D32° °Dl,2
518415 D¢ $Dy4
: +h0|¢

v

ﬁ 6+O,G
max
IQE

Teilung 2 mm [*10x10=100
! .
~ w0
:’6 s W0
= =
x
©
Sockel: Spezial 14p Strich- l
Zubehdr: starke 0,2 mm L—moﬂ, ol sl
Fassung 55 566
Gg—AnSchluB 55 563
Seitenkontakte 55 561 P —
Abschirmung 55 568 1) Diese MaBe sind in jedem Fall kleiner als
Einbaulage: beliehig die entspr., MaBe 117 *# 1,5 und 79 * 1,5.
9.67 VALVO SPEZIALROHREN
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D 13-450 GH/0l
Grenzdaten: (absolute Werte)

Ugg = max. 16,5 kV —UG1 = max, 200 V
= min. 9,0 kV

+UG1 = max. 0oV
Ugg = max. 2,4 kV UGQ/UG4 = max< 10
Ug7 = max, 2,4 kV UD/G4 = max, 500 V
UGG = méx. 2,4 kV Pim = max, 3 mw/cm2
= min., 1,35 kV _
IK = max, 300 pA
Ugy = max., 2,4 kV - Iy
U -F/K = max,

G4 = max., 2,4 kV _
= min. 1,35 kV Uir/k = max, 125 V

Ug3 = max. 2,4 kV

Ugo = max. 1,8 kV
= min. 1,35 kV

Betriebsdaten: -12...-18V (gegen Ugs7)
Ugo - 15 kV p———o0-70V
U =-12,,.-18 Vv |\ -——--

G8/G17 see
Uy = 1500 + 70 V (gegen Us)
U = 1500 v
.G6 +70V
Ugs = 1500 v
Ugy = 1500 + 70 V
Ugs = 375...625 V G, - )
Ugo = 1500 A\ el =
-Ugy(1ge=0) = 40...100 V —p= - 3
d12 = 9,4...12,5 V/cm — mittleres
dgy =2,3...3,5 V/em [ Platten-
potential

Allgemeine Bemerkungen:

Rasterverzerrungen: Die Kanten eines Rasters, die mit den weitesten Punkten
ein umschriebenes Rechteck von 60 mm Hohe und 100 mm Breite beriihren, liegen
sicher auBlerhalb eines einbeschriebenen Rechtecks von 58,2 mm Héhe und 98 mm
Breite, wenn die horizontalen Linien mit der elektrischen x-Achse iiberein-
stimmen,

Der Ablenkkoeffizient fiir jedes der beiden Plattenpaare weicht bei 75 % der
nutzbaren Ablenkung von der bei 25 % um maximal 2 % ab.

Soll die Schirmfldche voll ausgeschrieben oder sogar iiberschrieben werden,
dann kann bei weitester Auslenkung der Elektronenstrahl die Ablenkplatten
streifen; es werden dann Ablenkverstidrker mit niedriger Ausgangsimpedanz er-
forderlich.

Entsprechend den Verﬁnderungey von Uy, konnen Kissen- und Tonnenverzerrungen
unterdriickt werden und durch Anderung von Ug, kann Astigmatismus korrigiert
werden. Durch das negative Potential von Gg gegeniiber G; werden langsame Se-
kundéirelektronen zuriickgehalten; dadurch wird die Schirmaufhellung vermin-
dert.

VALVO SPEZIALROHREN ”fgg



D 13-450 GH/01

Angaben zu den Korrekturspulen

Die Rbhren sind mit drei Spulen ausgeriistet, mit denen die folgenden Korrektu-

ren durchgefiihrt werden kénnen:

a) Orthogonalitdtskorrektur der beiden Ablenkrichtungen

b) vertikale Verschiebung des nutzbaren Aussteuerbereiches zur Zentrierung in
Bezug auf das MeBraster

¢) Bilddrehung zur Lagekorrektur des nutzbaren Aussteuerbereiches in Bezug auf
die Schirmkanten und das MeBraster.

Die beiden ersten Korrekturen erfolgen mit Hilfe der Spulen 1 und 2 (Anschliisse
1 und 2 bzw. 5 und 6), die ein im wesentlichen transversales Feld erzeugen. Bei
Serienschaltung gemiB Abb. la entsteht ein Quadrupolfeld, dessen Feldlinienver—
lauf in einer Querschnittsebene in Abb, 1b schematisch dargestellt ist. Infolge
der bei diesem Feldtyp bestehenden linearen Abhingigkeit der Feldstidrkekomponen—
ten Hx und H_ von den Koordinaten x und y werden horizontale und vertikale Linien
gedreht, und zwar in entgegengesetztem Drehsinn. Der Drehwinkel ist hierbei dem
durch die Spulen flieBenden Strom proportional, Bei der gezeichneten Stromrichtung
wird vom Schirm der Réhre her gesehen eine vertikale Linie im Uhrzeigersinn, eine
horizontale Linie entgegen dem Uhrzeigersinn gedreht. Orthogonalitidtsfehler konnen
daher durch geeignete Wahl der Spulenstrdme kompensiert werden.

(1 (2) (6) (5) (1) (2) (5) (6)

a) 2

Abb.1 Abb.2
Bei Serienschaltung nach Abb., 2a wird ein Ablenkfeld erzeugt, das in Abb. 2b dar—
gestellt ist, mit dem das gesamte Schirmbild in vertikaler Richtung verschoben
werden kann. Bei der angegebenen Stromrichtung tritt eine Verschiebung in Richtung
auf die Kontaktstifte fiir die Horizontalablenkplatten auf.

Werden die beiden Spulen von Strémen ungleicher Stirke (1) il (2)
durchflossen (Abb. 3), so kann das hierdurch erzeugte — AAKCAS
Magnetfeld als Uberlagerung eines Quadrupolfeldes und

eines Ablenkfeldes aufgefaBit werden. Es verursacht so- I, —

wohl eine Anderung des Winkels zwischen den Ablenkrich-— (6) (5)
tungen als auch eine Bildverschiebung, die der algebra-— TANAAANSTT
ischen Summe bzw. Differenz der beiden Stréme I; und I, Abb. 3

?3667 VALVO SPEZIALROHREN



D 13-450 GH/01

proportional sind.

Die erforderlichen Stromstidrken betragen bei den angegebenen Betriebsdaten und
unter Verwendung einer die Spulen engumschlieBenden, magnetischen Abschirmung
max, 4 mA pro Grad Winkellinderung und max. 2 mA pro Millimeter Bildverschiebung.
Bei Verwendung einer weniger engumschlieBenden Abschirmung miissen diese Werte mit
einem Faktor k > 1 multipliziert werden, der im Grenzfall den Wert 2 annimmt, wenn
keine Abschirmung verwendet wird. Der Gleichstromwiderstand je Spule betrigt
ca, 220 Q.

Die Spule 3 ist konzentrisch gewickelt und erzeugt ein rotationssymmetrisches
Magnetfeld, welches eine Bilddrehung hervorruft. Bei der in Abb. 4 gezeigten
Stromrichtung wird das Bild im Uhrzeigersinn gedreht. Fiir maximal 5° Bilddrehung
sind max. 45 mA erforderlich. Der Gleichstromwiderstand dieser Spule betrigt etwa
550 Q. Abb. 5 zeigt eine fiir diese Korrektur geeignete Schaltung.

3
— -
(4) (3) ]d
T LAAAS =y
o
500 Q,3W 3

Abb. 4 Abb. 5

Abb, 6a zeigt eine Schaltung mit nahezu unabhéngiger Einstellung von Bildverschie-
bung und Orthogonalitédt, wodurch die richtige Einstellung sehr erleichtert wird.

Abb.6a

alle Potentiometer: 2202 W

Die durch Querstrom der Potentiometer bedingte Verlustleistung kann erheblich ver-
mindert werden, wenn man auf die Unabhdngigkeit der beiden Einstellungen verzich-

tet (Abb. 6b).

45V (6) L, (5) ]
max.
125 mA
: Abb.6b
alle Potentiometer: 2209, 1TW
VALVO SPEZIALROHREN 9]’3677




D 13-450 GH/01

Eine weitere Herabsetzung
der Verlustleistung kann er-
zielt werden, wenn jede der
Spulen umgepolt werden kann o}
(Abb. 6c). Der Einstellvor— 4§V
gang wird hierdurch zwar kom- MaXx.
plizierter, jedoch handelt es BOmMA
sich um eine einmalige Ein- ?
stellung, die lediglich bei
Réhrenwechsel wiederholt wer- Abb.6c
den mufl,

2209 1W
2209 1W

Folgende Reihenfolge fiir die einzelnen Korrekturvorginge wird empfohlen:

a) Bilddrehung mit Hilfe Spule 3, so daB die horizontalen Linien mit dem MeB-
raster iibereinstimmen,

b) Bildzentrierung, wobei die Rthre in vertikaler Richtung voll ausgesteuert
wird und die Grenzen des Aussteuerbereiches symmetrisch in Bezug auf das
MeBraster eingestellt werden. Bei einer Schaltung entsprechend Abb. 6a ge-
schieht dies mit Hilfe der Potentiometer an (2) und (5).

c) Korrektur des Orthogonalitidtsfehlers mittels der Potentiometer an (1) und (6)
in Abb. 6a. Ein geringfligiges Nachstellen der Bildzentrierung kann anschlie-
Bend erforderlich werden.

d) Nachstellen der Bilddrehung.

Bei einer Schaltung nach Abb. 6b oder c¢ miissen die Korrekturen durch abwechselnde
Knderungen der Spulenstriome erfolgen.

Wegen der erforderlichen Einstellung der Orthogonalitdt wird empfohlen, fiir alle
Einstellvorginge eine Rechteckspannung zu verwenden.

Beleuchtbares Innenraster

Fiir die Beleuchtung des Innenrasters ist die Verwendung eines Lichtleiters (z.B.
aus Plexiglas) erforderlich. Fiir eine optimale Lichtfilhrung sind folgende Richt-
linien zu beachten (vgl. auch folgende Abb, 7): Die Bohrungen fiir die Lampen und
die Kontaktfliche zur Frontscheibe der Rohre sollen poliert sein. Fiir einen senk—
rechten Durchtritt des Lichts sollen die Seitenfldchen der Frontscheibe und der
Bohrung im Lichtleiter parallel sein und so eng wie mdglich eingepaBt sein. Es
wird empfohlen, die AuBenflichen des Lichtleiters mit reflektierendem Material
zu beschichten. Die Dicke des Lichtleiters sollte 3 mm nicht iliberschreiten.
Die Frontscheibe der Réhre und die Frontseite des Lichtleiters sollen in einer
Ebene liegen.

Frontseite der Rohre
|

|
| |
_— i

poliert

S

reflektierendes
Material Abb. 7
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VORLAUFIGE DATEN D 13-480..

0SZILLOGRAFENROHRE

mit Planschirm

Kurzdaten:
Gesamtbeschleunigungsspannung U62G4G5 = 2 kV
Ablenkkoeffizient, horizontal d;o ~ 31 V/em

vertikal dgy ~ 15 V/cm

nutzbare Diagrammabmessungen 80 mm x 100 mm

Schirmarten: Farbe Nachleuchtdauer
D 13-480 GH griin mittelkurz
D 13-480 GM gelblich griin lang
D 13-480 GP griin mittelkurz
Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung
Up=6,3V Ip = 300 mA

Kapazitéiten:
Cgl = 6 pF c41/42 = 2,5 pF c4qq, cq2 = 4 pF
¢, =5 pF c43/d4 = 1,5 pF c43, cq4 = 3,5 PF
Fokussierung: Dy D,
elektrostatisch Dy

Ablenkung:
doppelt-elektrostatisch, symmetrisch
nutzbarer Schirmdurchmesser: min, 114 mm

nutzbare Diagrammabmessungen Gy —
Héhe: min, 80 mm ') Breite: min, 100 mm G1 —

N
1y

—G,G,Gs

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° * 1°

Linienbreite: ca, 0,30 mm 2)

gemessen nach der Rastermethode bei Io;465=10uA 3) K FF
und den angegebenen Betriebsdaten

1) max. Verschiebung 6 mm, bezogen auf den Schirmmittelpunkt

2) Das mittl. Plattenpotential soll gleich UG2G4G5 (ohne Astigmatismuskorr.) sein.,

3) Da die Konstruktion der Riohre eine direkte Messung des Strahlstroms nicht gestat—
tet, ist dieser wie folgt einzustellen: Bei den angegeb. Betriebsdaten und einem
Raster, das die nutzb. Schirmabmessungen nicht iberschreibt, wird Ug, auf Igoc4cs
=~ 10 pA und UG3 sowie UG2G4GS auf optimale Punktschirfe in Schirmmitte eingestellt.
Bei diesen Bedingungen, aber ohne Raster werden die Plattenpotentiale auf folgen-—
de Werte gedndert: Up =1300V, Upy=1700V, Upg=Up,=2000V. Dadurch trifft der gesamte
S8trahlstrom auf die Platte Dy, kann dort gemessen und iiber Ugy auf 10 pA einge-
stellt werden.

Nunmehr wird ohne Verinderung von UGl der Ausgangszustand wiederhergestellt, das
Raster ohne Astigmatismuskorrektur optimal in Schirmmitte fokussiert und die Lini-
enbreite bei dem genau eingestellten Strahlstrom nach der Rastermethode gemessen.
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D 13-480..

A

bmessungen in mm:

.- 133%:2—

%

Linl)

50210

r‘—Sl"

167 10

5174153

-
=1

286:5

L
ﬂt

6206
max

19

Sockel: Spezial 14p
Zubehdr:
Fassung 55 566
Abschirmung 55 580
Gewicht: netto ca. 650 g
Einbaulage: beliebig
9.67 VALVO SPEZIALROHREN
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D 13-480..

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ugogags = max. 2200 V

Ugogags = min. 1500 V

UGs = max. 2200 V

'UGl = max. 200V

+Ug, =max. OV

RG1 = max. 1,5 MQ U osor

U1 = max. 20V A

Pry = maxX. 3 mw/cm2

Up /k = max. 125V

mittleres

Betriebsdaten: 1 o

Ug26465 = 2000 + 50 v 1) i

Ys3 R 300 V

= £

~Ugy (Igogags = 0) 2 65 V i

By £ —_ )

dyp ~ 51 Viem

dgy ~ 15  V/em

Allgemeine Bemerkungen:

Der Ablenkkoeffizient fiir jedes der beiden Plattenpaare weicht bei 75 % der
nutzbaren Ablenkung von der bei 25 % um maximal 2 % ab,

Soll die Schirmflédche voll ausgeschrieben oder sogar iiberschrieben werden, dann
kann der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten streifen;
es werden dann Ablenkverstdrker mit niedriger Ausgangsimpedanz erforderlich.

1) Durch Veridndern von UG2G4G5 gegeniiber mittlerem Plattenpotential kann auf
optimale Punktschirfe eingestellt werden. Fiir jede notwendige Einstellung
bleibt UG2G4G5 innerhalb des angegebenen Bereiches,
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DATEN FUR

ENTWICKLUNGSMUSTER D ]3_500 GH/O]

0SZILLOGRAFENROHRE

mit beleuchtbarem Innenraster, rechteckigem, me-
tallhinterlegtem Planschirm, Nachbeschleunigung,
Netzelektrode und einer Verzidgerungsleitung
als Vertikalablenksystem, mit elektronenoptischer
Quadrupollinse zur Verstirkung der Vertikalablen-
kung, geeignet fiir transistorbestiickte GerH#te bis
zu 800 MHz Bandbreite, mit Korrekturspulen zur
Zentrierung und Orthogonalitdtskorrektur

Kurzdaten:

Gesamtbeschleunigungsspannung Ugyp = 15 kV

Ablenkkoeffizient, horizontal dyp, ~ 15 V/cm
vertikal dgy = 2 V/cm

nutzbare Diagrammabmessungen 60 mm x 100 mm

Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer
D 13-500 GH/01 griin mittelkurz

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Up=6,3V Ip = 300 mA 6
12
Kapazititen:
Cg1 = 6 pF c41/d2 = 2,7 pF
¢, = 5 pF €41, ©q2 = 4,5 pF
Fokussierung:
elektrostatisch Py
o= T
Ablenkung: - -
horizontal: elektrostatisch, symmetrisch Daa) - Di2)
vertikal: durch Verzidgerungsleitung, =
symmetrisch g
nutzbare Diagrammabmessungen bei UG12/UGZ =6 o
Héhe: min. 60 mm Breite: min, 100 mm g:)(\) D4@1)
§ —t+—— = -
P e
Linienbreite: ca., 0,35 mm 4 - —

gemessen nach der Rastermethode bei IG12 = 10 pA
und den angegebenen Betriebsdaten, fiir eine
Vertikalablenkverstdrkung 1,9fach

D,

x.___l
n—

n—
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D 13-500 GH/O01

Abmessungen in mm:

e—— 120 46—
| * ‘ fa— 117215 ——»
_Y r——llsﬂl
\ e )
TTTUSwe b A e mo < :
HEN i
ok
.
+
o
©
o~
1 | |
¢ 5 |
16504=—=min2=— i, I
g g
> ] o
s ¢ o : \
‘?' s . — i e
— >3 |+
B —)—ri nee_/ B 13 N ——
(2)(4)(6) ~
Seitenkontakte = == o o
519115
.
o
©
[ |
32
£
Teilung 2 mm 10x10=100
T (s
=4
~ (7]
+ "
o e
x
l ©
Sockel: Spezial 14p Strich-
Zubehor: starke02mm |4 120+4
Fassung 55 566
G12-—Ansch1uB 55 563
Seitenkontakte 55 561 e
Abschirmung 55 582 1) Diese MaBe sind in jedem Fall kleiner als
Einbaulage: beliebig die entspr. MaBe 117 * 1,5 und 79 * 1,5,
9.67
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D 13-500 GH/01

Betriebsdaten: 1)

Ug1a = 15 KV Ugs /G2 = -400...-600 V
Ug11/G10 = =9...-15 V Ugy = 2500 + 50 V
Ug10 = 2500 * 100 V U3 /a2 = -600,,.-800 V
Ugg = 2500 v Uga = 2500 v
Ugg/G2 = -250...-375 V -Ug1(Ig12=0)= -50...-150 V
UG?/G2 = +200 v dyo ~ 15 V/cm
Uge = 2500 t 50 V dgy ~ 2 V/cm

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ugyp = max. 20 kV -Ug1 ='max, 200°V
= min. 9 kV +Ugyq = max. oV
Ugqq = max. 3,1 kV Ug12/Ugo = max. 10
Ugyo = max. 3,1 kV UD/G2 = max., 500 V
Ugg = max. 3,1 kV 'UGS/G2 = max. 1,0 kV
UGS = max. 3,1 kV 'UGS/GZ = max, 1,0 kV
Ug7 = max, 3,2 kV Py = max, 3 mW/cm2
Uge = max. 3,1 kV Ig = max. 300 pA
Ugs = max. 3,0 kV U_F/K = max, 200 V
U = max. 3,1 kV =
G4 ’ U+F/K = max, 125 V
Ugg = max. 3,0 kV
Ugo = max. 3,0 kV
= min. 2,0 kV

Allgemeine Bemerkungen:

Rasterverzerrungen: Die Kanten eines Rasters, die mit den weitesten Punkten
das Innenraster der Réhre von 60 mm Hohe und 100 mm Breite beriihren, liegen
sicher auflerhalb eines einbeschriebenen, konzentrisch zum Innenraster lie-
genden Rechtecks von 58,2 mm Héhe und 98 mm Breite.

Der Ablenkkoeffizient fiir jedes der beiden Ablenksysteme weicht bei 75 % der
nutzbaren Ablenkung von der bei 25 % um maximal 2 % ab.

Soll die Schirmfliche voll ausgeschrieben oder sogar iiherschrieben werden,
dann kann der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten
streifen; es werden dann Ablenkverstérker mit niedriger Ausgangsimpedanz
erforderlich.

1) nihere Erlduterungen siehe folgende Seiten

VALVO SPEZIALROHREN ”]-gg




D 13-500 GH/01

Betriebs— und Anwendungshinweise

1. Vertikalablenkung:

Das Vertikalablenksystem ist als Verz8gerungsleitung ausgefilhrt, so daB Lauf-
zeiteffekte praktisch ausgeschaltet sind. Das System besteht aus zwei flachen
Wendeln, denen ein symmetrisches Ablenksignal zugefithrt werden muB., Die Impe-—
danz jeder Wendel betrigt dann 150 Q.

Die Ein- und Ausgangsanschliisse der Wendeln sind auf gegeniiberliegenden Seiten
des Kolbens seitlich in einer Ebene herausgefiihrt, Die Eingangsanschliisse sind
iiber eine angepaBte Doppeldrahtleitung an den Anfang der Wendeln angeschlossen;
zur Vermeidung von Reflexionen sollen die Ausginge entsprechend abgeschlossen
werden,

Bei den angegebenen Betriebsdaten betrlgt die Bandbreite (-3 dB) des Vertikal-
ablenksystems ca, 800 MHz, Auch oberhalb dieser Frequenz f#llt die Empfindlich-
keit nur allmihlich ab; fir Schmalbandanwendungen kann die Réhre mit verminder-
ter Vertikalablenkempfindlichkeit bis ca, 2000 MHz verwendet werden.

Die Anstiegszeit t,., d.h., die Zeit, whhrend der das Bild einer idealen Stufen-
funktion auf dem Oszillografen von 10 auf 90 % ansteigt, betrtdgt ca. 0,45 ns.
Hat das Eingangssignal die Anstiegszeit t, ;, so ergibt sich als Gesamtanstiegs—
zeit anndhernd t,. o = Vtr2 + b, 15 . In der folgenden Abb, 1 ist diese Abhdngig-
keit mit t,. = 0,45 ns dargestellt. Wenn die Réhre z.B. in Verbindung mit einem
Verstirker verwendet wird und die Gesamtanstiegszeit 1,4 ns betragen soll, (ent—
sprechend einer Bandbreite von 250 Mﬁz), so darf dieAnstiegszeit des Verstidrkers
1,33 ns nicht liberschreiten; d.h. in diesem Bereich ist die Anstiegszeit des Ver-
stdrkers etwa gleich der Gesamtanstiegszeit.

20 X
tr2 tr =0,45ns
(ns)
]
P
10
1
b1
|
0 Abb.1
Q o 0ty W

Wird die R6hre zur vollen Ausnutzung der hohen Frequenzen ohne Verstérker ver-—
wendet, dann muB das Eingangssignal exakt symmetrisch sein. Die folgende Abb. 2
zeigt den AnschluB der Rshre an ein 50 Q-Koaxialkabel. Ein angepafBtes Symmetrier-—
glied liefert zwei identische Signale, von denen das eine iiber einen Inverter
an die eine Wendel des Vertikalablenksystems gelangt. Zur Angleichung der Ver-
z6gerungszeiten in beiden Zweigen liegt in der Leitung des zweiten Signals ein
entsprechendes Stiick 50 Q-Koaxialkabel. Die 75 Q-Widerstdnde sorgen fiir einen
genauen AbschluB der Koaxialleitungen.Bei 6 dB Dimpfung in jedem Zweig betrigt
die Ablenkempfindlichkeit 2 V/cm.
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D 13-500 GH/01

—Inverter

509 Symme;

|
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gﬁed |

I

Abb. 2

2. Ablenkverstirkung und Fokussierung:

Zur Verstdrkung der Vertikalablenkung besitzt die Rbhre zwischen den Ablenk-
systemen eine elektrostatische Quadrupollinse mit zwei aufeinander senkrechten
Symmetrieebenen, divergierend bzw., konvergierend., Die divergierende Ebene
fdllt mit der Vertikalablenkrichtung zusammen. Die Ablenkverstdrkung erfolgt
also ohne Beeinflussung der Horizontalablenkung,

Wegen der astigmatischen Eigenschaften einer Quadrupollinse kann keine her-
kommliche, rotationssymmetrische Fokussierelektrode verwendet werden., Deshalb
besitzt die Réhre zwei weitere Juadrupollinsen mit ebenfalls abwechselnd diver-—
gierenden und konvergierenden Ebenen. Die schematische Wirkungsweise dieser
drei Linsen zeigt die folgende Abb. 3.

Abb.3

y
Ilinse 2Linse  3linse
~s=
== |
XT G; Gs D30, G,G5
ﬂmnﬂWm»»44mm"Hmﬂvmmvmwmmwmwmnw-f

ﬂMﬂﬂﬂw*"‘Wﬂuuﬂﬂuuwﬂuwuuuumuuwu__,

Die GrioBe der Ablenkverstérkung wird gesteuert durch eine gegeniiber Gy negative
Spannung an Gg. Innerhalb eines bestimmten Spannungsbereiches, entsprechend einer
Ablenkverstirkung zwischen 1,8 und 2fach, ergibt die gemeinsame Wirkung der drei
Linsen bei kleinen Strahlstromen einen runden Punkt auf dem Schirm. (Bei groBen
Strahlstromen ergibt sich durch Raumladungseffekte eine VergréBerung des Leucht-
punktes und die horizontalen Linien erscheinen breiter als die vertikalen.)
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D 13-500 GH/O1

Das folgende Diagramm (Abb. 4) zeigt die Abhiéngigkeit des Strahlstroms (bei
fester UGl) und der Linienbreite (bei konstantem Strahlstrom) von der Ablenk-
verstirkung, Der als Bezugspunkt gewdhlte Wert - 1,9fache Verstirkung - stellt
im allgemeinen den giinstigsten Kompromifl dar.

120
(%)
= mp===
el
&
:§100
=1 A
£ ] z
o d »
B 7
< 80
0‘:) —— Strahlstrom, Us;
——— Linienbreite, Iz
Abb.4
6018 19 20

) ~ Ablenkverstdarkung ™

Fiir optimale Fokussierung der vertikalen Linien am oberen und unteren Rand der
nutzbaren Schirmfléche muB an G; eine gegeniiber Gy positive Spannung liegen. Da
diese Spannung EinfluB auf die Ablenkverstérkung hat, miissen G; und GS mit Gg
verbunden werden, wenn die Ablenkung ohne Ablenkverstdrkung gemessen wird.

Zur Einstellung der Ablenkverstdrkung werden folgende MaBnahmen empfohlen:

a) G7 und GS werden auf G2—Potential gelegt. )

b) Die Zeitablenkung wird angelegt und mittels UG5 auf eine scharfe Linie fo-
kussiert.

¢) Ein Rechteck—Signal an der Vertikalablenkung wird auf eine passende Ampli-
tude (z.B. 30 mm) eingestellt. (Es ist dabei ohne Bedeutung, daB die senkrech-
ten Linien des Bildes nicht fokussiert sind.)

d) Ug7 und UGS werden auf die entsprechenden Betriebswerte eingestellt und die
horizontalen Linien mittels UGS nachfokussiert,

e) Die sich einstellende Amplitude des Signals wird kontrolliert (fir 1,9fache
Verstidrkung z.B. 57 mm). Falls erforderlich wird iiber UGB der gewiinschte
Wert eingestellt.

Die Fokussierung wird iliber die Spannungen an G3 und 65 eingestellt, (Die Steu-

erung iiber zwei Elektroden bedeutet keine Komplizierung gegeniiber herkdmmlichen

Systemen, da eine getrennte Astigmatismuskontrolle nicht erforderlich ist.)

Uber UG4 und Ugg kann der Strahl in Bezug auf die Horizontal- und Vertikalablen-—

kung zentriert werden.

Die Einstellung der Fokussierung und Zentrierung kann wie folgt vorgenommen

werden:

a) Ein Rechteck-Signal wird auf der R6hre sichtbar gemacht.

b) Ugs wird so eingestellt, daB die horizontalen Linien fokussiert sind; dabei
sind die vertikalen Linien im allgemeinen nicht scharf fokussiert.

c) UGS wird so eingestellt, daB die vertikalen Linien scharf fokussiert sind;
Jetzt werden die horizontalen Linien nicht scharf fokussiert sein,

d) Einstellungen b) und ¢) werden wiederholt, bis die horizontalen und vertikalen
Linien gleichzeitig scharf fokussiert sind.
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D 13-500 GH/01

e) Uber Ugg wird auf gleiche Helligkeit auf beiden Seiten der nutzbaren Schirm-
fliche eingestellt; ggfs. mul iiber Ugy die Fokussierung nachgestellt werden.

f) Uber Ugy wird eine horizontale, vertikal nicht abgelenkte Linie in Schirm-
mitte zentriert; ggfs. mul tiber Ugg die Fokussierung nachgestellt werden.
Wenn das Innenraster nicht vollstidndig durch das Schirmbild iiberdeckt wird,
so muB dies durch eine der Korrekturspulen bewerkstelligt werden, bevor die
Einstellung von Ug, vorgenommen wird.

3. Nachbeschleunigung:

Das Gitter Gy, zwischen Nachbeschleunigung und Horizontalablenkplatten gewldhr-
leistet eine hohe Ablenkempfindlichkeit.

Das Gitter G, dient zur Korrektur geometrischer Verzeichnungen. Um eine Hinter-
grundhelligkeit infolge von Sekundirelektronen des 11. Gitters zu unterdriicken,
soll UGll um 12 V negativ gegen UGlO sein, wihrend das Gitter zwischen den Ab-
lenksystemen (Gg) auf dem Potential der Horizontalablenkplatten liegen soll.

4. Beleuchtbares_Innenraster:

Fiir die Beleuchtung des Innenrasters ist die Verwendung eines Lichtleiters (z.B.
aus Plexiglas) erforderlich, Fiir eine optimale Lichtfiilhrung sind folgende Richt—
linien zu beachten (vgl. auch folgende Abb. 5): Die Bohrungen fiir die Lampen und
die Kontaktfliche zur Frontscheibe der Rthre sollen poliert sein. Fiir einen senk-
rechten Durchtritt des Lichts sollen die Seitenfléchen der Frontscheibe und der
Bohrung im Lichtleiter parallel sein und so eng wie méglich eingepaBit sein. Es
wird empfohlen, die AuBenflidchen des Lichtleiters mit reflektierendem Material
zu beschichten, Die Dicke des Lichtleiters sollte 3 mm nicht iiberschreiten.
Die Frontseite des Lichtleiters und die Frontscheibe der Rohre sollen in einer
Ebene liegen,

—+ ! Frontseite lder Rohre |
|

poliert

reflektierendes
Material

VoA I HH , _4__J

Abb. 5
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D 13-500 GH/O1

5. Korrekturspulen:

Die Réhren sind mit drei Spulen ausgeriistet, mit denen die folgenden Korrektu-

ren durchgefiihrt werden konnen:

a) Orthogonalititskorrektur der beiden Ablenkrichtungen,

b) vertikale Verschiebung des nutzbaren Aussteuerbereiches zur Zentrierung in
Bezug auf das MeBraster,

c) Bilddrehung zur Lagekorrektur des nutzbaren Aussteuerbereiches in Bezug auf
die Schirmkanten und das MeBraster.

Die beiden ersten Korrekturen erfolgen mit Hilfe der Spulen 1 und 2 (Anschliisse
1 und 2 bzw., 5 und 6), die ein im wesentlichen transversales Feld erzeugen, Bei
Serienschaltung gem#B Abb., 6a entsteht ein Quadrupolfeld, dessen Feldlinienver-—
lauf in einer Querschnittsebene in Abb. 6b schematisch dargestellt ist. Infolge
der bei diesem Feldtyp bestehenden linearen Abhdngigkeit der Feldstérkekomponen-
ten H, und H_ von den Koordinaten x und y werden horizontale und vertikale Linien
gedreht, und zwar in entgegengesetztem Drehsinn, Der Drehwinkel ist hierbei dem
durch die Spulen flieBenden Strom proportional., Bei der gezeichneten Stromsichtung
wird vom Schirm der Rbhre her gesehen eine vertikale Linie im Uhrzeigersinn, eine
horizontale Linie entgegen dem Uhrzeigersinn gedreht. Orthogonalitiétsfehler konnen
daher durch geeignete Wahl der Spulenstréme kompensiert werden.

" (2) (6) (5) (1) (2) (5) (6)
TOAAAS T AAAAT

a) i a) I
y

b)

Abb. 6 Abb.7

Bei Serienschaltung nach Abb., 7a wird ein Ablenkfeld erzeugt, das in Abb. 7b dar-
gestellt ist, mit dem das gesamte Schirmbild in vertikaler Richtung verschoben
werden kann. Bei der angegebenen Stromrichtung tritt eine Verschiebung in Richtung
auf die Kontaktstifte 7 und 8 auf.
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D 13-500 GH/01

Werden die beiden Spulen von Strémen ungleicher Stirke 'II_>
durchflossen (Abb. 8), so kann das hierdurch erzeugte (”
Magnetfeld als Uberlagerung eines Quadrupolfeldes und
eines Ablenkfeldes aufgefaBt werden. Es verursacht so-
wohl eine Anderung des Winkels zwischen den Ablenkrich- (6) (5)
tungen als auch eine Bildverschiebung, die der algebra-

(2)

; TANAANAS
ischen Summe bzw, Differenz der beiden Strime I1 und I,

proportional sind. I,—»

Die erforderlichen Stromstirken betragen bei den ange-

gebenen Betriebsdaten und unter Verwendung einer die Abb.8

Spulen engumschlieBenden, magnetischen Abschirmung

max, 4 mA pro Grad Winkelinderung und max. 2 mA pro Millimeter Bildverschiebung.
Bei Verwendung einer weniger engumschlieBenden Abschirmung miissen diese Werte mit
einem Faktor k > 1 multipliziert werden, der im Grenzfall den Wert 2 annimmt, wenn

keine Abschirmung verwendet wird. Der Gleichstromwiderstand je Spule betrigt
ca, 220 Q,

Die Spule 3 ist konzentrisch gewickelt und erzeugt ein rotationssymmetrisches
Magnetfeld, welches eine Bilddrehung hervorruft. Bei der in Abb., 9 gezeigten
Stromrichtung wird das Bild im Uhrzeigersinn gedreht. Fiir maximal 5° Bilddrehung
sind max. 45 mA erforderlich. Der Gleichstromwiderstand dieserSpule betrégt etwa
550 Q. Abb, 10 zeigt eine filr diese Korrektur geeignete Schaltung,

I, E
W ™3 P
TAAAT— S
o
wn

Abb. 9 Abb.10

AbbMa

alle Potentiometer: 220Q ,1W

Abb.1la zeigt eine Schaltung mit nahezu unabhidngiger Einstellung von Bildverschie-—
bung und Orthogonalitdt, wodurch die richtige Einstellung sehr erleichtert wird.

Py Py

45V
max.
125 mA

(6) L2 (5)

Abb.11b

alle Potentiometer: 2209, W
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Die durch Querstrom der Potentiometer bedingte Verlustleistung kann erheblich ver-
mindert werden, wenn man auf die Unabhingigkeit der beiden Einstellungen verzich-
tet (Abb. 11b).

Eine weitere Herabsetzung der

Verlustleistung kann erzielt 2
werden, wenn jede der Spulen g?
umgepolt werden kann (Abb.llc). ga
Der Einstellvorgang wird hier- ':)gx o~
durch zwar komplizigrter, je— s

P 12 80mA

doch handelt es sich um eine
einmalige Einstellung, die le-
diglich bei Rohrenwechsel wie-
derholt werden muB.

Abb.lc

Folgende Reihenfolge fiir die eincelnen Korrekturvorginge wird empfohlen:

a) Bilddrehung mit Hilfe Spule 3, so daB die horizontalen Linien mit dem MeB-
raster iibereinstimmen,

b) Bildzentrierung, wobei die ROhre in vertikaler Richtung voll ausgesteuert
wird und die Grenzen des Aussteuerbereiches symmetrisch in Bezug auf das
MeBraster eingestellt werden., Bei einer Schaltung entsprechend Abb, 1lla ge-
schieht dies mit Hilfe der Potentiometer an (2) und (5).

c) Korrektur des Orthogonalitdtsfehlers mittels der Potentiometer an (1) und (6)
in Abb. 1la., Ein geringfiigiges Nachstellen der Bildzentrierung kann anschlie-
Bend erforderlich werden.

d) Nachstellen der Bilddrehung.

Bei einer Schaltung nach Abb, 11b oder c miissen die Korrekturen durch abwechselnde

Knderungen der Spulenstréme erfolgen.,

Wegen der erforderlichen Einstellung der Orthogonalitit wird empfohlen, fiir alle

Einstellvorginge eine Rechteckspannung zu verwenden.
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VORLAUFIGE DATEN D 14-120..

0SZILLOGRAFENROHRE

mit rechteckigem, metallhinterlegtem
Planschirm, Nachbeschleunigung und
Netzelektrode

Kurzdaten:

Gesamtbeschleunigungsspannung Ugs = 10 kV

Ablenkkoeffizient, horizontal djy ~ 15,5 V/em
vertikal dgy ~ 4,2 V/cm

nutzbare Diagrammabmessungen 80 mm x 100 mm

Schirmarten: Farbe Nachleuchtdauer
D 14-120 BE blau mittelkurz
D 14-120 GH griin mittelkurz
D 14-120 GM gelblich griin lang
D 14-120 GP grin mittelkurz

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Up=6,3V Ip = 300 mA
Kapazitidten:

o1 = 6 pF cq1 = 7 pF

i = 5 pF cqo = 7 pF

cq1/a2 = 2,5 p¥ cqz3 = 5 pF

C43/da = 1,5 pF c4q = 5 PF
Fokussierung: |-
Fokussierun Gg = =]

elektrostatisch Gy —t= = GZQ
Ablenkung: T

doppelt-elektrostatisch, symmetrisch | |

K FF

nutzbare Diagrammabmessungen bei UG7/U62G4 = 6,7
Hohe: min., 80 mm 1) Breite: min, 100 mm 1

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° * 1°

Winkel zwischen der horizontalen Ablenk-

richtung und der horizontalen Schirmachse: max. 5° 2)
Linienbreite: ca., 0,40 mm

gemessen nach der Rastermethode bei Ig; = 10 pA
und den angegebenen Betriebsdaten

1) max, Verschiebung 6 mm, bezogen auf den Schirmmittelpunkt

2) Um die horiz. Ablenkrichtung mit der horiz. Schirmachse zur Deckung zu bringen,
kann das Raster mittels einer Korrekturspule von 50 AW gedreht werden. Die Lage
der Spule ist in der MaBskizze auf der folgenden Seite angegeben.
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D 14-120..

Abmessungen in mm:

Sockel:

Zubehor:
Fassung
G7-AnschluB
Abschirmung

Gewicht:
Einbaulage:

Spezial 14p

55 566
55 563
55 581

netto ca. 900 g
beliebig

5%5p

r——133210 —p

Korrektur-
spule

r—su‘—»

80%: 158

223210 ———

=

51415

1

360¢s

19

m

N—97.5t2,5—bj

N
/,/ RN
\\\ 7
\:71_/
[
b

9.67
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D 14-120..

Grenzdaten: (absolute Werte)

Ugr = max. 11 kV RG1 = max. 1,5 MQ

U7 = min. 9 kV Uy = max. 20V

Ugg = max. 2200 V Ug7/Ugog4 = max. 6,7

Ugs = max. 2200 V UD/G2G4 = max. 500 V
Ugoggq = max. 2200 V Py = max. 3 mW/cm2
Ugog4 = min. 1350 V UF/K = max. 125 V

UGS = max. 2200 V

—UGI = max. 200 V

+UG1 = max. ov

Up+15V

Betriebsdaten: mittl.Platten-
UG'I = 10 kV tential U
Yoo = 1500 * 15 V PR g
Ugs = 1500 V Up-15V
Ugoga = 1500 + 50 V

0
Ugs ~ 310V Up+50V
~Ugq(Igq=0) = 60 V
R S 50 k@ mittlPlatten-
dyo ~ 15,5 V/em potential U,
d34 ™ 4,2 V/cm

UD‘SOV

Allgemeine Bemerkungen:
Die Rbhre ist fiir optimalen Betrieb bei UG7/UG2G4 = 6,7 ausgelegt; Betrieb
bei anderen Spannungsverh#ltnissen kann zu ungleichférmiger Ablenkung und
zu geometrischen Verzeichnungen filhren. Durch Justierung von UGG kénnen
Rasterverzerrungen verringert werden; ein negatives Potential von Gy gegen—
ilber Plattenpotential verursacht Kissenverzeichnungen mit weniger Hinter-
grundhelligkeit, ein positives Potential bewirkt Tonnenverzeichnungen mit
geringem Anstieg der Hintergrundhelligkeit. Ugy soll gleich dem mittleren
Potential der Vertikal-Ablenkplatten sein., Astigmatismus kann durch Ver-
indern von Ugogy korrigiert werden. Fiir optimale Punktschiirfe sollen die
mittleren Ablenkplattenpotentiale gleich sein, Fiir jede notwendige Einstel-
lung bleiben die Potentiale innerhalb der angegebenen Bereiche.

Der Ablenkkoeffizient fiir jedes der beiden Plattenpaare weicht bei 75 % der
nutzbaren Ablenkung von der bei 25 % um maximal 2 % ab.

Soll die Schirmfldche voll ausgeschrieben oder sogar iiberschrieben werden,
dann kann bei weitester Auslenkung der Elektronenstrahl die Ablenkplatten
streifen; es werden dann Ablenkverstédrker mit niedriger Ausgangsimpedanz
erforderlich.
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DH 3-91

1CP 31

0SZILLOGRAFENROHRE
fir niedrige Betriebsspannung

Die DH 3-91 kann nach militdrischer
Typenvorschrift geliefert werden.

Kurzdaten:
Gesamtbeschleunigungsspannung UG”GA = 500 V
Ablenkkoeffizient, horizontal d,, = 53 V/em
vertikal d34 = 45 V/em
nutzbarer Schirmdurchmesser min., 28 mm
Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer
DH 3-91 grin mittelkurz
Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
UF = 6,3V IF = 300 mA
Kapazitdten:
o % » D1 D2
cgl = 5,6 p a1 = ,9 p Ds
cdl/d2 = 1,0 pF Cio = 4,5 pF
C43 = 3,5 pF
Fokussierung: G,G,,0,
elektrostatisch, selbstfokussierend Gy I
Ablenkung:
doppelt-elektrostatisch KGs F F
horizontal: symmetrisch 1)
vertikal: asymmetrisch
nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 28 mm
- . <
Linienbreite: = 0,6 mm
gemessen an einem Kreis von 25 mm § bei UG2GADA = 500 V, IG2Gh = 0,5 pA

1) Asymmetrische Horizontalablenkung ist zulassig, filhrt jedoch zu geringen
Trapezverzerrungen. Bei symmetrischem Betrieb ist das mittlere Potential
der Ablenkplatten D, und D gleich dem Potential von G dhlen. Bei
asymmetrischem Betrieb (D,“mit G,G, verbunden) darf das %otentlal von Dl
nur um die ablenkspannung von UGQGA verschieden sein.
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DH 3-91

Grenzdaten: (absolute Werte)

B 2

UGQGQDA = max. 1000 V PLM = max. 3 mW/cm
= min. 350 V RD = max. 5 MQ

—UGl = max. 200 V RGI = max. 1 MQ

+UGl = max. oV U-F/K = max. 200 V

- _ o =
+UG1 M = max. 2V U+F/K max. 125 V

Betriebsdaten:

UGoGuDy = 800 W

~Uey (IGQGA=0) - Bews27 V
)y = 41,.,.72 V/cm
d34 = 35...63 V/cm

Berechnungsdaten fiir die Schaltung:

-Us, = l6...54 v

C 2 1
dys 90...120 V/em ) je kV von Usoaups
dy, = 38,5...52,5 V/cm

Abmessungen in mm:

A max. 30
D2 Gy
Ds 4 0 O o D ?
G2GuDs \ O Q °/vo !‘é
o o i3 x (&
F F [ 22°30°¢5° 2

Sockel:

Zubehor:

Abschirmung 55 525 max.31
Gewicht: netto 39 g
Einbaulage: beliebig 1)
1) Es ist zuldssig, die Rohre nur durch die Fassung zu haltern; die Rohre mul
dabei jedoch gegen Stifle und Vibrationen geschiitzt werden.
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DH 3-91

Zur Einsparung einer besonderen Stromversorgung kann die Réhre ggfs. in das

Betriebshinweise:

zu iliberwachende Gerdt eingebaut werden; eine hierfiir geeignete Schaltung
zeigt Abb. 1. Die Gittervorspannung wird am Katodenwiderstand RK erzeugt,
dessen Wert aus Abb. 2 zu entnehmen ist. Die automatische Vorspannung ergibt
eine nahezu konstante Helligkeit beim Auswechseln der Riéhre.

Infolge einer leitenden Schicht zwischen Fluoreszenzschirm und Glaskolben,
die mit G2G4 verbunden ist, kann die R6hre mit Katode auf Erdpotential be-
trieben werden, ohne daB Bildverzerrungen durch geerdete Gegenstidnde in

Schirmndhe entstehen.

0lWF D, D,

Horizontal -
Ablenkung )

Vertikal - 0—|
Ablenkung QIuF

o +U
M G
CK
05 mF X
O & & -0 - UB
Abb. 1
1000
Rx AN
(k&) o
A
'J
700 me
/,
500
300 500 700 Ug (V) 1000
Abb. 2
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DH 3-91

Fiir manche Anwendungen ist die Schaltung nach Abb. 1 aus mehreren Griinden un-
geeignet: Werden verschiedene Vorgidnge von derselben Rohre wiedergegeben, so
sind unterschiedliche Strahlstréme fiir die gleiche Helligkeit der verschiede-
nen Oszillogramme erforderlich. Durch einen veridnderbaren Katodenwiderstand
kann eine Helligkeitsregelung erreicht werden; soll die Réhre dunkelgesteuert
werden, so mufl parallel zur Strecke G2G4/K ein Widerstand angeordnet werden,
der mit dem Katodenwiderstand das Katodenpotential bestimmt. Unabhdngig davon
wird durch den Begrenzungswiderstand R5 (Abb. 3) zu hoher Strahlstrom vermie-
den.

Da die Ablenkplatten gewéhnlich auf Hochspannungspotential liegen, ist es nor-
malerweise nicht méglich, Gleichspannungskopplung zu benutzen. Ist dies ndtig,
mufl} die Beschleunigungselektrode G2G4 mit dem mittleren Plattenpotential be-
trieben werden, was eine Spannungsteilung der Hochspannung erfordert. Falls es
keinen Punkt gibt, an dem die Ablenkgleichspannung abgenommen werden kann und
der zugleich die minimal erforderliche Hochspannung liefern kann, 1&8t sich
eine zusdtzliche negative Spannungsquelle benutzen.

In nachstehender Schaltung Abb. 3 sind diese Anderungen beriicksichtigt. Die
Vertikal-Ablenkplatten sind gleichspannungsgekoppelt, die Horizontalplatten
wechselspannungsgekoppelt. Eine horizontale Verschiebung des Oszillogramms ist

nicht vorgesehen. R1 und R2 sind so zu wdhlen, daB UD3/G2G4D4 = 0 wird.

01uF
1
*ygo 1 Horizontal -
Ablenkung
Vertikal-
Verstarker
o__--—
o-
20 M2
R4
0,5MfL
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0,1 ML
_UBC i
Abb. 3
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN DG 7'5
3ALP1

0SZILLOGRAFENRUHRE DG 7- 6

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
Uf = 6,3V If = 310 mA
Kapazitédten:

DG 7-5 DG 7-6
¢n & 'T50 7,0 pF
cq1 = 2,8 3,0 pF
Cq2 = 2,8 2,8 pF
43 = 3,3 3,5 pF
cd4 = 3,0 3,2 pF
cdl/d2 = 0,8 0,9 pF
cd3/d4 0,6 0,7 pF

Fokussierung:

elektrostatisch

Ablenkung:
doppelt-elektrostatisch
vertikal: symmetrisch

horizontal: DG 7-5 symmetrisch
DG 7-6 asymmetrisch 1)

nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 65 mm

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° + 1,50

Linienbreite: ca. 0,4 mm

gemessen bei einem Kreis von 50 mm §

bei Ugy = 800 V, I, = 0,5 pA

1) D, ist mit G3 zu verbinden; es empfiehlt sich,G3 zu erden.

VALVO SPEZIALROHREN ”ig{



DG 7-5

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

DG 7-6

Grenzdaten: (absolute Werte)
UG3 = max. 1000 V
= min. 800 V
UG2 = maxX. 400 V
-UGl = maxX. 200 V
+UG1 = max. 0V
+UGl M = max. 2 v
Betriebsdaten:
UGB = 800 v
UG2 z 200...300 V
-UG1(163=0) = 50 v
Ao = 53...72 V/cem
., = 33...45 V/em

Abmessungen in mm:

UD/G3 M

PLM

)

Re1
U-F/K

U+F/K

UG2

U1

d12

d

34

D2
G3 Dy
o%o0
H
Ds fo <::) o) G2
(e] (o]
0% [oJN¢) G,
K,F F
Sockel: Loktal 9p
Zubehor:
Abschirmung 55 530
Gewicht:
netto 140 g
brutto 500 g
Einbaulage: beliebig

[[PaN 1]

max. 500
max. 3
max. 5
max. 0,5
max. 200
max. 125

250...375
62,5
66...90
41...56

o

A

mW/cm2
MQ
MQ

b/
v

N
v

V/em

Berechnungsdaten fiir die Schaltung:

V/cm

— 67-71 —»f

je kV von U

G3

A

- 78—

150r

max.
34

139-145 —

— max.160 — g
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D. 7-1

3 BYP..
0SZILLOGRAFENROHRE

mit Planschirm, Nachbeschleunigung
und hoher Ablenkempfindlichkeit

Kurzdaten:
Gesamtbeschleunigungsspannung UG6 & 1,2 kV
Ablenkkoeffizient, horizontal 12 = 10,7 V/cm
vertikal dg, = 3,65 V/cm
nutzbare Diagrammabmessungen 45 mm x 60 mm
Schirmarten: Farbe Nachleuchtdauer
DB 7-11 (3 BYP 11) blau mittelkurz
DII 7-11 (3 BYP 31) griin mittelkurz
DN 7-11 (3 BYP 2) gelblich griin mittelkurz
DP 7-11 (3 BYP 7) gelblich griin lang

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

Up = 6,3V I, = 95 mA

Kapazitdaten:

Cgl = 5,7 pF Cqq = 3,5 pF

e = 3,0 pF a3 = 3,5 pF

cdl/dQ 1,9 pF Cqo = 4,0 pF

ch/dh 1,7 pF cq1 < 4,0 pF
Fokussierung:

elektrostatisch

Ablenkung:
doppelt-elektrostatisch, symmetrisch
nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 68 mm

nutzbare Diagrammabmessungen bei UGG/LCA =4
IIohe: min. 45 mm Breite: min. 60 '

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° +1°

Linienbreite: ca., 0,65 mm
gemessen nach der Rastermethode bei IG = 10 pA
und den angegebenen Betriebsdatem

VALVO SPEZIALROHREN 11].25




D. 7-1

Abmessungen in mm:

Sockel:

Zubehor:
Fassung
GG—AnschluB
Abschirmung
Halterung

Gewicht:
netto

brutto
Einbaulage:

[~ 76,8%11—s i
| I |
| 2| T
i
T { 2|
T
. [
| [
| & |
s 2 ‘
( ©o
i J
i o
| @
. 3
‘ ! o~N
—»| 51%£15 |
| S -
\ o N
-
A

‘

Spezial 14p

40 467
55 563
55 532
P7 655 15

370 g
1100 ¢
beliebig

11.67
164
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Betriebsdaten:

Vg
Uss
0y

Ugs

1200

300 £ 30

30

2

0 + 40/-15
0+ «:150
1200

30...80
9,4.0:12,0

4000 \'s
1000 £ 100 V
1000 £ 50 \'s

35...165 V

1000 \Y

30...60 v

31,3...40,0 V/cm

D.7-1

12
dgy = 842 uuedyl 10,7...13,7 V/cm
Berechnungsdaten fiir die Schaltung:
UGJ = 35...165 V je kV von UG4
—UG1 = 30...60 A je kV von UG2
d;, = 31,3...40,0 V/cm .
dg, = 10,7...13,7 V/cm) Je& k¥ ivon U,
= =18
IG3 = 15...+10 pA
Grenzdaten: (absolute Werte)
UG6 = max. 5000 V +UGl = max. ov
: b i =
min., 1200 V +UG1 M = max. 2V
UG5 max. 2200 V UD/G4 M = max. 500 V
Uy = max. 2100 V UGG/UG4 = max. 4 ,
min. 300 V PLM = max. 3 mW/cm
T -
LGB max. 1000 V RG1 = max. 1,5 MQ
LG2 = max. 1600 V RD = max. 50 kQ
= min. 800 V U—F/K = max. 100 V
- = . 2 = -
UGl max 00 V U+F/K max 15 V
VALVO SPEZIALROHREN ”]-257




D.

7-11

Allgemeine Bemerkungen:

Der Ablenkkoeffizient fiir jedes der beiden Plattenpaare weicht bei 75 %

der nutzbaren Ablenkung von der bei 25 % um maximal 2 % ab.

Die Rasterverzerrungen sind < 2 %, d.h. die Kanten eines Rasters, die mit
den weitesten Punkten ein umschriebenes Quadrat von 40,8 mm Kantenldnge be-
riihren, liegen sicher auBerhalb eines einbeschriebenen Quadrates von 39,2
mm Kantenlédnge.

Bei abgeschirmter Rohre ist die Abweichung des unabgelenkten Leuchtfleckes
vom Schirmmittelpunkt max. 4 mm.

Die Nachbeschleunigungselektrode G, ist als spiralférmiger Innenbelag mit
einem Widerstand > 40 MQ ausgefiihrt und erzeugt einen kontinuierlichen
Potentialanstieg, wodurch die Rasterverzerrungen gering sind; ferner kann
das Verhdltnis U / bis auf den Wert 4 gesteigert werden, wodurch
gleichzeitig groﬁe He%llgkeit und hohe Ablenkempfindlichkeit erreicht wer~
den.

Die Abschirmung G_. zwischen den Ablenkplatten-Paaren ist mit dem systemsei-
tigen Ende von G, verbunden. Im allgemeinen sollen G, und die Ablenkplatten
auf gleichem Potential liegen; durch Knderung der Spannung an G, um max.

£ 10 % von U kénnen Kissen- und Tonnenverzeichnungen weitgehend unter-
driickt werden.

Die Ablenkplatten und G, sollen im allgemeinen auf gleichem Potential lie-
gen; durch eine Potentialdifferenz von +40...-15 V (durch Anderung von U
kann man u.U. die Schidrfe verbessern.

Soll das Raster voll ausgeschrieben oder sogar iiberschrieben werden, dann
kann der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten strei-
fen; es werden dann Ablenkverstirker mit niedriger Ausgangsimpedanz erfor-
derlich.

11.67 VALVO SPEZIALROHREN
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DG 7-3I1
DG 7-32

0SZILLOGRAFENRGHRE 3AMP1A

fiir niedrige Betriebsspannung

Die DG 7-32 kann nach militdrischer
Typenvorschrift geliefert werden.

Kurzdaten:
Gesamtbeschleunigungsspannung UG°G4 = 500 V
Ablenkkoeffizient, horizontal d12 = 37 V/em
vertikal d34 = 21 V/em
nutzbarer Schirmdurchmesser min, 65 mm
Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer
DG T-.. gelblich griin mittel
Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
UF = 6,3 v IF = 300 mA
Kapazitédten:
€41 = T7,6. pF Caa = " pF Dy D2
. = 3,2 pF Ca3 = 2,5 pF D3 De
Cdl/d2 1,7 pF Cqo = pF
cd3/d4 1,0 pF cq1 = 3,0 pF
Fokussierung:
Fokussierun 6, 6. =
elektrostatisch 2
Gy
Ablenkung: ~
doppelt-elektrostatisch
horizontal, DG 7-31: asymmetrisch 1) K FF
DG 7-32: symmetrisch
vertikal: symmetrisch
nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 65 mm
Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° + 1,50
Linienbreite: ca. 0,4 mm
gemessen an einem Kreis von 50 mm §
bei UG2G4 = 500 V, IG2G4 = 0,5 pA
1) D, ist mit G,G, zu verbinden.
VALVO SPEZIALROHREN 11.67
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DG 7-3I]
DG 7-32

Betriebsdaten: Berechnungsdaten fiir die Schaltung:
UG2G4 = 500 v UG3 = 0...240 V
UG3 = 0...,120 V —UGl = 100...200 V Je XV von. U

G2G4

67...83 V/cm
37,6...46,4 V/cm

= 50...100 V d

_UGI(IG2G4=0) 12

d = 33,3...41,5 V/cem d

12 34
d34 = 18,8...23,2 V/em IG3 = =15...+10 pA
Grenzdaten:

UG2G4 = max. 800 V UD/G2G4 M = max. 500 V

= min. 400 V U-F/K = max. 200 V
UG3 = max. 200 V U+F/K = max. 125 V .
-Ug; = max. 200 V P = max. 3 mW/cm
+UGl = max. 0 Vv RGI = max. 0,5 MQ
+UGl M = max. 2 Vv RD = max. 5 MQ

Abmessungen in mm:

Sockel: Duodekal (B 12-43)
Beschaltung: 12 E
Zubehor:
Fassung B8 700 42
Abschirmung 55 530
Gewicht:
netto ca. 120 g
Einbaulage: beliebig
Zwischen Glas und Fluoreszenzschirm befindet sich ein mit G,G, verbundener

274

leitender Belag, der den Kontrast verbessert und ein hohes Potential von 62G4

gegen Erde gestattet, ohne daB Beriihrung der Schirmfléche das Bild verzerrt.
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DP 7-32

3AMP7A

0SZILLOGRAFENROHRE

fiir niedrige Betriebsspannung

Kurzdaten:
Gesamtbeschleunigungsspannung UG2G4 = 800 V
Ablenkkoeffizient, horizontal d,, = 60 V/cm
vertikal d34 = 33,5 V/em
nutzbarer Schirmdurchmesser min. 65 mm
Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer
DP 7-32 gelblich griin lang

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

UF = 6,3 V IF = 300 mA

Kapazitédten:

cg1 = 7,6 pF a4 = 2,5 pF
) = 3,2 pF 43 = 02y pF
cdl/d2 1, pF cao = 3,7 pF
cd3/d4 1,0 pF a1 = 5 pF

Fokussierung:
elektrostatisch

Ablenkung:

doppelt-elektrostatisch,
symmetrisch

nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 65 mm

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° + 1,50

Linienbreite: ca. 0,4 mm
gemessen an einem Kreis von 50 mm #
bei UG2G4 = 500 V, IG2G4 = 0,5 pA
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DP 7-32

Betriebsdaten:

Ug2c4 = 800 v
UG3([GB=-15...+10pA) = 0...120 V
Ty Tgoag =0) = 50...100 V
)y = 53...67 V/em
dgy = 30...37 V/em

Grenzdaten: (absolute Werte)

UG2G4 = max. 950 V UD/GEG4 y = max. 500 V

= min. 800 V U—F/K = max. 200 V
UG3 = max. 200 V U+F/K max. 125 V )
-UGI = max. 200 V PLM = max. 3 mW/cem”
+UGl = max. 0o Vv RG] max. 0,5 MQ
+UGl N = max. 2 V RD L 5 MQ

Abmessungen in mm:

70+2

Sockel: Duodekal (B 12-43)
Beschaltung: 12 E
Zubehbr:

Fassung B8 700 42

Abschirmung 55 530
Gewicht: netto ca. 120 g

Einbaulage: beliebig

Zwischen Glas und Fluoreszenzschirm befindet sich ein mit G?G4 verbundener

leitender Belag, der den Kontrast verbessert und ein hohes Potential von G2G4

gegen Erde gestattet, ohne daB Beriihrung der Schirmfldche das Bild verzerrt.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

DG 7-36

0SZILLOGRAFENROHRE

mit Planschirm und hoher Ablenkempfindlichkeit

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallelspeisung

] — o
LF 6,3 V IF 300 mA
Kapazitdten:
cgl = 5,7 pF ca1 = 630
cy = 3,3 pF a0 = 5
ca1/az = 1,9 pF cgg = 4T
cgajas = LT pF Cag = oH
Fokussierung:
elektrostatisch
Ablenkung:
doppelt-elektrostatisch, symmetrisch

nutzbare Diagrammabmessungen

Hohe: 57 mm Breite: 68 mm

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen:

Linienbreite: ca. 0,4 mm

gemessen an

bei UG2G4

einem Kreis von 50 mm §
= 1500 V, IG2G4 = 0,6 pA

(3WP1)
pF D D2
124 D; D,
pF
pF

6766_ = E——GJ
- -—G‘
L
K FF
90° +1°

VALVO SPEZIALROHREN
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DG 7-36

Betriebsdaten:

UG2G4

Uss

Uy (Tgags

410

d34
Grenzdaten:

UG2G4

= min.

UG3

-U = max.

Gl

+U = max.

G1

+Ug1 M

max.

max.

max.

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

= L

2500
1000
1000

200

4 d < 4 <4 <

Abmessungen in mm:

D2 Dy
o0
Gy f O
O
K o
o 0
Gy
F F
Sockel:
Beschaltung:
Zubehor:
Fassung

Abschirmung

Gewicht:

Einbaulage:

G,G,
D3

Duodekal
12 T

B8 700 42
55 531
370 g
beliebig

= 1500 v
= 247...397 V
=0) = 40...80 A

24,5...30 V/cm

7...20,5 V/em

UD/G2G4 M

PLM =

P62G4

RGI

(B 12-43)

max.

max.

max.

max.

max.

max.

500

1,5

180

v

mW/cm2

MQ
MQ

[+—75,8-77,8

2

-

3
¢

2]
-
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN DH 7_78

0SZILLOGRAFENROHRE

mit Planschirm, Nachbeschleunigung
und hoher Ablenkempfindlichkeit

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

UF = 6,3V IF = 300 mA

Kapazitdten:

cgl 3,5 pF Cq4 = 3,0 pF
) = 2,6 pF Cq3 = 3,0 pF
cdl/d2 1,7 pF Cqo = 3,5 pF
cd3/d4 1,6 pF Cq1 = 3,5 pF

Fokussierung:
elektrostatisch

Ablenkung:
doppelt-elektrostatisch, symmetrisch

nutzbarer Schirmdurchmesser: min, 68 mnm

nutzbare Diagrammabmessungen bei U S/UGQ =4
Iohe: min., 45 mm Breite: min. 68 mm

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° + 1°

Linienbreite: ca. 0,65 mm
gemessen nach der Rastermethode bei IGG =10 pA
und den angegebenen Betriebsdaten
VALVO SPEZIALROHREN .67



DH 7-78

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Abmessungen in mm:

Sockel:

Zubehor:
Fassung
G6-Ansch1uﬁ
Abschirmung
Halterung

Gewicht:
netto
brutto

Einbaulage:

[ 76,8%41—» |
‘ : !

Spezial 14p

40 467
55 563
55 532
P7 655 15

370 g
1100 g
beliebig

T l.—
160
- 26845

1.67
76
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN DH 7_78

Betriebsdaten:
Use = 1200 4000 v
Uss = 300 * 30 1000 £ 100 V
Ugs = 300 + 40/-15 1000 * 50 v
Ussy = | 20.:4.150 35...165 V
Uso = 1200 1000 v
-Usy (IG6 =0) = 36...72 30...60 v
diy = 9,4...12,0 31,3...40,0 V/cm
dyy = 3,2...4,1 10,7...13,7 V/em
Berechnungsdaten fiir die Schaltung:
UG3 = 35...165 v je kV von UG4
—UGl = 30...60 \'j je kV von UG2

d, 31,3...40,0 V/em ) je kV von U

1057w 1357 -~ V/en

G4

34
Ty = —15.4/s410 my
Grenzdaten:

UG6 = max. 5000 V UD/G4 M max. 500 V

= min. 1200 V UGG/UG4 = max. 4 b
UG5 = max. 2200 V PLM = max. 3 mW/cm
UG4 = max. 2100 V RGl = max. 1,5 MQ

= min. 300 V RD = max. 50 kQ
UG3 = max. 1000 V U-F/K = max. 200 Vv
UG2 = max. 1600 V U+F/K = max. 125 V

= min. 800 V
—UGl = max. 200 V
+UGl = max. 0 Vv
+UGl M = max. 2 Vv

VALVO SPEZIALROHREN .67
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DH 7_78 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Allgemeine Bemerkungen:

Der Ablenkkoeffizient fiir jedes der beiden Plattenpaare weicht bei 75 % der
nutzbaren Ablenkung von der bei 25 % um maximal 2 % ab.

Die Rasterverzerrungen sind < 2 %, d.h. die Kanten eines Rasters, die mit

den weitesten Punkten ein umschriebenes Quadrat von 40,8 mm KantenléngeAbe-
rithren, liegen sicher auBlerhalb eines einbeschriebenen Quadrates von 39,2

mm Kantenlénge.

Bei abgeschirmter Réhre ist die Abweichung des unabgelenkten Leuchtfleckes
vom Schirmmittelpunkt max. 4 mm.

Die Nachbeschleunigungselektrode G6 ist als spiralférmiger Innenbelag mit ei-
nem Widerstand > 40 MQ ausgefiihrt und erzeugt einen kontinuierlichen Poten-
tialanstieg, wodurch die Rasterverzerrungen gering sind; ferner kann das
Verhdltnis UGG/UG4 bis auf den Wert 4 gesteigert werden, wodurch gleichzei-
tig grofBle Helligkeit und hohe Ablenkempfindlichkeit erreicht werden.

Die Abschirmung G. zwischen den Ablenkplatten-Paaren ist mit dem systemsei-

und die Ablenkplatten

5

tigen Ende von G, verbunden. Im allgemeinen sollen G

6 5
auf gleichem Potential liegen; durch Anderung der Spannung an G5 um max.

£ 10 % von U konnen Kissen- und Tonnenverzeichnungen weitgehend unter-

G4
driickt werden.
Die Ablenkplatten und G4 sollen im allgemeinen auf gleichem Potential liegen;
durch eine Potentialdifferenz von +40...-15 V (durch Anderung von UG4) kann
man u.U. die Schdrfe verbessern.

Soll das Raster voll ausgeschrieben oder sogar iiberschrieben werden, dann
kann der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten strei-
fen; es werden dann Ablenkverstédrker mit niedriger Ausgangsimpedanz erfor-

derlich.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN DH ]0_78

0SZILLOGRAFENROHRE

mit Nachbeschleunigung, Planschirm
und hoher Ablenkempfindlichkeit

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

UF = 6,3 V I = 300 mA

Kapazititen:

cgl = 5,0 pF Cqa = 3,5 pF

N = 3,4 pF Cq3 = 3,5 pF

a1/a2 Bo %gs = /40 PF

Cd3/d4 = 1,7 pF cq1 = 4,0 pF

= =16,

Fokussierung: GG, — = :"—'G\

elektrostatisch [— o
Ablenkung: K+ FF

doppelt-elektrostatisch, symmetrisch

nutzbarer Schirmdurchmesser: 90 mm

nutzbare Diagrammabmessungen

bei UGG/U62G4 = 1: Hoéhe 75 mm, Breite 90 mm

bei UGG/U62G4 = 2: Hohe 65 mm, Breite 90 mm

bei LJGS/UG2G4 = 4: Hohe 55 mm, Breite 75 mm

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° +1°
Linienbreite:

ca. 0,45 mm bei UGG/UG2G4 =1 bzw. 4

ca. 0,35 mm bei UGG/UG2G4 =2

gemessen an einem Kreis von 50 mm ¢

bei I.. = 0,5 pA
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DH 10-78

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Abmessungen in mm:

10042

Sockel:

Beschaltung:
Zubehor:

Fassung

GG—AnschluB

Abschirmung

Gewicht:

Einbaulage:

B
r [
g
r
GS
wn
e
o
@
]
51¢ s
o
I\~ ™
@
bl
o
_T:f

Diheptal (B 12-37)
14 J

B8 700 40
55 560
55 541
660 g
beliebig
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN DH 10—78

Betriebsdaten:
UG6 = 2000 4000 4000 v
UG5 = 2000x200 2000200 1000+100 A
= + + +
UG2G4 2000%£100 2000100 1000+ 50 v
UG3 = 300...700 300...700 150...350 A%
—UGl(IGS:O) = 45...75 45...75 2055 «w8T:5 V
d) o = 85...47 41...55 29...39 V/cm
dg, = 15...20 16,300,620 7 9,4...12,6 V/cm
Grenzdaten:

Use = max. 8000 V UGG/UGZG4 max. 4

= min. 1500 V = min. 1

= 9 7
UG5 = max. 2200 V UD/G2G4 M max. 500 V

= . 2 = &
UG2G4 max 100 V UF/K max. 180 V

= min. 1000 V PG2G4 = max. 6 W )
UG3 max. 1500 V PLM = max. 3 mW/cm
-UGl = max. 200 V RG1 = max. 1,5 MQ
+UGl = maxXs 0 Vv RD = max. 5 M@

= s 2
+UGl M max v

Allgemeine Bemerkungen:

Der Ablenkkoeffizient fiir jedes der beiden Plattenpaare weicht bei 75 % der
nutzbaren Ablenkung von der bei 25 % um maximal 2 % ab.

Die Rasterverzerrungen sind < 2 %, d.h. die Kanten eines Rasters, die mit
den weitesten Punkten ein umschriebenes Quadrat von 51 mm Seitenlédnge be-
rithren, liegen sicher auBlerhalb eines einbeschriebenen Quadrates von 49 mm
Seitenldnge.

Bei abgeschirmter Rohre ist die Abweichung des nicht abgelenkten Leucht-
flecks vom Schirmmittelpunkt maximal 5 mm.

Die Nachbeschleunigungselektrode G, ist als spiralférmiger Innenbelag mit
einem Widerstand > 50 MQ ausgefﬁhrg und erzeugt einen kontinuierlichen Po-
tentialanstieg, wodurch d1e Rasterverzerrungen sehr gering sind; ferner

kann das Verhdltnis U bis auf den Wert 4 gesteigert werden, wodurch
gleichzeitig groBe He??lg €1 (UG6 hoch) und hohe Ablenkempfindlichkeit
U niedrig) erreicht werden.

Die's%atische Abschirmung zwischen den Ablenkplatten-Paaren ist getrennt
herausgefithrt (G.). Durch eine verénderbare Spannung an G, (max. * 10 % von

U ) konnen Kissen- und Tonnenverzeichnungen sowie Astigmatismus weit-
ge%end unterdriickt werden; G5 ist mit dem systemseitigen Ende von G6 ver-—
bunden.

Im allgemeinen soll das mittlere Potential der Ablenkplatten gleich dem
Potential von G,G, sein; fir optimale Schédrfe kann es zweckmdssig sein,

die Potentiale der Ablenkplatten D, und D und der Beschleunlgungselektrode
GQG4 um maximal * 5 % von UG2G4 ¥ferleren zu lassen (durch Anderung von
G2G4
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN D 1 2
(5CP1A)

0SZILLOGRAFENROHRE
mit Nachbeschleunigung

Die DG 13-2 kann nach militdrischer
Typenvorschrift geliefert werden.

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
= = G
UF 6,3 V IF = 300 mA S \

Kapazitdten: D1 D2
Cp1 = 4,6 pF °41/a2 2,5 pF D3 De
) = 6,0 pF cd3/d4 1,9 pF
°g1/d1a2d43a4 = 015 PF cq1°%q2 = %5 PF
°k/ald2azas - 235 PF cagrCas = T PF G2 Gy
c = 0,2 pF Gs

dld2/d3a4 G

Fokussierung: n
elektrostatisch K FF

Ablenkung:
doppelt-elektrostatisch, symmetrisch

Linienbreite:
ca. 0,4 mm bei UGs/UG2G4 =y i,
ca. 0,3 mm bei UGs/UG2G4 = 2
gemessen an einem Kreis von 50 mm §
bei IG5 = 0,5 pA

VALVO SPEZIALROHREN 11.67
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DG ]3 2 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Betriebsdaten:

U,.. = 2000 4000 v
G5
- 2 9 J
Uesca = 2000 2000 !
) § - 7o 79
Uss = 400...720 400...720 V
-U.. (1,..=0) = 45...100 45...100 V
Gl 'G5
a, = 22627 BT e 435 V/cm
- 9 I
dgy = 20...23 24...29 V/cm

(Girenzdaten:

) = . 18 J . J
LG5 max 5000 V LDl/D? MM max 450 V
= . 2 . /
UGEG4 max 500 V UD3/D4 MM max 450 V
UG3 = max. 1000 V RGI = max. 1,5 MQ
—UGl = max. 150 V RD = max. 5,0 MQ
= r _ .
+UGl =, max, 0 Vv UF/K = max. 125 V
PG2G4 = max, 4 W )
PLM = max. 3 mW/cm
Abmessungen in mm:
131-135 -~
D |
|
» ©w
& @} ©
PO . o
o —
Gs ;I—
o* o
& &
*
8 o
E ¥
-1
~3
Sockel: Diheptal (B 12-37) max.
Beschaltung: 14 J 52 g}
Zubehdr: %
]
Fassung B8 700 40 £
Gs-AnschluB 55 560

Abschirmung 55 550
Einbaulage: beliebig
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN DG ]3_]4

0SZILLOGRAFENROHRE

mit Planschirm und Nachbeschleunigung

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
UF = 638 V IF = 300 mA Gs /
Kapazitdten:
¢ = 7,0 pF D1 D,
gl
Cx = 7,0 pF D3 D,
Ciijap = S8 pF
- o 9 ¢
Cagrae T =2 PF
= 8,0 F
‘a1 P Bl =020
c = 6,0 pF 3 -
d2 5 G —F= -
€43 = Bl p¥ L
€44 = 4,5 pF '
K FF
Fokussierung:
elektrostatisch
Ablenkung:
doppelt-elektrostatisch, symmetrisch
nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 110 mm
Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° + 1°
Linienbreite: é 0,5 mm
gemessen nach der Rastermethode
bei IG5 = 25 pA und den angegebenen Betriebsdaten
VALVO SPEZIALROHREN .67
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DG 13-14 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Betriebsdaten:
Usy = 4000 A\
Voo = 2000 A\
Uas = 360...620 V
Uy (1G5=0) = 48...82 V
dj, = 30...37 V/cm
dyy = 24...30 V/cm

Grenzdaten: (absolute Werte)

U = max. 6000 V UGS/UG2G4 max. 2
= min. UG2G4 UD/G2G4 M max. 750 V
UG2G4 = max. 3000 V UF/K = max. 125 V
= min. 1000 V IK RMS = max. 200 pA
UG3 = max. 1500 V RGl = max. 1,5 MQ
-UGl = max. 250 V RD = max. 5 MQ
+UGl = max. 0o Vv

Abmessungen in mm:

‘t133'!z,5~—y

0
®©
Gs
w
+
Y
oo
w0~
™o
Sockel: Diheptal (B 12-37) __D'E\ﬂa;(__
Beschaltung: 14 J f
Zubehor: g
——— “!'IY l
Fassung B8 700 40 Bl
Lo
G5-Anschluﬁ 55 560 579., -
Gewicht: 700 g
Einbaulage: beliebig
e VALVO SPEZIALROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
DG,13-32

0SZILLOGRAFENROHRE

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

UF = 6,3 V IF = 600 mA
D D,

Kapazitédten:

c) = 6,0 pF cqa = 4,0 pF Ds De

cgl ,3 pF a3 = 4,0 pF

cdl/d2 = 2,0 pF Cao = 5,0 pF

33/as = 2,0 pF ca1 = 9,0 pF G G2 G,

G

Fokussierung: =

elektrostatisch

K FF

Ablenkung:

doppelt-elektrostatisch, symmetrisch

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° # 1,5°

Rasterverzerrungen bei einem Quadrat

von 40,6 mm Seitenlinge: < 1,5 %
Linienbreite: ca. 0,4 mm

gemessen an einem Kreis von 50 mm #

bei UG2G4 = 2000 V, IG2G4 = 0,5 pA

VALVO SPEZIALROHREN 11.67




DG 13-32 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Betriebsdaten:

Usoga 2000 v
UGS(IG3=-15...+1O pA) = 340...640 V
Ty (IG2G4=0) = 30...90 A\
i, = 22...30,5 V/cm
Aoy = 18...24,5 V/cm

Grenzdaten:(absolute Werte)

UG2G4 = max. 2750 V RD = max. 5 MQ
UG3 = max. 1100 V RG1 = max. 1,5 MQ
-UG1 = max. 200 V U-F/K = max. 125 V
+UGl = max. 0V U—F/K M = max. 250 V
UD/G4 M = max. 500 V U+F/K = max. 25 V

Abmessungen in mm:

ﬁ—u Max-73g —

Sockel: Duodekal (B 12-43)
Beschaltung: 12 E
Zubehor:

Fassung B8 700 42

Abschirmung 55 550
Gewicht:

netto 790 g

brutto 1900 g

Einbaulage: beliebig

-375+95
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

0SZILLOGRAFENROHRE

mit Planschirm, hoher Ablenkemp
lichkeit und Nachbeschleunigung

Die DG 13-34 kann nach militari

find-

scher

Typenvorschrift geliefert werden.

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom

U = 63 V T = 600 mA
F F Gs

Kapazitaten:
cgl =

5 pF c =
c = 4 pF c =

5

1

pF
pF
pF

pF

k
Ca1/a2
Ca3/a4

pF c =

ENE NN

pF c =

Fokussierung:
elektrostatisch

Ablenkung:
doppelt-elektrostatisch, symmetrisch
nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 114 mm

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° # 1°

Linienbreite:

ca. 0,4 mm bei UG5 = 8 KV, UG2G4 =1,5 kV
ca. 0,3 mm bei Uug = 4 kv, UG2G4 = 2 kV
gemessen an einem Kreis von 50 mm f§

bei IG5 = 0,5 pA

DG 13-34

5 ADP1

D2

— G2 G,

D1
D;
G, : -
G1—‘-
L~
K FF

VALVO SPEZIALROHREN
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DG ]3_34 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Abmessungen in mm:

133%:15
, |
\ N 4 I
o~
’ 4t
’ 2
.@_—Ozw‘ ! 5?_:
i
©
- ~
e
- !
(T2}
-
0
o~
| 3
I~ 51%415
\
|
D‘ﬂspja
Sockel: Diheptal (B 12-37) “ l l
Beschaltung: 14 J [ N
Zubehor:
Fassung B8 700 40
Gs—AnSchluB 55 560
Einbaulage: beliebig
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN DG ]3_34

Betriebsdaten:

UGS = 3000 4000 v

UG2G4 = 1500 2000 v

Uss = 300...515 400...690 VvV 1)

“Uey (1G5=0) = 34...56 45...75 v

d;, =  16..420 21...26 V/cm

dgy = 12..415 1644420 V/em
Berechnungsdaten fiir die Schaltung:

UG3 = 200...345 v )

je kV von U
o (IG5 0) 22,5...37,5 V G26G
d, = 10,6...13,2 V/cm ) /
je kV von U bei U, /U = 2

dg, = 7,9...9,8 V/em '’ * 6264 6576264

d12 = 8;6:+910,4 V/cm ) X

ay, - 6,4...7,0 wen ) je kV von Ugoga bei UGS/UG2G4 =1
Grenzdaten: (absolute Werte)

UG5 = max. 6000 V -UGl = max. 200 V

= min. UG2G4 +UGl = max. 0 Vv
UG2G4 = max. 2600 V +UGl M = max. 2
= min. 1000 UD/G2G4 M = max. 500 V

UG5/UG2G4 = max: 2;3 Ry = max. 5 MQ

UG3 = max. 1000 V RGl max. 1,5 MQ

PG2G4G5 max. 6 W UF/K = max. 180 V

Allgemeine Bemerkungen:

Die nutzbare Diagrammhéhe und die nutzbare Diagrammbreite betragen * 51 mm
von der Schirmmitte.

Der Ablenkkoeffizient fiir jedes der beiden Plattenpaare weicht bei 75 % der
nutzbaren Ablenkung von der bei 25 % um maximal 2 % ab.

Die Kanten eines Rasters, die mit den weitesten Punkten ein umschriebenes
Quadrat von 82 mm Seitenlange beriihren, liegen sicher auBerhalb eines einbe-
schriebenen Quadrates von 78 mm Seitenlé@nge.

Bei abgeschirmter Réhre ist die Abweichung des nicht abgelenkten Leuchtflek-
kes vom Schirmmittelpunkt max. 8 mm.

Fiir optimale Randschidrfe sollen die Mittelwerte der Potentiale der Ablenk-
platten und von G2G4 gleich sein.

1) RD soll fiir alle Platten moglichst den gleichen Wert haben.

VALVO SPEZIALROHREN “ig{







NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN DG ]3-54

0SZILLOGRAFENROHRE

mit Planschirm, Nachbeschleunigung und
seitlich herausgefiihrten Ablenkplatten

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
UF = 6,3 V IF = 300 mA

Kapazitdten:

cg1 = 7,0 pF
Cy = 7,0 pF
Carfas = 2° PF
Casfag = L5 p¥
a4 = 2,5 pF
a3 = 2,5 pF
40 = 3,0 pF
cdl = 3,0 pF
Fokussierung:
elektrostatisch

Ablenkung:
doppelt-elektrostatisch, symmetrisch
nutzbare Schirmflédche

g 11
bei Uga/Usogags = 2

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 900 + 2°

Linienbreite: é 0,6 mm

gemessen nach der Rastermethode

bei IG6 = 25 pA und den angegebenen Betriebsdaten

VALVO SPEZIALROHREN
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DG 13-

54 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Betriebsdaten:

UG6

UG2G4GS

Uea
U1 (IGG

d12

d34

=0)

= 4000 v

= 2000 v

= 360...700 V
30...90 v

= 24...28,5 V/cm

= 10...16 V/cm

Grenzdaten: (absolute Werte)

Uss N

Us26465

Uss .
_UG1 =
+UGl =

min. UG2G4
max. 8000
min. 1000
max. 4000
max. 2000
max. 250
max. 0

Abmessungen in mm:

Gs

Sockel: Diheptal (B 12-37) 0, i
Zubehor: e

Fassung B8 700 40 A ! "" .

Gg-AnschluB 55 560 '

; max.

Gewicht: 1000 ¢ > 57¢ e
Einbaulage: beliebig
11.67

65 Uao/ V26465
¥ UD/GZG4G5 M
v UF/K

T mus
v Re)
b By

[LER[N

no

max.

max. 1,2

max. 180
max. 200
max. 10
max. 5

kV

LA
MQ
MQ

l* 133%:25

16045 —»

calof

2925 ——
43255 —— —»
450278 - -~ 5

194
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E10-12..

ZWEISTRAHL - 0SZILLOGRAFENROHRE

mit getrennten Systemen, mit Planschirm und
Nachbeschleunigung, geringes Ubersprechen

Kurzdaten: (je System)
Gesamtbeschleunigungsspannung UGQ = 3 kv
Ablenkkoeffizient, horizontal d = 15 V/cm
vertiakl d12 = 7 V/em
34
nutzbarer Schirmdurchmesser min. 85 mm
Schirmarten: Farbe Nachleuchtdauer
E 10-12 BE blau mittelkurz
E 10-12 GH griin mittelkurz
E 10-12 GM gelblich griin lang
E 10-12 GP griin mittelkurz

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

U = 6,3V 1) I, = 300 mA 1)
Kapazitaten: (je System)
Cgl = 6,0 pF Cq1 = 4,5 pF
Cy = 5,0 pF Cqo = 3,0 pF
cdl/d2 &= 250 pPF €43 = 3,5 pF Dy
cd3/d4 = 1,5 pF Cqa = 3,5 pF
Fokussierung: Gy —
elektrostatisch
Ablenkung: Der
doppelt-elektrostatisch, symmetrisch G
4"
nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 85 mm
nutzbare Diagrammhéhe je System
1 T = . 1 7 9
bei UG9/LG5 = 3: min. 70 mm 2)
Winkel zwischen den Ablenkrichtungen
eines Systems: 90° % 10 Wfa] (ﬂ]‘
Abweichung ent=prechender Ablerrichtungen
beider Systeme gegeneinander: = 1,5° K ‘ ‘ l ’IK'
Linienbreite: ca. 0,5 mm F" g" F'F'
gemessen nach der Rastermethode
bei I = 10 pA und den angegebenen Betriebsdaten

G9

1) je System

5

2) max. Verschiebung 5 mm, bezogen auf den Schirmmittelpunkt

VALVO SPEZIALROHREN ]]]-857




E10-12..

Abmessungen in mm:

- -100°:2 ——

©-0tw0°
Gy

Sockel:

Zubehdr:
Fassung
Gg—AnschluB
Seitenkontakte
Abschirmung

Gewicht:

Einbaulage:

1652 04-+e—=min.2 e—

l4p

Spezial

w
t
w
=
w

(S\]
ol
w
=]

1
545

o
o

800 g
beliebig

- < (3lang)
89000606

—50%+04 -

-

Seitenkontakte

11.67
196
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E10-12..

Betriebsdaten: (je System)

Uso = 3000 '
Usg = 1000 £ 100 \
st = 1000 * 100 \'
Uss = 1000 \
Ues = 1000 % 100 \
Ugy = 180...380 \
UG3 = 1000 + oder - 40 V
Ues = 1000 A
~Usy (1G9 0) = 25...90 v
dy = 1044420 V/cm
dgy = 6...8 V/em

Berechnungsdaten fiir die Schaltung: (Je System)
U = 180...380 V je kV von U

G4 G2
-UGl = 25.,490 ¥ je kV von UG2
d = 2 i

12 10...20  V/em je kV von Uss Vel 6
dyy - = 6...8 V/cm je kV von Uss G965 T
Iy = -15...410 pA

Grenzdaten: (absolute Werte, je System)

U = max. 3300 =U = max. 200V

]
G1

G9 i
= min. 2700V +U = max. 0V
Gl
= . 2 = ° 2V
UG8 max 1200 V +UGl M max 2V
- 9 -— P
Us7; = max. 1200V UGQ/UGS = max. 3
= . 2 = : 7
UGG max 1200 V U-F/K max 200 V
- 9 o or T
UG5 = max. 1200V U+F/K = max. 125V
= min. 800 V IK = max. 300 pA
5
= b T = P e P4
Usy = max. 1200V B = max. 3 mW/cm
UG3 = max. 1200 V HGl = max. 1,5 MQ
UG2 = max. 1200V
= min. 800 V
VALVO SPEZIALROHREN 11.67
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E10-12..

Allgemeine Bemerkungen:

Durch geringfiigige Anderungen von UG8 bzw. UG7 konnen eventuelle Rasterver-

zerrungen korrigiert werden. muB gleich dem mittleren Potential der Ver-

UGG

tikalablenkplatten sein. U sollte auf optimale Punktschidrfe eingestellt

G5

werden. Die Elektrode G, dient zur Strahlaustastung; zur optimalen Unter-

driickung eines Strahlessvon 10 pA werden nicht mehr als 40 V (G3 gegen GQ)
bendtigt.

Rasterverzerrungen: Die Kanten eines Rasters, die mit den weitesten Punk-
ten ein umschriebenes Quadrat von 60 mm Seitenldnge beriihren, liegen sicher
auBerhalb eines einbeschriebenen Quadrates von 57,0 mm Seitenlédnge.

Der Ablenkkoeffizient fiir jedes der beiden Plattenpaare weicht bei 75 %

der nutzbaren Ablenkung von def bei 25 % um maximal 2,5 % ab.

Die horizontale Abweichung zweier entsprechender Punkte betrdgt max. 1,5 mm,
wenn zwei 5 cm lange, vertikale Linien in Schirmmitte zur Deckung gebracht
werden und dann entsprechend den Ablenkkoeffizienten fiir jedes System hori-
zontal um * 4 cm ausgelenkt werden.

2 mm/V; d.h. die Ablenkung

Die gegenseitige Beeinflussung ist max. 2 . 10
des einen Systems erreicht maximal diesen Wert, wenn an den Ablenkelektro-
den des anderen Systems eine symmetrische Gleichspannung liegt.

Die Nachbeschleunigungselektrode G, ist wendelférmig ausgefiihrt; der Wider-
stand RGQ/G? ist g 100 MQ.

Soll das Raster voll ausgeschrieben oder sogar iiberschrieben werden, dann
kann der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten strei-
fen; es werden dann Ablenkverstdrker mit niedriger Ausgangsimpedanz erfor-

derlich.
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Typenibersicht

Zubehor fir 0szillografenrohren

Typ Seite
B8 700 40 Diheptal-Fassung aus HF-Formstoff 207
B8 700 42 Duodekal-Fassung aus HF-Formstoff 208
40 467 Formstoff-Fassung mit 14 versilberten 209
Gabelfeder-Kontakten

55 525 Metallabschirmung fiir DH 3-91 211
55 530 Metallabschirmung fiir 7 cm-Schirme 212
55 531 Metallabschirmung fiir DG 7-36 213
55 532 Metallabschirmung fiir D. 7-11 und DH 7-78 214
55 541 Metallabschirmung fiir 10 cm-Schirme 215
55 545 Metallabschirmung fir E 10-12 .. 216
55 548 Metallabschirmungen fiir D 10-170 .. 217
55 548 A (Ausfiithrung A ohne Befestigungslasche)

55 551 Metallabschirmung fiir D 13-15 GH und D 13-21 GH 218
55 555 Metallabschirmung fiir D 13-26 .. 219
55 557 Metallabschirmung fiir D 13-27 GH 220
55 560 Nachbeschleunigungsanschlufl 221
55 561 Kelchfeder (1 mm) fiir Seitenkontakte 222
55 563 Nachbeschleunigungsanschlull 223
55 566 Formstoff-Fassung mit 14 vergoldeten 224

Gabelfeder~-Kontakten
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Einleitung

Die Zuverldssigkeit einer Elektronenrdhre ist eng verkniipft mit der Qualitdt
ihrer Fassung sowie ihrer Zubehdrteiles

Jede Réhrenfassung besteht aus elektrischen Leitern und Nichtleitern, Die Quali-
tdt einer Fassung hdngt von der Werkstoffauswahl, der zweckmdBigen Formgebung und
den Toleranzen des Isoliermaterials und der Kontaktfedern ab.

Fiir VALVO-Fassungen werden im allgemeinen vier verschiedene Kontaktfederformen

verwendet:

Schabefedern

Schabefedern bewahren auch bei 10%iger tlberschreitung der NenngrioBe des Stift—
durchmessers einen nahezu konstanten Kontaktdrucke Sie bieten den Vorteil, daB

sie die Sockelstifte reinigen,

Gabelfedern

Gabelfedern sind besonders geeignet fiir Réhrenfassungen, die durch h#ufigen R8h-
renwechsel stark beansprucht werden, wie z,B. in Rhrenpriifgerdten, Selbst nach
10 000Omaligem Eindriicken bleibt der Kontaktdruck ausreichend hoch, Diese Feder—
form eignet sich jedoch nur fiir Fassungen aus Keramik und Formstoff; sie ist

fiir Frequenzen bis ca. 200 MHz brauchbar,

Kelchfedern

Kelchfedern sind wegen ihrer groBfl&dchigen, induktivitdtsarmen Kontakte beson-
ders gut bei hohen Frequenzen zu verwenden. Wegen ihrer geringen Elastizitdt

sind sie jedoch nicht bestdndig gegeniiber mechanischen ﬂberlastungeng

Fir manche Fassungen werden Spezialfedern verschiedener Art verwendet, die den

jeweiligen Bediirfnissen angepaBt sind.

Ubergangswiderstand und Lotf#higkeit der Kontaktfedern hiéngen weitgehend von der
Oberfldchenbehandlung ab, Die Federn der Standard-Fassungen sind im allgemeinen
versilbert. Durch eine Spezialbehandlung und besondere Verpackung werden die Fas—
sungen gegen eine mdgliche Schwdrzung, die die Lotf&higkeit vermindern kann, wenig
anfdllig gemacht,

In Féllen, in denen besonders hohe Anforderungen an die Konstanz des Ubergangs-
widerstandes gestellt werden und in denen man die Lagerf#higkeit der Fassungen
erhGhen will, werden die Kontaktfedern vergoldet. Der Goldiiberzug ist luftbestén-—

dig und garantiert gleichbleibende Werte iiber beliebig lange Zeiten, Sind sowohl
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Einleitung

die R8hrenstifte als auch die Fassungsfedern vergoldet, so wird ein besonders
niedriger und konstanter Ubergangswiderstand gewXhrleistet,

Die Auswahl der Werkstoffe fiir Fassungen richtet sich nach dem Verwendungszweck
der R8hren, Flir VALVO-Fassungen werden haupts¥chlich Keramik oder Formstoff

(Kunstharz mit verschiedenen Zus¥tzen, z.B, Nylon oder Glimmer) verwendets

Bei d er Verdrahtung mils sen die Fassungen
m 3 & einem Stahlstiftphantom versehen wer~
d e ng um Spannungen in den R8hrentellern 2zu
v

ermeidens

In dem vorliegenden Handbuch ist das Zubeh8r fiir SpezialrBhren mit seinen elek=-
trischen und mechanischen Daten zusammengestellt,

Die Gr8Be der Zeichnungen steht in keinem einheitlichen Verhfltnis zu den wirk-
lichen Abmessungen, Verbindlich sind daher lediglich die eingetragenen MaBzah=-
len; die in mm angegeben sind,

Wir behalten uns vor, der technischen Weiterentwicklung dienende Anderungen des
verwendeten Materials und der HuBeren Abmessungen durchzufithren, Eine Anderungs=—
mitteilung erfolgt nur, wenn grundlegende konstruktive Knderungen im Ger#t er~
forderlich werden,

In einem Verzeichnis sind die Spezialr8hren mit dem zugehdrigen VALVO-Zubehdr
in alphabetisch-numerischer Folge aufgefiihrty, In dieser Aufstellung sind nur
diejenigen RYhren beriicksichtigt, fiir die VALVO-Zubehdr im Lieferprogramm ent=-
halten ist.
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Erlduterung der Symbole

Skriegh *¥™e2e

Sluft ceee e

Rgp 1,5 @0 n e

Priifspannung

Der Effektivwert einer Priifspannung von 50 Hz zwischen allen gerad-
zahligen, untereinander verbundenen Kontakten und der Verbindung
aller ibrigen, ungeradzahligen Kontakte sowie Abschirmungen und evtl.
Metallflansche.

Die angelegte Priifspannung wird innerhalb 1 Sekunde auf den jeweili-
gen Endwert gebracht und bleibt iiber die Zeitdauer von 1 Minute
aufrechterhalten.

Die Kriechstrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw. unter-
einander.

Die Luftstrecke zwischen den Kontakten, Abschirmungen usw. unterein-
ander.

Déampfungswiderstand

Gemessen zwischen einem beliebigen Kontakt und der Verbindung aller
iibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche. Die Zahl
im Index gibt die MeBfrequenz in MHz an.

Isolationswiderstand

Gemessen zwischen einem beliebigen Kontakt und der Verbindung aller
iibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche.
MeBspannung: 500 V

. Kontaktiibergangswiderstand

Gemessen zwischen Fassungskontakt und Sockelstift.
MeBstrom: 1 A, 50 Hz, bei einer Generatorspannung von 2,5 Veff,

Kapazitdt eines beliebigen Kontaktes, gemessen gegen die Verbindung
aller ibrigen Kontakte, Abschirmungen sowie evtl. Metallflansche.
Bei unsymmetrischer Anordnung der Kontakte ist der Mittelwert aus
den erhaltenen iMelwerten angegeben.

Kapazitdt eines beliebigen Kontaktes, gemessen gegen den jeweils
gegeniiberliegenden Kontakt; dabei sind alle ilibrigen Kontakte nebst
Abschirmungen sowie Metallflansche geerdet.

Hochstzuldssige Betriebstemperatur

Hochste Temperatur, welche die heiBeste Stelle des Fassungskorpers
nach Erreichen des thermischen Gleichgewichtes annehmen darf.

Erforderliche Kraft zum Eindricken der Rohre in die Fassung, gemessen
mit genormter Lehre.

Erforderliche Kraft zum Ausziehen der Rohre aus der Fassung, gemessen
mit genormter Lehre.
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B8 700 40

DIHEPTAL-FASSUNG

aus HF-Formstoff mit 14 Federkontakten
und Fihrungsschlitz im Zentralloch

Chassis-Bohrung: 60 mm

Upruf = 2750 V
Rgp 190 = mine 0,26 MQ
Rigo1 = min, 5°10° MQ ¥

BRyont = max, 10 mQ i’ L"__———u——_l.__ o ll ™

C1 = 2 pF T
C, = max. 0,002 pF w0 J—D—D_u

2 0 ©
%max = 100 (b
Kjruck = maXe 10 kg
Kzug = 5,049 kg
Gewicht = 54 g

VALVO SPEZIALROHREN 11.67
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B870042

DUODEKAL-FASSUNG

aus HF-Formstoff
mit 12 Kelchfederkontakten
und Fithrungsschlitz im Zentralloch

Befestigung auf dem Chassis

Chassis-Bohrung: 35 mm

T
o) [ ) 4
w : ! i | g
f ' Voo Upras 2750 V
© ‘ Rgp 100 = min. 0,2 MO
e Rigp = min. 5°10% MO
y . 0 © 0 Ryont = max. 10 mQ
Cq = max. 1,5 pF
o = max. 0,01 pF
3 = 100 °c
max
Kiruck = max. 10 kg
Kzug - Sees kg
Gewicht = 14 ¢
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40 467

FORMSTOFF-FASSUNG

mit 14 versilberten Gabelfederkontakten

r+—225—"

1105 =
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55525

METALLABSCHIRMUNG
aus

hochpermeablem Werkstoff

VALVO SPEZIALROHREN ”2?17



55530

METALLABSCHIRMUNG
aus

hochpermeablem Werkstoff

<3859
T= Q
o [ L 5
bl

100

e 68%—»

Non
~N
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55 531

METALLABSCHIRMUNG

aus
hochpermeablem Werkstoff

~ 48% »

&
WO B

— 150

o™
({o]
N :
|
I
l
v | Q
+—— 88% ——» t
"
o 0
60 —
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55532

METALLABS CHIRMUNG
aus
hochpermeablem Werkstoff
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55 541

METALLABSCHIRMUNG

aus
hochpermeablem Werkstoff

e—— 80 —

e— 68— | |

T of *"F“%‘"**v“éaﬁ
! >
L et 2
%
1 wn
& | 3
) |
|
) l
S |
B piost
3 !
ALA] L 1y
~———106

< 225°
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55 545

METALLABSCHIRMUNG

aus

hochpermeablem Werkstoff

-~ 97—

«— 92% innen —=

‘ Schnitt A-B

—
.
|

]
m -

1
I

40>
<—106 % innen —>
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55 548

55548 A

METALLABSCHIRMUNGEN

aus
hochpermeablem Werkstoff

Ausfiihrung A ohne Befestigungslasche

!-— 64‘"‘"@4"1‘ 22
| { L
QL*EE

e

L

315

108 ===+

-

e

i b—80——
T 04Tinen
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METALLABSCHIRMUNG

aus
hochpermeablem Werkstoff

Schnitt A-B

291
254

418

py—=== 1) ===

11.67
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55 555

METALLABSCHIRMUNG

aus
hochpermeablem Werkstoff

Schnitt A-B 2 q ™ s b2
S ™
Fa R A

L=
v !
Cc \ D
| &
‘ e
Schnitt C-D 1
- |
[e2] |
= |
g |
e g
o~
(=]
T
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55557 W

METALLABSCH I RMUNG

aus
hochpermeablem Werkstoff

- 62% »

< 59% »
Jinnen

136 — ——— &
ﬂ «—10
>

<__
265

SRR | 7% S —
innen
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NACHBESCHLEUNIGUNGSKOUNTAKT

kadmierte Federklemme
mit Weichgummi-Isolation

~ 10,5 —»

. \I l 5 5\
'_T \%
: N
5] LK
,——|\

55560

VALVO SPEZIALROHREN
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35561

KELCHFEDER

fiir 1 mm-Rohrenstifte
zur Verwendung als
Seitenkontakte von Oszillografenrdhren

ca.16,4

11.67
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ANSCHLUSSCLIP

38¢

55 563

VALVO SPEZIALROHREN
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55566

FORMSTOFF-FASSUNG
mit 14 vergoldeten Gabelfeder-Kontakten

SN |

l@«a— 30,5 S

> 6 e

10,253 [=
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Monitorrohren
Projektions-Bildrohren
Lichtpunkt-Abtastrohren







Typenibersicht

Monitorrdhren

Typ Seite

Rechteckige Monitorréhren mit elektrostatischer
Fokussierung, magnetischer Ablenkung und metall-
hinterlegtem Schirm

M 17-140 W mit planem Klarglasschirm 229
nutzbare Diagonale 155 mm
Ablenkwinkel 90

M 21-11 W nutzbare Diagongle 195 mm 233
Ablenkwinkel 90

M 21-12 W nutzbare Diagona%e 200 mm 239
Ablenkwinkel 110

M 28-12 W mit Metallrahmenverstdrkung und Halterung 243

nutzbare Diagonale 252,5 mm
Ablenkwinkel 90

M 36-11 W nutzbare Diagongle 330 mm 251
Ablenkwinkel 90
M 36-13 W nutzbare Diagona%e 333,4 mm 257

Ablenkwinkel 110

Lichtpunkt-Abtastrohren

Typ Seite

MC 13-16 fiir SchwarzweiB~Abtastung 261
nutzbarer Durchmesser 108 mm

MK 13-16 fiir Farb-Abtastung 261

nutzbarer Durchmesser 108 mm

Projektions-Bildrododhren

Typ Seite

Projektions-Bildr6hren mit magnetischer Fokussierung
und Ablenkung und einer nutzbaren Fldche von 69x92 mm

MG 13-38 fiir Griin 265
MU 13-38 fiir Blau 265
MW 13-38 fiir Schwarzweil 265
MY 13-38 fiir Rot 265

Betriebshinweise und Formelzeichen befinden sich am Anfang des Abschnittes

"Oszillografenrdhren” und gelten fiir diesen Abschnitt sinngemiB.
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VORLAUFIGE DATEN M ]7_]40 W

Rechteckige MONITORROHRE

als Sucherrdhre in elektronischen Kameras,

mit Planschirm, elektrostatischer Fokussie-

rung, magnetischer 90°-Ablenkung und metall-
hinterlegtem Klarglasschirm

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
J = € J —
LF 6,3 V IF 300 mA

Schirm: Farbe weild

Form plan

nutzbare Diagonale min. 155 mm

nutzbare Breite min. 124 mm
nutzbare Hohe min. 93 mm
Fokussierung: elektrostatisch
Ablenkung: doppelt-magnetisch

Ablenkwinkel diagonal  90°

Ablenkwinkel horizontal 85°

Betriebsdaten: Uosons = 14 kv
e, G3G5
Uoy = 0...400 V 1)
UG2 = 400 v
-Usy (163G5=o) = 38...94 V
Aufldsung = min. 650 Zeilen
Sockel: Neoeightar
(B 7-208)
Zubehor:
G3G5-Ansch1uﬁ 55 563
Ablenk-Einheit AT 1070
Einbaulage: beliebig,

jedoch nicht mit dem Schirm

nach unten, wenn der Winkel

zwischen der Rohrenachse und
der Vertikalen < 20° ist

1) fiir optimale Fokussierung in Schirmmitte

bei IG3G5 = 100 pA

VALVO SPEZIALROHREN ”235



M17-140 W

Abmessungen in mm:

162215 ———

1)

+
po ‘L/ = 0

1) Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,
wenn diese auf dem Konus der Rohre aufsitzt.
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M17-140 W

Bezugslinienlehre:

Abmessungen in mm

e—— 96,8204 ——

le—— 88,9204 —
~——825%01 ::]
2 | ’ Il
-~ S 4 | ‘ reo
oEa | ‘F53'9-°-‘5ﬂ} 19704
2 " ST | ;
ﬁﬂ_ bl f] | 960 \ | 7444i,_
Bezugsiinie y L2238 3075 Yoz |
? ¥ AL 074127200 i =
! 12,704 (¢ sl @ :"é\
o +1 - =
6 o - g_ Agl
:
' 29,67:8:97
|
|
— 43%04 fo—

Grenzdaten:

UG3G5 max. 16 kV

UC%CS min. 12 KkV
13G!

+U(,4 = max. 1 kV
¥

'U(‘4 = max. 500 V
i

Uy = max. 800 V
P

UGQ = min. 300 V

U-F/K max. 200 V

U_p/k y = max. 300 V 1)

U+F/K max. 125 V

U+F/K M= max. 250 V

1) Wihrend der Anheizzeit (max. 45 s) darf U auf max. 410 V ansteigen.

-F/K M

VALVO SPEZIALROHREN ”?63%







M 21-1 W

Rechteckige MONITORROHRE

mit elektrgstatischer Fokussierung und magne-
tischer 90 -Ablenkung (28 mm Halsdurchmesser),
mit metallhinterlegtem Grauglasschirm

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
UF = 11,5V £ 10 % [F = 60 mA
Kapazitédten: Cgl = 9,0 pF
Cx ? 5,0 pF
Cg3g5/ml = 375 pF
Schirm: Farbe weill 1)
Form sphéarisch
Nutzbare Diagonale min. 195 mm
Nutzbare Breite min. 180 mm
Nutzbare Hohe min. 135 mm
Fokussierung: elektrostatisch
Ablenkung: doppelt-magnetisch p
Ablenkwinkel diagonal 90 G3Gs—

Ablenkwinkel horizontal 85

Betriebsdaten:

Gittersteuerung (Spannungen auf Katode bezogen)

] = 2
I'G3G5 1 k¥
- 4 g 9

Usy = 0..:400 vV o2)

UG2 = 400 v

w1l = = 32... i

LGl(IGaGs 0) =3 69 V

Katodensteuerung (Spannungen auf G bezogen)

6365 = = A
Uey = 0...400 V 2)

UG2 = 400 \Y

- -9

Uy (Iascs‘o) = 29...62 V

Auflésung 2 550 Yedlen 3)

Leuchtdichte = 34 mcd/cm2 4) Sockel: Neoeightar

(B 7-208)
Zubehor:
l) andere Schirmarten auf Anfrage GBGS_AHSCh1UB 55 563

2) fiir optimale Fokussierung in der Schirm- Ablesk-Faaheat, A8 1070

mitte bei I = 100 pA; fiir Allgemein- Einbaulage: beliebig
ta G3G5 y =7
schiarfe kann ein Zentriermagnet erforder -

lich sein. jedoch nicht mit dem Schirm

. ) _ nach unten, wenn der Winkel
3) in Schirmmitte zwischen der ROhrenachse und

. o .
4) bei einer Bildhthe von 135 mm der Vertikalen < 20" ist

VALVO SPEZIALROHREN ”2:?5




M 21-1 W

Abmessungen in mm:

l«— max. 2025 — e— max.156
200215 ——»| o 154215 —
'(':) °
—t=1 E -
R — ©, o R Y
|4;T/ > ﬁ 1
/k/ '\0 R‘B/ y
?-)
sy, o/ 4  Bezugslinie” X\ |/ /max.25
w0, ‘ [Te}
: p
wn
N 2 E
l 64

le——min. 180 —»

-

min.135

1) Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre be-
stimmt, wenn diese auf dem Konus der Réhre aufsitzt.
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M 21-11 W

Bezugslinienlehre:

Abmessungen in mm

fe—— 96,8204 —
|
|
88,904 —
[ 289t —
[ — o)
. \“ 825201 —=
T eh = || 539%ccs 107 *04
*t el ' i i 1
~ v g l ! < }
o W W] !
R I 80° ]
Bezugslinie 30,75 A O
7y $0,07 f’..; o
4 ' PRI T
f I 1217'0" 6° / ‘c: i '(:~
el &
|
206748
-~ e
|
—f 43204 (o
Grenzdaten: (absolute Werte)
UG3G5 = max. 16 kV +UGl = max. 0oV RG4 = max. 3,0 MQ
UG3G5 = min. 9 kV +UGI y = max. 2V RGQ = max. 1,0 MQ
UG4 = max. 1 kV IG4 = max. 25 pA RG1 = max. 1,5 MQ
-U;, = max. 500V Lo = max. *5 pA - (50 Hz) = max. 0,5 MQ
UG2 = max. 800 V UF/K = max. 80 V ZK (50 Hz) = max. 0,1 MQ
-UGl = max. 180 V UF/K M = max 130 RF/K = max. 1,0 MQ
0,5 MQ

ZF/K(so Hz) = max.
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M 21-1 W
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M 21-1TW
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M 21-1T W

120
FUs, =fokus
5 Ly, =600v
(mcd/em?)[ Raster:
180135 mm? n
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80 i ]
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M 21-12 W

mit elektrostatischer Fokussierung und magne-
tischer 110 -Ablenkung (28 mm Haldurchmesser),
mit metallhinterlegtem Grauglasschirm

Rechteckige MONITORROHRE

Heizung: indirekt, durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
UF =6,3V IF = 300 mA
Kapazitdten: cgl = 7,0 pF
Cx = 4,0 pF
cg3g5/m1 = 250 pF
Schirm: Farbe weil}
Absorption des Grauglases ca. 20 %
Form sphédrisch
Nutzbare Diagonale min. 200 mm
Nutzbare Breite min. 190,5 mm
Nutzbare Hohe min. 149,2 mm

Fokussierung: elektrostatisch

Ablenkung: doppelt-magnetisch ”
Ablenkwinkel diagonal 1100
Ablenkwinkel horizontal 1050
Ablenkwinkel vertikal 87

Strahlzentrierung: magnetisch 1)
Feldstdarke senkrecht
zur Réhrenachse 0...10 Oe

Betriebsdaten: UGSG5 = 16 kV
Ugy = 0...400 V 2)
UG2 = 300 v
_UG1(1G3G4=0) = 35...72 V
Auflésung = 625 Zeilen 3) 6
2 1
Leuchtdichte = 45 mcd/cm” 4)
1) Bei der Justierung des Zentriermagneten . )
sollte darauf geachtet werden, daB kei- Sgckely ?;og1§g;?r
ne Helligkeitsverluste und kein Abschat- i
ten der Bildecken auftreten. Zubehor:
2) fiir optimale Fokussierung in der Schirm- G,G.-Anschlufi 55 563
mitte bei I ,.. = 100 pA; wenn iiber die gm =
optimale Pugﬁ%schﬁrfe hinaus eingestellt Ablénk-Eidheit AT 1070
werden soll, kann fiir U ein Spannungs-— Einbaulage: beliebig,
bereich von -100 bis +500 V erforderlich : ) . ,
jedoch nicht mit dem Schirm
werden.
nach unten, wenn der Winkel
3) in Schirmmitte zwischen der Rihrenachse und
4) gemessen mit einem Raster von 14 x 14 cm2 der Vertikaian £ 20 1e%
bei IG3G5 = 80 pA

VALVO SPEZIALROHREN 112:?97




M 21-12 W

Abmessungen in mm:

2048432 — > 1699£32 ——
‘ )
L. W v
SR e Y B S ) ] ST N AOFS
o B i S S '@E{\%‘ 7
g l'\( 133 R\\ :\ <& - mi;r \ \’fj’e’r"jbf/i > *j:‘)‘
o g e TNI05% B w8l o,
S Bezugslinie )X ¥ TNV /AT T e
g :
\ +107
1 2867 0%
|
|8 .

l) Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre be-
stimmt, wenn diese auf dem Konus der Réhre aufsitzt.

11.67 y
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M21-12 W

Bezugslinienlehre:

Abmessungen in mm

le— 127 £03
Fa— 1143403 —

ra— 107,92 ——»f

\ § ——t+—y =00228 x2+14,63

>

>

) 54,21005

B il

I o v 31,55 4~
n LN —VG——FR g5r ©
< ] (1)
o ¥ -Achse -—$ o o |

o~

¢ g o

2967:3%7
508
Grenzdaten: (absolute Worte)

UG3G5 = max. 20 kV U—F/K = max. 200 V
Ugges = min. 13 kv U_F/K i = max. 300 V 3)
UG4 = max. 1 kV U+F/K = max., 125 V
—UG4 = max. 500 V U+F/K M = max. 250 V
UG2 = max. 700 V RG4 = max. 1,0 MQ
UG2 = min. 200 V . R02 = max. 3,0 MQ
-UGl = max. 180 V RGI = max. 1,5 MQ
+U;, = max. 0oV 1) Zeg (50 Hz) = max. 0,5 MQ
+Us, y = max. 27 2) Ty (50 Hz) = max. 0,1 MQ
IG4 = max. *25 pA R, K = max. 1,0 MQ
Tea = max. * 5 pA ZF/K (50 Hz) = max. 0,5 MQ

1) Nur unmittelbar nach dem Ein- oder Ausschalten darf U 1 auf + 1 V
ansteigen. g
2) Hierbei ist mit Igl ~ 2 mA zu rechnen.

3) Wihrend der Anheizzeit ( < 45 s ) darf U auf max. 410 V ansteigen.

-F/K M
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VORLAUFIGE DATEN M 28-12 W

Rechteckige MONITORROHRE

mit elektrostatischer Fokussierung und 90°-Ablenkung,
Allglaskolben, mit metallhinterlegtem Grauglasschirm
und Metallrahmenverstirkung mit Halterung 1)

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
= * &=
UF 11V +10 % IF 68 mA
. 2 =5
Kapazitdten: cgl 7 pF cg3g5/m1 550...850 pF
C = 3 pF Cg3g5/m2 150 pF
Schirm: Farbe weil 2)

Absorption des Grauglases ca. 50 %
Nutzbare Schirmdiagonale min. 262,5 mm

Nutzbare Schirmbreite min. 228 mm

Nutzbare Schirmhohe min. 171 mm \
Ablenkung: magnetisch

Ablenkwinkel diagonal 90°

Ablenkwinkel horizontal 80°

Ablenkwinkel vertikal 63°

Fokussierung:elektrostatisch

Strahlzentrierung: magnetisch
Feldstdrke senkrecht
zur Rohrenachse 0...10 Oe G3 Gs —

Betriebsdaten:

Usses = 11 13 1Y
Upy = 0...350 50...400 V 3)
Uss = 250 350 v
~Ugy = 35...69 46...91 V 4)
Egzgggggﬁgggrggg_(Spannungen auf Gl bezogen)
— 11 13 kV
i = 0...350  50...400 V 3)
- = 200...350 350 v
Uy = ~ 45 44...80 V 4)

3 Sockel: Miniatur,
Auflésung = 850 Zeilen mit Pumpstutzen
Einbau: beliebig
Gewicht: ca. 2,2 kg

Anmerkungen siehe ndchste Seite
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M 28-12 W

Grenzdaten:

J = N J = .

LGSGS max 14 kV +LG1 max oV
UG365 = min. 7,5 kV +UGl M = max. 2V
UG2/G1 = max. 450 V UF/K = max. 110 V
UG2 = max. 350 V UF/K M = max. 130 V
1S = min. 200 V RF/K (50 Hz) = max. 1,0 MQ
+UG4 = max. 500 V ZF/K = max. 0,1 MQ
-Ugy = max. 50 V 2y (50 Hz) = max. 0,5 MQ
—UGI = max. 100 V RG1 = max. 1,5 MQ
- = v /

Uy g = max. 350 V 5)

Berechnungsdaten fiir die Schaltung:

<
I, S %5 uA
1 S 425
G 3

2 2 MQ

RMl/Mz

1) Die Réhre kann ohne Schutzscheibe verwendet werden; sie kann an der Metall-
rahmenverstarkung gehaltert werden.
2) andere Schirmarten auf Anfrage

3) fiir Allgemeinschirfe bei = 100 pA

IG3G5
4) Fokussiertes Raster verschwindet,

5) max. Dauer 22 % einer Periode, aber nicht linger als 1,5 ms

11.67 VALVO SPEZIALROHREN
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Abmessungen in mm:

25252 ——— > [— 194,522 ———
248,515 ————» 1 t—— 190,52 1,5 ——p»f
" 8

)

[e2]
o
s,
max.18 4-8-5)
1395 £35

r—nzsza——q
Vo
7
pecies 2

N
.-

SRR, fB_ezugs,linie?)_

max.25

+0,9

0455

24525 — po

—#= min.60% le—

max. 256,5 - 262 5

228 —pf

‘éﬁ > A])(47171—Tﬁ‘R 5

|
8%0'

6,1 +1
2,6 1

Anmerkungen siehe folgende Seite
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M 28-12 W

Bezugslinienlehre:

Abmessungen in mm

- ——ming5% — &
r— 85"05 P —
53, ssL—>
f-——— 7gss¢foos Sl
1702 s 90¢ \\J

(N T ‘

=450
“.\Bezugslinie " ¥

157005

Bl
| R

+0,07
209¢-000

1)

o
~

- W
— ~—

-~
~

8)

9)

Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,
wenn diese auf dem Konus der Réhre aufsitzt.

NennmafBe fiir die Lage der Befestigungsbolzen; Streukreis fiir AuBlenkontur
der Bolzen max. 5 mm Durchmesser

Hohlkontakt DIN 41 543
Diese Fldche ist sauber zu halten.

Die groB8te Abweichung eines Befestigungsloches von der durch die drei iibri-
gen Befestigungslocher gedachten Ebene betrdgt 1 mm. Der Metallrahmen muB
geerdet werden.

bezogen auf Punkt z

Die Réhre ist mit einer ringformigen AuBenaquadierung versehen, die geerdet
werden mufl; die Erdungsfeder soll im angegebenen Feld (50 mm x 50 mm) an-—
liegen.

Der Abstand des Zentriermittelpunktes von der Bezugslinie soll 55 mm nicht
iiberschreiten. Der Zentriermagnet soll so nah wie méglich an der Ablenkein-
heit angebracht sein.

Fassung nicht starr, sondern mittels flexibler Leitungen anschlieBlen.

7 VALVO SPEZIALROHREN
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80 Katodensteuerung
UGJG5 = 7,514 kV
Ukse1 ]
(I'6365=0)
(V) -
60 K \
<
AN
405 > -
N\
20
0
200 250 300 g, (V) 350
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M 28-12 W

Maximaler Raumbedarf der R&hre:

I* sssmaX. 132 ————— —>

! 1Z
—47,5—+1
!‘ f=—37,6 -+

80° 70° 60°
‘ /

045 4o
magonm
~34°40"
30°

\
\

Bezugslinie

=2 el - ___0°
Durchschnitt12 3 4 5678910

Abstand der H@henlinien von der RShrenachse:

gziﬁytt 0° 1.0° 20° 25° 30° 2;?g° 40°
1 48,00 | 48,00 48,00| 48,00| 48,00 48,00 48,00
2 60,65 | 60,65| 60,65| 60,65| 60,65| 60,65 | 60,65
3 75,05 | 75,35 | 76,15| 76,70| 76,95 76,85 | 76,05
4 87,40 | 87,75| 88,85| 89,70 | 90,70 | 91,40 | 90,25
5 97,60 | 98,25 | 100,05 | 101,45 | 103,30 | 104,45 | 102,80
6 106,35 | 107,20 | 110,00 | 112,25 | 114,85 | 116,40 | 114,25
7 114,05 | 115,15 | 118,70 | 121,65 | 125,25 | 127,30 | 124,50
8 121,10 | 122,60 | 126,85 | 130,45 | 134,70 | 137,55 | 133,90
9 127,35 | 128,90 | 133,85 | 137,70 | 142,40 | 144,90 | 141,80
10 130,00 | 131,62 | 136,64 | 140,59 | 145,50 | 147,50 | 144,87
45° 50° 60° 700 80° 900 | Durch-
schnitt

48,00| 48,00| 48,00| 48,00 | 48,00| 48,00 1

60,55| 60,35| 60,20| 60,60| 61,00 61,35 2

74,90 73,85| 72,45| 72,15 | 72,75| 73,40 3

87,70| 85,15| 81,70 | 80,40 | 80,50 81,00 4

98,80 95,10 90,00 | 87,45 | 86,85| 86,95 5

108,85| 104,00 | 97,20 93,50 92,00] 91,75 6

117,50 111,55 | 103,10 | 98,10 [ 95,75 | 95,20 7

125,55 118,45 | 108,25 | 102,00 | 98,95 | 97,90 8

133,30} 124,85 | 112,60 | 105,15 | 101,15 | 99,90 9

136,81 127,86 | 114,90 | 106,84 | 102,41 | 101,00 10

VALVO SPEZIALROHREN 3.67
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M 36-11W

mit elektrostatischer Fokussierung und magne-
tischer 90 -Ablenkung (28 mm Halsdurchmesser),
mit metallhinterlegtem Grauglasschirm

Rechteckige MONITORRUOHRE

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
= + =
UF 11 V10 % IF 68 mA
Kapazitdten: Cgl = 9,0 pF
S = 5,0 pF
¢gags/mp = 800 PF
Schirm: Farbe weif 1)
Form sphdrisch
Nutzbare Diagonale min. 330 mm
Nutzbare Breite min. 306,5 mm
Nutzbare Héhe min. 241 mm
Fokussierung: elektrostatisch
Ablenkung: doppelt-magnetisch

Ablenkwinkel diagonal 90
Ablenkwinkel horizontal 85

Strahlzentrierung: magnetisch 2)
Feldstidrke senkrecht
zur Rohrenachse 0...10 Oe

Betriebsdaten:

Gittersteuerung (Spannungen auf Katode bezogen)

UGSG5 = 16 kV
Ui = 0,++500 V 38)
UG2 = 600 A
—UGl = 43...98 V
Katodensteuerung (Spannungen auf G, bezogen)
cacs = 1 kV
Usy = 0...500 V 3)
UG2 = 600 A
U T =0) = 40...90 V
K G3G5 Sockel: Neoeightar
> ] (B 7-208)
Auflésung Z 650 Zeilen 4)
y 2 Zubehor:
Leuchtdichte = 34 mcd/cm” 5)
G365—Anschlu8 55 563
Ablenk-Einheit AT 1070
Einbaulage: beliebig,

jedoch nicht mit dem Schirm

nach unten, wenn der Winkel

zwischen der Rohrenachse und
der Vertikalen < 20 ist

Anmerkungen siehe nidchste Seite

VALVO SPEZIALROHREN 11256]7



M 36-11W

Abmessungen in mm:

332t32——— >

26823250

‘ .-
=== ==
| 508" | 610

la———max.317—— |
§
N |

le— 1955t 4

»/min100 |« w678

N =~ 110 £10

min. 241

57277/, 56070

////,%/j

—_——
¢——— min. 3065

1) andere Schirmarten auf Anfrage

2) Bei der Justierung des Zentriermagneten sollte darauf geachtet werden, daB
keine Helligkeitsverluste und kein Abschatten der Bildecken auftreten.

3) fiir optimale Fokussierung in der Schirmmitte bei IG3 = 100 pAj; wenn iiber
die optimale Punktschidrfe hinaus eingestellt werden soll, kann fiir UG4 ein
Spannungsbereich von =100 bis +600 V erforderlich werden.

4) in Schirmmitte

5) bei einer Bildhdhe von 241 mm

6) Die AuBenaquadierung M, muBl geerdet werden, wobei die dem Anodenkontakt
gegeniiberliegende Seite nicht zur Kontaktierung der Erdungsfeder benutzt

werden soll. Die Kapazitat c kann zur Gldattung der Hochspannung be-
g3g5/ml
nutzt werden.

7) Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,
wenn diese auf dem Konus der Rohre aufsitzt.

121.627 VALVO SPEZIALROHREN




M 36-11W

Bezugslinienlehre:

Abmessungen in mm

l———96,8¢ _MMT

‘F444~ ~~~~~ 8&9‘~———~——Hﬂ
Bezugslinie | 824084003 *A. ’
45+30' Y
r i 4 - 2 L
\\\\10 90.———\\ / I 14,28 fﬁ
g SR Y 75 vti%ﬁl
64 ~39828:007m 2] RIF |
T NI ‘
—» or01d ' oo
1277 15°¢30° 12,70%012K " oo
) e o,
7 5 :
\
|
1
~297%:307 |a—
508 —
Grenzdaten: (absolute Werte)
= = 2] - M
UG3G5 = max. 18 kV l) +UGl = max. oV _) RG4 = max 3 MQ
= w3 2 = a = A M
Uiags = min. 12 kV +g, y = max. 2V 3) Reo max. 1 MQ
+UG4 = max. 1 kV IG4 = max. %25 pA R 1 = max.1l,5 MQ
-Ugy = max. 500V 1554 = max. * 5 pA Zg1 (50 Hz) = max.0,5 MQ
Uso = max. 800V UF/K = max. 80 V Zy (50 Hz) = max.0,1 MQ
-UGl = max. 180 V UF/K M = max. 130 V RF/K = max. 1 MQ
ZF/K(50 Hz) = max.0,5 MQ

1) Bei Betriebsspannungen iiber 16 kV sendet die Réhre Rontgenstrahlen aus; zum
Schutz des Bedienungspersonals muB die Réhre deshalb entsprechend abgeschirmt
sein.

2) Nur unmittelbar nach dem Ein- und Ausschalten darf UGl auf + 1 V ansteigen.

3) Hierbei ist mit I,, ® 2 mA zu rechnen.

VALVO SPEZIALROHREN ”256:7‘



M 36-11W

Is365
(mA)
Gittersteuerung 2,0 Katodensteuerung
Us, =600 Usz/61= 600V
1,5 )
\
Vi
1,0
0,5
"
-5(—3— 40 2 0
UGI (V)- = 0 0 0 20 UK/GI (V)GO
|ENEEEEEEEENEEEN] 1T
1 i O O i O 0 11T
m [T Katodensteuerung 7
100 100 :
Usy Ukser
(v) v)
80 80
60 60 -
40 40
T 1
1T 1T
20 1 1 20 { 6 ) 1
200 400 600 Uy, V) 800 200 400 600U62161(v) 800
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ISy e
[ Usses =16 KV 5
I Us; =fokus P
80[ y;, =600V /‘
B
A
(med/em?) 7
/
60 /
40
/
20
|
I
%
s 08 Ziys (mA) 12
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Rechteckige MONITORROHRE

M 36-13 W

mit elektrostatischer Fokussierung und magne-
tischer IIOO-Ahlenkung (28 mm Halsdurchmesser),

mit metallhinterlegtem Grauglasschirm,

Ionenfalle

Heizung:
Parallel- oder Serienspeisung
Uf =653V IF = 300 mA
Kapazititen: cgl s 7,0 pF
Ck = 4,0 pF
cg3g5/ml = 800 pF
Schirm: Farbe weild
Form sphdrisch
Absorption des Grauglases 25 %
Nutzbare Diagonale min. 333,4 mm
Nutzbare Breite min. 314,3 mm
Nutzbare Héhe min. 250,8 mm
Fokussierung: elektrostatisch

Ablenkung: doppelt-magnetisch

Ablenkwinkel diagonal 110°
Strahlzentrierung: magnetisch

Feldstdrke senkrecht

zur Réhrenachse 0...10 0e 1)
Betriebsdaten: UG3G5 = 16 kV

Uga = 0...400 V 2)

UG2 .= 400 v

-UG1(1G365=0) = 40...85 V

Auflésung 2 625 Zeilen 3)

Leuchtdichte = 34 mcd/cmz 4)

1) Bei der Justierung des Zentriermagneten ist
darauf zu achten, daB keine Helligkeitsverluste
und kein Abschatten der Bildecken auftreten.

[\~
~

fiir optimale Fokussierung in der Schirm-
mitte bei I 365 100 pA; wenn iiber die op-
timale Punk%scgﬁrfe hinaus eingestellt werden
soll, kann fiir U ein Spannungsbereich von
=100 bis +500 V erforderlich werden.

3) in Schirmmitte

4) bei einer Bildhéhe von 250,8 mm

Einbaulage:

ohne

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

G365 —
Gy —

Sockel: Neoeightar
(B 7-208)
Zubehor:
GaGS—Anschluﬁ 55 563

Ablenk-Einheit AT 1070
beliebig,

jedoch nicht mit dem
Schirm nach unten, wenn
der Winkel zwischen der
Réhrenachse und der Ver-
tikalen < 20° ist

VALVO SPEZIALROHREN

11.67
257




M 36-13 W

Abmessungen in mm:

max.3,2 1y D)
335,032 L - 276,032 2
= I R S ™
T i =7 Nater B 419" g
| & \ ¥ | 60fss i
A N a ks N ,
&y 8E 8 ¢
~ T e ——ér Bezugslinie 2) o
l 2862307

l@——— min. 3143

min. 2508

1) gemessen 12 +1 mm oberhalb der Schmelznahtmitte
2) Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,
wenn diese auf dem Konus der Réhre aufsitzt.

3) Die AuBenaquadierung (M ) muBl geerdet werden, wobei die dem Anodenkontakt
gegeniiberliegende Seite nicht zur Kontaktierung der Erdungsfeder benutzt

werden soll. Die Kapazitat c

nutzt werden.

g3g5/ml

4) Die Rohre sollte auf beiden Seiten der Schmelznaht gehaltert werden.

kann zur Glattung der Hochspannung be-

11.67
258
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Bezugslinienlehre:

Abmessungen in mm:

fe— 12703 ———»
le—— 1143103 —
ra—107,92 ———»»f

- y =00228 x2 + 14,63
I < \
T 2 s . 2l __¥_Bezugslinie
I o 31,55 f
bk T Yy .1__t x,__;_ 25F 0
= Yy -Achse _ + ©
~ W 4°
4 ull
f
29674307
508 =
Grenzdaten: (absolute Werte)
Uiags = max- 18 kV 1) U_F/K = max. 250 V
UG3G5 = min. 13 kV U-F/K M = max. 300 V
UG4 = max. 1 kV U+F/K = max. 135 V
—UG4 = max. 500 V U+F/K M = max. 180 V
UG2 = max. 800 V RGI = max. 1,5 MQ
U., =min. 350 V Iy (50 Hz) = max. 0,1 MQ
-UGl = max. 180 V RF/K = max. 1 MQ
+U;, = max. 0V ZF/K(50 Hz)= max. 0,5 MQ
IG4 = max. 125 pA
= “ k. o

IG2 max 5 pA

1) Bei Betriebsspannungen iiber 16 kV sendet die Réhre Réntgenstrahlen aus;
zum Schutz des Bedienungspersonals mufl die Rohre entsprechend abgeschirmt
sein.
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M. 13-16

LICHTPUNKT-ABTASTRUHREN

mit metallhinterlegtem Planschirm

Schirmarten Farbe Nachleuchtdauer
MC 13-16 purpurblau sehr kurz
MK 13-16 griin kurz
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung
UF =6,3V IF = 300 mA
Kapazititen: cgl 6,5 pF
Cx = 6,5 pF

Cyo/m = 250-+-450 pF

Fokussierung: magnetisch

Ablenkung: magnetisch
Ablenkwinkel: 40°
nutzbarer Durchmesser: min. 108 mm
Betriebsdaten: Ug, = 25 kV  2)
-UG1(162=0) = 50...100 V

Teo 50...150 pA  3)

Aufldsung > 1000 Zeilen 4)

1]

1) Funkenfinger, muB geerdet werden

2) Zum Schutz des Beobachters vor Réntgenstrahlung ist eine Abschirmung mit
einem Bleidquivalent von 0,5 mm Dicke erforderlich.

3) Es ist eine Schutzschaltung erforderlich, die den Strom zu G2 unmittelbar
nach dem Ausfall einer Ablenkschaltung unterbricht.

4) in Schirmmitte mit Fokussierspule AT 1997

VALVO SPEZIALROHREN ”??3



M. 13-16

Abmessungen in mm:

e
-

1
1
w
+
vo)
= |
o=
_IBEY ‘
(=]
+
&
3 S
0210° -g-
G2
36515
Sockel: Duodekal 7p (B 7-51) N
Zubehor:
Fassung B8 700 42 Tttt e
Fokussierspule AT 1997
Ablenkspule AT 5010
G,-Anschluf 55 653
Gewicht: netto 0,8 kg, brutto 1,5 kg
Einbaulage: beliebig, jedoch nicht mit dem Schirm nach unten, wenn

der Winkel zwischen Rohrenachse und der Vertikalen < 50%ist.

1) Bezugslinie, bestimmt durch die Ebene des oberen Randes der Bezugslinien-—
lehre, wenn diese auf dem Konus aufsitzt

2) isolierender AuBenbelag

3) leitender AuBenbelag, muB geerdet werden
4) versenkter Druckknopfkontakt

5) Funkenfinger, mufl geerdet werden

6) Der Abstand des Ablenkmittelpunktes von der Bezugslinie soll 31 mm nicht
iiberschreiten.
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M. 13-16

Bezugslinienlehre:

Abmessungen in mm

76,2804 —

//< Ef
= = b
T3]
e r
T [ % “““““ Z 127" £0
% 0
? 3
7
% Z
% 7
+007
‘_38,1¢_Q805A
[e—— 51 —»
Grenzdaten:
UG2 = max. 27 kV
U(.2 = max. 20 kV
—UG1 = max. 200 V
+UGl = max. oV
+UGl M = max. 2N
IK = max. 150 pA
U_F/K = max. 200 V 1)2)
U+F/K = max. 125 V 2)
RF/K = maX. 1 MQ
RG1 = max. 1,5 MQ

Ze1 (50 Hz) = max. 0,5 MQ

1) Wihrend der Anheizzeit von max. 45 s darf U auf max. 410 V ansteigen.

-F/K

2) Zur Vermeidung von Brummstérungen soll die Wechselspannungskomponente von
U Kk S° klein wie méglich sein und darf einen Effektivwert von 20 V nicht
ﬁgérschreiten.
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M. 13-38

PROJEKTIONS -BILDROHREN

fiir Farb- bzw. Schwarzweifl-Wiedergabe

Schirmarten: Farbe Nachleuchtdauer Leuchtdichte 1)
3
MG 13-38 gelblich griin mittel 2000 mcd/cm;
MU 13-38 purpurblau mittelkurz 290 mcd/cm
MY 13-38 rot mittel 600 mcd/cm
MW 13-38 weiBllich mittel 870 mcd/cm2
Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Kapazitdten:

Fokussierung:

Ablenkung:

Betriebsdaten:

Parallel- oder Serienspeisung

Up = 6,3V 1 300 mA

F

[IPAN

c é 10 pF ©

1 9 pF

magnetisch 2)

Abstand Fokussiermittelpunkt
zur Frontfléche: 240 mm

doppelt-magnetisch

Ablenkwinkel diagonal: 47°

nutzbare Schirmfliche: min. 69x92 mm>

1) gemessen bei U

UG2 ; 50 kV
Les 4 Z 2,5 mA
By (1G2_o) = 100...170 V
G2 = 50 kV, IG2 = 500 pA und einem Raster von 69 x 92 mm2

2) Fiir optimale Schdrfe ist eine gute Zentrierung der Fokussierspule not-

wendig.
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M. 13-38

Abmessungen in mm:

-« 131275

- -

[<—m|n N5 — p
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Isolierbelag auf Kolben u. Hals
3510510 . S

Bezhgslime1 4 X
. 7] ~E
Leitender AuBen - A
belag und Isolier- [/~
belag4) ——| > l@— 36,5915
*
ol
2 =
- /_,*_ 0
Nutzbare ul
< 9, ik
Flache /E 0'_ B ®
N\ 0.
AN
Ly 9
AN g
~
‘\\_+,,/ e
: T
Sockel: Duodekal 7p (B 7-51 ' '
Sockel: odekal 7p ( ) < 69 leitender Aufienbela
Zubehor:
Fassung B8 700 42 %)
G2-AnschluB wird mit der Rohre geliefert 5) : '
Gewicht: netto ca. 950 g

brutto ca. 1700 g

Einbaulage: beliebig, jedoch nicht mit dem Schirm nach unten, wenn der
Winkel zwischen Rohrenachse und der Vertikalen < 50° ist

l) Bezugslinie, bestimmt durch eine Lehre von 38,1 4+0,05/-=0 mm # und 50 mm
Linge, wenn diese, auf dem Konus ruht

2) Streukreis fiir Exzentrizitidt des Sockels max. 50 mm @, bezogen auf die
Réhrenachse

3) Abstand Bezugslinie - obere Mitte von Gq
4) Der Funkenfinger und leitende AuBenbelag miissen geerdet werden.

5) Es wird empfohlen, die Réhre nur mit dem mitgelieferten Hochspannungs-
stecker zu betreiben.

121627 VALVO SPEZIALROHREN



M. 13-38

Grenzdaten:(absolute Werte)

Uso = max. 55 kV U+F/K = max. 50 V 2)
Us, = min. 40 kV U_p/k = max. 100 V 2)
—UGl = max. 200 V RF/K = max. 20 kQ
+UGl = max. oV RGl = max. 1,5 MQ
+Ug, y = max. 0oV Zgy (50 Hz) = max. 0,5 MQ
IG2 = max. 500 pA 1)

Allgemeine Hinweise:

Es ist eine Schutzschaltung erforderlich, die bei Ausfall einer Ablenkschal-

tung den Strom zu G, unverzdgert abschaltet, da sonst der Leuchtschirm zer-

stort werden kann. ?
Zum Schutz des Betrachters vor Rontgenstrahlung ist eine Abschirmung mit ei-
nem Bleidquivalent von 1 mm Stirke erforderlich.

Die angegebenen Rasterabmessungen von 69 x 92 mm2 sollen nicht unterschrit-

ten werden.

Der Leuchtschirm soll durch einen Luftstrom von etwa 0,06 m3/s gekithlt wer-
den. Zum Schutz vor Zerstérung der Réhre bei inneren Uberschligen ist in die

G2-Zuleitung ein Widerstand von 50 kQ einzufiigen.

Vor dem Ausbau der Rohre miissen Schirm und Konus entladen werden.

1) Zur Vermeidung von Lichthéfen und 6rtlichen Aufhellungen soll I o unter
dem Maximalwert bleiben; dieses gilt speziell bei stehenden Bilﬁern.

2) Zur Vermeidung von Brummstérungen soll die Wechselspannungskomponente
von UF so klein wie mdoglich sein und darf einen Effektivwert von 20 V
nicht égerschreiten.
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Typenibersicht

Bildwandlerrdohren

Typ Seite

mit elektrostatischer Fokussierung, gewélbter
Fotokatode und Planschirm

6929 Fotokatodendurchmesser 19,0 mm 273
Leuchtschirmdurchmesser 16,0 mm
55 506/6914 Fotokatodendurchmesser ! 25,4 mm 275

Leuchtschirmdurchmesser 21,8 mm

Vidikons

Typ Seite

fiir SchwarzweiB— und Farbkameras,
mit nutzbarer Diagonale von 16 mm bei einem
Seitenverhdltnis von 3 : 4

55 850 mit verbundenen Gittern 3 und 4 285
und 90 mA-Heizer

XQ 1040 mit getrennten Gittern 3 und 4 293
und 90 mA-Heizer

XQ 1050 mit getrennten Gittern 3 und 4 293

und 300 mA-Heizer
Ausfiihrungen:

XQ ws:s0y F: fiir Filmabtastung
...1, SR: fiir Rontgen-Kameraketten
oo oy OF fiir Studio-Anwendungen
eeed, N: fiir industrielle Anwendungen
«es4, AM: fiir Experimentier- und Amateurzwecke

PLUMBICON(:>— Kamerarohren

Typ Seite

mit fotoleitender Schicht geringer Trédgheit
und einer nutzbaren Fldche von 12 x 16 mm

55 875 fiir Studio-Anwendungen 303
55 875-1G fiir industrielle Anwendungen 309
55 876 fiir Rontgen-Kameraketten 315

Ausfiihrungen (auBer fiir 55 876)

55 875 /55 875-1IG fiir SchwarzweiB-Ubertragungen

55 875 R/55 875 R-IG fiir den Rotkanal in Farbkameras
55 875 G/55 875 G-IG fiir den Griinkanal in Farbkameras
55 875 B/55 875 B-IG fiir den Blaukanal in Farbkameras
55 875 L/55 875 L-IG fiir Luminanz in Farbkameras
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BILDWANDLERRUHRE

Diode mit elektrostatischer Fokussierung,
gewdlbter Fotokatode und Planschirm

Fotokatode

Typ S 1 transparent

Leuchtschirm Typ P 20 aluminisiert

Die 6929 kann nach militdrischer Typen-

vorschrift geliefert werden,

6929

Die R8hre soll mit einem Infrarotfilter vor der Fotokatode betrieben werden,

Optische und elektronenoptische Daten:

Nutzbarer Durchmesser der Fotokatode
Krilmmungsradius der Katodenglasscheibe

Dicke der Katodenglasscheibe

Nutzbarer Durchmesser des Leuchtschirmes

Dicke des Schirmglases

Brechungsindex des Schirmglases

VergriBerung 1)

Verzeichnung 2)

Mittenabweichung

Aufl8sung in Bildmitte (3,2 mm g 3))

Aufl8sung auBerhalb der Bildmitte (9,5 mm f§ 3))
Konversions-Koeffizient (UA = 12 kV)
Hintergrundhelligkeit (U, = 12 kV, & = 20 °C)

Dunkelstrom (UA =12 'kV)

Betriebsdaten:

Anodenspannung

Absolute Grenzdaten:

Anodenspannung
Umgebungstemperatur

Lagerungstemperatur

mine 19,0 mm

30,744..31,74 mm

1,42....1,62
min, 16,0 mm
1,90.4..2,15
1,49 + 0,04

0,74 + 0,025
54500...10 %

max, 1 mm

12 Lp/mm

I A IV IV N

0,02 pA

12 kV

max., 12,5 kV

mm

0,4 cd/fm IRF
0,025 1x IRF %)

min, -50 °C, max., +50 °C

min, -50 °C, max. +70 °C

1) eines zentrisch zur R8hrenachse auf die Fotokatode abgebildeten Kreises

von 3,2 mm §

2) Die Verg8Berung eines zentrisch zur R8hrenachse auf die Fotokatode abge-—
bildeten Kreises von 15,2 mm § darf 5,50..10 % griBer sein als die des

Kreises von 3,2 mm f.

3) gemessen auf der Fotokatode

4) Erhdhung der Hintergrundhelligkeit bei Temperaturen gréBer + 20 °C

VALVO SPEZIALROHREN
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6929

Abmessungen in mm:

& 31.'29 2063 ®
S max.3340 — ‘<}'
5_ 3073420127 9
N &
®

|

e
N {4— 30,73420127—p
lt— mMax. 3340 —»|

~——34,29083 —p»

min.190 min.160

Kein Teil jeder einzelnen Réhre ragt iiber den AuBendurchmesser D (siehe
Skizze) hinaus.

Die mechanische Rohrenachse ist definiert durch die Mittelpunkte der Ma-
Be Q (siehe Skizze).

l———— 50'80 40,88
. 58,04%126

| lg232£076

grees

4 324076

"
=
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55 506/6914

Diode mit elektrostatischer Fokussierung,

gewSlbter Fotokatode und Planschirm,

Fotokatode Typ S 1 transparent

Leuchtschirm Typ P 20 aluminisiert

Die 6914 wird nach milit#rischer Typen-

vorschrift geliefert.

Die R8hre soll mit einem Infrarotfilter vor der Fotokatode betrieben werden,

Optische und elektronenoptische Daten:

Nutzbarer Durchmesser der Fotokatode
Krilmmungsradius der Katodenglasscheibe

Dicke der Katodenglasscheibe

Nutzbarer Durchmesser des Leuchtschirmes
Dicke des Schirmglases

Brechungsindex des Schirmglases

VergréBerung 1)

Verzeichnung 2)

Mittenabweichung

Aufl8sung in Bildmitte (4 mm # 3))

Aufl8sung auBerhalb der Bildmitte (12,7 mm § 3))
Konversions-Koeffizient (UA = 16 kV)
Hintergrundhelligkeit (U, = 16 kV, § = 20 °C)
Dunkelstrom (U, = 16 kV)

Betriebsdaten:

Anodenspannung

Anodenstrom

Absolute Grenzdaten:

Anodenspannung
Umgebungstemperatur

Lagerungstemperatur

min, 25,4 mm
60,45 + 1,26 mm
1,65 £+ 0,1 mm
min, 21,8 mm
2,54 + 0,12 mm
1,49 + 0,04
0,76 * 0,025
8,5.4412,5 %

=]
®
]
-
E

12 Lp/mm

0,6 cd/fm IRF
0,025 1x IRF %)
0,02 uA

N I I IV I

16 kV
£ 0,02 pA B)

max., 17 kV
min, =50 °C, max., + 50 °C

min, -50 °C, max, + 70 °C

1) eines zentrisch zur R8hrenachse auf die Fotokatode abgebildeten Kreises

von 4,2 mm

2) Die Vergr8Berung eines zentrisch zur R8hrenachse auf die Fotokatode abge-
bildeten Kreises von 20 mm § darf 8,5...12,5 % grioBer sein als die des

Kreises von 4,2 mm ﬂ.

3) gemessen auf der Fotokatode

5) bei 10 1x IRF bzw. 1 1x 2850 °K auf 25 mm #

Erhdhung der Hintergrundhelligkeit bei Temperaturen gréBer + 20 °C
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55 506/6914

Abmessungen in mm:

Gewicht: mnetto ca. 90 g
brutto ca. 180 g

f— 47,75 2083 ——1
r<@— max.45,61 —
|| 42,849 20178 —

: |

-3
o
=
L i
i

~Jd

[ 60,457

/

052076

P
- 22,742 076 |<a-
e 688149 _.1 | 2491078
a————— 74,29 126 f-

2 3
o ) et
Sk \ I
IS ||a-4284920178 —p
?,j ;4—— max. 45,61 —a!
| 47752083 gl

min. 254

Kein Teil jeder einzelnen Rohre ragt iiber den AuBendurchmesser D (siehe
Skizze) hinaus.

Die mechanische Rohrenachse ist definiert durch die Mittelpunkte der MaBe
Q (siehe Skizze).
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Vidikons

Betriebs- und Behandlungshinweise

fiir Vidikons

1. Aufbau und Wirkungsweise von Vidikons

1.1. Die folgende Abb. 1 zeigt den schematischen Aufbau eines Vidikons in

Verbindung mit Ablenk-, Fokussier- und Zentrierspulen.

Fokussierspule

Speicher - Ablenkspule Zentnerspule
.‘°_° R @/

[T N —
Glasplatte [‘r—L e
b ==
K
G3
Slgnal- GI.
elektrodenanschluf

Abb. 1

Der Aufbau besteht im wesentlichen aus drei Teilen:

1.1.1 Elektronenstrahlerzeuger

Das System besitzt eine Emissionskatode, ein Steuergitter G1 (Wehneltzy-
linder) und eine Beschleunigungselektrode G2. Die Elektonen verlassen
die Elektrode 62 durch eine kleine Blende als feinen Strahl.

1.1.2 Fokussier- und Ablenkraum

Nach dem Verlassen des Strahlerzeugungssystems durchlduft der Elektro-
nenstrahl die lange, zylindrische Elektrode G3’ die am schirmseiten En-
de durch die Netzelektrode G4 abgeschlosser ist. Beim Durchlaufen die-
ses Raumes wird der Elektronenstrahl einerseits durch das Potential der
Elektrode G3 und andererseits durch das feste axiale Magnetfeld der Fo-

kussierspule in einer Schraubenlinie auf die Speicherplatte fokussiert.

11.67
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Vidikons

Das Potential der netzelektrode G die bei neueren Typen (Serie XQ 1040,

’
Serie XQ 1050 1)) nicht mehr mit 33 verbunden ist, erzeugt ein gleichfér-
miges Bremsfeld vor der Speicherplatte.

Zur Abtastung der Speicherplatte wird der Elektronenstrahl horizontal

und vertikal durch je ein Spulenpaar magnetisch abgelenkt. Die Zentrie-
rung des Strahls kann entweder durch einen verstellbaren Dauermagneten
oder durch eine Zentrierspulenanordnung mit einem transversalen Magnet-

feld vorgenommen werden.

Speicherplattensystem

Die folgenden Abb. 2 und 3 zeigen schematisch den Aufbau und die Wir-

kungsweise der Speicherplattenanordnung.

transparente  Speicherplatte
leitende Schich

Glasfenster  Signalelektrode

Abb. 2

Das System besteht von auBlen gesehen aus einem optisch planen Glasfen-
ster, auf dessen Innenseite eine transparente, leitende Schicht aufge-
bracht ist; diese Schicht ist mit dem Signalelektrodenring verbunden,
der den Rohrenkolben mit dem Glasfenster verbindet und von dem iiber ei-
nen Federkontakt das Videosignal abgenommen wird. Auf der leitenden
Schicht wiederum ist als eigentliches Speicherelement eine diinne, foto-
elektrisch leitende Schicht aufgebracht; diese Schicht besitzt bei
Dunkelheit einen hohen spezifischen Widerstand, der aber mit steigen-

der Beleuchtungsstédrke abnimmt.

1) Die Umriistung von Vidikon-Kameras auf Vidikons mit getrennt herausgefiihrtem
Netz ist im "VALVO-brief" vom November 1966 beschrieben, der auf Anfrage ko-
stenlos iibersandt wird.
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Das zu iibertragende Bild wird durch das Kameraobjektiv auf dieser

Schicht abgebildet.

Zur Verdeutlichung der Wirkungs- re

weise kann man sich die Speicher- ’-@—q
schicht unterteilt denken in
viele einzelne, voneinander un- e
abhdngige Speicherelemente. Ein Ce
—Ezl—c <——Elektronen

-solch Speich 1 t denk

solches Speicherelemen enke ey Strahl
man sich als Parallelschaltung | c
1 &
einer kleinen Kapazitidt Ce und | I Speicherelement
eines Fotowiderstandes T deren -

eine Seite an die transparente i}

leitende Schicht angeschlossen | zum Vorverstarker

ist und deren andere Seite durch

den Elektronenstrahl abgetastet

wird. +30V

Legt man nun die Signalelektrode

iiber einen Arbeitswiderstand RA Abb.3

an eine Spannung von ca. + 30 V und tastet die Speicherplatte mit dem
Elektronenstrahl ab, so wird deren Oberfldche anndhernd auf Katoden-
potential stabilisiert, und es stellt sich eine Potentialdifferenz iiber
der fotoleitenden Schicht ein, d.h. jede Elementarkapazitdt wird ent-
sprechend dem Signalelektrodenpotential aufgeladen.

Bei Dunkelheit stellt die fotoleitende Schicht einen guten Isolator
dar, so daB nur eine sehr geringe Entladung iiber r, zwischen aufein-
anderfolgenden Abtastungen auftritt. Die urspriingliche Aufladung wird
durch den Abtaststrahl wieder hergestellt, und der resultierende Strom
an der Signalelektrode bildet den Dunkelstrom (Der Dunkelstrom steigt
mit zunehmender Signalelektrodenspannung und Temperatur an).

Wenn nun ein optisches Bild auf der Speicherplatte angebildet wird,
wird infolge der Beleuchtung das Material der Speicherschicht fotoelek-
trisch leitend, und die einzelnen Speicherelemente werden entsprechend
der vorhandenen Beleuchtungsstdrke teilweise entladen; d.h. auf der ge-
samten Speicherplatte entsteht eine Ladungsverteilung, die der Hellig-
keitsverteilung des Bildes entspricht.

Durch den abtastenden Elektronenstrahl werden die Speicherelemente wie-

der auf Katodenpotential aufgeladen, und der daraus resultierende Strom
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iiber die Signalelektrode verursacht einen Spannungsabfall am Arbeits-
widerstand. Diese Spannung (negativ) geht als Videosignal zum Vorver-

stdarker.

Ein Vidikon ist stabilisiert, wenn die GrioBe des Strahlstroms ausreicht,
alle Speicherelemente, auch bei Spitzlichtern, wieder auf Katodenpoten-

tial aufzuladen.

Wahrend des Zeilenriicklaufs darf der Elektronenstrahl nicht auf die
Speicherplatte auftreffen, da sonst stérende Linien im Fernsehbild er-
scheinen. Dies kann entweder durch negative Austastimpulse an G1 (Strahl-
unterdriickung) oder durch entsprechend positive Austastimpulse an der

Katode erreicht werden.

Hinweise zum Betrieb einer Rohre und zur Kamerakonstruktion

Der SignalelektrodenanschluBB soll ein Federkontakt sein, der Bestand-
teil der Fokussierspule ist. Der Federkontakt muB am Signalelektroden-

ring anliegen.

Die Polung der Fokussierspule mul so sein, dal ein nordsuchender Pol ei=-
nes Indikators zum bildseitigen Ende der Spule zeigt, wenn der Indikator

sich auBerhalb der Fokussierspule am bildseitigen Ende befindet.

Die Fokussierspule und auch die Ablenkeinheit miissen so ausgelegt sein,
daB der Elektronenstrahl auf alle Punkte der abgetasteten Fldche senk-
recht auftrifft, um eine méglichst hohe GleichmdBigkeit in der Empfind-

lichkeit und Auflésung zu erreichen.

Die Zentriervorrichtung soll so angebracht sein, daB der Zentriermittel-
punkt ca. 94 mm von der Frontfldche der Rohre entfernt ist und daB ihre
Achse mit der Réhrenachse und den Achsen der Fokussier- und Ablenkspu-

len zusammenfdllt.

Die Ablenkschaltungen miissen fiir konstante Abtastgeschwindigkeiten aus-
gelegt sein, um eine genaue Wiederkehr des Schwarzwertes zu gewdhrlei-
sten. Da der Dunkelstrom der Abtastgeschwindigkeit proportional ist,
fiihrt eine Anderung der Abtastgeschwindigkeit zu Fehlern im Schwarzwert.
Ebenso mufl stets die gesamte nutzbare Fldche von 9,6 x 12,8 mm2 abge-

tastet werden. Die Verwendung einer entsprechenden Maske wird empfohlen.

11.67
280

VALVO SPEZIALROHREN



Vidikons

Abtastung einer kleineren Fléche oder Fehler in der Ablenkung, auch fiir
kiirzeste Zeit, kionnen zu einer bleibenden Schédigung der Speicher-
schicht fiihren.

Um sicherzustellen, daB stets die angegebene nutzbare Fldche abge-
tastet wird, sind folgende MafBlnahmen vorzunehmen:

Mittels entsprechender Ablenk-
amplituden wird die nutzbare Speicher-
fldche ausreichend iiberschrieben, so
daBl der Netztrdgerring in den Ecken

des Monitorbildes, das selbst nicht

iiberschrieben ist, sichtbar wird.
Danach wird das Bild auf der Speicher- B g
platte zentriert und die Ablenkampli-
tuden in beiden Richtungen um ca. 15 % /////”
reduziert.(vgl. auch Abb. 4)

Auf diese Weise kann optimale Auflo- Abb. 4

sung und ein maximales Signal/Rausch-Verh#ltnis erzielt werden. Es ist
dabei noch zu beachten, daB bei Uberschreibung der nutzbaren Speicher-

fldche das Bild auf dem Monitor kleiner als normal wird.

Die folgende Abb. 5 zeigt eine mittlere Ubertragungskennlinie eines
Vidikons 55 850, Signalstrom als Funktion der Beleuchtungsstdrke der
Speicherschicht, gemessen mit einer Wolframfadenlampe mit einer Farb-

temperatur von 2850 °K. 1

e T T T rrrYr—T R L L8 .5

Der mittlere y-Wert, die

{4
(pA)
trédgt 0,6 und ist iiber den [ ]

URINUY

MANRRG

Steigung der Geraden, be-

Signalstrombereich von 03
0,01...0,3 pA relativ kon- [ P

stant. Diese Tatsache ist

\

Aiia

\

besonders wichtig fiir den 0,1 LA

zufriedenstellenden Ein-

T

satz der Réhren in Farb-

kameras, bei denen die Si-

gnalstréme von drei Réhren (03 MY e R T 9 1R 1 14 ) ES M) N U (1

mit Hilfe einer y-Korrektur- 1 10 El(lx) 100

schaltung {iber einen groBien Abb. 5
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Bereich der Beleuchtungsstédrke gut angepaBt sein miissen.

Auflosung eines Vidikons
a) bei herkémmlichen Réhren mit verbundenen Gittern 3 und 4 (55850)

Im allgemeinen verringert sich die Auflésung bei abnehmender Spannhng
UG3G4' Der Spannungsbereich hdngt im wesentlichen von der Auslegung der
Fokussierspulen ab, die fiir eine Feldstédrle von 36...44 Oe vorzusehen
sind. Detailkontrast, Gleichmé@Bigkeit der Fokussierung sowie allgemeine
Wiedergabequalitdt verringern sich ebenso mit abnehmender Spannung UG3G4’
so dafl die Rohre bei UG3G4 > 250 V betrieben werden soll.

Eine wesentliche Steigerung der Auflésung und Empfindlichkeit kann bei

Betrieb mit hoher U erzielt werden, wobei die Fokussierfeldstirke

auf ca. 70 Oe erh6h$3girden mufl. Bei dieser Betriebsart ist eine gridBere
Fokussier- und Ablenkleistung erforderlich, wobei wiederum fiir aus-
reichende Kiihlung der Réhre zu sorgen ist.

Infolge von Landefehlern in dieser Betriebsart ergibt sich fiir die Bild-
ecken ein verringerter Signalstrom. Zur Kompensation dieser Landefehler
konnen parabolische Modulationsspannungen sowohl fiir Bild als auch fiir
Zeile an Katode gelegt werden. Um Strahlmodulation zu vermeiden, kdnnen
diese Korrekturspannungen ggfs. auch an alle Gitter gelegt werden. Die
erforderlichen Werte fiir diese Korrekturspannungen betragen etwa .

4 V Spitze-Spitze. Die Polung ist so zu wdhlen, daB das Katodenpotential
ansinkt, wenn der Strahl sich den Bildecken ndhert. Gleichzeitig wird
die GleichmdBigkeit der Fokussierung verbessert. Bei Betrieb in Farb-
kameras ist darauf zu achten, daBl die Kurvenform dieser Korrekturspan-

nungen an den entsprechenden Elektroden aller drei R6hren gleich ist.

b) bei Réhren mit getrennt herausgefﬁhrten Gittern 3 und 4

Die Vidikons mit getrennt herausgefiihrtem Netz zeigen unter optimalen
Betriebsbedingungen eine erhebliche Verbesserung sowohl der Mitten-—
als auch der Randauflésung und eine bessere SignalgleichmdBigkeit iiber

die gesamte abgetastete Flidche.

Das Feld der in Vidikon-Kameras verwendeten Fokussierspulen hat in der
Nahe der Speicherplatte keinen idealen Verlauf. Dadurch entsteht ein
Landefehler der Elektronen des Abtaststrahls, der die Empfindlichkeit

und Aufldsung am Bildrand herabsetzt. Dieser Landefehler kann durch eine
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elektfonenoptische Linse korrigiert werden. Diese Vidikons enthalten

eine solche Linse, bestehend aus der Zylinderelektrode G, und dem Netz

3
G4. Wahrend in einem herkommlichen Vidikon das Netz mechanisch und

elektrisch mit der Zylinderelektrode verbunden ist, ist es in den neuen

Rohren ¥61lig von der Zylinderelektrode getrennt und an den Sockelstift

3 gefiihrt. Die Spannung U am Netz mufl hSher sein als die Spannung UG3

G4

an der Zylinderelektrode. Der optimale Wert fiir grofite Auflosung und

GleichmédBigkeit von Aufldosung und WeiBwert hédngt vom verwendeten Spulen-
satz ab und betrdgt normalerweise das 1,1 bis 1,5fache von UG3'
Die folgende Abb. 6 zeigt den Einflufl des Spannungsverhédltnisses UG4/UG3

auf die Aufldsung eines Vidikons (XQ 1050 in einem Spulensatz AT 1102).

S Fokussier-Feldstarke 40 Oe

E 60 Ug2=300V

8 Ub3=275V

~ 501

]

el

= 401

k]

9 30

7]

/<

2 20-

9

5

o - . . . , . . ’ "

= 06 07 08 09 1 1 12yl
Abb. 6

Die verminderte Aufldsung beim Spannungsverhédltnis UG4/UG3 = 1, das den
Betriebsdaten eines herkommlichen Vidikons entspricht, wird durch den
defokussierenden EinfluB einer Raumladung von positiven Gas-Ionen auf
der Katodenseite des Netzes verursacht. Diese Toanen konnen vom Netz G4
indem es

abgestoBen werden, an eine gegeniiber der Zylinderelektrode G3

um mindestens 15 V positive
darf unter keinen Umstidnden
Zylinderelektrode, da sonst
beschddigt wird. Die hohere

grofere Ablenkstrome, diese

Spannung gelegt wird. Die Spannung am Netz
niedriger sein als die Spannung an der

die Speicherschicht durch Ionen-Aufprall
Spannung am Netz erfordert zwar etwas

aber liegen im allgemeinen innerhalb des

Abgleichbereichs der Ablenkschaltungen.
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WICHTIGER HINWEIS

Der Betrieb eines Vidikons mit getrennt herausgefiihrtem Netz in einer
nicht umgeriisteten Kamers fiihrt zur Beschddigung der Speicherschicht

durch Tonen-Aufprall, auBerdem ergibt sich eine unbefriedigende Bild-
qualitdt. Wird dagegen ein Vidikon 55 850 in eine umgeriistete Kamera
eingesetzt, so arbeitet diese Rohre dort normal, und es besteht keine

Gefahr fiir Rohre oder Kamera-Schaltung.

Die Heizung der Vidikons erfolgt in Parallel- oder Serienspeisung.
Bei jedem Rohrenwechsel muBl deshalb auf den Heizstrom geachtet und
eine evtl. vorhandene Parallelbeschaltung des Heizfadens korrigiert

werden. Einstellkriterium ist die Heizspannung.

Die Temperatur der Frontplatte beeinfluBit den Dunkelstrom und die Empfind-
lichkeit der Réhre. Der Maximalwert von 80 °C darf unter keinen Umstéinden
iiberschritten und der empfohlene Bereich von 25 ... 35 °C sollte einge=-
halten werden.

Die Temperatur der Frontplatte wird bestimmt durch Aufheizung infolge

der einfallenden Beleuchtung, besonders des Infrarot-Anteils, durch die
verwendeten Spulensédtze, durch die Umgebungstemperatur und zu einem
kleinen Teil durch die R6hre selbst.

Bei hohem Infrarot-Anteil der Beleuchtung ist deshalb ein Infrarotfilter
vor dem Kameraobjektiv zu verwenden, und bei hohen Umgebungstemperaturen

wird Kithlung durch einen Luftstrom empfohlen.

Vidikons diirfen im allgemeinen in beliebiger Lage transportiert und ein-
gebaut werden. Es wird jedoch empfohlen, die Réhren nicht senkrecht, mit

der Frontfldche nach unten, zu betreiben.

11.67
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 55 850

VIDIKONS
fiir SchwarzweiB~ oder Farbkameras

55 850 AM fiir Experimentier~ und Amateurzwecke
mit geringen Anforderungen an Signal-
gleichméBigkeit und Flecken

55 850 F fiir Filmabtastung

55 850 N fiir industrielle Anwendungen

55 850 S fiir Anwendungen mit hohen Anforderun-
gen an die Bildqualitdt

55 850 SR fiir Rontgen-Kameraketten

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung

1
- = +
UF = 6,3V ) IF =90 £ 5 mA

Kapazitdt:
2
c, = 4,5 pF )

Speicherplatte:
Maximum der spektr. Empfindlichkeit 450 nm

Durchmesser 25,4 mm

nutzbare Bilddiagonale

bei Seitenverhdltnis 3 : 4 max. 16 mm
abgetastete Flédche 9,6 x 12,8 mm2 3)
Auflﬁsung. 600...900 Zeilen

Fokussierung:
magnetisch

Ablenkung:
magnetisch

1) Bei Serienspeisung darf die Heizspannung beim Einschalten 9,5 V nicht
iiberschreiten; notfalls mufl ein Strombegrenzer verwendet werden. Im Inter-
esse der Lebensdauer und Zuverlidssigkeit ist die Heizspannung auf * 5 %
(absolute Grenzen) einzuhalten.

2) Diese Kapazitdt bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der Réhre, der
ohmsche Anteil liegt bei 100 MQ. Durch den Einbau der Rohre in die Fokus-
sier- und Ablenk-Einheit wird ¢  um ca. 3 pF erhidht.

3) Es soll stets die gesamte nutzbare Fldche von 9,6 x 12,8 mm2 abgetastet
werden; Abtasrung einer kleineren Fldche kann zu bleibender Schiddigung der
Speicherschicht fiihren. Die Benutzung einer entsprechenden Maske wird emp-
fohlen.
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55 850 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Abmessungen in mm:

85:0% S
!
Y v
Y
i A
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™
2552059
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iV, Gz 2.
¥ /0 o
o o\ & G«
Gilo o
0o 0 K
FegF 3
X!
5
TP
Sockel: Ditetrar (E 8-11) I

Zubehor: {
Fassung TE 1004

Fokussier- und
Ablenk-Einheit AT 1102

Gewicht:

netto ca. 65 g
Einbaulage: beliebig

1) Lage der Bildfldche: Die Horizontalablenkung soll etwa parallel zu den ge-
raden Begrenzungen der Maske verlaufen. Die Maske dient der Orientierung,
sie definiert jedoch nicht die nutzbare Flidche der Speicherplatte.

2) kurzer Fiihrungsstift
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 55 850

Kenn- und Betriebsdaten: (8, = 25...35 °c)

A. fiir Aufnahme bewegter Szenen . AM F/S/N/SR
________ 2
Spannung an GG, Ussge = 250...300  250...300 V )
Spannung an 62 UG2 = 300 300 \'
1 i
Spannung an G, Uy = ) )
: 2
Austastsignal an G1 -UG1 MM ; 75 75 \' A
Austastsignal an K +UK MM = 20 20 \4 )
Signalelektrodenspannung 4
fiir Dunkelstrom 0,02 pA UA = 20...100 20...100 V )
Dunkelspannung an 61 —UGl = 20...110 30...100 V 5)
Signalstrom bei E = 8 1x Iy = 150 (2 75) nA 6)
bei B = 10 1x L 2 5 as 8
Fokussier-Feldstédrke ~ 40 40 Oe
Justier-Feldstédrke = 0...4 0...4 Oe
Aufldsung in Bildmitte 7) > 600 600 Zeilen
mittl. y-Wert bei IA=0’01"'0’3 pA = 0,6 0,6
Signal/Rausch-Verhéltnis ~ 300 300 8)
Restsignal nach Dunkelimpuls von
200 ms bei 8 bzw. 10 1x, Dunkel-
strom 0,02 pA < 20 = 10 %
B. fiir Filmabtastung wie unter A, jedoch
Beleuchtungsstidrke bei "Weif" E = 500 Jx
Signalelektrodenspannung
fiir Dunkelstrom 0,005 pA UA = 10...20 v
Signalstrom IA = 0,3 LA
Restsignal nach Dunkelimpuls von
200 ms bei I, = 0,3 pA (weiB) = 3 %
C. fiir optimale AuflSsung wie unter A, jedoch
Spannung an G3G4 U63G4 = 750 750 \4 g
Fokussier-Feldstérke ~ 70 70 Oe 7)
Aufldsung in Bildmitte ~ 900 900 Zeilen
Anmerkungen siehe ndchste Seite
VALVO SPEZIALROHREN 11.67
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55 850 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Grenzdaten: (absolute Werte)

U
U
+
U

G3G4 = max. 800 V IA M = max. 0,6 pA 11)

G2 = max. 350 V IO = max. 0,25 pA

UG1 = max. 125 V U-F/K = max. 125 V

UG1 = maX. oV 1 U+F/K = maX. 10 V

A = max. 100 V ) E = max. 5000 1x "
akolb = max. 80 ° )

4

)

%)

11)

12
)

Die Spannung an G, ist so einzustellen, daBl ein ausreichender Strahlstrom
fiir stabilisiertes "WeiB" gewdhrleistet ist.

Die Fokussierung wird durch UG 4 sowie durch eine Fokussierspule mit einer
Feldstirke von ca. 40 Oe erzidlt: Auflésung, GleichmiBigkeit der Fokussie-
rung und Bildgiite sinken mit kleinerer Spannung UGSG4'

Fiir transistorbestiickte Schaltungen ist Katodenaustastung vorzuziehen; die
Impedanz des Katodenkreises liegt bei 30 kQ.

Mittelwert 30 V; Die Ablenkschaltungen miissen fiir gute Schwarzwert-Ubertra-
gung hinreichende Linearitdt aufweisen. Der Dunkelstrom ist der Ablenkge-
schwindigkeit proportional, so daB Anderungen der Ablenkgeschwindigkeit
Fehler des Schwarzwertes verursachen.

ohne Austastsignal an G1

nach Abzug des Dunkelstromes
mit einem Videoverstidrker mit einer 3 dB-Bandbreite von 7,5 MHz

gemessen bei einem Ausgangsstrom (Scheitelwert) von 0,2 pA mit einem nach-
geschalteten Verstidrker hoher Verstdrkung mit Cascode-FEingang und 0,002 pA
effektivem Eigenrauschen und einer Bandbreite von 5 MHz.

Bei dieser Finstellung treten verstidrkt Landefehler auf, die zu Parabol-
Shading und Abschatten der Bildecken fiihren.

Die Signalelektrodenspannung darf unter keinen Umstdnden diesen Wert iiber-
schreiten; eine héhere Spannung kann eine bleibende Schédigung der Spei-
cherschicht verursachen.

Derartige Stréme miissen vom Videoverstdrker aufgenommen werden kdnnen,
ohne ihn zu iiberlasten oder Bildst6rungen zu verursachen.

Ggfs. muB ein Infrarot-Filter und/oder Kiihlung verwendet werden.

11.67 VALVO SPEZIALROHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 55 850

Maximal auftretende Flecken bei 55 850 AM:

"Fleckengrdfe max, Anzahl in
in % der
Bildh&ghe Zone 1 Zone 2
51 4 0
1...0,6 % 1 3
0,604.0,2 % 4 6

Flecken < 0,2 % werden nicht gez#hlt, soweit ihre HHufigkeit nicht zu unsau-
beren Bildern filhrt,

Dunkle und helle Flecken werden gleichberechtigt gez#hlt; der Kontrast zur
Umgebung muBl grdBer sein als 2:1,

Die angegebenen Werte gelten unter folgenden Bedingungen:

Die Signalelektrodenspannung ist auf einen Dunkelstrom von 0,02 pA eingestellts
Die Kamera wird auf ein gleichm#B8ig beleuchtetes Zweizonen-Testbild fokussiert,
dessen innere Zone 1 einen Durchmesser von der Idhe des Testbildes hat, Die
Beleuchtungsstirke wird flir einen Signalstrom von 0,2 uA eingestellt. Auf der
Monitorréhre wird ein Raster mit einem Seitenverh#ltnis von 4:3 erzeugt, das
bei abgedecktem Kameraobjektiv schwach sichtbar, bei nicht abgedeckter Kamera

hell und tlberstrahlt sein soll,
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

55 850
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55 850

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

55 850
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VORLAUFIGE DATEN Serie XQ 1040
Serie XQ 1050

fiir SchwarzweilBl- oder Farbkameras

XQ 1040, XQ 1050 fiir Filmabtastung

XQ 1041, XQ 1051 fiir Rontgen-Kameraketten

XQ 1042, XQ 1052 fiir Anwendungen mit hohen Anfor-
derungen an die Bildqualitdt

XQ 1043, XQ 1053 fiir industrielle Anwendungen

XQ 1044, XQ 1054 fiir Experimentier- und Amateurzwecke
mit geringen Anforderungen an Signal-
gleichmdfigkeit und Flecken

VIDIKONS

Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung

XQ_1040
Ry i

Up = 6,3V ) Ip =90 5 mA

XQ 1050

"""" 1

Up = 6,3V ) I, = 300 mA

Kapazitdt:
4,5 pF 2)
ca— 9 P

Speicherplatte:
Maximum der spektr. Empfindlichkeit 450 nm

Durchmesser 25,4 mm

nutzbare Bilddiagonale

bei Seitenverh#dltnis 3 : 4 max. 16 mm
abgetastete Fliche 9,6 x 12,8 mm> °)
Auflésung 750...1000 Zeilen

Fokussierung:

magnetisch

Ablenkung:
magnetisch

1) Bei Serienspeisung darf die Heizspannung beim Einschalten 9,5 V nicht iiber-
schreiten; notfalls muBl ein Strombegrenzer verwendet werden. Im Interesse

der Lebensdauer und Zuverlédssigkeit ist UF auf * 5 % einzuhalten.
9

“) Diese Kapazitdt bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der Réhre; der
ohmsche Anteil liegt bei 100 MQ. Durch den Einbau der Réhre in die Fokus-
sier— und Ablenk-Einheit wird c, um ca. 3 pF erhoht.

Es soll stets die desamte nutzbare Fldche von 9,6 x 12,8 mm2 abgetastet wer-
den; Abtastung einer kleineren Fliche kann zu bleibender Schiddigung der Spei-
cherschicht fiihren. Die Benutzung einer entsprechenden Maske wird empfohlen.
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Serie XQ 1040

Serie XQ 1050

Abmessungen in mm:
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Sockel: Ditetrar (E 8-11)

Zubeh®r: Maske
Fassung TE 1004 ‘”z
Fokussier- und ;s U
Ablenk-Einheit AT 1102 =

Gewicht:

netto ca. 715 g
Einbaulage: beliebig

1) Lage der Bildfldche: Die Horizontalablenkung soll etwa parallel zu den ge-
raden Begrenzungen der Maske verlaufen. Die Maske dient der Orientierung,

sie definiert jedoch nicht die nutzbare Fldche der Speicherschicht.
2
) kurzer Fiihrungsstift
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Serie XQ 1040
Serie XQ 1050

Kenn- und Betriebsdaten:

Spannung an G, Ugy = 265...400  575...850 V 1)
Spannung an G3 UG3 = 250...300 550...650 V 1)
Spannung an G2 UG2 = 300 300 V.

2
Spannung an G, Ugy = )

i 2
Austastsignal an G1 —UG1 MM ; 75 75 \4 "
. 2 2

Austastsignal an K +Ug 20 20 v )
Signalelektrodenspannung 4
fiir Dunkelstrom 0,02 pA UA = 20...100 20...100 V )
Dunkelspannung an G
ohne Austastsignal —UGl = 30...100 30...100 V
Signalstrom bei E = 8 1x IA = 150 150 nA 5)
Fokussier-Feldstarke ~ 40 60 Oe
Justier-Feldstédrke = 0...4 0...6 Oe
Aufldsung in Bildmitte = 750 1000 Zeilen 6)
Modulationstiefe 7
in Bildmitte bei 400 Zeilen = 50 70 % )
y=-Wert bei IA = 0,01...0,3 pA = 0,6 0,6
Signal/Rausch-Verhiltnis ~ 200 200 8)
Restsignal nach Dunkelimpuls
von 200 ms bei E = 8 1x und
Dunkelstrom 0,02 pA ~ 10 10 %

Hinweis:
Die Umriistung von Vidikon-Kameras auf Vidikons mit getrennt herausgefiihrtem
Netz ist im "VALVO-brief" vom November 1966 beschrieben, der auf Anfrage ko-

stenlos zugesandt wird.

Anmerkungen siehe nidchste Seite
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Serie XQ 1040

Serie XQ 1050

Grenzdaten: (absolute Werte)

U,y = max. 1000V I,y = max. 0,6 A 10)
Uy = max. 850 \ Ty = max. 0,25 pA
UG2 = max. 450V E = max. 5000 1x
-UGl = max. 125 V U-F/K max. 125 V
+UG1 = max. oV 5 U+F/K max. 10 Z -
UA = max. 100V °) skolb = max. 80 C )

H

10)

11
)

Die Spannung an G, darf unter keinen Umstdnden niedriger als die zur
Strahlfokussierung notwendige Spannung an G, sein, da sonst die Speicher-
schicht beschddigt wird. Die Differenz zwischen U 4 und U 3 fiir gute Auf-
16sung mull min. 15 V betragen; der optimale Wert ?ur grﬁﬁ%e Auflésung und
GleichmédBigkeit von Aufldosung und WeiBlwert hdngt vom verwendeten Spulensatz
ab und liegt im Bereich des 1,05 bis 1,3fachen von UG3'

Die Spannung an 61 ist so einzustellen, daB ein ausreichender Strahlstrom
fiir stabilisiertes "WeiB" gewdhrleistet ist.

Fiir transistorbestiickte Schaltungen ist Katodenaustastung vorzuziehen; die
Impedanz des Katodenkreises liegt bei 30 kQ.

Mittelwert 25 V
nach Abzug des Dunkelstroms
mit einem Videoverstdrker mit einer 3 dB-Bandbreite von 10 MHz

gemessen bei T = 0,15 pA und einem Strahlstrom zur Stabilisierung eines
Signalstromes von 0,5 pA

gemessen bei einem Ausgangsstrom (Scheitelwert) von 0,2 pA mit einem nach-
geschalteten Verstdrker hoher Verstdrkung mit Cascode-Eingang und 0,002 pA
effektivem Eigenrauschen und einer Bandbreite von 5 MHz.

Die Signalelektrodenspannung darf unter keinen Umsténden diesen Wert iiber-
schreiten; eine hdhere Spannung kann eine bleibende Schddigung der Spei-
cherschicht verursachen.

Derartige Strome miissen vom Videoverstidrker aufgenommen werden konnen,
ohne ihn zu iiberlasten oder Bildstdrungen zu verursachen.

Ggfs. muB ein Infrarot-Filter und/oder Kiihlung verwendet werden.

1219.165)7 VALVO SPEZIALROHREN



PLUMBICONF R-Kamerardshren

Behandlungs- und Betriebshinweise

fiir PLUMBICON(:)— Kamerarohren

Bei Transport und Lagerung soll die Rohre waagerecht oder senkrecht mit

dem Sockel unten gehalten und die Frontfldche der Rohre bzw. das Objektiv

Bei léngeren Lagerzeiten sollte die Umgebungstemperatur 30 °C nicht iiber-

Die Rohre soll nie direkt auf die Sonne und stark reflektierende Gegen-

Die Rohren sind mit Wolfram-Sockelstiften ausgeriistet. Um Beschddigungen
zu vermeiden, sollen die Stifte keinen mechanischen Beanspruchungen, wie

Stollen oder Biegekrdften ausgesetzt und stets vorsichtig in die Fassung

Eine elektrostatische Abschirmung der Signalelektrode ist erforderlich,

Der Signalelektrodenanschlull kann als Teil der Fokussierspule durch einen

Federkontakt vorgenommen werden, der gegen den Metallring an der Frontsei-

1.) Allgemeine Hinweise
1.1.
der Kamera bedeckt werden.
1.2,
schreiten.
1.3.
stdinde gerichtet werden.
1.4.
gedriickt werden.
1.5,
um Uberlagerungseffekte im Bild zu vermeiden. Bei den VALVO-Fokussier-
und Ablenkeinheiten ist eine wirksame Abschirmung auf der Innenseite
der Fokussierspule und des Ablenkjoches vorgesehen.
1.6.
te der R6hre driickt.
2. Irlduterungen zu einigen technischen Daten
2.1. Speicherplatte

Die in den Datenbldttern angegebene nutzbare Bildfldche soll stets voll
ausgenutzt werden; der iibrige Teil der Frontfldche ist vorzugsweise

durch eine Maske zu bedecken. Zeitweilige Abtastung einer kleineren Fli-
che mull vermieden werden, damit keine bleibenden Schiden auf der fotolei-

tenden Schicht entstehen.

VALVO SPEZIALROHREN ”2877




PLUMBICON®-Kamerarchren

In diesem Zusammenhang ist auch besonders darauf zu achten, dal

a) beim Einschalten die Ablenkung arbeitet, bevor ein Strahlstrom

flieBt,

b) bei Ausfall der Ablenkung oder einer Ablenkrichtung der Strahl-

strom sofort unterdriickt wird,

c) beim Ausschalten der Strahlstrom zuerst unterdriickt ist, bevor

die Ablenkung abschalteét.

Die Eigenschaften der Speicherplatte konnen sich durch Lagerung oder
lingere Betriebspausen veridndern, insbesondere kann die Trédgheit zuneh-
men. Es empfiehlt sich in einem solchen Fall, die Rohre einige Stunden
mit groferem Abtastfeld, gleichmdBiger Beleuchtung der Speicherplatte,
einem Signalstrom von 0,15 pA und den im Mefliprotokell angegebenen Span-

nungen in Betrieb zu nehmen.

Beleuchtung der Speicherplatte

Die in den Datenblédttern angegebenen Beleuchtungsstdrken gelten fiir die
Erzielung eines bestimmten Strahlstromes und ggfs. unter Verwendung der

angegebenen Filter. Die Beleuchtungsstdrke der Speicherplatte E, steht in

A
folgender Beziehung zur Szenenbeleuchtung ESZ:
= T
EA = ESZ . 29 -
4 AT (M+1)
mit P Reflektionsfaktor der Szene (entweder Mittelwert oder

Wert des interessierenden Bildausschnittes)

Durchlédssigkeit der Linse

<l

A Apertur der Linse

M AbbildungsmaBstab der Linse

Die Rohrentypen fiir Farbkameras folgen einer dhnlichen Beziehung, bei der
die unterschiedlichen Komponenten des gesamten Systems beriicksichtigt

werden miissen.

VALVO SPEZIALROHREN
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2

.3

Strahlstrom

Um Nachzieheffekte und Verlust an Detailkontrast in den hellsten Bild-
teilen zu vermeiden, muB der Strahlstrom so eingestellt werden, dal
auch die Spitzlichter stabilisiert werden. Dabei ist aber zu beachten,
daBl ein zu grofBler Strahlstrom einen Verlust an Aufl6sung ergibt.

Bei Betrieb mit hoher Spannung U (550...650 V) kann mit doppeltem

G3G4
Strahlstrom, als zur Stabilisierung ohne Verlust an Aufldsung erforderlich

ist, gearbeitet werden.

y=Wert und y-Korrektur

Der Ubertragungsexponent y ist in bestimmten Grenzen von der Wellen-
ldange der Beleuchtung abhéngig.

Obgleich der y-Wert nahe 1 liegt, sollte fiir Fernsehiibertragungen eine
y-Korrektur im Videoverstirker vorgesehen werden, die zwischen 0,5 und

1 einstellbar ist. Es ist vorteilhaft, diese Korrektur so auszulegen,

daB manuell eine zusitzliche Kompression zwischen 75 und 100 % des Video-
signals fiir WeiBl eingefiihrt werden kann. Dadurch wird eine Ubersteuerung
des Videoverstdrkers bei y = 1 und kleinfldchigen Spitzlichtern vermie-

den.

Modulationstiefe

Die Modulationstiefe wird in Bildmitte bei unkompensiertem Amplituden-
gang der Horizontalablenkung und bei einer bestimmten Zeilenzahl ge-
messen; dabei miissen Fehler durch das optische System korrigiert sein.
Horizontal kann der Amplitudengang durch geeignete Phasen- und Apertur-
Korrektur verbessert werden. Diese Kompensation wirkt sich jedoch nicht
auf die vertikale Aufldsung aus und beeinfluBit auch nicht die Grenzauf-

16sung.

Signal /Rausch-Verhdltnis

Da die Rohre kein nennenswertes Eigenrauschen erzeugt, wird das Signal/
Rausch-Verhé@ltnis im wesentlichen durch das Eingangsrauschen des Video-
verstirkers bestimmt. Der in den Datenblattern angegebene Wert ist das
iquivalente Signal/Rausch-Verhdltnis, das aus dem Verhdltnis Signalstrom
bei Bildweifl zu effektivem Rauschstrom gewonnen wird, multipliziert mit

dem Faktor 3. Hierfiir wird ein effektiver Rauschstrom des Videovorver-
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9

stirkers von 2 . 107 A und eine Bandbreite von 5 MHz vorausgesetzt.
Um die hohe Empfindlichkeit der Rohre bei gutem Signal/Rausch-Verhiltnis
voll auszunutzen, muBl der Signalausgang der Réhre sehr genau an den Ein-
gang des Videoverstdrkers angepaBt werden. In einem derart angepaBiten
System kann zur Verbesserung der Auflisung eine Apertur-Korrektur vorge-
sehen werden, ohne daB das Signal/Rausch-Verhéltnis merkbar beeintridch-
tigt wird.

Zele SHpOEITALE,
Die in den Datenbldttern angegebene Réhrenkapazitdt ot (Kapazitﬁt ZwWi=
schen Signalelektrode A und allen iibrigen Elecktroden) bildet im wesent-
lichen die Ausgangsimpedanz der Rohre. Durch den Einbau in eine VALVO-

Fokussier- und Ablenkeinheit erhtéht sich c, um ca. 5 pF.

3. Inbetriebnahme einer Réhre

3.1. Einbauhinweise

a) Die Frontfliche der wird sorgfdltig gereinigt.

b) Die Rohre wird so in die Fokussier- und Ablenk-Einheit eingesetzt,
dafl der Fiihrungsstift am Sockel oben liegt.

c) Die Fassung wird mit miBigem Druck vorsichtig auf die Sockelstifte
aufgesetzt.

d) Das Objektiv soll bedeckt und die Blende geschlossen sein.

3.2. Die Spannungen werden in folgender Reihenfolge angelegt:

a) Die Spannung am Gitter G, wird auf maximale negative Vorspannung

1
(Strahlunterdrﬁckung) eingestellt.

b) Die Signalelektrode wird an die im MeBprotokoll angegebene Signal=-
elektrodenspannung (max. 45 V) gelegt.

c) Die Ablenkamplituden werden auf maximale Ablenkung eingestellt.

3.3. Kamera und Monitor werden eingeschaltet und min. 1 Minute vorgeheizt.
Danach wird auf dem Monitor ein schwaches, nicht iiberschriebenes Raster
eingestellt, die Kamera auf die zu iibertragende Szene gerichtet und die

Kappe vom Objektiv entfernt.

3.4. Jetzt wird die Vorspannung an G, langsam erhdht, bis auf dem Monitor ein

1
Bild erscheint; ist das Bild zu schwach, muf die Objektivblende entspre-
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PLUMBICON ®-Kamerarchren

chend geoffnet werden. Die Strahlfokussierung (iiber U

G3G4) und die opti-

sche Fokussierung werden abwechselnd auf optimale Bedingungen eingestellt.

3.5. Durch die Objektivblende und die Steuergittervorspannung wird ein Signal=-

strom von 0,3 pA (fﬁr die Farbtypen R und B 0,15 pA ) eingestellt; gleich-

zeitig muBl ein Strahlstrom flieflen, der doppelt so hohe Signalstrome

stabilisieren kann.

3.6. Die Zentrierung des Rasters mittels Spulen oder Magneten kann mit einem

der folgenden beiden Verfahren durchgefiihrt werden:

a)

b)

Man stellt die Zentrierfelder so ein, daB sich die Bildmitte auf dem

Monitor nicht bewegt, wenn die Strahlfokussierung U verdndert

G3G4
wird.

Die Signalelektrodenspannung UA wird auf einige Zehntel Volt redu-
ziert und die Zentrierfelder auf ein méglichst gleichmdBiges Bild auf
dem Monitor eingestellt. AnschlieBlend wird die Signalelektrodenspan=~

nung wieder auf ihren Ausgangswert gebracht.

3.7. Einstellung der Ablenkamplituden

a)

b)

Bei Verwendung einer Maske, die genau die angegebene nutzbare Schirm-
fliache freildBt und direkt auf der Frontfliche aufliegt und mit die-
ser zentriert ist, verkleinert man die Ablenkamplituden fiir die Ka-
merarohre, bei der die Begrenzungen der Maske gerade auBlerhalb des
Rasters auf dem Monitor erscheinen; dies kann durch geringes Nach-

Jjustieren der Zentrierung erleichtert werden.

Wird keine Maske verwendet, so ist folgendermaflen vorzugehen: Man
richtet die Kamera auf ein Testbild mit einem Seitenverhdltnis von
3:4 und justiert die Zentrierung so,

dall der Rand des Netztrdgerringes

gerade noch in den Ecken des Moni- ///
torbildes sichtbar ist. Bei fokus-

sierter Abbildung des Testbildes

dndert man die Stellung der Kamera,

bis das Testbild so auf der Spei-

cherplatte der Kamerarthre erscheint,

wie es die nebenstehende Abbildung ///
zeigt. (Bei den Typen fiir Farbiiber-
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PLUMBICONZ®-Kamerarshren

tragungen sollten die Ecken des Testbildes etwas innerhalb des um-
schriebenen Kreises liegen.)
SchlieBlich verkleinert man die Ablenkamplituden, bis das iibertra-

gene Testbild das Raster der Monitorréhre iiberdeckt.

Mit der Blende des Objektivs wird ein ausreichend kontrastreiches Bild
eingestellt, und der Strahlstrom wird auf einen Wert gebracht, der alle
Spitzlichter stabilisiert.

AnschlieBend sind Zentrierung, Strahlfokussierung und optische Fokussie-

rung zu iiberpriifen und ggfs. nachzustellen.

Betrieb iiber'"Bereitschaft"

4.2.

Soll die Kamerarohre in Bereitschaft gehalten werden, so ist hierzu das
Objektiv abzudecken, die Steuergittervorspannung bis zur Strahlunter-
driickung zu erhohen und die Heizspannung auf einen Wert § 4 V zu redu-

zieren.

Um die Rohre aus dem Bereitschaftszustand in Betrieb zu nehmen, ist zu-
erst die Heizspannung wieder auf 6,3 V einzustellen und eine Anheizzeit
von 1 Minute einzuhalten. Danach wird der Strahlstrom eingeschaltet und

dann erst die Bedeckung des Oblektivs entfernt.

11.67
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55 875

PLUMBICON<:)- Kamerardhren

mit fotoleitender Schicht geringer Trédgheit,
fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an
Bildqualitdt
(nicht austauschbar mit Vidikons)

55 875 fiir SchwarzweifB-Ubertragungen
55 875 R fiir den Rotkanal in Farbkameras
55 875 G fiir den Griinkanal in Farbkameras
55 875 B fiir den Blaukanal in Farbkameras
55 875 L fiir das Luminanzsignal in Farbkameras
Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
i
Up = 6,3V ) I, ~ 90 mA

Kapazitdt:
2

= +
. 5 1 pF )

Speicherplatte:

Maximum der spektr. Empfindlichkeit 500 nm
Empfindlichkeit bei Farbtemp. 2850 % 55 B875: 275 pA/lm i

55 875 R: 60 pA/lm I

55 875 G: 100 pA/1m P

55 875 B: 32 pA/lm 3

55 875 L: 275 pA/lm
nutzbare Bildfliche (Verhdltnis 3 : 4) 12 x 16 mm® 5)

Fokussierung:
magnetisch

Ablenkung:
magnetisch

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverldssigkeit ist die Heizspannung auf
+ 5 % einzuhalten.

]

“) Diese Kapazitdt bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der Rihre.
Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit wird c, um ca. 5 pf
erhoht.

) mit Wolframfadenlampe
4 4 2 %

) gemessen mit 5,2 1x bei Farbtemperatur 2850 °K und entsprechenden Filtern:
fiir 55 875 R mit Schott 0G 2, Dicke 3 mm, fiir 55 875 G mit Schott VG 9,

Dicke 1 mm, fiir 55 875 B mit Schott BG 12, Dicke 3 mm

5) Zeitweilige Abtastung einer kleineren Fldche mull vermieden werden, damit
keine bleibenden Schdden auf der fotoleitenden Schicht entstehen. Bei Aus-
fall einer Ablenkrichtung mufl sofort der Strahl unterdriickt werden.

VALVO SPEZIALROHREN ”385




55875

Abmessungen in mm:

- 345° »‘

- 10,3%0,7

— ]

—>‘max.20 -

Sockel: Spezial Tp
Zubehor:
Fassung 56 021

Fokussier- und

Ablenk-Einheit AT 1132 fiir 55 875
55 875 L
AT 1113/01 fiir 55 875 R/G/B

Gewicht: ca. 100 g
Einbaulage: beliebig

1) Bei spiaterer Anwendung der "Indium-seal'-
Einschmelztechnik kann sich die Frontplat-
tendicke um 2,3 mm vergroBern.

2) aufgeklebte Glasplatte zur Verringerung in-
nerer Reflexionen (Brechungsindex 1,474)

2075225 -

1915215

,742)4,,,‘ !1)
(A —i
~23%l| S

Yy

oy U oo
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55875

Kenn- und Betriebsdaten:

Beleuchtung der Frontplatte, 55 875, 55 875 L E ~ 5 1x
55 875 R/G/B E s 12 ' Ty
Temperatur der Frontplatte SA = 20...45 %
Signalelektrodenspannung UA = 15...45 \'S 2)
v 2 S ; i 3
Spannung an Fokussierelektrode G3G4 UG3G4 = 250...650 V )
Spannung an Beschleunigungselektrode G2 UG2 = 300 \'
Spannung an Katode UK = 0 v
Dunkelspannung an G, (UG2 = 300 V) -Ugy = 80...100 V 4)
Dunkelstrom bei UA =45 V I0 é 3 nA
mittlerer Signalstrom IA ~ 0,15 pA
G,-Strom bei normalem Strahlstrom IG2 é 1 mA
= 2
Austastspannung an G1 UG1 MM ; 40 A
Austastspannung an Katode UK MM = 15 v
Signal/rausch-Verhiltnis bei IA = 0,15 pA ~ 200
Grenzauflésung ; 600 Zeilen
y-Wert = 0,95 * 0,05
Fokussier-Spulenstrom
bei UG3G4 = 300 V mit AT 1132 ~ 31 mA
mit AT 1113 ~ 75 mA
bei UG3G4 = 600 V mit AT 1132 ~ 25 mA
mit AT 1113 ~ 100 mA
Horizontalablenk-Spulenstrom (Spitze-Spitze-Wert)
bei UG3G4 = 300V ~ 160 mA
bei UG3G4 = 600 V ~ 235 mA
Vertikalablenk-Spulenstrom (Spitze-Spitze-Wert)
bei UG3G4 = 300 V ~ 25 mA
bei UG3G4 = 600 g ~ 35
Modulationstiefe )
55 875 /L/G bei 1,=0,3pA, Ugq.,=250...300V = 35 %
bei IA=0,3pA, UGSG4=550"'650V = 40 %
55 875 R bei IA=0,15uA, UGBG4=250"'300V = 30 %
bei IA=0,15uA, UG3G4=550...650V = 35 %
55 875 B bei I,=0,15pA, Uy, =250...300V = 45 %
bei IA=0,15pA, UGSG4=550"'650V e 50 %
Anmerkungen siehe ndchste Seite
VALVO SPEZIALROHREN 11.67

305




55 875

Tréagheit:
ausreichend klein fiir Bewegungsaufnahmen in SchwarzweiB und Farbe; die Trag-
heit ist im wesentlichen unabhidngig von der Beleuchtungsstédrke.

Restsignal nach Dunkelimpuls von 60 ms <5%
Restsignal nach Dunkelimpuls von 200 ms <2%

gemessen mit I, = 0,1 pA bei 100 % WeiB und Farbtemperatur 2850 °k,

A

Grenzdaten: (absolute Werte)

UA = max. 50 V U—F/K = max. 125 V
UGBG4 = max. 750 V U+F/K = max. 10 V 5
Ugy = max. 450 V E = max. 500 1 )
o 7
-Ug, = max. 125V 9y 9, = max. +50 ; 7)
+U,, =max. 0V = min. =30 °c ')
IK = maX. 3 mA
1) gemessen bei Farbtemperatur 2850 °K vor den entsprechenden Filtern: fiir

55 875 R mit Schott 0G 2,Dicke 3 mm, fiir 55 875 G mit Schott VG 9, Dicke
1 mm, fiir 55 875 B mit Schott BG 12, Dicke 1 mm; zur Erzielung der ange-
gebenen Signalstrome

Die Signalelektrodenspannung soll auf den Wert eingestellt werden, der
im MeBprotokoll genannt ist, das jeder Réhre mitgegeben wird.

3) Justierung auf optimale Bildschérfe
ohne Austastsignal an G1

) in Bildmitte, Amplitudengang unkompensiert bei 400 Zeilen, U auf op-
- . : G3G4
timale Fokussierung eingestellt

kurzzeitig

7) bei Lagerung und Betrieb

11.67 VALVO SPEZIALROHREN
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55 875-IG

mit fotoleitender Schicht geringer Trigheit,
fiir industrielle Anwendungen
(nicht austauschbar mit Vidikons)

PLUMBICON(:)— Kamerardohren

55 875~1G fiir SchwarzweiB-Ubertragungen

55 875 R-IG fiir den Rotkanal in Farbkameras

55 875 G-IG fiir den Griinkanal in Farbkameras

55 875 B-1G fiir den Blaukanal in Farbkameras

55 875 L-1G fiir das Luminanzsignal in Farbkameras

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Paralellspeisung

: ! -
Up = 6,3V ) I ~ 90 mA
Kapazitit:
5+ 1 oF 2)
ca—o- P )

Speicherplatte:

Maximum der spektr. Empfindlichkeit 500 nm

Empfindlichkeit bei Farbtemp. 2850 °k 55 875-1G: 250 pA/1m i
55 875 R-IG: 55 pA/lm 4
55 875 G-1G: 90 pA/1m 4)
55 875 B-IG: 30 pA/lm 3
55 875 L-IG: 250 pA/lm

nutzbare Bildfliéche (Verhdltnis 3 : 4) 12/% 16 - mm= 5)

Fokussierung:
magnetisch

Ablenkung:

magnetisch

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverldssigkeit ist sie Heizspannung auf
*+ 5 % einzuhalten.

9

“) Diese Kapazitdit bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der Réhre.
Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit wird ¢, um ca. 5 pf
erhdht.

3) mit Wolframfadenlampe

gemessen mit 5,2 1x und entsprechenden Filtern: fiir 55 875 R-IG mit Schott
0G 2, Dicke 3 mm, fiir 55 875 G-I1G mit Schott VG 9, Dicke 1 mm, fir
55 875 B-1IG mit Schott BG 12, Dicke 3 mm

5) Zeitweilige Abtastung einer kleineren Fldche muB vermieden werden, damit
keine bleibenden Schdden auf der fotoleitenden Schicht entstehen. Bei Aus-
fall einer Ablenkrichtung mull sofort der Strahl unterdriickt werden.

VALVO SPEZIALROHREN 1}3897



55 875-IG

Abmessungen in mm:

34‘5” — g
{ —30,15%2 0,25 e
© i 2) | i 1
: i1 o A
| ‘ A | I
s [ s - 23%s| &
3 . 2 &
= l o ‘ -
o~ = |
L . b1y |
U w i S ‘
B \
LS : o |
5 e E
(32]
), 8.
2 sl |2t |
2, 5 ©
18%+ 0.2 -
i0.
o
N
K 1
F |
|
B4l |
. \
Sockel: Spezial Tp
Zubehor:
|

Fassung 56 021
Fokussier- und UH U HU*
Ablenk-Einheit AT 1122 fiir 55 875-IG

55 875 L-IG

AT 1113/01 fiir 55 875 R-IG

55 875 G-IG

55 875 B-IG
Gewicht: ca. 100 g
Einbaulage: beliebig

1) Bei spdterer Anwendung der "Indium-seal'-
Einschmelztechnik kann sich die Frontplat-
tendicke um 2,3 mm vergrdBern.

2) aufgeklebte Glasplatte zur Verringerung in-
nerer Reflexionen (Brechungsindex 1,474)
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55 875-1G

Kenn- und Betriebsdaten:

Beleuchtung der Frontplatte, 55 875-1G/L-1G E ~ 5 1x
55 875 R/G/B-IG E o 12 1x 1)
Temepratur der Frontplatte &A = 20...45 °c
Signalelektrodenspannung UA = 15...45 v 2)
Spannung an Fokussierelektrode GBG4 UG3G4 = 250...650 V )
Spannung an Beschleunigungselektrode G2 UG2 = 300 v
Spannung an Katode UK = 0 v
Dunkelspannung an G, (UG2 = 300 V) “Usy ? 30...100 V 4)
Dunkelstrom bei UA =45V IO = 3 nA
mittlerer Signalstrom IA ? 0,15 pA
GZ—Strom bei normalem Strahlstrom IG2 ; 1 mA
Austastspannung an Gl UG1 MM : 40
Austastspannung an Katode UK M - 15 v
Signal/Rausch-Verh#ltnis bei IA = 0,15 pA ~ 200
Grenzauflésung i 600 Zeilen
y-Wert = 0,95 £ 0,05
Fokussier-Spulenstrom
bei UG3G4 = 300 V mit AT 1122 ~ 17 mA
mit AT 1113 ~ 75 mA
bei UGSG# = 600 V mit AT 1122 ~ 25 mA
mit AT 1113 ~ 100 mA
Horizontalablenk-Spulenstrom (Spitze-Spitze—Wert) .
bei UGSG4 = 300 V ~ 160 mA
bei UG3G4 = 600 V ~ 235
Vertikalablenk-Spulenstrom (Spitze—Spitze—Wert)
bei UG3G4 = 300 V. ~ 25 mA
bei UG3G4 = 600 V ~ 35 mA
Modulationstiefe bei I, = 0,1 pA
und 0,2 pA Strahlstrom
bei Ugge, = 250...300 V % 30 % Z)
bei Upge, = 550...650 V = 35 % )
Anmerkungen siehe nichste Seite
VALVO SPEZIALROHREN 1,67




55 875-IG

Tréagheit:
ausreichend klein fiir Bewegungsaufnahmen in SchwarzweiB und Farbe; die Trdg-
heit ist im wesentlichen unabhidngig von der Beleuchtungsstédrke.

Restsignal nach Dunkelimpuls von 60 ms <5%
Restsignal nach Dunkelimpuls von 200 ms <2%

gemessen mit IA = 0,1 pA bei 100 % WeiB und Farbtemperatur 2850 °k

Grenzdaten:

UA = max. 50V U~F/K = max. 125 V

UG8G4 = maxf 750 V U+F/K ' = max. 10V "

Uso = max. 450 V E = max. 500 1 )
- i

_UGl = max. 125 V SU, SA = max. +50 °C 7)

+UG1 = max. (U = min. -30 °C )

IK = maxX. 3 mA

1) gemessen bei Farbtemperatur 2850 °K vor den entsprechenden Filtern: fiir
55 875 R-IG mit Schott 0G 2, Dicke 3 mm, fiir 55 875 G-IG mit Schott VG 9,
Dicke 1 mm, fiir 55 875 B-IG mit Schott BG 12, Dicke 1 mmj; zur Erzielung
der angegebenen Signalstrome

') Die Signalelektrodenspannung soll auf den Wert eingestellt werden, der

im MeBprotokoll, das jeder Rohre mitgegeben wird, genannt ist.

Justierung auf optimale Bildschidrfe

) ohne Austastsignal an G1

5y . . x : o . <

) in Bildmitte, Amplitudengang unkompensiert bei 400 Zeilen, U auf
" , ; ; G3G4
optimale Fokussierung eingestellt

kurzzeitig

bei Lagerung und Betrieb

bk T
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55 875-IG

Maximal auftretende Flecken:
Fleckengrifle in max, Anzahl in
Bruchteilen Zone 1 Zone 2 Zone 3
einer wirksamen (Radius: (Radius: (Rest des
Zeilenlinge 1/4 Bildhshe) 1/9 Bildhshe) Rasters)
> 1/150 0 0 0
1/150...> 1/250 0 1 2
1/250,..> 1/350 1 2 4
1/350...> 1/700 2 4 6
max. Anzahl
je Zone 2 4 6
Flecken & 1/700 werden nicht gezdhlt, soweit ihre Haufigkeit nicht zu unsauberen

Bildern fiihrt; eine Konzentration so kleiner Flecken macht sich als Verschlechte-
rung der Empfindlichkeit bemerkbar,
Dunile und helle Flecken werden gleichberechtigt gezdhlt; der Kontrast zur Umge-
bung mufBl groler sein als 1,2:1, Die angegebenen Werte gelten unter folgenden Be-
dingungen: Unter Ausnutzung der vollen wirksamen Fldche von 12,0 x 16,0 mm* wird
die fotoleitende Schicht mit Licht entsprechend normalem Betrieb beleuchtet und

ein Signalstrom von 0,1 pA und ein Strahlstrom von 0,2 pA eingestellt. U

wird auf optimale Fokussierung eingestellt.

G

3G4
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55 875-IG

Durchlassigkeit

“
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55 876

PLUMBICON ® - Kamerardhre

mit fotoleitender Schicht geringer Trédgheit
fiir Rontgen-Kameraketten
(nicht austauschbar mit Vidikons)

Heizung:

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung

U, = 6,3V ¢ 10 % 1) I, =~ 90 mA
Kapazitdt:
0
=5 % ¢ =
¢, =5%1 pF )

Speicherplatte:
Maximum der spektr. Empfindlichkeit 430...520 nm
; 3
Empfindlichkeit min. 175 pA/lm )

4
Durchmesser der nutzbaren Flidche 17,0 mm )

Fokussierung:
magnetisch

Ablenkung:
magnetisch

1) Im Interesse der Lebensdauer und Zuverldssigkeit ist die Heizspannung
auf * 5 % einzuhalten.

9

“) Diese Kapazitit bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der Rohre.
Durch den Einbau der Rohre in die Fokussier- und Ablenk-Einheit wird
¢, um ca. 5 pF erhoht.

3) gemessen mit einer Lichtquelle einer spektralen Energieverteilung ge-
mdll P 20-Leuchtschirm

4) Zeitweilige Abtastung einer kleineren Fldche muB vermieden werden, da-

mit keine bleibenden Schédden auf der fotoleitenden Schicht entstehen.

Bei Ausfall einer Ablenkrichtung muB sofort der Strahl unterdriickt wer-

den.

N
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55876

Abmessungen in mm:

‘ 5

: &

il o}

- =

P R
| %

i T 3

s ; £

Sockel:
Zubehor:
Fassung

Fokussier- und
Ablenk-Einheit

Gewicht:

Einbaulage:

Spezial Tp

56 021

AT 1122
ca. 100 g
beliebig

1) Bei spdterer Anwendung der "Indium-seal'-
Einschmelztechnik kann sich die Frontplat=-
tendicke um 2,3 mm vergréfiern.

»1 30,15% 0,25
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55 876

Kenn- und Betriebsdaten:

Beleuchtung der Frontplatte E ~ 2 '
Temperatur der Frontplatte SA = 25...40 %
Signalelektrodenspannung UA = 15...45 \' ;)
Spannung an Fokussierelektrode G,G, Uggga = 250...300 V )
Spannung an Beschleunigungselektrode G2 UG2 = 300 A%
Spannung an Katode UK = 0 \%
Dunkelspannung an G, (UG2 = 300 V) -Ugy = 30...100 V 3)
Dunkelstrom ¥ g 3 nA 2)
mittlerer Signalstrom . ~ 60 nA 4)
G2—Strom bei normalem Strahlstrom IG2 é 1 mA
Austastspannung an G1 UG1 MM % 40 \4
Austastspannung an Katode UK MM = 15 v
Signal/Rausch-Verhdltnis bei IA = 0,15 pA ~ 200 ~
Modulationstiefe Z 30 % °)
Fokussier-Spulenstrom ~ 17 mA
y=Wert = 0,9 £ 0,1

1) Die Signalelektrodenspannung soll auf den Wert eingestellt werden, der im
MeBprotokoll, das jeder Réohre mitgegeben wird, genannt ist.

2 Justierung auf optimale Bildschirfe

3) ohne Austastsignal an G1

4

Signalelektrodenstrom bei Spitzlichtern I, = 0,1...0,6 pA; Beriicksichti-
gung des Dunkelstroms ist nicht erforderlich.

5) in Bildmitte, Amplitudengang unkompensiert bei 625 Zeilen, Bandbreite
5 MHz, Bildfrequenz 50 Hz, gemessen bei I\ = 0,1 pA und einem Strahl-
strom von 0,2 pA !

VALVO SPEZIALROHREN 11.67




55876

Trdgheit:

ausreichend klein fiir medizinische Zwecke in Verbindung mit R6ntgen-
Kameraketten; Die Trédgheit ist im wesentlichen Unabhdngig von der Be-
leuchtungsstédrke.

10
Restsignal nach Dunkelimpuls von 500 ms 1

gemessen nach 5 s lang 100 % Weifl mit I, = 0,1 pA bei 100 % WeiB und
einer Lichtquelle mit einer spektralen ﬁnergieverteilung gemdall P 20-
Leuchtschirm

N

Restsignal nach Dunkelimpuls von 100 ms

A A
=

Grenzdaten: (absolute Werte)

UA = mpax. 50V U-F/K = max. 125 V
UGBG4 = max. 750 V U+F/K = max. 10V

UG2 = max. 450 V E = max. 100 1x
-Ugy = max. 125V 9. 9, = max. +50 °c 1
#, =max. 0V = min. -30 °c 1)
IK = maX. 3 mA

1 ;
) bei Lagerung und Betrieb

w—

o2
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Zubehor
for
Monitorrohren
Projektions-Bildrohren
Lichtpunkt-Abtastrohren
Kamerarohren







Typenibersicht

Zubehor fir
Monitorrdhren, Projektions-Bildrdhren, Lichtpunkt-Abtastréhren, Kameraréhren
Typ Seite
AT*1070 Ablenkeinhgit fiir Mgnitorrﬁhren mit 28 mm Halsdurch- 323
messer (90° und 110° Ablenkwinkel)
AT 1102 Fokussier~ und Ablenk-Spulensatz fiir Vidikons 325
AT 1113/01 Fokussier- und Ablenk-Spulensatz fiir PLUMBICON(:D- 327
Kamerardhren in Farbkameras
AT 1122 Fokussier- und Ablenk-Spulensatz fiir PLUMBICON(:)- 329
Kamerar6hren in industriellen Anwendungen und Ront-
gen-Kameraketten in SchwarzweiB-Kameras
AT 1132 Fokussier- und Ablenk-Spulensatz fiir PLUMBICON()- 329
KamerarShren in SchwarzweiB-Kameras fiir Studio-An-
wendungen
AT 1997 Fokussierspule fiir M. 13-16 331
AT 5010 Ablenk-Spulensatz fiir M. 13-16 332
B8 700 42 Duodekal-Fassung aus HF-Formstoff 333
TE 1004 Formstoff-Fassung fiir Vidikons 335
55 563 HochspannungsanschluB8 fiir Monitorrdhren und 337
Lichtpunkt-Abtastréhren
56 021 Formstoff-Fassung fiir PLUMBICONC:)- Kamerardhren 339
VALVO SPEZIALROHREN .67
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AT 1070

ABLENKEINHEIT

fiir Monitorréhren

Ferroxduremagnete zur

Zentriermagnete

Halterung fur
Magnete zur Raster -
korrekturin den
Schirmecken

Halterung fur Magnete zur Korrektur
horizontaler Verzeichnungen

|/

VALVO SPEZIALROHREN 113.87




AT 1070

Technische Daten:

gemessen mit einer Referenz-Réhre bei 16 kV Hochspannung (ohne Zentrier-

magnete und ohne Korrekturmagnete fiir Verzeichnungen)

Horizontal-Spulen:

Induktivitdt je Spule 123 uH + 5 %
Widerstand je Spule 0,19 @
Empfindlichkeit 27 uVs/cm * 2,5 %
Anschliisse 2 und 4

Induktivitdt 85 mH

Widerstand
zwischen AnschluB 6 und 8 37 Q +12/-6 %

zwischen AnschluBl 6 und 8a 47 Q
bei 25 °C

Empfindlichkeit 4,9 mW/cm® - 4 %

Anschliisse 6 und 8 bzw. 8a

A = Mittelanzapfung

max, Betriebhstemperatur 95 °c

;. b

8a

s VALVO SPEZIALROHREN



AT 1102

FOKUSSIER- und ABLENK-SPULENSATZ
fiir Vidikons

[ 35%—>
| B
v 2. ?

[@ ‘

e 55%

L

g 3 55¢3Q§, =
(=-306#:0%

r

|

g = )t
139

Anschlisse fur
Ablenkung
(200mmlang)

Fokussierung
(200mmlang)

Signalausgang
(100mmlang)

1) Die Innenseite mull geschwdrzt werden.

2
“) Madenschrauben M 3 zur Arretierung und Einstellung des Objektivs an der
Frontplatte der Kamera
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AT 1102

Technische Daten:

Horizontal-Ablenkspulen:

Induktivitdt 750 uH
Widerstand 2,5 Q
Strom bei U 4=3OOV 170 mA
(Spitze—Spi%ze—Wert)
Anschliisse 2 blau l)
(abgeschirmt) 4 rot
Vertikal—Ablenkspulen:
Induktivitidt 23 mH

Widerstand 80 Q

Strom bei U 4=300V 24 mA

(Spitze-Spi%ze-Wert)

Anschliisse 3 rot
5 brau

Fokussier—Spule:

Widerstand 4200 Q

Strom 17 mA

Anschliisse 6 weill
7 grau

Zentrier-Moglichkeit:

2 + 10 % der Bildhohe

Geometrische Verzeichnung:

(Seitenverhdltnis 3:4, siehe
nebenstehende Skizze)

innerhalb des Kreises max.

+1
auflerhalb des Kreises max. + 2

1) AnschluB 2 ist zu erden.

2) AnschluB 5 (braun) ist zu erden.

n

%
%

der Bildhdhe
der Bildhohe

NTC-Widerstand:
Kaltwiderstand 33 Q * 20%

R=233¢

el
'

12,8 —

11.67
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AT 1113/01

FOKUSSIER- und ABLENK-SPULENSATZ

fiir PLUMBICON - Kamerardhren
in Farbkameras

,
Y
~
[To) s —l—— T
; l
b 2
SE i
38 | f
M) ‘
TS
O o ‘
o<
R \
sl B |
| = B
5

/| f——— min.125

’r

la—42% |

328 398

—

©o
g} -

~N

Y o

.
o 200
78
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AT 1M3/01

Technische Daten:

Horizontal-Ablenkspulen:

Induktivit¥t 930 uH
Widerstand 2,3 Q
Strom (Spitze-Spitze-Wert)
bei UG3G4 = 300V 160 mA
bei UG3G4 = 600 V 235 mA
Anschlisse (abgeschirmt) 2, farblos 1"
4, gelb
Vertikal-Ablenkspulen:
Induktivit¥t 20,6 mH
Widerstand 68 Q
Strom (Spitze-Spitze-Wert)
bei U63G4 = 300 V 25 mA
bei UG3G4 = 600 V 35 mA
Anschlisse 3, braun
&, rob 4 51 8 9
11, 12, nicht it
herausgefilhrt |

|
1
Widerstand je Spulenpaar 2200 Q i
1
|
|

- R R
max. Strom je Spulenpaar % 2,5 mA
Anschlilsse 6, orange
7, gelb |
8, 9, blau f i ‘
Fokussier-Spulen: ] . "= & 2 e
Widerstand 100 + 55 Q
Strom (Spulen in Serie)
bei UG3G4 = 300 V 75 mA ]
bei U = 600 V 100 mA NTC-Widerstand:
G3G4 ) Kaltwiderstand 1,3 kQ + 20 %
Anschlisse 10, weilB
13, grau R=560Q*5%

Zentrier-Mgglichkeit:
2 # 10 % der Bildh8he

Eine innere Abschirmung liegt am An-

schlufBl 1 (schwarz), der geerdet wer-

den muB.

Geometrische Verzeichnung:
(Seitenverh#ltnis 3 : 4, siehe neben-

stehende Skizze)
innerhalb des Kreises max., 0,5 % der Bildh&he 16
aulerhalb des Kreises max. 1 % der Bildh&he & »

l—12 —p
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FOKUSSIER- und ABLENK-SPULENSATZE
fiir PLUMBICON - Kamerartshren
AT 1122: fiir industrielle Anwendungen

AT 1132: fiir Anwendungen mit hohen An-
forderungen an Bildqualitdt

35
-

——1 ¢ A4

>3

\ o 8
l@—— max. 64,3%— | J
|47oo o l o °.4~ 0
| o
St | A Y
-——52%—
714 |
c @7
3 s &
ANAAMIERE
v WA S/,
™
S &
i ] /
1;553(3,1—,'
-« 70005 —
A ... Signalelektrodenanschluf}
VALVO SPEZIALROHREN 11.67
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AT 1122
AT 1132

Technische Daten:

N
Induktivitit 930 pH (3‘\
Widerstand 2,3 Q@
Strom (Spitze-Spitze-Wert)
i U o i J
bei [GBG4 300 V 160 mA
i =6 / 235 mA
bei UG3G4 600 V
Anschliisse 2, 4
Vertikal-Ablenkspulen:
Induktivitdt 20,6 mH
Widerstand 68 Q Z
Strom (Spitze—Spitze—Wert) C{‘)
i U = / 25 74
bei IGSG4 300 V 5 mA
i U = 35 m/
bei LGSG4 = 600 V > mA
Anschliisse 3, 5
10 12
Zentrier-Spulen:
\
Widerstand (je Spulenpaar) 2390 Q \
max, Strom (je Spulenpaar) *5 mA \
\
Anschliisse 6, 8 R\
bzw, 7, 9 \
\
Fokussier—Spulen: |
Widerstand 1650+1100 Q
Strom (beide Spulen in Serie) no3
i - / 1
bei UGBG4 300 V 7 mA
i U = s 25
bei IG3G4 = 600 V 5 mA
Anschliisse 10, 11
bzw, 12, 13
NTC-Widerstand:
Eine innere Abschirmung liegt am Kaltwiderstand 1,3 k@ * 20 %
AnschluB 1, der geerdet werden mull, R=1560Q+5%
Geometrische Verzeichnung:
(Seitenverhdlinis 3 : 4, siehe
nehenstehende Skizze)
AT 1122:
innerhalb des Kreises max., 1%
auBerhalb des Kreises max, 2%
AT 1132:
innerhalb

des Kreises
aullerhalb des Kreises

11.67
330
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AT 1997

FOKUSSIERSPULE

fiir Lichtpunkt-Abtastréhren

Windungszahl = 26 500

Gleichstromwiderstand = 6 k.

Bei einer Hochspannung

von 25 kV an der

M. 13-16 ist der Strom |5
durch die Fokussierspule 6 a
\
[
|
[
\
n
o
[

auf etwa 33 mA einzu-
stellen.

le— 45% ]

Der Abstand von Luftspalt-

mitte bis Schirmflédche der

Abtastrohre betrdgt 217 mm.

867
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AT 5010

ABLENK~SPULENSATZ

fiir Lichtpunkt-Abtastréhren

5_———Vert. Abl-Spl.——4 Technische Daten:
7 [ Betrieb der Abtastrbhrg mit 25 kV,
C,'L Rastergrofie 60 x 80 mm™, Zeilen-
und Bildspulen jeweils in Serie
ki S3 ¢St |[Rs ¢Sz ¢ |[R2
Horizontal-Ablenkspulen:
| 8 Induktivitdt 6 mH
Z\HOEAbL'Sth Widerstand 5,6 Q
Strom (Spitze-Spitze-Wert) 700 mA
| 809 - Anschlisse (rot, grau) 1, 2
i (——-—-“\\\ Vertikal-Ablenkspulen:
( ] Induktivitdt 8 mH
Widerstand 9,6 Q
2 Strom (Spitze-Spitze-Wert) 540 mA
Anschliisse (gelb, schwarz) 4, 5
il =
C 4 Easy max, Betriebstemperatur 85 °C
Anschlulldréhte gentigender Ldinge sind
vorgesehen,
11.67 VALVO SPEZIALROHREN



B8 700 42

DUODEKAL=-FASSUNG

aus HF-Formstoff
mit 12 Kelchfederkontakten
und Fiihrungsschlitz im Zentralloch

Befestigung auf dem Chassis

Chassis-Bohrung: 35 mm

[} i | i
U__.. I} ‘
rif = 2750 V - i
P R G — =
RHF 100 = min 0,26 MQ T ¥ F
R. = min. 5710 MQ |
isol ©
Rkont = max. 10 m® *f
Y 0 O 10 @
C1 = max. 1,5 pF
02 = max. 0,01 pF
b4
38 = 100 °c
max -
Kdruck = max. 10 kg |
. _ "
sug 5...9 kg
Gewicht = 14 ¢ g
™
36
53
VALVO SPEZIALROHREN 11,67






TE 1004

FORMSTOFF-FASSUNG

mit 8 Federkontakten, Zentralloch
und Fiihrungsloch auf dem Teilkreis

fir Vidikons

[8,5** 11 —»

R

®
e
R e

@ o

-« 26 ——>

f—— 2] —m
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HOCHSPANNUNGSANSCHLUSS

fiir Monitorrdhren und
Lichtpunktabtastrohren

-« 19— »

¢ %<0 ]
- \J’
y ! ) |
ol 6 |
85 —»

55 563

VALVO SPEZIALROHREN
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56 021

FORMSTOFF-FASSUNG

mit 7 Federkontakten, Zentralloch
und Fihrungsloch auf dem Teilkreis

fiir PLUMBICON - Kamerardhren
™
-—
; y
N ] [

35
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Garantiebedingungen







Garantiebedingungen

GARANTIEBEDINGUNGEN F(UR SPEZIALROHREN FJR INDUSTRIELLE ZWECKE

Unter die nachfolgenden Garantiebedingungen fallen alle von uns gelieferten
Verstédrkerrohren, MeBdioden, Rauschdioden, Katodenstrahlrshren, fotoelektro-
nische Bauelemente, Stabilisatorrdhren, Stromregelrshren, Relaisrdhren, Z#hl-
rohren, Anzeigerdhren, Thermokreuze, Geiger-Miiller-Zéhlrohre, Thyratronrghren,
Ignitronrohren, Niederspannungs-Gleichrichterréhren, Hochspannungs-Gleich-
richterrshren, Senderdhren, Generatorrdhren, Wasserstoff-Thyratrons und
sonstige Spezialrohren, sofern diese in industriellen oder elektromedizini-

schen Anlagen und Gerdten Verwendung finden.

Fiir Niederspannungs-Gleichrichterréhren, Thyratronr8hren, Ignitronrdhren,
Thermokreuze, fotoelektronische Bauelemente, Stabilisatorréhren, Relais-
rohren, Z&hlrdhren, Anzeigerdhren, Geiger-Miiller-Zihlrohre und Langlebens-
dauerr8hren wird unter den unter Ziffer 1. genannten Voraussetzungen eine
Zeitgarantie von 12 Monaten fiir die Freiheit von Material- und Herstellungs-
fehlern iibernommen, ohne Riicksicht auf die in diesem Zeitraum abgeleistete

Brennstundenzahl, gerechnet vom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher.

Fiir Senderdhren, Generatorrshren und Hochspannungs-Gleichrichterrshren sowie
fiir Dauerstrich-Magnetrons wird, sofern diese in elektromedizinischen Anlagen
und Gerdten Verwendung finden, eine Zeitgarantie von 12 Monaten fiir die Frei-
heit von Material- und Herstellungsfehlern iibernommen, ohne Riicksicht auf die
in diesem Zeitraum abgeleistete Brennstundenzahl, gerechnet vom Tage der Aus-

lieferung an den Endverbraucher.

Fiir Senderdhren, Generatorréhren, Hochspannungs-Gleichrichterrshren, Dauer-
strich-Magnetrons, bestimmte Verstdrkerrthren, MeBdioden, Rauschdioden,
Katodenstrahlréhren, Stromregelréhren, bestimmte Edelgas-Thyratrons, Wasser-
stoff-Thyratrons und Elektrometerréhren wird, sofern diese in industriellen
Anlagen und Gerdten Verwendung finden, eine Zeitgarantie von 6 Monaten fiir
die Freiheit von Material- und Herstellungsfehlern {ibernommen, ohne Riick-
sicht auf die in diesem Zeitraum abgeleistete Brennstundenzahl, gerechnet

vom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher.

Fiir bestimmte Niederspannungs-Gleichrichterrshren und Thyratronrdhren wird,
sofern diese in Kinogleichrichtern Verwendung finden, eine Zeitgarantie von
24 Monaten fiir die Freiheit von Material- und Herstellungsfehlern iibernommen,
ohne Riicksicht auf die in diesem Zeitraum abgeleistete Brennstundenzahl, ge-

rechnet vom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher.
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Garantiebedingungen

6.

10.

Die gemdfl Ziffern 2. bis 5. gewdhrte Garantie ist nur wirksam, wenn sdmtliche
Felder der den Rohren beigegebenen Garantie-Urkunden (Garantiekarte, Garantie-
schein %oder Garantielasche) ordnungsgemiB ausgefiillt sind, und erstreckt sich
nicht auf Rohren, die durch unsachgemiBe Behandlung, {iberlastung oder Schal-
tungsfehler vorzeitig unbrauchbar werden. Ferner sind Rohren, deren Versagen
nicht auf Material- oder Herstellungsfehler zuriickzufiihren ist, von der
Garantie ausgeschlossen. Ist die Garantie-Urkunde nicht ordnungsgemB ausge-
fillt und fehlt insbesondere das Datum des Ausfﬁlls der Rohre, so gilt als
Betriebszeit der Rohre die Frist vom Tage des Verkaufs bis zum Eingang der
retournierten Rohre an unserem Lager.

Eine Behandlung des Reklamationsfalles ist grundsdtzlich ausgeschlossen, wenn:
a. die Garantie-Urkunde nicht beigebracht werden kann,

b. die Eintragungen auf der Garantie-Urkunde gedndert oder unleserlich gemacht

worden sind,
c¢. Garantie-Urkunden vorgelegt werden, deren Kenn-Nummern nicht mit denen der

Rohren iibereinstimmen.

Die gemdB Ziffer 2. bis 5. gewdhrte Garantie ist nur wirksam, wenn die Aus-
lieferung der Rohre an den Endverbraucher nicht spdter als 6 Monate nach dem
Tage des Verkaufs durch uns erfolgt. Findet die Auslieferung spidter statt, so
gilt die 6 Monate iibersteigende Zeit bereits als Betriebszeit der Rohre. Das
gleiche gilt, wenn auf der Garantie-Urkunde der Tag der Auslieferung an den

Endverbraucher nicht eingetragen ist.

Bei Eintreten eines Garantiefalles und unter den unter Ziffer 2. bis 7. ge-
nannten Voraussetzungen wird nach Einsendung der Réhre und der ausgefiillten
Garantie-Urkunde an uns fiir jeden an der garantierten Lebensdauer noch fehlen-
den Monat sowie fiir den Ausfallmonat 1,/6, 1/12 oder 1/24 des Preises gutge-

schrieben, entsprechend der vorgesehenen Garantiezeit.

Die Garantie erstreckt sich in jedem Falle nur auf die Rohre selbst; weiter-—

gehende Ersatzanspriiche sind grundsédtzlich ausgeschlossen.

Diese Garantiebedingungen gelten ab 1.5.1957; alle fritheren und anderslautenden

Bestimmungen werden durch diese Garantiebedingungen ersetzt.

4.60
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Garantiebedingungen

GARANTIEBEDINGUNGEN FUR RUHREN IM FUNKNACHRICHTEN- UND NAVIGATIONSBETRIEB

Filr Sender8hren, Hochspannungs-Gleichrichterr8hren, bestimmte Thyratronr8hren,
Scheibentrioden, Impulsmagnetrons, Klystrons, Kamerarghren und sonstige Spezial=-
réhren, die im Funknachrichten- und Navigationsbetrieb eingesetzt sind, wird eine
Brennstundengarantie nach folgenden Bedingungen gewdhrt:

Im obengenannten Einsatz wird flir jeden der in Betracht kommenden RBhrentypen
eine Einzelgarantie flir eine bestimmte Anzahl von Brennstunden gegeben, Dabei

gilt die R¥hre als in Betrieb befindlich, wenn die Heizung eingeschaltet ist,

FH#11t die R8hre vor Erreichen der garantierten Brennstundenzahl durch Material=-
oder Herstellungsfehler aus, so erfolgt eine Ersatzlieferung gegen Berechnung
und eine Gutschrift in HShe des Prozentsatzes, der sich aus dem Differenzbetrag
zwischen garantierten und tatsichlich abgeleisteten Brennstunden ergibt. MalB-
gebend ist dabei der jeweilige Preis der R8hren, Der Gutschriftsbetrag wird nach
folgender Formel errechnet:

Zahl der fehlenden Brennstunden y prejg der R8hre
garantierte Brennstunden

Die RY¥hre muB innerhalb von zwei Jahren nach dem Auslieferungsdatum in laufenden
Betrieb genommen worden sein, Der Garantieanspruch erlischt jedoch in jedem Fall

nach Ablauf von drei Jahren, gerechnet vom Tage der Auslieferung ane

Filr jede Sende- und Hochspannungs-Gleichrichterrthre, die eine Brenndauer von
weniger als 100 Stunden erreicht, wird Gutschrift in voller H8he geleistet, sofern
ein Material- oder Herstellungsfehler vorliegt und der Tag des Ausfalls nicht

spiter als 1 Jahr nach dem Tag der Auslieferung an den Endverbraucher liegt.

MaBgebend fiir die Abwicklung eines Reklamationsfalles sind die Angaben auf dem
Garantieschein, der jeder RYhre beigefiigt ist. Fiir die Abwicklung des Garantie-—
falles ist daher Voraussetzung, daB der Garantieschein vollstdndig ausgefilllt ist,.

Eine Behandlung des Reklamationsfalles ist grunds¥tzlich ausgeschlossen, wenn

a) die Garantie-Urkunde nicht beigebracht werden kann,

b) die Eintragungen auf der Garantie-Urkunde gelndert oder unleserlich gemacht
worden sind,

¢) Garantie-Urkunden vorgelegt werden, deren Kenn-Nummern nicht mit denen der

R8hren {bereinstimmen,

Diese Garantiebedingungen gelten ab 1,5, 1957; alle frilheren und anderslautenden

Bestimmungen werden durch diese Garantiebedingungen ersetzt,

2.65
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Garantiebedingungen

BEDINGUNGEN FUR DIE GARANTIEVERPFLICHTUNG

Mit der Einsendung der Garantie-Urkunde erkldrt sich der Verbraucher mit den

folgenden Bedingungen einverstanden:

1.

Die Rohre ist spidtestens 14 Tage nach Ausfall an die Anschrift: VALVO GmbH,

Rohrenpriifstelle, Hamburg-Lokstedt, Stresemannallee 101,zum Versand zu bringen.

Transportrisiko und -spesen trdgt der Einsender.

Die Priifung, inwieweit Materialfehler oder unsachgemifle Behandlung zum Versagen
der Rohre fiihrten, kann eine Zerlegung erforderlich machen. Im Falle der Er-
satzleistung bleibt die beanstandete Rohre unser Eigentum. Bei Ablehnung der
Reklamation senden wir die Rohre innerhalb von 14 Tagen auf ausdriicklichen

Wunsch des Einsenders unfrei zuriick.

Die Feststellung, ob ein Garantiefall vorliegt oder nicht, und inwieweit eine
Ersatzleistung gerechtfertigt ist, wird allein von uns getroffen und ist fiir

den Verbraucher bindend.

Wir haben das Recht, das Gerdt oder die Anlage, in der die Rohre benutzt wurde,
zwecks Uberpriifung der Betriebsbedingungen und der Lebensdauerangaben durch

einen von uns Beauftragten untersuchen zu lassen,

Die Rohre muBl von uns oder iiber unsere Vertriebsorganisation oder als Bestiik-
kungsrohre eines Markengeridtes ordnungsgemdl erworben worden sein. In Zwei-
felsfidllen haben wir das Recht, die Vorlage von entsprechenden Belegen zu

verlangen.

8.63
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Schirmdaten
von Elektronenstrahl-Wandlerrohren

Oszillografenrohren

Zubehor

fur Oszillografenrohren

Monitorrohren  Projektions-Bildrohren

Lichtpunkt-Abtastrohren

Bildwandlerrohren = Kamerarohren

Zubehor

fUr Monitorréhren, Projektions-Bildréhren
Lichtpunkt-Abtastrohren, Kamerardhren

Garantiebedingungen










