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Weitere Spezialrohren mit dem entsprechenden Zubehor finden Sie in den 
folgenden VALVO-Handbiichern: 

Spezial-Verstarkerrohren 

Rohren and Halbleiterbauelemente (in Vorbereitung, 
fur Fotoelektronik and Kernphysik z. Z. Spezialrohren II) 

Fotozellen, -widerst6nde, -dioden, -transistoren, -elemente 
Infrarot-Detektoren 
Halbleiter-Strahlungsdetektoren 
Fotovervielfacher, Szintillatoren 
Zahlrohre, Neutronengeneratorrohren 

Gasentladungsrohren (in Vorbereitung, z. Z. Spezialrohren II) 
Stabilisatorrohren 
Anzeige-, Relais-, Zahl- and Schaltrohren 
Thyratronrohren, Ignitronrohren 

Sende- and Mikrowellenrohren, 
Mikrowellenbauteile 

Senderohren 
Magnetrons 
Klystrons 
Wanderfeldrohren, Riickwartswellenrohren 
Mef3-, Rausch- and Begrenzerdioden 
Wasserstoff-Thyratrons 
Hochspannungs-Gleichrichterrohren 
Mikrowellenbauteile 
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fur Oszillografenrohren 

Monitorrohren Projektions-Bildrohren 

Lichtpunkt-Abtastrohren 
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Das VALVO-Handbuch ist vor allem fiir Konstrukteure and 
GeriSteentwidcler bestimmt and Zubehorteile. 

Das Handbuch gibt keine Auskunft fiber die Liefermoglich-
keit bestimmter Rohrentypen. 

Die in diesem Handbuch angefuhrten Spezialrohren unter-

liegen je Hach Anwendung den Garantiebedingungen fiir 

Rohren fur industrielle Zwecke bzw. den Garantiebedin-

gungen fur Rohren im Funknachrichten- and Navigations-
betrieb, die rich am Ende dieses Handbuches befinden. 

Zuschrif1en, die den Inhalt and den Versand des VALVO-
Handbuches betreffen, Sind zu richten an die 

Hauptniederlassung 

VALVO GMBH, Hamburg 1 

Burchardstrafie 19, VALVO-Haus 

oder die Zweigbiiros 

1 Berlin 30 Martin Luther-Straf3e 1 -7 
43 Essen Viehoferstrafie 2-4 
b Frankfurt a. Main Theodor Heuf3-Allee 106 
7 Stuttgart S Neue Briicke 6 
8 Munchen 12 Ridlerstrai3e 37 

Schutzgebiihr DM 5,— 

DEZEMBER 1967 

Druck: Photocople GmbH, 2 Hamburg 1 







Typenverzeichnis 

Typ Seite Typ Seite Typ Seite Typ Seite 

AT 1070 323 D 13-480 GP 139 MG 13-38 265 6914 275 

AT 1102 325 D 13-500 GH~O1 143 MK 13-16 261 6929 273 

AT 111301 327 D 14-120 BE 153 bi[J 13-38 265 

AT 1122 329 D 14-120 GH 153 MW 13-38 265 40 467 209 

AT 1132 329 D 14-120 GM 153 MY 13-38 265 55 506 275 

AT 1997 331 D 14-120 GP 153 55 525 211 

AT 5010 332 DB 7-11 163 TE 1004 335 55 530 212 

DG 7-5 161 55 531 213 

H 8 700 40 207 DG 7-6 161 XQ 1040 293 55 532 214 

B 8 700 42 208 DG 7-31 169 XQ 1041 293 55 541 215 

DG 7-32 169 XQ 1042 293 55 545 216 

D 7-190 GH 81 DG 7-36 173 XQ 1043 293 55 548 217 

D 7-190 GM 81 DG 13-2 183 XQ 1044 293 55 548 A 217 

D 7-190 GP 81 DG 13-14 185 XQ 1050 293 55 551 218 

D 10-11 GH 85 DG 13-32 187 XQ 1051 293 55 555 219 

D 10-12 GH 85 DG 13-34 189 XQ 1052 293 55 557 220 

D 10-160 GH 89 DG 13-54 193 XQ 1053 293 55 560 221 

D 10-160 GM 89 DH 3-91 157 XQ 1054 293 55 561 222 

D 10-160 GP 89 DH 7-11 163 55 563 223 

D 10-170 BE 93 DH 7-78 175 1 CP 31 157 55 566 224 

D 10-170 GH 93 DH 10-78 179 3 ALP 1 161 55 850 AM 285 

D 10-170 GM 93 DN 7-11 163 3 AMP lA 169 55 850 F 285 

D 10-170 GP 93 DP 7-11 163 3 AMP 7A 171 55 850 N 285 

D 13-15 GH 97 DP 7-32 171 3 BKP 31 175 55 850 S 285 

D 13-16 GH 101 3 BYP 2 163 55 850 SR 285 

D 13-21 GH 107 E 10-12 BE 195 3 BYP 7 163 55 875 303 

D 13-23 GH 111 E 10-12 GH 195 3 BYP 11 163 55 875 B 303 

D 13-24 BE 117 E 10-12 GM 195 3 BYP 31 163 55 875 G 303 

D 13-26 BE 121 E 10-12 GP 195 3 WP 1 173 55 875 L 303 

D 13-26 GH 121 5 ADP 1 189 55 875 R 303 

D 13-26 GH~O1 127 M 17-140 W 229 5 CP 1 A 183 55 875—IG 309 

D 13-26 GM 121 M 21-11 W 233 5 DQP 31 107 55 875 B—IG 309 

D 13-26 GP 121 M 21-12 W 239 5 EJP 2 121 55 875 G—IG 309 

D 13-27 GH 129 M 28-12 W 243 5 EJP 7 121 55 875 L—IG 309 

D 13-450 GH~01 133 M 36—i1 W 251 5 EJP it 121 55 875 R—IG 309 

D 13-480 GH 139 M 36-13 W 257 5 EJP 31 121 55 876 315 

D 13-480 GM 139 MC 13-16 261 5 UP 1 187 56 021 339 

VALVO SPEZIALRt7HREN 11.67 
5 



Schirmdaten 
von 

Elektronenstrahi-Wandlerrohren 



i 



Schirmdaten 
 von Oszillografen-

und Bildrohren 
Hinweise zur Schirmauswahl bei 

Elektronenstrahl-WandlerrShren 

Allgemeines 

Fur eine bestimmte Anwendung einer Elektronenstrahl-Wandlerrohre muB ein Gera-

teentwickler bei der Wahl einer geeigneten Rohre mehrere Faktoren beriicksich-

tigen, z.B.: Schirmform und -groBe, die erforderlichen oder zur Verfiigung ste-

henden Betriebsspannungen und die Schirmart der Rohre. Die mechanischen und 

elektrischen Gegebenheiten wird man bei mehreren Rohrentypen vorfinden, die 

aber in verschiedenen Schirmphosphoren angeboten werden, so daB unter diesen 

eine entsprechende Auswahl getroffen werden muff. In jedem Fall Sind die Gege-

benheiten eines Schirms von groAerer Bedeutung, da es ja Sinn jeder Anwendung 

einer Elektronenstrahl-Wandlerrohre ist, eine fur jeden speziellen Fall Bute 

Bildwiedergabe zu erzielen. 

Hier sollen die Zusammenhange zwischen den verschiedenen Schirmarten und den 

wesentlichen Rohrenanwendungen erlautert werden. Die Brauchbarkeit eines be-

stimmten Schirmtyps ist stets in Verbindung mit den vorhandenen Betriebsbedin-

gungen und der gewiinschten Bildwiedergabe zu betrachten. 

Die endgiiltige Wahl wird durch detaillierte Forderungen jeder speziellen Anwen-

dung bestimmt. Deshalb sind zusatzlich zu allgemeinen Hinweisen Berechnungs-

grundlagen fur das erzielbare Schirmverhalten unter gegebenen Bedingungen ange-

schlossen. Diese Berechnungsgrundlagen beriicksichtigen die KenngroBen eines 

Schirms, die Betriebsanforderungen, die Art der Bildbeobachtung und die Umge-

bungsverhaltnisse bei Betrachtung mit dem Auge. 

Grundsatzliche Anforderungen: 

Die drei wesentlichen Eigenschaften eines Schirms - der Wirkungsgrad der Ener-

gieumwandlung, das Nachleuchtverhalten und die spektrale Leuchtdichteverteil-

lung - mussen der Anwendung weitgehend angepaBt sein, wobei ggfs. der beste 

KompromiB bei gegenlaufigem Verhalten von Anforderung und Schirmeigenschaft 

gefunden werden muB. Das Verhalten des Schirmphosphors sollte im ganzen Bereich 

des auftretenden Strahlstroms einigermaBen konstant sein. Diese allgemeinen An-

forderungen werden innerhalb der folgenden Hauptanwendungsgruppen von Elektro-

nenstrahl-Wandlerrohren diskutiert: 

1. Schirme fur Oszillografenrohren mit im allgemeinen konstantem Strahlstrom, 

aber unterschiedlichen Schreibgeschwindigkeiten. 

2. Schirme fur Bildsichtgerate mit im allgemeinen konstanter Schreibgeschwin-

digkeit, aber moduliertem Strahlstrom zur Erzielung von Kontrast. 

3. Schirme fur Lichtpunktabtastung. 

VALVO SPEZIALROHREN 11.67 
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Schirmdaten 
von Oszillografen-

und Bildriihren 

1. Schirme fur Oszillografenrohren 

Der Frequenzbereich, in dem Oszillografenrdhren Anwendung finden, ist ungewohn-

lich breit, and sogar in einem Gerat muB vielfach ein groBer Bereich iiberstri-

chen werden kSnnen. Die Anforderungen an Leuchtdichte and Nachleuchtdauer bei 

hoher Schreibgeschwindigkeit stehen im Widerspruch zu den Gegebenheiten bei 

kleinen Schreibgeschwindigkeiten oder umgekehrt, so daB eine KompromiBlosung 

gewahlt werden muB. 

Anwendungen in normalen Oszillografen 

Die griinlich phoaphoreszierenden Schirmarten werden in groBem Umfang in norma-

len Gersten eingesetzt. Sie haben eine hohe Lichtausbeute and ein ausreichend 

schneller Ansprechverhalten, so daB sie such fur visuelle Auswertung von Vor-

gangen hoher Schreibgeschwindigkeiten geeignet Sind. 

Der GH-Schirm hat in seiner spektralen Leuchtdichteverteilung ein Hauptmaximum 

im griinen Spektralbereich and ein Nebenmaximum im blauen Bereich. Das Maximum 

im Blauen liefert eine ausreichend hohe Leuchtdichte zur fotografischen Regi-

strierung durch panchromatisches and in einigen Fallen such orthochromatisches 

Filmmaterial. Jedoch ist die wirksame sichtbare Nachleuchtdauer ziemlich kurz, 

so daB er bei niedriger Schreibgeschwindigkeit kein flimmerfreies Bild liefert. 

Die kurze wirksame Nachleuchtdauer des GH-Schirms fiihrte zur Einfilhrung zuerst 

des GL- and spater des GP-Schirms. Die hohe Lichtausbeute des GH-Schirms bleibt 

besonders beim GP-Schirm weitgehend erhalten, Jedoch liegt die Nachleuchtdauer 

in Abhangigkeit von den Betriebsbedingungen in der Gr8Benordnung bis zu mehr 

als 1 Sekunde, so daB such Oszillogramme mit niedriger Schreibgeschwindigkeit 

gut wiedergegeben werden. 

Der GM-Schirm besitzt eine purpurblaue Fluoreszenz and eine gelblich grime Phos-

phoreazenz. Fur normale Anwendungen, besonders bei Spannungen zwischen 1 and 

10 kV, ist dieser Schirm zu empfehlen, wens als Hauptforderung eine Lange Nach-

leuchtdauer gegeben ist. Die Lichtausbeute betragt etwa ein Viertel von der des 

GH-Schirms, so daB sus diesem Grund and wegen der langen Nachleuchtdauer der 

GM-Schirm nicht fur hohe Schreibgeschwindigkeiten geeignet ist. 

Anwendungen zur Registrierung einmaliger, schneller Vor~ange 

Bei Beobachtung schneller, einmaliger Vorgange ist ein Schirm mit Langer Nach-

leuchtdauer and Langer Aufbauzeit nicht geeignet. Die gebrauchliehe Technik ist 

die Verwendung eines schnellen Schirmtyps and fotografische Registrierung. Eine 
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Schirmdaten 
 von Oszillografen-

und Bildriihren 

Zeitablenkung, getriggert durch das ankommende Signal, wird an die Horizontal-

ablenkplatten and das Signal selbst an die Vertikalablenkplatten gelegt. 

Die Wahl eines Schirms fur diese Anwendung bei Einzelaufnahmen wird bestimmt 

durch die Wahl des verwendeten Aufnahmematerials. Fur panchromatische and eini-

ge orthochromatische Filme gestattet der GH-Schirm die hochsten Schreibge-

schwindigkeiten. Wenn das Bild auf dem Schirm sichtbar ist, kann es im allge-

meinen bei Verwendung guter fotografischer Hilfamittel auch fotografiert werden. 

Fur blauempfindlichen Film oder Registrierpapier ist der BE-Schirm vorzuziehen. 

Die Lichtauabeute, gemessen mit einem Fotoelement, das auf Augenempfindlichkeit 

abgeglichen ist, ist zwar nicht sehr groBq die Spektralbereiche von Schirmphos-

phor and Aufnahmematerial Sind jedoch gut aufeinander abgestimmt. 

Anwendun~ mit Lauffilm-Registrierun~ 

Wenn Lauffilmregistrierung zur Aufzeichnung wiederkehrender Ereignisse verwen-

det wird, muB ein Schirm mit kurzer Nachleuchtdauer benutzt werden, um unschar-

fe Bilder and Fahnenziehen zu vermeiden. In Verbindung mit orthochromatischem 

Film ist hier der BE-Schirm zu empfehlen. •Unacharfe der Bilder ist in den mei-

aten Anwendungsfallen bei diesem Schirm vernachlasaigbar and trio nur bei hohen 

Filmgeachwindigkeiten auf. 

Ahnlich Bute Ergebniase erzielt man mit panchromatischem Film and dem GH-Schirm. 

Anwendung mit sehr kleinen Schreibgeschwindigkeiten 

Visuelle Beobachtung langsam verlaufender Vorgange auf Schirmen iiblicher Oszil-

lografen ist in vielen Fallen unbefriedigend. Das Auge kann schwer den Verlauf 

eines sich bewegenden Punktes verfolgen, da der Punkt selbst die Aufinerksamkeit 

des Beobachters ablenkt. Diese Schwierigkeit kann meist durch einen Lang nach-

leuchtenden Schirm behoben werden. Der sich bewegende Punkt hinterlaBt eine Spur, 

die zur Beobachtung des Kurvenverlaufs lange genug nachleuchtet. Die nutzbare 

Nachleuchtdauer eines jeden Schirms hangt von der Umgebungsbeleuchtung ab. Wenn 

man den Schirm durch einen Einblicktubus betrachtet, kann die Spur des Leucht-

flecks bis hinab zu ziemlich kleinen Leuchtdichtewerten wahrgenommen werden. 

Um ein Optimum an Leuchtdichte zu erzielen, ist fur den Schirm eine charakte-

ristische Aufbauzeit erforderlich, die umso langer ist, je langer nachleuchtend 

ein Schirm ist. Vorgange mit kiirzerer Anregungszeit, wie einmalige Vorgange and 

Impulsanregung beeinflussen durch die geringe Anfangshelligkeit die wahrnehm-

bare Nachleuchtdauer. Die Beobachtung derartiger Vorgange, die sich nur wenige 

Male pro Sekunde wiederholen, kann durch die Verwendung eines lang nachleuch-
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tenden Schirms verbessert werden, im allgemeinen wird aber die erzielbare Nach-

leuchtdauer nicht allzu grog sein. 

Fur die meisten Anwendungen dieser Art ist der GM-Schirm zu empfehlen, aber 

auch der GL- oder GP-Schirm ist sinnvoll. Bei Anforderungen an sehr Lange Nach-

leuchtdauer sind LC- oder LD-Schirme zu verwend.en. Diese haben eine orangefar-

bene Phosphoreszenz. Es ist darauf zu achten, diese Schirme nicht zu iiberlasten, 

da sie empfindlich gegen Einbrennen sind. 

2. Schirme fur Bildsichtgerate 

Eine Anzahl von Schirmen dient speziell fur Bildubertragung ahnlich dem Unter-

haltungs-Fernsehen. Folgende Anwendungsarten konnen unterschieden werden. 

Anwendung in Monitoren 

Monitore sind Kontrollempfanger and arbeiten nach den gleichen Prinzipien wie 

Heimfernsehempfanger. Daher sind die Anforderungen an die Bildschirme im wesent-

lichen die gleichen. Die Wiederholungsfrequenzen fur Bild and Zeile sind so 

grog gewahlt, daB bei der Tragheit des Auges and bei der Nachleuchtdauer des 

Schirms ein Flimmern des Bildes vermieden wird. Die Nachleuchtdauer darf auch 

nicht so grog sein, daB bei Bewegungsaufnahmen die Bilder unscharf werden. 

Fur Anwendungen in SchwarzweiB-17bertragungen wird ausschlieBlich der W-Schirm 

mit einer weiBlichen Fluoreszenz verwendet. Da dem W-Schirm im Kelly-Farbdia-

gramm ein relativ groBes Toleranzfeld eingeraumt wird, konnen bei dieser Schirm-

art Varianten auftreten, die in der Fluoreszenz zwischen einem gelblichen bis 

blaulichen Weill liegen. 

Anwendung in CCTV-S~stemen 

Werden in solchen Systemen Zeilen- and Bildfrequenzen des Fernsehsystems ver-

wendet, so ist auch hier der W-.Schirm zu empfehlen. In einigen i7bertragungs-

systemen werden jedoch andere Frequenzen verwendet. Ist insbesondere die Ablenk-

geschwindigkeit kleiner, so muB der Schirm eine langere Nachleuchtdauer aufwei-

sen, um Flimmern des Bildes klein zu halten and um ein vollstandiges Bild zu er-

halten. Hierfiir sind die Schirmarten GM, LA, LC oder LD geeignet. 

Anwendung in Datenubertrapungssystemen 

Da bei dieser Art von Anwendung im allgemeinen stehende Bilder iibertragen wer-

den, kann die Bildfrequenz and die Bandbreite reduziert werden, and die li-bertra-

gung aber Leitungen ist verhaltnismaBig einfach. Bei Bildfrequenzen bis hinab 

zu 5 Hz konnen annehmbar flimmerfreie Bilder mit einem GM- oder LA-Schirm er-
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zielt werden. Fur noch kleinere Bildfrequenzen ist der LD-Schirm vorzuziehen. 

Dieser Schirm hat eine verhaltnismaBig niedrige Belastbarkeit, and es muB be-

sonders darauf geachtet werden, ein Einbrennen des Schirms zu vermeiden. 

Anwendunpen bei Fernsehbildaufzeichnungen auf Film 

Bei dieser Filmaufzeichnung ergibt sich eine wesentliche Begrenzung der Aufnah-

mequalitat durch die Schwierigkeit, innerhalb des Bildrucklaufs sowohl den Film 

in der Kamera weiterzutransportieren als such den VerschluB zu betatigen. In 

friiheren Verfahren wurde das erste Teilbild fur diese Vorgange ausgenutzt, so 

daB nur die Halfte der Information aufgenommen wurde. Um diesen Mangel zu ver-

meiden, wird der Inhalt des ersten Teilbildes auf dem Schirm der Rohre gespei-

chert, wahrend der KameraverschluB geschlossen ist. Das zweite Teilbild er-

scheint dann zusammen mit dem gespeicherten ersten Teilbild. De r,gespeicherte 

Inhalt des ersten Teilbildes hat natiirlich an Leuchtdichte verloren, bis das 

zweite Teilbild geschrieben ist. Deshalb wird das zweite Teilbild mit ent-

sprechend geringerer Leuchtdichte geschrieben. Auf diese Weise kommt man zur 

Aufnahme des gesamten Bildinhalts. 

Dieses Verfahren ist etwas kritisch, and ein entsprechender Schirm mud einigen 

speziellen Forderungen geniigen. Die Nachleuchtdauer muB innerhalb enger Grenzen 

definiert sein and wahrend der Lebensdauer der Rohre weitgehend konstant bleiben, 

da sich sonst die zeitliche Abstimmung von Speicherzeit zu Teilbildfrequenz ver-

schiebt. Die Leuchtdichte im Augenblick der Anregung darf nicht die Form eines 

LichtbLitzes haben, damit das zweite Teilbild nicht das erste iiberstrahlt. 

Der LA-Schirm erfiillt diese speziellen Bedingungen weitgehend. 

Schirme fur Radargerate and ahnliche Anwendunpen 

In Radar- and ahnlichen Anlagen mit langsamer Antennenbewegung ist im allgemei-

nen eine Lange Nachleuchtdauer gefordert, da das Bild auf dem Schirm relativ 

Lange sichtbar bleiben muB. Die Auawahl eines Schirms wird schwierig, wenn das 

Bild bei hoher Umgebungsbeleuchtung betrachtet werden Boll. Ein Lang nachleuch-

tender Schirm mit gewohnlich kleiner Lichtausbeute kann hier weniger geeignet 

sein als ein weniger nachleuchtender Schirm mit hSherer Leuchtdichte. 

Das Anregungsverhalten eines Radarschirms ist von besonderer Bedeutung. Unter 

Betriebsbedingungen mit wiederholter Anregung kann e~ dazu dienen, zwischen den 

gewunschten Dauerechos and StSreffekten, die beispielsweise durch hohen Seegang 

verursacht werden konnen, zu unterscheiden. Das Echo von einem Zielobjekt wird 

wiederholt in ai~feinanderfolgenden Bildern abgebildet, so daB sich die voile 

Helligkeit aufbaut, dagegen verhalten sich gelegentliche Storechos nicht additiv 
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and erzeugen daher nicht die Spitzenleuchtdichte. Die publizierten Anregungskur-

ven von Radarachirmen (Leuchtdichte bei Impulsbetrieb gegen Impulszahl~ Sind fur 

Bedingungen angegeben, die einem PPI-Betrieb entsprechen (plan position indica-

tion = Panoramaanzeige~. Die Punkte der Kurven geben die Leuchtdichte kurz vor 

jedem Anregungsimpuls wieder. 

Im Eiazelfall mrissen die Anforderungen eines Radarsystems Behr genau untersucht 

werden. Z.B. muB im normalen Seenavigationsradar das Verhalten in einem weiten 

Bereich der Antennenwinkelgeschwindigkeit, der Impulsfolgefrequenz and der Ziel-

entfernung (0,5 bis 50 Seemeilen~ zufriedenstellend sein. In einem einzelnen Ge-

rat miiasen mehrere Betriebseinstellungen moglich sein. Aus all dieaen Griinden 

wird die Wahl eines Schirms immer auf einen KompromiD hinauslaufen. Es stehen 

hier mehrere Schirme zur Auswahl. 

Der LD-Schirm findet vielfache Verwendung in Seenavigationsradarsystemen mittle-

rer Reichweite. Der Schirm zeigt eine Behr Lange Nachleuchtdauer, die in einem 

groBen Bereich der Antennenwinkelgeschwindigkeit and Impulsfolgefrequenz Bute 

Wiedergabe gewahrleistet. 

In F1uBradarsystemen mit geringen Reichweiten and schnellerer Antennenbewegung 

ist eine wesentlich kiirzere Nachleuchtdauer erforderlich, da eine Bute Hellig-

keit nur zwiachen jeder wiederkehrenden Antennenbewegung aufrechterhalten werden 

muB. Auch beim Navigieren im Nahbereich ist ein Schirm mit kurzer Nachleuchtdauer 

von Vorteil, damit nicht neue Informationen durch noch vorhandene vorherige ge-

stSrt werden. Diese Anforderungen erfiillt im wesentlichen der LB-Schirm. 

Fur Navigationsradar groBer Reichweite and "true-motion"-Radar wird weitgehend 

der Behr Lang nachleuchtende LC-Schirm verwendet. Er ist ebenso geeignet, wens 

auf einanderfolgende Bilder eines Bich bewegenden Objekta zu Vergleichszwecken 

benutzt werden, um die Bewegungsrichtung and Geschwindigkeit direkt zu beobach-

ten. Der LC-Schirm wird such bei meteorologischen Arbeiten, fur Flugsicherungs-

anlagen and in militarischen Systemen angewendet. Vielfach findet man diesen 

Schirm in Verbindud.ng mit Datenverarbeitungsanlagea. 

Der Lang nachleuchtende GM-Schirm wird jetzt haufiger in Seeradaranlagen ver-

wendet. Seine Nachleuchtdauer iat im Vergleich zum LC- and LD-Schirm kiirzer. 

Der GM-Schirm besteht sus zwei Schichten, and diese Doppelschicht ist zur Er-

zielung des gewiinschten Nachleuchtverhaltens vergleichsweise dick. Die erste 

Schicht wird durch die Strahlelektronen angeregt and emittiert ultraviolette 

Strahlung, die wiederum die zweite Schicht anregt. In der zweiten Schicht ent-

steht erst die wahrnehmbare Leuchtdichte, and ein Beringer Verlust an Auflo-
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sung tritt durch Streuung der UV-Strahlung infolge der Dicke der Schicht auf. 

Der GB-Schirm, was der GM-Typ ein Doppelschichtschirm, wird erfolgreich in Wet-

terwarnanlagen von Flugzeugen verwendet. Die Hauptforderung an diesem Schirm 

ist die Einsatzmoglichkeit bei hoher Beschleunigungsspannung, die in Rohren fur 

diese Anwendung benotigt wird. Mit den hierbei verwendeten Antennenwinkelge-

schwindigkeiten werden gauze Wolkenformationen wahrend einer Abtastung durch 

die Antenne wiedergegeben. 

Eine der Hauptanwendungen des GJ-Schirms mit mittlerer Nachleuchtdauer liegt in 

Flughafenradarsystemen, in denen die Ablenkgeschwindigkeit grog genug ist, so 

daB sich die begrenzte Nachleuchtdauer nicht bemerkbar macht. Seine spektrale 

Leuchtdichteverteilung macht ihn fur visuelle Betrachtung bei hoher Umgebungs-

beleuchtung, wie sie bei diesem Anwendung normalerweise auftritt, geeignet. 

Fur groBere Wiedergabe von Radarbildern kann eine Projektionseinrichtung ver-

wendet werden. Fur diese Anwendung empfiehlt sich der BC-Schirm. Dieser Schirm 

zeigt praktisch kein Nachleuchten and emittiert purpurblaue bis ultraviolette 

Strahlung, die mit optischen Hilfsmitteln auf einen groBeren Schirm projiziert 

wird. Der Projektionsschirm sollte sinnvollerweise Lang nachleuchten. 

3. Schirme fur Lichtpunktabtastunp~ 

Fur Lichtpunktabtastgerate muB der Wirkungsgrad der Umwandlung von Strahlenergie 

in Lichtenergie auf dem Schirm im erforderlichen Spektralbereich moglichst hoch 

sein. Eine Behr kurze Nachleuchtdauer ist bei hoher Abtastgeschwindigkeit er-

forderlich, aber diese Bedingung ist weniger streng bei Wiedergabe von Faksimi-

le-Bildern mit niedriger Abtastgeschwindigkeit. Ist z.B. ein 625 Zeilenraster 

bei 5 MHz Bandbreite gefordert, so darf auf dem Schirm nach 0,3 µs keine wirk-

same Leuchtdichte mehr vorhanden sein. Dagegen kann die Nachleuchtdauer in lang-

samen Systemen mit vergleichbarer Bildqualitat and 1 Hz Zeilenfrequenz bis zu 

2 ms betragen. 

Der sehr kurz nachleuchtende BA-Schirm wird weitgehend fur SchwarzweiD-Abtastung 

verwendet. Seine grSBte Leuchtdichte entwickelt er im Bereich 400 bis 420 nm. 

Ein solcher Schirm kann daher in Verbindung mit einem Fotovervielfacher mit nor-

maler SbCa-Fotokatode benutzt werden. Das Nachleuchtverhalten erm6glicht die 

Erzielung eines guten Signal~Rausch-Verhaltniases fiber die gesamte abgetastete 

Flache. Der kurz nachleuchtende GE-Schirm ist fiir Lichtpunktabtastung in Farb-

iibertragungen entwickelt worden. Das Maximum der Leuchtdichte liegt im griinen 

Bereich bei 510 nm mit einem ausreichenden Anteil im roten Spektralbereich. 
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I.rlauterungen zu den publizierten 

Schirmeigenschaften 

Allgemeines: 

Elektronenstrahl-WandlerrShren werden in einem weiten Anwendungsbereich einge-

setzt. Aus diesem Grunde ist es praktisch unmoglich, Daten anzugeben, die allen 

denkbaren Anwendungsfallen gerecht werden. Die Daten der einzelnen Schirmtypen 

umfassen im allgemeinen eine spektrale Leuchtdichteverteilung, eine Nachleucht-

charakteristik and ein Diagramm fiber den Wirkungsgrad der Energieumwandlung. 

Die dargestellten Kennlinien Sind Mittelwertskurven gemessen an neuen Schirmen. 

Die Leuchtdichteverteilung ist in Abhangigkeit von der Wellenlange in relativen 

Werten angegeben (maximale Lichtausbeute = 100 ,~~. Absolute Leuchtdichtewerte 

konnen diesen Kurven nicht entnommen werden, and ebenso konnen anhand dieser 

Kurven verschiedene Schirmarten nicht miteinander verglichen werden. 

Die Nachleuchtkurven stellen den Verlauf des prozentualen Leuchtdichteabfalls 

fiber die Zeit dar. 

Der Wirkungsgrad der Umwandlung von Strahlenergie in Lichtenergie ist darge-

stellt als Leuchtdichte in Abhangigkeit von der Strahlstromdichte bei verschie-

denen Beschleunigungsspannungen als Parameter. 

Die Daten fur Schirme in Radaranwendungen enthalten zusatzlich Kurven fiber das 

Verhalten bei Impuls-Anregung and ausfiihrlichere Nachleuchtkennlinien. 

Zur Interpretation der quantitativen Kurven sind stets die entsprechenden Ab-

schnitte dieser Erlauterungen zu berucksichtigen. 

Im AnachluB an diese allgemeinen Erlauterungen folgen eine 17bersicht fiber die 

wichtigsten Schirmarten mit ihren wesentlichsten Merkmalen and zwei Darstellun-

gen des Kelly-Farbdiagramms. Die auf der Begrenzungslinie der Kelly-Diagramme 

angegebenen Wellenlangen entsprechen den gesattigten Spektralfarben an der be-

treffenden Stelle. 

Wenn fur eine gewiinschte Anwendung die publizierten Daten nicht ausreichen, 

konnen zusatzliche Werte durch einfache Berechnungen gewonnen werden. Gewisse 

Fehler sind dabei zwar unvermeidlich, aber im Hinblick auf die annahernd loga-

rithmische Empfindlichkeit des menschlichen Auges konnen die Ergebnisse in ver-

niinftigem Rahmen als giiltig angenommen werden. 

Einige der bei den Schirmdaten gemachten Angaben basieren auf der Auswertung 

eines geschriebenen Rasters, bei dem fur McBzwecke ein ohne Leilensprung 
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geschriebenes Raster von 200 Zeilen mit 50 Az Bildfrequenz benutzt wird. Wenn 

moglich, Boll der Strahl soweit defokusaiert vein, daB die Zeilen gerade inein-

ander iibergehen. Dadurch erzielt man eine gleichmaBige Schirmbelastung. Die an-

gegebenen Werte fur die Schirmbelastbarkeit beziehen aich auf die Anregung wah-

rend des Elektronenaufpralls, wobei die Auswirkungen des Zeilenriicklaufs beriick-

sichtigt sind. 

Die Werte der in den Daten angegebenen Schirmleuchtdichten sind in fotometri-

schen Einheiten angegeben. Damit wird bezweckt, die Ergebnisse so beurteilen 

zu konnen, wie sie vom menschlichen Auge wahrgenommen werden. 

Schirmleuchtdichte

Der Anwender kann vier Faktoren beeinflussen, die die Leuchtdichte verandern: 

Die angeregte Flache, den Strahlstrom, die Gesamtbeschleunigungsspannung and 

die Anregungsdauer. Ein kurzer ~}berblick fiber die Auswirkungen dieser Faktoren 

auf die Leuchtdichte Boll im folgenden gegeben werden, wobei vorausgesetzt 

wird, daB nun ein Faktor zur Zeit veranderlich ist. 

Die Beziehung zwischen Leuchtdichte B and Strahlstrom I kann dargestellt werden 

durch 
B k1 I ~ y , 

wobei k1 eine Konstante and y ein strahlstromabhangiger Faktor ist. Fur die 

meisten Schirmarten ist der Wert des Faktors y bei kleinen Strahlstromen etwas 

kleiner als 1. Mit steigendem Strahlstrom wird der Faktor kleiner. 

Die Beziehung zur Beschleunigungsspannung U fat weniger einfach and wird meist 

in folgenden Form angegeben: 

B=k 2 ~U - UO ~n , 

worin k2 wiederum eine Konstante, UO ein bestimmtes Schwellenpotential and n 

ein Exponent gr60er 1 ist. Sowohl UO als auch n sind abhangig von dem verwen-

deten Schirmphosphor and von der Art, wie dieser auf die Frontscheibe einer 

Rohre aufgebracht ist. Aus diesem Grunde kann diese Beziehung von Rohrentyp zu 

Rohrentyp unterschiedlich sein, obwohl dieselbe Schirmart verwendet wird. 

Wind ein Schirm mit einer Strahlstromdichte geniigend unterhalb der Sattigung 

betrieben, so kann man annehmen, daB die Leuchtdichte mit zunehmender Anregungs- 

dauer t aneteigt: 
B — k3 ~ t. 

Dies gilt jedoch nun innerllalb der oberen Grenze fur t, die durch das zeitliche 

Auflosungsvermogen des Auges gegeben ist and etwa 0,1 s betragt. 

VALVO SPEZIALROHREN 11.67 
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Bei verniinftig kleiner Anderung der angeregten Flache F kann die Leuchtdichte 

als umgekehrt proportional zu dieser Flache angesehen werden: 

k4
B - F ' 

Experimentelle Ergebnisse deuten darauf hin, daD alle vier Faktoren die Leucht-

dichte in folgender Weise beeinflussen: 

B=k F I Y 
~D-UO~n 

t• ~l~ 

Die Leuchtdichte ist also in erster Naherung eine Funktion der auf dem Schirm 

auftreffenden Energie. Der Bereich, in dem Strahlatrom and Anregungsdauer vari-

iert werden kSnnen, fat verhaltnismaBig grog, jedoch ist die Energie, mit der 

ein Schirm belastet werden darf, begrenzt. Deshalb kann die Erhohung eines An-

teils nur auf Kosten eines anderen vorgenommen werden. Eine groDere Zunahme des 

Strahlstroms and der Anregungsdauer fiihrt zur Sattigung and ggfs. zu dauernden 

Schailen auf dem Schirm durch Einbrennen. 

In den publizierten Daten ist normalerweise die mittlere Leuchtdichte als Funk-

tion der mittleren Strahlstromdichte bei verschiedenen Beachleunigungsspannun-

gen angeseben. 

In dem Zeilenraster kann ein Flachenelement ala die Flache angesehen werden, 

die von dem auftreffenden Elektronenstrahl gebildet wird. Zur Vereinfachung der 

Berechnung sei vorausgesetzt, daB ein solches Flachenelement quadratiach ist 

mit der Kantenlange a. Mit einem Strahlatrom I ergibt sich die tatsachliche 

Schirmbelastung SM, wenn der Strahl ein Flachenelement iiberstreicht, zu 

S - I ~2~ M - 2 ' 
a 

Die Dauer t der Anregung ist die Laufzeit des Leuchtflecks fiber ein Flachen-
a 

element. 

Vergleicht man zwei in ihrem Anaprech- and Abklingverhalten Behr unterschied-

liche Phoaphore miteinander and aetzt gleiche Betriebsbedingungen, wie Spannun- 

gen, Strahlatrom and Schreibgeschwindigkeit, voraus and nimmt man ferner glei-

chen Wirkungsgrad fur beide Schirmarten an, darn ergeben sich beim Schreiben 

eines Zeilenrasters mit gleicher Anregungsdauer to fur ein Flachenelement a2

folgende Verhaltnisse. Ein Schirm mit aehr kurzem Anaprech- and Abklingverhal-

ten kann innerhalb to seine maximale Leuchtdichte BM erreichen, die in der Zeit 

bis zur nachsten Anregung wieder auf Null zuriickgeht. Ein langsamer Schirm mit 

gleichem Wirkungagrad wird die gleiche Leuchtdichte BM erst nach mehrmaliger 

Anregung erreichen. Wegen des langsamea Ansprecfiens ist die Leuchtdichteampli-
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tude nach dem ersten Anregungsimpuls wesentlich kleiner als bei dem schnellen 

Schirm. Da aber die Nachleuchtdauer erheblich groBer ist, wird bis zur nachsten 

Anregung noch eine Restleuchtdichte vorhanden sein, auf die Bich die nachsten 

Anregungsimpulse aufbauen. Im Endeffekt ist also das Produkt BM to fur beide 

Schirme das gleiche, wenn auch die Augenblickswerte der Leuchtdichte stark von-

einander abweichen. In diesem Zusammenhang Sind auch die publizierten Leucht-

dichteangaben zu verstehen, die sich, wenn nicht anders angegeben, auf den ein-

geschwungenen Zustand beziehen. 

Bezeichnet man die Folgefrequenz des Rasters mit fv = t , dann ergibt sich die 
v 

mittlere Schirmbelastung aus t

S = I 
a 

(3~ 
2 t 
a v 

and die mittlere Schirmleuchtdichte aus 

t 
B _ BM ~a 

v 

Da das Raster normalerweise aus geraden Zeilen geschrieben wird, gilt 

_ a 
t o _ t l  1

(4~ 

(5~ 

mit 1 als Lange einer Zeile and tl als Dauer des Zeilenhinlaufs. Es folgt darn 

weiter 
to _ tl a 
t - t 1 
v v 

(6~ 

Unter der schon gemachten Voraussetzung, daB die Linien des Rasters ohne Zwi-

schenraum nebeneinanderliegen (defokussiert~, and mit einer Rasterhohe h and 

einer Zeilenzahl n gilt 
_ h 

a 
- n 

and to _ tl h 
t - t ~ nl 
v v 

AuBerdem gilt 
t 

_ tv 
1 - n 

and deshalb 
to = h _ a2
tv n21 - hl 

Eingesetzt in Gleichung (3~ bzw. (4~ erhalt man: 

S - I 
- hl 

bzw. 
2 

B
-B M ~ hl 
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oder B = BM 2 ' 

n 1 
(12b~ 

Ist eine der beiden GrBBen B oder S bekannt, so kann die jeweils andere aus den 

Kurven B = f(S~, die in den Schirmdaten angegeben werden, ermittelt werden. Da 

in den meisten Fallen die Zeilenriicklaufzeit vorgegeben ist, erhalt man so auch 

den tatsachlichen Strahlstrom and die tatsachliche Leuchtdichte wahrend der An-

regung des Schirms. In alien Fallen rind als Parameter in den Kurven $ = f(S~ 

mehrere Werte der Beschleunigungsspannung aufgefiihrt, so daB alle Faktoren der 

Gleichung (1~ in irgendeiner Form zur Verfiigung stehen. 

Die abgeleiteten Beziehungen ermoglichen die Abschatzung der Einfliisse verschie-

dener Betriebsbedingungen auf die Leuchtdichte. So folgt z.B. aus Gleichung 

(12a~, daB die Leuchtdichteamplitude BM umgekehrt proportional dem Quadrat der 

LeuchtfleckgrSBe ist, d.h. bei konstant gehaltener RastergrBBe and Zeilenzahl 

steigt die Schirmbelastung bei halbem Leuchtfleckdurchmesser auf das 4f ache. 

Infolge der Nichtlinearitat der Energieumwandlung ergibt Bich hierbei auch eine 

Reduzierung der mittleren Leuchtdichte, die ungefahr dem folgenden Verhaltnis 

entspricht: 
Leuchtdichte bei 4fachem norm. Strahlstrom 
4ma1 der Leuchtdichte bei norm. Strahlstrom ' 

Die Werte zur Ermittlung dieses Verhaltnisses Sind den entsprechenden Kurven 

B = f(S~ in den publizierten Schirmdaten zu entnehmen. Aber entsprechend Glei-

chung (12a~ ergibt sich andererseits ein Anstieg der Leuchtdichteamplitude. Es 

ist zu beachten, daB Gleichung (12b~ auf diesen Fall nicht angewendet werden 

kann, da sich hierbei die Zeilen des Rasters nicht mehr beriihren (na # h~. 

Beim Oszillografieren, besonders bei hohen Schreibgeschwindigkeiten, ist eine 

hohe Punktleuchtdichte besonders wichtig. Es muB also mit moglichst hohem 

Strahlstrom gearbeitet werden. Da aber eine Erhohung des Strahlstroms einen 

groBeren Leuchtfleck (Strahlquerschnitt~ verursacht, muB man optimale Bedin-

gungen dem Maximum des Verhaltnisses I~a2 entnehmen. 

Bei Anwendungen mit niedriger Schreibgeschwindigkeit, d.h. mit einer 'Leilenhin-

laufzeit tl „ die groper ist als die oben definierte, nimmt die Schirmbelastung 

im Verhaltnis tl,~tl zu. Bei kleinen Werten dieses Quotienten ist nur ein Berin-

ger Abfall an Lichtausbeute zu erwarten. Bei grofleren Werten ergibt sich jedoch 

nicht nur ein Abfall der mittleren Leuchtdichte, sondern auch eine gewisse Ver-

schlechterung der PunktgrSOe infolge von Schirmsattigung. 

Verandert man nun die Zeilenzahl bei konstant gehaltener Bildfrequenz, so wer-

den sich keine we~entlichen Anderungen der Leuchtdichte ergeben, wean au6erdem 
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die Voraussetzung bestehen bleibt, daB die Zeilen einander beriihren. 1Jenn aber 

die Zeilen gut voneinander getrennt sind, wird eine Verringerung der Zeilen-

zahl eine Erhohung der Schirmbelastung and eine geringere Lichtausbeute verur-

sachen. Eine Erhohung der Zeilenzahl ergibt naturgemaB die umgekehrte Wirkung. 

In den folgenden Abschnitten werden verschiedene Anwendungen anhand der zur 

Verfiigung stehenden Daten diskutiert. 

Schirme von Bildsichtgeraten 

Fur die folgenden TJberlegungen ist auf die Beziehungen (3) bis (12~ zuruckge-

griffen. Zusatzlich sollen die Riicklaufzeiten beriicksichtigt werden. Betrach-

tet man is als die Zeit, die zum Schreiben einer Zeile ben8tigt wird, tf als 

die Riicklaufzeit and t als Gesamtzeit fur beide Vorgange, so gilt 

t = is + tf (13~ 

In dem Ausdruck tf

is + tf - P 
(14~ 

erhalt man p als Anteil des Rucklaufs an der Gesamtzeit t. Daraus folgt wei-

ter 
t = t (1 - p~. (15~ 
s 

Speziell gilt tl = t (1 - pl~, (16~ 

worin pl wieder den Anteil des Zeilenriicklaufs darstellt. Analog gilt fur das 

gesamte Bild 
nv = n (1 - Pv~+ (17~ 

worin nv die tatsachlich vorhandene Zeilenzahl and pv der Anteil des Rildriick-

laufs ist. Ersetzt man tl in Gleichung (6~ and fiihrt folgende Umformungen ein 

t v =n t 

n 
v 

and n - 1 , - Pv

t 
woraus folgt t = ~ (1 - p ~, 

n v 
v 

so erhalt man unter der Voraussetzung, daB die Zeilen einander beriihren 

(nv - h~a~' t 2 

to = (1 - P1~(1 - Pv~ hl 
v 

Durch Einsetzen in Gleichung (3~ bzw. (4~ erhalt man schlieBlich 

S 
- hl (1 - Pl~(1 - Pv~• 

(18~ 

(i9~ 

(20~ 

(22~ 
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bzw. 
2 

B = BM hl ( 1 - P1)(1

Mit a = h~nv and nv = n(1 - pv) ergibt sich weiter 

h(1 - P1) 
B = B  

M 
n2I(1 - Pv) 

SinngemaB ergibt sich als mittlerer Strahlstrom 

IAV =.I(1 - P1)(1 - Pv)r 

pv)' (23) 

(24) 

(25) 

wens der Zeilen- and Bildriicklauf dunkelgesteuert wird. Fur das 405 bzw. 625 

Zeilensystem gilt pl = 0,185 and pv = 0,07. Der tatsachliehe Strahlstrom iat 

demnach um den Faktor 1,31 groBer ala der mittlere. 

Die in den durchgefiihrten Ableitungen gemachte Voraussetzung, daB die Zeilen 

direkt aneinander anschlieBen, ist nun allerdings eine Ausnahme and nicht der 

Normalfall, fur den die Bestimmung der Schirmleuchtdichte exakter durchgefuhrt 

werden muBte. Fur die meisten Falle ist aber die vorliegende Behandlungsweise 

als Mittelwert fur das gesamte Raster betrachtet annehmbar. 

Haufig werden in Daten von Bildrohren Werte fur den Strahlstrom bei einer be-

stimmten RastergroBe angegeben. Aus diesen Werten kann in einfacher Weise nach 

der Gleichung (12a) die mittlere Schirmbelaatung ermittelt werden. 

BeisPiel 

Eine MonitorrShre mit W-Schirm loll bei 14 kV and einem Raster von 20cm x 15cm 

im normalen Fernsehsystem betrieben werden. Dann ist folgende Leuchtdichte bei 

einem mittleren Strahlstrom von 50 µA zu erzielen: 

Aus Gleichung (12a) folgt: 

IAV = I (1 - P1)(1 - Pv) = I 0,76 

I — 50 µn = ss µA. — 0o- 7s 

S 
_ I _ 66 uA 

__ 0,22 µA~cm2. 
- hl 

300 cm2

Aus der entaprechenden Kurve der Daten dea W-Schirma liest man bei der Strahl-

stromdichte 0,22 µA~cm2 and bei 14 kV einen Wert von 28 mcd~cm2 entsprechend 

880 asb ab. 

Schirme in OszilloQrafenrShren 

Fur diese Betrachtung muB zwischen Anwendungen mit wiederholter Anregung and 

Einzel-Impuls-Anregung unterschieden werden. 
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Wiederholte Anre~ung 

Das geschriebene Bild auf dem Schirm einer Oszillografenrdhre ist im allgemei-

nen eine Einzellinie. Betrachtet man in den bisher gefundenen Gleichungen tv

als Wiederholzeit der geachriebenen Einzellinie and behalt die Definitionen 

aller anderen GroBen sinngemaB bei, so bleiben diese Gleichungen giiltig. Im 

besonderen kann fiber 

mit 

and daraus folgend 

S -I 
to 

- 2 t 
a v 

_ a 
t o - t l 1 

S 
- I tl 

a 1 t 
v 

(~~ 

(5~ 

(26~ 

die mittlere Schirmbelastung berechnet and aus den Kurven der entsprechenden 

Schirmdaten die mittlere Leuchtdichte abgelesen werden. 

Einzel-Zm~uls-Anre~un~

Da die Anregung des Schirms nicht wiederholt im Sinne des vorigen Abschnitts 

erfolgen soli, denke man rich eine Wiederholungsfrequenz, bei der das Auge eine 

Lichtmodulation noch auflSst, etwa 10 Hz. Dann behalt auch in diesem Fall die 

obige Gleichung fur die Schirmbelastung Gultigkeit, and die zugehSrige Leucht-

dichte kann der entsprechenden Kurve entnommen werden. 

Aus Gleichung (7~ eehalt man weiterhin 

t 
v 

BM = B t (27~ 
a 

als Spitzenwert der Leuchtdichte mit einer Dauer ta. Das BM•ta Produkt ent-

spricht der Flache, die von der Anregungs- and Nachleuchtkurve gebildet wird. 

Fur kurz bis mittel nachleuchtende Schirme liegt diese Flache im allgemeinen 

innerhalb der Zeit tv (< 0,1 s~. Daher ergibt sich die vom Auge wahrgenommene 

Leuchtdichte aus Gleichung (4~. 

Beisgiel 

Fur eine Anwendung sind folgende Bedingungen gegeben: Ablenkung von 4 cm mit 

einer Dauer von 10 µs and einer Wiederholungsfrequenz von 400 Hz auf einem GH-

Schirm, Beschleunigungsspannung 30 hV, Strahlstrom 10 µA and Linienb reite 

0,2 mm. Daraus berechnet sich eine Schirmbelastung 

S = 10 µA 1  10 
5 

s 400 Hz = 0,5 µA~cm2. 
0,02 cm 4 cm 
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Aus der entsprechenden Kurve der Daten des GH-Schirms liest man eine Leucht-

dichte von 30 mcd~cm2 ab. 

Schirme von Radarsichtgeraten 

Fur Radaraichtgerate ist das Nachleuchtverhalten eines Schirms van besonderer 

Bedeutung. Aus di es em Grunde Sind in den entsprechenden Schirmdaten ausfiihrli-

chere Nachleuchtkurven als bei anderen Schirmen angegeben. Die Messungen zu den 

Kurven werden mit einem Raster ohne Zeilensprung vorgenommen. Das Raster ist 

gleichmaBig defokussiert, so daD die einzelnen Zeilen einander beriihren. Das 

ganze Raster ist als Einzelimpuls aufzufassen, da jedes gegebene Flachenelement 

nur einmal wahrend einer Bilddauer angeregt wird. Um eine Anzahl von Anwendungs-

fallen zu erfassen, sind Kurvenscharen mit unterschiedlichen Parametern darge-

stellt. 

Einzelanregungen des Rasters simulieren den Fall sich Schnell bewegender Objek-

te, bei denen der Schirm such nur einmal angeregt wird. Fur Dauerechos (z.B. 

Festzeichen and langsam bewegliche Zielobjekte~ Bowie fur Zielmarken finden 

sich Nachleuchtkurven mit wiederholter Anregung des Rasters. Die Nachleuchtdau-

er wird vom Ende der Anregung ab gemessen. Hieraus kann der Leuchtdichteabfall 

eines erfaBten Objektbildes bei normalem Betrieb abgeleitet werden, and es kann 

abgeschatzt werden, wie Lange ein vorhandenes Bild bei Bereichswechsel erhalten 

bleibt. 

Das Anregungsverhalten ist fur einen Wechsel des Entfernungsbereiches wichtig. 

Die hierzu erforderlichen Angaben liefert eine Anregungskurve, die die Leucht-

dichte in Abhangigkeit von der Impulszahl, gemessen kurz vor dem jeweils folgen-

den Impuls, angibt. 

Schirmbelastbarkeit 

Man betrachte fur die folgenden Ableitungen einen kleinen Teil des, Schirms and 

setze fur die in Betracht gezogenen GroBen die bisher benutzten ein. Insbeson-

dere gilt h 1 als Raste rflache, wobei das Raster defokussiert ist and das 

Bild mit n Zeilen nur einmal geschrieben wird. Der Strahlstrom I gilt mit ent-

sprechenden Korrekturen fur den Zeilenriicklauf. 

Die Aufladung des Schirms pro Flacheneinheit ergibt sich darn zu 

I 
Q = 2 

t o . 
a 

Diese Beziehung iat proportional der Gl. (1~, die fur die Leuchtdichte eines 

Schirms gefunden wurde. 

(28~ 
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Mit Gl. (5~ erhalt man 

and mit G1. (7~ and (9~ 

I 
a 1 

_ I 
Q - hl ~ t v 

tl (29~ 

(30~ 

Fur PPI-Bedingungen ist Gl. (29~ auch anwendbar. Um sie in PPI-Terminologie aus-

zudriicken, setzt man 
d als Durchmesser der PPI-Anzeige 

r als Reichweite entsprechend dem 
Radius der Anzeige. 

Man betrachte einen Teil der Anzeige im Abstand d'~2 vom Mittelpunkt, so daB 

d' 
d 

= x < 1~ ist. (31~ 

Mit einer Signallaufzeit von 12,3 µs fur den Hin- and Riicklauf caber 1 Seemeile 

gilt 
tx = 12,3 10 

6 
x r (32~ 

Die Einfiihrung der Konstanten k ist dadurch bedingt, daB ein ilberlappen von 

Zeilen in der PPI-Anzeige beriicksichtigt werden muB. Die t}berlappung kann be-

rechnet werden als das Verhaltnis der Zahl der Auslenkungen je Antennenumdre-

hung zur Zahl der Linien, die in dem betrachteten Teil der Anzeige untergebracht 

werden konnen. In PPI-Werten bei einem Abstand d'~2 vom Mittelpunkt ergibt Bich 

fur k 
k - 

worin fp die Impulsfolgefrequenz 

bedeuten. 

fp 
taut 

xnd 
a, (33~ 

and tit die Zeit fur eine Antennenumdrehung 

Durch Einsetzen in G1. (29~ erhalt man 

_ 2I 
4x 

xnd2 
r fp

tant 
12,3 10 6. (34~ 

Die Schirmleuchtdichte bei PPI-Anzeige ist genauso den publizierten Daten zu 

entnehmen, wens die obige Beziehung der G1. (30~ entspricht. Durch Gleichsetzen 

and Umformen erhalt man fur die Schirmbelastung 

_ I _ 2I taut 
Sx hl 

xnd2 
r fp 

tv 

Die publizierten Kurven gelten fur tv = 150 s. Daher 

12,3 10-6. ~35~ 

Sx = hl = 
3,21 

I r fp 
tant 

10 
4. 

(36~ 
xd 

I~hl entspricht derjenigen Schirmbelastung, wie sie in den dargestellten Kur-

ven angegeben ist, and so kann der Wert der Nachleuchtdauer abgelesen werden. 

VALVO SPEZIALROHREN 11.67 
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Es fat dazu noch zu bemerken, daB Sx fiber den gesamten Schirm gesehen unter-

achiedlich ist. Wenn ein konatanter Wert erfarderlich fat, muB eine Aufhellungs-

schaltung vorgesehen werden, so daD I~x konatant fat. 

Einfachimpuls-Anregunp bei Ortung Bich bewe~ender Ziele 

Bei der Ortung von sich echnell bewegenden Zielen kann ea vorkommen, daB sich 

daa Echoaignal innerhalb einer Antennenumdrehung suf dem Schirm um mehr als 

einen Leuchtfleckdurchmesser weiterbewegt. Das Nachleuchtverhalten entaprechend 

einer solchen Anregung ist bei den Schirmdaten in Kurven fur Einfachimpulaan-

regung angegeben. Die Schirmbelastung kann nach G1. (36~ errechnet werden. 

MehrfachimPulsanregung ~Dauerechos~ 

Die Leuchtdichte, die von einem Dauerecho erzeugt wird, fat die Wirkung von Aa-

regungen, die von einer Folge von Antennenumdrehungen empfangea werden. Fur 

das Nachleuchtverhalten bei Mehrfachimpulsanregung finden sich entsprechende 

Kennlinien in den Schirmdaten. Darin ist•als zeitlicher Abstand aufeinander-

folgender Impulse tit = 1 s eingeaetzt. Es ergibt sich also 

Sx = ~ 2 1 I r fp 10-4. (37~ 
xd 

In praktiachen Anwendungen kann die Antennendrehzeit eine andere sein (tit,), 

so daD die Beziehung fiir die Schirmbelastung korrigiert werden muB. Experimen-

telle Ergebnisae zeigen, daA bei den in den Daten benutzten Bedingungen die 

Leuchtdichte eine Funktion des Produkts von Strahlatrom and Impulazahl ist. 

Daher kann die notwendige Korrektur durch Multiplikation der Gleichung (36~ 

mit 
tant~tant, 

erfolgen. 

Beis~iele:

Eine R6hre mit einem LD-Schirm wird in einem PPI-System eingeaetzt bei einer 

Beschleunigungsapannung von 10 kV and einem Spitzenatrom am Ende der Zeile von 

150 µA. Die Impulsfolgefrequenz sei 3 kHz and die Antenne drehe sich mit 

20 U~min. Bei Ausnutzung der gesamten Schirmflache von 20 cm Durchmesaer betra-

ge die Reichweite eine Seemeile. Zur Ermittlung der Schirmleuchtdichte fur die 

zuvor betrachteten Anwendungafalle werden die enteprechenden Gleichungen fur 

die Schirmbelastung herangezogen. 

a~ Ortung sich bewegender Ziele 

Sx = 
3,21 

I r fp 
tant 10 

4 
~A~cm2~ 

xd 
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S = 

3,91 ~ 150 1 3 3000 10
-4 

µA~cm~ 
x 

1.202 

Sx = 1,32 µA~cm . 

Aua der Nachleuchtcharakteristik des LD-Schirms fur Einzelimpulsanregung kann 

fur diese Schirmbelastung and eine gewtinschte Nachleuchtdauer die zugeh8rige 

Leuchtdichte abgelesen werden. Da dieae Schirmbelastung als Parameter in den 

Kurven nicht erscheint, kann der Wert durch Extrapolieren gefunden werden. 

b~ Dauerechos 

In entsprechender Weise verfahren erhalt man als Schirmbelastung 0,44 µA~cm2. 

Der niedrige Wert hat fur die tatsachlich vorhandenen Strome keine Bedeutung, 

er stellt lediglich den Parameter der in den Kurvenscharen fur Mehrfachim-

pulsanregung zu benutzenden Kennlinie dar. Das Ergebnis gilt fur eine vollstan-

dig aufgebaute Anregung des Schirms, d.h. etwa nach 60 Oder mehr Impulsen. 

Umgebungsbeleuchtung

In den vorangegangenen ~berlegungen wurde immer nur diejenige Leuchtdichte in 

Betracht gezogen, die das auf dem Schirm erscheinende Bild hervorruft. Eine 

Hintergrundaufhellung wurde in jedem Fall vernachlassigt. Im praktischen Betrieb 

ist diese aber von grSBter Bedeutung. Sie bestimmt wesentlich den Wert der 

Leuchtdichte, die fur eine brauchbare Ablesung notwendig ist. Es Sind drei Licht-

quellen zu unteracheiden: 

1. Licht von der Schirmrrickseite wird von den Rohrenwanden reflektiert, gelangt 
in diffuser Form wieder auf den Schirm and reduziert so den Kontrast zwi-
echen geschriebener Information and den nicht angeregten Teilen des Schirms. 

2. Licht von der Schirmvorderseite wird von umgebenden Oberflachen auf den 
Schirm reflektiert and verursacht seineraeits eine Aufhellung des Schirms. 

3. Umgebungsbeleuchtung, besondera in beleuchteten Raumen and bei Tagealicht, 
beeinfluDt den Kontrast eines zu beobachtenden Bildes am starksten. 

Der kleinste noch wahrnehmbare Kontrast liegt bei einem Leuchtdichteunterschied 

von ca. 2 ~. Ist z.B. B1 die Leuchtdichte der geschriebenen Information bei 

fehlender Hintergrundhelligkeit and B2 die Hintergrundhelligkeit, so erscheint 

die bei vorhandener Hintergrundhelligkeit geschriebene Information mit einer 

Leuchtdichte B1 + B2. Fur die GrenzauflSsung gilt also 

B1 
B1+B2 

100 = 2, 

so daB sich als Leuchtdichteunterachied zwiachen Information and Hintergrund 

ergibt: B2

B1 - 49 

VALVO SPEZIALRt~HREN 11.67 
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llies ist praktisch eine absolute untere Grenze. Fur eine bequeme Beobachtung 

sollte der Kontrast etwa 80 ,~ sein, d.h. B1 = 4B2. Fur die Beobachtung eines 

Oszillografenbildes ist allerdings ein geringerer Kontrast als bei Beobachtung 

eines Rasterbildes ausreichend. 

Nimmt man fur einen Raum bei Tageslicht eine Beleuchtungsstarke von etwa 250 lx 

an, so hat bei dieser Beleuchtung eine vollkommen diffuse Oberflache eine 

Leuchtdichte von 250/n 8 mcd/cm2. Beriicksichtigt man ~Tbertragungs- and Re-

flexionsverluste mit 30 ~, dann hat die Rohrenoberflache eine Leuchtdichte von 

5,6 mcd/cm2. Fur das berechnete Beispiel fiber Dauerechos ergibt sich eine Leucht-

dichte von 0,13 mcd/cm2, and damit ermittelt man einen Kontrast von 2,3 ~, der 

gerade noch annehmbar ist. 

Fur einen Raum mit nur kiinstlicher Beleuchtung kann man als Mittelwert 50 lx 

voraussetzen. Dadurch wird die Leuchtdichte eines zu beobachtenden Bildes ver-

bessert. In diesem Fall ergibt sich ein Kontrast von 11,6 ,~. 

Wenn die Nachleuchtcharakteristik eines Schirms mit in Betracht gezogen wird, 

Sind die Auswirkungen der Umgebungsbeleuchtung sogar noch groBer. Wird die 

Nachleuchtcharakteristik der oben diskutierten PPI-Anzeige bei der angegebenen 

kiinstlichen Raumbeleuchtung aufgenommen, so wird man einen wesentlich anderen 

Kurvenverlauf erhalten, als er in den Daten des LD-Schirms fur 0,2 µA/cm2

Strahlstromdichte dargestellt ist. Nach ungefahr 7 s verliert sich die Anzeige 

in der Hintergrundhelligkeit. 

Benutzung von Filtern 

Der Kontrast kann durch Verwendung von Filtern verbessert werden. Dadurch muD 

das von auBen die Hintergrundhelligkeit beeinflussende Licht zweimal das Fil-

ter passieren, wahrend die Leuchtdichte der geschriebenen Information nur ein-

mal durch das Filter geschwacht wird. 

Fur maximalen Kontrast sollte das Filter moglichst dicht sein, jedoch kann bei 

niedrigen Leuchtdichten die Schwachung zu unbrauchbaren Bildern fiihren. Bei 

Verwendung von Filtern, deren spektrale Durchlassigkeit der spektralen Leucht-

dichteverteilung des Schirms angepaBt ist, kann eine differenzierte Filterung 

erreicht werden, derart, daB die Wellenlangen im Maximum am wenigsten ge-

schwacht werden. 

Der GM-Dappelschichtschirm besitzt eine purpurblaue Fluoreszenz and eine gelb-

lich grime Phosphoreszenz. Da die blaue Komponente subjektiv heller erscheint, 

ist es in einigen Fallen giinstig, sie auszufiltern, um nur die gelb nachleuch-

tende Komponente zu benutzen. Hierfur sind orangefarbene Filter geeignet. 

11.67 
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Typeniibersicht 

Schirmbezeichnung 

neu alt EIA- 

Farbkoordinaten 

x y 

Schirmfarbe 

Fluoreszenz Phosphoreszenz 

Nach-
leucht-
dauer 

BA C 0,164 0,015 purpurblau Behr kurz 

BE B P it O,i39 0,148 blau blau mittelkurz 

BF U 1) 0,164 0,108 purpurblau mittelkurz 

GE K P 24 0,245 0,441 grim grim kurz 

GH H P 31 0,1933) 0,4203) grim grim mittelkurz 
0,245 ) 0,523 ) grim grim 

GJ G P 1 0,218 0,712 gelblich grim gelblich grim mittel 

GK G 1 ~ 0,218 0,712 gelblich gran gelblich gran mittel 

GL N P 2 0,279 0,534 gelblich grim gelblich grim mittelkurz 

GM P P 7 0,357 0,537 purpurblau gelblich grim lang 

GP (P 2) 0,180 0,365 blaulich gran grim mittelkurz 

KA P 20 
0,260 
0,426 

0,575 
0,546 

gelbgrun 

grim 

gelbgrun 
grim 

mittelkurz 

bis mittel 

LA D 0,557 0,442 orange orange mittel 

LC F 0,572 0,422 orange orange sehr Lang 

LD L P 33 0,559 0,440 orange orange sehr Lang 

YA Y 1) 0,661 0,331 rot rot mittel 

W W P 4 0,265 0,290 weiBlich mittel 

Die Nachleuchtdauer ist definiert dutch Abfall der Leuchtdichte auf 10 % des 

Anfangwertes in 

< 1 µs: sehr kurz 1 ms ... 100 ms: mittel 

1 µs ... 10 µs: kurz 100 ms ... 1 s: Lang 

10 µs ... 1 ms: mittelkurz ~ 1 s: sehr lang 

1) fur Farbfernsehen 

2~ 
bei groBer Helligkeit 

3~ 
bei Beringer Helligkeit 

VALVO SPEZIALRi7HREN 11.67 
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Kelly-Farbdiagramm 
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Relative spektmle Energieverteilung 

LC 

400 500 600 

Leuchtdichte'bei Impulsbetrieb 
1 

U=10kV 

IE~IIIIiiiiiiiiiiillillllliiN , 
il~IIIIIIlliiiiiiiiiiiiiiiiill a, ~Akm2 

 I
I 

~~ 
'~ 

N 

Schirmdaten 
von Oszillografen-

und Bildrohren 

100 

(°ie) 

80 

60 

40 

20 

0 

B 
(mcdkm 

0,1 

0,01 

Akm2

Raster: 200x 100 mm 190 Zerkn, defdtussiert, 
Bildfreyuenz 50 Hz 

Anregung: 'ede Sekunde i mpuls von ec,er 
Bilddauer wdhrend 60 s 

lkngebungsten~erOtur: 20 °C 
Die Leurhtdichte B wird urmittelbar var jedem 
Impels gemessen. _ 

0001 I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 0,001 
0 20 40 60 BO 0 

B 
t~ 

0,1 

001 

700 A(nm) 

U=15 kV 

1= µAkmz-
i . 

0,5~ 

 »+0,2 µAkm~ 

0, µAkty 

~~ 
~~ 

'~ 

Anzahl der ]mpuise 

Raster: 200x 100 mm 90 ZeikWn, defdtucswrt, 
&Idfrequenz 50 Hz 

Arregung Iede Sekunde Impels von einer 
B'Iddauer wdverW 60 s 

lkngebungstemperatun 20 °C 
Die Leurhtdichte B wird urmittelbOr vor jedem 
Impels gemessen. 

20 40 60 80 
Anzahl der krpulse 
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Schirmdaten 
von Oszillografen-

und Bildrohren 

Nachleuchtcha ra kte ristik 

10 

B 
(mcd/cmZ) 

1 

0,1 

0,01 

0,001 

0,0001 

10 
B 

(mcd/cmZ) 

1 
v 

0,1 

0,01 

0,001 

0,0001 

~■■■11111 ■■~11111~■■11/111 ~■■~11111~■■■11111 ■■ 
II■■~__ 
' C■7C:7 u~~~oo i 

11~■■11111 

■■~IIIIII~ Roster: 200x100 mm,190 Zeilen, defokussiert, 
__ _ Bildfrequenz 50 Hz 

O■■~:1111~ Anregung: Einzelimpuls von einer Bilddauer ~~~onn~ 
~■■■11111 Umgebungstemperatur: 20 °C 
■■1111111 'Die Leuchtdichte B wird unmittelbar vor jedem II■__■1_111111 
=_=- EEC Impuls gemessen. ::__-- --~: 
~ra~~uut 

U=lOkVlll■~~111111■~~111111~111~~~~11111 ~■■111111 
■■~111111~■~IIIIII■■1111111 ■O~IIIIII■■1111111 ■1111111 
~~~iiiiii~~~iiiiii~~~:::::~ ►~ ~~iiiiii~~~iiiiii~~~:::::~ ~ra~uau~~ra~nmrirara~nm~ ~~~nm~~~oou~~~oou 
\~■■~11111~■■~IIIII~■■■11111 ~\■111111 ■■~11111~■■■11111 
~~~111111■■~IIIIII■■111111 \'~Ii:!III■■1111111■■1111111 

~~:-:::o..=—'-i:::9.E===:::::;-_=::::.::~ x:::::11===i:::ii; ~~~~m:nri ~~raomrira~~om ~~~mm~~~~raenn~~oom 
~~\11111 ~\~~11111~■■11111 ~\'\Ii:~ll~\\:~IIII~■■11111 
■1`►lllii~\►fii!~II II ■■tli:~ll■■\_i~llil ll 
===5Boe:==a3:::.;

0,5µA/cm •••— =°535E9=~aee2oo:0,5µA/cm 
~~~nontiw~:vu ~ ~ ~ ~ w~~~onn~~►~o.~~ 
~■■~11111~■~!11~~ 0,2µA/cmzlll~■■~11111~■■~i!111 ■■~IIIIII■■~I~nii0,1 µA/cm2111■■1111111■■111111 

10 00 t(s) 

Nachleuchtcha rakteristik 

10 100 t(s) 

Raster 200x 100 mm, 190 Zeilen, defokussiert, 
Bildfrequenz 50 Hz 

Anregung jede Sekunde 1 Impuls von einer 
Bilddauer wahrend 60 s 

Umgebungstemperatur: 20 °C 
Die Leuchtdichte B wird unmittelbar vor edem 
Impuls gemessen 

►_ =\  
V=IOkV 

l=1µA/cmZ 
0,5µA/cmz~ 
0,2µA/cmZ 
0,1 µA/cmZ 

U=15 kV 
r  

l=1µA/cmz-
0,5 µA/cmZ
0,2µA/cmZ= 
0,1 µA/cmz~ 

10 100 (s) 1 10 00 t(s) 

12.65 
56 

VALVO SPEZIALR~HREN 



Schirmdaten 
  von Oszillografen-

und Bildrohren 

100 

80 

60 

Relative spektrale Energieverteilung 

40 

20 

0 

1 

B 
(mcd/cm2) 

0,1 

0,01 

Op01 

400 500 600 

Leuchtdichte bei Impulsbetrieb 

_ U-10 kV _ 

' 

" 

, /=I µAkm2

, - 0,5 µAkrr~ 

0,2~ Akmz}-- . 

0. ~ km~ 
' ~ , , , 

,. 

r Raste 
-_
_ 

—Umgebungstemperotur: 

—Impu15 

Anregung~ 

Die Leurhtdichte 

~ 

glmes5en 

200z 
Bildtrequenz 
-ede 
Bilddauer 

100 mm

Sekunde 
wiihrend 

20 
B wird 

90 
50 Hz 
I Impuls 

°C 
urmttelbar 

eikn, 

60 

defokussier 

von einer 
s 

va ledefn 

, -
-

B 
(mcd/cm Z) 

20 40 60 80 
Anzahl der Impulse 

0,1 

0,01 

0,001 

LD 

700 a (nm) 

U-15 kV - 

, ~ 0,5~Akm2

0,2µA/cm1

- 

- _ .. 

• t -' •Q µA/cmz~ 

=_ Raster: 

— Anregung: 
— 
_.lkngebungstemperotur: 
- Die 
- Impuls 

Leuchtd~chte 
gemessen 

OOx 
B'Idfrequenz 
'ede 
Bilddauer 

100 

Sekunde 

B wvd 

mm 190 
~ 
1 Impuls 

wiihrend 
20 
unmiltelbar 

Zetk!n, 
Hz 

60 
°C 

defokussierl,=_ 

von 
s 

va 

einer 

jedem 
-

-

20 40 60 60 
Anzahlder Impulse 
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Sd~irmdaten 
von Oszillografen-

und Bildrohren 
Nachleuchtdiarakteristik 

10 

B 
(mcd/cm2) 

1 

0,1 

0,01 

0,001 

0,0001 

I I I Il t I 1 l 
Raster: 200x100 mm, 190 Zeilen, defokussiert, 

Bildfrequenz 50 Hz 
Anregung~ Einzelimpuls von einer Bilddauer 
Umgebungstemperatur: 20 °C 
Die Leuchtdichte B wird unmittelbor vor jedem 
Impuls gemessen. 

LD 

U=IOkV U=15 kV 

0, µA/cm2

 '~/-1µA/cm~ 
 110,5 µA/cm2
02µA/cm?I ~ 0,1µA/cm2

/-1~A/cm2= 

0,5µA/cm2
0,2µA/cm2

10 

B 
(mcd/cm2) 

1 

0,1 

0,01 

0,001 

0,0001 

10 100 1(s) 

Nachleuchtcharakteristik 

10 100 t(s) 

Raster ~ ~~~ 200 x 100 ~mm,190 Zeileri,~ defokussiert, 
Bildfrequenz 50 Hz 

Anregung: jede Sekunde 1 Impuls von einer 
Bilddauer wahrend 60 s 

Umgebungstemperatur 20 °C 
Die Leuchtdichte B wird unmittelbar vor jedem 
Impuls gemessen. 

U_ 10 kV 

/-1µA/cm2
0,5µA/cm2 
0,2µA/cm2
0,1 µA/cm2 

U_15kV 

/ =1µA/cm2_ 
0,5µA/cm2= 
0,2µA/cm~= 
0,1µA/cm2

10 100 t(s) 10 100 t (s) 
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400 
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700 ,~(nm) 

Schirmdaten 
  von Oszillografen-

und Bildrohren 
Relative spektrale Energieverteilung 

500 600 

Leud~tdid~te in Abhongigkeit vom Strahlstrom 

ichtdurchlassigkeit 75'/. 

~~ 
12~

qz 0,4 0,6 oa 
Strahlstrom (NAlcm2) 
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Schirmdaten 
von Oszillografen-

und Bildrohren 
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Schirmdaten 
 von Oszillografen-

und Bildrohren 

100 

(%) 

10 

N a d~ Ieud~tdi a ra kte risti k 
YA 

10 
10 20 30 t(ms) 40 
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Oszillografenrohren 

INHALT

Typeniibersicht 
Formelzeichen 
Betriebshinweise 

D 7-190 .. 

Seite 

66 
71 
75 

81 

D 10-11 GH + 85 
D 10-12 GH + 85 
D 10-160 .. 89 
D 10-170 ., g3 

D 13-15 GH + 97 
D 13-16 GH + 101 
D 13-21 GH (5 DQP 31~ + 107 
D 13-23 GH 111 
D 13-24 BE 117 
D 13-26 (5 EJP ..~ 121 
D 13-26 GH~01 127 
D 13-27 GH 129 
D 13-450 GH~O1 133 
D 13-480 139 
D 13-500 GH~O1 143 

D 14-120 .. 153 

DH 3-91 (1 CP 31~ 157 

DG 7-5 (3 ALP 1~ +) 161 
DG 7-6 +) 161 
D. 7-il (3 BYP ..~ 163 
DG 7-31 169 
DG 7-32 3 AMP 1 A~ 169 
DP 7-32 3 AMP 7 A~ 171 
DG 7-36 3 WP 1~ + 173 
DH 7-78 3 BKP 31) + 175 

DH 10-78 +~ 179 

DG 13-2 (5 CP 1 A~ + 183 
DG 13-14 + 185 
DG 13-32 (5 UP 1~ + 187 
DG 13-34 5 ADP 1~ + 189 
DG 13-54 + 193 

E 10-12 .. 195 

+~ nicht fur Neuentwicklungen 
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Oszillografenrohren 

TYPENUBERSICHT

Typ 

(EIA-Bezeichnung) 

Schirm- 
form 

Ausfuhrung Schirmarten 

(neue 
Bezeichnungen) 

Schirmdurchmesser 3 cm 

DH 3-91 (l CP 31) O ~ niedrige Betriebsspannung, 
fur Kontrollaufgaben 

GH 

Schirmdurchmesser 7 cm 

D 7-190 .. 

D. 7-11 (3 IiYP ..) 

DG 7-31 
DG 7-31 (3 AMP 1 A) 

DP 7-3° (3 AMP 7 A) 

fur Service-Oszillografen 

mit Nachbeschleunigung and 
hoher Ablenkempfindlichkeit 
fur Transistorgerate geeig. 

asym. Horizontalablenkung 
sym. Horizontalablenkung, 
niedrige Betriebsspannung 

niedrige Betriebsspannung 

GH, GM, GP 

BE, GH, GM, GP 

GJ 

GM 

O ~~ 

O 
n 

O 
~ 

O ~ 

Schirmdurchmesser 10 cm 

D 10-160 .. 

D 10-170 .. 

E 10-12 .. 

O 
~7 fur Service-Oszillografen 

mit Netzelektrode and 
Nachbeschleunigung 

Zweistrahlrohre mit ge- 
trennten Systemen 

GH, GM, GP 

BE, GH, GM, GP 

BE, GH, GM, GP 

O 
n 

O 
n 

Schirmdurchmesser 13 cm 

D 13-23 GH 

D 13-d4 BE 

D 13-36 .. ~5 F,.JP ..) 

D 13-26 GH~O1 

D 13-27 GH 

fur Schmalbandoszillogra- 
fen bis 1000 MHz 

mit Verzogerungsleitung als 
Vertikalablenkung, fur Band-
breiten bis 1000 MHz 

mit hoher Ablenkempf indlich- 

keit, fur Transistorgerate 

geeignet 

Ausfuhrung der D 13-26 GH 
mit beleuchtbarem Innen- 
raster 

fur Service-Oszillografen 

GH 

BE 

BF,. GH, GM, GP 

GH 
(sonst. auf An-

frage) 

GH 

O n 

O 
~ 

O ~~ 

O 
n 

O 
~ 

11.67 
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 Oszillografenrohren 

Anzahl der 
Elektroden 

(ohne 
Ablenk- 
platten~ 

Betriebsdaten max.. 
Lange 

(mm~ 

Seite 

Gesamt- 
beschleunigungs- 

spannung 

(V~ 

Ablenkkoeffizient 
horiz. 

d
12 

(V~cm~ 

vert. 

d34 
(V~cm~ 

nutzbare 
Auslenkung 

(mm~ 

5 500 53 45 28 ~ 105 157 

6 1000 29 12 50x60 225 81 

7 1200 10,7 3,65 45x60 295 163 

4000 36 12,2 

5 500 37 21 65 ~ 172 169 

5 800 60 33,5 65 ~ 172 171 

6 1500 33 14,5 60x80 260 89 

8 6000 13 3,5 60x80 335 93 

je 10 3000 je 15 je 7 85 ~ 410 195 

vert.je 70 

10 6000 < 14 50x100 581 111 

10 24000 < 32 < 8 20x60 649 117 

10 15000 it 2,9 60x100 460 121 

10 15000 11 2,9 60x100 470 127 

9 3000 24 11 114 ~ 350 129 

vert. 80 

VALVO SPEZIALRi~HREN 11.67 
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Oszillografenrohren 

TYP Schirm-
form 

Ausfiihrung Schirmarten 

(neue 
Bezeichnungen~ 

Schirmdurchmesser 13 cm 

D 13-450 GH~O1 

D 13-480 .. 

D 13-500 GH~O1 

(Fortsetz ung~ 

mit vierfach unterteilten 
Vertikalablenkplatten and 
beleuchtbarem Innenraster, 
geeignet fur Transistorge-
rate and Bandbreiten bis 
250 MHz 

fur Service-Oszillografen 

mit Verzogerungsleitung als 
Vertikalablenkung, Vertikal-
ablenkverstarkung durch 
elektronenoptische Quadru-
pollinse, geeignet fur Tran-
sistorgerate and Bandbreiten 
bis 800 MHz, mit beleucht-
barem Innenraster 

GH 

GH, GM, GP 

GH 

Schirmdia~onale 14 cm 

D 14-120 .. n mit Netzelektrode and 
Nachbeschleunigung 

B1;, GH, GM, GP 

11.67 
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  Oszillografenrohren 

Anzahl der 
Flektroden 

~ohne 
Ablenk- 
platten~ 

Betriebsdaten max. 
Lange 

~mm~ 

Seite 

Gesamt- 
beschleunigungs- 

spannung 

~V~ 

Ablenkkoeffizient 
horiz. 
d
12 

(V~cm~ 

vert. 

d34 
(V~cm~ 

nutzbare 
Auslenkung 

~mm~ 

10 15000 11 2,9 60x100 459 133 

6 2000 31 15 80x100 310 139 

13 15000 15 2 60x100 493 143 

8 10000 15,5 4,2 80x100 385 153 
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Oszillografen riihren 

FORMELZEICHEN 

1. Formelzeichen der Elektroden and Elektrodenanschlusse 

A, a   Anode, Signalelektrode 

D, d   Ablenkelektrode 

F, f   Heizfaden 

G, g   Gitter 

i.V  innere Verbindung, darf nicht beschaltet werden 

K, k   Katode 

LM   Leuchtschirm 

M, m   suBere Abschirmung 

S, s   innere Abschirmung 

Bei Anwendung der Elektrodenzeichen als Indizes fur Spannungen, Strome and 
Leistungeu kennzeichnen GroBbuchstaben GrSDen vom Wert Null sus gemessen, 
Kleinbuchstaben Werte vom arithmetischen Mittelwert aus gemessen; dieser 
Wert wird haufig als Arbeitspunkt bezeichnet. 

Bei Anwendung als Indizes fur Widerstande and Kapazitaten usw. kennzeichnen 
GroBbuchstaben Gleichwerte bzw. GroBsignalwerte, Kleinbuchstaben kennzeich-
nen Wechselwerte bzw. Kleinsignalwerte. 

Die Gitter werden von der Katode ausgehend numeriert, z.B. G1, G2. 

Gleichwertige Elektroden einer Rohre mit zwei Oder mehreren gleichen Syste-
men werden durch eine entsprechende Anzahl von Strichen unterschieden, z.B. 
G' and G". Mit der hochsten Strichzahl wird das System gekennzeichnet, bei 
dessen Zufuhrungen Bich der Sockelstift mit der niedrigsten Nummer befindet. 
Mehreren Systemen gemeinsame Sockelstifte werden hierbei suIIer Betracht ge-
lassen. 

Bei Oszillografenrohren werden die schirmnahen Ablenkplatten mit D and D2
bezeichnet, die katodennahen mit D3 and D4. Diejenige schirmnahe A~lenk-
platte, die am Sockelstift mit der niedrigeren Nummer liegt, ist D2. Die 
weiteren Anschliisse ergeben Bich im Uhrzeigersinn vom sockelseitigen Ende 
einer Rohre gesehen in der Reihenfolge D22 - D3 - D1 - D4. Bei Rohren mit 
Seitenkontakten gilt diese Zuordnung nach Pro,7ektion der Seitenkontakt-
ebene in die Ebene des Sockels. 

Bei Rohren mit mehrfach unterteilten Ablenkplatten werden die einzelnen Ab-
schnitte von der Katode ausgehend mit einer weiteren Ziffer gekennzeichnet, 
z.B. 

D31' D32' 
usw. 

Bei Ausfiihrung eines Ablenksystems als Verzogerungsleitung werden Eingang 
and Ausgang der Leitung durch eine in Klammern gesetzte 1 (fair Eingang bzw. 
2 (fur Ausgang gekennzeichnet, z.B. 

D3(1) 
and 

D3(2)~ 
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Oszillografenrohren 

_. Iormelzeichen fur Spannun~en, Strome and Leistungen 

Bezugspunkt fur Elektrodenspannungen ist im allgemeinen die Katode. Das For-
melzeichen enthalt damn im Index nur das Formelzeichen der betreffenden 
Elektrode. 

Wird nicht die Spannung einer Elektrode gegen Katode, sondern gegen eine an-
dere Elektrode angegeben, so erscheinen die Formelzeichen beider Elektroden 
im Index, getrennt durch einen Schragstrich. 

Bei der Angabe der Spannung zwischen Heizfaden and Katode wird ebenfalls der 
Index K fur Katode hinzugefiigt, erforderlichenfalls mit Kennzeichnung der 

Polaritat des Heizfadens. 

Fur "Eingang" bzw. "Ausgang" werden gemaB DIN 1344 die Iodizes 1 bzw. 2 ver-
wendet. 

UA   Anodenspannung, Signalelektrodenspannung 

UH   Speisespannung 

OF   Heizspannung 

OF/K   Spannung zwischen Heizfaden and Katode 

UG   Gitterspannung 

UM   Spitzenwert einer Spannung 

U~   Spitze-Spitze-Wert einer Spannung 

URMS   
Effektivwert einer Spannung 

U1   Signal-Eingangsspannung 

IA   Anodenstrom, Signalelektrodenstrom 

IF   Heizatrom 

IG   Gitterstrom 

IK   Katodenstrom 

IM   Spitzenwert eines Stromes 

I~   Spitze-Spitze-Wert eines Stromea 

IRMS 
  Effektivwert eines Stromes 

IG   Dunkelstrom 

PG   Gitterverlustleistung 

PLM   Delastbarkeit eines Leuchtschirma 

P2   Auagangaleistung einer RShre 

11.67 
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  Oszillografenrohren 

3. Formelzeichen fur Widerstande and Kapazitaten 

RA   auBerer Widerstand in einer Anodenleitung 

RF~K   auBerer Widerstand zwischen Heizfaden and Katode 

RG   auBerer Widerstand in einer Gitterleitung 

RK   auBerer Widerstand in einer Katodenleitung 

R2   Arbeitswiderstand im Anodenkreis 

c   Rohrenkapazitat 

C   auBere Kapazitat 

ex   Kapazitat der Elektrode X gegen alle iibrigen Elektroden and 
leitenden Teile der Rohre 

CX   Kapazitat in der Zuleitung zur Elektrode X 

Bei Kapazitaten zwischen zwei oder mehreren Elektroden sind alle betreffen-
den Elektroden im Index vermerkt, z.B. c 

~k' c 3 5//m 
usw. Alle iibrigen 

Elektroden and leitenden Teile, die nich~ mit @i~ef der betreffenden Elek-

troden verbunden sind, sind hierbei geerdet. 

4. Formelzeichen verschiedener Groilen 

B   Bandbreite 

d12   Horizontal-Ablenkkoeffizient 

d~4   Vertikal-Ablenkkoeffizient 

E   Beleuchtungsstarke 

f   Frequenz 

s   spektrale Empfindlichkeit 

y   y-Wert, Steigung der llbertragungskennlinie einer Kamerarohre 

Skolb   Kolbentemperatur 

8U   Umgebungstemperatur 

&X   Temperatur der Elektrode X 
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Oszillografenrohren 

Eiinweise zum Betrieb von Oszillografenrohren 

1. Allgemeine Hinweise 

1.1 Soweit nicht anders angegeben, stellen die aufgefuhrten Daten Mittelwerte 

neuer Rrihren bzw, eine Nominalrohre dar 

1.2 Soweit nicht anders angegeben, gelten die aufgefuhrten Grenzwerte nach dem 

Absolut-Grenzdatensystem. 

1.3 Bezugspunkt fur die Elektrodenspannungen ist im allgemeinen die Katode. 

Bei Betrieb mit Katodensteuerung ist die Elektrode G1 Bezugspunkt. 

1.4 Unter keinen Umstanden sollen Rohren ohne eine Gleichstromverbindung zwi-

schen jeder Elektrode and der Katode betrieben werden. Diese Widerstande 

sollen moglichst niedrig sein, Soweit es die Bedingungen der Schaltung ge-

statten. Keinesfalls durfen sie die angegebenen Grenzwerte iiberschreiten. 

2. Heizunp

2.1 Parallels~eisung

Im Interesse der Lebensdauer soil die Heizspannung moglichst wenig vom 

Nennwert abweichen, da jegliche Abweichung die Lebensdauer ungiinstig be-

einfluflt. Falls nichts anderes angegeben ist, darf die tatsachlich vorhan-

dene Heizspannung beim Nennwert der Netzspannung um maximal ± 7 ~ vom in 

den Daten angegebenen Wert abweichen and diese Abweichung muB von mehr als 

einer Ursache beeinfluBt sein. Hangt die Heizspannungsschwankung nur von 

einem Faktor ab, so Sind nur ± 5 ~ Abweichung vom Nennwert zulassig. 

Im ersteren Fall kann die Gesamttoleranz als Quadratwurzel aus der Quadrat-

summe der Einzeltoleranzen berechnet werden, vorausgesetzt die Einzelfak-

toren haben eine Toleranz von max. ± 5 ~. 

In beiden Fallen Sind dann Netzspannungsschwankungen von max. 10 ;b zulassig. 

2.2 Seriens~eisun~

Im Interesse der Lebensdauer Boll der Heizstrom moglichst wenig vom Nenn-

wert abweichen, da jegliche Abweichung die Lebensdauer ungunstig beeinfluBt. 

Beim Nennwert der Netzspannung darf der tatsachlich gemessene Heizstrom vom 

Nennwert um max. ± 5 ~ abweichen, wenn diese Abweichung von mehr als einer 

Ursache beeinfluBt ist. 

Hangt die Heizstromabweichung nur von einem Faktor ab, so durfen Abweichun-

gen von ± 3,5 % nicht iiberschritten werden. 

Im ersteren Fall kann die Gesamttoleranz als Quadratwurzel aus der Quadrat-

summe der Einzeltoleranzen berechnet werden, vorausgesetzt die Einzelfakto-
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ren haben eine Toleranz von max. ± 3,5 ~. 

In beiden Fallen rind dann Netzspannungsschwanknngen von maz. ± 10 % zu-

lassig. Zusatzlich muB dafiir Sorge getragen werden, daB beim Einschalten 

die Heizapannung jeder Rohre den 1, 5fachen Nennwert nicht uberschreitet, 

ggfs. muB ein Strombegrenzer in den Heizkreis sufgenommen werden. Zur Mes-

sung des Einschaltverhaltens ist ein McBgerat mit genauer Anzeige des 

SpannungsatoBes (z.B. ein Oszillograf~ erforderlich. 

2.3 Spannung zwischen Heizfaden and Katode 

Die Spannung zwischen Heizfaden and Katode soll moglichst klein gehalten 

werden and darf in keinem Fall die in den Datenblattern angegebenen Werte 

uberschreiten. Betrieb mit Heizfaden positiv gegen Katode wird nicht em-

pfohlen. 

Zur Vermeidung von BrummatSrungen soli die Wechselspannungskomponente von 

OF/K so klein wie moglich sein and darf im allgemeinen einen Effektivwert 

von 20 V nicht uberschreiten. 

Bei Serienspeisung oder fur Wechselstrom geerdetem Heizfaden darf die Im-

pedanz zwischen Heizfaden and Katode (bei 50 Hz~ 100 k52 nicht uberschreiten. 

Bei Speisung des Heizfadens aus einer getrennten Transformatorwicklung darf 

der Widerstand zwischen Heizfaden and Katode 1 MS2 nicht uberschreiten. 

3. Betriebsspannungen 

3.1 Steuerpitters~annunp 
UG1 

Die in den Daten angegebenen Werte stellen den Streubereich der Steuergit-

terspannung zur Strahlunterdriickung dar, bezogen suf die Spannung der ersten 

Beschleunigungselektrode G2. 

Die Helligkeitssteuerung sollte so ausgelegt werden, daB jede Rohre des 

entsprechenden Typs in dem angegebenen Bereich eingesetzt werden kann. 

Es ist darauf zu achten, daB die Zeitkonstanten der Spannungsversorgung 

derart gewahlt werden, daB beim Ausschalten des Gerates die negative Vor-

spannung von G1 nicht schneller abnimmt als eine der anderen (positiven~ 

Spannungen, um Einbrennen des Schirms zu vermeiden. Beim Einschalten des 

Gerates diirfen die positiven Spannungen nicht schneller zunehmen als die 

negative Spannung an G1. 

3.2 Beschleunigungsspannun~ 
UG2 

Eine feste Spannung an der ersten Beschleunigungselektrode ermoglicht 

eine unabhangige Einstellung der Fokussierung and Helligkeit. 

Es iat darauf zu achten, daB die angegebenen Minimal- and Maaimalwerte 

nicht iiberschritten werden. 
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3.3 SEannunp an der Austastelektrode (G3 soweit vorhanden~ 

Das mittlere Potential der Austastelektrode Boll gleich der Beschleuni-

gungsspannung UG2 sein. Der in den Daten angegebene Bereich bezieht sich 

auf die Austastung eines Strahls von 10 µA and ist fur jede notwendige 

Einstellung bei den Rohren deb entsprechenden Typs ausreichend. 

3.4 Fokussiersgannung (i.allg. UG4 bzw. UG3 bei Rohren ohne Austastelektrode 

In den Daten ist fur die Fokuasierung ein Spannungsbereich angegeben, der 

fur alle Rohren des entsprechenden Typs ausreichend ist, damit der Elektro-

uenstrahl an jeder Stelle der nutzbaren Schirmflache optimal fokussiert 

auftrifft. Die Spannungsversorgung fur die Fokussierung muB so ausgelegt 

sein, daB der gesamte Bereich iiberstrichen wird. Da der Fokussierelektro-

denstrom sehr klein ist, kann eine Schaltung mit hohem Serienwiderstand 

verwendet werden. 

3.5 Astigmatismuskorrektur

Um optimales Verhalten unter allen Bedingungen zu erreichen, ist zur Astig-

matismuskorrektur eine gegeniiber dem mittleren Vertikalablenkplattenpoten-

tial veranderbare Spannung an der dafiir vorgesehenen Elektrode (im allge-

meinen G4 bzw. G5 bei Rohren mit Austastelektrode erforderlich. Der not-

wendige Einstellbereich ist in den Datenblattern angegeben. 

3.6 Strahlzentrierunp

Eine Elektrode zur Strahlzentrierung ermoglicht die Einstellung des Rasters 

in horizontaler Richtung. Optimale Zentrierung ist erreicht, wenn die Hel-

ligkeit auf beiden Seiten der nutzbaren Schirmflache gleich ist. Der erfor-

derliche Einstellbereich ist in den entsprechenden Daten angegeben. 

3.7 Das Potential an der Abschirmelektrode zwischen den Ablenkplatten muB 

gleich dem mittleren Vertikalablenkplattenpotential sein. 

3.8 Korrektur von Verzeichnun~en 

Fast alle neuen RShrentypen haben zur Korrektur von Verzeichnungen eine 

spezielle Elektrode, die i.allg. zwischen den Plattenpaaren angeordnet ist 

(bei Rohren mit Netzelektrode direkt hinter den Horizontalablenkplatten~. 

Durch Verandern der Elektrodenspannung innerhalb des in den Daten angegebe-

nen Bereiches konnen Kissen- and Tonnenverzeichnungen korrigiert werden. 

3.9 Ablenk~lattenpotentiale 

Zur F.rzielung optimaler Eigenschaf ten ist es wesentlich, da[3 die mittleren 

Ablenkplattenpotentiale jeweils ezakt symmetrisch and gleich sind. Soweit 

vorgesehen sollen die mittleren Spannungen aller Korrekturelektroden gleich 

dem mittleren Plattenpotential sein. 

Zwischen jeder Ablenkplatte and der vor ihr liegenden Beschleunigungselek-
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trode mu0 ein Widerstand eingeschaltet sein, der den vorgeschriebenen 

Grenzwert nicht iiberschreitet and fur beide Platten eines Plattenpaares 

gleich grog sein muB. 

Es ist in jedem Fall dafiir zu sorgen, daB beim Einschalten eines Gerates 

zuerst die Ablenkschaltung (vorzugsweise die Zeitablenkung~ arbeitet, be-

vor der Strahlstrom flieSt bzw, daB beim Ausschaiten des Gerates oder bei 

Ausfall der Ablenkung zuerst and sofort der Strahlstrom unterdriickt xird, 

bevor alle anderen Spannungen abfallen. 

Soll das Raster in beiden Richtungen voll susgeschrieben oder sogar uber-

schrieben werden, dadn kann der Elektronenatrahl bei weitester Auslenkung 

die Ablenkplatten streifen; es werden dann Ablenkverstarker mit niedriger 

Ausgangsimpedanz erforderlich. 

3.10 Netzelektrode 

Einige Rohren besitzen als letzte Elektrode vor der Nachbeschleunigung ein 

feinmaschiges Netz, das den Ablenkraum gegen das Nachbeschleunigungsfeld 

abtrennt. Dadurch werden kleine Ablenkkoeffizienten trotz groBer Gesamtbe-

schleunigungsspannung moglich. Diese Elektrode wird an ein Potential ge-

legt, das gegeniiber der Korrekturelektrode fur Verzeichnnngen negativ ist. 

Die Spannung wird so gewahlt, daB Hintergrundaufhellung durch Sekundarelek-

tronen gerade nicht mehr sichtbar ist. 

3.11 Nachbeschleunigung

Rohren mit Nachbeschleunigungselektrode sind im allgemeinen fur ein ganz 

bestimmtes Verhaltnis von Nachbeschleunigungsspannung zu mittlerem Platten-

potential ausgelegt. Ein Betrieb bei einem groBeren Spannungsverhaltnis 

kann ungleichmaBige Ablenkung and Veranderungen beziiglich Rasterverzerrun-

gen zur Folge haben. 

Bei einigen Rohrentypen ist die Nachbeschleunigung als wendelformiger Innen-

belag ausgefiihrt, dessen systemseitiges Ende mit der Astigmatismuskorrektur-

elektrode verbunden ist. Zur Dimensionierung der Hochspannungsversorgung 

ist in den entsprechenden Datenblattern ein Minimalwert des Widerstandes 

dieser Wendel angegeben. 

Um ein Einbrennen des Schirms zu vermeiden, ist es wichtig, vor dem Anle-

gen der Hochspannung eine der Ablenkungen, vorzugsweise die Zeitablenkung 

einzuschalten. 
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4. Qualitatsmerkmale 

4.1 Linienbreite 

Im allgemeinen wird die Linienbreite nach der Rastermethode gemessen. 

Dazu wird die zu messende Rohre bei den angegebenen Betriebsdaten and einem 

bestimmten Strahlstrom in jeder Beziehung optimal eingestellt and suf dem 

Schirm ein Raster horizontaler Linien geschrieben. Dann wird dieses Raster 

in vertikaler Richtung zusammengeschoben, bis die Zeilenstruktur gerade 

verschwindet oder zu uberlappen beginnt Oder eine umgekehrte Zeilenstruk-

tur sichtbar wird. Die Linienbreite ist dann der Quotient ans der Breite 

des zusammengeschobenen Rasters senkrecht zur Zeilenrichtung and der An-

zahl der geschriebenen Zeiler. 

Bei alteren Typen wird die Linienbreite mit Hilfe eines Mikroskogs an einem 

Kreis bestimmter GrSBe gemessen. 

4.2 Linearitat 

Die Linearitat ist definiert als prozentualer Unterschied der Ablenkempfind-

lichkeit bei einer Ablenkung von 75 bzw. 25 ~ der nutzbaren Diagrammabmes-

sungen. Dieser Wert betragt im allgemeinen nicht mehr als 2 ~. 

4.3 Messunp von Rasterverzerrungen 

Angaben abet maximale Rasterverzerrungen sind in fast alien Datenblattern 

angegeben. Sie sind derart definiert~ daB die Kanter eines geschriebenen 

Rasters innerhalb'bzw. suBerhalb zweier mit der elektrischen x-Achse zen-

trierter Rechtecke liegen. 

Die Priifung ist folgendermaBen vorzunehmen: ~vgl. such Skizze~ 

a~ Die horizontale Mittelachse einer Schablone mit zwei konzentrischen 

Rechtecken entsprechender Abmessungen wird mit einer in Schirmmitte ge-

schriebenen horizontaler Linie zur Deckung gebracht. 

b~ Die geschriebene Linie wird dann 

vertikal zwischen die horizontaler 

Linien der konzentrischen Rechtecke 

verschoben. Dabei darf die Mitte der 

geschriebenen Linie an keiner Stelle 

auBerhalb der von den Rechtecken be-

grenzten Flache liegen. Die Prufung 

ist hierbei unabhangig von Strahl-

strom and Linienbreite. 

. % ~/~/////////I %////~iiiii~ %/ 

's%-~% 
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c) In entsprechender Weise wird eine vertikale Linie so zwischen die verti-

kalen Begrenzungen der Rechtecke verschoben. Auch dabei darf dann die Mitte 

der geschriebenen Linie in keinem Punkt suBerhalb der genannten Flache lie-

gen. 

d~ Fur jede Priifung Sind jeweils die Fokussierung, Astigmatismuskorrektur 

and Kissen- bzw. Tonnenverzeichnungen optimal einzustellen. 

5. Kapazitaten 

Wenn nicht ausdrucklich anders vermerkt, Sind die in den Datenblattern an-

gegebenen Kapazitatswerte an der kalten Rohre ohne auBere Abschirmung ge-

messen (keine Heizung, keine Elektrodenspannungen). Es werden die zwischen 

den betreffenden Elektroden vorhandenen Kapazitaten angegeben, die Zulei-

tungen einschlieBlich der Sockelstifte sind wirksam abgeschirmt. (Einzel-

heiten siehe RETMA-Standards ET 109 A.~ 

6. Einbauhinweise 

Im allgemeinen durfen Oszillografenr8hren in beliebiger Lage eingebaut wer-

den. Im einzelnen finden Bich entsprechende Hinweise in den Datenblattern. 

Die Rohren durfen im Gerat nicht nur am Sockel befestigt werden, and unter 

gar keinen Umstanden darf die Fassung zur Halterung der Rohre dienen. Der 

Einbau der Rohre muB in jedem Fall so erfolgen, daB in Kolben and Sockel 

keine mechanischen Glasspannungen auftreten. 

Die Rohren sollten gegen auBere elektrostatische and magnetische Felder 

abgeschirmt werden (einschlieBlich des Erdfeldes bei mobilen Anlagen). 

Hierbei sind besonders die in der Nahe der Rohre befindlichen Transforma-

toren and Drosseln zu beachten. Zu den einzelnen Rohrentypen sind passende 

Metallabschirmungen aus hochpermeablem Werkstoff lieferbar (siehe unter 

Zubehor). 
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VORL'A'UFIGE DATEN 

OSZILLOGRAFENROHRE 

mat Planechirm 

D 7-190.. 

Hurzdaten: 

Gesamtbeschleunigungsapannung UG2G4G5 = 1 kV 

Ablenkkoeffizient, horizontal d12 ~ 29 V~cm 

vertikal d34 G 12 V~cm 

nutzbare Diagrammabmessungen 50 mm x 60 mm 

Schirmarten: Farbe Nachleuchtdauer 

D 7-190 GH grtln 
D 7-190 G1( gelblich grain 
D 7-190 GP grain 

mittelkurz 

Lang 
mittelkurz 

Heizung:

indirekt durch Wechael- oder Gleichatrom, Parallelapeiaung 

OF = 6,3 V 

B apazi t>iten: 

cgl = 6 pF 

ck = 5 pF 

IF

°dl~d2 = 

°d3~d4 = 

= 300 mA 

2,5 pF 

1,5 pF 
°dl+ °d2 

cd3+ °d4 

4 pF 

3,5 pF 

Fokusaieruni.:

elektroatatisch 

Ablenkung:

doppelt-elektroatatisch, symmetrisch 

mutzbarer Schirmdurchmesser: min, 64 mm 

nutzbare Diagrammabmeasungen 

Hohe: min. 50 mm 1) Breite: min. 60 mm 

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° ± 1°

Linienbreite: ca, 0,30 mm z) 

gemessen nach der Rastermethode bei IG2G4G5 10µA 3) 

and den angegebenen Betriebsdaten 

1) 

2) 

3) 

D1 

D~ 

G~ 
G~ 

K F F 

DZ

D~ 

"2G4 G5 

max. Verschiebung 4 mm, bezogen auf de❑ Schirmmittelpunkt 

Das mittl. Plattenpotential loll gleich UG2G4G5 (ohne Aatigmatismuakorr.) 
rein. 

Da die Honatruktion der Rohre sine direkte ldessung des Strahlatromea nicht gestat-

tet, iat dieser wie folgt einzuatellen: Bei den angegeb, Betriebsdaten and einem 

Raster, das die nutzb, Schirmabmeasungen nicht iiberschreibt, ward UG1 auf 1G2G4G5 
~ 10 µA and UG3 Bowie UG2G4G5 auf optimale Punktscharfe in Schirmmitte eingestellt. 
Bei dieaen Bedingungen, aber ohne Raster werden die Plattenpo tentiale auf folgende 

Werte geRndert: UD1=300V, UD2=700V, UD3=UD4 1000V, Dadurch trifft der gesamte 

Strahlstrom auf die Platte D2, kann dort gemessen and itber UG1 auf 10 µA einge-

stellt werden, 

Nunmehr ward ohne Verdnderung von UG1 der Ausgangazustand wiederhergeatellt, das 

Raster ohne Astigmatismuskorrekt.ur optimal in Schirmmitte fokusaiert and die Lini-

enbreite bei dem genau eingestellten Strahlstrom nach der Rastermethode gemessen, 
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D 7-190.. 
Abmessun~en in mm: 

75a_ z ~ 

Sockel: 

Zubehor: 

1'assung 

Abschirmung 

Gewicht: 

EinbaulaQe: 

90 

100 
0 14 13 12 110

O O~t l I.V. 
i.V. D4 

Spezial 14p 

55 566 

55 534 

netto ca. 260 

beliebig 

g 

61~ 

51~~>,s 

0 
cn 

O 
N 

1 
ro m 
1= 
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D 7-190.. 
Grenzdaten: absolute Werte) 

UG2G4G5 = max. 2200 V 

UG2G4G5 = min. 900 V 

UG3 = max. 2200 V 

—IIG1 = max. 200 V 

+IIG1 = max. 0 V 

RG1 max. 1,5 1152 

U1 = max. 20 V 

PLM max. 3 mW/cm2

O
F/K 

= max. 125 V 

Betriebsdaten:

UG2G4G5 = 1000 ± 25 V 1) 

UG3 ~ 150 V 

—UG1 ~ 1G2G4G5 = 0) 
S 30 V 

RD S 50 k52 

d12 ~ 29 V~cm 

d34 ~ 12 V/cm 

G zG4 G5

Uo+ 25 V 

mittleres 

Platten-
potential Uo

Uo- 25V 

Allgemeine Bemerkun~en: 

Der Ablenkkoeffizient fur jedes der beiden Platt.enpaare weicht bei 75 ~ der 
nutzbaren Ablenkung von der bei 25 ~ um maximal 2 p ab. 

Soll die Schirmflache voll ausgeschrieben oder sogar iiberschrieben werden~ 
dann kann der E1.ektronenstrahl bei weitester Auslenl;ung die Ahlenkplatt,en 
streifen; es werde❑ dan❑ Ablenkverstarlcer mit niedriger Ausgangsimpedanz er—
forderlich. 

1) Durch Verandern von UG2G4G5 gegeniiber mittlerem Plattenpotential kann auf 

optimale Punktscharfe eingestellt werden. Fiir jede notwendige Einstellung 

bleibt UG2G4G5 innerhalb des angegebenen Bereiches. 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

OSZILLOGRAFENAOII1tEk 

mit 1'lanschirm and 
Nachbeschleunigung 

Ile i zun~ 

indirekt Burch Wechsel- oder Gleichstrom, 
1'arallelspeiaun~ 

D 10-11 GH: 

OF = 6,3 V 

D 10-12 GI1: 

OF 6,3 V 

Kapazitaten: 

cal = 4,5 

ck = 3,0 

cdl~d~ = 
2,U 

cd3~d4 = 
1,7 

Fokussierun~: 

IF 300 mA 

I F = :100 mA 

pF cdl = 3,5 pF 

pF cd  ̀= 3,5 pF 

PF cd3 = 2,5 pF 

pF cdlF = 3,0 pF 

elektrostatisch 

Ablenkun~: 

doppelt-elektrostatisch, s3~mmetriach 

nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 85 mm 

nutzbare Diagrammhohe bei 
UG6~UG4 = 

4: 60 mm 1) 

k'inkel zwischen den Ablenkrichtun~en: 90° ± 1°

Linienbreite: ca. U,35 mm 

gemessen nach der Rastermethode bei IGO = 10 µA 
and den angegebenen Detriebsdaten 

D 10-11 GPI 
D 10-12 GH 

K F F 

1) max. Verschiebung 4 mm, bezogen auf den Schirmmittelpunkt 
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D 10-11 GH 
D 10-12 GH 
Abmessungen in mm: 

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

~100mtz -~ 

I ~ 

51 /:,,s 

n 
a 
m 
N 

O 

/ I 

~,r 

Sackel: Spezial lhp 

Zubehor: 

Fasaung 55 566 

G6-Anschlu0 55 560 

Abschirmung 55 541 

Gewicht: ca. 480 g 

Einbaulage: beliebig 

m 
c x 
.~ o 
<o~ E 

t 

h 
N 
,O 
Of 
N 

f 
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NICHT fUR NEUENTWICKLUNGEN 

Grenzdaten: (absolute Werte~ 

UG6 

UG6 

UG6/UG4 

UG5 

UG4 

UG4 

UG3 

UG2 

UG2 

Ull~G4 M 

a max. 5000 V 

= min. 1500 V 

= max. 4 

= max. 2200 V 

= max. 2200 V 

= min. 900 V 

= max. 1500 V 

= max. 2200 V 

= min. 900 V 

a max. 500 V 

Betriebsdaten: 

UG6 4000 V 

UG5 1000 ± 100 V 

UG4 1000 ± 50 V 

U1,3 50...200 V 

UG2 = 1000 V 

-UG1 
+U

G1 
+U

Gl M 
IK

PLM 

RG1 
U
-F~K 
U
+F~K 
U
-F~K 
U
+F~K 

D 10-11 GH 
D 10-12 GH 

= max. 200 V 

= max. 0 V 

max. 2 V 

= max. 300 µA 

= max. 3 mW~cm2

= max. 1,5 MSZ 

= max. 100 V (I) 10-11 GH~ 

= max. 15 V (D 10-11 GH) 

= max. 200 V (ll 10-12 GII~ 

= max. 125 V (U 10-12 GH~ 

-UG1 
(IG6-0~ = 25...67 V 

d12 = 24...31 V~cm 

d34 = 8,6...11 V~cm 

IG3 
_ -30...±30 µA 

Allgemeine Bemerkungen: 

Uie 1\a chbeschleunigunfiselektrode G gg ist als wendelformiger Innenbelag mit 
einem lviderstand ? 50 M4 ausgefiihrt and erzeugt einen kontinuierlichen Po-
tentialanstieg, so da0 das Verhaltnis U gg~U, bis auf den Faktor 4 gestei-

gert werde❑ kann and damit bei geringenGRas~erverzerrungen gleichzeitig gro-

Be llelligkeit and hohe Ablenkempfin<Ilichkeit bewirkt. 

Im allgemeinen sollen G_, G f.~ un~i Elie Ablenkplatten auf gleichem Potential 
liegen. Durch Verandern`'von411Ggg`um max. ± 10 $ von UG4 konnen Kissen- and 
Tonnenverzeichnungen verringert werden, Burch Verandern von UG4 um max. 
± 5 ~ kann u.U. die Scharfe verbessert werden. 

Rasterverzerrungen: Die Kanten eines B.asters, die mit den weitesten Punkten 
ein umschriebenes Rechteck von 50 mm hohe and 60 mm Breite beriihren, liegen 
sicher sulierhalb eines einbeschriebenen Rechtecks von 48,4 mm Hohe and 
58,4 mm Breite. 

Der Ablenkkoeffizient fur jedes der beiden Ylattenpaare weicht bei 75 % der 
nutzbaren Ablenkung von der bei 25 ;8 um max. 2 $ ab. 

Bei abgeschirmter Rohre ist die Abweichung des fokussierten and nicht abge-
lenkten Leuch tflecks vom Schirmmittel punkt max. 5 mm. 

Soll das Raster voll ausgeschrieben oder sogar iiberschrieben werden, Bann 
kann der El eY,tronenstrnhl bei weitesten Auslenkung die Ablenkplatten strei-
fen; es werden Bann Ablenkverstarker mit niedriger Ausgangsimpedanz erfor-
derlich. 
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YORL'L~UFIGE DATEN 

OS ZILLOGRAFENR')HRE 

mat Planachirm 

D 10-160.. 

Kurzdaten: 

Gesamtbeschleunigungaepannung UG2G4G5 = 1,5 kV 

Ablenkkoeffizient, horizontal d12 ~ 33 V~em 
vertikal d34 as 14,5 V~cm 

nutzbare Diagrammabmessungen 60 mm a 80 mm 

Schirmarten: Farbe Nachleuchtdauer 

D 10-160 GH gran mittelkurz 
D 10-160 GM gelblich grim Lang 
D 10-160 GP grain mittelkurz 

Heizune'

indirekt durch Wechsel- oiler Gleichatrom, Parallelapeiaung 

OF = 6,3 V 

Kapazitgten:

eg1 = 6 pF 

ck = 5 pF 

IF = 300 mA 

cdl~d2 

cd3~d4 

Fokuasierung:

elektrostatiech 

= 2,5 pF 

= 1,5 pF 
°dl> 

ed3~ 

cd2 

cd4 

4 pF 

3,5 pF 

Ablenkune:

doppelt-elektrostatiech, symmetrisch 

nutzbarer Schirmdurchmeaser: min. 85 mm 

nutzbare Diagrammabmeeaungen 
Hahe: min, fi0 mm 1) Breite: min, 80 mm 

Winkel zwiachen den Ablenkrichtungen: 900 + to 

Linienbreite: ca. 0,30 mm 2) 

gemeasen nach der Rastermethode bei 1G2G4G5 10µA 3) 
and den angegebenen Betriebadaten 

1) 

2) 

3) 

K F F 

mas. Verachiebung 5 mm, bezogen suf den Sehirmmittelpunkt 

Das mittl. Plattenpotential loll gleich UG2G4G5 ~°hne Aatigmatiamuekorr.) aein. 

Da die Konetruktion der R6hre sine direkte Mesaung ilea Strahlatroma nicht geatat-
tet, fat dieaer wie folgt einzuatellen: Bei den angegeb. Betriebadaten and einem 
Raster, daa die nutzb. Schirmabmessungen nicht iiberachreibt, ward U suf I G1 G2G4G5 
a 10 µA and UG3 a°wie UG2G4G5 suf optimale Punktacht;rfe in Schirmmitte eingeatellt. 
Bei dieaen Bedingungen, aber ohne Raster werden die Plattenpotentiale au£ folgen-
de Werte gekndert: UD1=800V, UD2=1200V, UD3=U~=1500V, Dadurch trifft der gesamte 
Strahlatrom suf die_,Platte D2, kann dort gemeasen and fiber UG1 suf 10 µA einge-
atellt werden. 
Nunmehr ward ohne Verilnderung von UG1 der Auegangazuatand wiederhergeatellt, daa 
Raster ohne Aatigmatiamuakorrektur optimal in Schirmmitte fokueaiert and die Lini-
enbreite bei dam genau eingeatellten Strahlatrom nach der Rastermethode gemeasen. 
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D 10-160.. 
Abmessungen in mm: 

100x: s 

so i 70°

Sockel: Spezial 14p 

Zubeh6r:

Fasaung 55 566 

Abachirmung 55 547 

Gewicht: netto ca. 400 

E inb aula&e: beliebig 

g 

~— 611 

.f 51~ ~ 1~5 ~ 

0 

4 

N 

~~~ 
OA 
E^ 

9.67 
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D 10-160.. 
Grenzdaten: (absolute Werte~ 

UG2G4G5 max. 2200 V 

UG2G4G5 = min. 1350 V 

UG3 = max. 2200 V 

—UG1 = max. 200 V 

+UG1 max. 0 V 

RG1 = max. 1,5 M62 

UI = max. 20 V 

P~ max. 3 mW~cm2

UF~ max. 125 V 

Betriebsdaten:

UG2G4G5 = 1500 t 30 V 1 ~ 

UG3 '., 

—UGl ~1G2G4G5 = 0~ 
S 

R S 
D 

d12 

d34 

L25 V 

50 V 

50 kf~ 

33 V~cm 

14,5 V~cm 

Platten-
potential Uo

All~emeine Bemerkuneen: 

Der Ablenkkoeffizient filr jedes der bei den Plattenpaare weicht bei 75 ~ der 

nutzbaren Ablenkung von der bei 25 ~$ um maximal 2 ~ ab, 

Soll die Schirmflkche voll ausgeschrieben oder sogar iiberachrieben werden, dann 

kann der Elektronenatrahl bei weiteater Auslenkung die Ablenkplatten streifen~ 

es werden dann Ablenkversttirker mit niedriger Ausgangaimpedanz erforderlich, 

1 ~ Durch Ver~ndern von UG2G4G5 gegentiber mittlerem Plattenpotential kann auf 
optimale Punktschl{rfe eingestellt werden. Fair jede notwendige Einatellung 
bleibt UG2G4G5 innerhalb dea angegebenen Bereiches. 
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VORLAUFIGE DATEN 

OSZILLOGRAFENROHRE 

mit Planschirm, Netzelektrode 

and Nachbeachleunigung 

D 1~-17~ • . 

Kurzdaten: 

Gesamtbeschleunigungsapannung 

Ablenkkoeffizient, horizontal 

vertikal 

nutzbare Diagrammabmeasungen 

UG7 = 6 kV 

d12 ~ 13 V/cm 

d34 ~ 3,5 V/cm 

60 mm x 80 mm 

Schirmarten: Farbe Nachleuchtdauer 

D 10-170 BE 

D 10-170 GH 

D 10-170 GY 

D 10-170 GP 

blau 

grHn 

gelblich grOn 

g rain 

mittelkurz 

mittelkurz 

Lang 

mittelkurz 

Heizun¢:

indirekt durch Wechsel— oder Gleichstrom, 

Parallelapeiaung 

OF = 6,3 V 

Kapazitiiten:

egl = 

ck = 

6 pF 

5 pF 

cdl/d2 = 2,5 pF 

cd3/d4 = 1,5 pF 

Fokussierung:

elektrostatisch 

IF = 300 mA 

cdl = 7 pF 

c d2 = 7 pF 

cd3 = 5 pF 

cd4 = 5 pF 

AblenkunQ:

doppelt— elektroatatisch, symmetrisch 

nutzbarer Schirmdurchmeaser: min. 85 mm 

nutzbare Diagrammabmessungen bei UG7~UG2G4 = B 

Hdhe: min. 60 mm 1 ~ Breite: min. 80 mm 

Winkel zwiachen den Ablenkrichtungen: 90° ± 1°

i.inienbreite: ca. 0,45 mm 

gemessen nach der Rastermethode bei IG7 = 10 µA 
and den angegebenen Betr iebadaten 

G~ 

D1 D2

r, ~e 

K F F 

1 ~ mas. Verschiebung 5 mm, bezogen auf den Schirmmittelpunkt 
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D 10-170. . 
Abmesaungen in mm: 

i 

b 

O 

O 

r 

N,

N  

Y 

61 ~-~ 

51{

x~
0 
E 

Sockel: Spezial 14p 

ZubehSr:
Fassung 55 566 
G7—AnschluD 55 563 

Abacbirmung 55 548 

Gexicht: netto ca. 500 g 

Einbaulage: beliebig 

9.67 
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D 10-170.. 
Grenzdaten: (absolute Werte) 

UG7 maz. 6600 V RG1

UG7 min. 4000 V U1

UG6 max. 2200 V UG7~UG2G4 
UG5 max. 2200 V UD~G2G4 

UG2G4 - maz. 2200 V 
P~ 

UG2G4 = min. 900 V OF/K

UG3 = maa. 2200 V 

_UG1 = maz. 200 V 

+UG1 = maa. 0 V 

Betriebadaten:

UG7 = 

UG6 = 

UG5 

UG2G4 

UG3 ~ 

-UG1(1G7=0) ~ 

R S 
D 

d12 ~ 

d34 ~ 

s000 

1000 ± 15 

1000 

1000 ± 30 

200 

40 

50 

13,0 

3,5 

V 

V 

V 

V 

V 

V 

kQ 

V~cm 

V~cm 

= maa, 1,5 YQ 

maz. 20 V 

max. 6 

maz. 500 V 

= maz. 3 mW~cm2

maz. 125 V 

Uo+15V 

mittl.Platten-

potential Uo

Uo -i5V 

Uo+30V 

mittl.Platten• 

potential Uo

Uo -3 OV 
All¢emeine Bemerkuneen: 

Die Rohre iat fiir optimalen Betrieb bei UG7~UG2G4 = 6 auagelegt~ Betrieb 

bei anderen Spannungaverhgltnisaen kann zu ungleichf6rmiger Ablenkung and 

zu geometrischen Verzeichnungen fiihren. Durch Justierung von UG6 kunnen 

Rasterverzerrungen verringert werden, ein negatives Potential von G6 gegen-

iiber mittlerem Plattenpotential veruraacht Kisaenverzeichnungen mit weniger 

Hintergrundhelligkeit, ein positives Potential bewirkt Tonnenverzeichnungen 

mit geringem Anstieg der Hintergrundhelligkeit. UG5 soli gleich dem mittle-

ren Potential der Vertikal-Ablenkplatten sein. Aatigmatiamus kann durch Ver-

andern von UG2G4 korrigiert werden. FOr optimale PunktachRrfe eollen die 

mittleren Ablenkplattenpotentiale gleich sein. FUr jede notwendige Einstel-

lung bleiben die Potentials innerhalb der angegebenen Bereiche. 

Der Ablenkkoeffizient fOr jedee der beiden Plattenpaere weicht bei 75 ~ der 
nutzbaren Ablenkung von der bei 25 $ um maaimal 2 ~ ab, 

Soll die Schirmfl~che voll auageschrieben oder eogar Oberachrieben werden, 
Bann kann der Elektronenatrahl bei weiteater Auelenkung die Ablenkplatten 

atreifenq es werden damn Ablenkveratdrker mit oiedriger Auagangaimpedanz 
erforderlich. 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN D 13-15 GH 
OSZILLOGRAFENROHRE 

mit Nachbeachleunigung, metallhinterlegtem Ylan-
achirm and aeitlich herauegefiihrten Ablenkplat-
ten-Anachliiseen 

Heizung: 

indirekt Burch Wechael- Oder Gleichatrom, 
Parallelapeiaung 

OF = 6,3 V IF 300 mA 

Kapazitaten: 

cgl 
ek

cdl~d2 

cd3~d4 

5,5 pF 

3,5 pF 

1,9 pF 

= 1,5 pF 

Fokusaierung: 

elektroatatiach 

Ablenkung: 

cdl 

°d2 

°d3 

od4 

= 2,8 pF 

= 2,8 pF 

= 2,8 pF 

= 2,8 pF 

doppelt-elektroatatiach, symmetriach 

nutzbarer Schirmrlurchmesaer: min. 114 mm 

nutzbare Diagrammabmessungen bei 
UG7~UG4 - 

2 
Hohe: 60 mm 1) Areite: 100 mm 

liinkel zwischen den ;lb lenkrichtungen: 
900 + to 

Linienbreite: ca. 0,5 mm 

gemesaen Hach der D.astermethode bei IG7 = 10 µ:\ 
and den angegebenen Detriebadaten 

K F F 

1 ) max. Verachiebung 4 mm, bezogen auf den Schirmmittelpunkt 
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D 13-15 GH NICHT FiiR NEUENTWICKLUNGEN 

Abmessungen in mm: 

i.V. G z 
G4

G 3 
0 

'" o i.V. 

i.V. C ~ ~ GS 

G~ iV 

K F F 

Sockel: 

ZubehSr: 
Fassung B8 700 40 
G7-AnschluD 55 563 
Seitenkontakte 55 561 
Abschirmung 55 551 

Gewicht: 
netto 910 g 
brutto 2300 g 

Einbaula¢e: beliebig 

Diheptal (B 

,~ ~1pZ p~ 

12-37~ 

Allgemeine Bemerkungen: 

Der Ablenkkoeffizient fiir jedes der beiden 1'lattenpaare weicht bei 75 $ der 
nutzbaren Ablenkung von der bei 25 ~ um max. 2 $ ab. 
Die Rasterverzerrungen aind < 1 ~, d.h. die I{anten eines RastersA die mit 
den weitesten Punkten ein umschriebenes Rechteck von 100 x 60 mm` beriihre~, 
liegen sicher au0erhalb eines einbeschriebenen Rechtecka von 98 x 58,5 mm . 
Die Nachbeschleunigungselektrode G iat als wendelformiger Innenbelag mit 
einem Wideratand > 300 MS2 ausgefiihit and erzeugt einen kontinuierlichen Po-

tentialanatieg, wodurch die Rasterverzerrungen sehr gering Sind. 

Die Abachirmung G zwischen G and den Ablenkplatten D and D iat getrennt 
herausgefuhrt. Die Anderung der Spannung an GS um maximal ± 54~ von 

UG4 
kor-

rigiert die Linearitat der Vertikalablenkung. 
Die Abschirmung G zwischen den Ablenkplattenpaaren iat mit dem systemaeiti-
gen Ende von G verbunden and seitlich am R6hrenhals herausgefuhrt. Durch 
Anderung der Spannung an G um maximal ± 10 ~ von U konnen Kisaen- and 
Tonnenverzeichnungen weitgehend unterdriickt werden,

G4

Im allgemeinen soli das mittlere Potential der Ablenkplatten gleich dem Po-
tential von G4 aein; znr Erzielung optimaler Scharfe and zur Beaeitigung von 
Aatigmatismua kann es zweckma0ig aein, die Potentiale der Vertikalablenkplat-
ten and der Beschleunigungselektrode G4 Burch Anderung von UG4 um maximal 
± 5 ,$ differieren zu lessen. 
Soll das Raster voll susgeachrieben oiler sogar iiberschrieben werden, dann 
kann der Elektroneastrahl bei weiteater Auslenkung die Ablenkplatten atrei-
fen; ea werden dann Ablenkverstarker mit niedriger Ausgangsimpedanz erfor-
derlich. 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN  
D 13.15 GH 

Betriebedaten: 

UG7 

UG6 

UG5 

UG4 

UG3 

UG2 

-UG1 

d12 
d 

34 

(IG7 = 
0) 

4000 V 

2000 ± 200 V 

2000 V 

= 2000 ± 100 V 

= 220...710 V 

= 2000 V 

60...96 V 

19,8...26,5 V~cm 

5,1...6,7 V~cm 

BerechnunAsdaten fur die Schaltung: 

UG3 = 110...355 V 

-UG1 (IG7 = 
0) 30...48 V 

d12 11,9...15,6 V~cm 

d34 3,3...4,0 V~cm 

IG3 -15...+10 µA 

) 

je kV von 
UG4 

je kV von 
UG2 

je kV von UG4 bei U
G7/UG4 = 

2 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

UG7 = max. 8800 V 
UG7~UG4 

=max. 4 

iJG7 = min. 2500 V 
UG2/UG4 

=max, 1 

UG6 = max. 2200 V 
UD~G4 M 

=max. 500 V 

UG5 = max. 2200 V 
PLM 

= max. 3 mW~cm2

UGlF = max. 2200 V RG1 = max. 1,5 MS 

UG4 = min. 1000 V RD = max. 5 D1S2 

UC3 = max. 1500 V U-F/K = max. 200 V 

UG2 = max. 2200 V 
U+F~K = max. 125 V 

-UGI = max. 200 V 

+UGI = max, 0 V 

+UGI *1 =max. 2 V 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN  
D 13.16 GH 

OSZILLOGHAFENROHRE 

mit metallhinterlegtem Ylanschirm, wendelformiger Nach-
beschleunigungaelektrode, Strahlauatastung and seitlich 
herausgefiihrten Ablenkplatten-Anachliissen die D1e0plat-
ten sind 4fach unterteilt), fur hohe Schreibgeschwindig-

keiten and Bandbreiten bis ca. 250 PIHz 

fieizung: 

indirekt Burch Wechsel- oder Gleichatrom, 

Yarallelspeisung 

OF = 6,3 V IF = 300 mA 

Kapazitaten: 

cgl 

°g 3 
ck

'cdl~d2 

cd31~d41 

= 5,0 pF 

9 pF 

= 3,0 pF 

= 0,7 pF 

= 2,3 pF 

i Fokussierung: 

elektrostatisch 

cd31 

°d41 

odl 

cd2 

— G9
~~ 

D, ~) 
~~ Ge 

= 1,6 pF 1) 

= 1,6 pF 1) 

o,~ y ~cc 
G~ 

D~ k D~3

= 2,8 pF Dat D3a f. f 

= 2,8 pF D„ Dpi —111 
Gs 

Gs 
G3Ga 

G2 

K 

G~ 

n 
F F 

Ablenkung: 

doppelt-elektrostatisch, symmetrisch 

nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 114 mm 

nutzbare Diagrammabmessungen 
lIohe: 60 mm 2), Breite: 100 mm 

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 900 ± 20 3~ 

Linienbreite: ~ 0,35 mm 

gemessen nach der Rastermethode bei IG9 = 10 µA 
and den angegebenen Betriebsdaten 

1) Kapazitat eines Ablenkplattenabschnittes gegen alle iibrigen Elektroden, 
Abschirmungen and Ablenkplatten mit Ausnahme der iibrigen Vertikal-Ablenk-
plattenabschnitte 

2) max. Verschiebung 5 mm, bezogen suf den Schirmmittelpunkt 

3) Korrektur von 1Jinkelfehlern siehe letzte Seiten dieses Datenblattes 
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D 13-16 GH NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

Abmessungen in mm: 

133' i,5 

Sockel: Spezial 14p 

Zubehor: 

Fassung 55 566 

G9-Anschlu0 55 563 

Seitenkontakte 55 561 

Gewicht: ca. 1300 g 

Einbaulage: beliebig 

Korrektur-
spulen- ~ 
Einheit ~ 

~ ~ 

r•D ~ -Dw, 
D33' D~ 
D3s D,,~ 

5(1~)-a 
D31 
f Dot ~13*2 

i 
m~m 

ro~ 
+E^

--► 51~'-t,5 

1) Kontaktlange min. 3 mm 

11.67 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN  
D 13.16 GH 

Grenzdaten: (absolute Werte~ 

UG9 
max. 16 000 V 

UG4 
= max. 

UG9 
min. 9 000 V 

UG3 
= max. 

UG8 
max. 2 500 V 

UG2 
= max. 

UG7 
max. 2 500 V 

UG2 
= min. 

UG6 
max. 2 500 V 

-UG1 
= max. 

UG5 
max. 2 500 V 

RG1 
= max. 

Betriebsdaten: 

UG9 
10 U00 V UG3

UG8 
1 670 ± 100 V UG2

UG7 
1 670 V 

-UG1 

UG6 
1 670 ± 20 V d12

UG5 
1 670 ± 100 V d34

UG4 
230...500 V 

2 500 V UG9~U05 = max. 10 

2 500 V 
UG2~UG5 

max. 1 

2 500 V PLM = max. 3 mW~cm2

1 250 V IK = max. 300 µA 

200 V U-F/K max. 200 V 

1,5 MS2 U
+F~K 

max. 125 V 

1670 + 60 oder - 60 V 

1 670 V 

(IG9 = 
0~ = 50...120 V 

~ 18 V~cm 

5,6...6,6 V~cm 

Berechnungsdaten fur die Schaltung: 

UG4 = 138...300 V je kV von U
G2 d12 < 

10,8 V~cm je kV von 
UG5 

IG4 m -10...+15 µA d34 = 3,4...4,0 V~cm je kV von 
UG5 

-UI,1 = 24...72 V je kV von U~,2

Allgemeine Bemerkungen: 

Die l:ohre ist mit einer wendelf&rmigen Nachbeschleunigungselektrode auage-

riistet; der Widerstand 
RG9~G8 

iat > 300 MS2. 

Die Rohre iat fur optimalen Betrieb mit U
G9/UG5 = 

6 ausgelegt; durch Juatierung 

von UG8 konnen Rasterverzerrungen verringert werden. Die Elektrode G6 diem 

zur Strahlzentrierung; U~,6 soll auf gleichmiif3ige Strahlfokussierung and opti-

male Linearitat eingeregelt werden. Astigmatismus kann durch Verandern von 
UG5 

koorigiert werden. Die Elektrode G3 diem zur Strahlaustastung; zur optischen 

Unterdriickung eines Strahles von 10 µA werden nicht mehr als 60 V (G3 gegen G~) 

benotigt, die Strahlverachiebung betragt dabei nicht mehr als 1 mm. 

Die au0eren Aegrenzungen eines Rasters von 100 mm Breite and 60 mm Hohe liegen 

au0erhalb eines Rechteckes von 98 mm Breite and 58,2 mm Hohe. 

Soll das Raster voll auageachrieben oder sogar iiberachrieben werden, dann kann 

der Strahl bei weiteater Auslenkung die Ablenkplatten streifen; ea rind daher 

Ablenkveratarker mit niedriger Auagangsimpedanz erforderlich. 
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D 13-16 GH NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

Angaben zu den Korrekturspulen: 

Zur Korrektur von Winkelfehlern and zur Verschiebung des Rasters in vertika-

ler Richtung hat die Rohre in der Nahe der Ablenkplatten ein fest mit dem 

Kolben verbundenes Spulenpaar. 

max.114~ 

~fi 

x 
0 
E 

o f' 
LNt 

•~~ 

708 

iV. 1 4 i.V. 

I.V. 2 3 I.V. 
~_ 

max.62~ 
1-2 Spule 1 

~-- 3-4 Spule 2 
Bei den angegebenen Betriebsdaten and unter Verwendung einer die Rohre eng 

umschlieBenden Abschirmung betragen die erforderlichen Stromstarken max. 

2,5 mA pro Grad Winkelanderung and max. 2 mA pro mm Verschiebung. Wird eine 

andersgeartete Abschirmung verwendet, erhohen Bich diese Werte bis auf das 

2fache fur den Fall, dad keine Abschirmung vorhanden ist. 

Der Gleichstromwiderstand je Spule betragt ca. 180 S2. Zur Dimensionierung 

der Stromversorgung ist zu be riicksichtigen, daB je $pule bis zu 15 mA er-

forderlich sein konnen. 

EmPfohlene Schaltungen der Korrekturs$ulen: 

Abb. 1 zeigt eine Schaltung mit nahezu unabhangiger Einstellung von Bild-

verschiebung and Orthogonalitat, wodurch die richtige Einstellung sehr er-

leichtert Wird. 

~ 56S?,Q5

12V ~ 
max. 

75mA 
0 

Abb. 1 

11.67 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN  D 13-16 GH 
Die durch Querstrom der Potentiometer bedingte Verlustleistung kann erheblich 

vermindert werden, wean man auf die Unabhangigkeit der beiden Einstellungen 

verzichtet (Abb. 2~ 

alle Potentiometer:220S?,0,5W 
Abb 2 

Eine weitere Herabsetzung der Verlustleistung kann erzielt werden, wens je-

de der Spulen umgepolt werden kann (Abb. 3~. Der Einstellvorgang ward hier-

durch zwar komplizierter, jedoch handelt es sick um eine einmalige E.instel-

lung, die lediglich bei Rohrenwechsel wiederholt werden muB. 

Abb 3 

Folgende Reihenfolge fur die Korrekturvorgange wird empfohlen: 

a~ Bildzentrierung, wobei die Rohre in vertikaler Richtung voll ausgesteuert 

wird and Elie Grenzen des Aussteuerbereiches symmetrisch in Bezug auf das 

McBraster eingestellt werden. Bei einer Schaltung entsprechend Abb. 1 ge-

schieht dies mit Hilfe der Potentiometer an (1~ and (4~. 

b~ Korrektur des Orthogonalitatsfehlers mittels der Potentiometer an (2~ and 

(3~ in Abb. 1. Ein geringfiigiges Nachstellen der Bildzentrierung kann an-

schlie0end erforderlich werden. 

Bei einer Schaltung nach Abb. 2 Oder 3 miissen die Karrekturen durch abwech-

selnde Anderungen der Spulenstrome erfolgen. 

Wegen der erforderlichen Einstellung der Orthogonalitat wird empfohlen, fur 

alle Einstellvorgange eine Rechteckspannung zu verwenden. 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

OSZILLOGRAFENROHRE 

D 13-21 GH 
5DQP31 

mit Nachbeachleunigung, metallhinterlegtem Planachirm and 
hoher Ablenkempfindlichkeit, fur hohe Schreibgeschwindigkeit 
and zur Verwendung bei hohen Frequenzen geeignet die Ablenk-
platten sind aeitlich herausgefiihrt) 

Heizung: 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Parallelspeisung 

OF = 6,3 V IF = 

Kapazitaten: 

300 mA 

°d4 
2,8 pF 

D, 
Gs —

G~ 

D2 

= 5,5 pF 
cgl D3 D4
ck 3,5 pF 

cd3 
2,8 pF GS

= 1,9 pF 
cdl~d2 °d2 

3,0 pF 

= 1,5 pF 
od3~d4 °dl 

3,0 pF 
~c — 
Gz 

G3

Fokussierung: G, 

elektrostatiach 

K F F 
Ablenkung: 

doppelt-elektroetatisch, symmetriach 

nutzbarer Schirmdurchmesaer: min. 108 mm 

nutzbare Di agrammabmesaungen bei 
UG7/UG4 8 

Hohe: 40 mm 1) Breite: 100 mm 

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 900 + to

Linienbreite: ca. 0,4 mm 

gemessen Hach der Rastermethode bei IG7 = 10 µA 
and den angegebenen Betriebsdaten 

1) max. Verachiebung 3 mm, bezogen auf den Schirmmittelpunkt 
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D 13-2~ /~~  NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

Abmessungen in mm: 

K 

Socket: 

ZubehSr: 
Fsasung B8 700 40 
G7-AnschluB 55 563 
Seitenkontakte b5 561 
Abschirmung 55 551 

Gewicht: 
netto 910 g 
brutto 2300 g 

EinbaulaAe: beliebig 

i.V. G z 

F F 

12° 50' ~ ~a' 

~ i ~ 
DZ D, 

Diheptal (B 12-37~ 

133'- 15

M 
(O 

1(51ang) i~ 

51'-~s 

ai 
x 
ro
E 

max.58,1 

AllRemeine Bemerkungen: 

Der Ablenkkoeffizient fiir jedes der beiden Plattenpaare weicht bei 75 ~, der 

nutzbaren Ablenkung von der bei 25 ,~ um maximal 1,5 $ (horizontals bzw. 1 $ 

(vertikal~ ab°
Die Kanten einea Rasters2 die mit den weiteaten Punkten ein umschriebenes 
Rechteck von 100 x 40 mm beriihren, li~gen richer auBerhalb eines einbe-
schriebenea Rechtecks von 98,8 x 39 mm . 
Dei abgeschirmter Rohre ist die Abweichung des nicht abgelenkten Leuchtflecks 
vom Tlittelpunkt max. 5 mm. 
Die Nachbeschleunigungselektrode G ist ale wendelformiger Innenbelag mit 
einem Widerstand > 200 hIS2 ausgefiihit and erzeugt einen kontinuierlichen Po-

tentialanatieg, wodurch die Rasterverzerrungen Behr Bering rind; ferner kann 

das Verhaltnis 
UGG7/UG4 

bis auf den Wert 6 gesteigert werden, wodurch gleich-

zeitig gro©e Helligkeit and gro0e Ablenkempfindlichkeit erreicht werden. 

Die Abschirmung G zwischen den Ablenkplattenpaaren iat mit dem systemaeiti-
gen Ende von G verbunden and seitlich am Rohrenhals herausgefiihrt. llurch 

Verandern der ~pannung an G6 um +10~-5 ~ von 
UG4 

kunnen Kissen- and Tonnen-
verzeichnungen weitgehend unterdriickt werden. 
llie Abschirmung G zwischen G and den Vertikal ablenk platten ist getrennt 
herausgefiihrt; dutch Anderung4der Spannung an GS um max. ± 5 $, von UG4 kann 
die Linearitat der Vertikalablenkung korrigiert werden. 
Im allgemeinen soli das mittlere Potential von G4 and den Ablenkplatten 
gleich rein; zur Erzielung optimaler Scharfe kann es zweckma0ig rein, die 
Potentiate von G4 and den Vertikalablenkplatten um max. ± 5 % differieren 
zu lassen. 
Solt das Raster volt ausgeschrieben oder sogar uberachrieben werden, dann 
kann bei weitAater Auslenkung der Elektronenstrahl die Ablenkplatten atrei-

fen; es werden dann Ablenkverstarker mit niedriger Auagangsimpedanz erfor-
derlich. 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN  D 13-21 GH 
BetrieDsdaten: 

UG7 
= 

UG6 
= 

UG5 
= 

UG4 
= 

UG3 
= 

UG2 
= 

-UG1 

d12 

~1G7
-0)

d34 
= 

10 000 V 

1 670 V 

1 670 V 

1 670 V 

320...500 V 

1 670 V 

50...80 V 

27...32 V~cm 

5,7...7,1 V~cm 

BerechnunAsdaten fur die Schaltung: 

UG3 

-UG1 

d12 

d34 

1G3 

~1G7~0~ 

= 190...300 V 

30...48 V 

= 16,2...19,2 V~cm 

3,4...4,25 V~cm 

_ -15...+10 µA 

Grenzdaten:~abaolute Werte~ 

je kV von 
UG4 

UG7 max. 12 000 V +UG1 max. 0 V 

UG7 = min. 6 000 V +U
G1 M = max. 2 V 

UG6 = max. 2 200 V 
UD~G4 M = max. 500 V 

UG5 = max. 2 100 V 
UG7~UG4 

max. 6 

UG4 = max. 2 100 V YG2 = max. 6 W 

UG4 = min. 1 000 V PLM = max. 3 mW~cm2

UG3 = max. 1 500 V RG1 = max. 1,5 Mfg 

UG2 = max. 2 100 V RD max. 1,0 Mfg 

UG2 = min. 1 000 V U-F/K max. 200 V 

-UG1 = max. 200 V U
+F~K = max. 125 V 
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D 13-23 GH 
OSZILLOGRAFENRdHRE 

mit Nachbeschleunigung, metallhinterlegtem 
Planschirm, Strahlaustastung and seitlich 

herausgefiihrten Ablenkplattenanschliissen, 

zur Verwendung in Schmalbandoszillografen 

bis 1000 MHz 

Kurzdaten: 

Gesamtbeschleunigungsspannung 

Ablenkkoeffizient, horizontal 
vertikal 

nutzbare Diagrammabmessungen 

UG9

d12
d34

50 

= 6 kV 

14 V~em 
frequenzabhangig 

mm x 100 mm 

Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer 

D 13-23 GH gran mittelkurz 

HeizunQ: 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Parallelspeisung 

OF = 6,3 

Kapazitaten: 

cgl = 5,0 

cg3 = 9,0 

ck = 3,5 

V IF = 300 mA 

pF cdl = 2,8 pF 

pF cd2 = 2,8 pF 

pF 
cdl~d2 = 

2,3 pF 

Fokussierung: 

elektrostatisch 

Ablenkung: 

doppelt-elektrostatisch, symmetrisch 

nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 114 mm 

nutzbare Diagramm-Abmessungen 
Hohe: 50 mm 1~, Breite: 100 mm 

Winkel zwisehen den Ablenkrichtungen: 90° ± to

1~ max. Verschiebung 5 mm, bezogen auf den 
Schirmmittelpunkt 

Ga 
D~ 

~) 

G6
G4
G~ 

K F F 

GS
G3
G~ 

Dz 

D~ 
G~ 

Gy

VALVO SPEZIALRt7HREN 11.67 
111 



D 13-23 GH 
Abmessungen in mm: 

Sockel: Spezial 

Zubehor: 

Fassung 55 566 

G9-Anschlull 55 563 

Seitenkontakt 55 561 

Gewicht: ca. 1300 

H:inbaulage: beliebig 

14p 

g 

.n 
+i 
0 

133- t.s~ r 

~p6~ 
N 
O 

v 

— iV 

~~D~  D3 
51_t,5e~►5't,5 ~ 

t ~
I 

x

~I E 

111~111~ ~ 

n 
u~ 

1,65ro,a--.~ min.2 ~ 

Seitenkontakte 
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Grenzdaten: (absolute Werte~ 

UG9 = max. 10 kV +UG1 = maz. 0 

= min. 5 kV +U
G1 M = maa. 2 

UG8 = max. 2 kV U-F/K = max. 200 

UG7 = max. 2 kV 
U+F~K = max. 125 

UG6 
= max. 2 kV 

UG9~UG5 
max. 10 

UG5 = max. 2 kV 
UG2~UG5 

max. 1 

UG4 
= max. 2 kV P~ = max. 3 

UG3 = max. 2 kV IK = max. 300 

UG2 = max. 2 kV RG1 = max. 1,5 

= min. 1,2 kV R.D = max. 50 

-UG1 = max. 200 V 

D 13-23 GH 
V 

V 

V 

V 

mW~cm 

µA 

MS2 

kS2 

Betriebsdaten: Berechnungadaten fur die SchaltunA: 

UG9 = 6000 V UG4 = 138...300 V je kV von 
UG2 

UG8 = 1300 ± 100 V -UG1 = 24...72 V je kV von UG2 
UG7 = 1300 V IG4 = -10...+15 µA 

UG6 
= 1300 ± 20 V d12 ~ 10,8 V~cm je kV von 

UG5 
UG5 = 1300 ± 100 V d34 = siehe folgende Seiten 

UG4 = 180...390 V 

UG3 = 1300 +60 oder -60 V 

UG2 = 1300 V 

-UG1 (IG9-0~ 
= 31...93 V 

d12 = 14 V~cm 

Allgemeine BemerkunAen: 

Die Rohre ist mit einer wendelformigen Nachbeschleunigungselektrode ausge-
riistet; der Widerstand 

RG9~G8 
ist ~ 300 MS2. 

Die Rohre ist fur optimalen Betrieb mit UG9~UG5 = 5 ausgelegt; durch Justie-
rung von U gg kSnnen Rasterverzerrungen verringert werden. Die Elektrode G6
dient zur ~`trahlzentrierung; UG6 soil auf gleichmaBige Strahlfokussierung 
and optimale Lineraritat eingeregelt werden. Astigmatismus kann durch Ver-
andern von UG5 korrigiert werden. Die Elektrode G3 dient zur Strahlaustastung; 
zur optimalen Unterdriickung eines Strahls von 10 µA werden nicht mehr als 60 V 
(G3 gegen G2~ benstigt. 

Rasterverzerrungen: Die auBeren Begrenzungen eines Rasters von 100 mm Breite 
and 50 mm HBhe liegen auBerhalb eines Rechtecks von 98 mm Breite and 48,2 mm 
Hdhe 

Soll die Schirmflache voll ausgeachrieben oder sogar uberschrieben werden, 
dann kann der Strahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten streifen; 
es Sind daher Ablenkverstarker mit niedriger Ausgangsimpedanz erforderlich. 
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D 13-23 GH 
Frequenzabh9ngige Kopplungseinheiten flir die Vertikalablenkunp 

~gemessen an einer RFShre mit einem McOaufbau der angegebenen Daten~ 

Einheiten I and II 

330k51 
1/2 ~ 

d3/d4 

Einheit III 

330 k4 

330~k — 330 kSt 

L = Induktivit'dt der inneren Verbindungen zwischen den Vertikalablenkplatten 

and den Sockelstiften 

ll2 L 

~d3/d4 

Einheit I fair 475,..575 MHz: 

Lt;nge des Transformators 

Durchmeaser des Transformators 

Prim'drxicklung 

Sekundt;rxicklung 

Trimmer 

Einheit II fair 550...775 MHz: 

L$nge des Transformators 

Durchmesser des Transformators 

Prim'drxickiung 

Sekund'drwicklung 

Trimmer 

Einheit III fair 675...900 MHz: 

Lt;nge des Transformators 

Durchmeaser dea Transformators 

Prim'drxicklung 

Sekundl;rwicklung 

Trimmer 

20 mm 

9 mm 

4 Wdgn. aus 0,9 mm Cup Liinge 14 mm 

4 Wdgn. aus 0,5 mm CuL, L9nge 14 mm~ 
zwischen die PrimKrwindungen gewickelt 

Ct = 0,6...12 pF 1 ~ 

20 mm 

9 mm 

1,5 Wdgn, aus 0,9 mm Cu, Lgnge ca. 10 mm 

2 K'dgn. aus 0,5 mm CuL, LE[nge ca. 10 mm 

Ct = 05...6 PF 1 ~ 

20 mm 

3 mm 

1,5 Wdgn, aus 0~9 mm Cu Y L'dnge ca. 7 mm 

2 Wdgn. aus 0,9 mm CuL, L'dnge ca. 7 mm 

Ct = 0,5...6 PF 
2~ 

1 ~ Hei Einheiten I and II liegt der Trimmer zwischen den Sekund'drxindungen~ 
um Bute Symmetrie zu erreichen. 

2~ Bei Einheit III liegt der Trimmer zwischen SekundHrwicklung and Seiten—
kontakt, um den Kopplungsfaktor nicht z,u verringern. 
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D 13-23 GH 
Messung des Vertikalablenkkoeffizienten in Abhangigkeit von der Frequenz 

(gemessen an einer Rohre mit einem McBaufbau der angegebenen Daten) 

Der Trimmer wird auf seinen kleinstmoglichen Wert eingestellt and die Fre-

quenz des HF-Generators wird solange variiert, bis die maximale Ablenkung 

an der Rohre beobachtet wird; dies muB sorgfaltig durchgefiihrt werden, da 

einige Nebenresonanzen auftreten. Hat man die Resonanzfrequenz ermittelt, 

ist die Eingangsimpedanz der Rohre an eine 50 S2-Leitung anzupassen, um ei-

ne genau definierte Signalspannung zu erhalten. Hierfiir ist eine Schaltung 

entsprechend folgendem Prinzipschaltbild erforderlich ~mit Rohde u. Schwarz 

Zg-Diagraph ZDD~. Die Impedanz ist angepaBt, wenn nach Einstellung der Ab-

stimmleitungen keine Reflexionen mehr auftreten. 

HF-
Generator 

Dampfungs~ 
glied ~ 

Zg- Dia-
graph 
ZDD 

50 S2 

50 A -T- Stucke 
874-T 

•

O O 
5052 - 

Abstimm-
leitungen 

Kopplungs 
Einheit 

`~ N 

cn 

=o 

Danach wird die Rohre an den HF-Generator angeschlossen and die Ausgangslei-

stung fur eine Ablenkung von 50 mm eingestellt. Zur Messung der Ausgangslei-

stung wird die Rohre durch ein Wattmeter ersetzt (siehe folgendes Prinzip-

schaltbild). 

HF-
Generator 

zurEinstellung 
der Ablenkung(5cm) 

Dampfungs~ 
glied ~t~ 

\ ~/ 
  rn 

Kopplungs-_, m 
Einheit — o 

Messung der 
Ausgangslei-
stung 

Dampfungs-
glied 

Die Anpassung ist jedesmal zu wiederholen, wenn die Betriebsfrequenz der 

Rohre geandert wird. 
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D 13-23 GH 

Die Signalspannung kann wie folgt berechnet werden: 

UPS = ~P2 50 S2 = 7,07 P2

gemessen 

mit Einheit 

f 

(MHz) 

P2 

(mW) 

d34 

(V~5 cm) 

I 445 37 1,36 

I 480 39 1,40 

I 540 55 1,66 
II 565 46 1,52 
II 680 69 1,86 

III 680 91 2,14 
II1 750 110 2,35 
III 800 195 3,12 
III 850 240 3,47 
III 900 390 4,43 

gemessen mit UG9 6000 V 

UG5 
= 1300 V 

UG2 
= 1300 V 

Ein \'ergrol3ern von UG2 bewirkt bei niedrigsten Frequenzen einen Verlust an 

Empfindlichkeit. Bei hoheren 1'requenzen wird dieser Verlust teilweise kom-

pensiert durch wachsenden Anteil der Laufzeit, so daf] bei 900 MHz UG2 auf 

2000 V erhoht werden kann, ohne daft Bich die Empfindlichkeit andert. 

rQ 

m 
40 

Trimmer 

Koaxial-Anschluf~ 
"General Radio" 874 
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D 13-24 ~E 
OSZILLOGRAFENROHRE 

mit Nachbeschleunigung, metallhinterlegtem 
Planschirm and seitlich herausgefiihrten Ab-
lenkplattenanschliissen, fur hohe Schreibge-
schwindigkeiten and zur Verwendung bei Band-
breiten bis 1000 MHz; die Vertikalablenkung 
ist als Verzogerungsleitung susgefiihrt. 

Kurzdaten: 

Gesamtbeschleunigungsspannung 

Ablenkkoeffizient, horizontal 
vertikal 

nutzbare Diagrammsbmessungen 

UG9 = 24 kV 

d
l2 Z 32 V~cm 

d34 = 8 V~cm 

20 mm x 60 mm 

Schirmart Farbe Nachleuchtdauer 

D 13-24 BE blau mittelkurz 

Heizun2: 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Parallelspeisung, 

OF = 6,3 V IF = 300 mA 

Kapazitaten: 

cgl = 5,0 pF cdl = 3,0 pF 

cg3 = 9,0 pF ed2 = 3,0 pF 

ck = 3,5 pF 
cdl/d' = 

2,7 pF 

Fokussierung: 

elektrostatisch 

G9

D, 

Da(~) 

D3cu 
Ablenkung: GS 

horizontal: elektrostatisch, symmetrisch G; 

vertikal: Verzogerungsleitung, asymmetrisch 
G~ 

Impedanz der Verzogerungsleitung: ZD3 =100 52 
Stehwellenverhaltnis ~bis 1000 MHz): s = 1,25 1) 
Bandbreite: B = 1000 MHz 2) 

Anstiegszeit: tr = 0,35 ns 3 

nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 114 mm 

nutzbare Diagrammabmessungen bei 
UG9~UG5 - 8' HBhe: 20 mm 4) Breite: 60 mm 

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° ± 2°

Linienbreite: ca. 0,12 mm 

g emessea nach der Rastermethode bei IG9 = 0,5 µA 

and den angegebenen Betriebsdaten 

Anmerkungen siehe nachste Seite 

K F F 

D~ 
Ge 

D~ 

G6 
G~ 
Gz 
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D 13-24 BE 
Schnitt A-8 

D, D z 

i.V 
i.V 

Sockel: 

ZubehBr: 

Fassung 55 566 5~ 

G9-AnschluB 55 563 

Seitenkontakte Koax.-Anschliisse 5) 

Abschirmung 5~ 

Gewicht: ca. 1,25 kg 

Einbaulage: beliebig 

Spezial 14p 

1~ gemessen mit einem koaxialen ~~4-Wideratandstransformator (50 auf 100 52~, 
mit einem Rohde u. Schwarz Koaxial-McOwiderstand von 50 SZ, Typ RMD 33 52650, 
als Vergleichsnormal 

2~ Die Bandbreite ist definiert als•die Frequenz, bei der die vertikale Ablenk-
empfindlichkeit um 3 dB gegeniiber der statischen Einstellung abgesunken ist. 

3~ Die Anstiegszeit ist die Zeit zwischen 10 ~ and 90 ~$ der vollen Ablenkung, 
wens auf das Vertikalablenksystem ein Sprungsignal gegeben wird. Das Sprung-
signal wird von einem Tektronix-Oszillografen, Typ 519, geliefert, der einen 

entsprechenden Signalgenerator enthalt mit einer VerzSgerungsleitung in der 

Signaliibertragungsleitung and mit einem sprunghaften lJbergang von 125 suf 
100 S2 zwischen dem Ausgang der Verzogerungsleitung and dem Eingang der Rohre. 
Der AusgangsanschluB der Rohre wird mit einem I(o axialwiderstand von 100 ffi, 

Typ BB 1241, abgeschlossen. 
Um Irrtumer infolge der Winkeltoleranzen der Ablenkrichtungen zu vermeiden, 
werden zwei Messungen mit zwei gegensinnigen Sprungsignalen gleicher Ampli-
tude durchgefiihrt and die Anstiegszeit wird sus beiden Messungen gemittelt. 

4~ max. Verschiebung 10 mm, bezogen auf den Schirmmittelpunkt; die nutzbare 
DiagrammhShe ist min. 8 mm in beiden Richtungen, bezogen auf den unabge-
lenkten Leuchtfleck. 
Eine positive Spannung an D3 lenkt den Strahl in Richtung dea Sockelstifts 
7 aus. 

5~ Diese Zubehorteile werden mit der Rohre geliefert. 
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D 13-24 BE 
Abmessun~en in mm: 

Glimmer-
tolie 

leitender 
Belag 

Auf3enleiter 

Innenleiter 

Kontnktfedern

Koaxialstecker 
"General Radio" 

Typ 874 

Seitenkontakte 
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UG7 = 3000 V 

UG6 
= 3000 ± 40 V 

UG5 = 3000 # 200 V 

UG4 = 400...900 V 

D 13-24 BE 
Grenzdaten: (absolute Werte~ 

UG9 = max. 25 kV UG2 = max. 4400 V 

= min. 10 kV -UGl = max. 350 V 

UG8 = max. 4400 V +UG1 = max. 0 V 

UG7 = max. 4400 V +U
G1 M = maa. 2 V 

UG6 
= max. 4400 V U-F~K 

= max. 200 V 

UG5 = max. 4400 V 
U+F~K = max. 125 V 

= min. 2500 V UG9~UG5 = mas. 10 

UG4 = max. 1500 V UG2~UG5 = 
max. 1 

UG3 = max. 4700 V IK = max. 300 µA 

P~ = max. 3 mW~cm2

Betriebsdaten: 

UG9 = 24 kV UG3 
= 3000 + 110 oder - 110 V 

UG8 = 3000 ± 200 V UG2 = 3000 V 

-UG1~IG9-0~ = 60...250 V 

d ~ 
12 ~ 

d = 34 

32 "v ~cm 

8 V~cm 

Allgemeine Bemerkungen: 

Die Rohre ist mit einer wendelformigen Nachbeschleunigungselektrode ausge-

riistet; der Widerstand RG9/G8 ist min. 300 MS2. 

Die Rohre ist fur optimalen Betrieb mit 
UG9~UG5 = 

B auagelegt; durch Justie-

rung von UG8 konnen Rasterverzerrungen verringert werden. Die Elektrode G6

dient zur Strahlzentrierung; UG6 Boll auf gleichmaBige Strahlfokussierung 

and optimale Linearitat in der Harizontalablenkrichtung, bezogen auf die 

elektrische Mitte der Rohre, eingestellt werden. Astigmatismus kann durch 

Verandern von UG5 korrigiert werden. Die Elektrode G3 dient zur Strahlaus-

tastung; zur optimalen Unterdriickung eines Strahla von 10 µA werden nicht 

mehr als 110 V (G3 gegen G2~ benotigt. 

Das Potential von G2 darf durch die Zeitablenkung nicht beeinflu6t werden, 

da sonst Schwankungen der Helligkeit auftreten k8nnen. 

Infolge der hohen Betriebsspannung sendet die Rohre im Betrieb RSntgenstrah-

len aus; zum Schutz des Bedienungspersonals muB die Rohre entsprechend abge-

schirmt sein. 
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D 13-26.. 
OSZILLOGRAFENRISHRE 

mit Nachbeschleunigung, metallhinterlegtem 
Planschirm and seitlich herausgefiihrten Ab-
lenkplattenanschliissen, mit hoher Ablenkemp-
findlichkeit, geeignet fur tranaistorbestiick-

te Gerate 

5 EJP. . 

Kurzdaten: 

Gesamtbeschleunigungsspannung 

Ablenkkoeffizient, horizontal 
vertikal 

nutzbare Diagrammabmessungen 

UG9 = 15 kV 

d = 11 V/cm 
d34 = 2,9 V/cm 

60 mm x 100 mm 

Schirmarten: Farbe Nachleuchtdauer 

D 13-26 BE 5 EJP 11 blau 
D 13-26 GH 5 EJP 31 griin 
D 13-26 GM 5 EJP 7 gelblich 
D 13-26 GP 5 EJP 2 grim 

griin 

mittelkurz 
mittelkurz 

lang 
mittelkurz 

Heizung: 

indirekt, durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Parallelspeisung 

OF = 6,3 V IF = 300 mA 

Kapazitaten• 

cgl = 

ck = 

cdl/d2 -

cd3/d4 - 

5,5 pF 

3,0 pF 

2,7 pF 

1,8 pF 

Fokussierung: 

elektrostatisch 

°dl 

cd2 

cd3 

cd4 

= 4,5 pF 

= 4,5 pF 

= 3,8 pF 

= 3,8 pF 

G~ - ~ 
Di  ~ ~ 

D3 

Gs — 

Ablenkung: 

doppelt-elektrostatisch, symmetrisch 

nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 114 mm 

nutzbare Diagrammabmessungen 
HShe: 60 mm 1~, Breite: 100 mm 

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° ± 2° 2~ 

Linienbreite: ca. 0,45 

gemessen nach der Rastermethode bei IG9 = 10 µA 
and den angegebenen Betriebsdaten 

G3-
Gi 

K F F 

G~ 

G2

G8 

D~ 
G6
Dv 

1) max. Verschiebung 4 mm, bezogen suf den Schirmmittelpunkt 
2 Korrektur von Winkelfehlern siehe letzte Seiten dieses Datenblattes 
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D 13-26 .. 
Abmessungen in mm: 

Seitenkontakte 

Sockel: 

Zubehor: 

Fassung 55 566 

G9-AnschluB 55 563 

Seitenkontakte 55 561 

Abschirmung 55 555 

Gewicht: ca. 925 g 

Einbaulage: beliebig 

Spezial 14p 

1 / 
~ Korrektur- / 
\ spulen-Einheit I 
\ / 

~ 5 ~ 1f±1,5 s 

11.67 
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D 13-26 .. 
Grenzdaten: absolute Werte~ 

UG9 = max. 16,5 kV -UG1 = max. 

= min. 9,0 kV +UG1 = max. 

UG8 max. 2,5 kV UG9~UG4 max. 

= min. 1,35 kV 
UD~G4 M 

max. 

UG7 max. 2,5 kV 
YLAS 

= max. 

= min. 1,35 kV U-F/K = max. 

UG6 = max. 2,5 kV 
U+F~K = max. 

= min. 1,35 kV RG1 = max. 

UG5 max. 2,5 kV RD = max. 

= min. 1,35 kV 

UG4 max. 2,5 kV 

= min. 1,35 kV 

UG3 max. 2,5 kV 

UG2 max. 1,8 kV 

= min. 1,35 kV 

Betriebsdaten: 

UG9 = 15 kV 

UG7 = 1500 ± 10 V 

UG6 = 1500 V 

UG5 = 1500 V 

UG4 = 1500 ± 70 V 

UG3 = 375...625 V 

UG2 = 1500 V 

-UG1 
~IG9-0~ = 40...90 V 

d12 = 9,4...12,5 V~cm 

d34 = 2,3...3,5 V~cm 

Berechnun~sdaten fur die SchaltunR: 

UG3 = 250...417 V je kV von 
UG4 

-UG1 30...56,7 V je kV von 
UG2 

d12 6,3...8,4 V~cm je kV von 
UG4 

d34 = 1,53...2,33 V~cm je kV von UG4

IG3 = -25...+25 µA bei IG9 ~ 25 µA 

200 V 

0 V 

10 

500 V 

3 mW~cm2

200 V 

125 V 

1,0 M52 

50 k52 

-12. . . - 18 V (gegenU~~) 

~ 70V 

( gegen Uo) 

.70V 

mittleres Platten-
potential Uo

 0 
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® i3-26 .. 
Allgemeine Bemerkungen: 

Rasterverzerrungen: Die Kanten eines Rasters, die mit den weitesten Punkten 

ein umschriebenes Rechteck von 60 mm HShe and 100 mm Breite beriihrgn, liegen 

sicher auBerhalb eines einbeschriebenen Rechtecks von 58,2 mm Hohe and 98 mm 

Breite. Der Ablenkkoeffizient fur jedes der beiden Plattenpaare weicht bei 

75 ~ der,putzbaren Ablenkung von der bei 25 ~ um maximal 2 ~ ab. 

Bei abgeschirmter Rohre liegt der fokussierte and nicht abgelenkte Leucht-

fleck innerhalb eines Rechtecks von 12 mm H8he and 20 mm Breite. 

Soll die Schirmflache voll ausgeschrieben oder sogar iiberschrieben werden, 

darn kann der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten 

streifen; es werden dann Ablenkverstarker mit niedriger Ausgangsimpedanz 

erforderlich. 

Entsprechend obiger Schaltung k6nnen durch Veranderung von UG7 Kissen- and 

Tonnenverzerrungen unterdriickt werden and durch Anderung von UG4 kann Astig-

matismus korrigiert werden. Durch das negative Potential von G8 gegeniiber 

G7 werden langsame Sekund'arelektronen zuriickgehalten, dadurch wird die 

Schirmaufhellung vermindert. 

Angaben zu den Korrekturspulen: 

Zur Korrektur von Winkelfehlern and zur Verschiebung des Rasters in verti-

kaler Richtung hat die Rohre in der Nahe der Ablenkplatten ein fest mit 

dem Kolben verbundenes Spulenpaar. 

max.11G` 

i.V. 2 3 i.V. 

1-2 Spule 1 
3-4 Spule 2 

11.67 
124 VALVO SPEZIALRi~HREN 



D 13-26.. 
Bei den angegebenen Betriebsdaten and unter Verwendung einer die Rohre eng 

umschlieBenden Abschirmung ~z.B. 55 555 oder gleichwertig~ betragen die er-

forderlichen Stromstarken max. 7 mA pro Grad Winkelanderung and max. 4 mA 

pro mm Verschiebung. Wird eine andersgeartete Abschirmung verwendet, erhohen 

Bich diese Werte bis auf das 2fache fur den Fall, daB keine Abschirmung vor-

handen ist. 

Der Gleichstromwiderstand je Spule betragt ca. 180 S2. Zur Dimensionierung 

der Stromversorgung ist zu berucksichtigen, daB je Spule bis zu 34 mA er-

forderlich sein konnen. 

Empfohlene Schaltungen der Korrekturspulen: 

Abb. 1 zeigt eine Schaltung mit nahezu unabhangiger Einstellung von Bild-

verschiebung and Orthogonalitat, wodurch die richtige Einstellung Behr er-

leichtert wird. 

24 V 
max. 

150 mA 

Abb. 1 

Die durch Querstrom der Potentiometer bedingte Verlustleistung kann erheb-

lich vermindert werden, wenn man auf die Unabhangigkeit der beiden Einstel-

lungen verzichtet (Abb. 2~. 

v 
6V 
m ax. 

180~A 

alle Potentiometer:220S?,1W 
Abb. 2 

VALVO SPEZIALRi'~HREN 11.67 
125 



D 13-26 .. 
Eine weitere Herabsetzung der Verlustleistung kann erzielt werden, wean je-

de der Spulen umgepolt werden kann (Abb. 3). Der Einstellvorgang wird hier-

durch zwar komplizierter, jedoch handelt es sich um eine einmalige Einstel-

lung, die lediglich bei Rohrenwechsel wiederholt werden muB. 

6V 
max. 

120 mA 

3 

o" 
Ct 
0 
0 

Abb. 3 

3 

0 
C 
0 
0 

Folgende Reihenfolge fur die Korrekturvorgange wird empfohlen: 

a~ Bildzentrierung, wobei die Rohre in vertikaler Richtung voll susgesteuert 

wird and die Grenzen des Aussteuerbereiches symmetrisch in Bezug auf das 

McOraster eingestellt werden. Bei einer Schaltung entsprechend Abb. 1 ge-

schieht dies mit Hilfe der Potentiometer an (1~ and (4~. 

b~ Korrektur des Orthogonalitatsfehlers mittels der Potentiometer an (2~ and 

(3) in Abb. 1. Ein geringfiigiges Nachstellen der Bildzentrierung kann an-

schlieBend erforderlich werden. 

Bei einer Schaltung nach Abb. 2 oder 3 mussen die Korrekturen durch abwech-

selnde Anderungen der Spulenstrome erfolgen. 

Wegen der erforderlichen Einatellung der Orthogonalitat wird empfohlen, fair 

alle Einstellvorgange eine Rechteckspannung zu verwenden. 

11.67 
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D 13-26 GH/O1 
OSZILLOGRAFENROIIRE 

D 13-26 GH mit beleuchtbarem Innenraster 1~ 

Abmessungen in mm: 

-133~'~.5 

geklebt 
132d'1.5 

0 
in 
0 _~ 

10 x 10 =100 

Teilung: 2mm 

■■■~~■■■ 

■■■~~.■■ 

Maximale Abweichung zwischen x-Achse des 
Innenrasters and der schirmnahen Ablenkebene 

+ So 

c 
E 

Zur Anpassung des elektronischen Rasters an das Innenraster der RBhre ist ei-

ne Korrekturspule erforderlich. Ausfiihrung and Anordnung sind von der Ausle-

gung der Gerate abhangig. Die Spule sollte innerhalb des ersten Drittels des 

Kolbens, vom Schirm gesehen, liegen and kann in der Abschirmung befestigt 

werden. 

Bei den angegebenen Betriebsdaten sind maximal 90 Amperewindungen erforder-

lich. 

1~ andere Schirmarten auf Anfrage 
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D 13-26 GH/O1 
Beleuchtbares Innenraster 

Fur die Beleuchtung des Innenrasters ist die Verwendung eines Lichtleiters 

~z.B. aus Plexiglas erforderlieh. Fur eine optimale Lichtfiihrung sind fol-

gende Richtlinien zu beachten ~vgl. auch folgende Abb.): Die Bohrungen fur 

die Lampen and die Hontaktflache zur Frontscheibe der Rohre sollen poliert 

sein. Fur einen senkrechten Durchtritt des Lichts sollen die Seitenflachen 

der Frontscheibe and der Bohrung im Lichtleiter parallel sein and so eng 

wie moglich eingepaDt sein. Es wird empfohlen, die AuBenflachen des Licht-

leiters mit reflektierendem Material zu beschichten. Die Dicke des Lichtlei-

ters sollte 3 mm nicht iiberschreiten. Die Frontscheibe der Rohre and die 

Frontseite des Lichtleiters sollen in einer Ebene liegen. 

\~t" -

Frontseite der Rohre 
I 
i 

poliert 
reflekt ierendes 

Material 

'" 

I 
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D 13-27 GH 

OSZILLOGRAFENROHRE 

mit Nachbeschleunigung, Planschirm 
and Strahlaustastung 

Kgrzdaten: 

Gesamtbeschleunigungsspannung UG8 = 3 kV 

Ablenkkoeffizient, horizontal d12 = 24 V~cm 
vertikal d34 = 11 V~cm 

nutzbare Diagrammhohe 80 mm 

Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer 

D 13-27 GH griin mittelkurz 

HeizunA: 

indirekt,durch Wechsel— 
Parallelspeisung 

OF = 6,3 V IF

oder Gleichstrom, 

= 300 mA 

Kapazitaten: Dz 
G~ 
D3 cgl = 5,5 pF c

dl 
= 4,5 pF D~ 

Gs ck _ 5 pF c
d2 

= 4,5 pF 

cg3 = 10 pF c
d3 

= 5,0 pF 

odl~d2 

cd3~d4 

= 2,5 

1,2 

pF 

pF 

c
d4 

= 5,5 pF Gg 
Go Ga 
Gz Gi 

Fokussierung: 

elektrostatisch 

AblenkunQ: 

doppelt—elektrostatisch, symmetrisch 

nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 114 mm 

nutzbare Diagrammh8he bei 
UG8~UG5 = 

2: min. 80 mm 1~ 

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 
900 + to 

Linienbreite: ca. 0,25 mm 

gemessen nach der Rastermethode bei IG8 = 10 µA 
and den angegebenen Betriebsdaten 

1) max. Verschiebung 4 mm, bezogen auf den Schirm—
mittelpunkt 

K F F 
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D 13-27 GH 
Abmessungen in mm: 

 maz.134,54 ~ 

T 

0 

N 

Sockel: Spezial 14p 

Zubehor: 

Fassung 55 566 

G8-Anschlul3 55 563 

Abschirmung 55 557 

Gewicht: ca. 680 g 

Einbaulage: beliebig 

v 

in 

Of 

51=1,5s

rn

ro
E 

e 

N 
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D 13-27 GH 
Grenzdaten: ~absolu'te Werte~ 

UG8 = max. 3300 V -UG1 = max. 200 V 

= min. 1800 V +UG1 = max. 0 V 

UG7 = max. 1700 V 
UD~G5 M = 

max. 500 V 

UG6 = max. 1700 V 
UG8~UG5 = 

max. 2 

UG5 = max. 1700 V U-F/K = max. 200 V 

= min. 1200 V 
U+F~K = max. 125 V 

UG4 = max. 1200 V P~ = max. 3 mW~cm2

UG3 = max. 1700 V IK = max. 300 µA 

UG2 = max. 1700 V 
- D 

= max. 50 k52 

RGI max. 1,5 M52 

Betriebsdaten: 

UG8 = 3000 V UG3 = 1500 + oder -60 V 

UG7 = 1500 t 75 V UG2 = 1500 V 

UGs = 1500 V 
-UG1 

~IG8-0~ = 38...135 V 

UG5 = 1500 ± 75 V d12 = 21...27 V~cm 

UG4 = 300...550 V d34 = 9,8...12,2 V~em 

Berechnungsdaten fur die Schaltung: 

UG4 = 200...370 V je kV von 
UG5 

-UG1 
~IG8-0~ = 25...90 V je kV von 

UG2 
d12 = 14...18 V~cm je kV von 

UGS 
d34 = 6,5...8,2 V~cm je kV von 

UG5 
IG4 = -15...+10 µA 

Allgemeine Bemerkungen: 

Die Rohre ist mit einer wendelformigen Nachbeschleunigungselektrode ausgerii-
stet; der Widerstand RG8~G7 

ist min. 50 MS2. 
Die Rohre ist fur optima en Betrieb mit 

UG8~UG5 = 
2 susgelegt; durch Justie-

rung von U konnen Rasterverzerrungen verringert werden. U soli gleich 
dem mittleien Potential der Vertikalablenkplatten sein. AstGgmatismus kann 
durch Verandern von U gg korrigiert werden. Die Elektrode G dient zur Strahl-
austastung; zur optimalen Unterdruckung eines Strahls von ~0 µA werden nicht 
mehr als 60 V ~G3 gegen G2~ benStigt. 
Der Ablenkkoeffizient fur jedes der beiden Plattenpaare weicht bei 75 ~ der 
nutzbaren Ablenkung von der bei 25 ~ um maximal 2 $ ab. 
Rasterverzerrungen: Die Kanten eines Rasters, die mit den weitesten Punkten 
ein umschriebenes Rechteck von 60 mm HBhe and 100 mm Breite beriihren, liegen 
sicher aul3erhalb eines einbeschriebenen Rechtecks von 58 mm HShe and 97 mm 
Breite. Soll das Raster voll ausgeschrieben oder sogar iiberschrieben werden, 
dann kann der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten 
streifen; es werden dann Ablenkverstarker mit niedriger Ausgangsimpedanz er-
forderlich. 
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DATEN FUR 
ENTWICKLUNGSMUSTER D 13-450 GH/Ol 

OSZILLOGRAFENR6HRE 

mit beleuchtbarem Innenraster, rechteckigem, me—

tallhinterlegtem Planschirm, Nachbeschleunigung, 

Netzelektrode and seitlich herauagefiihrten 

Ablenkplattenanschlifasen, mit kleinem Ablenkko—

effizienten, geeignet fair transiatorbestUckte Ge—

r~te bis 250 MHz Bandbreite durch vierfach unter—

teilte Vertikalablenkplatten, mit Korrekturspulen 

zur Zentrierung and Orthogonalit~tseinstellung 

Kurzdaten: 

Gesamtbeschleunigungsapannung 

Ablenkkoeffizient, horizontal 

vertikal 

nutzbare Diagrammabmessungen 

UGy = 15 kV 
d12 ~ 11 V~cm 
d34 ~ 3 V~cm 

60 mm x 100 mm 

Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer 

D 13-450 GH~O1 grtin mittelkurz 

Heizune'

indirekt durch Wechael— oder Gleichatrom, 

Parallelspeisung 

OF = 6,3 V I F = 300 mA 

Kapazit8ten:

cgl = 6 pF cdl> °d2 = 4,5 
pF 

ck = 5 pF cd31~d41 = 
1 pF 

odl/d2 = 
2,7 pF cd41 = 1,6 pF 

Fokussierung:

elektrostatisch 

Ablenkun~:

doppelt—elektrostatisch, symmetriach 

nutzbare Diagrammabmesaungen bei UG9~UG4 
Hohe: min. 60 mm Breite: min. 100 mm 

Linienbreite: ca. 0,40 mm 

1 o Daz — ~ 
~3t  iI 
G4

gemessen nach der Rastermethode bei IGg = 10 µA 

and den angegebenen Betriebsdaten 

GZ

K F F 

G9

G~ 
DZ

C7 5 

X44 

X43 

X42 

X41 

G3 
G~ 
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D 13-450 GH /O1 
Abmessun~en in mm: 

~~l~~~~ 

~~ 

Seitenkontakte 

DZ D~ 

Sockel: 

Zubehor: 

Fasaung 55 566 

G9—AnschluD 55 563 

Seitenkontakte 55 561 

Abschirmung 55 568 

F.inbaulaee: beliebig 

Spezial 14p 

Teilung 2 mm 

$trich-
stBerke 0,2 mm 

10x10=100 

m 
ao 

~~■
r~ ~►~ 

■~■~~>•~■■~ I ~~■~!■~■ 
a 

120 **-4 

0 

1 ~ Diese MaDe Sind in jedem Fall kleiner als 

die entspr. MaDe 117 ± 1,5 and 79 ± 1,5. 

9.67 
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Grenzdat.en: (absolute Werte~ 

UG9 = max. 16,5 kV —UG1

= min. 9,0 kV +UG1
UG8 = max. 2,4 kV UGg~UG4
UG7 = max. 2,4 kV 

UD/G4 
UG6 = max. 2,4 kV P~ 

= min. 1,35 kV 
1K

UG5 = max. 2,4 kV 
U_F~K

UG4 = max. 2,4 I:V 

= min. 1,35 kV 
U+F/K 

UG3 = max. 

UG2 = max. 
= min. 

Betriebsdaten: 

2,4 kV 

1,8 kV 
1,35 kV 

UG9 15 kV 

UG8~G7 —12...-18 V 

UG7 lsoo ± 7o v 

UG6 = lsoo v 
UG5 = 1500 V 

UG4 = 1500 ± 70 V 

UG3 375...625 V 

UG2 = 1500 V 

-UG1(1G9=0~ 40,,,100 V 

d12 9,4...12,5 V~em 

d34 2,3...3,5 V~cm 

D 13-450 GH /O1 
= max. 200 V 

max. 0 V 

= max. 10 

max. 500 V 

max. 3 mW~cm2

= max. 300 µA 

max. 200 V 

max. 125 V 

12...-113V (gegen (~7) 

~^ ~ 70V 

(9egen Uo) 

\ ~---, j~ ~~ +70 V 

~ Tifflere5 
Platten-
potential 

Alleemeine Bemerkun~en: 

R,asterverzerrungen: Die Kan ten eines Rasters, die mit den weitesten Punkten 

ein umachriebenea Rechteck von 60 mm Hohe and 100 mm Breite beriihren, liegen 

richer auBerhalb eines einbeschriebenen Rechtecks von 58,2 mm Hohe and 98 mm 

Breite, wenn die horizontalen Linien mit der elektrischen x—Achse iiberein—

stimmen. 

Der Ablenkkoeffizient ft[r jedes der beiden Plattenpaare weicht bei 75 $ der 

nutzbaren Ablenkung von der bei 25 ~ um maximal 2 % ab, 

Soll die Schirmfl'dche voll ausgeschrieben oder sogar Hberschrieben werden, 

dann kann bei weitesten Auslenkung der Elektronenstrahl die Ablenkplatten 

streifen; es werden dann Ablenkverst'drker mit niedriger Ausgangaimpedanz er—

forderlich. 

Entaprechend den Ver~nderungen von UG7 k&nnen Kiasen— and Tonnenverzerrungen 
u nterd rifckt werden and durch Anderung von UG4 kann Aatigmatismue korrigiert 

werden. Durch das negative Potential von G8 gegeniiber G7 werden langsame Se—

kundl{relektronen zuriickgehalten; dadurch wind die Schirmaufhellung vermin—

dert. 
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D 13-450 GH/O1 
An¢aben zu den Korrekturapulen 

Die Rohren aind mit drei Spulen ausgeruatet, mit denen die folgenden Korrektu-

ren durchgeftihrt werden ki3nnen: 
a) OrthogonalitRtskorrektur der beiden Ablenkrichtungen 
b) vertikale Verschiebung des nutzbaren Ausateuerbereiches zur Zentrierung in 

Bezug suf das McBraster 

c) Bilddrehung zur Lagekorrektur des nutzbaren Aussteuerbereichea in Bezug suf 

die Schirmkanten and das McBraster. 

Die beiden era ten Korrektnren erfolgen mit Hilfe der Spulen 1 and 2 (Anachliisse 
1 and 2 bzw, 5 and 6), die ein im weaentlichen tranaversalea Feld erzeugen. Bei 
Serienschaltung gemRB Abb, la entateht ein Quadrupolfeld, desaen Feldlinienver-
lauf in einer Querschnittaebene in Abb, lb achematiach dargestellt ist, Infolge 
der bei diesem Feldtyp. bestehenden linearen Abhgngigkeit der Feldstgrkekomponen-

ten Hg and H von den Koordinaten x and y werden horizontale and vertikale Linien 

gedreht, undyzwar u entgegengesetztem Drehsinn. Der Drehwinkel iat hierbei dem 

durch die Spulen flieBenden Strom proportional. Bei der gezeichneten Stromrichtung 

wird vom Schirm der Rahre her gesehen eine vertikale Linie im Uhrzeigersinn, eine 

horizontale Lin:ie entgegen dem Uhrzeigersinn gedreht. Orthogonalitgtafehler konnen 

daher durch geeigaete Wahl der Spulenatr8me kompenaiert werden. 

(iF !2) !6) 15) 

3) 
1 

Abb. 1 

!1) 12) l5) l6) 

~~ I 

Abb.2 

Bei Serienschaltung Hach Abb. 2a wi rd ein Ablenkfeld erzeugt, daa in Abb. 2b dar-

gestellt iat, mit den das gesamte Schirmbild in vertikaler Richtung verschoben 

werden kann, Bei der angegebenen Stromrichtung tritt eine Verschiebung in Richtung 

suf die Kontaktstifte ftir die Horizontalablenkplatten suf. I' ~ 

Werden die beiden Spulen von Str8men ungleicher Stgrke !1) (2) 
durchflosaen (Abb. 3), so kann das hierdurch erzeugte 

Yagnetfeld als Uberlagerung einea Quadrupolfeldea and 
einea Ablenkfeldea sufgefaBt werden. Ea verursacht so- 

16)Iz ~ 15) wohl eine Anderung des Winkels zwiachen den Ablenkrich-
tungen ale anch eine Bildverachiebung, die der algebra-
iachen Summe bzw. Differenz der beiden StrBme I1 and I2 A bb.3 
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D 13-450 GH/O1 
proportional wind. 
Die erforderlichen StromrtBrken betragen bei den angegebenen Betriebsdaten and 

unter Verwendung einer die Spulen engumachlieBenden, magnetiachen Abachirmung 

max. 4 mA pro Grad Winkel9nderung and max. 2 mA pro Millimeter Bildverschiebung. 

Bei Verwendung einer weniger engumschlieBenden Abachirmung mtisaen diese We rte mit 

einem Faktor k > 1 multipliziert werden, der im Grenzfall den Wert 2 annimmt, wenn 

keine Abachirmung verwendet wird. Der Gleichstromwideratand je Spule betrltgt 
ca, 220 (2. 

Die Spule 3 ist konzentrisch gewickelt and erzeugt ein rotationasymmetriaches 

Magnetfeld, welcher eine Bilddrehung hervorruft. Bei der in Abb. 4 gezei~ten 
Stromrichtung wird das Bild im Uhrzeigerainn gedreht. Ftir maximal 5° Bilddrehung 
aind max. 45 mA erforderlich. Der Gleichstromwideratand dierer Spule betrggt etwa 
550 S2. Abb. 5 zeigt eine fur di~eee Korrektur geeignete Schaltung. 

~3 O 

14 ) ~ 13 ) maVic 
150mA 

13) ~~ 14) — 3 
C 

l ~ To 
0 

50052,3W "' 

Abb. 4 Abb. 5 

Abb. 6a zeigt eine Schaltung mit naheza unab$Angiger Einstellung von Bildversehie—
bung and Orthogonalitkt, wodurch die richtige Einstellung Behr erleichtert wird. 

d 
6V 

max. 
170 mA 

(2) ~~ (1) — 
_ 

(6) L2 (5) 

~i~~— — —
~ L~___J I 
~ _J 

alle Potentiometer: 22052 ,1W 
Abb.6a 

Die durch ~ueretrom der Potentiometer bedingte Verluatleiatung kann erheblich ver—
mindert werden, wenn man suf die Unabadngigkeit der bei den Einatellungen verzich—

tet (Abb. 6b). 

0 
4,5 V 

max. 
125 mA 

(2) ~~ (1) 
~~ 

Abb. 6 b 

alle Potentiometer: 22052, 1W 
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b 13-450 GH101 
Eine weitere Herabsetzung 

der Verluatleistung kann er—

zielt werden, wenn jede der 
Spulen umgepolt werden kann 
(Abb. 6c). Der Einstellvor— 45 V 

gang wird hierdurch zwar kom— TaX. 

plizierter, jedoch handelt ea 80rnA 
aich um eine eiumalige Ein—

stellung, die lediglich bei 
Rohrenwechsel wiederholt wer—

den muD. 

C 
0 
N 

C 
0 
N 

Abb.6c 

Folgende Reihenfolge fllr die einzelnen Korrekturvorgdnge wird empfohlen: 

a) Bilddrehung mit Hilfe Spule 3, so daB die horizontalen Linien mit dem MeB—

raster iibereinstimmen, 

b) Bildzentrierung, wobei die Rohre in vertikaler Richtung voll susgesteuert 

wird and die Grenzen des Aueateuerbereiches symmetrisch in Bezug auf das 

McBraster eingeatellt werden. Bei einer Schaltung entsprechend Abb. 6a ge—

schieht dies mit Hilfe der Potentiometer an (2) and (5). 
c) Korrektur des Orthogonalit8[tsfehlera mittela der Potentiometer an (1) and (6) 

in Abb. 6a. Ein geringfligiges Nachatellen der Bildzentrierung kann anschlie—

Bend erforderlich werden. 
d) Nachatellen der Bilddrehung. 

Bei einer Schaltung mach Abb. 6b oder c musaen die Korrekturen durch abwechaelnde 

Anderungen der Spulenstrome erfolgen. 

Wegen der erforderlichen Einstellung der Orthogonalit~t wird empfohlen, fur alle 

Einatellvorg~nge eine Rechteckapannung zu verwenden, 

Beleuchtbarea Innenraster 

Fiir die Beleuchtung des Innenrastera iat die Verwendung einea Lichtleitera (z.B, 

sus Plexiglas) erforderlich. Fiir eine optimale Lichtflihrung aind folgende Richt—

linien zu beach ten (vgl. such folgende Abb. 7): bie Bohrungen fiir die Lampen and 

die Kontaktflgche zur Frontscheibe der Rohre aollen poliert aein. Fiir einen senk—

rechten Durchtritt des Lichts aollen die Seitenflachen der Frontscheibe and der 

Bohrung im Lichtleiter parallel rein and so eng wie moglich eingepaBt aein. Es 

wird empfohlen, die AuBenflgchen des Lichtleitera mit reflektierendem Material 

zu beachichten. Die Dicke des Lichtleitera sollte 3 mm nicht iiberachreiten, 

Die Frontscheibe der Rohre and die Frontaeite des Lichtleitera aollen in einer 

Ebene liegen. 

retlekt ierendes 
Material 

Frontseite der Rohre 
I 

poliert 

Abb. 7 

I
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OSZILLOGRAFENR6HRE 

mit Planschirm 

Kurzdaten: 

Gesamtbeachleunigungsapannung UG2G4G5 = 2 kV 

Ablenkkoeffizient, horizontal d12 ~ 31 V~cm 
vertikal d34 ~ 15 V~em 

nutzbare Diagrammabmessungen 80 mm a 100 mm 

Schirmarten: Farbe Nachleuchtdauer 

D 13-480 GH 

D 13-480 GY 
D 13-480 GP 

grUn 

gelblich grfln 
g riin 

mittelkurz 
lang 

mittelkurz 

Heizunp•

indirekt durch Wechael- oder Gleichatrom, Parallelspeieung 

OF = 6,3 V 

Kapazitgten:

cgl = 6 pF cdl~d2 = 2,5 

ck = 5 pF cd3~d4 = 1,5 

Fokusaierung:

elektroatatisch 

IF = 300 mA 

PF cdl, 

pF cd3~ 

od2 

°d4 

= 4 pF 

= 3,5 pF 

Ablenkung:

doppelt-elektroatatiach, symmetriach 

nutzbarer Schirmdurchmeeser: min. 114 mm 

nutzbare Diagrammabmesaungen 
Hohe: min. 80 mm 1 ~ Breite: min. 100 mm 

Winkel zwiachen den Ablenkrichtungen: 900 + 1°

Linienbreite: ca. 0,30 mm 2~ 

gemessen Hach der Rastermethode bei IG2G4G5=10µA 
3~ 

and den angegebenen Betriebsdaten 

1~ 

2~ 

3~ 

K F F 

Dz

D~ 

max. Verachiebung 8 mm, bezogen auf den Schirmmittelpunkt 

Daa mittl. Plattenpotential loll gleic6 UG2G4G5 (ohne Astigmatismuekorr.~ aein. 

Da die Konstruktion der R&hre eine direkte Measung des Strahlstroma nicht geatat-
tet, iat dieser wie folgt einzustellen: Bei den angegeb. Betriebsdaten and einem 

Raster, das die nutzb. Schirmabmeaeungen nicht iiberachreibt, wird UG1 auf IG2G4G5 
~ 10 µA and UG3 Bowie UG2G4G5 auf optimale Punktachgrfe in Schirmmitte eingeatellt. 
Bei dieaen Bedingungen, aber ohne Raster werden die Plattenpotentiale auf folgen-
de Werte ge8ndert: UD1=1300V, UD2=1700V, UD3=UD4=2000V. Dadurch trifft der gesamte 
8trahlatrom auf die Platte D2, kann dort gemessen and tlber UG1 auf 10 µA einge-

stellt werden. 

Nunmehr wird ohne Verlinderung von UG1 der Ausgangszustand wiederhergestellt, das 

Raster ohne Aetigmatismuakorrektur optimal in Schirmmitte fokusaiert and die Lini-

enbreite bei dem genau eingeatellten Strahlatrom Hach der Rastermethode gemessen. 
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D 13-480.. 
Abmesaun~en in mm: 

6°210°

Sockel: Spezial 14p 

Zubeh6r:
Fassung 55 566 
Abschirmung 55 580 

Gewicht: netto ca. 650 

Einbaula¢e: beliebig 

g 
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D 13 -480. . 
Grenzdaten: absolute Werte) 

IIG2G4G5 = max. 2200 V 

UG2G4G5 = min. 
1500 V 

IIG3 = max. 2200 V 

—IIG1 = max. 200 V 

+IIG1 = max. 0 V 

RG1 = max. 1,5 1152 

ul = max. 20 v 
P~ = max. 3 mW~cm2

UF~K = max. 125 V 

Betriebsdaten: 

UG2G4G5 = 2000 ± 50 V 1) 

UG3 ~ 300 V 

S 
—UG1 ~1G2G4G5 = 

0) 65 V 

RD S 50 kS2 

d12 ~ 31 Vjcm 

d34 sr 15 V~cm 

G zGy Gs

Uo+50V 

mittleres 

Platten-
potential Uo

Uo-50V 

A1lgemeine Bemerkun~en: 

Der Ablenkkoeffizient fur ,jedes der beiden Platt.enpaare weicht bei 75 % der 

nutzbaren Ablenkung von der bei 25 ~ um maximal 2 ~ ab, 

Soll die Schirmflache voll ausgeschrieben Oder sour iiberschriebe❑ werden, dann 

kann der Elekt.ronenstrahl bei weiteater Auslenkung die Ablenkplatten streifen~ 

es werden dann Ablenkverst.arker mit, niedri~er Ausgangsimpedanz erforderlich, 

1) Durch Verandern von UG2G4G5 gegenifber mittlerem Plattenpotential kann suf 
optimale Punlctsch6rfe eingeatellt werden, Fiir jede notwendige Einatellung 

bleibt UG2G4G5 innerhalb des angegebenen Bereiches, 
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DATEN FUR 
ENTWICKLUNGSMUSTER D 13-500 GH/Ol 

OSZILLOGRAFENR6flRE 

mit beleuchtbarem Innenraeter, rechteckigem, me—
tallhinterlegtem Planachirm, Nachbeachleunigung, 
Netzelektrode and einer VerziSgerungaleitung 
ale Vertikalablenkayatem, mit elektronenoptiacher 
Quadrupollinae zur Veratgrkung der Vertikalablen—
kung, geeignet fiir tranaiatorbeatllckte Gergte bia 
zu 800 MHz Bandbreite, mit Borrekturapulen zur 
Zentrierung and OrthogonalitAtakorrektur 

Kurzdaten: 

Gesamtbeachleunigungaspannung 

Ablenkkoeffizient, horizontal 

vertikal 

nutzbare Diagrammabmeaeungen 

UG12 = 15 kV 

d12 ~ 15 V~cm 

d34 ~ 2 V~cm 

6 0 mm a 100 mm 

Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer 

D 13-500 GH~O1 grifn mittelkurz 

Heizunq:

indirekt durch Wechael— oder Gleichetrom, 

Parallelapeiaung 

OF = 6,3 V IF = 300 mA 

Kapazitbten:

cgl 6 pF 

ck = 5 pF 

FokusaierunQ:

elektroatatisch 

°dl~d2 = 2,7 pF 

cdl, cd2 = 4,5 pF 

Ablenkun~.:

horizontal: elektroatatiach, symmetriach 

vertikal: durch Verz6gerungsleitung, 
symmetriach 

nutzbare Diagrammabmeasungen bei UG12~UG2 = 6 
Hohe: min. 60 mm Breite: min. 100 mm 

Linienbreite: ca. 0,35 mm 

g emesaen nach der Rastermeth ode bei IG12 = 10 µA 
and den angegebenen Betriebadaten, fiir eine 
Vertikalablenkveretgrkung 1,9fach 

K F F 

VALVO SPEZIALRt~HREN 11.67 
143 



D 13-500 GH/Ol 
Abmessun~en in mm: 

~.l~~t.~ 
I 

7 

Seitenkontakte 

Sockel: 

Zubeh6r: 
Fassung 
G12—AnschluB 
Seitenkontakte 
Abschirmung 

Einbaulage:

Qf 
N 

Spezial 14p 

55 566 
55 563 
55 561 
55 582 
beliebig 

  120**a -i 
r  117*its   ~ 

I' 116'-~ 1) ~I 

0 
+i 
O 
(O 
N 

co 

Teilung 2 mm 

Strich-
stfirke 0,2 mm 

0 
+i 
J 

v 

10x10=100 

m 

~■
~~ 1
■~■■■>•■~~■' I 

■■~~~1•■■■~ I ■■ail•■■■ 
L 

120*4 

0 

1 ~ Dieae MaBe sind in je dem Fall kleiner als 

die entspr, MaBe 117 ± 1,5 and 79 ± 1,5, 
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D 13-500 GH/O1 
Betriebsdaten: 1~ 

UG12 15 kV UG5~G2 = -400...-600 V 

UG11~G10 = -9•••-15 V UG4 = 2500 ± 50 V 

UG10 = 2500 ± 100 V UG3~G2 = -600...-800 V 

UG9 = 2500 V UG2 = 2500 V 

UGS~G2 = -250...-375 V -UG1~IG12=0~= -50...-150 V 

UG7~G2 = +200 V d12 ~ 15 V~cm 

UG6 2500 ± 50 V d34 ~ 2 V~cm 

Grenzdaten: absolute Werte~ 

UG12 max. 20 kV 

m ip. 9 kV 

UG11 = max. 3,1 kV 

UG10 = max. 3,1 kV 

UG9 max. 3,1 kV 

UG8 max. 3,1 kV 

UG7 max, 3,2 kV 

UG6 max. 3,1 kV 

UG5 mar. 3,0 kV 

UG4 max. 3,1 kV 

UG3 max. 3,0 kV 

UG2 max. 3,0 kV 
min. 2,0 kV 

-UG1 = max. 200 V 

+UG1 = max. 0 V 

UG12~UG2 = max. 10 

UD~G2 max. 500 V 

-UG5~G2 =max. 1,0 kV 

-UG3~G2 .= maz. 1,0 kV 

PLM = maz. 3 mW~cm2

IK = max. 300 µA 

U-F/K = max. 200 V 

U+F~K = max. 125 V 

Allgemeine Bemerkungen: 

Rasterverzerrungen: Die Kanten einea Rasters, die mit den weitesten Punkten 

das Innenraeter der Rohre von 60 mm Hohe and 100 mm Breite beriihren, liege❑ 

richer au0erhalb eines einheschriebenen, konzentriach zum Innenraster lie-
genden Rechtecks von 58,2 mm Hohe and 98 ,mm Breite. 

Der Ablenkkoeffizient fur jedes der beiden Ablenkayateme weicht bei 75 % der 
nutzbaren Ablenkung von der bei 25 ~ um maximal 2 ~ ab. 

Soll die Schirmflache voll auageschrieben oder sogar iiberschrieben werden, 
dann kann der Elektronenstrahl bei weitesten Auslenkung die Ablenkplatten 

streifen~ es werden dann Ablenkverstgrker mit niedriger Auagangaimpedanz 

erforderlich. 

1 ~ n8here Erlguterungen siehe folgende Seiten 
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D 13-500 GH/O1 
Betriebs— and Anwendungshinweise 

1, Vertikalablenkung: 

Das Vertikalablenksyatem fat als VerzSgerungsleitung suagefiihrt, so daD Lauf—

zeiteffekte praktiach suageschaltet rind. Das System beateht sus zwei flachen 

Wendeln, denen ein symmetrischea Ablenkaignal zugefiihrt werden muD. Die Impe—
danz jeder Wendel betrkgt dann 150 tZ. 
Die Ein— and Auagangsanachliiase der Wendeln aind auf gegeniiberliegenden Seiten 
des Kolbena seitlich in einer Ebene herauagef8hrt. Die Eingangsanachliisae aind 
fiber eine angepaBte Doppeldrahtleitung an den Anfang der Wendeln angeachlosaen~ 
zur Vermeidung von Reflexionen sollen die Auag~nge entaprechend abgeschlosaen 
werden, 
Bei den angegebenen Betriebadaten betrggt die Bandbreite (-3 dB) dee Vertikal—
ablenksyatema ca, 800 MHz, Auch oberhalb dieaer Frequenz fRllt die Empfindlich—
keit nur allmghlich ab~ fiir Schmalbandanwendungen kann die RShre mit verminder—

ter Vertikalablenkempfindlichkeit bis ca, 2000 MHz verwendet werden. 

Die Anatiegszeit tr, d.h, die Zeit, wghrend der das Bild einer idealen Stufen—

funktion auf dem Oazillografen von 10 auf 90 ~ anateigt, betrggt ca, 0,45 ns, 

Hat das Eingangsaignal die Anatiegszeit tr 1, so ergibt Bich ale Gesamtanatiega—

zeit annkhernd tr 2 = Vtr2 + tr 1 In der folgenden Abb, 1 fat die se Abhgngig—

keit mit tr = 0,45 na dargestellt. Wenn die Rtihre z.B, in Verbindung mit einem 

Veratgrker verwendet wird and die Gesamtanstiegszeit 1,4 na betragen soll,(ent—

sprechend einer Bandbreite von 250 MHz), so darf dieAnatiegezeit des Veratgrkera 

1,33 na nichi iiberachreiten~ d.h. in dieaem Bereich fat die Anatiegszeit des Ver—

stkrkers etwa gleich der Gesamtanatiegazeit, 

2U 

tr 2 
(ns) 

10 

tr = 0,45 ns 

00 
05 lA tr (n s) 1,5 

Abb.t 

Wird die RShre zur vollen Auanutzung der hohen Frequenzen ohne Veratgrker ver—

wendet, dann muB das Eingangsaignal exakt symmetriach aein. Die folgende Abb, 2 

zeigt den AnachluB der RShre an ein 50 62—Koaxialkabel. Ein angepaBtea Symmetrier—

glied liefert zwei identiache Signale, von denen das eine fiber einen Inverter 

an die eine Wendel dee Vertikalablenkaystema gelangt. Zur Angleichung der Ver—

zbgerungazeiten in beiden Zweigen liegt in der Leitung des zweiten Signals ein 

entsprechendea Stiick 50 62—Koaxialkabel, Die 75 f2—Widerattinde sorgen fiir einen 

genauen AbachluB der Koaxialleitungen,Bei 6 dB Dt{mpfung in jedem Zweig betrggt 

die Ablenkempfindlichkeit 2 V~cm, 
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I'D 13-500 GH/O1 

Inverter 

50 S2 
E~'

Symme~ 
trier-
glied 

I 

I 

I 

I~ 
5052 

 ►~ 7552 ~ 150R 

~  _, 

r 
 l 

75 S? 150n 
D4

Abb. 2 

2. Ablenkveratdrkung and Fokusaierung: 

Zur Veratarkung der Vertikalablenkung beaitzt die Rohre zwiachen den Ablenk—
systemen eine elektroatatische Quadrupollinae mit zwei aufeinander aenkrechten 
Symmetrieebenen, divergierend bzw. konvergierend, Die divergierende Ebene 
fAllt mit der Vertikalablenkrichtung zusammen. Die AblenkveratYrkung erfolgt 
also ohne Beeinflueaung der Horizontalablenkung, 
Wegen der astigmatischen Eigenachaften einer auadrupollinae kann keine her—
kSmmliche, rotationasymmetrische Fokusaierelektrode verwendet werden. Deahalb 
beaitzt die RtShre zwei weitere auadrupollinaen mit ebenfalls abwechaelnd diver—
gierenden and konvergierenden Ebenen. Die achematiac6e Wirkungaweiae dieaer 
d~rei Linsen zeigt die folgende Abb. 3. 

Abb.3 

1.Linse 2Linse 3.Llnse 

 .n.nnaoilllllllllllluullr~~~~~~~~~~ 
....~~n~nlllllll Illllllllllllm~~~~. 

G3 Gs ~3Ac ~Ge 

i 
n 

11
Die Grofle der Ablenkveratgrkung wird geateuert durch eine gegentlber GZ negative 

Spannung an G8. Innerhalb einea bestimmteh Spannungabereichea, entaprecbend einer 

Ablenkverstgrkung zwiachen 1,8 and 2fach, ergibt die gemeinsame Wirkung der drei 
Livaen bei kleinen Strahlatromen einen runden Punkt auf dem Schirm. ~Bei groBen 

Strahlatromen ergibt aich durch Raumladungaeffekte eine VergroBerung dea Leucht—
punktes and die 6orizontalen Linien eracheinen breiter als die vertikalen.) 
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D 13-500 GH/O1 
Das folgende Diagramm (Abb. 4~ zeigt die Abhhngigkeit des Strahlatroma (bei 

fester UG1 ~ and der Linienbreite (bei konstantem Strahlatrom~ von der Ablenk—

verstKrkung. Der als Bezugspunkt gewKhlte Wert — 1,9fache VerstRrkung — atellt 

im allgemeinen den giinstigsten Kompromif3 der. 

120 
v (%) .~ 

a 
c 
'c100 
J 

O 

N 

0 
80 

in 

.: 

OC9~~~O~

~~~~.i~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
ii~~'  — S~rohlstrom, (,{;t= konst.:i 

  --- Linienbreite,I~~Z= konst. ~~ 

60
18 1,9 Ablenkverst&rkung 20 

Abb.4 

Fiir optimale Fokussierung der vertikalen Linien am oberen and unteren Rand der 

nutzbaren Schirmflttche muB an G7 eine gegenitber G2 positive Spannung liegen. Da 

diese Spannung EinfluB suf die Ablenkveratgrkung hat, miisaen G7 and G8 mit G2

verbunden werden, wenn die Ablenkung ohne Ablenkveratgrkung gemesaen wird. 

Zur Einstellung der Ablenkveratgrkung werden folgende 1[aBnahmen empfohlen: 

a~ G7 and GS werden suf G2—Potential gelegt. 

b~ Die Zeitablenkung wird angelegt and mittele UG5 suf 
eine acharfe Linie fo—

kussiert. 

c~ Ein Rechteck—Signal an der Vertikalablenkung wird suf eine passende Ampli—

tude (z.B, 30 mm~ eingeatellt. (Es ist dabei ohne Bedeutung, daB die senkrech—

ten Linien des Bildes nicht fokusaiert sind.~ 

d~ UG7 and UGa werden suf die entsprechenden Betriebswerte eingeatellt and die 

horizontalen Linien mittele UG5 nachfokusaiert. 

e~ Die aich einstellende Amplitude des Signals wird kontrolliert (f11r 1,9fache 

Verstgrkung z.B. 57 mm~, Falls erforderlich wird fiber UGa der gextinechte 

Wert eingeatellt. 

Die Fokussierung wird Uber die Spannungen an G3 and G5 eingeatellt. (Die Steu—

erung caber zwei Elektroden bedeutet keine Komplizierung gegen{lber herk8mmlichen 

Systemen, da eine getrennte Aatigmatismuskontrolle nicht erforderlich iat.~ 

ttber UG4 and UGs kann der Strahl in Bezug suf die Horizontal— and Vertikalablen—

kung zentriert werden, 

Die Einstellung der Fokussierung and Zentrierung kann wie folgt vorgenommen 

werden: 
a~ Ein Rechteck—Signal wird suf de r.RShre sichtbar gemacht. 

b~ UG5 wird so eingeatellt, daD die horizontalen Linien fokusaiert sindi dabei 

aind die vertikalen Linien im allgemeinen nicht Scharf fokusaiert. 

c~ UG3 wird so eingeatellt, daB die vertikalen Linien Scharf fokusaiert aind~ 

~etzt werden die horizontalen Linien nicht Scharf fokussiert rein, 

d~ Einstellungen b~ and c~ werden wiederholt, bis die horizontalen and vertikalen 

Linien gleiehzeitig Scharf fokussiert rind. 
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-D 13-5®0 GH/Ol 
e~ tfber UG6 wird suf gleiche Helligkeit suf beiden Seiten der nutzbaren Schirm—

fl'dche eingeatellt; ggfs, muB fiber UG5 die Fokusaierung nachgestellt werden. 

f~ trber UG4 xird eine horizontale, vertikal nicht .abgelenkte Linie in Schirm—

mitte zentriert; ggfa. muB fiber UG3 die Fokusaierung nachgeatellt werden. 

Wenn das Innenraster nicht vollatdndig durch das Schirmbild Uberdeckt wird, 

ao mufl dies durch eine der Korrekturapulen bewerkatelligt werden, bevor die 

Einstellung von UG4 vorgenommen wird. 

3 Nachbeachleunigung: 

Das Gitter G11 zwiachen Nachbeachleunigung and Horizontalablenkplatten gewHhr—

leiatet eine hohe Ablenkempfindlichkeit. 

Das Gitter G10 dient zur Borrektur geometriacher Verzeichnungen. Um eine Hinter—

grundhelligkeit infolge von Sekundgrelektronen des 11. Gittera zu unterdriicken, 

loll UG11 um 12 V negativ gegen UG10 sein, w>ihrend das Gitter 
zwiachen den Ab—

lenkaystemen (G9~ suf dem Potential der Horizontalablenkplatten liegen loll. 

4. Beleuchtbares Innenraster: 

Fur die Beleuchtung des Innenrastera fat die Verwendung eines Lichtleitera (z.B. 

sus Plexiglas erforderlich. Fiir eine optimale Lichtfiihrung rind folgende Richt—

linien zu beachten ~vgl. such folgende Abb. 5~: Die Bohrungen fair die Lampen and 

die Kontaktfl3che zur Frontscheibe der Rohre sollen poliert sein. Fair einen senk—

rechten Durchtritt des Lichts sollen die Seitenflachen der Frontscheibe and der 

Bohrung im Lichtleiter parallel sein and so eng wie moglich eingepaBt sein. Es 

wird empfohlen, die AuBenflhchen des Lichtleitera mit reflektierendem Material 

zu beachichten. Die Dicke des Lichtleitera sollte 3 mm nicht tiberschreiten. 

Die Frontaeite des Lichtleitera and die Frontscheibe der Rohre sollen in einer 

Ebene liegen, 

Froniseite der Rohre 
I 

reflektierendes 
Material 

poliert 

Abb. 5 
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D 13-500 GH/O1 
5. Korrekturspulen: 

DieRohren Sind mit drei Spulen ausgeriistet, mit deneh die folgende❑ Korrektu—

ren durchgef{ihrt werden k6nnen: 
a) Orthogonalit8.tskorrektur der beiden Ablenkrichtungen, 

b) vertikale Verschiebung des nutzbaren Aussteuerbereiches zur Zentrierung in 

Bezug auf das McBraster, 

c) Bilddrehung zur Lagekorrektur des nutzbaren Aussteuerbereiches in Bezug auf 

die 5chirmkanten and das McBraster. 

Die beiden ersten Korrekturen erfolgen mit Hilfe der Spulen 1 and 2 (Anschliisse 

1 and 2 bzw. 5 and 6~, die ein im wesentlichen transversales Feld erzeugen. Bei 

Serienschaltung gempB Abb. 6a .entsteht ein Quadrupolfeld, dessen Feldlinienver—

lauf in einer Querschnittaebene in Abb. 6b schematisch dargestellt ist. Infolge 

der bei diesem Feldtyp bestehenden linearen AbhKngigkeit der Feldstgrkekomponen—

ten Hx and Hy von den Koordinaten x and y werden horizontale and vertikale Linien 
gedreht, and zwar in entgegengesetztem Drehsinn. Der Drehwinkel ist hierbei dem 

durch die Spulen flieBenden Strom proportional. Bei der gezeichneten Stromsichtung 

wird vom Schirm der Rohre her gesehen eine vertikale Linie im Uhrzeigersinn, eine 

horizontale Linie entgegen dem Uhrzeigersinn gedreht. Orthogonalit~tsfehler k6nnen 

daher durch geeignete Wahl der Spulenatr6me kompenaiert werden. 

(1) (2) (6) (5) 

a) 

Abb. 6 

I 

It) 12) 15) 

a) 

Abb.7 

l6) 

1 

Bei Serienschaltung nach Abb. 7a wird ein Ablenkfeld erzeugt, das in Abb. 7b dar—

gestellt ist, mit dem das gesamte Schirmbild in vertikaler Richtung verschoben 
werden kann. Bei der angegebenen Stromrichtung tritt eine Verschiebung in Richtung 

auf die Kontaktstifte Z and 8 auf. 
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D 13-500 GH/O1 
Werden die beiden Spulen von Stromen ungleicher Starke ~j ~ 
durchflossen (Abb, 8), so kann das hierdurch erzeugte 11) ~ 12) 

Magnetfeld als Uberlagerung eines auadrupolfeldes and 
eines Ablenkfeldes aufgefaBt werden. Es verursacht so—
wohl eine Anderung des Winkels zwischen den Ablenkrich— 

(6) 15) 
tungen als auch eine Bildverschiebung, die der algebra—
ischen Summe bzw, Differenz der beiden Strome I1 and I2

proportional rind. IZ ~ 
Die erforderlichen Stromst'drken betragen bei den ange—

gebenen Betriebsdaten and unter Verwendung einer die A bb.8 
Spulen engumschlieBenden, magnetischen Abschirmung 
max. 4 mA pro Grad Winkelifnderung and max. 2 mA pro Millimeter Bildverschiebung. 
Bei Verwendung einer weniger engumschlieBenden Abschirmung mflssen diese Werte mit 
einem Faktor k ~ 1 multipliziert werden, der im Grenzfall den Wert 2 annimmt, wenn 
keine Abschirmung verwendet wird. Der Gleichstromwiderstand je Spule betr'dgt 
ca, 220 S2. 

Die Spule 3 ist konzentrisch gewickelt and erzeugt ein rotationssymmetrisches 

Magnetfeld, welches eine Bilddrehung hervorruft. Bei der in Abb, 9 gezeigten 

Stromrichtung wird das Bild im Uhrzeigerainn gedreht. Fair maximal 5° Bilddrehung 

rind max. 45 mA erforderlich. Der Gleichstromwiderstand dieserSpule betrBgt etwa 

550 S2, Abb. 10 zeigt eine fair diese Korrektur geeignete Schaltung. 

~3

14) —~ (3) 

Abb. 9 

~~ 
max. 

170 mA
/

~l 

0 
24V 
max. 

150 mA 

1  l3) ~3 14) _ 

\~T L--_~ 
500 S2,3W 

.—. 
(6) 
~ ~ _ 

__J ~ 
 _~ 

atle Potentiometer: 22052 ,IW 
Abb.11 a 

3 

C' 
0 
0 

~Abb.10 

Abb.11a zeigt eine Schaltung mit nahezu unabadngiger Einstellung von Bildverschie—
bung and Orthogonalitat, wodurch die richtige Einstellung sehr erleichtert wird. 

b , 
4,5 V 

max. 
125 mA 

~ (2) L1 (1) 
~~~~ 

L----~ 

(6) L? (5) 
'~r~.v"~l-r-~" 

i i _ 

alle Potentiometer: 22052, 1W 
Abb11b 
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D 13-500 GH/Ol 
Die durch 4~ueratrom der Potentiometer bedingte Verluatleiatung kann erheblich ver-

mindert werden, we nn man auf die Unahhpngigkeit der beiden Einstellungen verzich-

tet (Abb, lib. 

Eine weitere Herabsetzung der 

Verlustleiatung kann erzielt 

werden, wenn jede der Spulen 

umgepolt werden kann (Abb.11c~. -' ~ ~' - - - ~ C

Der Einstellvorgang wird hier- 45 ~ 
durch zwar komplizigrter, je- 

f11a X. 

doch handelt es sich um eine al)Rl'4 

einmalige Einstellung, die le-
digiich bei Rohrenwechsel wie- 

derholt werden muB. Abb.11c 

Folgende Rehenfolge fair die einzelnen Korrekturvorgange wird empfohlen: 
a~ Bilddrehung mit Hilfe Spule 3, so da13 die horizontalen Linien mit dem MeB-

raster ubereinstimmen, 

b~ Bildzentrierung, wobei die Rohre in vertikaler Richtung voll ausgesteuert 

wird and die Grenzen des Aussteuerbereiches symmetrisch in Bezug auf das 

McBraster eingeatellt werden, Bei einer Schaltung entsprechend Abb, lla ge-

achieht dies mit Hilfe der Potentiometer an (2~ and (5~, 

c~ Korrektur dea Orthogonalitatsfehlers mittels der Potentiometer an (1~ and (6~ 
in Abb. lla, Ein geringfiigiges Nachatellen der Bildzentrierung kann anachlie-
Bend erforderlich werden. 

d~ Nachstellen der Bilddrehung, 

Bei einer Schaltung nach Abb, llb Oder c miissen die Korrekturen durch abwechselnde 
Anderungen der Spulenatrome erfolgen, 

Wegen der erforderlichen Einstellung der Orthogonalitgt wird empfohlen, fiir alle 

Einatellvorg~nge eine Rechteckspannung zu verwenden, 
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VORL'A'UFIGE DATEN 

OSZILLOGRAFENROHRE 

mat rechteckigem, metallhinterlegtem 

Planachirm, Nachbeachleunigung and 
Netzelektrode 

D 14-120.. 

Hurzdaten: 

Geeamtbeachleunigungsapannung UG7 = 10 kV 

Ablenkkoeffizient, horizontal d12 ~ 15,5 V~cm 
vertikal d34 ~ 4,2 V~em 

nutzbare Diagrammabmesaungen 80 mm z 100 mm 

Schirmarten: Farbe Nachleuchtdauer 

D 14-120 BE blau mittelkurz 
D 14-120 GH grOn mittelkurz 
D 14-120 GY gelblich grain Lang 
D 14-120 GP grain mittelkurz 

Heizun¢•

indirekt durch Wechael- Oder Gleichatrom, 
Parallelapeiaung 

OF = 6,3 V 

Hapazi titto n: 

cgl = 6 pF 

ck = 5 pF 

cdl~d2 = 2,5 ply 

°d3~d4 = 1,5 pF 

IF = 300 mA 

cdl = 7 pF 

ed2 = 7 pF 

ed3 = 5 pF 

cd4 = 5 pF 

Di ` ~~ D~ 
I 

Fokusaierung: 

elektrostatisch 

Ablenkung: 

doppelt—elektroatatiach, eymmetriech 

nutzbare Diagrammabmesaungen bei UG7~UG2G4 = 6,7 
K F F 

Hohe: min. 80 mm 1~ Hreite: min. 100 mm 1~ 

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° ± 1°

Winkel zwischen der horizontalen Ablenk—
richtung and der horizontalen Sehirmachae: maa. 5° 2~ 

Linienbreite: ca. 0,40 mm 

g emessen Hach der Rasterme thode bei IG~ = 10 µA 
and den angegebenen Betriebadaten 

1 ~ max. Verachiebung 6 mm, bezogen auf den Schirmmittelpunkt 
2~ Um die horiz. Ablenkrichtung mat der horiz. Sehirmachae zur Deckung zu bringen, 

kann das Raster mittela einer Horrekturapule von 50 AW gedreht warden. Die Lage 
der Spule iat in der HaBakizze suf der folgenden Seite angegeben. 
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D 14-120.. 
Abmessun~en in mm: 

117, 5 ~ 2.~~ 

p:io° 

Sockel: Spezial 14p 

Zubehor:

Fassung 55 566 

G7—AnschluB 55 563 

Abschirmung 55 581 

Gewicht: netto ca, 900 g 

Einbaulage: beliebig 

6°~~0° 

Korrektur-
spule 

$p~t15~ 

~ - 6~~ - ► 

51 d:i~ 

~Im Ip 

0 

N 

e 
a~ 
O 
t0 

~' 

E 
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D 14-120.. 
Grenzdaten: absolute Werte~ 

IIG7 = max. 11 kV RG1 = maz. 1,5 lfl2 

UG7 min. 9 kV IIl = max. 20 V 

UG6 = max. 2200 V IIG7~UG2G4 = max. 6,7 

IIG5 = maz. 2200 V UD~G2G4 = maz. 500 V 

UG2G4 maz. 2200 V PLB = max. 3 mW~cm2

UG2G4 = min. 1350 V UF~K maz. 125 V 

IIG3 = max. 2200 V 

—IIGl = maa. 200 V 

+IIG1 =maz. 0 V 

Betriebsdaten:

IIG7 = 10 kV 

IIG6 1500 ± 15 V 

IIG5 = 1500 V 

UG2G4 = 1500 ± 50 V 

IIG3 w 310 V 

—UG1~1G7-0~ w 60 V 

RD S 50 k(2 

d12 a 15,5 V~cm 

d34 w 4,2 V~cm 

Uo•15V 

mitt) . Platter• 

potential Uo

uo-15v 

uo•5ov 

mittlPlatten• 

potential Uo

U„-50V 

Alleemeine Bemerkuneen: 

Die $Shre iat f{ir optimalen Betrieb bei IIG7~UG2G4 = 6,7 susgelegt; Betrieb 
bei anderen Spannungsverhkltnisaen kann zu ungleichfSrmiger Ablenkung and 
zu geometrischen Verzeictinungen ftihrea. Durch Juatierung von IIG6 konnen 
Rasterverzerrungen verringert werden; ein negatives Potential von G6 gegen—
itber Plattenpotential verursacht Kiasenverzeichnungen mit weniger Rinter—
grundhelligkeit, ein positives Potential bewirkt Tonnenverzeichnungen mit 
geringem Anstieg der Aintergrundhelligkeit. UG5 Boll gleich dem mittleren 
Potential der Vertikal—Ablenkplatten sein. Aatigmatiamua kann durch Ver—
andern von UG2G4 korrigiert werden. Fiir optimale Punktachgrfe sollen die 
mittleren Ablenkplattenpotentiale gleich sein. FOr jede notwendige Einatel—
lung bleiben die Potentiale innerhalb der angegebenen Be reiche. 

Der Ablenkkoeffizient fiir jedes der beiden Plattenpaare weicht bei 75 ~ der 
nutzbaren Ablenkung von der bei 25 ~ um mazimal 2 $ ab, 

Soll die Schirmflache voll ausgeschrieben odes sogar Oberschrieben werden, 
dann kann bei weitester Auslenkung der Elektronenstrahl die Ablenkplatten 
s treifen; es werden dann Ablenk ve rstdrker mit niedri ger Auagan ~aimpedanz 
erforderlich, 
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OSZILLOGRAFEh710HRE 

fur niedrige Betriebsapannung 

llie DH 3-91 kann Hach militarischer 
Typenvorschrift geliefert werden. 

DH 3-91 

Kurzdaten: 

Gesamtbeachleunigungsapannung 

Ablenkkoeffizient, horizontal 
vertikal 

nutzbarer Schirmdurchmesser 

UG2G4 = 
500 V 

d 53 V~cm 
d34 = 45 V~cm 

min. 28 mro 

Schirmart: Farbe Fachleuchtdauer 

DH 3-91 griin mittelkurz 

Heizung: 

indirekt dutch Wechael- oder Gleichstrom, 
Parallelspeiaung 

OF = 6,3 V IF = 300 mA 

Kapazitaten: 

cgl 5,6 pF 

cdl~d2 = 
1,0 pF 

°dl 

cd2 

°d3 

= 4,5 pF 

= 4,5 pF 

= 3,5 pF 

Fokussierung: 

elektroatatisch, selbstfokussierend 

Ablenkung: 

doppelt-elektroatatisch 

horizontal: symmetrisch 1) 

vertikal: asymmetrisch 

nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 28 mm 

Di 

D3 

G~ 

K,G3 F F 

1CP31 

02 

G1G~,D~ 

Linienbreite: ~ 0,6 mm 

K emesaen an einem Kreia von 25 mm ~ bei UG2G4D4 = 
500 V, 

I('2('4 
= 0,5 µA 

1~ Asymmetrische Elorizontalablenkun~ ist zulassig, f'iihrt jedoch zu geringen 
Trapezverzerrungen. Bei symmetrischem Betrieb ist alas mittlere Potential 
der Ablenkplatten D1 and D2 gleich dem Potential von f,2G t, zu .ahlen. Bei 
asymmetrischem Betrieb ~D2 mit G2G4 verbunden~ darf das Potential von D1
nut um die ablenkspennung von 

UG2G4 
verschieden sein. 
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DH 3-91 
Grenzdaten: absolute Werte) 

UG2G4D4 
=max. 1000 V 

= min. 35U V 

-UG1 = max. 200 V 

+UG1 = max. 0 V 

tUGl M = max. 2 V 

PLM = max. 3 mW~cm2

RD = max. 5 MB 

RG1 = max. 1 MS1 

U-F/K =max. 200 V 

U+F~K 
=max. 125 V 

Detriebsdaten: 

UG2G4D4 
500 V 

-UG1 ~ 1G2G4
=0) 8...27 V 

d12 = 41...72 V~cm 

d34 35...63 V~cm 

Derechnun~sdaten fur die Schaltun~: 

-UG1 = 16...54 V 

d12 J0...120 V~cm ) je kV von 
Uf2G4D4 

d3~i = 38,5...52,5 V~cm 

AbmessunKen in mm: 

max. 30 

Dl

K,G3

~ocicel: 

/ubehor: 

A.b~chirmun~ 55 525 

Gewicht: netto 39 g 

Isinbaulage: beliebig 1) 

1) L''s ist zulassic,, rlie Rohre nur lurch die Fassung zu haltern; rlie Rohre mu0 
dabei jedoch ge~en Stufle unrl Vibrationen reschutzt ~.-erden. 
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DH 3-91 
Betriebshinweise: 

Zur Einsparung einer besonderen Stromversorgung kann die Rohre ggfs. in das 

zu iiberwachende Gerat eingebaut werden; eine hierfiir geeignete Schaltung 

zeigt Abb. 1. Die Gittervorspannung wird am Katodenwiderstand RK erzeugt, 

dessen Wert aus Abb. 2 zu entnehmen ist. Die automatische Vorspannung ergibt 

eine nahezu konstante Helligkeit beim Auswechseln der Rohre. 

Infolge einer leitenden Schicht zwischen Fluoreszenzschirm and Glaskolben, 

die mit GZG4 verbunden ist, kann die Rohre mit Katode suf Erdpotential be-

trieben werden, ohne daB Bildverzerrungen durch geerdete Gegenstande in 

Schirmnahe entstehen. 

Horizontal- o—~ 
1NF 

~~ 
Ablenkung 

Vertikal o---i 
Ablenkung Q1NF 

1000 

RK

(kS~,) 

700 

5 300 

2M 

CK
0,5 ~uF 

500 

Abb. 1 

700 

Abb. 2 

Ug (V) 

~ VB 

1000 
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DH 3-91 
Fur manche Anwendungen ist die Schaltung nach Abb. 1 aus mehreren Griinden un-

geeignet: Werden verschiedene Vorgange von derselben Rohre wiedergegeben, so 

Sind unterschiedliche Strahlstrome fur die gleiche Helligkeit der verschiede-

nen Oszillogramme erforderlich. Durch einen veranderbaren Katodenwiderstand 

kann eine Helligkeitsregelung erreicht werden; Boll die Rohre dunkelgesteuert 

werden, so mull parallel zur Strecke G2G4~K ein Widerstand angeordnet werden, 

der mit dem Katodenwiderstand das Katodenpotential bestimmt. Unabhangig davon 

wird durch den Begrenzungswiderstand R5 (Abb. 3~ zu hoher Strahlstrom vermie-

den. 

Da die Ablenkplatten gewohnlich auf Hochspannungspotential liegen, ist es nor-

malerweise nicht moglich, Gleichspannungskopplung zu benutzen. Ist dies notig, 

muB die Beschleunigungselektrode G2G4 mit dem mittleren Plattenpotential be-

trieben werden, was eine Spannungsteilung der Hochspannung erfordert. Falls es 

keinen Punkt gibt, an dem die Ablenkgleichspannung abgenommen werden kann and 

der zugleich die minimal erforderliche Hochspannung liefern kann, laBt sich 

eine zusatzliche negative Spannungsquelle benutzen. 

In nachstehender Schaltung Abb. 3 sind diese Anderungen beriicksichtigt. Die 

Vertikal-Ablenkplatten sind gleichspannungsgekoppelt, die Horizontalplatten 

wechselspannungsgekoppelt. Eine horizontale Verschiebung des Oszillogramms ist 

nicht vorgesehen. R1 and R2 sind so zu wahlen, daD 
UD3~G2G4D4 - 

0 wird. 

0,1,uF 

~~ hiorizontal-
Ablenkung 

+Ue o 

Vertikal-
Verstarker 

- UB o 

R3 
20 M,1L 

R4 
Q5MdL 

R5 
0,1 M.R. 

1 

/' 

UD3 

UG7Gf 

• 
D 

Abb. 3 

 ~~ 
Qi )JF 

2 MSL 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

OSZILLOGR.AFENRSHRE 

Heizung: 

DG 7-5 
3 ALP 1 

DG 7-6 

indirekt durch 

Parallelspeisung 

Uf = 6,3 

Kapazitaten: 

Wechsel- 

V If = 

7-5 

oder 

310 

DG 7-6 

Gleichstrom, 

mA 

DG 

cgl 
7,0 7,0 pF 

cdl 
2,8 3,0 pF D, D2 

cd2 
2,8 2,8 pF D3 D< 

od3 
3,3 3,5 pF 

°d4 
3,0 3,2 pF 

edl/d2 

cd3/d4 

0,8 

o,s 
0,9 

0,7 

pF 

pF 
Ga 

Gi 
GI

Fokussierung: 

elektrostatisch 

K,F F 

Ablenkung: 

doppelt-elektrostatisch 

vertikal: symmetrisch 

horizontal: DG 7-5 symmetrisch 
DG 7-6 asymmetrisch 1~ 

nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 65 mm 

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° ± 1,5°

Linienbreite: ca. 0,4 mm 

gemessen bei einem Kreis von 50 mm 
bei UG3 = 800 V, IG3 = 0,5 µA 

1~ D2 ist mit G3 zu verbinden; es empfiehlt sich,G3 zu erden. 
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DG 7-5 
DG 7-6 

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

Greuzdaten: (absolute Werte~ 

UG3 = max. 1000 V 
UD~G3 M 

= min. 800 V 
PLM 

UG2 = maa. 400 V RD

-UGl a max. 200 V R
Gl 

+UG1 = max. 0 V U
-F~K 

+U
G1 M = max. 2 V U

+F~K 

Betriebsdaten: 

= maz. 500 V 

= max. 3 mW~cm2

= maa. 5 M52 

= maz. 0,5 MS2 

= maa. 200 V 

= max. 125 V 

Berechnungsdaten fur die Schaltung: 

UG3 = 800 V UG2 = 

UG2 = 200...300 V -UGl ~ 

-UGl(1G3-0~ ~ 50 V d12 = 

d12 = 53...72 V~cm d34 = 

d34 33...45 V~cm 

Abmessungen in mm: 

Sockel: Loktal 9p 

Zubehor: 

Abschirmung 55 530 

Gewicht: 

netto 140 g 

brutto 500 g 

Einbaulage: beliebig 

250...375 V 

62,5 V 

66...90 V/cm 

41...56 V~cm 

e kV von 
UG3 
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OSZILLOGRAFENHOHHE 

mit Planschirm, Nachbeschleunigung 
and hoher Ablenkempfindlichkeit 

Rurzdaten: 

Gesamtbeschleunigungsspannung 

Ablenkkoeffizient, horizontal 

vertikal 

nutzbare Di agrammabmessungen 45 mm x 60 mm 

UG6 = 1,2 kV 

d12 10,7 V~cm 
d 34 = 3,65 V~cm 

Schirmarten: A'arbe Nachleuchtdauer 

DB 7-11 3 BYP 

D11 7-11 3 BYY 
DN 7-11 3 BYP 
DY 7-11 3 BYY 

11~ blau mittelkurz 

31~ grim mittelkurz 
2~ gelblich grim mittelkurz 
7) gelblich grim lang 

Heizung: 

indirekt Burch Wechsel- oder Gleichatrom, 

Yarallelspeisung 

tiF = 6, 3 V I F = 95 mA 

Kapazitaten: 

cgl 

ck

cdl~d2 

od3~d4 

5,7 pF 

3,0 pF 

1,9 pF 

1,7 pF 

Fokussierung: 

elektrostatisch 

°d4 

°d3 

cd2 

cdl = 

3,5 pF 

3,5 pF 

4,0 pF 

4,0 pF 

Ablenkung: 

doppelt-elektrostatisch, symmetrisch 

nutzbarer Schirmdurchmesser: min. Fib mm 

nutzbare Diagrammabmessungen bei UG6~UG~ = 4 
IIohe: min. 45 mm Breite: min. 60 mm 

lsinkel zwischen den Ablenkrichtungen: goo * to

Linienbreite: ca. 0,65 mm 

gemesaen oath der Bastermethode bei 1G6 = 10 µ:1 

and den angegebenen Betriebsdatem 

D, 

D3 

D. 7-11 
3 BYP . . 

G~ 

Gz 

K F F 

Di 

GS

Dti

G3

GI

G6 
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D. 7-11 
Abmessungen in mm: 

G5

G3

G 

K 

D3 
~4 

~~DZ 

Sockel: Spezial 14p 

Zubehdr: 

Fassung 40 467 

G6-AnschlulS 55 563 

Abschirmung 55 532 

Halterung P7 655 15 

G ewicht: 

netto 370 g 

brutto 1100 g 

Finbaulage: beliebig 

D~ 

GZ
514 «1,5 

m 
N 

m 
E 

3 
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D. 7-11 
Betriebsdaten: 

UGs 
= 1200 4000 V 

UG5 = 300 ± 30 1000 # 100 V 

UG4 = 300 + 40~-15 1000 ± 50 V 

UG3 = 20...150 35...165 V 

UG2 = 120U 1000 V 

-UG1 ~IG6
-0~ 

= 30...80 30...60 V 

d12 = 9,4...12,0 31,3...40,0 V~cm 

d34 = 3,2...4,1 10,7...13,7 V~em 

Berechnungsdaten fur die Schaltung: 

UG3 = 35...165 V je kV von 
UG4 

-UG1 = 30...60 V je kV von 
UG2 

d12 = 31,3...40,0 V~cm 

d34 = 10,7...13,7 V~cm~ 

IU3 -15...+10 µA 

je kV von 
UG4 

Grenzdaten: absolute Werte~ 

UGs = max. 5000 V +UG1 = max. 0 V 

= min. 1200 V +U
G1 M 

=max. 2 V 

UG5 = max. 2200 V UD/G4 M = 
max. 500 V 

UG4 = max. 2100 V 
UG6~UG4 

max. 4 

= min. 300 V PLM = max. 3 mW~cm2

UG3 = max. 1000 V RG1 = max. 1,5 MSZ 

UG2 = max. 1600 V RD = max. 50 kS2 

= min. 800 V U-F/K = maz. 100 V 

-UG1= max. 200 V 
U+F~K = max. 15 V 
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D. 7-11 

AllQemeine Bemerkungen: 

Der Ablenkkoeffizient fur jedes der beiden Plattenpaare weicht bei 75 ~ 
der nutzbaren Ablenkung von der bei 25 ~ um maaimal 2 $ ab. 
Die Rasterverzerrungen Sind < 2 $, d.h. die Kanten eines Rasters, die mit 
den weitesten Punkten ein umschriebenes Quadrat von 40,8 mm Kantenlange be-
riihren, liegen sicher suBerhalb eines einbeschriebenen Quadrates von 39,2 
mm Kantenlange. 
Bei abgeschirmter Rohre ist die Abweichung des unabgelenkten Leuchtfleckes 
vom Schirmmittelpunkt max. 4 mm. 
Die Nachbeachleunigungaelektrode Gs ist als spiralfSrmiger Innenbelag mit 
einem Widerstand ~ 40 MS2 ausgefiihrt and erzeugt einen kontinuierlichen 
Potentialanstieg, wodurch die Rasterverzerrungen Bering sindq ferner kann 
das Verhaltnis UG6~UG4 bia auf den Wert 4 gesteigert werden, wodurch 
gleichzeitig gro a Re ligkeit and hohe Ablenkempfindlichkeit erreicht wer-
den. 
Die Abschirmung G5 zwiachen den Ablenkplatten-Paaren ist mit dem syatemsei-
tigen Ende von G6 verbunden. Im allgemeinen sollen G5 and die Ablenkplatten 
anf gleichem Potential liegen; dutch 9nderung der Spannung an G5 um mas. 
± 10 $ von U k3nnen Kisaen- and Tonnenverzeichnungen weitgehend unter-
driickt werden 
Die Ablenkplatten and G4 sollen im allgemeinen auf leichem Potential lie-
genq dutch eine Potentialdifferenz von +40...-15 V ~durch Anderung von 

UG4~ kann man u.U. die Scharfe verbesaern. 
Soll das Raster voll susgeschrieben oder sogar iiberachrieben werden, darn 
kann der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten atrei-
fenq es werden darn Ablenkveratarker mit niedriger Ausgangaimpedanz erfor-
derlich. 
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OSZILLOGRAFENROHRE 

fur niedrige Betriebsspannung 

Die DG 7-32 kann nach militarischer 
Typenvorschrift geliefert werden. 

DG 7-31 
DG 7-32 

3AMP1A 

Kurzdaten: 

Gesamtbeschleunigungsspannung 

Ablenkkoeffizient, horizontal 
vertikal 

nutzbarer Schirmdurchmesser 

U
G2G4 = 500 V 

d = 37 V~cm 
d34 = 21 V~cm 

min. 65 mm 

Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer 

DG 7-.. gelblich gran mittel 

Heizun¢: 

indirekt durch Wechsel- 
Parallelspeisung 

OF = 6,3 V IF

Kapazitaten: 

Oder Gleichstrom, 

= 300 mA 

cgl = 7,6 pF 
cd4 -

2,5 pF D~ Di 
ck = 3,2 pF 

°d3 
2,5 pF D3 Dc 

edl~d2 = 
1,7 pF 

°d2 -
3,7 pF 

cd3~d4 = 
1,0 pF 

cdl - 
3,0 pF 

Fokussieruni[: G~ G~ 
G2elektrostatisch 
G: 

Ablenkung: 

doppelt-elektrostatisch 

horizontal, DG 7-31: asymmetriach 1~ 
DG 7-32: symmetrisch 

vertikal: symmetrisch 

nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 65 mm 

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° ± 

Linienbreite: ca. 0,4 mm 

gemessen an einem Kreis von 50 mm 
bei U

G2G4 = 
500 V, I

G2G4 = 
0,5 µA 

1~ D2 ist mit G2G4 zu verbinden. 

1,5°

K FF 
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DG 7-31 
DG 7-32 
Betriebsdaten: BerechnunRsdaten fur die Schaltun[:: 

UG2G4 = 

U = 
G3 

-UG1~IG2G4-0~ = 

d12 = 

d34 = 

Grenzdaten: 

500 V UG3 = 0...240 V 

0...120 V 

50...100 V 

-U 
G1 

d12

- 

= 

100...200 V 

67...83 V/cm 
je kV von 

UG2G4 

33,3...41,5 V/cm d34 = 37,6...46,4 V/cm 

18,8...23,2 V/cm IG3 = -15...+10 µA 

UG2G4 
=max. 800 V 

UD/G2G4 M 
= max. 500 V 

= min. 400 V U
-F/K 

= max. 200 V 

UG3 = max. 200 V U
+F/K 

= max. 125 V 

-UGl = max. 200 V P~ = max. 3 mW/cm2

+UG1 = max. 0 V 
RG1 

= max. 0,5 M52 

+U
G1 M = 

max. 2 V = max. 5 MSZ 

Abmessungen in mm: 

F F 

Sockel: Duodekal ~B 12-43) 

BeschaltunQ: 12 E 

ZubehSr: 

Fasaung BS Z00 42 

Abschirmung 55 530 

Gewicht: 

netto ca. 120 g 

EinbaulaAe: beliebig 

Zwischen Glas and Fluoreszenzschirm befindet sich ein mit G2G4 verbundener 

leitender Belag, der den Kontrast verbessert and ein hohes Potential von G2G4

gegen Erde gestattet, ohne daD Beriihrung der Schirmfl~che das Bild verzerrt. 
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DP 7- 32 
3AMP7A 

OS Z I LLOG1tAFIIVROHR,E 

fur niedrige Betriebsspannung 

Kurzdaten: 

Gesamtbeschleunigungsspannung 

Ablenkkoeffizient, horizontal 
vertikal 

nutzbarer Schirmdurchmesser 

U
G2G4 = 

800 V 

d = 60 V~cm 
d34 = 33,5 V~cm 

min. 65 mm 

Schirmart: Farbe Nachleuchtdauer 

DP 7-32 gelblich grim lang 

Heizun¢: 

indirekt durch Wechsel— Oder Gleichstrom , 
Parallelspeisung 

OF = 6,3 V 

Kapazitaten: 

cgl 
ck

cdl~d2 

cd3~d4 

= 7,6 pF 

= 3,2 pF 

1,7 pF 

1,0 pF 

Fokussierung: 

elektrostatisch 

IF = 300 mA 

cd4 

cd3 

cd2 

°dl 

= 2,5 pF 

= 2,5 pF 

3,7 pF 

3,0 gF 

Ablenkun~: 

doppelt—elektrostatisch, 
symmetrisch 

nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 65 mm 

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90°

Linienbreite: ca. 0,4 mm 

gemessen an einem Kreis von 50 mm 
bei U

G2G4 = 
500 V, I

G2G4 = 
0,5 µA 

1,5°

Di ~ Dz 

D3 Dti 

Gz Gr, 

K F F 

G3
G~ 

VALVO SPEZIALROHREN 11.67 
171 



DP 7- 32 
Betriebsdaten: 

UG2G4 = 800 V 

UG3(1G3--15...+10µA = 0...120 V 

-UG1 (1G2G4 - 
0~ = 50...100 V 

d12 
= 53...67 V/cm 

d34 = 30...37 V/cm 

Grenzdaten: (absolute Werte~ 

UG2G4 = 
max. 950 V U

D/G2G4 M = 
max. 500 V 

= min. 800 V iJ
-F/K 

= max. 200 V 

UG3 = max. 200 V U
+F/K = max. 125 V 

-UG1 = max. 200 V P~ = max. 3 mW/cm2

+UG1 = max. 0 V RG1 = max. 0,5 MS2 

+U
G1 M = max. 2 V 

- ll
= max. 5 MS2 

Abmessungen in mm: 

Dr, D3 

Sockel: Duodekal (B 12-43~ 

Beschaltung: 12 E 

Zubehor: 

Fassung B8 700 42 

Abschirmung 55 530 

Gewicht: netto ca. 120 g 

EinbaulaAe: beliebig 

Zwischen Glae and Fluoreszenzschirm befindet sich ein mit G2G4 verbundener 

leitender Belag, der den Kontrast verbessert and ein hohes Potential von G2G4

gegen Erde gestattet, ohne daB Beruhrung der Schirmflache das Bild verzerrt. 

11.67 
172 

VALVO SPEZIALROHREN 



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 
DG 7-36 

(3 WP 1) 
OSZILLOGRAFENROHRE 

mit Planschirm and hoher Ablenkempfindlichkeit 

HeizunS: 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Parallelspeisung 

OF = 6,3 V IF = 300 mA 

Kapazitaten: 

cgl 
= 5,7 pF 

ek = 3,3 pF 

cdl~d2 
= 1,9 pF 

cd3/d4 
= 1,7 pF 

FokussierunA: 

elektrostatisch 

cdl 

cd2 

cd3 

cd4 

= 6,0 pF 

= 6,0 pF 

= 4,7 pF 

= 4,7 pF 

Ablenkung: 

doppelt-elektroatatisch, symmetrisch 

nutzbare Diagrammabmessungen 
H6he: 57 mm Breite: 68 mm 

Winkel zwiachen den Ablenkrichtungen: 90° ± 1°

Linienbreite: ea. 0,4 mm 

gemessen an einem Kreis von 50 mm 
bei U

G2G4 - 
1500 V, I

G2G4 = 
0,5 µA 

D~ 

D3

G2 G~ 

K F F 

D~ 

D4

G3 

G, 
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DV 7-3~ NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

Betriebsdaten: 

UG2G4 = 1500 V 

UG3 = 247...397 V 

-UG1 ~1G2G4 - 
0~ 40...80 V 

d12 = 24,5...30 V~cm 

d34 = 17...20,5 V~cm 

Grenzdaten: 

UG2G4 
max. 2500 V 

UD~G2G4 M = 
max. 500 V 

= min. 1000 V P~ = max. 3 mW~cm2

UG3 = max. 1000 V P
G2G4 = max. 6 W 

-UG1 = max. 200 V RG1 = max. 1,5 M52 

+UG1 = max. 0 V 
"D 

= max. 5 MS2 

+U
G1 M = 

max. 2 V OF/K = max. 180 V 

AbmessunQen in mm: 

Di D, 

Sockel: Duodekal ~II 12-43~ 

Beschaltun~: 12 T 

ZubehBr: 

Fassung B8 700 42 

Abschirmung 55 531 

Gewicht: 370 g 

Einbaulage: beliebig 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN DH 7'78 
O S Z I LLOG IiAFEN1tOHRE 

mit Ylanschirm, Nachbeschleunigung 
and hoher Ablenkempfindlichkeit 

Heizung: 

indirekt durch Wechael- oder Gleichatrom, 

parallelspeisung 

OF = 6,3 V IF 300 mA 

Kapazitaten: 

°gl 
ck

cdl~d2 

°d3~d4 = 

3,5 pF 

2,6 pF 

1,7 pF 

1,6 pF 

Fokussierung: 

elektrostatisch 

cd4 

cd3 

°d2 

cdl 

= 3,0 pF 

= 3,0 pF 

= 3,5 pF 

= 3,5 pF 

Ablenkung: 

doppelt-elektrostatisch, symmetrisch 

nutzbarer Schirmdurchmesser: min, fib mm 

nutzbare Pi agrammabmessungen bei U
GG6/UG4 ~} 

IIohe: min. 45 mm Breite: min. 60 mm 

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° ± 1°

Linienbreite: ca. 0,65 mm 

gemessen Hach der Hastermethode bei IG6 = 10 µA 
and den angegebenen Betriebadaten 

K F F 
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DH 7-78 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

Abmessungen in mm: 

Sockel: Spezial 14p 

Zubehor: 

Fassung 40 467 

G6-AnschluB 55 563 

Abschirmung 55 532 

Halterung P7 655 15 

Gewicht: 

netto 370 g 

brutto 1100 g 

Einbaulage: beliebig 
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NICHT FiiR NEUENTWICKLUNGEN 

Betriebsdaten: 

UG6 
= 1200 4000 V 

UG5 = 300 ± 30 1000 t 100 V 

UG4 = 300 + 40~-15 1000 t 50 V 

UG3 = 20...150 35...165 V 

UG2 = 1200 1000 V 

-UGl ~1G6 - 
0~ 36...72 30...60 V 

d12 9,4...12,0 31,3...40,0 V~cm 

d34 = 3,2...4,1 10,7...13,7 V~cm 

Berechnungsdaten fur die Schaltun~: 

UG3 = 35...165 V je kV von 
UG4 

-UG1 = 30...60 V je kV von 
UG2 

d12 = 31,3...40,0 V~cm 

d34 = 10,7...13,7 V~em 

IG3 = -15...+10 µA 

Grenzdaten: 

je kV von 
UG4 

DH 7-78 

UG6 = max. 5000 V 
UD~G4 M = 

max. 500 V 

= min. 1200 V UG6/UG4 = max. 4 

UG5 = max. 2200 V PLM = max. 3 mW~cm2

UG4 = max. 2100 V RG1 = maz. 1,5 MS2 

= min. 300 V RD = max. 50 kS2 

UG3 = max. 1000 V U-F/K = max. 200 V 

UG2 = max. 1600 V U
+F~K = max. 125 V 

= min. 800 V 

-UG1 max. 200 V 

+UG1 = max. 0 V 

+U
G1 M = 

max. 2 V 
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DH 7-78 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

Allgemeine Bemerkungen: 

Der Ablenkkoeffizient fur jedes der beiden Plattenpaare weicht bei 75 ~ der 

nutzbaren Ablenkung von der bei 25 ~ um maximal 2 ~ ab. 

Die Rasterverzerrungen sind < 2 %, d.h. die Kanten eines Rasters, die mit 

den weitesten Punkten ein umschriebenes Quadrat von 40,8 mm Kantenlange be-

riihren, liegen sicher auAerhalb eines einbeschriebenen Quadrates von 39,2 

mm Kantenlange. 

Bei abgeschirmter Rohre ist die Abweichung des unabgelenkten Leuchtfleckes 

vom Schirmmittelpunkt max. 4 mm. 

Die Nachbeschleunigungselektrode G6 ist als spiralformiger Innenbelag mit ei-

nem Widerstand ~ 40 MS2 susgefiihrt and erzeugt einen kontinuierlichen Poten-

tialanstieg, wodurch die Rasterverzerrungen gering sind; ferner kann das 

Verhaltnis 
UG6~UG4 

bis suf den Wert 4 gesteigert werden, wodurch gleichzei-

tig gro0e Ilelligkeit and hohe Ablenkempfindlichkeit erreicht werden. 

Die Abschirmung G5 zwischen den Ablenkplatten-Paaren ist mit dem systemsei-

tigen Ende von G6 verbunden. Im allgemeinen sollen G5 and die Ablenkplatten 

auf gleichem Potential liegen; durch Anderung der Spannung an G5 um maz. 

t 10 ~ von UG4 kdnnen Kissen- and Tonnenverzeichnungen weitgehend unter-

driickt werden. 

Die Ablenkplatten and G4 sollen im allgemeinen suf gleichem Potential liegen; 

durch eine Potentialdifferenz von +40...-15 V (durch .Anderung von UG4~ kann 

man u.U, die Scharfe verbessern. 

Soll das Raster voll susgeschrieben Oder sogar iiberschrieben werden, darn 

kann der Elektronenstrahl bei weitester Auslenkung die Ablenkplatten strei-

fen; es werden dann Ablenkverstarker mit niedriger Ausgangsimpedanz erfor-

derlich. 
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NICHT PUR NEUENTWICKLUNGEN DH 10-78 
OSZILLOGRAFENROHRE 

mit Nachbeschleunigung, Planschirm 
and hoher Ablenkempfindlichkeit 

Heizun¢: 

indirekt durch Wechsel— oder Gleichstrom, 
Parallelspeisung 

OF = 6,3 V IF = 300 mA 

Kapazitaten: 

cgl 
ck

cdl/d2 

cd3/d4 

= 5,0 

3,4 

= 2,1 

= 1,7 

Fokussierung: 

elektrostatisch 

pF 

pF 

pF 

pF 

cd4 

cd3 

cd2 

cdl 

= 3,5 

= 3,5 

4,0 

4,0 

Ablenkung: 

doppelt—elektrostatisch, symmetrisch 

nutzbarer Schirmdurchmesser: 90 mm 

nutzbare Diagrammabmessungen 

bei U
G6/UG2G4 — 1' 

bei U
G6/UG2G4 — 2' 

bei U
G6/UG2G4 — 4' 

Hohe 

Hohe 

Hohe 

pF 

pF 

pF 

pF 

75 mm, Breite 

65 mm, Breite 

55 mm, Breite 

90 mm 

90 mm 

75 mm 

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 
900 + to 

Linienbreite: 

ca. 0,45 mm bei U
G6/UG2G4 = 

1 bzw. 4 

ca. 0,35 mm bei U
G6/UG2G4 — 

2 

gemessen an einem Kreis von 50 mm 
bei IG6 = 0,5 µA 

~t 

D3 

~z G4

K F F 

G3 
G: 

G6

D2
Gs 
Dr. 
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DH 10-7p NICHT FUR NEUENTWICKIUNGEN 

Abmessungen in mm: 

D4 D3

G3 

GS

G 

Sockel: Diheptal (B 12-37) 

Beschaltung: 14 J 

Zubehur: 

Fassung BS 700 40 

G6—AnschluD 55 560 

Abschirmung 55 541 

Gewicht: 660 g 

Einbaulap~e: beliebig 
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Betriebsdaten: 

4000 
UG6 

= 2000 

UG5 
= 2000±200 2000±200 

UG2G4 = 2000±100 2000±100 

UG3 
= 300...700 300...700 

-UG1(IG6-0~ = 45...75 45...75 

d12 = 35...47 41...55 

d34 = 15...20 16,3...21,7 

Grenzdaten: 

UG6 = max. 8000 V 
UG6~UG2G4 = 

= min. 1500 V = 

UG5 = max. 2200 V 
UD~G2G4 M 

UG2G4 = 
max. 2100 V U

F~K 
= 

= min. 1000 V P
G2G4 = 

UG3 = max. 1500 V P~ = 

-UG1 max. 200 V RG1 = 

+UG1 = max. 0 V 
- ll

+U
G1 M = 

max. 2 V 

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN  DH 10-78 
4000 V 

1000±100 V 

1000± 50 V 

150:..350 V 

22,5...37,5 V 

29...39 V~cm 

9,4...12,6 V~cm 

max. 4 

min. 1 

max. 500 V 

max. 180 V 

max. 6 W 

max. 3 mW~cm2

max. 1,5 M52 

max. 5 MS2 

Allgemeine Bemerkungen: 

Der Ablenkkoeffizient fur jedes der beiden Plattenpaare weicht bei 75 ~ der 
nutzbaren Ablenkung von der bei 25 ~ um maximal 2 ~ ab. 
Die Rasterverzerrungen Sind < 2 ~, d.h. die Kanten eines Rasters, die mit 
den weitesten Punkten ein umschriebenes Quadrat von 51 mm Seitenlange be-
riihren, liegen sicher au0erhalb eines einbeschriebenen Quadrates von 49 mm 
Seitenlange. 
Bei abgeschirmter Rohre ist die Abweichung des nicht abgelenkten Leucht-
flecks vom Schirmmittelpunkt maximal 5 mm. 
Die Nachbeschleunigungselektrode Ggg ist als spiralformiger Innenbelag mit 
einem Widerstand > 50 M52 susgefiihrt and erzeugt einen kontinuierlichen Po-
tentialanstieg, wodurch die Rasterverzerrungen Behr Bering Sind; ferner 
kann das Verhaltnis 

UGGgg~Urr2G 
bis auf den Wert 4 gesteigert werden, wodurch 

fleichzeitig groBe HelIigkei~ (UG6 hoch~ and hohe Ablenkempfindlichkeit 
`UG2Gq niedrig~ erreicht werden. 
Die sEatische Abschirmung zwischen den Ablenkplatten-Paaren ist getrennt 
herausgefiihrt (GS~. Durch eine veranderbare Spannung an G5 (max. ± 10 ~ von 

UG2G4 
kSnnen Kissen- and Tonnenverzeichnungen sowie Astigmatismus weit-

gefiend unterdriickt werden; G5 ist mit dem systemseitigen Ende von G6 ver-
bunden. 
Im allgemeinen soil das mittlere Potential der Ablenkplatten gleich dem 
Potential von G2G4 sein, ftir optimale Scharfe kann es zweckmassig sein, 
die Potentiale der Ablenkplatten D33 and D4 and der Beschleunigungselektrode 
G2G4 um maximal ± 5 ,~ von 

UG2G4 
diiferieren zu lassen (durch Anderung von 

UG2G4 ' 
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OF = 6,3 V IF = 

Kapazitaten: 

c 1
g 

ck

= 

= 

4,6 

6,0 

pF 

pF 

cgl~dld2d3d4 
= 0,15 pF 

ck~dld2d3d4 
= 0,35 pF 

cdld2~d3d4 
= 0,2 pF 

Fokussierung: 

elektrostatisch 

NICHT FLiR NEUENTWICKLUNGEN 

OSZILLOGRAFENROHRE 

mit Nachbeschleunigung 

Die DG 13-2 kann nach militarischer 
Typenvorschrift geliefert werden. 

Heizung: 

indirekt dutch Wechsel- oder Gleichstrom 

300 mA 

cdl~d2 

cd3~d4 -

cdl'cd2 -

cd3'cd4 - 

Ablenkung: 

doppelt-elektrostatisch, symmetrisch 

Linienbreite: 

ca. 0,4 mm bei 
UG5~UG2G4 1

ca. 0,3 mm bei 
UGS~UG2G4 

2 

gemessen an einem Kreis von 50 
bei IG5 = 0,5 µA 

mm 

2,5 pF 

1,9 pF 

5,5 pF 

4,7 pF 

DG 13 -2 
(5 CP 1 A) 

K F F 
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DG 13-2 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

Betriebsdaten: 

UG5 = 

UG2G4 = 

UG3 = 

-UG1 
~1G5_0~ 

d12 = 

d34 = 

Grenzdaten: 

UG5 = max. 

UG2G4 = max. 

UG3 = max. 

-UG1 = max. 

+UG1 = max. 

PG2G4 = max. 

P~ = max. 

2000 4000 V 

2000 2000 V 

400...720 400...720 V 

45...100 45...100 V 

22...27 27...35 V~cm 

20...23 24...29 V~cm 

Abmessungen in mm: 

0 Gs 

5000 V 
UD1~D2 MM = max. 450 V 

2500 V 
UD3~D4 MM = 

max. 450 V 

1000 V RG1 = max. 1 , 5 MS2 

150 V RD = max. 5,0 MS2 

0 V UF~K = max. 125 V 

4 W 

3 mW~cm 

D3 Da 
Gz Gc 

DZ 

D~ {~ o 
G 5 

i.V. 

F F 

5ockel: Diheptal ~B 12-37~ 

Beschaltun~: 14 J 

ZubehSr: 

Fassung B8 700 40 

G5-AnschluB 55 560 

Abschirmung 55 550 

Einbaulage: beliebig 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

OSZILLOGRAFENRdHRE 

mit Planschirm and Nachbeschleunigung 

Heizunq: 

indirekt durch Wechsel— oder Gleichstrom 

OF = 6,3 

Kapazitaten: 

V IF = 300 mA 

cgl = 7,0 pF 

ck -
7,0 pF 

cdl~d2 -
3,3 pF 

cd3~d4 
2,2 pF 

°dl —
6,0 pF 

cd2 = 
6,0 pF 

cd3 —
5,0 pF 

cd4 = 4,5 pF 

Fokussierung: 

elektrostatisch 

Ablenkung: 

doppelt—elektrostatisch, symmetrisch 

nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 110 mm 

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 
900 + to 

Linienbreite: ~ 0,5 mm 

gemessen nach der Rastermethode 
bei IG5 = 25 µA and den angegebenen I3etriebsdaten 

DG 13-14 

f 
K F F 
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DG 13-14 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

Betriebsdaten: 

UG5 = 4000 V 

UG2G4 = 2000 V 

UG3 = 360...620 V 

-UG1 
~IG5_0~ = 48...82 V 

d12 = 30...37 V~cm 

d34 = 24...30 V~em 

Grenzdaten: absolute Werte~ 

UG5 = max. 6000 V 
UG5~UG2G4 

max. 2 

= min. U
G2G4 UD~G2G4 M 

max. 750 V 

UG2G4 = max. 3000 V OF/K = max. 125 V 

= min. 1000 V IK 
RM8 

= max. 200 µA 

UG3 = max. 1500 V RG1 = max. 1,5 M52 

-UG1 = max. 250 V RD = max. 5 M52 

+UGl

Abmessungen 

= max. 

in mm: 

0 V 

~s 

D3 ~q 

6,5°:,0• 

Sockel: Diheptal ~B 12-37~ 

Beschaltung: 14 J 

Zubeh6r: 

Fassung B8 700 40 

G5-AnschluB 55 560 

Gewicht: 700 g 

Einbaulage: beliebig 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN pG 13-32 
n~z1Li ur~Z~t r_~i+nutt[_ 

Heizung: 

indirekt durch Wechsel— Oder Gleichstrom, 
Parallelspeisung 

OF = 6,3 V IF 600 mA 

Kapazitaten: 

ck

cgl 

cdl~d2 

cd3~d4 

= 6,0 pF 

= 4,3 pF 

= 2,0 pF 

= 2,0 pF 

Fokussierung: 

elektrostatisch 

cd4 

cd3 

cd2 

cdl 

= 4,0 pF 

= 4,0 pF 

= 5,0 pF 

= 9,0 pF 

K F F 

Ablenkung: 

doppelt—elektrostatihch, symmetrisch 

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 90° ± 1,5°

Rasterverzerrungen bei einem Quadrat 
von 40,6 mm Seitenlange: < 1,5 

Linienbreite: ca. 0,4 mm 

gemessen an einem Kreis von 50 mm 
bei U

G2G4 = 
2000 V, I

G2G4 = 
0,5 µA 

5 UP 1 
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DG 13-32 NICHT fUR NEUENTWICKLUNGEN 

Betriebsdaten: 

UG2G4 
2000 V 

LG3~1G3--15...+10 µA~ = 340...640 V 

—UG1 ~1G2G4 
0~ = 30...90 V 

d12 = 22...30,5 V~em 

d34 = 18...24,5 V~cm 

Grenzdaten:~absolute Werte~ 

UG2G4 = max. 2750 V 1tD = max. 5 MS2 

UG3 = max. 1100 V R
G1 

= max. 1,5 MS2 

—UG1 = max. 200 V U
—F~K 

= max. 125 V 

+UG1 = max. 0 V U
—F~K t1 

max. 250 V 

UD~G4 = max. 
500 V U

+F~K 
= max. 25 V 

M 

Abmessungen in mm: 

~ b~ 

F F 

Sockel: Duodekal ~B 12-43~ 

Beschaltung: 12 E 

Zubehor: 

Fassung B8 700 42 

Abschirmung 55 550 

Gewicht: 

netto 790 g 

brutto 1900 g 

Einbaulage: beliebig 

11.67 
188 

VALVO SPEZIALRDHREN 



NICHT fiiR NEUENTWICKLUNGEN 

OSZILLOGRAFENROHRE 

mit Planschirm, hoher Ablenkempfind-
lichkeit and Nachbeschleunigung 

Die DG 13-34 kann nach militarischer 
Typenvarschrift geliefert werden. 

HeizunA: 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom 

DG 13-34 
5ADP1 

OF = 6,3 V IF = 600 mA 

Kapazitaten: 

GS 

= 5 pF 4 pF 
cgl cdl 

Di D 

D3

z 

~ ck = 4 pF 4 pF 
cd2 

D~ 

= 2,5 pF 4 pF 
cdl~d2 cd3 

= 1,1 pF 4 pF 
cd3~d4 cd4 

FokussierunQ: Gz 
Gz G4

elektrostatisch 
Gt 

AblenkunQ: 

to 

K F F 
doppelt-elektrostatisch, symmetriach 

nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 114 mm 

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 
900 + 

Linienbreite: 

ca. 0,4 mm bei UG5 = 3 kV, U
G2G4 = 

1,5 kV 

ca. 0,3 mm bei UG5 = 4 kV, UG2G4 = 
2 kV 

gemessen an einem Kreis von 50 mm 
bei IG5 = 0,5 µA 
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DG 13-34 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

Abmessungen in mm: 

133h~,s 

Q-0~ io• 

Sockel: Diheptal ~B 12-37~ 

BeschaltunQ: 14 J 

Zubehor: 

Fassung B8 700 40 

G5-AnschluB 55 560 

Einbaulage: beliebig 

0 

~"  53,1---

cn 
N 

a. 

N 
1 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

Betriebsdaten: 

UG5 = 3000 4000 V 

UG2G4 = 1500 2000 V 

UG3 = 300...515 400...690 V 1~ 

-UG1 (1G5-0~ 
= 34...56 45...75 V 

d12 = 16...20 21...26 V~cm 

d34 = 12...15 16...20 V~cm 

Berechnungsdaten fur die Schaltung: 

UG3 

-UG1 (1G5-0~ 

d12 

d34 

d12 

d34 

= 200...345 V 

= 22,5...37,5 V 

= 10,6...13,2 V~cm 

= 7,9...9,8 V~cm 

= 8,5...10,4 V~cm 

= 6,4...7,9 V~cm 

je kV von 
UG2G4 

DG 13-34 

je kV von 
UG2G4 

bei 
UG5~UG2G4 

2 

je kV von 
UG2G4 

bei 
UGS~UG2G4 

Grenzdaten: (absolute Werte~ 

UG5 = max. 6000 V -UG1 = max. 200 V 

= min. U
G2G4 

+UG1 = max. 0 V 

UG2G4 = max. 2600 V +U
G1 M = max. 2 V 

= min. 1000 V 
UD~G2G4 M = 

max. 500 V 

UG5~UG2G4 
max. 2,3 RD = max. 5 MS2 

UG3 = max. 1000 V RG1 = max. 1,5 M12 

PG2G4G5 = max. 6 W OF/K = max. 180 V 

1 

Allgemeine Bemerkungen: 

Die nutzbare Diagrammhohe and die nutzbare Diagrammbreite betragen ± 51 mm 
von der Schirmmitte. 
Der Ablenkkoeffizient fur jedes der beiden Plattenpaare weicht bei 75 ,~ der 
nutzbaren Ablenkung von der bei 25 ~ um maximal 2 ~ ab. 
Die Kanten eines Rasters, die mit den weitesten Punkten ein umschriebenes 
Quadrat von 82 mm Seitenlange beriihren, liegen sicker auBerhalb eines einbe-

schriebenen Quadrates von 78 mm Seitenlange. 
Bei abgeschirmter Rohre ist die Abweichung des nicht abgelenkten Leuchtflek-
kes vom Schirmmittelpunkt max. 8 mm. 
Fur optimale Randscharfe sollen die Mittelwerte der Potentiale der Ablenk-
platten and von G2G4 gleich sein. 

1~ RD soli fur alle Platten moglichst den gleichen Wert haben. 
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OF = 6,3 

Kapazitaten: 

V IF = 

c = 7,0 pF 
8 
1

ck = 7,0 pF 

cdl~d2 
= 2,5 pF 

cd3~d4 
= 1,5 pF 

°d4 
= 2,5 pF 

cd3 
= 2,5 pF 

cd2 
= 3,0 pF 

cdl 
= 3,0 pF 

Fokussierun¢: 

elektrostatisch 

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN DG 13-54 
OSZILLOGRAFENROHRE 

mit Planschirm, Nachbeschleunigung and 
seitlich herausgefiihrten Ablenkplatten 

Heizun¢: 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom 

300 mA 

Ablenkung: 

doppelt-elektrostatisch, symmetrisch 

nutzbare Schirmflache 
bei 

UG6~UG2G4G5 - 
2 

Di 

D3 

G3 _. 

Gi  

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen: 900 ± 2°

Linienbreite: ~ 0,6 mm 

gemessen nach der Rastermethode 
bei IG5 = 25 µA and den angegebenen Betriebsdaten 

K F F 

GZ Gr, GS
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DG 13-54 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

Betriebsdaten: 

UG6 = 4000 V 

UG2G4G5 = 2000 V 

UG3 = 360...700 V 

-UG1 
~IG6-0~ = 30...90 V 

d12 = 24...28,5 V~cm 

d34 = 10...16 V~cm 

Grenzdaten: absolute Werte~ 

UG6 = min. U
G2G4G5 UG6~UG2G4G5 = 

max. 2 

= max. 8000 V 
UD~G2G4G5 M = max. 1,2 kV 

UG2G4G5 
min. 1000 V OF/K = max. 180 V 

= max. 4000 V IK 
RMB 

= max. 200 µA 

UG3 = max. 2000 V RG1 = max. 10 M52 

-UG1

+UG1

= 

= 

max. 

max. 

250 V 

0 V 

RD = max. 5 MS2 

Abmessungen in mm: 

D2

Sockel: 

ZubehSr: 

Fassung BS 700 40 

G6-AnschluB 55 560 

Gewicht: 1000 g 

I;inbaulage: beliebig 

p:,o• 

Diheptal ~B 12-37~ 
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E 10-12 .. 
ZWEISTRAHL - OSZILLOGRAFENROHRE 

mit getrennten Systemen, mit Planschirm and 
Nachbeschleunigung, geringes Uberspreehen 

Kurzdaten: (je System) 

Gesamtbeschleunigungsspannung 

Ablenkkneffizient, horizontal 
vertiakl 

nutzbarer Schirmdurchmesser 

UG9 = 3 kV 

d = 15 V~cm 
d34 = 7 V~cm 

min. 85 mm 

Schirmarten: Farbe Nachleuchtdauer 

E 10-12 BE blau 
E 10-12 GH grun 
E 10-12 GM gelblich grun 
E 10-12 GP grun 

mittelkurz 
mittelkurz 

Lang 
mittelkurz 

HeizunA: 

indirekt durch Wechsel- 
Parallelspeisung 

oder Gleichstrom, 

OF = 6,3 V 1) IF = 300 mA 1) 

Kapazitaten: (je System) 

cdl = 4,5 pF egl = 6,0 pF 

ck = 5,0 pF cd2 = 3,0 pF 

cdl~d2 - 
2,0 pF cd3 = 3,5 pF 

Dz^ 
cd3~d4 - 

1,5 pF ed4 = 3,5 pF 

Fokussierung: G~ 

elektrostatisch 

Ablenkung: Dc^ 
doppelt-elektrostatisch, symmetrisch 

G~~~ 
nutzbarer Schirmdurchmesser: min. 85 mm 

nutzbare Diagrammhohe je System 
bei 

UG9~UG5 = 
3: min. 70 mm 2) 

Winkel zwischen den Ablenkrichtungen 
eines Systems: 90° ± to 

Abweichung ent~prechender Ablenkrichtungen 
beider Systeme gegeneinander: = 1,5° 

Linienbreite: ca. 0,5 mm 

g emessen nach der Rastermethode 
bei IG9 = 10 µA and den angegebenen Betriebsdaten 

r 
~ i 

F" F" F' F' 

1) je System 

2) max. Verschiebung 5 mm, bezogen auf den Sehirmmittelpunkt 
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E 10-12 .. 
Abmessun~en in mm: 

F" F' 

Sockel: Spezial 14p 

'Lubehor: 

Fassung 55 566 

G~~-Anschlutl 55 563 

Seitenkontakte 55 561 

9bschirmung 55 545 

Gewicht: 800 g 

Einbaula~e: beliebig 

G9

N 

N 

N

~ ~ 
n ' 
N 

~ 'i

I 

O 

y[ v 

X 
ro
E 

Seitenkontakte 
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E 10-12 .. 
Betriebsdaten: (je System 

UG9 = 3000 V 

UG8 = 1000 ± 100 V 

UG7 = 1000 ± 100 V 

UGs = 1000 V 

UG5 = 1000 ± 100 V 

UG4 = 180...380 V 

UG3 = 1000 + oder - 40 V 

UG2 = 1000 V 

-UG1 
(IG9-0~ = 25...90 V 

d12 = 10...20 V~cm 

d34 = 6...8 V~cm 

Berechnungsdaten fair die Schaltun~: (je System 

UG4 

-UG1 

d12 

d34 

IG4 

= 180...380 

= 25...90 

= 10...20 

= 6...8 

_ -15...+10 

V 

V 

V~em 

V~cm 

je kV von 
UG2 

je kV von U~ 

je kV von U 

je kV von UG5 ~ bei UG9~UG5 3 

Grenzdaten: (absolute Werte, je System 

UG9 = max. 3300 V -UG1 = max. 200 V 

= min. 2700 V +UG1 = max. 0 V 

UG8 = max. 1200 V +U
G1 M = 

max. 2 V 

UG7 = max. 1200 V UG9~UG5 = max. 3 

UG6 = max. 1200 V 
U-F~K 

= max. 200 V 

UG5 = max. 1200 V U
+F~K = max. 125 V 

= min. 800 V IK = max. 300 µA 

UG4 = max. 1200 V P~ = max. 3 mW~cm2

UG3 = max. 1200 V RGl = max. 1,5 M52 

UG2 = max. 1200 V 

= min. 800 V 
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E 10-12 .. 
Allgemeine Bemerkungen: 

Durch geringfiigige Anderungen von UG8 bzw. UG7 konnen eventuelle Rasterver-

zerrungen korrigiert werden. UG6 muD gleich dem mittleren Potential der Ver-

tikalablenkplatten sein. UG5 sollte auf optimale Punktscharfe eingestellt 

werden. Die Elektrode G3 dient zur Strahlaustastung; zur optimalen Unter-

driickung eines Strahles von 10 µA werden nicht mehr als 40 V ~G3 gegen G2~ 

benotigt. 

Rasterverzerrungen: Die Kanten eines Rasters, die mit den weitesten Punk-

ten ein umschriebenes Quadrat von 60 mm Seitenlange beriihren, liegen sicher 

auDerhalb eines einbeschriebenen Quadrates von 57,0 mm Seitenlange. 

Der Ablenkkoeffizient fur jedes der beiden Plattenpaare weicht bei 75 

der nutzbaren Ablenkung von der bei 25 ~ um maximal 2,5 % ab. 

Die horizontale Abweichung zweier entsprechender Punkte betragt maz. 1,5 mm, 

wenn zwei 5 em lange, vertikale Linien in Schirmmitte zur Deckung gebracht 

werden and dann entsprechend den Ablenkkoeffizienten fur jedes System hori-

zontal um # 4 cm susgelenkt werden. 

Die gegenseitige Beeinflussung ist max. 2 10
-3 

mm~V; d. h. die Ablenkung 

des einen Systems erreicht maximal diesen Wert, wenn an den Ablenkelektro-

den des anderen Systems eine symmetrische Gleichspannung liegt. 

Die Nachbeschleunigungselektrode Go ist wendelformig susgefiihrt; der Wider-

stand 
RG9~G7 

ist ~ 100 MS2. 

Soll das Raster voll ausgeschrieben Oder sogar iiberschrieben werden, dann 

kann der Elektronenstrahl bei weitesten Auslenkung die Ablenkplattea strei-

fen; es werden dann Ablenkverstarker mit niedriger Ausgangsimpedanz erfor-

derlich. 
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Zubehor 
fur 

Oszillografenrohren 





Typenubersicht 

Z u b e h S r f ii r O s z i l l o g r a f e n r 8 h r e n 

Typ Seite 

B8 700 40 Diheptal-Fassung aus HF-Formstoff 

B8 700 42 Duodekal-Fassung sus HF-Formstoff 

40 467 Formstoff-Fassung mit 14 versilberten 

Gabelfeder-Kontakten 

55 525 Metallabschirmung fur DH 3-91 

55 530 Metallabschirmung fur 7 cm-Schirme 

55 531 Metallabschirmung fur DG 7-36 

55 532 Metallabschirmung fiir D. 7-11 and DH 7-78 

55 541 Metallabschirmung fur 10 cm-Schirme 

55 545 Metallabschirmung fur E 10-12 .. 

55 548 Metallabschirmungen fur D 10-170 . 

55 548 A (Ausfiihrung A ohne Befestigungslasche~ 

55 551 Metallabschirmung fur D 13-15 GH and D 13-21 GH 

55 555 Metallabschirmung fur D 13-26 .. 

55 557 Metallabschirmung fur D 13-27 GH 

55 560 NachbeschleunigungsanschluB 

55 561 Kelchfeder (1 mm~ fur Seitenkontakte 

55 563 NachbeschleunigungsanschluB 

55 566 Formstoff-Fassung mit 14 vergoldeten 
Gabelfeder-Kontakten 

207 

208 

209 

211 

212 

213 

214 

215 

216 

217 

218 

219 

220 

221 

222 

223 

224 
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Einleitung 

Die Zuverlasaigkeit einer Elektronenr8hre iat erg verkniipft mit der Qualitat 

ihrer Fassung Bowie ihrer Zubehorteile, 

Jede Rohrenfassung besteht aua elektrischen Leitern and Nichtleitern. Die Quali—

tat einer Fassung hangt von der Werkatoffauswahl~ der zweckmaBigen Formgebung and 

den Toleranzen des Isoliermaterials and der Kontaktfedern ab. 

Fur VALVO—Fassungen werden im allgemeinen vier verschiedene Hontaktfederformen 

verwendet: 

Schabefedern 

Schabefedern bewahren such bei 10$iger ~berschreitung der Nenngro0e des Stift—

durchmessera einer nahezu konstanten Hontaktdruck. Sie bieten den Vorteil~ daB 

aie die Sockelstifte reinigen. 

Gabelfedern 

Gabelfedern wind besonders geeignet fiir RShrenfassungen~ die durch haufigen Roh—

renwechsel stark beansprucht werden wie z, B, in Rohrenpr3fgeraten. Selbat nach 

10 OOOmaligem Eindrucken bleibt der Hontaktdruck auareichend hoch. Dieae Feder—

form eignet Bich jedoch nur fur Fassungen sus Heramik and Formstoff~ aie iat 

fur Frequenzen bia ca. 200 MHz brauchbar. 

Helchfedern 

Helchfedern Bind wegen ihrer groBflachigen~ induktivit~tsarmen Hontakte beaon- 

ders gut bei hohen Frequenzen zu verwenden. Wegen ihrer geringen Elastizitat 

Bind sie jedoch nicht bestandig gegeniiber mechanischen ~berlastungen. 

Spezialfedern

Fur manche Fassungen werden Spezialfedern verschiedener Art verwendet~ die den 

jeweiligen Bediirfnissen angepa0t rind. 

tlbergangswideratand and Lotf$higkeit der Hontaktfedern hanger we itgehend von der 

Oberflachenbehandlung ab. Die Federn der Standard—Fassungen Sind im allgemeinen 

verailbert. Durch eine Spezialbehandlung and besondere Verpackung werden die Fas—

sungen gegen eine mogliche Schwarzung~ die die L8tfahigkeit vermindern kanny wenig 

anf allig gemacht. 

In Fallen in denen besonders hohe Anforderungen an die Honstanz des ~berganga—

widerstandes gestellt werden and in denen man die Lagerfahigkeit der Fassungen 

erhohen will s werden die Hontaktfedern vergoldet. Der Goldiiberzug iat luftbeatan—

dig and garantiert gleichbleibende Werte fiber beliebig large Zeiten. Sind sowohl 
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Einleitung 

die RBhrenstifte als such die Fassim gsfedern vergoldet~ so wird ein besonders 

niedriger and konstanter Ubergangswiderstand gewghrleistet. 

Die Auswahl der Werkstoffe fair Fassungen richtet sich nach dem Verwendungszweck 

der RBhren. Fiir VALVO—Fassungen werden haupts8chlich Keramik oder Formstoff 

~Kunatharz mit verachiedenen Zuslitzen~ z.B. Nylon oder Glimmer verwendet. 

B e i d e r V e r d r a h t u n g m O s s e n d i e F a s s u n g e n 

m i t e i n e m S t a h l a t i f t p h a n t o m v e r s e h e n w e r—

d e n y um Sp annun ge n i n d en R8h re nt a lle rn zu 

v e r m e i d e n. 

In dem vorliegenden Randbuch ist das Zubeh8r fair Spezialr8hren mit seinen elek—

trischen and mechanischen Daten zusammengestellt. 

Die GrBBe der Zeichnungen steht in keinem einheitlichen VerhKltnis zu den wirk—

lichen Abmeasungen. Verbindlich wind daher lediglich die eingetragenen MaOzah—

leny die in mm angegeben Bind. 

IYir behalten uns vor~ der technischen Weiterentwicklung dienende 1lnderungen des 

verwendeten liaterials and der BuBeren Abmessungen durchzufiihren. Eine 1lnderungs—

mitteilung erfolgt nury wenn grundlegende konatruktive ~nderungen im Gergt er—

forderlich werden. 

In einem Verzeichnis Sind die Spezialr8hren mit dem zugeh8rigen VALVO—Zubeh8r 

in alphabetisch—numeriacher Folge sufgefiihrto In dieser Aufstellung rind nur 

diejenigen RBhren beriicksichtigt~ fair die VALVO—Zubeh8r im Lieferprogramm ent—

halten is t. 

11.67 
204 

VALVO SPEZIALROHREN 



Risol 

Erlauterung der Symbole 

~pruf  Priifspannnng 

Der Effektivwert einer Priifspannung von 50 Hz zwiachen alien gerad—

zahligen, untereinander verbundenen Kontakten and der Verbindung 

slier ubrigen, ungeradzahligen Kontakte Bowie Abachirmungen and evil. 

Metallflanache. 

Die angelegte Priifspannung wird innerhalb 1 Sekunde auf den jeweili—

gen Endwert gebracht and bleibt fiber die Zeitdauer von 1 Minute 

aufrechterhalten. 

skriech   Die Kriechatrecke zwischen den Kontakten, Abachirmungen usw. unter—

einander. 

sluft   
Die Luftstrecke zwischen den Kontakten, Abachirmungen uaw. unterein—

ander. 

RHF 1,5   
Dampfungawiderstand 

Gemessen zwischen einem beliebigen Kontakt and der Verbindung slier 

ubrigen Kontakte, Abachirmungen Bowie evtl. Metallflanache. Die Zahl 

im Index gibt die AfeBfrequenz in MHz an. 

Isolationawideratand 

Gemessen zwiachen einem beliebigen Kontakt and der Verbindung slier 

ubrigen Kontakte, Abachirmungen Bowie evil. Aetallflanache. 

McBspannung: 500 V 

R'kont   
Kontaktiibergangawiderstand 

C1

Gemessen zwiachen Fassungakontakt and Sockelatift. 

AieBatrom: 1 A, 50 Hz, bei einer Generatorspannung von 2,5 Veff. 

Kapazitat einea beliebigen Kontaktea, gemeasen gegen die Verbindung 
slier ubrigen Kontakte, Abachirmungen Bowie evil. Metallflanache. 
Bei unsymmetrischer Anordnung der Kontakte ist der Mittelwert sus 
den erhaltenen lieBwerten angegeben. 

CZ   Kapazitat einea beliebigen I{ontalctea, ~emesaen gegen den jeweils 
gegeniiberliegenden Kontakt; ~iabei Bind alle ubrigen Kontakte nebst 
Abachirmungen Bowie :~fetallflansche geerdet. 

gmax 
  Hochstzulassige Betriebstemperatur 

Hochate Temperatur, welche die heiBeate Stelle des Fassungskorpera 
nach Erreichen des thermischen Gleichgewichtes annehmen darf. 

Kdruck   Erforderliche Kraft zum Eindracken der Rohre in die Fassung, gemeasen 
mit genormter Lehre. 

Kzllg   Erforderliche Kraft zum Auaziehen der Rohre sus der Fassung, gemeasen 
mit genormter Lehre. 
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B8 700 40 

DIHEPTAL—FASSUNG 

aus HF—Formstoff mit 14 Federkontakten 
and Fiihrungsschlitz im Zentralloch 

Chassis—Bohrung: 60 mm 

Up rHf = 2750 V 

HBF 100 = min. O y2 MSd 

Bisol = min, 5.106 MS2 

Hkont = max, 10 mS2 

C1 = 2 pF 

C2 = max. 0,002 pF 

0 
max 

= 100 °C 

Kdruck max, 10 kg 

Kzug 5,,,9 kg 

Gewicht 54 g 
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B8 70042 

DUODEKAL-FASSUNG 

aus HF-Formstoff 
mit 12 Kelchfederkontakten 

and Fiihrungsschlitz im Zentralloch 

Befestigung auf dem Chassis 

Chassis-Bohrung: 35 mm 

Uprdf = 2750 V 

RHF 100 = min. 0, 2 1[S2 

Hisol = min. 5.106 YS2 

R'kont = max. 10 mS2 

C1 = max. 1,5 pF 

C2 = max. 0,01 pF 

9 
max 

= 100 °C 

Kdruck =max. 10 kg 

KzUg = 5...9 kg 

Gewicht = 14 g 
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40 467 

FORMSTOFF-FASSUNG 

mit 14 versilberten Gabelfederkontakten 
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55 525 
METALLABSCBIRMUNG 

aus 

hochpermeablem Werkstoff 

tl~ 
tD 

~ 304 -~ 
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55 530 
1SETALLABSCHIRMUNG 

aus 

hochpermeablem Werkstoff 
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55 531 
MBTALLABSCHIRMUNG 

all9 

hochpermeabLem Werkstoff 

1 I 

M 
cc 
N 

48~ 

88~ 
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55 532 
METALLABS CHI ItMUNG 

aue 
hochpermeablem Werketoff 
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METALLABSCHIR.MUNG 

aus 
hochpermeablem Werkstoff 

80 
68 

N 

v 
N 

N 

O 

M 
11) 

55 541 
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55 545 

 97p 
92~innen 

1[E TALLABS C H I RIdUNG 

au s 
hochpermeablem Werkatoff 

~_ 

1  

4 x-40-~
~---106 * inner 

T 

00 ~ 
~s ~ 
N C7 C'1 

rr

Schnitt A -B 

Schnitt C - D 
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METALLABSCHIRMUNGEN 

aus 
hochpermeablem Werkstoff 

Ausfiihrung A ohne Befestigungslasche 

ZZ 

m 
0 

55 548 
55 548 Q 
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55 551 
METALLABSCHIRMUNG 

aus 
hochpermeablem Werkstoff 

63~~ 

B 

144f 
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Schnitt A -B 

Schnitt C -D 

METALLABSCHIHMUNG 

aus 
hochpermeablem Werkstoff 

f 68 

55 555 

A~/ 

N 

u~, 

LL7 
1 
N 

7 

s 

~ 5 () ~ 

--- 144  
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55557 
MP TALLAHSC H I Ii~HING 

au5 
hochpermeablem Werkstoff 

1-- 6 2 ~ ~ 

~ ~J9~ 
inne~ 

co 
M 

t1') 
(D 
N 

134 ~  innen 
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5 5 560 
NAC f BI',S CHLS[TN IGUNGSHUNTAIiT 

kadmierte Federklemme 
mit Weichgummi—Isolation 
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55561 
KELCHFEDER 

fiir 1 mm—RShrenatifte 
zur Verwendung als 

Seitenkontakte von OazillografenrShren 

11.67 
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0 oMo 

ANSCHI,USSCLIP 

19 

I I 
i 

~ ~ 

55 563 

~' 

6 

8.5 --► 
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55 566 
FORMSTOFF—FASSUNG 

mit 14 vergoldeten Gabelfeder—Hontakten 

32~ 

30,5 ~ 

ca i

M 

O c C  y U I ~ 
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Monitorrohren 
Projektions-Bildrohren 

Lichtpunkt-Abtastrohren 





 Typenubersicht 

M o n i t o r r o h r e n 

Typ Seite 

Rechteckige Monitorrohren mit elektrostatischer 
Fokussierung, magnetischer Ablenkung and metall-
hinterlegtem Schirm 

M 17-140 W mit planem Klarglasschirm 
nutzbare Diagonale 155 mm 
Ablenkwinkel 90°

M 21-11 W 

M 21-12 W 

M 28-12 W 

M 36-11 W 

M 36-13 W 

nutzbare Diagonale 195 mm 
Ablenkwinkel 90°

nutzbare Diagonale 200 mm 
Ablenkwinkel 110°

mit Metallrahmenverstarkung and Halterung 
nutzbare Diagonale 232,5 mm 
Ablenkwinkel 90°

nutzbare Diagonale 330 mm 
Ablenkwinkel 90°

nutzbare Diagonale 333,4 mm 
Ablenkwinkel 110°

229 

233 

239 

243 

251 

257 

L i c h t pun k t- A b t a s t r 8 h r e n 

Typ Seite 

MC 13-16 fur SchwarzweiB-Abtastung 
nutzbarer Durchmesser 108 mm 

261 

MK 13-16 fur Farb-Abtostung 
nutzbarer Durchmesser 108 mm 

261 

P r o ,j e k t i o n s- B i 1 d r S h r e n 

Typ Seite 

Projektions-Bildrohren mit magnetischer Fokussierung 
2 

and Ablenkung and einer nutzbaren Flache von 69x92 mm 

MG 13-38 fur Griin 265 

MU 13-38 fur Blau 265 

MW 13-38 fur SchwarzweiB 265 

MY 13-38 fur Rot 265 

Betriebshinweise and Formelzeichen befinden Bich am Anfang des Abschnittes 

"Oszillografenrohren" and gelten fur diesen Abschnitt sinngemaB. 
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VORLAUFIGE DATEN M 17-140 W 
Rechteckige MONITORRt3HRE 

als Sucherrohre in elektronischen Kameras, 
mit Planschirm, elektrostatischer Fokussie-
rung, magnetischer 90°-Ablenkung and metall-

hinterlegtem Klarglasschirm 

Eleizun~;: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Parallelspeisung 

OF = 6,3 V IF = 300 mA 

Schirm: Farbe weifl 

Form plan 

nutzbare Diagonale min. 155 mm 

nutzbare Breite min. 124 mm 

nutzbare Hohe min. 93 mm 

Fokussierun¢: elektrostatisch 

Ablenkung: doppelt-magnetisch 

Ablenkwinkel diagonal 90°

Ablenkwinkel horizontal 85°

Betriebsdaten: U
G3G5 = 14 kV 

UG4 = 0...400 V l~ 

UG2 = 400 V 

-UG1 
(IG3G5-0~ = 38...94 V 

Auflosung = min. 650 Zeilen 

1~ fiir optimale Fokussierung in Schirmmitte 
bei IG3G5 = 

100 µA 

G3 GS 

Sockel: 

i 

Gi — 

K F F 

G, 

G1

/—M~ 

Gc 

Gz 

Neoeightar 
(B 7-208) 

ZubehSr: 

G3G5-Anschlul3 55 563 

Ablenk-Einheit AT 1070 

Einbaula¢e: beliebig, 

jedoch nicht mit dem Schirm 
nach unten, wenn der Winkel 
zwischen der Rohrenachse and 
der Vertikalen < 20° ist 

VALVO SPEZIALROHREN 11.67 
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M 17-140 W 
Abmessun~en in mm: 

14 2' ~,s 

Bezugslinie 
1) 

T~`T, 

28,6°'Qe 

0 
N 
X 
ro
E 

1~ Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt, 

wenn diese auf dem Konus der Rbhre aufsitzt. 

11.67 
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M 17-140 W 
Bezugslinienlehre: 

Abmessungen in mm 

0 
o a o ♦ ~ [~ ♦ ~ 

n 

t2')1I 
1 

— 
N~ 

~`~ 

Bezugslinie 

Grenzdaten: 

UG3G5 = max. 16 kV 

UG3G5 = min. 12 kV 

+UG4 = max. 1 kV 

-UG4 = max. 500 V 

UG2 = max. 800 V 

UG2 = min. 300 V 

U-F/K = max. 200 V 

U
-F~K M = 

max. 300 V 1~ 

U
+F~K = max. l25 V 

U
+F~K M = 

max. 250 V 

96,8''_0,4 — 

88,9``_0,4 

~— 82,5' o,~ 

53,9 _ c,c 5 

12,7 ̀ - 0,4 

43'_0.4 

I~pr.o,4 

127~_ 0,~ 

29,67`_0;00 

1~ Wahrend der Anheizzeit (max. 45 s~ darf U-F~K M 
suf max. 410 V ansteigen. 
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Heizung: 

Kapazitaten: 

Schirm: 

M 21-11 W 
Rechteckige MONITORROHRE 

mit elektrostatischer Fokussierung and magne—
tischer 90°—Ablenkung (28 mm Halsdurchmesser~, 
mit metallhinterlegtem Grauglasschirm 

indirekt durch Wechsel— oder Gleichstrom, 
Parallelspeisung 

OF = 11,5 V ± 10 ~ iF 60 mA 

cgl 
ck

cg3g5~m1 

Farbe 
Form 
Nutzbare 
Nutzbare 
Nutzbare 

9,0 

5,0 

375 

pF 

pF 

pF 

Diagonale 
Breite 
Hohe 

weiB 1~ 
spharisch 
min. 195 mm 
min. 180 mm 
min. 135 mm 

Fokussierung: elektrostatisch 

Ablenkung: doppelt-magnetisch 
Ablenkwinkel diagonal 900
Ablenkwinkel horizontal 85°

Betriebsdaten: 

Gittersteuerung (Spannungen auf Katode bezogen~ 

UG3G5 = 12 kV 

UG4 = 0...400 V 2~ 

UG2 = 40~ V 

—UG1(IG3G5-0~ = 32...69 V 

Katodensteuerung (Spannungen auf G1 bezogen~ 

UG3G5 = 12 kV 

UG4 

UG2 

UK (IG3G5 
0~ 

AuflSsung 

Leuchtdichte 

= 0...400 V 2~ 

= 400 V 

= 29...62 V 

650 Zeilen 3~ 

= 34 mcd~cm2 4~ Sockel: 

l~ andere Schirmarten auf Anfrage 

2~ fur optimale Fokussierung in der Schirm-
mitte bei I

G3G5 = 
100 µA; fur Allgemein-

scharfe kann ein Zentriermagnet erforder -
lich sein. 

3~ in Schirmmitte 

4~ bei einer Bildhohe von 135 mm 

K F F 

G~ 

G~ 

Gz 

G a~ 0 ~ 9 , 

G3 G 5

Neoeightar 
(B 7-208 

Zubehor: 

G3G5—AnschluB 55 563 

Ablenk-Einheit AT 1070 

Einbaulage: beliebig, 

jedoch nicht mit dem Schirm 
nach unten, wenn der Winkel 
zwischen der Rohrenachse and 
der Vertikalen < 20° ist 
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M 21-11 W 
Abmessun~en in mm: 

:; 

max. 202,5 -►! 
-200x1,5 

~~i 
x 

2' E 

f64 

M 

m 
N 

Bezugslinie ~~ 

1~ Die Bezugslinie wird dutch die Flanschebene der Bezugslinienlehre be—
stimmt, wens diese auf dem Konus der Rohre sufsitzt. 
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M 21-11 W 
Bezugslinienlehre: 

Abmessungen in mm 

0 
o v 0 0 

+~ ~ .~ 
~ .n_ v 
NI 

~~~ 

Bezugslinie ~ 

96,8' ~; - 

82,5'_ o,i —. 

53,9_c; 5r 

t I 12,7 _ 0,4 

90' 

30,75 
o,o~ 

6° 

43'_ o.~ 

1,0 ~'- o,ti 

l 

12,7 ~' o,l~ o 
~ 

_f " 
,~ 
m ~-

29s7~g~go

0 
m 

1

Grenzdaten: (absolute Werte~ 

UG3G5 = 
max. 16 kV +UG1 = max. 0 V RG4 = max. 3,0 M52 

UG3G5 = 
min. 9 kV +U

G1 M = 
max. 2 V RG2 = max. 1,0 M52 

UG4 
= max. 1 kV IG4 = max. ±25 µA RG1 = max. 1,5 MS2 

-UG4 =max. 500 V IGz = max. ±5 µA ZG1 (50 Hz~ = max. 0,5 MS2 

UG2 = max. 800 V OF/K = max. 80 V ZK (50 Hz~ = max. 0,1 M52 

-UG1 =max. 180 V 
UF~K M = 

max. 130 V RF~K = max. 1,0 MS2 

ZF/K(50 Az~ = max. 0,5 M52 
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M 21-11 W 
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M 21-11 W 
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M 21-11 W 
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(mcd/cm2) 

100 

80 

60 

40 

20 

     

~~~~~~~~~~~~~~ .~~o I~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

~~~~~~~~~~~~~ yi~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

iiiii~iiiii~ 
J  

~~~~~~~~~~~~~I,i~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

~~~~~~~~~~~~u~~~~~~~■ J ~~~~~~~~~~~~~~~~ 

iiiiiiiiiii~iiiiiii ".~'.iiiiiiiiiiiiiiiiii ~~~~~~~~~~r,~~~~~~~~~.~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~~~~~~~~~~v~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~~~~~~~~~r~~~~~~~~s•~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~~~~~~~~~n~~~~~~~~I~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ~~~~~~~~~I~~~~~~~in~~~~~~~~~~~~~~~~~~~■ 
~~~~~~~~~i~~u~~i~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~■ 
~~~~~~~r~~~~~r,,~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~~~~~~r~~~~~~I~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~~~~~~~~~~~ri~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~~~~~~ru~~~n~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~~~~~r~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~~~~~r~~~r.~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~~~~~~~~~t•~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~~~~~I~~~i~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~~~~I,~\I.~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~\~~~~~~~~~ 
~~~~11~~'I~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~■ 
~~~~I~I,~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~■ 
~~~r~~'I~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~\~~~~~~~~~~~■ 
~~~11~1~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

~~Il~'I~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~pU ~~~~~~\~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
~~/'I~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~t 

III'I~~~~~~~~~~~~n~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~■ 

~1~~~~~~~~~~~~~~~~~~\~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
11~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
I~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~■\~~~~~~~\~~~ 

00
01 02 03I mA) 

G3G5 

11.67 VALVO SPEZIALROHREN 
238 



Heizung: 

Kapazitaten: 

Schirm: 

M 21-12 W 
Re'chteckige MONITORROHRE 

mit elektrostatischer Fokussierung and magne-
tischer 1100-Ablenkung ~28 mm Haldurchmesser~, 
mit metallhinterlegtem Grauglasschirm 

indirekt, durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Parallelspeisung 

OF = 6,3 V IF = 300 mA 

° 1 = g 

ck = 

0g3g5~m1 

Farbe 
Absorption 
Form 
Nutzbare Diagonale 
Nutzbare Breite 
Nutzbare Hohe 

7,0 pF 

4,0 pF 

250 pF 

weiB 
des Grauglases ca. 

spharisch 
min. 200 
min. 190,5 
min. 149,2 

Fokussierung: elektrostatisch 

Ablenkung: doppelt-magnetisch 
Ablenkwinkel diagonal 110°

Ablenkwinkel horizontal 1050

Ablenkwinkel vertikal 87°

Strahlzentrierung: magnetisch 1~ 
Feldstarke senkrecht 
zur RShrenachse 0...10 Oe 

Betriebsdaten: UG3G5 

UG4 

UG2 

20 

mm 

mm 

= 16 kV 

= 0...400 V 2~ 

- 300 V 

-UG1~IG3G4-0~ = 35...72 V 

AuflSsung = 625 Zeilen 3~ 

Leuchtdichte = 45 mcd~cm2 4~ 

1~ Bei der Justierung des Zentriermagneten 
sollte darauf geachtet werden, daB kei-
ne Helligkeitsverluste and kein Abschat-
ten der Bildecken auftreten. Zubehor: 

2~ fur optimale Fokussierung in der Schirm- G3G5-AnschluB 
mitte bei IG 

5 
100 µA; wenn fiber die 

Ablenk-Einheit 
optimale Pun~~scharfe hinaus eingestellt 
werden soli, kann ftir U ein Spanaungs- Einbaulage: 
bereich von -100 bis +5~$ V erforderlich 
werden. 

G3 GS
G~ 

K F F 

G, 

G~ 

3~ in Schirmmitte 

4~ gemesaen mit einem Raster von 14 x 14 cm2
bei I

G3G5 = 
80 µA 

Sockel: 

G~ 
Gz 

Neoeightar 
~B 7-208 

55 563 

AT 1070 

beliebig, 

jedoch nicht mit dem Schirm 
nach unten, wenn der Winkel 
zwischen der Rohrenachse and 
der Vertikalen < 20° ist 
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M ~1-i2 W 
Abmessungen in mm: 

1) Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre be—

stimmt, wenn diese auf dem Konus der Rohre sufsitzt. 

11.67 
240 

VALVO SPEZIALROHREN 



M21-12W 
Bezugslinienlehre: 

Abmessungen in mm 

127 to,3 

a 114,3to,3 

f--107,92 - 

u 
k iQ 

y - 0,0228 x2 * 14,63 

Elezugslinie 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

UG3G5 
=max. 20 kV U-F/K = max. 200 V 

UG3G5 
=min. 13 kV U

-F~K M = max. 300 V 3) 

UG4 = max. 1 kV 
U+F~K = max. 125 V 

-UG4 = max. 500 V U
+F~K M = max. 250 V 

UG2 = max. 700 V RG4 = max. 1,0 MS2 

UG2 = min. 200 V RG2 = max. 3,0 M52 

-UGl = max. 180 V RG1 = max. 1,5 MS2 

+UG1 = max. 0 V 1) ZGl (50 Hz) = max. 0,5 MS2 

+U
G1 M = 

max. 2 V 2) ZK (50 Hz) = max. 0,1 M52 

IG4 = max. ±25 µA RF/K = max. 1,0 MSZ 

IG2 = max. ± 5 µA ZF/K (50 Hz) = max. 0,5 M52 

1) Nur unmittelbar nach dem Ein- oder Ausschalten darf Ugl auf + 1 V 
ansteigen. 

2) Hierbei ist mit Igl ~ 2 mA zu rechnen. 

3) Wahrend der Anheizzeit ( < 45 s ) darf U
-F~K M 

auf max. 410 V ansteigen. 
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Heizung: 

VORLAUPIGE DATEN M 28-12 W 
Rechteckige MONITORROHRE 

mit elektrostatischer Fokussierung and 90°-Ablenkung, 
Allglaskolben, mit metallhinterlegtem Grauglasschirm 
and Metallrahmenverstarkung mit Halterung 1~ 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Parallelspeisung 

UF = 11 V±10,~ IF = 68mA 

Kapazitaten: cgl ~ 7 pF 

ek ~ 3 pF 

Schirm: 

°g3g5~m1 = 550...850 pF 

cg3g5~m2 s' 150 pF 

Farbe weiB 2~ 
Absorption des Grauglases ca. 50 
Nutzbare Schirmdiagonale min. 262,5 mm 
Nutzbare Schirmbreite min. 228 mm 
Nutzbare Schirmhohe min. 171 mm ~ 

Ablenkung: magnetisch 
Ablenkwinkel diagonal 
Ablenkwinkel horizontal 
Ablenkwinkel vertikal 

Fokussierung:elektrostatisch 

Strahlzentrierung: magnetisch 
Feldstarke senkrecht 
zur RShrenachse 0...10 Oe 

90°
80°
63°

Betriebsdaten: 

Gittersteuerung (Spannungen auf Katode bezogen~ 

UG3G5 = 
11 13 kV 

UG4 = 0...350 50...400 V 3~ 

UG2 = 250 350 V 

-UG1 35...69 46...91 V 4~ 

Katodensteuerung  (Spannungen suf G1 bezogen~ 

UG3G5 = 
11 13 kV 

UG4 = 0...350 50...400 V 3~ 

UG2 = 200...350 350 V 

UK = ~ 45 44...80 V 4~ 

Auflosung 

Anmerkungen siehe nachste Seite 

850 Zeilen 

G3 GS 
Gi 

1 
1 

K F F 

F 

Gc 

~ Mz 

/— M i 

G4
- Gz 

G3G 5 

Sockel: Miniatur, 
mit Pumpstutzen 

F,inbau: beliebig 
Gewicht: ca. 2,2 kg 
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M 28-12 W 
Grenzdaten: 

UG3G5 
=max. 14 kV +UG1 - = max. 0 V 

UG3G5 
=min. 7,5 kV +U

G1 M = max. 2 V 

UG2~G1 = 
max. 450 V UF~K = max. 110 V 

UG2 = max. 350 V 
UF~K M = max. 130 V 

UG2 = min. 200 V RF/K ~50 Hz~ max. 1,0 MS2 

+UG4 = max. 500 V ZF/K max. 0,1 M52 

-UG4 = max. 50 V ZG1 ~50 Hz~ max. 0,5 MS2 

-UG1 = max. 100 V RG1 = max. 1,5 MS2 

-UG1 M = 
max. 350 V 5~ 

BerechnunAsdaten fur die Schaltun~: 

IG2 ~ ±5 µA 

1G4 
~ 
~ 

±25 µA 

- M1~M2 — 2 M52 

1~ Die Rohre kann ohne Schutzscheibe verwendet werden, sie kann an der Metall-
rahmenverstarkung gehaltert werden. 

2~ andere Schirmarten suf Anfrage 

3~ fur Allgemeinscharfe bei I
G3G5 = 

100 µA 

4~ Fokussiertes Raster verschwindet, 

5~ max. Dauer 22 ,~ einer Periode, abet nicht langer als 1,5 ms 

11.67 
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M 28-12 W 
Abmessungen in mm: 

min.'228 
64.o,a ~~  240 2)

max. 258,5 

Bezugslinie ~) 

Anmerkungen aiehe folgende Seite 

N 

262,5 
 228 

-~ /  

~n  z +~ ~  o ~--~ ~—: 
830 

~ N 

_~ 
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M 28-12 W 
Bezugslinienlehre: 

Abmessunpen in mm 

min.95~ 
85 d±o,5 

-r 53,656

 79,85.05
o 

Elezugsl in  ~i ys~'s-

209e.o o~ 
~ 

~()(a 

O 

(O 

1) Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt, 
wens diese auf dem Konus der Rohre aufsitzt. 

2) NennmaBe fur die Lage der Befestigungsbolzen; Streukreis fur AuBenkontur 
der Bolzen max. 5 mm Durchmesser 

3) Hohlkontakt DIN 41 543 

9) Diese Flache ist sauber zu halten. 

~') Die gro6te Abweichung eines Befestigungsloches von der durch die drei iibri-

gen BefestigungslScher gedachten Ebene betragt 1 mm. Der Metallrahmen muB 

geerdet werden. 

6) bezogen auf Punkt z 

7) Die Rohre ist mit einer ringfiirmigen Au0enaquadierung versehen, die geerdet 
werden muD; die F:r dungsfeder Boll im angegebenen Feld ~50 mm x 50 mm) an-

liegen. 

8) Der Abstand des Zentriermittelpunktes von der Bezugslinie soil 55 mm nicht 

iiberschreiten. Der Zentriermagnet soll so nah wie moglich an der Ablenkein-

heit angebracht sein. 

9) Fassung nicht starr, sondern mittels flexibler Leitungen anschlieBen. 
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M 28-12 W 
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M 28-12 W 

80 

UK/GI 

~IG3G5=~) 

(V) 

60 

40 

20 

0 
200 250 300 UGziGi (V ) 350 

Katodensteuerung 
UG3 GS = 7,5....14 k V 

\\ 

<>,  \L 
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M 28-12 W 
Maximaler Raumhedarf der RShre: 

max. 132 

v 
'c .~
m 
N °~ m 

47, 5 
37,5 

27,5 

Z 
i 

Iii 90° 80° 70° 60° 
50° 45° 

52,x.: ~~~~v_-_ 1

97,55
77,5 ,' .- ,~ 

107, 5 
i ~~ 

'''~~~~~ ~•~,~ 
~~  ~ /~1~~~~~~ jl 117,5 ..,,~~~/ 

~~~' 1' 'I 
Durchschnitt l 2 3 

Abstand der HBhenlinien von der Rtfhrenachse: 

4 

40° 
diagoral 
34°40' 
30° 

25° 

20°

5 6 78910 

Durch- 
schnitt 0 0 10 0 20 0 25 0 30 o 

Diago-
nal 400

1 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 
2 60,65 60,85 60,65 60,65 60,65 60,65 60,65 
3 75,05 75,35 76,15 76,70 78,95 76,85 76,05 
4 87,40 87,75 88,85 89,70 90,70 91,40 90,25 
5 97,60 98,25 100,05 101,45 103,30 104,45 102,80 
6 106,35 107,20 110,00 112,25 114,85 116,40 114,25 
7 114,05 115,15 118,70 121,65 125,25 127,30 124,50 
8 121,10 122,60 126,85 130,45 134,70 137,55 133,90 
9 127,35 128,90 133,85 137,70 142,40 144,90 141,80 
10 130,00 131,62 136,64 140,59 145,50 147,50 144,87 

10° 

o° 

45° 50° 60° 700 800 90o Durch-
schnitt 

48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 1 
60,55 60,35 60,20 60,60 61,00 61,35 2 
74,90 73,85 72,45 72,15 72,75 73,40 3 
87,TO 85,15 81,70 80,40 80,50 81,00 4 
98,80 95,10 90,00 87,45 86,85 86,95 5 
108,85 104,00 97,20 93,50 92,00 91,76 8 
117,50 111,55 103,10 98,10 95,75 95,20 7 
125,55 118,45 108,25 102,00 98,95 97,90 8 
133,30 124,85 112,60 105,15 101,15 99,90 9 
136,81 127,86 114,90 106,84 102,41 101,00 10 
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M 36-11 W 
Rechteckige MONITORRSHRE 

mit elektrostatischer Fokuasierung and magne-
tischer 90°-Ablenkung (28 mm Halsdurchmesser~, 

mit metallhinterlegtem Grauglasschirm 

251 

Nutzbare Diagonale min. 
Nutzbare Breite min. 
Dlutzbare Hohe min. 

Fokuasierung: elektrostatisch 

Ablenkung: doppelt-magnetisch 

Ablenkwinkel diagonal 

Ablenkwinkel horizontal 

Strahlzentrierung: magnetisch 2~ 
Feldstarke senkrecht 
zur RBhrenachse 0...10 Oe 

Betriebsdaten: 

Gittersteuerung (Spannungen auf Katode bezogen~ 

UG3G5 = 16 kV 

UG4 = 0...500 V 3~ 

UG2 
= 600 V 

-UGl = 43...98 V 

Katodensteuerung (Spannungen auf Gt bezogen~ 

UG3G5 = 16 kV 

UG4 
= 0...500 V 3~ 

UG2 = 600 V 

UK ~(IG3G5 
0~ = 40...90 V 

AuflSsung ~ 650 Zeilen 4~ 

Leuchtdichte = 34 mcd/cm 5~ 

Anmerkungen siehe nachste Seite 

Sockel: 

330 mm 
306,5 mm ~ /—M~ 
241 mm 1 / 

~ ~ 

G~ 
90°
85°

G3 G5 - 

Gi 
--GZ

K F F 

G, 

330 mm 
306,5 mm 
241 mm 

90°
85°

~ /—M~ 
1 / 
~ ~ 

G3 G5 - 

Gi 

G~ 

--GZ

G~ 

Neoeightar 
(B 7-208 

ZubehSr: 

G3G5-AnschluB 55 563 

Ablenk-Einheit AT 1070 

Einbaulaae:, beliebig, 

jedoch nicht mit dem Schirm 
Hach unten, wenn der Winkel 
zwischen der Rohrenachse and 
der Vertikalen < 20° ist 

VALVO SPEZIALROHREN 

t dem Schirm 
Hach unten, wenn der Winkel 
zwischen der Rohrenachse and 
der Vertikalen < 20° ist 

11.67 VALVO SPEZIALROHREN 
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M36-11W 
Abmessungen in mm: 

2683,2 - --- ro 

508 610 

110 't io 

1~ andere Schirmarten suf Anfrage 

2~ Bei der Justierung des Zentriermagneten sollte darauf geachtet werden, daB 
keine Helligkeitsverluste and kein Abschatten der Bildecken auftreten. 

3~ fiir optimale Fokuasierung in der Schirmmitte bei I
G3G5 - 

100 µAq wenn $ber 
die optimale Punktscharfe hinaus eingestellt werden Boll, kann fair UG4 ein 
Spannungsbereich von -100 bis +600 V erforderlich werden. 

4~ in Schirmmitte 

5~ bei einer BildhShe von 241 mm 

6~ Die AuBenaquadierung M1 muB geerdet werden, wobei die dem Anodenkontakt 
gegeniiberliegende Seite nicht zur Kontaktierung der Erdungsfeder benutzt 
werden soli. Die Kapazitat 

cg3g5~m1 
kann zur Glattung der Hochspannung be-

nutzt werden. 

7~ Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt, 
wenn diese auf dem Konus der Rohre sufsitzt. 

11.67 
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M 36-11 W 
BezuAslinienlehre: 

Abmeasungen in mm 

Grenzdaten: (absolute Werte) 

UG3G5 = 
max. 18 kV 1) +UG1 = max. 0 V 2) RG4 = max. 3 M52 

UG3G5 = 
min. 12 kV +U

G1 M = 
max. 2 V 3) RG2 = max. 1 M52 

+UGd =max. 1 kV IG4 = max. ±25 µA RG1 = max.1,5 M52 

-UG4 =max. 500 V IG2 = max. ± 5 µA ZG1 (50 Hz) = max.0,5 MS2 

UG2 = max. 800 V UF~K = max. 80 V ZK (50 Hz) = max.0,1 MS2 

-UGl max. 180 V 
UF~K M = 

max. 130 V RF/K = max. 1 MS2 

ZF/K(50 Hz) = max.0,5 MS2 

1) Bei Betriebsspannungen fiber 16 kV sendet die RShre Rontgenstrahlen aus; zum 
Schutz des Bedienungspersonals muB die Rohre deshalb entsprechend abgeschirmt 
sein. 

2) Nur unmittelbar nach dem Ein- and Ausschalten darf UG1 auf + 1 V ansteigen. 

3) Hierbei ist mit IGI ~ 2 mA zu rechnen. 
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M 36-11 W 

IG3G5 
(mA) 

 Gittersteuerung 

  UG2 =600V 

2,0  Katodensteuerung  

= 600 V UGz/G 

ri
1,5 

~i 
n~ 

uo iii
iii o~~~ 
~~~ 

~~~~,~
goo 

,~ 1,0 

~. 

0,5 
0 

 .;  ;~ 

0
_='.. 

-60 UG IV -40 -20 0 0 20 40 60 
UK/G1 ~V)

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~I~~~~~~ r.~~~ 
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M 36-11 W 

~~~~~~~~ 
- Uc3cs =16 kV 
= UG4 =fokus 

80 

B 

(mcd/cm2) 

60 

40 

20 

0 

_ UG1 =600V 

0 04 q8 Ic3cs ImA) 1,2 
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Ilei zunQ: 

Kapazitaten: 

Schirm: 

M36-13W 
Rechteckige MONITORROHRE 

mit elektrostatischer Fokussierung and magne-

tischer 110°-Ablenkung (28 mm Halsdurchmesser), 
mit metallhinterlegtem Grauglasschirm, ohne 

Ionenfalle 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
t'arallel- oder Serienspeisung 

Uf = 6,3 V 

cgl 
ck

cg3g5~m1 

IF = 300 mA 

7,0 pF 

4,0 pF 

800 pF 

Farbe weiB 
Form spharisch 
Absorption des Grauglases 25 
Nutzbare Diagonale min. 333,4 mm 
Nutzbare Breite min. 314,3 mm 
Nutzbare Hohe min. 250,8 mm 

Fokussierung: elektrostatisch 

Ablenkun&: doppelt-magnetisch 

Ablenkwinkel diagonal 110°

Strahlzentrierung: magnetisch 

Feldstarke senkrecht 
zur RShrenachse 

Betriebsdaten: 
UG3G5 

UG4 

UG2 

-UG1(IG3G5
=0)

Auflosung ~ 

Leuchtdichte = 

0...10 Oe 1~ 

= 16 kV 

= 0...400 V 2) 

400 V 

40...85 V 

625 Zeilen 3) 

34 mcd~cm2 4) 

1~ Bei der Justierung des Zentriermagneten ist 
darauf zu achten, daD keine Helligkeitsverluste 
and kein Abschatten der Bildecken auftreten. 

2) fur optimale Fokussierung in der Schirm-
mitte bei I 3G55 100 µA; wenn fiber die op-
timale Punk~scfiarfe hinaus eingestellt werden 
Boll, kann fur UG4 ein Spannungsbereich von 
-100 bis +500 V erforderlich werden. 

3) in Schirmmitte 

4) bei einer Bildhohe von 250,8 mm 

G3 GS
Gi 

K F F 

Sockel: 

G~ 

G~ 

G~ 

—G2

Neoeightar 

(B 7-208 

ZubehSr: 

G3G5-AnschluB 55 563 

Ablenk-Einheit AT 1070 

EinbaulaRe: beliebig, 

jedoch nicht mit dem 

Schirm nach unten, wenn 
der Winkel zwischen der 

R6hrenachse and der Ver-
tikalen < 20° ist 
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M 36-13 W 
Abmessunaen in mm: 

max .3,2 
335,0 = 3.2 1) 

N 

,~ 
N 
(D 

N 

419' 

a4. 0 
N 

min .314,3 

 ~~ 

`~~Bezugslinie 2) 

,~~;' 3 ti

t~`'~ ,~ 3~~O•

1) gemessen 12 +1 mm oberhalb der Schmelznahtmitte 

2) Die Bezugslinie wird dutch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt, 
wens diese auf dem Konus der Rohre aufsitzt. 

3) Die AuBenaquadierung (M1) muB geerdet werden, wobei die dem Anodenkontakt 
gegeniiberliegende Seite nicht zur Kontaktierung der Erdungsfeder benutzt 
werden soil. Die Kapazitat 

cg3g5~m1 
kann zur Glattung der Hochspannung be-

nutzt werden. 

4) Die Rohre sollte auf beiden Seiten der Schmelznaht gehaltert werden. 

11.67 
258 

VALVO SPEZIALROHREN 



M 36-13 W 
Bezugslinienlehre: 

Abmessungen in mm: 

127 ±0,3 
114,30,3 

107,92 ~ 

L 
u 

k 

Grenzdaten: (absolute Werte~ 

UG3G5 
= max. 18 kV 1~ U_F/K = max. 250 V 

UG3G5 
= min. 13 kV = max. U-F~K 

300 V 
M 

UG4 
= max. 1 kV U

+F~K = max. 135 V 

-UG4 
= max. 500 V U

+F~K M = max. 180 V 

UG2 
= max. 800 V RG1 = max. 1,5 M52 

UG2 
= min. 350 V ZK (50 Hz~ = max. 0,1 M52 

-UGl 
= max. 180 V RF~K = max. 1 MS2 

+U
G1 

= max. 0 V ZF/K(50 Hz~= max. 0,5 MS2 

IG4 
= max. ±25 µA 

IG2 
= max. ±5 µA 

1~ Bei Betriebsspannungen fiber 16 kV sendet die RBhre RSntgenstrahlen aus; 
zum Schutz des Bedienungapersonals muB die Rohre entsprechend abgeschirmt 

sein. 
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Heizun¢: 

Kapazitiiten: 

M.13-16 
LICHTPUNKT-ABTASTRdHREN 

mit metallhinterlegtem Planschirm 

Schirmarten Farbe Nachleuchtdauer 

MC 13-16 

MK 13-16 

purpurblau Behr kurz 

grim kurz 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichatrom, 
Parallel- oder Serienspeisung 

OF = 6,3 V IF = 300 mA 

cgl = 6,5 pF 

ck = 6,5 pF 

cg2/m = 250...450 pF 

Fokussierun¢: magnetisch 

magnetisch 

Ablenkwinkel: 40°

nutzbarer Durchmesser: min. 108 mm GZ

1 
1 
1 
1 

I 
~ 

F—M, 

1) 

Ablenkun¢: 

Betriebsdaten: UG2 = 25 kV 2~ Gt 

-UG1~IG2-0~ = 50...100 V 

1G2 = 50...150 µA 3~ 
K F F 

Auflosung ~ 1000 Zeilen 4~ 

1~ Funkenfanger, muB geerdet werden 

2) Zum Schutz des Beobachters vor RSntgenstrahlung ist eine Abschirmung mit 
einem Bleiequivalent von 0,5 mm Dicke erforderlich. 

3~ Es ist eine Schutzschaltung erforderlich, die den Strom zu G2 unmittelbar 
nach dem Ausfall einer Ablenkschaltung unterbricht. 

4~ in Schirmmitte mit Fokussierspule AT 1997 
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M. 13-16 
.lbmcssun~en in mm: 

p ' 10° -~-

GZ

Sockel• 

ZubehSr: 

Fassung BB 700 42 

Fokussierspule AT 1997 

Ablenkspule AT 5010 

G2-AnachluII 55 653 

Gewicht: 

EinbaulaRe: 

Duodekal 7p (B 7-51~ 

netto 0,8 kg, brutto 1,5 kg 

beliebig, jedoch nicht mit dem Schirm nach unten, wens 
der Winkel zwischen Rohrenachse and der Vertikalen < 50°ist. 

1~ Bezugslinie, bestimmt durch die Ebene des oberen Randes der Bezugslinien-
lehre, wenn diese auf dem Konus aufsitzt 

2~ isolierender AuBenbelag 

3~ leitender AuBenbelag, muB geerdet werden 

4~ versenkter Druckknopfkontakt 

5~ Funkenfanger, muB geerdet werden 

6~ Der Abstand des Ablenkmittelpunktes von der Bezugalinie soli 31 mm nicht 
iiberschreiten. 

11.67 
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M. 13-16 
Bezugslinienlehre: 

Abmessungen in mm 

Grenzdaten: 

UG2 = max. 27 kV 

UG2 = max. 20 kV 

-UG1 = max. 200 V 

+UG1 = max. 0 V 

+U
Gl M = max. 2 V 

IK = max. 150 µA 

U-F~K 
= max. 200 V 1)2) 

U
+F~K = max. 125 V 2~ 

RF/K = max. 1 M52 

RG1 = max. 1,5 MS2 

ZG1 (50 Hz) max. 0,5 M52 

1~ Wahrend der Anheizzeit von max. 45 s darf 
U-F~K 

auf max. 410 V ansteigen. 

2) Zur Vermeidung von Brummst8rungen Boll die Wechselspannungskomponente von 
U 

K 
so klein wie moglich sein and darf einen Effektivwert von 20 V nicht 

iiF~rschreiten. 
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M. 13 -16 

UG2= 25 kV 

-80 U~i(V)-60 -40 

600 

~G2 

(NA) 

500 

-20 

400 

300 

200 

100 

 0 
0 
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PROJEKTIONS -BILDROHREN 

fur Farb- bzw. SchwarzweiB-Wiedergabe 

M. 13-38 

Schirmarten: Farbe Nachleuchtdauer Leuchtdichte 1) 

MG 13-38 
MU 13-38 
MY 13-38 

gelblich griin 
purpurblau 

rot 

mittel 
mittelkurz 

mittel 

MW 13-38 weiBlich mittel 

2000 mcd~cm2 
290 mcd~cm2
600 med~cm 

870 mcd~cm2

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Parallel- oder Serienspeisung 

OF = 6,3 V IF = 300 mA 

Kapazitaten: cgl ~ 10 pF ck ~ 9 pF 

Fokussierung: magnetisch 2) 

Abstand Fokussiermittelpunkt 
zur Frontflache: 240 mm 

Ablenkung: doppelt-magnetisch 

Ablenkwinkel diagonal: 

nutzbare Schirmflache: 

Betriebsdaten: UG2 = 50 

IG2 M > 2,5 

min. 

47°

69x92 mm2

1 
1 1
1 
l 

/ ~M~ 
/ 
/ 

kV 
Gz 

G~ 

11 

mA 

-UG1 (IG2=o) = l00...17o v 

K F F 

1) gemessen bei UG2 = 50 kV, IG2 = 500 µA and einem Raster von 69 x 92 mm2

2~ Fur optimale Scharfe ist eine gute Zentrierung der Pokussierspule not-
wendig. 
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M. 13-38 
Abmessungen in mm: 

0 ~ io• 

Funken 
fanger ~~ 

e

 

Bezugslinie'1 

LeitenderAuflen-
belag and Isolier-
belag ~~ 

0 

Nutzbare 
Flache 

Sockel:  Duodekal .7p ~B 7-51~ fi9 ~(eitenderAu(jenbela 61 

Zubehor: 

Fassung BS 700 42 

~p 
~~, ~ z) 

G2-AnschluB wird mit der Rohre geliefert 5~ r 

Gewicht: netto ca. 950 g 

brutto ca. 1700 g 

Einbaulage: beliebig, jedoch nicht mit dem Schirm nach unten, wenn der 
Winkel zwischen Rohrenachse and der Vertikalen < 50~ ist 

131'',s  

min. 1151 --~i 

207 r, aS Gz 

N 

36,5 ~ = is 

1

~, 
ui 

N 

4t 

s 

1~ Bezugslinie, bestimmt durch eine Lehre von 38,1 +0,05-0 mm ~ and 50 mm 

Lange, wenn diese,auf dem Konus ruht 

2~ Streukreis fur Exzentrizitat des Sockels max. 50 mm ~, bezogen auf die 

Rohrenachse 

3~ Abstand Bezugslinie - obere Mitte von G1

4~ Der Funkenfanger and leitende Aul3enbelag mussen geerdet werden. 

5~ Es wird empfohlen, die Rohre nur mit dem mitgelieferten Hochspannungs-

stecker zu betreiben. 
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M. 13-38 
Grenzdaten:(absolute Werte~ 

UG2 = max. 55 kV U
+F~K = max. 50 V 2~ 

UG2 = min. 40 kV U-F/K = max. 100 V 2~ 

-UG1 = max. 200 V RF/K = max. 20 kS2 

+UG1 = max. 0 V RG1 = max. 1,5 M52 

+U
G1 M = 

max. 0 V ZG1 (50 Hz~ = max. 0,5 MS2 

IG2 = max. 500 µA 1~ 

Allgemeine Hinweise: 

Es ist eine Schutzschaltung erforderlich, die bei Ausfall einer Ablenkschal-

tung den Strom zu G2 unverzogert abschaltet, da sonst der Leuchtschirm zer-

stort werden kann. 

Zum Schutz des Betrachters vor Rontgenstrahlung ist eine Abschirmung mit ei-

nem Bleiaquivalent von 1 mm Starke erforderlich. 

Die angegebenen Rasterabmessungen von 69 x 92 mm2 sollen nicht unterschrit-

ten werden. 

Der Leuchtschirm soli durch einen Luftstrom von etwa 0,06 m3~s gekiihlt wer-

den. Zum Schutz vor Zerstorung der Rohre bei inneren iJberschlagen ist in die 

G2-Zuleitung ein Widerstand von 50 kS2 einzufiigen. 

Vor dem Ausbau der Rohre mussen Schirm and Konus entladen werden. 

l~ Zur Vermeidung von Lichth5fen and ortlichen Aufhellungen Boll I 
2 
unter 

dem Maximalwert bleiben; dieses gilt speziell bei stehenden Bil~ern. 

2~ Zur Vermeidung von Brummstorungen soli die Wechselspannungskomponente 

von OF//K so klein wie moglich sein and darf einen Effektivwert von 20 
V 

nicht fikerschreiten. 
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Bildwandlerrohren 
Kamerarrihren 
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Typeniibersicht 

B i l d w a n d l e r r o h r e n 

Typ Seite 

mit elektrostatischer Fokussierung, gewolbter 
Fotokatode and Planschirm 

6929 Fotokatodendurchmesser 19,0 mm 
Leuchtschirmdurchmesser 16,0 mm 

55 5066914 Fotokatodeudurchmesser ? 25,4 mm 
Leuchtschirmdurchmesser 21,8 mm 

273 

275 

V i d i k o n s 

Typ Seite 

55 850 

XQ 1040 

XQ 1050 

fur SchwarzweiB- and Farbkameras, 
mit nutzbarer Diagonale von 16 mm bei einem 
Seitenverhaltnis von 3 4 

mit verbundenen Gittern 3 and 4 
and 90 mA-Heizer 

mit getrennten Gittern 3 and 4 
and 90 mA-Heizer 

mit getrennten Gittern 3 and 4 
and 300 mA-Heizer 

Ausfiihrungen: 

XQ ...0, F: fur Filmabtastung 
...1, SR: fur Rontgen-Kameraketten 
...2, S: fur Studio-Anwendungen 
...3, N: fur industrielle Anwendungen 
...4, AM: fur Experimentier- and Amateurzwecke 

285 

293 

293 

PLUMBICON®- K a m e r a r o h r e n 

Typ Seite 

55 875 

55 875-IG 

55 876 

mit fotoleitender Schicht geringer~Tragheit -
und einer nutzbarer Flache von 12 x 16 mm2

fur Studio-Anwendungen 

fur industrielle Anwendungen 

fur Rontgen-Kameraketten 

Ausfiihrungen (auger fur 55 876) 

55 875 ~55 875-IG fur SchwarzweiB-~bertragungen 
55 875 R~55 875 R-IG fur den Rotkanal in Farbkameras 
55 875 G~55 875 G-IG fur den Griinkanal in Farbkameras 
55 875 B~55 875 B-IG fiir den Blaukanal in Farbkameras 
55 875 L~55 875 L-IG fur Luminanz in Farbkameras 

303 

309 

315 
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BILDWANDLERR~HRE 

Diode mit elektroatatiacher Fokussierung~ 

gewSlbter Fotokatode and PLanachirm 

Fotokatode Typ S 1 transparent 
Leuchtachirm Typ P 20 aluminiaiert 

Die 6929 kann nach militgriacher Typen—
vorschrift geliefert werden. 

6929 

Die RShre soll mit einem Infrarotfilter vor der Fotokatode betrieben werden. 

Optiache and elektronenoptiache Daten: 

Nutzbarer Durchmesser der Fotokatode 

KrOmmungaradiva der Katodenglasscheibe 

Dicke der Katodenglasscheibe 

Nutzbarer Durchmesser dea Leuchtschirmes 

Dicke des Schirmglasea 

Brechungsindex dea Schirmglases 

VergriiBerung 1 ~ 

Verzeichnung 2~ 

Mittenabweichung 

Aufl3sung in Bildmitte (3~2 mm ~ 3~~ 

Auflgsung suBerhalb der Bildmitte (9~5 mm 

Konveraions—Koeffizient (UA = 12 kV~ 

Hintergrundhelligkeit (UA 12 kV, 9 = 20 

Dunkelstrom (UA = 12 kV~ 

Betriebadaten:

Anodenapannung 

Absolute Grenzdaten: 

Anodenspannung 

Umgebungstemperatur 

Lagerungstemperatur 

3~~ 

°C) 

min. 19,0 mm 

3074 31,74 mm 

1~42 1~62 mm 

min. 16,0 mm 

1,90 2,15 mm 

149 ± 004 

0,74 ± 0,025 

5,5 10 

max. 1 mm 

50 Lp~mm 

12 Lp~mm 

~ 0,4 cd~Bm IRF 

S 0,025 lx IRF 4~ 

S 0,02 µA 

12 kV 

max. 125 kV 

min. —50 °C, maz. +50 °C 

min. —50 °C~ max. +70 °C 

1~ einea zentrisch zur R>hrenachse suf die Fotokatode abgebildeten Kreises 
von 3y2 mm 

2~ Die Vergt~Berung einea zentrisch zur Rghrenachse suf die Fotokatode abge—
bildeten Kreisea von 152 mm ~ darf 5,5...10 $ grSBer sein als die dea 
Kreisea von 3,2 mm ~. 

3~ gemesaen suf der Fotokatode 

4~ Erhit6ung der Hintergrundhelligkeit bei Temperaturen gr6Ber + 20 °C 
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6929 
Abmessun$en in mm: 

io 
0 

n 
rn

N 

f 3429 =0,63 

max. 3340 
30,734~0tz~ 

f 
30,734~o.iz~ 

f-- max. 33,40 
~~34,29zg63

b 

N 

1 

Kein Teil jeder einzelnen ftdhre ragt fiber den AuBendurchmesser D (siehe 
Skizze~ hinaus. 
Die mechanische ftohrenachse ist definiert durch die Mittelpunkte der Ma—
Be Q (siehe Skizze~. 
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55 506/6914 
BILDWANDLERRI~HRE 

Diode mit elektrostatischer Fokussierung, 

gewolbter Fotokatode and Planscliirm, 

Fotokatode Typ S 1 transparent 
Leuchtschirm Typ P 20 aluminisiert 

Die 6914 wird nach militgrischer Typen—
vorschrift geliefert. 

Die RHhre Boll mit einem Infrarotfilter vor der Fotokatode betrieben werden. 

Optische and elektronenoptische Daten: 

Nutzbarer Durchmesser der Fotokatode 

KrUmmungsradius der Katodenglasscheibe 

Dicke der Katodenglasscheibe 

Nutzbarer Durchmesser des Leuchtschirmes 

Dicke des Schirmglases 

Brechungsindex des Schirmglases 

VergriSBerung 1~ 

Verzeichnung 2~ 

Mittenabweichung 

Aufltfaung in Bildmitte (4 mm 3~~ 

AuflBaung auBerhalb der Bildmitte (12,7 mm ~ 3~~ 

Konversions—Koeffizient (UA = 16 kV~ 

Hintergrundhelligkeit (UA = 16 kV, 9 = 20 °C) 

Dunkelstrom (UA = 16 kV~ 

Betriebsdaten:

Anodenspannung 

Anodenstrom 

Absolute Grenzdaten: 

Anodenspannung 

Umgebungstemperatur 

Lagerungstemperatur 

min. 25y4 mm 

60,45 ± 1,26 mm 

1,65 ± 0,1 mm 

min. 21,8 mm 

2,54 ± 0,12 mm 

1, 49 ± 0, 04 

0, 76 ± 0, 025 

8,5...12,5 ,~

max. 1 mm 

~ 50 Lp~mm 

~ 12 Lp~mm 

~ 0,6 cd~8m IRF 

S 0,025 lx IRF 

S 0,02 µA 

16 kV 

0,02 µA 5~ 

4~ 

max. 17 kV 

min. —50 ° C, max. + 50 ° C 

min. —50 °C, max. + 70 °C 

1 ~ eines zentriach zur RNhrenachse suf die Fotokatode abgebildeten Kreises 
von 4,2 mm ff 

2~ Die VergrifBerung eines zentriach zur Rtihrenachse suf die Fotokatode abge—
bildeten Kreises von 20 mm yJ darf 8,5...12,5 ~ grBBeraein als die des 
Kreises von 4,2 mm ~. 

3~ gemeasen suf der Fotokatode 

4~ Erhohung der Hintergrundhelligkeit bei Temperaturen gri3Ber + 20 °C 
5~ bei 10 lx IRF bzx. 1 lz 2850 °K suf 25 mm 
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55 506/6914 
Abmessun$en in mm: 

Gewi~ht_ netto ca, 90 g 

brutto ca. 180 g 

~~ ~
47,75 =0,63 ~,

max.45,61 ► 

of I 1 42,g4y m o.ne --►{ 
~y ~, ~ ~ 

60,45
e 

N 

O 
ri' 

f 42,849' o,ne --~ 

~— max.45,61 
—47,75'as3  ~ 

~s-- D — 

min. 25 4 m in.21,8 

Kein Teil jeder einzelnen Rohre ragt uber den Auflendurchmesser D ~siehe 
Skizze~ hinaus. 
Die mechanische Rohrenachse ist definiert durch die Mittelpunkte der Mahe 
Q ~siehe Skizze~. 
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Vidikons 

Betriebs- and BehandlunAshinweise 

fiir Vidikons 

1. Aufbau and Wirkungsweise von Vidikons 

1.1. Die folgende Abb. 1 zeigt den schematischen Aufbau eines Vidikons in 

Verbindung mit Ablenk-~ Fokussier- and Zentrierspulen. 

Glasplatte 

Speicher-
platte 

Fokussierspule 
Ablenkspule Zentrierspule 

GZ 
G1

~~~ ~ ~ ~~~~~ ~~~~~~~ ~~~ ~~~~~ ~ ~ i ~~S 

'~-_ 

ice__+~
i~i1~ ~i ~i~ii"~'~~~~~~i'i~~~i~i ~i!i 

~ ems. - -e''..' -.~ e~ ~.Ia3_~ ems... •:•: 3'VQe~: 

Signal- G4 
elektrodenanschlufi 

Abb. 1 

K 
G3 

Der Aufbau besteht im wesentlichen sus drei Teilen: 

1.1.1 Elektronenstrahlerzeuper

Das System besitzt eine Emissionskatode~ ein Steuergitter G1 (Wehneltzy-

linder~ and eine Beschleunigungselektrode G2. Die Elektonen verlassen 

die Elektrode G2 durch eine kleine Blende als feinen Strahl. 

1.1.2 Fokussier- and Ablenkraum 

Nach dem Verlassen des Strahlerzeugungssyatems durchlauft der Elektro-

nenstrahl die lange~ zylindrische Elektrode G3, die am schirmseiten En-

de durch die Netzelektrode G4 abgeschlosser. ist. Beim Durchlaufen die-

ses Raumes wird der Elektronenatrahl einerseits durch das Potential der 

Elektrode G3 and andererseita durch das feste aaiale Magnetfeld der Fo-

kussierspule in einer Schraubenlinie suf die Speicherplatte fokussiert. 
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Das Potential der netzelektrode G4, die bei neueren Typen (Serie XQ 1040, 

Serie XQ 1050 1~~ nicht mehr mit G3 verbunden ist, erzeugt ein gleichf6r-

miges Bremsfeld vor der Speicherplatte. 

Zur Abtastung der Speicherplatte wird der Elektronenstrahl horizontal 

and vertikal durch je ein Spulenpaar magnetisch abgelenkt. Die Zentrie-

rung des Strahls kann entweder durch einen verstellbaren Dauermagneten 

oder durch eine Zentrierapulenanordnung mit einem transversalen Magnet-

feld vorgenommen werden. 

1.1.3 SPeicherplattens~stem

Die folgenden Abb. 2 and 3 zeigen schematisch den Aufbau and die Wir-

kungsweise der Speicherplattenanordnung. 

transparente Speicherplatte 

leitende Schic 

Glasfenster Signalelektrode 

Abb. 2 

Das System beateht von sullen gesehen aus einem optisch planen Glasfen-

ster, auf desaen Innenseite eine transparente, leitende Schicht aufge-

bracht ist; diese Schicht ist mit dem Signalelektrodenring verbunden, 

der den Rohrenkolben mit dem Glasfenster verbindet and von dem caber ei-

nen Federkontakt das Videosignal abgenommen wird. Auf der leitenden 

Schicht wiederum ist als eigentliches Speicherelement eine diinne, ~foto-

elektrisch leitende Schicht aufgebracht; diese Schicht besitzt bei 

Dunkelheit einen hohen spezifischen Widerstand, der aber mit steigen-

der Beleuchtungsstarke abnimmt. 

1~ Die Umrustung von Vidikon-Kameras auf Vidikons mit getrennt herausgefuhrtem 
Netz ist im "VALVO-brief" vom November 1966 beschrieben, der auf Anfrage ko-
stenlos iibersandt wird. 
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  Vidikons 

Das zu iibertragende Bild wird durch das Kameraobjektiv auf dieser 

Schicht abgebildet. 

Zur Verdeutlichung der Wirkungs-

weise kann man sich die Speicher-

schicht unterteilt denken in 

viele einzelne, voneinander un-

abhangige Speicherelemente. Ein 

•solches Speicherelement denke 

man sich als Parallelschaltung 

einer kleinen Kapazitat ce and 

eines Fotowiderstandes re, deren 

vine Seite an die transparente 

leitende Schicht angeschlossen 

ist and deren andere Seite durch 

den Elektronenstrahl abgetastet 

wird. 

Legt man nun die Signalelektrode 

fiber einen Arbeitswiderstand RA

an eine Spannung von ca. + 30 V and tastet die Speicherplatte mit dem 

Elektronenstrahl ab, so wird deren Oberflache annahernd auf Katoden-

potential stabilisiert, and es stellt sich eine Potentialdifferenz fiber 

der fotoleitenden Schicht ein, d.h. jede Elementarkapazitat wird ent-

sprechend dem Signalelektrodenpotential aufgeladen. 

Bei Durikelheit stelli die fotoleitende Schicht einen guten Ssolator 

dar, so daB nur eine sehr geringe Entladung caber re zwischen sufein-

anderfolgenden Abtastungen auftritt. Die urspriingliche Aufladung wird 

_durch den Abtaststrahl wieder hergestellt, and der resultierende Strom 

an der Signalelektrode bildet den Dunkelstrom (Der Dunkelstrom steigt 

mit zunehmender Signalelektrodenspannung and Temperatur an~. 

Wenn nun ein optisches Bild auf der Speicherplatte angebildet wird, 

wird infolge der Beleuchtung das Material der Speicherschicht fotoelek-

trisch leitend, and die einzelnen Speicherelemente werden entsprechend 

der vorhandenen Beleuchtungsstarke teilweise entladen; d. h. auf der ge-

samten Speicherplatte entsteht eine Ladungsverteilung, die der Hellig-

keitsverteilung des Bildes entspricht. 

Durch den abtastenden Elektronenstrahl werden die Speicherelemente wie-

der auf Katodenpotential aufgeladen, and der daraus resultierende Strom 

re

~e 

re

ce

r~'e--~ 

e 

+30 V 

Abb.3 

Elektronen 
St rahl 

Speicherelement 

—~ 

zu m Vorverstarker 

VALVO SPEZIALRi7HREN 11.67 
279 



Vidikons 

caber die Signalelektrode verursacht einen Spannungsabfall am Arbeits-

widerstand. Diese Spannung ~negativ~ geht als Videosignal zum Vorver-

starker. 

Ein Vidikon ist stabilisiert, wenn die GrSBe des Strahlstroms ausreicht, 

alle Speicherelemente, ouch bei Spitzlichtern, wieder auf Katodenpoten-

tial sufzuladen. 

Wahrend des Zeilenriicklaufs darf der Elektronenstrahl nicht auf die 

Speicherplatte suftreffen, da sonst stSrende Linien im Fernaehbild er-

scheinen. Dies kann entweder durch negative Austastimpulse an G1 (Strahl-

unterdriickung~ oder durch entsprechend positive Austastimpulse an der 

Katode erreicht werden. 

2. Hinweise zum Betrieb einer Rohre and zur Kamerakonstruktion 

2.1. Der SignalelektrodenanschluB soli ein Federkontakt sein,, der Bestand-

teil der Fokussierspule ist. Der Federkontakt muB am Signalelektroden-

ring anliegen. 

2.2. Die Polung der Fokussierspule muB so sein, daB ein nordsuchender Pol ei-

nes Indikators zum bildseitigen Ende der Spule zeigt, wens der Indikator 

sich auBerhalb der Fokussierspule am bildseitigen Ende befindet. 

Die Fokussierspule and ouch die Ablenkeinheit miisaen so susgelegt sein, 

daB der Elektronenstrahl auf alle Punkte der abgetasteten Flache senk-

recht suftrifft, um eine moglichst hohe GleichmaBigkeit in der Empfind-

lichkeit and Auflosung zu erreichen. 

2.3. Die Zentriervorrichtung soli so angebracht sein, dad der Zentriermittel-

punkt ca. 94 mm von der Frontflache der Rohre entfernt ist and daB ihre 

Achse mit der Rohrenachse and den Achsen der Fokussier- and Ablenkspu-

len zusammenfallt. 

2.4. Die Ablenkschaltungen massen fur konstante Abtastgeschwindigkeiten aus-

gelegt sein, um eine genaue Wiederkehr des Schwarzwertes zu gewahrlei-

sten. Da der Dunkelstrom der Abtastgeschwindigkeit proportional ist, 

fuhrt eine ~{nderung der Abtastgeschwindigkeit zu Fehlern im Schwarzwert. 

Ebenso muD stets die gesamte nutzbare Flache von 9,6 x 12,8 mm2 abge-

tastet werden. Die Verwendung einer entsprechenden Maske wird empfohlen. 
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 Vidikons 

Abtastung einer kleineren Flache Oder Fehler in der Ablenkung, such fur 

kiirzeste Zeit, kSnnen zu einer bleibenden Schadigung der Speicher-

schicht fiihren. 

Um sicherzustellen, daB stets die angegebene nutzbare Flache abge-

tastet wird, rind folgende Ma©nahmen vorzunehmen: 

Mittels entsprechender Ablenk-

amplituden wird die nutzbare Speicher-

flache susreichend uberschrieben, so 

daB der Netztragerring in den Ecken 

des Monitorbildes, das selbst nicht 

iiberschrieben ist, sichtbar wird. 

Danach wird das Bild auf der Speicher-

platte zentriert and die Ablenkampli-

tuden in beiden Richtungen um ca. 15 

reduziert.~vgl. such Abb. 4~ 

Auf diese Weise kann optimale Auflii- Abb. 4 

sung and ein maximales Signal~Rausch-Verhaltnis erzielt werden. Es ist 

dabei noch zu beachten, daB bei tlberschreibung der nutzbaren Speicher-

flache das Bild auf dem Monitor kleiner als normal wird. 

2.5. Die folgende Abb. 5 zeigt eine mittlere flbertragungskennlinie eines 

Vidikons 55 850, Signalstrom als Funktion der ~eleuchtungsstarke der 

Speicherschicht, gemessen mit einer Wolframfadenlampe mit einer Farb-

temperatur von 2850 °K. 1

Der mittlere y-Wert, die 

Steigung der Geraden, be- 
IA 

(NA) 
tragt 0, 6 and fat fiber den 

Signalstrombereich von 0,3 

0,01...0,3 µA relativ kon-

stant. Diese Tatsache fat 

besonders wichtig fur den 
0,1 

zufriedenstellenden Ein-

Satz der Rohren in Farb-

kameras, bei denen die Si-

gnalstrome von drei Rohren 003 

mit Hilfe einer y-Korrektur-

schaltung fiber einen groDen 

10 

Abb. 5 

E lx ~ 100 
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Bereich der Beleuchtungsstarke gut angepaBt sein mussen. 

2.6. Auflosung eines Vidikons 

a~ bei herkSmmlichen Rohren mit verbundenen Gittern 3 and 4 ~55850~ 

Im allgemeinen verringert Bich die Auflosung bei abnehmender Spannung 

UG3G4' 
Der Spannungsbereich hangt im wesentlichen von der Auslegung der 

Fokussierspulen ab, die fur eine Feldstarle von 36...44 Oe vorzusehen 

Sind. Detailkontrast, GleichmaBigkeit der Fokussierung Bowie allgemeine 

Wiedergabequalitat verringern Bich ebenso mit abnehmender Spannung 
UG3G4' 

so daB die Rohre bei U
G3G4 ~ 

250 V betrieben werden Boll. 

Eine wesentliche Steigerung der Auflosung and Empfindlichkeit kann bei 

Betrieb mit hoher 
UG3G4 

erzielt werden, wobei die Fokussierfeldstarke 

auf ca. 70 Oe erhoht werden muB. Bei dieser Betriebsart ist eine groBere 

Fokussier- and Ablenkleistung erforderlich, wobei wiederum fur sus-

reichende Kiihlung der Rohre zu sorgen ist. 

Infolge von Landefehlern in dieser Betriebsart ergibt Bich fur die Bild-

ecken ein verringerter Signalstrom. Zur Kompensation dieser Landefehler 

konnen parabolische Modulationsspannungen sowohl fur Bild als such fur 

Zeile an Katode gelegt werden. Um Strahlmadulation zu vermeiden, konnen 

diese Korrekturspannungen ggfs. such an alle Gitter gelegt werden. Die 

erforderlichen Werte fur diese Korrekturspannungen betragen etwa, 

4 V Spitze-Spitze. Die Polung ist so zu wahlen, daB das Katodenpotential 

ansinkt, wean der Strahl Bich den Bildecken nahert: Gleichzeitig wird 

die GleichmaBigkeit der Fokussierung verbessert. Bei Betrieb in Farb-

kameras ist darauf zu achten, daB die'Kurvenform dieser Korrekturspan-

nungen an den entsprechenden Elektroden aller drei Rohren gleich ist. 

b~ bei Rohren mit getrennt herausgefiihrten Gittern~3 and 4 

Die Vidikons mit getrennt herausgefuhrtem Netz zeigen canter optimalen 

Betriebsbedingungen eine erhebliche Verbesaerung sowohl der Mitten-

als such der Randauflosung and eine bessere Signalgleichma6igkeit caber 

die gesamte abgetastete Flache. 

Das Feld der in Vidikon-Kameras verwendeten Fokussierspulen hat in der 

Nahe der Speicherplatte keinen idealen Verlauf. Dadurch entsteht ein 

Landefehler der Elektronen des Abtaststrahls, der die Empfindlichkeit 

and Auflosung am Bildrand herabsetzt. Dieser Landefehler kann durch eine 

11.67 
282 VALVO SPEZIALRt~HREN 



  Vidikons 

elektronenoptische Linse korrigiert werden. Diese Vidikons enthalten 

eine solche Linse, bestehend aus der Zylinderelektrode G3 and dem Netz 

G4. Wahrend in einem herkSmmlichen Vidikon das Netz mechanisch and 

elektrisch mit der Zylinderelektrode verbunden ist, ist es in den neuen 

RShren bSllig von der Zylinderelektrode getrennt and an den Sockelstift 

R gefiihrt. Die Spannung UG4 am Netz muD hoher sein als die Spannung 
UG3 

an der Zylinderelektrode. Der optimale Wert fur groBte Auflosung and 

GleichmaBigkeit von Auflosung and WeiBwert hangt vom verwendeten Spulen-

satz ab and betragt normalerweise das 1,1 bis 1,5fache von 
UG3' 

Die folgende Abb. 6 zeigt den EinfluB des Spannungsverhaltnisses UG4~UG3 
suf die Auflosung eines Vidikons (XQ 1050 in einem Spulensatz AT 1102 . 

ate, 

N 60 
0 
0 
~ 50 
a, 

40 

v 

°i 30 N

c 

ro
20 

0 

Fokussier-Feldstarke 400e 
UGy= 300 V 

UG3= 275 V 

0,6 0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,2 U~ U~1,4 

Abb. 6 

Die verminderte Auflosung beim Spannungsverhaltnis UG4~UG3 = 1, das den 

Betriebsdaten eines herkSmmlichen Vidikons entspricht, wird durch den 

defokussierenden EinfluB einer Raumladung von positiven Gas-Ionen auf 

der Katodenaeite des Netzes verursacht. Diese Ionen kSnnen vom Netz G4

abgestoDen werden, indem es an eine gegeniiber der Zylinderelektrode G3

um mindestens 15 V positive Spannung gelegt wird. Die Spannung am Netz 

darf ureter keinen Umstanden niedriger sein als die Spannung an der 

Zylinderelektrode, da sorest die Speicherschicht durch Ionen-Aufprall 

beschadigt wird. Die hohere Spannung am Netz erfordert zwar etwas 

grSBere Ablenkstrome, diese aber liegen im allgemeinen innerhalb des 

Abgleichbereichs der Ablenkschaltungen. 
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WICHTIGER HINWEIS 

Der Betrieb eines Vidikons mit getrennt herausgefuhrtem Netz in einer 

nicht umgeriisteten Kamers fiihrt zur Beachadigung der Speicherachicht 

durch Ionen-Aufprall, auDerdem ergibt sich eine unbefriedigende Bild-

qualitat. Wird dagegen ein Vidikon 55 850 in eine umgeriistete Kamera 

eingesetzt, so arbeitet diese Rohre dort normal, and es besteht keine 

Gefahr fur Rohre oder Kamera-Schaltung. 

Die Heizung der Vidikons erfolgt in Parallel- oder Serienspeisung. 

Bei jedem Rohrenwechsel muB deshalb suf den Heizstrom geachtet and 

eine evtl. vorhandene Parallelbeschaltung des Heizfadens korrigiert 

werden. Einstellkriterium ist die Heizspannung. 

2.7. Die Temperatur der Frontplatte beeinfluDt den Dunkelstrom and die Empfind-

lichkeit der Rohre. Der Maximalwert von 80 ° C darf unter keinen Umstanden 

iiberschritten and der empfohlene Bereich von 25 ... 35 ° C sollte einge-

halten werden. 

Die Temperatur der Frontplatte Wird bestimmt durch Aufheizung infolge 

der einfallenden Beleuchtung, besonders des Infrarot-Anteils, durch die 

verwendeten Spulensatze, durch die Umgebungstemperatur and zu einem 

kleinen Teil durch die Rohre selbst. 

Bei hohem Infrarot-Anteil der Beleuchtung ist deshalb ein Infrarotfilter 

vor dem Kameraobjektiv zu verwenden, and bei hohen Umgebungstemperaturen 

wird Kuhlung durch einen Luftstrom empfohlen. 

2.8. Vidikons durfen im allgemeinen in beliebiger Lage transportiert and ein-

gebaut werden. Es wird jedoch empfohlen, dYe Rohren nicht senkrecht, mit 

der Frontflache nach unten, zu betreiben. 
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NICHT FiiR NEUENTWICKLUNGEN 

VIDIKONS 

fur SchwarzweiB- Oder Farbkameras 

55 850 AM fur Experimentier- and Amateurzwecke 

mit geringen Anforderungen an Signal-
gleichmaBigkeit and Flecken 

55 B50 F fur Filmabtastung 
55 850 N fur industrielle Anwendungen 
55 850 S fur Anwendungen mit hohen Anforderun-

gen an die Bildqualitat 
55 850 SR fur RSntgen-Kameraketten 

HeizunA: 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Parallel- oder Serienspeisung 

OF = 6,3 V 1~ IF = 90 ± 5 mA 

Kapazitat: 

ca = 4,5 pF 
2~ 

Speicherplatte: 

Maximum der spektr. Empfindlichkeit 450 nm 

Durchmesser 25,4 mm 

nutzbare Bilddiagonale 
bei Seitenverhaltnis 3 4 max. iti mm 

abgetastete Flache 9,6 x 12,8 mm2 
3~ 

Auflosung 600...900 Zeilen 

Fokussierung: 

magnetisch 

Ablenkung: 

magnetisch 

55 850 

1~ Bei Serienspeisung darf die Heizspannung beim Einschalten 9,5 V nicht 
uberschreiten; notfalls muB ein Strombegrenzer verwendet werden. Im Inter-
esse der Lebensdauer and Zuverlassigkeit ist die Heizspannung auf ± 5 ~,
~absalute Grenzen~ einzuhalten. 

2~ 
Diese Kapazitat bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der Rohre, der 
ohmsche Anteil liegt bei 100 MS2. Durch den Einbau der Rohre in die Fokus-
sier- and Ablenk-Einheit wird ca um ca. 3 pF erhoht. 

3~ 
Es soli stets die gesamte nutzbare Flache von 9,6 x 12,8 mm2 abgetastet 
werden; Abtasrung einer kleineren Flache kann zu bleibender Schadigung der 
Speicherschicht fuhren. Die Benutzung einer entsprechenden Maske wird emp-
fohlen. 
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55 850 NICHT Pi1R NEUENTWICKLUNGEN 

Abmessungen in mm: 

Sockel: 

Zubehor: 

Fassung TE 1004 

Fokussier- and 
Ablenk-Einheit AT 1102 

Gewicht: 

netto ca. 65 g 

Einbaulage: beliebig 

Ditetrar ~E 8-11~ 

Maske 

1) 
cD 

1 ~ Lage der Bildflache: Die Horizontalablenkung Boll etwa parallel zu den ge-
raden Begrenzungen der Maske verlaufen. Die Maske dient der Orientierung~ 
sie definiert jedoch nicht die nutzbare Flache der Speicherplatte. 

2~ 
kurzer Fiihrungsstift 
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NICHT fuR NEUENTWICKLUNGEN  55 850 
Kenn- and Betriebsdaten: (9A = 25...35 oC~ 

A. fur Aufnahme bewegter Szenen 

Spannung an 
G3~'4 UG3G4 = 

AM 

250...300 

F~S~N~SR

250...300 V 
2~ 

Spannung an G2 UG2 = 300 300 V 

Spannung an G1 UG1 = 1~ 1~ 

Austastsignal an G1 -UG1 ~ ~ 75 75 V 

Austastsignal an K +UK ~ ~ 20 20 V 
3~ 

Signalelektrodenspannung 
fur Dunkelstrom 0,02 µA UA = 20...100 20...100 V 

4~ 

Dunkelspannung an G1 -UG1 = 20...110 30...100 V 
5~ 

Signalstrom bei E = 8 lx IA = 150 (~ 75~ nA 
8~ 

bei P; = 10 lx IA ~ Z5 nA 
6~ 

F'okussier-Feldstarke ~ 40 40 Oe 

Justier-Feldstarke = 0...4 0...4 Oe 

AuflSsung in Bildmitte 7~ > 600 600 Zeilen 

mittl. y-Wert bei IA 0,01...0,3 µA = 0,6 0,6 

Signal~Rausch-Verhaltnis ~ 300 300 
8~ 

Restsignal nach Dunkelimpuls von 
200 ms bei 8 bzw. 10 lx, Dunkel-
strom 0,02 µA < 20 = 10 

B. fair Filmabtastunp wie unter A, jedoch 

Beleuchtungsstarke bei "Weill" E = 500 lx 

Signalelektrodenspannung 
fur Dunkelstrom 0,005 µA UA = 10...20 V 

Signalstrom IA = 0,3 µA 

Restsignal nach Dunkelimpuls von 
200 ms bei IA = 0,3 µA (weiB~ = 3 

C, fur oPtimale AuflSsunp wie unter A, jedoch 

Spannung an G3G4
UG3G4 

750 750 V 

I'okussier-Feldstarke ~ 70 70 Oe 
9~ 

Auflosung in Bildmitte ~- 900 900 Zeilen 

Anmerkungen siehe nachste Seite 
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3~ 

4~ 

5~ 

6~ 

7~ 

8~ 

'~ 

10~ 

11~ 

55 850 NICHT fiiR NEUENTWICKLUNGEN 

Grenzdaten: (absolute Werte~ 

UG3G4 
UG2

—UG1

+UG1

UA

= max. 
800 V lA M 

=max. O,G µA 

= max. 350 V IO = max. 0,25 µA 

=max. 125 V U—F/K = max. 125 V 

=max. 0 V U
+F'~K = 

max. 10 V 

= max. 100 V 10~ F = max. 

skolb = 
max. 

5000 lx 

80 °C 
12~ 

1~ Die Spannung an G1 ist so einzustellen, daB ein ausreichender Strahlstrom 

fur stabilisiertes "Weill" gewahrleistet ist. 

`~ Die Fokussierung wird durch U gg sowie durch eine Fokussierspule mit einer 

Feldstarke von ca. 40 Oe erzieI~4 Auflosung, GleichmaBigkeit der Fokussie—
rung and Bildgute sinken mit kleinerer Spannung UG3G4' 

F'iir transistorbestiickte Schaltungen ist Katodenaustastung vorzuziehen; die 

Impedanz des Katodenkreises liegt bei 30 kS2. 

Mittelwert 30 Vg Die Ablenkschaltungen mussen fur Bute Schwarzwert—~Jbertra—

gung hinreichende Linearitat sufweisen. Der Dunkelstrom ist der Ablenkge—

schwindigkeit proportional, so daD Anderungen der Ablenkgeschwindigkeit 

F'ehler des Schwarzwertes verursachen. 

ohne Austastsignal an G1

Hach Abzug des Dunkelstromes 

mit einem Videoverstarker mit einer 3 dB—Bandbreite von 7,5 MHz 

gemessen bei einem Ausgangsstrom (Scheitelwert~ von 0,2 µA mit einem nach—

geschalteten Verstarker hoher Verstarkung mit Cascode—Eingang and 0,002 µA 
effektivem liigenrauschen and einer Bandbreite von 5 MHz. 

Bei dieser l;instellung treten verstarkt Landefehler auf, die zu Parabol—
Shading and Abschatten der Bildecken fiihren. 

Die Signalelektrodenspannung darf unter keinen Umstanden diesen Wert iiber—
schreiten; eine hohere Spannung kann eine bleibende Schadigung der Spei—

cherschicht verursachen. 

Derartige Strome mussen vom Videoverstarker sufgenommen werden k3nnen, 
ohne ihn zu iiberlasten oder Bildstorungen zu verursachen. 

n 
`~ Ggfs. mull ein Infrarot—Filter und~oder Kiihlung verwendet werden. 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 

Maximal suftretende Flecken bei 55 850 AM: 

'FleckengriSBe 
in ,~ der 

max. Anzahl in 

BildhtShe Zone 1 Zone 2 

> 1 $ 0 0 

1...0,6 $ 1 3 

0,6...0,2 ~ 4 6 

55 850 

Flecken < 0,2 ~ serden nicht gezlihlt, soweit ihre HguYigkeit nicht zu unsau—

beren Bildern fOhrt. 

Dunkle and helle Flecken xerden gleichberechtigt gezghlty der Kontrast zur 

Umgebung muB grBBer s'ein als 2;1. 

Die angegebenen Werte gelten unter folgenden Bedingungen; 

Die SigualelektrodensPannung ist auf einen Dunkelstrom von 0,02 µA eingestellt. 

Die Kamera wird auf ein gleichmKBig beleuchtetes Zweizonen—Testbild fokussiert, 

dessen innere Zone 1 einen Durchmesser von der IIBhe des Testbildes hat. Die 

Beleuclitungsst'drke xird fOr einen Signalstrom von 0,2 µA eingestellt. :\uf der 

MonitorrtShre wird ein Raster mit einem Seitenverhgltnis von 4:3 erzeugt, das 

bei abgedecktem Kameraobjektiv schwach sichtbar, bei uicht abgedeckter Kamera 

hell and Uberstrahlt sein soli. 
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55 850 NICHT Fi.iR NEUENTWICKLUNGEN 

IA /P 

(µA/NW) 

0, 03 

0,02 

0,01 

IA
(NA) 

1 

0, 3 

0,1 

0,03 

A. . .spektrale Empfindlichkeit der Rohre 55 850 
fiir energiegleiches Spektrum 

B. . .relative spektrale Empfindlichkeit des 
menschlichen Auges 

200 400 600 

loo s 
Smax. 

(~) 

50 

0 
800 .a. (nm) 

Dunkelstrom 0,02µA 
Temperatur der 
Speicherptatte 30 °C 

10 100 E (lx) 1000 
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 
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55 850 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 
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VORLAUFIGE DATEN 

VIDIKONS 

Serie ~CQ 1040 
Serie ~C01050 

fur SchwarzweiB- oder Farbkameras 

XQ 1040, XQ 1050 fur Filmabtastung 
XQ 1041, XQ 1051 fur RSntgen-Kameraketten 
XQ 1042, XQ 1052 fur Anwendungen mit hohen Anfor-

derungen an die Bildqualitat 
XQ 1043, XQ 1053 fiir industrielle Anwendungen 
XQ 1044, XQ 1054 fur Experimentier- and Amateurzwecke 

mit geringen Anforderungen an Signal-
gleichmaDigkeit and Flecken 

Heizung: 

indirekt dnrch Wechsel- oder Gleichatrom, 
Parallel- oder Serienapeisung 

XQ 1040 

OF =6,3 V 1 ~ I F =90 ±5mA 

Xg  1050

OF = 6,3 V 1~ IF = 300 mA 

Kapazitat: 

ca = 4,5 pF 
2~ 

Speicherplatte: 

Maximum der spektr. Empfindlichkeit 450 nm 

Durchmesser 25,4 mm 

nutzbare Bilddiagonale 
bei Seitenverhaltnis 3 4 max. 16 mm 

abgetastete Flache 9,6 z 12,8 
mm2 3~ 

Auflosung 750...1000 Zeilen 

Fokuasierung: 

magnetisch 

Ablenkung: 

magnetisch 

1~ Bei Serienspeisung darf die Heizspannung beim Einschalten 9,5 V nicht iiber-
schreiten; notfalls muB ein Strombegrenzer verwendet werden. Im Interesse 
der Lebensdauer and Zuverlassigkeit ist OF suf ± 5 $ einzuhalten. 

2~ 
Diese Kapazitat bildet im wesentlichen die Auagangsimpedanz der RShre; der 
ohmsche Anteil liegt bei 100 MS2. Durch den Einbau der RShre in die Fokus-
aier- and Ablenk-Einheit wird c um ca. 3 pF erhSht. 

a 3~ 
Es Boll stets die desamte nutzbare Flache von 9,6 x 12,8 mm2 abgetastet wer-
den; Abtastung einer kleineren Flache kann zu bleibender Schadigung der Spei-
cherachicht fiihren. Die Benutzung einer entsprechenden Maske wird empfohlen. 
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Eerie XQ 1040 
Serie XQ 1050 
Abmessungen in mm: 

Sockel: Ditetrar (E 8-11~ 

ZubehSr: 

Fassung TE 1004 

Fokussier— and 
Ablenk—Einheit AT 1102 

Gewicht: 

netto ca. 75 g 

Einbaulage: beliebig 

Maske 
__~ 

~- 1 
cD 

1~ Lage der Bildflache: Die Horizontalablenkung soli etwa parallel zu den ge—
raden Begrenzungen der Maske verlaufen. Die Maske dient der Orientierung, 
sie definiert jedoch nicht die nutzbare Flache der Speicherschicht. 

2~ 
kurzer Fiihrungsstift 

11.67 
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 Serie XQ 1040 
Serie XQ 1050 

Kenn- and Betriebsdaten: 

Spannung an G4

Spannung an G3

UG4

UG3

= 

= 

265...400 

250...300 

575...850 V 1~ 

550...650 V 1~ 

Spannung an G2 UG2 = 300 300 V 

Spannung an G1 UG1 = 
2~ 

Austastsignal an G1 -UG1 ~ ~ 75 75 V 

Austastsignal an K +UK ~ ~ 20 20 V 
3~ 

Signalelektrodenspannung 
fur Dunkelstrom 0,02 µA UA = 20...100 20...100 V 

4~ 

Dunkelspannung an G1
ohne Austastsignal -UG1 = 30...100 30...100 V 

Signalstrom bei E = 8 is IA = 150 150 nA 
5~ 

Fokussier-Feldstarke ^- 40 60 Oe 

Justier-Feldstarke = 0...4 0...6 Oe 

AuflSsung in Bildmitte = 750 1000 Zeilen 
6~ 

Modulationstiefe 
in Bildmitte bei 400 Zeilen = 50 70 

7~ 

y-Wert bei IA = 0,01...0,3 µA 0,6 0,6 

Signal~Rausch-Verhaltnis 200 200 
8~ 

Restsignal nach Dunkelimpuls 
von 200 ms bei E = 8 la and 
Dunkelstrom 0,02 µA 10 10 

Hinweis: 

Die Umrristung von Vidikon-Kameras auf Vidikons mit getrennt herausgefuhrtem 

Netz ist im "VALVO-brief" vom November 1966 beschrieben, der suf Anfrage ko-

stenlos zugesandt wird. 

Anmerkungen siehe nachste Seite 
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Serie XQ 1040 
Serie XQ 1050 
Grenzdaten: (absolute Werte~ 

UG4 = max. 1000 V IA 
M 

= max. 0,6 µp 
10~ 

UG3 = max. 850 V IO = max. 0,25 µA 

UG2 = max. 450 V E = max. 5000 lx 

-UG1 = max. 125 V U-F/K = max. 125 V 

+UG1 = max. 0 V U
+F~K = 

max. 10 V 

UA = max. 100 V 
0~ 

3
kolb = 

max• 80 
oC 11~ 

1~ 

2~ 

3~ 

4~ 

5~ 

6~ 

7~ 

8~ 

9~ 

10~ 

il~ 

Die Spannung an G4 darf unter keinen Umstanden niedriger als die zur 
Strahlfokussierung notwendige Spannung an G3 sein, da sonst die Speicher-
schicht beschadigt wird. Die Differenz zwischen U

G4 
and U 

3 
fur Bute Auf-

lSsung mull min. 15 V betragen; der optimale Wert fur grSB~e Aufl6sung and 
GleichmaBigkeit von Aufl8sung and Weil3wert hangt vom verwendeten Spulensatz 
ab and liegt im Bereich des 1,05 bis 1,3fachen von 

UG3' 
Die Spannung an G ist so einzustellen, daB ein ausreichender Strahlstrom 
fur stabilisiertes "Weill" gewahrleistet ist. 

Fur tranaistorbestiickte Schaltungen ist Katodenaustastung vorzuziehen; die 
Impedanz des Katodenkreises liegt bei 30 kS2. 

Mittelwert 25 V 

nach Abzug des Dunkelstroms 

mit einem Videoverstarker mit einer 3 dB-Bandbreite von 10 MHz 

gemessen bei I = 0,15 µA and einem Strahlstrom zur Stabilisierung eines 
Signalstromes von 0,5 µA 

gemessen bei einem Auagangsstrom (Scheitelwert~ von 0,2 µA mit einem nach-
geachalteten Verstarker hoher Verstarkung mit Cascode-Eingang and 0,002 µA 
effektivem Eigenrauschen and einer Bandbreite von 5 MHz. 

Die Signalelektrodenspannung darf unter keinen Umstanden diesen Wert iiber-
schreiten; eine hShere Spannung kann eine bleibende Schadigung der Spei-
cherschicht verursachen. 

Derartige Strome miissen vom Videoverstarker aufgenommen werden konnen, 
ohne ihn zu iiberlasten oder Bildatorungen zu verursachen. 

Ggfs. mull ein Infrarot-Filter und~oder Kiihlung verwendet werden. 
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P~UMBICCiN R-Kamerarahren 

Behandlungs- and BetriebshinHoi-~~ 

fur PLUMBICON ®- Kamerarohren 

1.) !\llgemeine Hinweise 

1.1. Bei Transport and Lagerung soli die Rohre waagerecht oder senkrecht mit 

dem Sockel unten gehalten and die Frontflache der Rohre bzw. das Objektiv 

der Kamera bedeckt werden. 

1.2. Bei langeren Lagerzeiten sollte die Umgebungstemperatur 30 °C nicht iiber-

schreiten. 

1.3. Die Rohre Boll nie direkt auf die Sonne and stark reflektierende Gegen-

stande gerichtet werden. 

1.4. Die Rohren sind mit Wolfram-Sockelstiften ausgerwstet. Um Beschadigungen 

zu vermeiden, sollen die Stifte keinen mechaniachen Beanspruchungen, wie 

Stollen oder Diegekraften ausgesetzt and stets vorsichtig in die Fassung 

gedriickt werden. 

1.5. Eine elektrostatische Abschirmung der Signalelektrode ist erforderlich, 

um f)berlagerungseffekte im Bild zu vermeiden. Bei den VALVO-Fokussier-

und Ablenkeinheiten ist eine wirksame Abschirmung auf der Innenseite 

der Fokuasierspule and des Ablenkjoches vorgesehen. 

1.6. Der SignalclektrodenanschluB kann als Teil der Fokussierspule durch einen 

Federkontakt vorgenommen werden, der gegen den Metallring an der Frontsei-

te der Rohre driickt. 

2. I;rlauterungen zu einigen technischen Daten 

2.1. SPeicherPlatte

Die in den Datenblattern angegebene nutzbare Bildflache Boll stets voll 

ausgenutzt werden; der flbrige Teil der Frontflache ist vorzugsweise 

durch eine Maske zu bedecken. Zeitweilige Abtastung einer kleineren Fla-

che mu6 vermieden werden, damit keine bleibenden Schaden auf der fotolei-

tenden Schicht entstehen. 
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PLUMB 1 CO N ~ - Kamerarohren 

In diesem Zusammenhang ist auch besonders darauf zu achten, daB 

a~ beim Einschalten die Ablenkung arbeitet, bevor ein Strahlstrom 

flieSt, 

b) bei Ausfall der Ablenkung oder einer Ablenkrichtung der Strahl-

strom sofort unterdriickt wird, 

c~ beim Ausschalten der Strahlstrom zuerst unterdriickt ist, bevor 

die Ablenkung abschaltAt. 

Die Eigenschaften der Speicherplatte konnen sich durch Lagerung oder 

langere Betriebspausen verandern, insbesondere kann die Tragheit zuneh-

men. Es empfiehlt sich in einem solchen Fall, die Rohre einige Stunden 

mit groBerem Abtastfeld, gleichmaBiger Beleuchtung der Speicherplatte, 

einem Signalstrom von 0,15 µA and den im Mefiprotokoll angegebenen Span-

nungen in Betrieb zu nehmen. 

2.2. Beleuchtun~ der Speicherplatte 

Die in den Datenblattern angegebenen Beleuchtungsstarken gelten fur die 

Erzielung eines bestimmten Strahlstromes and ggfs. unter Verwendung der 

angegebenen Filter. Die Beleuchtungsstarke der Speicherplatte EA steht in 

folgender Beziehung zur Szenenbeleuchtung 
ESZ' 

EA = ESZ ' Pj 

4 A2~M+1~2

mit P Reflektionsfaktor der Szene ~entweder Mittelwert oder 

Wert des interessierenden Bildausschnittes~ 

~ Durchlassigkeit der Linae 

A Apertur der Linse 

M AbbildungsmaBatab der Linse 

Die Rohrentypen fur Farbkameras folgen einer ahnlichen Beziehung, bei der 

die unterschiedlichen Komponenten des gesamten Systems beriicksichtigt 

werden mussen. 
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 FLUMBICON ` - Kamerarohren 

2.3. Strahlstrom 

Um Nachzieheffekte and Verlust an Detailkontrast in den hellsten Bild-

teilen zu vermeiden, muB der Strahlstrom so eingestellt werden, daB 

auch die Spitzlichter stabilisiert werden. Dabei ist abet zu beachten, 

daB ein zu groBer Strahlstrom einen Verluat an Auflosung ergibt. 

Bei Betrieb mit hoher Spannung 
UG3G4 

550...650 V~ kann mit doppeltem 

Strahlstrom, als zur Stabilisierung ohne Verlust an Auflosung erforderlich 

ist, gearbeitet werden. 

2.4. Y-Wert and Y-Korrektur 

Der ~Jbertragungsexponent y ist in bestimmten Grenzen von der Wellen-

lange der Beleuchtung abhangig. 

Obgleich der y-Wert nahe 1 liegt, sollte fur Fernsehiibertragungen eine 
y-Korrektur im Videoverstarker vorgesehen werden, die zwischen 0,5 and 

1 einstellbar ist. Es ist vorteilhaft, diese Korrektur so auszulegen, 

daB manuell eine zusatzliche Kompression zwischen 75 and 100 $ des Video-

signals fur Weill eingefuhrt werden kann. Dadurch wird eine 11bersteuerung 

des Videoverstarkers bei y a 1 and kleinflachigen Spitzlichtern vermie-
den. 

2.5. Modulationstiefe 

Die Modulationstiefe wird in Bildmitte bei unkompensiertem Amplituden-

gang der Horizontalablenkung and bei einer bestimmten Zeilenzahl ge-

messen; dabei miissen Fehler dutch das op tische System korrigiert sein. 

Horizontal kann der Amplitudengang dutch geeignete Phasen- and Apertur-

Korrektur verbessert werden. Diese Kompensation wirkt sick jedoch nicht 

auf die vertikale Auflosung aus and beeinfluBt auch nicht die Grenzauf-

lSsung. 

2.6. Signal~Rausch-Verhaltnis 

Da die Rohre kein nennenswertes Eigenrauschen erzeugt, wird das Signal 

Rausch-Verhaltnis im wesentlichen dutch das Eingangsrauschen des Video-

verstarkers bestimmt. Der in den Datenbl$ttern angegebene Wert ist das 

aquivalente Signal~Rausch-Verhaltnis, das aus dem Verhaltnis Signalstrom 

bei BildweiB zu effektivem Rauschstrom gewonnen wird, multipliziert mit 

dem Faktor 3. Rierfur wird ein effektiver Rauschstrom des Videovorver—
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starkers von 2 10
-g 

A and eine Bandbreite von 5 MHz vorausgesetzt. 

Um die hohe Empfindlichkeit der Rohre bei gutem Signal~Rausch-Verhaltnis 

voll auszunutzen, mu0 der Signalausgang der Rohre Behr genau an den Ein-

gang des Videoverstarkers angepaDt werden. In einem derart angepaBten 

System kann znr Verbesserung der Auflosung eine Apertur-Korrektur vorge-

sehen werden, ohne daB das Signal~Rausch-Verhaltnis merkbar beeintrach-

tigt wird. 

2.7. Kagazitat c 
a 

Die in den Datenblattern angegebene Rohrenkapazitat ca (Kapazitat zwi-

schen Signalelektrode A and alien iibrigen Elektroden~ bildet im wesent-

lichen die Ausgangsimpedanz der Rohre. Durch den Einbau in eine VALVO-

Fokussier- and Ablenkeinheit erhoht Bich c um ca. 5 pF. 
a 

3. Inbetriebnahme einer Rohre 

3.1. Einbauhinweise 

a~ Die Frontflache der wird sorgfaltig gereinigt. 

b~ Die Rohre wird so in die Fokussier- and Ablenk-Einheit eingesetzt, 

daB der Fiihrungsstift am Sockel oben liegt. 

c~ Die Fassung wird mit maBigem Druck vorsichtig auf die Sockelstifte 

aufgesetzt. 

d~ Das Objektiv soli bedeckt and die Blende geschlossen sein. 

3.2. Die Spannungen werden in folgender Reihenfolge angelegt: 

a~ Die Spannung am Gitter G1 wird auf maximale negative Vorspannung 

(Strahlunterdriickung~ eingestellt. 

b~ Die Signalelektrode wird an die im McBprotokoll angegebene Signal-

elektrodenspannung (max. 45 V~ gelegt. 

c~ Die Ablenkamplituden werden auf maximale Ablenkung eingestellt. 

3.3. Kamera and Monitor werden eingeschaltet and min. 1 Minute vorgeheizt. 

Danach wird auf dem Monitor ein schwaches, nicht iiberschriebenes Raster 

eingestellt, die Kamera auf die zu iibertragende Szene gerichtet and die 

Kappe vom Objektiv entfernt. 

3.4. Jetzt wird die Vorspannung an G1 langsam erhoht, bis auf dem Monitor ein 

Bild erscheint; ist das Bild zu schwach, muB die Objektivblende entspre-
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PLUMBICON ~-Kamerarohren 

chend ge5ffnet werden. Die Strahlfokussierung (fiber UG3G4~ and 
die opti-

sche Fokussierung werden abwechselnd auf optimale Bedingungen eingestellt. 

3.5. Durch die Objektivblende and die Steuergittervorspannung wird ein Signal-

strom von 0,3 µA (fur die Farbtypen R and B 0,15 µA ~ eingestellt; gleich-

zeitig muB ein Strahlstrom flieBen, der doppelt so hohe Signalstrome 

stabilisieren kann. 

3.6. Die Zentrierung des Rasters mittela Spulen oder Magneten kann mit einem 

der folgenden beiden Verfahren durchgefiihrt werden: 

a~ Man stellt die Zentrierfelder so ein, daft sich die Bildmitte auf dem 

Monitor nicht bewegt, wenn die Strahlfokussierung UG3G4 
verandert 

wird. 

b~ Die Signalelektrodenspannung UA wird auf einige Zehntel Volt redu-

ziert and die Zentrierfelder suf ein moglichst gleichmafliges Bild suf 

dem Monitor eingestellt. Anschlieflend wird die Signalelektrodenspan-

nung wieder auf ihren Ausgangswert gebracht. 

3.7. Einstellung der Ablenkamplituden 

a~ Bei Verwendung einer Msske, die genau die angegebene nutzbare Schirm-

flache freilaBt and direkt suf der Frontflache aufliegt and mit die-

ser zentriert ist, verkleinert man die Ablenkamplituden fur die Ka-

merarohre, bei der die Begrenzungen der Maske gerade auBerhalb des 

Rasters auf dem Monitor erscheinen; dies kann durch geringes Nach-

justieren der Zentrierung erleichtert werden. 

b~ Wird keine Maske verwendet, so ist folgendermaBen vorzugehen: Man 

richtet die Kamera suf ein Testbild mit 

3:4 and justiert die Zentrierung so, 

daB der Rand des Netztragerringes 

gerade noch in den Ecken des Moni-

torbildes sichtbar ist. Bei fokus-

sierter Abbildung des Testbildes 

andert man die Stellung der Kamera, 

bis das Testbild so auf der Spei-

cherplatte der Kamerarohre erscheini, 

wie es die nebenstehende Abbildung 

zeigt. (Bei den Typen fur Farbiiber-

einem Seitenverhaltnis von 
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PI.UMBICON R - Kamerarohren 

tragungen sollten die Ucken des Testbildes etwas innerhalb des um-

schriebenen Kreises liegen.~ 

SchlieBlich verkleinert man die Ablenkamplituden, bis das iibertra-

gene Testbild das Raster der MonitorriShre iiberdeckt. 

3.8. Mit der Blende des Objektivs wird ein ausreichend kontrastreiches Bild 

eingestellt, and der Strahlstrom wird suf einen Wert gebracht, der alle 

Spitzlichter stabilisiert. 

AnschlieBend sind Zentrierung, Strahlfokussierung and optische Fokussie-

rung zu iiberpriifen and ggfs. nachzustellen. 

4. Betrieb fiber"Bereitschaft" 

4.1. Soll die Kamerariihre in Bereitschaft gehalten werden, so ist hierzu das 

Objektiv abzudecken, die Steuergittervorspannung bis zur Strahlunter-

druckung zu erhohen and die Heizspannung auf einen Wert ~ 4 V zu redu-

zieren. 

4.2. Um die Rohre aus dem Bereitschaftszustand in Betrieb zu nehmen, ist zu-

erst die Heizspannung wieder auf 6,3 V einzustellen and eine Anheizzeit 

von 1 Minute einzuhalten. Danach wird der Strahlstrom eingeschaltet and 

dann erst die Bedeckung des Oblektivs entfernt. 
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PLUMBICON v  - Kamerarohren 

mit fotoleitender Schicht Beringer Tragheit, 
fur Anwendungen mit hohen Anforderungen an 

Bildqualitat 
(nicht sustauschbar mit Vidikons~ 

55 875 

55 875 fur SchwarzweiB-iJbertragungen 
55 875 R fur den Rotkanal in Farbkameras 
55 875 G fur den Griinkanal in Farbkameras 
55 875 B fur den Blaukanal in Farbkameras. 
55 875 L fur das Luminanzsignal in Farbkameras 

Heizung: 

indirekt durch Wechsel- Oder Gleichstrom, 
Parallelspeisung 

OF = 6,3 V 1~ IF ~ 90 mA 

Kapazitat: 

c = 5 ± 1 PF 
2~ 

a 

Speicherplatte: 

Maximum der spektr. Empfindlichkeit 500 nm 

Empfindlichkeit bei Farbtemp. 2850 °K 

nutzbare Bildflache (Verhaltnis 3 4~ 

Fokussierung: 

magnetisch 

Ablenkung: 

magnetisch 

1~ 

2~ 

3~ 

55 875: 275 µAlm 4 
55 875 R: 60 µAlm 
55 875 G: 100 

4 
µAlm 

55 875 B: 32 4 µAlm 
55 875 L: 275 

3 
µAlm 

12 x 16 mm2
5~ 

Im Interesse der Lebensdauer and Zuverlassigkeit ist die Heizspannung auf 
± 5 % einzuhalten. 

Diese Kapazitat bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der Rohre. 
Durch den Einbau in die Fekussier- and Ablenk-Einheit wird ca um ca. 5 pf 
erhoht. 

mit Wolframfadenlampe 
4~ 

gemessen mit 5,2 lx bei Farbtemperatur 2850 °K and entsprechenden Filtern: 
fur 55 875 R mit Schutt OG 2, Dicke 3 mm, fiir 55 875 G mit Schott VG 9, 
Dicke 1 mm, fur 55 875 B mit Schott BG 12, Dicke 3 mm 

Zeitweilige Abtastung einer kleineren Flache muB vermieden werden, damit 
keine bleibenden Schaden suf der fotoleitenden Schicht entstehen. Bei Aus-
fall einer Ablenkrichtung muB sofort der Strahl unterdriickt werden. 

5~ 
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55 875 
Abmessungen in mm: 

f— 34,54 -~ 

.—_ 

N 

n 
0 

m 
0 15d—►

Sockel: 

Zubehor: 

Fassung 56 021 

Fokussier- and 
Ablenk-Einheit AT 1132 fur 55 875 

55 875 L 
AT 111301 fur 55 875 R~G~B 

Gewicht: ca. 100 g 

Einbaulage: beliebig 

1 n 
0 
(h 
O 

i 

s- -i, ~z5~~ 0'~ 

~, ~ • ~.z 

180 o,z 

0 
N 

O 
E

apezial 7p 

1~ Bei spaterer Anwendung der "Indium-seal"-
Einschmelztechnik kann Bich die Frontplat-
tendicke um 2,3 mm vergrSOern. 

2~ 
aufgeklebte Glasplatte zur Verringerung in-
nerer Reflexionen ~Brechungsindex 1~474~ 

ui 
~-
0 
N 
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55 875 
Kenn- and Betriebsdaten: 

Beleuchtung der Frontplatte, 55 875, 55 875 L E ~ 5 lx 

55 875 R~G~B E ~ 12 lx 1~ 

Temperatur der Frontplatte 3A = 20...45 °C 

Signalelektrodenspannung UA 15...45 V 
2~ 

Spannung an Fokussierelektrode 
G3G4 UG3G4 = 

250...650 V 
3~ 

Spannung an Beschleunigungselektrode G2 UG2 = 300 V 

Spannung an Katode UK = 0 V 

Dunkelspannung an G1 (UG2 = 300 V~ 

Dunkelstrom bei UA = 45 V 

mittlerer Signalstrom 

G2-Strom bei normalem Strahlstrom 

Austastspannung an G1

Austastspannung an Katode 

Signal~rausch-Verhaltnis bei IA = 0,15 µA 

GrenzauflSsung 

V 
4~ 

nA 

µA 

mA 

V 

V 

Zeilen 

y-Wert = 0,95 ± 0,05 

Fokussier-Spulenstrom 

bei U
G3G4 = 

300 V mit AT 1132 ~ 17 mA 
mit AT 1113 sa 75 mA 

bei U
G3G4 = 

600 V mit AT 1132 ~ 25 mA 
mit AT 1113 a 100 mA 

Horizontalablenk-Spulenstrom (Spitze-Spitze-Wert 

bei U
G3G4 = 

300 V ~ 160 mA 

bei U
G3G4 = 

600 V ~ 235 mA 

Vertikalablenk-Spulenstrom (Spitze-Spitze-Wert 

bei U
G3G4 = 

300 V ~ 25 mA 

bei U
G3G4 = 

600 V ~ 35 mA 

Modulationstiefe 
5~ 

55 875 ~L~G bei IA 0,3µA, 
UG3G4 

250...300V = 35 % 

bei IA 0,3µA, 
UG3G4

-550...650V = 40 % 

-UG1

IO

= 

~ 

30...100 

3 

IA ~ 0,15 

IG2 ~ 1 

UG1 ~ ~ 40 

UK ~ ~ 15 

ar 200 

~ 600 

55 875 R bei IA 0,15µA, 
UG3G4

-250...300V 30 ,~

bei ZA 0,15µA, 
UG3G4

-550...650V = 35 ,~

55 875 B bei IA 0,15µA, UG3G4 
250...300V 45 ~ 

bei IA 0,15µA, UG3G4-550...650V = 50 % 

Anmerkungen siehe naehste Seite 
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55 875 
Tragheit: 

ausreichend klein fur Bewegungsaufnahmen in SchwarzweiB and Farbeq die Trag—
heit ist im wesentlichen unabhangig von der Beleuchtungsstarke. 

Restsignal nach Dunkelimpuls von 60 ms < 5 

Restsignal nach Dunkelimpuls von 200 ms < 2 

gemessen mit IA = 0,1 µA bei 100 ~ WeiB and Farbtemperatur 2850 °K, 

Grenzdaten: (absolute Werte~ 

UA = max. 50 V 

UG3G4 
max. 750 V 

UG2 max. 450 V 

—UG1 =max. 125 V 

+UG1 =max. 0 V 

IK = max. 3 mA 

U—F/K = max. 125 V 

U
+F~K = max. 10 V 

E = max. 500 lx 
6~ 

3U, $A = max. +50 °C 
7~ 

= min. —30 °C 
7~ 

1~ gemessen bei Farbtemperatur 2850 °K vor den entsprechenden Filtern: fur 
55 875 R mit Schott OG 2,Dicke 3 mm, fur 55 875 G mit Schott VG 9, Dicke 
1 mm, fur 55 875 B mit Schott BG 12, Dicke 1 mm; zur Erzielung der ange—
gebenen Signalstrome 

2~ 
Die Signalelektrodenspannung soli auf den Wert eingestellt werden, der 
im McBprotokoll genannt ist, das jeder Rohre mitgegeben wird. 

3~ 
Justierung auf optimale Bildscharfe 

ohne Austastsignal an G1
5~ 

in Bildmitte, Amplitudengang unkompensiert bei 400 Zeilen, U auf op—
timale Fokussierung eingestellt 

G3G4 

6~ 
kurzzeitig 

7~ bei Lagerung and Betrieb 
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55 875 
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2) 

3)

4~ 

5) 

55 8 75-IG 
PLUMBICON ®- Kamerarohren 

mit fotoleitender Schicht Beringer Tragheit, 

fur industrielle Anwendungen 

(nicht sustauschbar mit Vidikons~ 

55 875-IG fur SchwarzweiB-i~bertragungen 

55 875 R-IG fur den Rotkanal in Farbkameras 

55 875 G-IG fur den Griinkanal in Farbkameras 

55 875 B-IG fiir den Blaukanal in Farbkameras 

55 875 L-IG fur das Luminanzsignal in Farbkameras 

Heizuna: 

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Paralellspeisung 

OF = 6,3 V 1) IF ~ 90 mA 

Kapazitat: 

c = 5 ± 1 PF 
2) 

a 

Speicherplatte: 

Maximum der spektr. Empfindlichkeit 500 nm 

Empfindlichkeit bei Farbtemp. 2850 °K 55 875-IG: 250 µAlm 
55 875 R-IG: 55 µAlm 
55 875 G-IG: 90 µAlm 
55 875 B-IG: 30 µAlm 
55 875 L-IG: 250 µAlm 

nutzbare Bildflache (Verhilltnis 3 4) 

Fokussierung: 

magnetisch 

Ablenkung: 

magnetisch 

3~44 
4 `
3 

12 x 16 
~2 5 )

1) Im Interesse der Lebensdauer and Zuverlassigkeit iat sie Heizspannung suf 
# 5 ~ einzuhalten. 

Diese Kapazitat bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der Rohre. 
Durch den Einbau in die Fokussier- and Ablenk-Einheit wird c um ca. 5 pf 
erh8ht. 

a 

mit Wolframfadenlampe 

gemessen mit 5,2 lx and entsprechenden Filtern: fur 55 875 R-IG mit Schott 
OG 2, Dicke 3 mm, fur 55 875 G-IG mit Schott VG 9, Dicke 1 mm, fiir 
55 875 B-IG mit Schott BG 12, Dicke 3 mm 

Zeitweilige Abtastung einer kleineren Flache mu6 vermieden werden, damit 
keine bleibenden Schaden auf der fotoleitenden Schicht entstehen. Bei Aus-
fall einer Ablenkrichtung mull sofort der Strahl unterdriickt werden. 
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55 875-IG 
Abmessungen in mm: 

f— 34,5 4 —i 

0 

0 

i 

gl~.o,z 

--►I 18p= 0.2 

0 
0 
E

I.V. 
Sockel: Spezial 7p 

Zubehor: 

Fassung 56 021 

Fokussier- and 
Ablenk-Einheit AT 1122 fiir 55 875-IG 

55 875 L-IG 

AT 1113/01 fiir 55 875 R-IG 
55 875 G-IG 
55 875 B-IG 

Gewicht: ca. 100 g 

Einbaula~e: beliebig 

1~ Bei spaterer Anwendung der "Indium-seal"-
Einschmelztechnik kann aich die Frontplat-
tendicke um 2,3 mm vergrSBern. 

2~ 
sufgeklebte Glasplatte zur Verringerung in-
nerer Reflexionen ~Brechungsindex 1,474 
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55 8 75-IG 
Kenn- and Betriebsdaten: 

Beleuchtung der Frontplatte~ 55 875-IG~L-IG E 

55 875 R~G~B-IG E 

Temepratur der Frontplatte 3A

Signalelektrodenspannung UA

~ 

~ 

= 

= 

5 

12 

20...45 

15...45 

lx 

lx 1~ 

°C 

V 
2~ 

Spannung an Fokussierelektrode 
G3G4 UG3G4 = 

250...650 V 
3~ 

Spannung an Beschleunigungselektrode G2 UG2 = 300 V 

Spannung an Katode UK = 0 V 

Uunkelspannung an G1 ~UG2 = 300 V~ -UG1 = 30...100 V 
4~ 

Dunkelstrom bei UA = 45 V IO ~ 3 nA 

mittlerer Signalstrom IA ~ 0,15 µA 

G2-Strom bei normalem Strahlstrom IG2 ~ 1 mA 

Austastspannung an G1 UG1 ~ ~ 40 V 

Austastspannung an Katode UK ~ ~ 15 V 

Signal~Rausch-Verhaltnis bei IA = 0,15 µA ~ 200 

GrenzauflSsung ~ 600 Zeilen 

y-Wert = 0,95 t 0,05 

Fokussier-Spulenstrom 

bei U = 300 V mit AT 1122 ~ 17 mA 
G3G4 

mit AT 1113 ~ 75 mA 

bei U
G3G4 = 

600 V mit AT 1122 ~ 25 mA 

mit AT 1113 ~ 100 mA 

Horizontalablenk-Spulenstrom Spitze-Spitze-Wert 

bei U
G3G4 = 

300 V ~ 160 mA 

bei U
G3G4 = 

600 V 235 mA 

Vertikalablenk-Spulenstrom Spitze-Spitze-Wert 

bei U
G3G4 = 

300 V 25 mA 

bei U
G3G4 = 

600 V 35 mA 

Modulationstiefe bei IA = 0,1 µA 
and 0,2 µA Strahlstrom 

bei U
G3G4 = 

250...300 V = 30 
5~ 

bei U
G3G4 = 

550...650 V = 35 
5~ 

Anmerkungen siehe nachste Seite 
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55 875-IG 
Tragheit: 

susreichend klein fair Bewegungsaufnahmen in SchwarzweiB and Farbe; die Trag-
heit ist im wesentlichen unabhangig von der Beleuchtungsstarke. 

Restsignal nach Dunkelimpuls von 60 ms < 5 ~ 

Restsignal nach Dunkelimpuls von 200 ms < 2 ,~

gemessen mit IA = 0,1 µA bei 100 ~ WeiD and Farbtemperatur 2850 °K 

Grenzdaten: 

UA = max. 50 V 

UG3G4 = 
max. 750 V 

UG2 = max. 450 V 

-UG1 =max. 125 V 

+UG1 = maa. 0 V 

IK = max. 3 mA 

U
-F/K 

= max. 125 V 

U
+F/K 

= max. 10 V 

E = max. 500 lx 
6~ 

gU, 3A = max. +50 °C 
7~ 

= min. -30 °C 
7~ 

1~ gemessen bei Farbtemperatur 2850 °K vor den entsprechenden Filtern: fur 
55 875 R-IG mit Schott OG 2, Dicke 3 mm, fiir 55 875 G-IG mit Schott VG 9, 
Dicke 1 mm, fur 55 875 B-IG mit Schott BG 12, Dicke 1 mm, zur Erzielung 
der angegebenen Signalstrome 

2~ 
Die Signalelektrodenspannung soll auf den Wert eingestellt werden, der 
im McBprotokoll, das jeder Rohre mitgegeben wird, genannt ist. 

3~ 
Justierung auf optimale Bildschsirfe 

4 
ohne Austastsignal an G 

5~ 
in Bildmitte, Amplitudengang unkompensiert bei 400 Zeilen, U auf 
optimale Fokussierung eingestellt 

G3G4 

6~ 
kurzzeitig 

1 

7~ 
bei Lagerung and Betrieb 
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55 8 75-IG 
Maximal auftretende Flecken: 

F1ecicengroBe in 
Bruchteilen 

einer wirksamen 
Zeilenlange 

Zone 1 
(Radius: 

1~4 Bi1dh86e) 

max, Anzahl in 
Zone 2 

(Radius: 
1~2 BildhBhe) 

Zone 3 
(Beat des 

Rasters) 

> 1 150 0 U 0 

1~150...> 1250 0 1 2 

1/ 250.. J 1350 1 _ 4 

1 / 350.. J 1700 2 4 6 

max. Anzahl 
je Zone 2 4 6 

Flecken S 1700 werden nicht gezahlt, soweit ihre Aaufigkeit nicht zu unsauberen 

Bildern fiihrt~ sine Konzentration so kleiner Flecken macht rich als Verachlechte—

rung der Empfindlichkeit bemerkbar. 
Dunlcle utid hells Flecken werden gleichberechtigt gezahlt; der Kontrast zur Umge—

bung muB groBer sein ala 1,2:1. Die angegebenen Wcrte gelten unter folgenden Be—

dingungen: Unter Ausnutzung der vollen wirkeamen Flache von 12,0 x 1B ,0 mm2 wird 
die fotoleitende Schicht mit Licht entsprechend normalem Betrieb beleuchtet and 

sin Signalstrom von 0,1 µA and sin Strahlstrom von 0,2 µA eingestellt. 
UG3G4 

wird auf optimale Fokussierung eingestellt. 
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55 8 75-IG 

.~ 
Y 
Of 

:ro 
.c 
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PLUMBICON ®- Kamerarohre 

mit fotoleitender Schicht Beringer Tragheit 
fur RSntgen-Kameraketten 

~nicht austauschbar mit Vidikons~ 

Heizung: 

indxrekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, 
Parallelspeisung 

OF = 6,3 V ± 10 ~ 1 ) I F ~ 90 mA 

Kapazitat: 

ca = 5 # 1 PF 
2~ 

Speicherplatte: 

Maximum der spektr. Empfindlichkeit 430...520 nm 

Empfindlichkeit min. 175 µAlm 

Durchmesser der nutzbaren Flache 17,0 mm 
4~ 

Fokussierung: 

magnetisch 

Ablenkung: 

magnetisch 

1~ 

2~ 

3~ 

4~ 

3~ 

55 876 

Im Interesse der Lebensdauer and Zuverlassigkeit ist die Heizspannung 
auf ± 5 ,~ einzuhalten. 

Diese Kapazitat bildet im wesentlichen die Auagangsimpedanz der Rohre. 
Durch den Einbau der Rohre in die Fokussier- and Ablenk-Einheit wird 
ca um ca. 5 pF erhoht. 

gemessen mit einer Lichtquelle einer spektralen Energieverteilung ge-
maB P 20-Leuchtschirm 

Zeitweilige Abtastung einer kleineren Flache muB vermieden warden, da-
mit keine bleibenden Schaden auf der fotoleitenden Schicht entstehen. 
Bei Ausfall einer Ablenkrichtung muB sofort der Strahl unterdriickt war-
den. 
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55 876 
Abmessungen in mm: 

F— 34,5 ---►{ 

.—_ 

1
0 

0 

i  ~ 
0 
N 

0 

E 

~ ~ 

18 p' o,z 

i. V. 

z 5~. o,~ 

f 

Sockel: Spezial 7p 

Zubehor: 

Fassung 56 021 

Fokussier- and 
Ablenk-Einheit AT 1122 

Gewicht: ca. 100 g 

Einbaulage: beliebig 

1 ~ Bei spaterer Anwendung der "Indium-seal"-

Einschmelztechnik kann Bich die Frontplat-

tendicke um 2,3 mm vergroilern. 

11.67 
316 VALVO SPEZIALR~SHREN 



5 5 876 
Kenn- and Betriebsdaten: 

Beleuchtung der Frontplatte E ~ 2 V 

Temperatur der Frontplatte 9A 25...40 °C 

Signalelektrodenspannung UA = 15...45 V 

Spannung an Fokussierelektrode 
G3G4 UG3G4 = 

250...300 V 

Spannung an Beschleunigungselektrode G2 UG2 = 300 V 

Spannung an Katode UK = 0 V 

Dunkelspannung an G1 ~UG2 = 300 V~ -UG1 = 30...100 V 

Dunkelstrom IO ~ 3 nA 

mittlerer Signalstrom IA G 60 nA 

G2-Strom bei normalem Strahlstrom IG2 ~ 1 mA 

Austastspannung an G1 UG1 ~ ~ 40 V 

Austastspannung an Katode UK ~ ~ 15 V 

Signal~Rausch-Verhaltnis bei IA = 0,15 µA s~ 200 

Modulationstiefe ~ 3D 

Fokussier-Spulenstrom ~ 17 mA 

y-Wert = 0,9 ± 0,1 

1~ 

2~ 

3~ 

2~ 

4~ 

5~ 

1) Die Signalelektrodenspannung Boll auf den Wert eingestellt werden, der im 
Me6protokoll, das jeder Ruhre mitgegeben wird, genannt ist. 

2~ 
Justierung auf optimale Bildscharfe 

3~ 
ohne Austastsignal an G1

4~ 
Signalelektrodenstrom bei Spitzlichtern I = 0,1...0,6 µA; Beriicksichti-
gung des Dunkelstrams ist nicht erforderl~ch. 

5~ 
in Bildmitte, Amplitudengang unkompensiert bei 625 Zeilen, Bandbreite 
5 MHz, Bildfrequenz 50 Hz, gemessen bei IA = 0,1 µA and einem Strahl-
strom von 0,2 µA 
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55 876 
Tragheit: 

ausreichend klein fur medizinische Zwecke in Verbindung mit RSntgen-
Kameraketten; Die Tragheit ist im wesentlichen Unabhangig von der Be-
leuchtungsatarke. 

Restsignal mach Dunkelimpuls von 100 ms ~ 10 

Restsignal nach Dunkelimpuls von 500 ma ~ 1 ~ 

gemessen nach 5 s lang 100 ~ WeiB mit I99 = 0,1 µA bei 100 ~ WeiB and 
einer Lichtquelle mit einer spektralen Energieverteilung gemaB P 20-
Leuchtschirm 

Grenzdateu: (absolute Werte~ 

UA = max. 50 V U-F/K =max. 125 V 

UG3G4 = 
max. 750 V 

U+F~K 
=max. 10 V 

UG2 = max. 450 V E max. 100 lx 

-UG1 =max. 125 V 3U, $A = max. +50 °C 

+UG1 =max. 0 V = min. -30 °C 

IK = max. 3 mA 

1~ bei Lagerung and Betrieb 

11.67 
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Zubehor 
fur 

Monitorrohren 
Projektions-Bildrohren 

Lichtpunkt-Abtastrohren 
Kamerarohren 
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Typeniibersicht 

Z u b e h o r f u r 

Monitorrohren, Projektions-Bildr6hren, Lichtpunkt-Abtastrohren, Kamerarohren 

Typ Seite 

AT'1070 Ablenkeinheit fur Monitorrohren mit 28 mm Halsdurch- 
messer (90° and 110° Ablenkwinkel~ 

323 

AT 1102 Fokussier- and Ablenk-Spulensatz fur Vidikons 325 

AT 111301 Fokussier- and Ablenk-Spulensatz fur PLUI~ffiICON ® - 327 
Kamerarohren in Farbkameras 

AT 1122 Fokussier- and Ablenk-Spulensatz fur PLUhffiICON ® - 329 
Kamerarohren in industriellen Anwendungen and Ront-
gen-Kameraketten in SchwarzweiB-Kameras 

AT 1132 Fokussier- and Ablenk-Spulensatz fur PLUMBICON ® - 329 
Kamerarohren in SchwarzweiB-Kameras fur Studio-An-
wendungen 

AT 1997 Fokussierspule fur M. 13-16 331 

AT 5010 Ablenk-Spulensatz fur M. 13-16 332 

B8 700 42 Duodekal-Fassung aus HF-Formstoff 333 

TE 1004 Formstoff-Fassung fur Vidikons 335 

55 563 HochspannungsanschluB fur Monitorrohren and 337 
Lichtpunkt-Abtastrohren 

56 021 Formstoff-Fassung fur PLiTMBICORT ®- Kamerarohren 339 
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AT 1070 
fair Monitorrohren 

~~ 

43 --► 
min.29,68 ~--

10 
Ferroxduremagnete zur 
Korrektur vertikaler 
Verzeichnungen 

~ rn
o 

Zentriermagnete 

Halterung fur 
Magnete zur Raster-
korrekturin den 
Schirmecken 

Halterung fur Magnete zur Korrektur 
ho r i z ontaler Verzeichnungen 

VALVO SPEZIALRi~HREN 11.67 
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AT 1070 
Techniache Daten: 

gemessen mit einer Referenz-RShre bei i6 kV Hochspannung ~ohne Zentrier-

magnete and ohne Korrekturmagnete fur Verzeichnungen~ 

Horizontal-Spulen:

Induktivitgt je Spule 123 µH ± 5 ~$ 

Wideratand je Spule 0,19 i2 

Empfindlichkeit 27 µVa~cm ± 2,5 

AnachlHsae 2 and 4 

Vertikal-Spulen:

Induktivitkt 85 mH 

Wideratand 

zwiachen AnachluB 6 and 8 37 S2 +12~-6 

zwiachen AnachluB 6 and 8a 47 R 
bei 25 °C 

Empfindlichkeit 4,9 mW~cm2 - 4 ,~

Anachliisse 6 and 8 bzw, 8a 

A = Mittelanzapfung 

max. Betriebstemperat.ur 95 °C 

8a 
11.67 
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FOKUSSIER- and ABLENK-SPULENSATZ 

fur Vidikons 

Empfehlung fur die Ausfiihrung 

eines Objoktivtragers: 

AT 1102 

Anschlussefur 
Ablenkung 
( 200 m m tang ) 
Fokussierung 
( 200 mm tang ) 

Signalausgang 
(100 mm tang ) 

1~ Die Innenseite mul3 geschwarzt werden. 
2~ 

Madenschrauben M 3 zur Arretierung and Einstellung des Objektivs an der 
Frontplatte der Kamera 
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AT 1102 
Technische Daten: 

Horizontal—Ablenkapulen: 

Induktivitat 750 µH 

Wideratand 2,5 62 

Strom bei U 
4  

300V 170 mA 
(Spitze—Spi~ze—Wert 

Anschliisse 2 blau 1) 
(abgeschirmt) 4 rot 

Vertikal—Ablenkapulen:

Induktivitat 23 mH 

Wideratand 80 R 

Strom bei U 
4  

300V 24 mA 
(Spitze—Spi~ze—Wert 

Anachliisae 3 rot 
5 braun 2~ 

Fokuasier—Spule:

Wideratand 4200 f2 

Strom 17 mA 

Anschliisse 6 weiB 
7 grau 

Zentrier—YSglichkeit:

~ ± 10 ~$ der Bildhohe 

Geometrische Verzeichnung: 

(Seitenverhaltnis 3:4, aiehe 
nebenst.ehende Skizze) 

innerhalb des Kreises max. + 1 $ der Bildhohe 

auBerhalb dea Kreises max. ± 2 ~ der Bildhohe 

1) AnachluB 2 iat zu erden. 

2) AnachluB 5 (braun) ist zu erden. 

7 

NTC—Wideratand: 
Kaltwiderat.and 33 R ± 20~ 

K=33R 

11.67 
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v 

FOKUSSIER- and ABLENK-SPULENSATZ 

fiir PLUMBICON ®- Kamerarbhren 

in Farbkameras 

32,8 39,8 

AT 1113/01 
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AT 1i13/O1 
Technische Daten: 

Horizontal-Ablenkspulen: 

Induktivit'dt 930 µH 

Widerstand 2,3 S2 

Strom (Spitze-Spitze-Wert) 

bei U
G3G4 - 

300 V 160 mA 

bei U
G3G4 - 

600 V 235 mA 

Anschliisae (abgeschirmt) 2, farblos 11 
4, gelb 

Vertikal-Ablenkspulen:

InduktivitRt 20,6 mH 

{Yiderstand 68 52 

Strom (Spitze-Spitze-Wert 

bei U
G3G4 - 

300 V 25 mA 

bei UG3G4 - 
600 V 35 mA 

Anschlifsse 3, brawn 
5, rot 

11, 12, nicht 
herauegefOhrt 

Zentrier-Spulen:

Widerstand je Spulenpaar 2200 52 

max. Strom je Spulen;;aar ± 2,5 mA 

Anschliisse 6, orange 

7, gelb 
8, 9, bleu 

Fokussier-Spulen:

{Yiderstand 100 + 55 52 

Strom (Spulen in Serie) 

bei U
G3G4 - 

300 V 75 mA 

bei U
G3G4 - 

600 V 100 mA 

Anschliisse 10, weiB 
13, grau 

Zentrier-MBglichkeit:

~ ± 10 % der Bildh8he 

I;ine innere Abschirmung liegt am An-
schluB 1 (schwarz), der geerdet wer-
den r1uB. 

Geometrische Verzeichnung: 

(Seitenverhgltnis 3 4, siehe neben-
stehende Slcizze) 
innerhalb des Kreises max. 0,5 ~ der Bildh8he 
aurerhalb des Kreises max. 1 ,$ der Bildh8he 

NTC-Widerstand: 
Kaltwiderst.and 1,3 k(2 ± 20 

R= 56052±5% 

t 

16 

t0 13 
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  AT 1122 
AT 1132 

FOKUSSIER- and ABLENK-SPULENSATZE 

fur PLUMBICON ®- Kamerarohren 

AT 1122: fur industrielle Anwendungen 

AT 1132: fair Anwendungen mit hohen An-
forderungen an Bildqualitat 

A ... Signalelektrodenanschlu0 
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AT 1122  
AT 1132 
Technische Daten: 

Horizontal—Ablenkspulen: 

Induktivitat 930 µH 

Widerstand 2,3 SZ 

Strom (Spitze—Spitze—Wert 
bei U

G3G4 - 
300 V 160 mA 

bei U
G3G4 — 

600 V 235 mA 

Anschliisse 2, 4 

Vertikal—Ablenkspulen:

Indukt.ivit.at 20,6 mA 

Widerstand 68 52 

Strom (Spitze—Spitze—Wert 
bei U

G3G4 — 
300 V 25 mA 

bei 
U('3G4 — 

600 V 35 mA 

Anschliisse 3, 5 

Zent,rier—Spulen:

Widerstand (,je Spulenpaar~ 2390 

max. Strom (je Spulenpaar~ ±5 mA 

Anschlusse 6, 8 

bzw, 7, 9 

Fokussier—Spulen:

Widerstand 1ti50+1100 SZ 

Strom (beide Spulen in Serie~ 
bei U

G3G4 — 
300 V 17 mA 

bei 
UG3G4 

600 V 25 mA 

Anschliisse 10, 11 
bzw, 12, 13 

Eine innere Abschirmung lie~ri. am 

AnschlufS 1, der ~eerdet werden muff. 

Geomet.rische Verzeichnung: 

(Seit.enverhalinis 3 : 4, siehe 
nebenst,ehende Skizze~ 

AT 1122: 

innerhalb des Kreises 

aufderhalb des Kreises 

AT 1132: 

innerhalb des Kreises 

auCerhalb des Kreises 

4 3 10 12 

NTC—Widerstand: 
Kaltwiderstand 1,3 k52 ± 20 

R 56052 ±5~ 

max. 1 ~ 

max, 2 ~ 

max, 

max, 

0,5 

1 i 
11.67 
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AT 1997 
FOKUSSIERSPUZE 

fur Lichtpunkt-Abtastr8hren 

Windungszahl = 26 •500 

Gleichatromwideratand = 6 kS2 

Bei einer Hochspannung 

von 25 kV an der 

M. 13-I6 ist der Strom 

durch die Fokussierspule 

auf etwa 33 mA einzu-

stellen. 

Der Abatand von Luftspalt-

mitte bia Schirmflache der 

AbtastrShre betragt 217 mm. 

VALVO SPEZIALROHREN 11.67 
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AT 5010 
nBLr;;x—~rs?1,1;1\~n rz 

fur Lichtpunkt-nbtastrohren 

Vert. Abl - Spl.- 4 
7 

8 
2~Hor. Abl.-Spl' 

2 

Techniache Daten: 

Betrieb der nbtastrohre mit 25 kV, 

RastergroBe 60 x 80 mm?, Zeilen-

und Bildspulen jeweils in Serie 

Rorizontal-Ablenkspulen:

Induktivitat 6 mB 

Widerstand 5,6 A 

Strom (Spitze-Spitze-Wert) 700 mA 

Anschliisae (rot, grau) 1, 2 

Vertikal-Ablenkspulen:

Induktivitat 8 m6 

Widerstand 9,6 lE 

~ Strom (Spitze-Spitze-tNert) 540 mA 

.lnschliisse (gelb, Schwarz) 4, 5 

max. Bet.riebst.emperatur 85 °C 

1nsch1u0drahte genUgender Lange Sind 

vorgesehen. 

11.67 
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B8 700 42 
DUODF.KAL-FASSUNG 

aus HF-FormstoYf 
mit 12 Kelchfederkontakten 

and Fiihrungsschlitz im Zentralloch 

Befestigung auf dem Chassis 

Chassis-Bohrung: 35 mm 

p

Upriif 

1[F 100 min. 

2750 V 

0,2 MS2 

Risol = min. 5'106 MS2 

Bkont = max. 10 mS2 

C1 = max. 1,5 pF 

C,~ max. 0,01 pF 

3 
max 

= 100 °C 

Kdruck = max. 10 kg 

Kzllg = 5...9 kg 

Gewicht = 14 g 

VALVO SPEZIALROHREN 11.67 
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T E 1004 
FORMSTUFF'—FASSlihG 

mit 8 Federkontakten~ Zentralloch 
and Fiih rungsloch auf dem Teilkreis 

fur Vidikons 

VALVO SPEZIALROHREN 11.67 
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55 563 
HOCHSPANNUNGSANSCHLUSS 

fur Monitorr8hren and 
Lichtpunktabtastrohren 

o ~ 

19 

I I 
I 

I I 

6 

~ 8,5 ~ 
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56 021 
FORMSTOFF-FASSUNG 

mit 7 Federkontakten, 2entralloch 
and Fiihrungsloch auf dem Teilkreis 

fur PLUMBICON ®- Kamerarohren 

VALVO SPEZIALRt~HREN 11.67 
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Garantiebedingungen 

GARANTIEBEDINGUNGEN FUR SPEZIALROHREN FUR INDUSTRIELLE ZWECKE 

1. IInter die nachfolgenden Garantiebedingungen fallen alle von uns gelieferten 

Verstarkerrohren, McBdioden, Rauschdioden, Kato denatrahlrohren, fotoelektro-

niache Bauelemente, St abilisatorrohren, Stromregelrohren, Relaiardhren, Zahl-

r6hren, Anzeigerohren, Thermokreuze, Geiger-Muller-Zahlrohre, Thyratronrohren, 

IgnitronrShren, Niederspannungs-Gleichrichterrohren, Hochapannunga-Gleich-

richterr6hren, Senderohren, Generatorr8hren, Wasaeretoff-Thyratrona and 

sonstige Spezialrohren, sofern diese in induatriellen oder elektromedizini-

schen Anlagen and Gersten Verwendung finden. 

2. Fur Niederspannungs-GleichrichterrShren, Thyratronrohren, Ignitronrahren, 

Thermokreuze, fotoelektroniache Bauelemente, Stabilisatorrohren, Relaia-

rohren, Zahlrohren, Anzeigerohren, Geiger-Muller-Zahlrohre and Langlebena-

danerrohren wird unter den unter Ziffer 1. genannten Vorauasetzungen eine 

Zeitgarantie von 12 Monaten fiir die Freiheit von Material- and Heratellunga-

fehlern iibernommen, ohne RHcksicht auf die in dieeem Zeitraum abgeleistete 

Brennstundenzahl, gerechnet vom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher. 

3. Fiir Senderohren, Generatorrohren and Hochapannunga-Gleichrichterrohren Bowie 

fur Dauerstrich-Magnetrons wird, sofern diese in elektromediziniachen Anlagen 

and Gersten Verwendung finden, eine Zeitgarantie von 12 Monaten fur die Frei-

heit von Material- and Berstellungsfehlern iibernommen, ohne Riicksicht auf die 

in diesem Zeitraum abgeleistete Brennstundenzahl, gerechnet vom Tage der Aus-

lieferung an den Endverbraucher. 

4. Fair Senderohren, Generatorrohren, Hochapannunga-GleichrichterrShren, Dauer-

atrich-Magnetrons, bestimmte Verstarkerrohren, YeBdioden, Rauschdioden, 

Katodenatrahlrohren, Stromregelrohren, beatimmte Edelgas-Thyratrons, Wasser-

atoff-Thyratrona and Elektrometerrohren wird, sofern diese in induatriellen 

Anlagen and Gersten Verwendung finden, eine Zeitgarantie von 6 Monaten fur 

die Freiheit von Material- and Heratellungafehlern ubernommen, ohne Ruck-

aicht auf die in dieeem Zeitraum abgeleistete Brennstundenzahl, gerechnet 

vom Tage de r.Auslieferung an den Endverbraucher. 

5. Fiir bestimmte Niederspannungs-Gleichrichterrohren and Thyratronrohren wird, 

sofern diese i❑ Kinogleichrichtern Verwendung finden, eine Zeitgarantie von 

24 Monaten fur die Freiheit von Material- and Heratellungsfehlern iibernommen, 

ohne Riicksicht auf die in diesem Zeitraum abgeleistete Brennstundenzahl, ge-

rechnet vom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher. 
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Garantiebedingungen  

R. Die gemaB Ziffern 2, bis 5. gewahrte Garantie ist nur wirksam, wenn samtliche 

Felder der den Rohren beigegebenen Garantie—Urkunden (Garantiekarte, Garantie—

schein'oder Garant.ielasche~ ordnungsgemaB ausgefiillt sind, and erat.reckt. s•ich 

nicht. auf Rohren, die durch unsachgemaBe Behandlung, [Jberlast.ung oder Schal—

t.ungsfehler vorzeit.ig unbrauchbar werden. Ferner sind Rohren, deren Versagen 

nicht, auf llat.erial— oder Herst.ellungsfehler zuriickzufiihren iat., von der 

Garantie ausgeschloasen. Iet die Garantie—Urkunde nicht. ordnungsgemaB ausge—

fiillt and fehlt, insbeaondere das Datum des Ausfalls der Rohre, so gilt, ale 

Bet.riebazeit. der Rohre die Frist, vom Tage des Verkaufa bis zum Eingang der 

ret.ourniert.en Rohre an unserem Lager. 

Eine Behandlung des Reklamat.ionafallea iat grundsatzlich ausgeschloasen, wenn: 

a. die Garantie—Urkunde nicht. beigebracht, werden kann, 

b. die Eint.ragungen auf der Garantie—Urkunde geandert, oder unleserlich gemacht 

worden sind, 

c. Garantie—Urkunden vorgelegt werden, deren Renn—Nummern nicht. mit denen der 

Rohren iibereinstimmen. 

7. Die gemaB Ziffer 2. bis 5. gewah:•te Garantie ist. nur wirksam,. wen❑ die Aus—

lieferung der Rohre an den Endverbraucher nicht apat.er als 6 Monat.e nach dem 

Tage des Verkaufs durch una erfolgt. Findet die Auslieferung spat.er st.at.t, so 

gilt. die B MonaLe iiberst.eigende Zeit. bereits als Betriebszeit der Rohre. Das 

gleiche gilt,, wenn auf der Garantie—Urkunde der Tag der Auslieferung an den 

Endverbraucher nicht. einget.ragen ist. 

8. Bei Eint.ret.en eines Garantiefalles and unt.er den unt.er Ziffer 2. bis 7. ge—

nannt.en Vorausset.zungen wird nach Einsendung der Rohre and der ausgefiillten 

Garantie—Urkunde an uns fur jeden an der garant.iert.en Lebensdauer noch fehlen—

den Monat sowie fur den Ausfallmonat. 1~6, 1 12 oder 124 des Preises gutge—

schrieben, ent.sprechend der vorgesehenen Garantiezeit.. 

9. Die Garantie erstreckt, aich in jedem Falle nur suf die Rohre selbat; weit.er—

gehende Ersatzanspriiche sind grundsatzlich ausgeschloasen. 

l O.Diese Garantiebedingungen ge lt.en ab. 1.5.1957; alle friihe ren and anderalauten den 

Beat.immungen werden durch, dieaQ Garant.iebedipgungen ersetzt.. 

4.60 
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Garanfiiebedingungen 

GARANTIEBEDINGUNGEN F$R RUHREN IM FUNKNACHRICHTEPI— UND NAVIGATIONSBETRIEB 

Fair Sender8hren~ Hochspannungs—Gleichrichterr8hren~ bestimmte Thyratronr8hren~ 

Scheibentrioden~ Impulsmagnetrons~ Klystrons~ Kamerar8hren and sonatige Spezial—

r8hren~ die im Funknachrichten— and Navigationsbetrieb eingesetzt sind~ wind eine 

Brennstundengarantie nach folgenden Bedingungen gew8hrt: 

Im obengenannten Einsatz wird ftir jeden der in Betracht kommenden RShrentypen 

eine Einzelgarantie f{ir eine bestimmte Anzahl von Brennstunden gegeben. Dabei 

gilt die RShre als in Betrieb befindlich~ wenn die Heizung eingeschaltet 1st. 

Fgllt die RShre von Erreichen der garantierten Brennstundenzahl durch Material—

oder Herstellungsfehler aus' so erfolgt eine Ersatzlieferung gegen Berechnung 

and eine Gutschrift in HShe des Prozentsatzea~ der rich aus dem Differenzbetrag 

zwischen garantierten and tatsachlich abgeleisteten Brennstunden ergibt. MaB—

gebend 1st dabei der jeweilige Preis der R8hren. Der Gutachriftsbetrag wird nach 

folgenden Formel errechnet; 

Zahl der fehlenden Brennstunden s preis der RShre 
garantierte Brennstunden 

Die RShre muB innerhalb von zwei Jahren nach dem Auslieferungsdatum in laufenden 

Betrieb genommen worden sein. Der Garantieanspruch erlischt jedoch in jedem Fall 

nach Ablauf von drei Jahren~ gerechnet vom Tage der Auslieferung an. 

Fiir jede Sende— and Hochspannungs—Gleichrichterr8hre~ die eine Brenndauer von 

weniger als 100 Stunden erreichto wird Gutachrift in voller HShe geleistet~ sofern 

ein Material— oder Herstellungafehler vorliegt and der Tag des Ausfalls nicht 

spi;ter als 1 Jahr nach dem Tag der Auslieferung an den Endverbraucher liegt. 

MaBgebend fHr die Abxicklung eines Reklamationsfalles Sind die Angaben auf dem 

Garantieschein~ der jeden RShre beigeftigt 1st. F{ir die Abwicklung dea Garantie—

fallea 1st daher Voraussetzung~ daB der Garantieschein vo11st8ndig auegefHllt iat. 

Eine Behandlung dea Reklamationafalles 1st grunds&tzlich auageachlossen~ wenn 

a~ die Garantie—Urkunde nicht beigebracht werden kann~ 

b~ die Eintragungen auf der Garantie—IIrkunde geHndert oder unleserlich gemacht 

worden sind~ 

c~ Garantie—Urkunden vorgelegt werden~ deren Kenn—Nummern nicht mit denen der 

R8hren ilbereinstimmen. 

Diese Garantiebedingungen gelten ab 1.5. 19571 alle frtiheren and anderalautenden 

Bestimmungen xerden durch diese Garantiebedingungen ersetzt. 
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  Garantiebedingungen 

BEDINGUNGEN FUR DIE GARANTIEVERPFLICHTUNG 

Mit der Einsendung der Garantie—Urkunde erklart sick der Verbraucher mit den 

folgenden Bedingungen einveret,anden; 

1. Die Rohre ist, spatestena 14 Tage Hach Ausfall an die Anachrift: VALVO GmbH, 

Rohrenpriifstelle, Hamburg—Lokstedt, Stresemannallee 101,zum Versand zu bringen. 

Transportrisiko und —spesen t.ragt der Einaender. 

2. Die Priifung, inwieweit llaterialfehler oder unsachgemaBe Behandlung zum Versagen 

der Rohre fiihrten, kann eine Zerlegung erforderlich machen. Im Falle der Er—

satzleistung bleibt. die beanstandete Rohre unser Eigentum. Bei Ablehnung der 

Reklamation senden wir die Rohre innerhalb von 14 Tagen auf auadriicklichen 

Wunsch des Einaenders unfrei zuriick. 

3. Die Feststellung, ob ein Garantiefall vorliegt oder nicht, and inwieweit eine 

Ersat.zleistung gerechtfertigt ist, wird allein voa una getroffen and iat fur 

den Verbraucher bindend. 

4. Wir haben das Recht, das Gerat oder die Anlage, in der die Rohre benutzt wurde, 

zwepks ilberpriifung der Betriebabedingungen and der Lebensdauerangaben durch 

einen von uns Besuftragten unterauchen zu Lassen. 

5. Die Rohre muD von uns oder fiber unsere Vertriebsorganisation oder als Beatiik—

kungarohre eines Markengerates ordnungagemaB erworben worden aein. In Zwei—

felsfallen haben wir das Recht, die Vorlage von entaprechenden Belegen zu 

verlangen. 
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Schirmdaten 
von Elektronenstrahl-Wandlerrohren 

Oszillografenrohren 

Zubehor 
fur Oszillografenrohren 

Monitorrohren Projektions-Bildrohren 

Lichtpunkt-Abtastrohren 

Bildwandlerrohren Kamerarohren 

Zubehor 
fiir Monitorrohren, Projektions-Bildrohren 
Lichtpunkt-Abtastrohren, Kamerarohren 
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