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Typenverzeichnis

Typ Seite Typ Seite Typ Seite
AT 1102/01 477 XQ 1023 99 XQ 1071 G 133
AT 1105 481 XQ 1023 L 99 XQ 1071 R 133
AT 1106 485 XQ 1023 R 99 XQ 1071/01 133
XQ 1024 107 XQ 1071/01 B 133
AT 1113/01 489 XQ 1024 R 107 XQ 1071/01 G 133
AT 1113/03 491 XQ 1025 109 XQ 1071/01 R 133
AT 1115/01 495 XQ 1025 L 109 XQ 1072 135
AT 1116 499 XQ 1025 R 109 XQ 1073 143
AT 1119/01 503 XQ 1026 111 XQ 1073 R 143
XQ 1026 R 111 XQ 1074 153
AT 1132/01 505 XQ 1074 R 153
XQ 1031 113 XQ 1075 155
B8 700 42 513 XQ 1032 113 XQ 1075 R 155
XQ 1075/02 R 157
Kv-12 509 XQ 1070 121 XQ 1076 159
KV-19 B 511 XQ 1070 B 121 XQ 1076 R 159
XQ 1070 G 121
Q 7-100 GU 461 XQ 1070 L 121 XQ 1080 161
Q 13-110 GU 467 XQ 1070 R 121 XQ 1080 B 161
XQ 1070/01 121 XQ 1080 G 161
XQ 1020 83 XQ 1070/01 B 121 XQ 1080 L 161
XQ 1020 B 83 XQ 1070/01 G 121 XQ 1080 R 161
XQ 1020 G 83 XQ 1070/01 L 121 XQ 1081 175
XQ 1020 L 83 XQ 1070/01 R 121 XQ 1081 B 175
XQ 1020 R 83 XQ 1070/02 B 131 XQ 1081 G 175
XQ 1021 91 XQ 1070/02 G 131 XQ 1081 R 175
XQ 1021 B 91 XQ 1070/02 L 131 XQ 1083 177
XQ 1021 G 91 XQ 1070/02 R 131 XQ 1083 R 177
XQ 1021 R 91 XQ 1071 133 XQ 1084 191
XQ 1022 93 XQ 1071 B 133 XQ 1084 R 191

Fortsetzung siehe ndchste Seite
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Typenverzeichnis

Typ Seite Typ Seite Typ Seite
XQ 1085 193 XQ 1413 297 | XxqQ 1505 R 365
XQ 1085 R 193 XQ 1413 L 207
XQ 1086 195 XQ 1413 R 297 | XQ 1520 367
XQ 1086 R 195 XQ 1415 so7 [XQ 1520 B 367
i s07 | X 1520 G 367
XQ 1240 197 XQ 1415 R go7 |XQ 1520 L 367
2 1845 o XQ 1520 R 367
— s00 | XQ 1523 381
XQ 1270 205 XQ 1427 B 309 |XQ 1523 L 381
XQ 1271 213 XQ 1427 G s09 |XQ 1523 R 381
XQ 1272 291 XQ 1427 R 309 |XQ 1825 395
XQ 1274 229 XQ 1428 319 [XQ 1525 L 395
XQ 1275 237 XQ 1428 B 319 [XQ 1525 R 395
XQ 1276 245 XQ 1428 G < T e
XQ 1428 R 319 | xx 1060/01 421
XQ 1280 253 XX 1063 425
XQ 1285 263 XQ 1440 321 | XX 1100 431
XQ 1442 329 | xx 1230 435
XQ 1400 273 X, 4806 o
XQ 1401 273 p— - ;z i::i ii:
XQ 1402 213 XqQ 1500 B 337 :
XX 1410 453
XQ 1500 G 337
XQ 1410 285 XQ 1500 L 337 |55 563 A 514
XQ 1410 B 285 XQ 1500 R 337 |55 876 397
XQ 1410 G 285 XQ 1503 351
XQ 1410 L 285 XQ 1503 R 351 56 021 515
XQ 1410 R 285 XQ 1505 365 |56 098 516

8.78
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Formelzeichen

FORMELZEICHEN

1. Formelzeichen der Elektroden und Elektrodenanschliisse

Ay 2 vves.. Anode, Signalelektrode

Dy d ¢eveos Ablenkelektrode

F, £ ...... Heizfaden

Gy € eoeees Gitter

ieVe eeees. innere Verbindung, darf nicht beschaltet werden
Ky k soeeess Katode

IM ¢e¢eeess Leuchtschirm

My m ¢e00.. duBere Abschirmung

Sy S eeeess innere Abschirmung

Bei Anwendung der Elektrodenzeichen als Indizes fiir Spannungen, Stréme und
Leistungen kennzeichnen GroBbuchstaben GréBen vom Wert Null aus gemessen,
Kleinbuchstaben Werte vom arithmetischen Mittelwert aus gemessen; dieser
Wert wird hdufig als Arbeitspunkt bezeichnet.

Bei Anwendung als Indizes fiir Widersténde und Kapazitédten usw. kennzeichnen
GroBbuchstaben Gleichwerte bzw. GroBsignalwerte, Kleinbuchstaben kennzeich-
nen Wechselwerte bzw. Kleinsignalwerte.

Die Gitter werden von der Katode ausgehend numeriert, z.B. Gi, Go.

Gleichwertige Elektroden einer Rohre mit zwei oder mehreren gleichen Syste=-
men werden durch eine entsprechende Anzahl von Strichen unterschieden, z.B.
G' und G", Mit der hochsten Strichzahl wird das System gekennzeichnet, bei
dessen Zufiihrungen sich der Sockelstift mit der niedrigsten Nummer befindet.
Mehreren Systemen gemeinsame Sockelstifte werden hierbei aufler Betracht ge-
lassen.

Bei Réhren mit Ablenkelektroden werden die schirmnahen Ablenkelektroden mit
Dy und Do bezeichnet, die katodennahen mit D3 und D4. Diejenige schirmnahe
Ablenkelektrode, die am Sockelstift mit der niedrigeren Nummer liegt, ist
Do. Die weiteren Anschliisse ergeben sich im Uhrzeigersinn vom sockelseiti-
gen Ende einer Réhre gesehen in der Reihenfolge Dg - D3 - Dy - Dy. Bei Réh-
ren mit Seitenkontakten gilt diese Zuordnung nach Projektion der Seitenkon-
taktebene in die Ebene des Sockels.

Bei Rthren mit mehrfach unterteilten Ablenkelektroden werden die einzelnen
Abschnitte von der Katode ausgehend mit einer weiteren Ziffer gekennzeich-
net, z.B. D31, D32 usw,

Bei Ausfiihrung eines Ablenksystems als Verziégerungsleitung werden Eingang
und Ausgang der Leitung durch eine in Klammern gesetzte 1 (fﬁr Eingang) bzw.
2 (ftir Ausgang) gekennzeichnet, z.B. D3(1) und D3(2).

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 8'73



Formelzeichen

2. Formelzeichen fiir Spannungen, Stréme und Leistungen

Bezugspunkt filir Elektrodenspannungen ist im allgemeinen die Katode. Das For-
melzeichen enthdlt dann im Index nur das Formelzeichen der betreffenden

Elektrode.

Wird nicht die Spannung einer Elektrode gegen Katode, sondern gegen eine an-
dere Elektrode angegeben, so erscheinen die Formelzeichen beider Elektroden

im Index.

Bei der Angabe der Spannung zwischen Heizfaden und Katode wird ebenfalls der
Index K fiir Katode hinzugefiigt, erforderlichenfalls mit Kennzeichnung der

Polaritdt des Heizfadens.

Fiir "Eingang" bzw. "Ausgang" werden gem#B DIN 1344 die Indizes 1 bzw. 2 ver-

wendet.

UA cesecnss
UB cecscens
UF ceceenee
U ceesane
UG ceeecnne
UM cecscane

UMM cessane

URMS cecees

Uj eeeeeens

sseccssese
secssena
eesccens
sesececae

esssscse

= R @ =9 >

sesscse

g

2

STR **°°**

| I s O e I o O O O O O

o

Anodenspannung, Signalelektrodenspannung

Speisespannung

Heizspannung

Spannung zwischen Heizfaden und Katode

Gitterspannung

Spitzenwert einer Spannung
Spitze-Spitze-Wert einer Spannung
Effektivwert einer Spannung

Hell/Dunkelsteuerspannung

Anodenstrom, Signalelektrodenstrom
Heizstrom

Gitterstrom

Katodenstrom

Spitzenwert eines Stromes
Spitze-Spitze-Wert eines Stromes
Effektivwert eines Stromes
Strahlstrom

Dunkelstrom

Gitterverlustleistung
Belastbarkeit eines Leuchtschirms

Ausgangsleistung einer Rihre

— 0|
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Formelzeichen

3.

Formelzeichen fiir Widersténde und Kapazititen

RA sseseses HuBerer Widerstand in einer Anodenleitung
RFK esesse. HuBerer Widerstand zwischen Heizfaden und Katode
RG eesesees HduBerer Widerstand in einer Gitterleitung
RK «sses... Huflerer Widerstand in einer Katodenleitung

R, «svtvee. Arbeitswiderstand im Anodenkreis

C seseesees Rohrenkapazitit

C seseeesss dullere Kapazitit

Cy vmonenee Kapazitét der Elektrode X gegen alle iibrigen Elektroden und
leitenden Teile der Réhre

Cg wenneree Kapazitdt in der Zuleitung zur Elektrode X

Bei Kapazttatzn Zwischen zvei oder mehreren Elektroden sind alle betreffen-
den Elektrodis ldendex vermerkt, z.B. cgk, Cg3g5/m usw. Alle {ibrigen Elek-
troden und leices:cl Teile, die nicht mit einer der bevreffenden Elektroden

verbunden sind, sind hlerbel geerdet.

Formelzeichen verschiedener GroBen

B sesseesss Bandbreite

d12 wessese Horizontal-Ablenkkoeffizient

d34 eeesses Vertikal-Ablenkkoeffizient
E «evecee.. Beleuchtungsstarke

f ceeeessse Frequenz

L ¢eseeeess Leuchtdichte

S eeseseess spektrale Empfindlichkeit

Y eeseesee. y-Wert, Steigung der {ibertragungskennlinie einer Kamerarohre
kolb *°°°° Kolbentemperatur
8. seeeees. Lagerungstemperatur

SRERERREE Umgebungstemperatur

8. veeeeses Temperatur der Elektrode X
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Typenubersicht

PLUMBICON ® - Rohren, Vidikons

Kamerarohren

Typ

Seite

XQ

XQ

XQ

XQ

XQ

XQ

XQ

XQ
XQ

XQ

XQ

1020
1021
1022

1023

1024

1025
1026

1031 ;
1032

1070

1070/01

30 mm-PLUMBICONGD- Rohren fir Studio-Anwendungen,
mit fotoleitender Schicht geringer Tragheit, Anti-Re-
flexionsplatte und getrennten Gittsrn 3 und 4,
nutzbare Bildflache 12,8 x 17,1 mm

30 mm—PLUMBICONqD- Rohren fir industrielle Anwendun-
gen, mit fotoleitender Schicht geringer Tréagheit,
Anti-Reflexionsplatte und getrennten Gittern 3 und 4,
nutzbare Bildflache 12,8 x 17,1 mm2

30 mm—PLUMBICONC)- Rohre fir Rontgenkameraketten,
mit fotoleitender Schicht geringer Tragheit und
getrennten Gittern 3 und 4,

nutzbare Bildfliche ¢ 18 mm

30 mm-PLUMBICON ~ - Rohren mit erweiterter Rotempfind-
lichkeit, fotoleitender Schicht geringer Tragheit,
Anti-Reflexionsplatte und getrennten Gittern 3 und 4,
fir Studio-Anwendungen, 5

nutzbare Bildflache 12,8 x 17,1 mm

30 mm-PLUMBICONQD- Rohren mit erweiterter Rotempfind-
lichkeit, fotoleitender Schicht geringer Tragheit,
Anti-Reflexionsplatte und getrennten Gittern 3 und 4,
fiur industrielle Anwendungen, 5

nutzbare Bildflache 12,8 x 17,1 mm

30 mm-PLUMBICON ~ - Rohren mit erweiterter Rotempfind-
lichkeit, aufgedampftem IR-Sperrfilter, fotoleitender
Schicht geringer Tragheit, Anti-Reflexionsplatte und
getrennten Gittern 3 und 4, fur Stgdio-Anwendungen,
nutzbare Bildfldche 12,8 x 17,1 mm

30 mm-PLUMBICONC)- Rohren mit erweiterter Rotempfind-
lichkeit, aufgedampftem IR-Sperrfilter, fotoleitender
Schicht geringer Tragheit, Anti-Reflexionsplatte und
getrennten Gittern 3 und 4, fir industrielle Anwendun-
gen, nutzbare Bildflache 12,8 x 17,1 mm2

1"-Vidikons mit verbundenen Gittern 3 und 4,
95 mA-Heizer

1"—PLUMBIC0NGD- Rohren fur Studio-Anwendungen, mit
fotoleitender Schicht geringer Tragheit, Anti-Re-
flexionsplatte und getrennten Gittern 3 und 4,

nutzbare Bildfléiche 9,6 x 12,8 mm2
wie XQ 1070, jedoch ohne Anti-Reflexionsplatte

83

91

93

99

107

109

111

113

Fortsetzung siehe nadchste

Seite
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Kamerardhren

PLUMBICONCD- Rohren, Vidikons, Fortsetzung

Typ Seite

XQ 1070/02 wie XQ 1070, jedoch vom riickwartigen Ende in die 131
Ablenkeinheit einsetzbar, wie Rohren der Serie XQ 1080

XQ 1071 1"-PLUMBICON = - Rohren fiir industrielle Anwendungen, 133

mit fotoleitender Schicht geringer Tragheit, Anti-Re-
flexionsplatte und getrennten Gittern 3 und 4,
nutzbare Bildfliche 9,6 x 12,8 mm®

XQ 1071/01 wie XQ 1071, jedoch ohne Anti-Reflexionsplatte 133

XQ 1072 1"-PLUMBICON - Rohre fir Rontgenkameraketten, mit 135
fotoleitender Schicht geringer Tragheit und getrennten
Gittern 3 und 4,
nutzbare Bildfldche ¢ 15 mm

XQ 1073 1"-PLUMBICON ~ - Rohren mit erweiterter Rotempfind- 143
lichkeit, fotoleitender Schicht geringer Tragheit,
Anti-Reflexionsplatte und getrennten Gittern 3 und 4,
fiir Studio-Anwendungen, 5
nutzbare Bildflache 9,6 x 12,8 mm

XQ 1074 1"-PLUMBICON ~ - Rohren mit erweiterter Rotempfind- 153
lichkeit, fotoleitender Schicht geringer Tragheit,
Anti-Reflexionsplatte und getrennten Gittern 3 und 4,
fiir industrielle Anwendungen,
nutzbare Bildflache 9,6 x 12,8 mm

XQ 1075 1"-PLUMBICONGD— Rohren mit erweiterter Rotempfind- 155
lichkeit, aufgedampftem IR-Sperrfilter, fotoleitender
Schicht geringer Tragheit, Anti-Reflexionsplatte und
getrennten Gittern 3 und 4, fiir Studio-Anwendungen,
nutzbare Bildfliche 9,6 x 12,8 mm?

XQ 1075/02R wie XQ 1075R, jedoch vom riickwartigen Ende in die 157
Ablenkeinheit einsetzbar, wie Rohren der Serie XQ 1085
XQ 1076 1"-PLUMBICONQD- Rohren mit erweiterter Rotempfind- 159

lichkeit, aufgedampftem IR-Sperrfilter, fotoleitender
Schicht geringer Tragheit, Anti-Reflexionsplatte und
getrennten Gittern 3 und 4, fur industrielle Anwendungen
nutzbare Bildfldche 9,6 x 12,8 mm®

XQ 1080 1"-PLUMBIC0NQD- Rohren fir Studio-Anwendungen, mit fo- | 161
toleitender Schicht geringer Tragheit, Anti-Reflexions-
platte, ACT-System, Lichtleitern zur Verminderung der
Triagheit und getrenntem Feldnetz, vom rickwdrtigen Ende
in die Ablenkeinheit einsetzbar,
nutzbare Bildflache 9,6 x 12,8 mm

Fortsetzung siehe nachste Seite
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Kamerarohren

PLUMBICONGD— Rohren, Vidikons, Fortsetzung

Typ Seite

XQ 1081 1”-PLUMBICONQD- Rohren fiir industrielle Anwendungen, 175
mit fotoleitender Schicht geringer Tragheit, Anti-Re-
flexionsplatte, ACT-System, Lichtleitern zur Verminde-
rung der Tragheit und getrenntem Feldnetz, vom rick-
wartigen Ende in die Ablenkeinheit einsetzbar,
nutzbare Bildfliche 9,6 x 12,8 mm2

XQ 1083 1”-PLUMBIC0NC>- Rohren.mit erweiterter Rotempfind- 147
lichkeit, fotoleitender Schicht geringer Tragheit,
Anti-Reflexionsplatte, ACT-System, Lichtleitern zur
Verminderung der Tragheit und getrenntem Feldunetz, fir
Studio-Anwendungen, vom rickwartigen Ende in die Ab-
lenkeinheit einsetzbar, 2
nutzbare Bildflache 9,6 x 12,8 mm

XQ 1084 1"-PLUMBIC0NQD- Rohre mit erweiterter Rotempfind- 191
lichkeit, fotoleitender Schicht geringer Tragheit,
Anti-Reflexionsplatte, ACT-System, Lichtleitern zur
Verminderung der Tragheit und gétrenntem Feldnetz,
fir industrielle Anwendungen, vom riickwartigen Ende
in die Ablenkeinheit einsetzbar,
nutzbare Bildflédche 9,6 x 12,8 mm

XQ 1085 1"-PLUMBICON - Rohren mit erweiterter Rotempfind- 193
lichkeit, aufgedampftem IR-Sperrfilter, fotoleitender
Schicht geringer Tragheit, Anti-Reflexiqnsplatte,
ACT-System, Lichtleitern zur Verminderung der Trag-
heit und getrenntem Feldnetz, fiir Studio-Anwendungen,
vom riuckwartigen Ende in die Ablenkeinheit einsetzbar,
nutzbare Bildfldche 9,6 x 12,8 mm'

XQ 1086 1"-PLUMBICONC)- Rohren mit erweiterter Rotempfind- 195
lichkeit, aufgedampftem IR-Sperrfilter, fotoleitender
Schicht geringer Tradgheit, Anti-Reflexionsplatte,
ACT-System, Lichtleitern zur Verminderung der Tragheit
und getrenntem Feldnetz, fir industrielle Anwendungen,
vom rickwartigen Ende in die Ablenkeinheit einsetzbar,
nutzbare Bildflache 9,6 x 12,8 mm

XQ 1240 1"-Vidikons mit getrennten Gittern 3 und 4, 197

XQ 1241 95 mA-Heizer

XQ 1270 2/3"-Vidikon mit verbundenen Gittern 3 und 4, 205
100 mA-Heizer

XQ 1271 2/3"-Vidikon mit getrennten Gittern 3 und 4, 213

100 mA-Heizer

Fortsetzung siehe nachste Seite
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Kamerardhren

PLUMBICONC)- Rohren, Vidikons, Fortsetzung

Typ Seite

XQ 1272 2/3"-Vidikon mit getrenntem Feldnetz, elektrostatischer 221
Fokussierung und magnetischer Ablenkung, 100 mA-Heizer

XQ 1274 2/3"-Newvicon mit getrenntem Feldnetz, hoher Auf- 229

16sung und fotoleitender Schicht sehr hoher Empfind-
lichkeit, geeignet .fiir Sicherheits- und Uberwachungs-
anwendungen

XQ 1275 2/3"-Newvicon mit getrenntem Feldnetz, elektro- 237
statischer Fokussierung und magnetischer Ablenkung,
hoher Aufldsung und fotoleitender Schicht sehr hoher
Empfindlichkeit, geeignet fiir Sicherheits- und Uber-
wachungsanwendungen

XQ 1276 2/3"-Newvicon mit erweiterter Rotempfindlichkeit, 245
getrenntem Feldnetz, hoher Auflésung und fotoleiten-
der Schicht sehr hoher Empfindlichkeit, geeignet fiir
Sicherheits- und Uberwachungsanwendungen

XQ 1280 1"-Vidikon mit getmenntem Feldnetz, Prazisions-Strahl- 253
system, fotoleitender Schicht hoher Empfindlichkeit
im Bereich 450 bis 500 nm und mittlerer Tragheit fiir
optimale Integrierung des Quantenrauschens bei medi-
zinischen und industriellen Rontgen-Anwendungen in Ver-
bindung mit Rontgenbildverstarkern mit P 11 oder
P 20-Leuchtschirm

XQ 1285 1"-Vidikon mit getrenntem Feldnetz, Pradzisions-Strahl- 263
system, Faser-Optik-Eingang, fotoleitender Schicht ho-
her Empfindlichkeit im Bereich 450 bis 500 nm und
mittlerer Tragheit fir optimale Integrierung des Quan-
tenrauschens bei medizinischen und industriellen Ront-
gen-Anwendungen in Verbindung mit Rontgenbildverstar-
kern mit P 11 oder P 20-Leuchtschirm und Faser-Optik-

Ausgang
XQ 1400 1"-Silizium-Vidikon mit getrennten Gittern 3 und 4,
XQ 1401 95 mA-Heizer, empfindlich iber den ganzen sichtbaren 273
XQ 1402 und kurzwelligen Infrarot-Spektralbereich, mit hohem
Wirkungsgrad und geringer Tragheit
XQ 1400 Qualitatsklasse A
XQ 1401 Qualitatsklasse B
XQ 1402 Qualitatsklasse C
Fortsetzung siehe nachste Seite
8.78 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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PLUMBICONGD- Rohren, Vidikons, Fortsetzung

Kamerarohren

Typ

Seite

XqQ 1410

XQ 1413

XQ 1415

XQ 1427

XQ 1428

XQ 1440

XQ 1442

30 mm—PLUMBICONGﬁ- Rohren flr Studio-Anwendungen,
mit fotoleitender Schicht geringer Tragheit, Anti-
Reflexionsplatte, Lichtleitern zur Verminderung der
Tragheit und getrennten Gittern 3 gnd 4,

nutzbare Bildflache 12,8 x 17,1 mm

30 mm-PLUMBICONqD- Rohren mit erweiterter Rotempfind-
lichkeit, fotoleitender Schicht geringer Tragheit, Anti-
Reflexionsplatte, Lichtleitern zur Verminderung der
Tragheit und getrennten Gittern 3 und 4, fiir Studio-
Anvendungen, nutzbare Bildfliche 12,8 x 17,1 mm?

30 mm-PLUMBICON - - Rohren mit erweiterter Rotempfind-
lichkeit, aufgedampftem IR-Sperrfilter, fotoleitender
Schicht geringer Trdgheit, Anti-Reflexionsplatte,
Lichtleitern zur Verminderung der Tragheit und getrenn-
ten Gittern 3 und 4, fiir Studio-Anwendungen,

nutzbare Bildfliche 12,8 x 17,1 mm®

2/8"-PLUMBICONGD— Rohren mit erweiterter Rotempfind-
lichkejt, fotoleitender Schicht geringer Tragheit,
Anti-Reflexionsplatte und getrennten Gittern 3 und 4,
fiir Studio-Anwendungen, 5

nutzbare Bildflache 6,6 x 8,8 mm~, mechanisch aus-
tauschbar gegen 2/3"-Vidikons mit getrenntem Feldnetz

2/3"-PLUMBICON ~ - Rohren mit erweiterter Rotempfind-
lichkeit, fotoleitender Schicht geringer Tragheit,
Anti-Reflexionsplatte und getrennten Gittern 3 und 4,
fiur industrielle Anwendungen,

nutzbare Bildflache 6,6 x 8,8 mm , mechanisch aus-
tauschbar gi%§n 2/3"-Vidikons mit getrenntem Feldnetz

1"-Newvicon mit getrenntem Feldnetz, hoher Auflo-
sung und fotoleitender Schicht sehr hoher Empfindlich-
keit, geeignet fiir Sicherheits- und Uberwachungsan-
wendungen

1"-Newvicon mit getrenntem Feldnetz, Faser-Optik-
Eingang, hoher Auflosung und fotoleitender Schicht
sehr hoher Empfindlichkeit, geeignet fiir Sicherheits-
und Uberwachungsanwendungen

285

297

307

309

319

321

329

Fortsetzung siehe nachste Seite
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Kamerarohren

PLUMBICONC)- Rohren, Vidikons, Fortsetzung

Typ Seite

XQ 1500 1"-PLUMBICONG§- Rohren fiir Studio-Anwendungen, mit fo- 337
toleitender Schicht geringer Tragheit, Anti-Reflexions-
platte, ACT-System, Lichtleitern zur Verminderung der
Tragheit und getrenntem Feldnetz, vom riickwdrtigen Ende
in die Ablenkeinheit einsetzbar, nutzbare Bildflache
9,6 x 12,8 mm“, austauschbar mit XQ 1080, jedoch mit
1,2 W Katode fiir verbesserte Auflosung

XQ 1503 1"-PLUMBICONGD— Rohren mit erweiterter Rotempfindlich- 351
keit, fotoleitender Schicht geringer Tragheit, Anti-Re-
flexionsplatte, ACT-System, Lichtleitern zur Verminde-
rung der Tragheit und getrenntem Feldnetz, fir Studio-
Anwendungen, vom rickwartigen Ende in die Ablenkeinheit
einsetzbar, nutzbare Bildflache 9,6 x 12,8 mm“, aus-
tauschbar mit XQ 1083, jedoch mit 1,2 W Katode fir ver-
besserte Auflosung

XQ 1505 1"—PLUMBICONGD— Rohren mit erweiterter Rotempfindlich- 365
keit, aufgedampftem IR-Sperrfilter, fotoleitender
Schicht geringer Tragheit, Anti-Reflexionsplatte, ACT-
System, Lichtleitern zur Verminderung der Tragheit und
getrenntem Feldnetz, filir Studio-Anwendungen, vom riick-
wartigen Ende in die Ablenkeinheit einsetzbar,
nutzbare Bildflache 9,6 x 12,8 mm“, austauschbar mit
XQ 1085, jedoch mit 1,2 W Katode fiur verbesserte
Auflosung

XQ 1520 30 mm-PLUMBICONGD- Rohren fir Studio-Anwendungen, mit 367
fotoleitender Schicht geringer Tradgheit, Anti-Refle-
xionsplatte, ACT-System, Lichtleitern zur Verminderung
der Tragheit und getrenntem Feldnetz,
nutzbare Bildfléiche 12,8 x 17,1 mm®

XQ 1523 30 mm—PLUMBICONGD- Rohren mit erweiterter Rotempfind- 381
lichkeit, fotoleitender Schicht geringer Tragheit,
Anti-Reflexionsplatte, ACT-System, Lichtleitern zur
Verminderung der Tragheit und getrenntem Feldnetz, fﬁr2
Studio-Anwendungen, nutzbare Bildflache 12,8 x 17,1 mm

XQ 1525 30 mm-PLUMBICON ~ - Rohren mit erweiterter Rotempfind- 395
lichkeit, aufgedampftem IR-Sperrfilter, fotoleitender
Schicht geringer Tragheit, Anti-Reflexionsplatte,
ACT-System, Lichtleitern zur Verminderung der Tragheit
und getrenntem Feldnetz, fir Studig-Anwendungen,
nutzbare Bildflache 12,8 x 17,1 -

Fortsetzung siehe nachste Seite
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PLUMBICONQD- Rohren, Vidikons, Fortsetzung

Kamerardhren

Typ

Seite

S x 13) - . .
55 876 ) 30 mm~-PLUMBICON - Rohre fur Rontgenkameraketten,
mit verbundenen Gittern 3 und 4

Ausfiihrungen:

Prototyp
e seesR
s sesel
e seseB
es wesel

fir
fir
fir
fur
fir

SchwarzweiB-Fernsehkameras

den
den
den
den

Rotkanal in Farbfernsehkameras
Griinkanal in Farbfernsehkameras
Blaukanal in Farbfernsehkameras
Luminanzkanal in Farbfernsehkameras

397

*) nicht fiir Neuentwicklungen
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PLUMBICON®-Kamerardhren

PLUMBICO NQD- Kamerarohren - Typenauswahltabelle

Typ

Durchmesser

2/3" 1|30 mm

Anwendungsbereich

medi- |Studio |Indu-
zi- strie
nisch

erwei-
terte
Rotemp-
find-
lichkeit

Anwendung
fir Fern-
sehkameras

SwW Farbe
R|G|B

Anti-

refle-
xions-
platte

XQ

1020

XQ

1021

XQ

1022

XQ

1023

XQ

1024

XQ

1025

XQ

1026

XQ

1070

XQ

1070/01

XQ

1070/02

XQ

1071

XQ

1071/01

XQ

1072

XQ

1073

XQ

1074

XQ

1075

XQ

1075/02

XQ

1076

XQ

1080

XQ

1081

XQ

1083

XQ

1084

XQ

1085.

XQ

1086

XQ

1410

XQ

1413

XQ

1415

8.78
24
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PLUMBICON®-Kamerardhren

aufge- ACT- Licht- Fokussierung | vom riickwar- getr. verbun-
dampftes System leiter Ablenkung tigen Ende Feld-~ dene
IR-Sperr- in die Ablenk- netz Gitter
filter magnetisch | einheit ein- 3 und 4
setzbar

® ®

e ®

® ®

® ®

® ®

@ ® ®

] ® ®

® ®

® ®

® ® ®

o ®

® ®

® @

® ®

® ®

® ® ®

S ® ® ®

& ® [ ]

® ® ® ® [ ]

® ® ® ® ®

@ ® ® L] ®

® ® ® ® ®

® ® ® ® ® ®

® & ® [ ] ® ®

® ® ®

® ® ®

® ® ® ®

Fortsetzung siehe nédchste Seite
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PLUMBICON®-Kamerardhren

PLUMBIGCO N@D- Kamerarohren - Typenauswahltabelle, Fortsetzung

Typ Durchmesser Anwendungsbereich |erwei- Anwendung Anti-
terte fiur Fern- refle-
medi-|Studio |Indu-|Rotemp- sehkameras xions-
2/3"|1" (30 mm zi;Ch strie figﬁ;eit SW| Farbe platte
R|G|B|L
XQ 1427 ® ® ® ® oo e ®
XQ 1428 @ & ® LILJE JK ®
XQ 1500 ® ® (AL 2L 2K 2L ) ®
XQ 1503 ® ® e ®e ®
XQ 1505 [ ] ® e ® e ®
XQ 1520 ® @ L 2 2K 2K BN ) ®
XQ 1523 [ ] [ ] e e | ©
XQ 1525 ® k ® LI e o
55 876 ® ®
8.78
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PLUMBICON®-Kamerardohren

aufge- ACT- Licht- Fokussierung| vom rickwar- getr. verbun-
dampftes System | leiter Ablenkung tigen Ende Feld- dene
IR-Sperr- in die Ablenk- | netz Gitter
filter magnetisch | einheit ein- 3 und 4
setzbar
® ®
® ®
® ® ® ® [ J
® ® [ ® ®
® ® ® @ ® ®
® ® ® ®
® [ ] ® ®
® ® ® ® e
® ®
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Vidikons

Vidikon - Typenauswahltabelle

Typ Durchmesser | Heizung Anwendungsbereich Spektraltyp

" 1n medizi- | Indu- | Infra-
2/3 nisch strie | rot A B g D

2
©
o

XQ 1031

XQ 1032

XQ 1240

XQ 1241

XQ 1270

XQ 1271

XQ 1272

XQ 1274

XQ 1275

XQ 1276

XQ 1280

XQ 1285

XQ 1400

XQ 1401

XQ 1402

XQ 1440

(®)

®©® o006 0®©® 0 O0CO®EOGC OGS OGO B

0|06 0 o e
® 0060
]~

® 0 0|0 e

XQ 1442 (®)
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Vidikons

Qualitdtsklasse Fokussierung Ablenkung | getrenntes | verbun- Faser-
A . € nagne= elek?ro— magnetisch Feldnets giiier PR
tisch statisch 3 und 4

@ ® B ®

@ ® ® ®
® ® | J ®

® & ® ®
@ @ ® &
® ® ® 2
® ® ® ®
® [ J ® ®
® ® ® ®
® ® & ®
® ® ® ®
® [ ] ® @ ®
[ J ® ® ®

® ® ® [

® ® ® ®
® ® ® ®
® ® ® @ @
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1.1
1.1.1
1.1.2
1.1.3
1.2
1.2.1
1.2.2
1.2.3
1.3
1.3.1
1.3.2
1.3.3
1.3.4
1.4
1.4.1
1.4.2
1.4.3
1.4.4
1.4.5
1.5

ERLAUTERUNGEN ZU DEN TECHNISCHEN DATEN

YON KAMERARGHREN

Allgemeines

Aufbau und Wirkungsweise
Elektrodensystem
Ablenkspulen
Speicherplattensystem
Konstruktionsmerkmale
Getrenntes Feldnetz
Elektrostatische Fokussierung
ACT-System
Auswahlgesichtspunkte
Empfindlichkeit

Spektrale Empfindlichkeit
Auflosung

Trégheit
Speicherschichtausfithrungen
PLUMBICON -Kamerarghre
Vidikon

Newvicon

Silizium=-Vidikon
Pyroelektrisches Vidikon

Kamerardhren

Allgemeine Hinweise zum Betrieb von Kamerarthren und zur

Kamerakonstruktion
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Kamerardhren

2,
2.1
2.1.1
2.1.2
2,1.3
2.1.4
2.1.5
2.1.6
2.1.7
2.1.8
2,2
2.3

2,3.1
2.3.2
2,3.3
2.4

2.4,1
2.4.2
2.4.3
2.4.4
2,4.5
2,5

3.
3.1
3.1.1
3.1.2
3.1.3
3.1.4
3.1.5
3.2

PLUMBICON ® ~Kamerarthren

Eigenschaften der fotoleitenden Schicht
Empfindlichkeit

Spektrale Empfindlichkeit

Aufldsung

Trédgheit

Streulicht

Spitzlichtverhalten

Einbrennen

Temperaturabhiingigkeit

Betriebshinweise

MeBbedingungen und Spezifikationen fiir maximal zul#issige Bildfehler
bei PLUMBICON -Kamerarghren

MeBbedingungen

Definitionen

Anzahl, GroBe, Lage und Modulationstiefe von Bildfehlern
Tridgheitsverminderung durch feste oder einstellbare Vorbelichtung
bei 30 mm PLUMBICON -~ -Kamerarthren

Einstellbare Vorbelichtung (ﬁher den Pumpstutzen)

Fest eingestellte Vorbelichtung (ﬁber den Pumpstutzen)
Vorbelichtung i{iber das optische System

Betrieb ohne Vorbelichtung

Hinweise zum Betrieb der Vorbelichtungslampe 56 106

Durchldssigkeitskurven der Filter fiir PLUMBICON()—Kamerarﬁhren

Vidikons

Eigenschaften der fotoleitenden Schicht
Empfindlichkeit

Spektrale Empfindlichkeit

Dunkelstrom

Aufldsung

Tridgheit

Betriebshinweise

8.78
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4.
4.1
4.1.1
4.1,.2
4.1.3
4.1.4
4.1.5
4.1.6
4.2

5e
5.1
5.2
5.2.1
54242
54243
5.2.4
5.3

Newvicons ®

Eigenschaften der fotoleitenden Schicht
Empfindlichkeit

Spektrale Empfindlichkeit

Dunkelstrom

Auflésung

Trigheit

Streulicht

Betriebshinweise

Silizium-Vidikons

Aufbau und Wirkungsweise

Eigenschaften der fotoleitenden Speicherschicht
Empfindlichkeit

Dunkelstrom

Auflosung

Trigheit

Betriebshinweise

Kamerarohren
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Kamerarohren

1.

p %

Allgemeines

Aufbau und Wirkungsweise

Ein im Fernsehen zu iibertragendes optisches Bild wird mit Hilfe eines
Objektivs auf der Frontplatte der Kamerardhre abgebildet.

In der fotoleitenden Schicht auf der Frontplatte erfolgt die Umsetzung
des optischen Bildes in ein elektrisches Ladungsbild.

Durch einen feinen Elektronenstrahl wird das Ladungsbild zeilenweise

abgetastet und in ein elektrisches Signal umgewandelt.

Fokussierspule
Ablenkspule

Zentrierspule oder
G2 -magnete
% ///F‘G1

Speicher -

Glasplatte

s —
X XXX X RN
28 2020220202022 N

.......... ) | K
R R 63
Signal-
elektrodenanschluf Elektronenstrahl
VX 742017
Abb. 1.1

Die Abb. 1.1 zeigt den schematischen Aufbau einer Kamerardhre vom
Vidikon=-Typ mit magnetischer Fokussierung und -Ablenkung.

Der Aufbau besteht im wesentlichen aus drei Teilen:

Das Elektrodensystem besitzt eine indirekt geheizte Katode, ein
Gitter zur Steuerung des Strahlstromes, eine Beschleunigungselek-
trode G2, die auch zur Begrenzung des Strahlquerschnittes dient.
Nach dem Verlassen des Gitters G, durchlduft der Elektronenstrahl
die lange, zylindrische Elektrode G3, die am schirmseitigen Ende
durch die Netzelektrode G4 abgeschlossen ist., Die Netzelektrode G4

erzeugt ein gleichfdrmiges Bremsfeld vor der Speicherplatte.
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Kamerardhren

Die Ablenkspulen erzeugen die erforderlichen Magnetfelder, um mit
einem Elektronenstrahl die fotoleitende Schicht der Speicherplatte
zeilenweise abtasten zu konnen.

Die Fokussierspule erzeugt ein axiales Magnetfeld, das bei ent-
sprechender Spannung an G3 die Elektronen in einer Schraubenlinie
auf die Speicherplatte fokussiert.

Die Fokussierung erfolgt durch Einstellung der Spannung an 63
und/oder durch Veréndern des Fokussierspulenstromes.

Der Abtaststrahl soll senkrecht auf die Speicherplatte auftreffen.
Um dieses in der Mitte der abgetasteten Fldche zu erreichen, wird
der Strahl mit Hilfe zweier Zentrierspulen, die ein transversales
Magnetfeld erzeugen, parallel zur Rohrenachse zentriert.

An Stelle der Ablenkspulen konnen auch kleine Dauermagnete verwendet

werden.

Die folgenden Abb. 1.2 und 1.3 zeigen schematisch den Aufbau und die

Wirkungsweise der Speicherplattenanordnung.

transparente Speicherschicht

Objektiv

VX 742018 i Glasfenster Signulelektrode

Abb. 1.2
Das System besteht von auBen gesehen aus einem optisch planen Glas-
fenster, auf dessen Innenseite eine transparente, leitende Schicht
aufgebracht ist., Diese Schicht ist elektrisch mit dem Signalelektro-
denanschluB verbunden, von dem iiber einen Federkontakt das Videosignal
abgenommen wird. Auf der leitenden Schicht wiederum ist als eigent-
liches Speicherelement eine diinne, fotoelektrisch leitende Schicht
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Kamerardhren

aufgebracht. Diese Schicht besitzt bei Dunkelheit einen hohen spezifi-

schen Widerstand, der aber mit steigender Beleuchtungsstérke abnimmt.

Zur Verdeutlichung der Wirkungsweise Fe
kann man sich die Speicherschicht »@_ﬂ
unterteilt denken in viele einzelne, -
voneinander unabhéngige Speicher- L3
elemente, die mit der gleichen Anzahl Ce
‘—Eil—c <——Elektronen-

von Bildelementen korrespondieren. e —— Strahl
Ein solches Speicherelement denke man m
sich als Parallelschaltung einer klei- P Speicherelement
nen Kapazitédt Co und eines Fotowider-
standes T deren eine Seite an die e | ma
transparente leitende Schicht ange- zum Vorverstarker
schlossen ist und deren andere Seite Eh Yxrkzom
durch den Elektronenstrahl abgetastet
wird. +4 5V

Abb, 1.3
Legt man die Signalelektrode iiber einen Arbeitswiderstand RA an eine

Spannung von beispielsweise + 45 V und tastet die Speicherplatte mit
dem Elektronenstrahl ab, so wird deren Oberfldche ann¥fhernd auf Ka-
todenpotential stabilisiert. Es stellt sich eine Potentialdifferenz
iiber der fotoleitenden Schicht ein, d.h. jede Elementarkapazitédt

wird entsprechend dem Signalelektrodenpotential aufgeladen. Dieser
Vorgang wird als Katodenpotential-Stabilisierung bezeichnet.

Bei Dunkelheit stellt die fotoleitende Schicht nahezu einen Isolator
dar, so daB nur eine sehr geringe Entladung iiber r, zwischen aufein-
anderfolgenden Abtastungen auftritt. Die urspriingliche Aufladung wird
durch den Abtaststrahl wieder hergestellt, und der resultierende Strom
an der Signalelektrode bildet den Dunkelstrom.

Wenn nun ein optisches Bild auf der Speicherplatte abgebildet wird,
wird infolge der Beleuchtung das Material der Speicherschicht foto-
elektrisch leitend, und die einzelnen Speicherelemente werden ent-
sprechend der vorhandenen Beleuchtungsstéirke teilweise entladen. D.h.
auf der gesamten Speicherplatte entsteht eine Ladungsverteilung, die
der Helligkeitsverteilung des Bildes entspricht.

Durch den abtastenden Elektronenstrahl werden die Speicherelemente

wieder auf Katodenpotential aufgeladen, und der daraus resultierende
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1.2
1.2.1

1.2.2

kapazitive Strom iiber die Signalelektrode verursacht einen Spannungs-
abfall am Arbeitswiderstand RA' Diese Spannung geht als Videosignal
zum Vorverstédrker.

Eine Kamerardhre ist stabilisiert, wenn die GroBe des Strahlstroms
ausreicht, alle Speicherelemente, auch bei Spitzlichtern, wieder

auf Katodenpotential aufzuladen.

Konstruktionsmerkmale

Getrenntes Feldnetz

Die allgemein verwendeten Fokussierspulen haben in der Néhe der
Speicherplatte keinen idealen Feldverlauf. Dadurch entstehen Lande-
fehler der Elektronen dés Abtaststrahls, die unter anderem Auflgsungs-
und Verzeichnungsfehler am Bildrand, sowie SignalungleichmaBigkeit
hervorrufen. Diese Landefehler konnen durch elektronenoptische Mittel
korrigiert werden.

Eine Linse wird fiir diesen Zweck durch Anordnung und Betriebsdaten der
Zylinderelektrode G3 und der Netzelektrode G4 gebildet. Die Netzelek-
trode soll gegeniiber der Zylinderelektrede positiv sein. Die Wirkung
der Linse wird von der Potentialdifferenz zwischen G3 und G4 bestimmt.
Die optimale Potentialdifferenz ist von der Konstruktion des Elektro-
densystems und dem verwendeten Spulensatz abhidngig.

Alle in diesem Handbuch aufgefiihrten Plumbicon-R6éhren, mit Ausnahme
des Typs 55 876, verfiigen iiber diese getrennte Feldnetzkonstruktion.
Einige Vidikon-Ausfiihrungen sind mit verbundenem Feldnetz (Zylinder-
elektrode G3 und Netzelektrode G4 sind intern verbunden) ausgeriistet.
Rohren mit getrennt herausgefiihrtem Feldnetz zeigen bessere Auflésung
als Rohren mit intern verbundener Zylinder- und Netzelektrode, weil
sich im feldfreien Raum in der Ndhe der Netzelektrode Raumladungen
bilden kdnnen, welche die Aufldsung nachteilig beeinflussen und auch
zu geometrischen Verzeichnungen fiihren konnen. Da diese Raumladungen
von der Hohe des Strahlstromes abhingig sind, kénnen Réhren mit ge-
trenntem Feldnetz mit einem hoheren Strahlstrom betrieben werden als

Rohren mit verbundenen Gittern 3 und 4.

Elektrostatische Fokussierung

Fokussierung und Ablenkung kénnen bei entsprechender Rghrenkonstruk-
tion auch mit elektrostatischen Mitteln realisiert werden. Die fol-

8.78
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gende Abb. 1.4 zeigt den schematischen Aufbau einer Kamerarthre mit

elektrostatischer Fokussierung und magnetischer Ablenkung.

Sglegg:theer- Ablenkspule Zentrierspule
zx%zzzm & N
= R Gy
Glas- M
platte ' |i: “
L .
== o= = = P 1
Gs — VX 722506
G, G, Gs
Abb. 1.4

Wie vorhergehend beschrieben, besitzt auch diese Rohre ein Elektro-
densystem mit indirekt geheizter Katode, einem Steuergitter Gl’ einer
Beschleunigungselektrode G2, einer zylinderférmigen Elektrode G4 und
einer Netzelektrode G5.

Eine elektronenoptische Linse wurde durch das Einfiigen einer Nieder-
spannungs-Fokussierelektrode 63 zwischen der Beschleunigungselektrode
und der zylinderformigen Elektrode G4 geschaffeq.

Falls keine Fokussierspule verwendet wird, ist die Leistungsaufnahme

bei Betrieb mit elektrostatischer Fokussierung deutlich niedriger.

1.2.3 ACT-System

Um Spitzlichter beherrschen zu konnen, bei denen Stabilisierung mit
normalem Strahlstrom nicht zu erreichen ist, wurde eine spezielle
Elektronenkanone mit ACT-Elektroden (Anti-Comet-Tail), entwickelt.
Eine kurze Beschreibung dieses ACT-Systems ist unter 2.1.6 bei den

PLUMBICONQD—KamerarBhren zu finden.
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1.3 Auswahlgesichtspunkte

Die Beleuchtungsstérke der Speicherplatte EA steht bei SchwarzweifB-

Kameras in folgender Beziehung zur Szenenbeleuchtung ESZ:

P.1

R . .50
4 A%(m41)2

A SZ
mit Y Reflexionsfaktor der Szene (entweder Mittelwert oder

Wert des interessierenden Bildausschnittes)
T Durchldssigkeit der Linse
A Apertur der Linse
M AbbildungsmafBstab der Linse

Die Rohrentypen fiir die einzelnen Kandle einer Farbkamera folgen
einer d@&hnlichen Beziehung, bei der die unterschiedlichen Kompo-
nenten des gesamten Systems beriicksichtigt werden miissen.

Die Empfindlichkeit S einer Kamerardhre mit linearer Ubertragungs-
kennlinie (y=1) wird im allgemeinen in pA/Lumen (pA/lm) angegeben.

Der auf die abgetastete Fldche fallende Lichtstrom ist E-A

mit E als Beleuchtungsstérke (in 1x)

und A als abgetastete Fldche (in m2)

Der Signalstrom IA einer Kamerarthre, bei der die fotoleitende Schicht

gleichmdBig beleuchtet wird, ergibt sich aus:

IA =a < E - A
; 100
mit a = T00-8

W
n

Gesamtaustastzeit (in %)
(beim CCIR-System ist o = 1,3)

1.3.2 Spektrale Empfindlichkeit

Die folgende Abb. 1.5 zeigt die spektrale Empfindlichkeit verschie-

dener Kamerardhren
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1000 7276697.V1

SmEa e T Iewvicon © T
- l =5 S SN S S —+A{mit erweit. Rotempfind -
A I A e W o e A lichkeit
500 +— 1t N N —N—--{Spektraltyp D
N L N\ \ |xa 1276
(mA/W) ! ! I~ - \
f o ® 1& N
200 Newvicon™ — N
/ Spektraltyp C
XQ 1274 Silizium -
Vidikon
100 | NN || \ XQ 1400
L T \_ Vidikon \ X N
A\ X="Spektraltyp A ]\
- AN\ Xa 1240 A\ N
50 Spektraltyp B \ N\
® XQ 1280 \ h |
|| PLumBicon®—T\) \
§amerarohre \ \
i Q 1073 \\\\
10 b\A\L !
400 600 800 1000 % (el 1200
Abb. 1.5

Angegeben wird die spektrale Empfindlichkeit in mA/W. Die Beziehung
zwischen der spektralen Empfindlichkeit s (in mA/W) und der foto-
metrischen Empfindlichkeit S (in pA/1m) bei einer gegebenen Wellenldnge

ist: s (1) = 0,680 vV (1) s (&)

mit V (A) als relative spektrale Empfindlichkeitsverteilung eines
durchschnittlichen menschlichen Auges (Spitzenwert 1
bei 555 nm).

Die Auflésung einer Kamerardhre wird durch ihre typische Modula-
tions-Ubertragungsfunktion angegeben, die Aufschlu8 iiber das Uber-
tragungsverhalten der Rohre bei der Darstellung von Bildern mit
senkrechten schwarzen und weiBen Balken gleichen Abstandes gibt.
Solch ein Balkenmuster kann durch die zugehdrige Videofrequenz,
bzw. durch die zugehdrige Anzahl von Zeilen (Zeilenzahl pro Bild-

héhe) beschrieben werden.
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Im CCIR-System entspricht eine Videofrequenz von 5 MHz etwa 400 Zeilen.
Ein Balken-Testbild kann auch durch die Anzahl der Linienpaare pro mm
(Lp/mm) angegeben werden. Dieses ist die Angabe der Anzahl schwarzer
und weifler Balken pro mm.

400 Zeilen entsprechen bei

Rohrendurchmesser und abgetasteter Flache Lp/mm
30 mm 12,84 x 17,12 mm> 15,6

1 9,6 x 12,8 mm> 20,3

2/3" 6,6 x 8,8 mm2 30,3

Der Grobkontrast bei 40 Zeilen (entsprechend 0,5 MHz) wird als 100 %
betrachtet und die noch vorhandene Modulationstiefe bei 400 Zeilen,
entsprechend 5 MHz, als Prozentwert davon angegeben.

Bei Réhren mit geringerer Aufl&sung (2/3"-Rthren) erfolgt die Angabe
der Modulationstiefe bei 320 Zeilen, entsprechend 4 MHz.

Die in diesem Handbuch gemachten Angaben zur Modulationstiefe beriick-
sichtigen den leichten Kontrastverlust bei Verwendung eines Objektivs
mit Blende 5,6.

Der fiir Messungen zu verwendende Videoverstidrker muB bis iiber 5 MHz

einen linearen Verlauf haben.

Es werden bei Kamerardhren zwei Trdgheitsarten unterschieden, ndmlich
Fotoleitungs~ oder Schichttrdgheit und Umladetrdgheit.

Zwei Tridgheitsmessungen werden im allgemeinen durchgefiihrt: Abfall-
trdgheit und Anstiegstrégheit.

Die Abfalltrdgheit wird nach einer Beleuchtung der Speicherschicht
von min. 5 s gemessen. Die Restsignalwerte werden in Prozent vom
Anfangswert angegeben.

Die Messungen erfolgen 60 bzw. 200 ms nach Abschaltung der Beleuch-
tung.

Die Anstiegstrédgheit wird nach 10 s Dunkelheit gemessen. Der Aufbau-
wert wird in Prozent vom WeiBlwert angegeben. Die Messungen erfolgen

60 bzw. 200 ms nach dem Einschalten der Beleuchtungsquelle.

1.4 Speicherschichtausfithrungen
1.4.1 PLUMBICON -_Kamerardhre: Bleioxid-Speicherschicht
Die fotoleitende Schicht hat die Leiterstruktur einer PIN-Diode mit
extrem niedrigem Dunkelstrom. Ihr lineares Ubertragungsverhalten,
8.78
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hohe Empfindlichkeit, sehr kleine fotoleitende Trigheit, gute Auf-
16sung und sehr geringe Einbrenngefahr machen sie besonders fiir den
Einsatz in Farbfernsehkameras geeignet. Die Absorption von Bleioxid
reicht bis 650 nm.

Durch Zusatz eines kleinen Schwefelanteils in das Schichtmaterial
kann die spektrale Empfindlichkeit in Richtung IR-Bereich verschoben

werden (erweiterte Rotempfindlichkeit).

Die Empfindlichkeit einer Sb283—Schicht ist von der Signalelektroden=-
spannung abhdngig. Es besteht daher die Moglichkeit, die Empfindlich-
keit der R6hre durch Anderung der Signalelektrodenspannung zu steuern.
Der Dunkelstrom ist stark von der Spannung und Temperatur der Speicher-
platte abhédngig.

Die Sb253—Schicht hat fotoleitende Trdgheit, und es besteht Einbrenn-
gefahr.

Die Ubertragungskennlinie ist nich? linear.

Bei sehr diinner Speicherschicht ist die Auflésung hoch.
Standard-Vidikons sind preisgiinstig herzustellen, und ihr Einsatz er-
folgt vorzugsweise bei unkritischen Anwendungen. Eine speziell ent-
wickelte Variante des Vidikons wird in medizinischen Rontgen-Kamera-
Ketten eingesetzt. Es erfolgt dort eine optische Kopplung des Vidikons

mit einem Rontgen-Bildverstédrker.

’Newviconcl Zink-Cadmium-Tellurid-Speicherschicht

Diese Speicherschicht ist aus Teilschichten, bestehend aus Zink-
Selenid (ZnSe) und einem Gemisch aus Zink-Tellurid (ZnTe) mit Cadmi-
um-Tellurid (CdTe), aufgebaut.

Die Newvicon-Speicherschicht wird in Sperrichtung betrieben; ihr Dun-
kelstrom ist temperaturabhéngig und nicht ganz vernachldssighbar.

Die Empfindlichkeit der Newvicon-Schicht ist sehr groB8 und reicht in
den nahen infraroten Bereich.

Eine Steuerung der Empfindlichkeit mit der Signalelektrodenspannung
ist nicht moglich.

Die Ubertragungskennlinie (y = 1) ist linear, Einbrenngefahr ist sehr
gering.

Die Trdgheit von Newvicons ist, bedingt durch die hohe Kapazitdt ihrer
diinnen Schicht, groBer als bei einer vergleichbaren Plumbicon-Réhre,

jedoch geringer als bei Vidikons.
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1.4.5

1.5

1.5.3

1.5.4

Die Auflosung der Speicherschicht ist hoch.

Silizium-Vidikon: Mosaikanordnung von Silizium-Planar-Dioden

Die Dioden werden in Sperrichtung betrieben; ihr Dunkelstrom ist
temperaturabhéngig.

Die Empfindlichkeit ist sehr groB8 und reicht in den nahen infraroten
Bereich.

Eine Steuerung der Empfindlichkeit mit der Signalelektrodenspannung
ist nicht moglich.

Die Ubertragungskennlinie (y = 1) ist linear, Einbrenngefahr ist sehr
gering. Tridgheit und Auflosung werden durch das Herstellungsverfahren

bestimmt.

Pyroelektrisches Vidikon (PEV)

Diese Rohre arbeitet nach einem vollig anderen Prinzip und wird im
Rahmen dieses Handbuches nicht behandelt.

Allgemeine Hinweise zum Betrieb von Kamerarthren und zur Kamera-

kons truktion

Der SignalelektrodenanschluB soll mit einem Federkontakt ausgeriistet
sein, der Bestandteil der Fokussierspule ist. Der Federkontakt muB

am SignalelektrodenanschluB anliegen.

Die Ablenkschaltungen miissen fiir konstante Abtastgeschwindigkeiten
ausgelegt sein, um eine gute SignalgleichmdBigkeit zu erhalten.

Da das Signal zur Abtastgeschwindigkeit proportional ist, fiihrt eine
Anderung der Abtastgeschwindigkeit zu Fehlern im Ausgangssignal.

Eine elektrostatische Abschirmung der Signalelektrode ist erforderlich,
un Uberlagerungseffekte im Bild zu vermeiden.

Wirksame Abschirmung 148t sich durch geerdete Abschirmungen am
Frontplattenende der Fokussierspule und auf der Innenseite des Ablenk-
jochs erreichen.

Die Polung der Fokussierspule muB so sein, daB ein nordsuchender Pol
(siidsuchender Pol fiir 30 mm KamerarShren) eines Indikators zum bild-
seitigen Ende der Spule zeigt, wenn der Indikator sich auBerhalb der

Fokussierspule am bildseitigen Ende befindet.

8.78
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1.5.5

1.5.7

Die in den Datenbldttern angegebene abzutastende Fldche der fotolei=-
tenden Schicht soll stets voll ausgenutzt werden.

Abtastung einer kleineren Fldche oder Fehler in der Ablenkung, auch
fiir kurze Zeit, konnen zu Rastereinbrand fiihren, der bei spédterer

Abtastung des vollen Formats sichtbar ist.

Wihrend des Bild- und Zeilenriicklaufs darf der Elektronenstrahl
nicht auf die Speicherplatte auftreffen, da sonst Bildinformation
verloren geht. Dieses kann entweder durch negative Austastimpulse
an G1 oder durch entsprechend positive Austastimpulse an der Katode

erreicht werden.

Rohren mit getrenntem Feldnetz beinhalten die Moglichkeit einer Ver-
besserung der Auflésung in den Bildecken. Dieses geschieht durch
entsprechend geformte Spannungsimpulse mit Zeilen- und Bildfrequenz

an der Fokussierelektrode (dynamische Fokussierung).

Die Aufldsung der meisten Kamerarthren mit fotoleitender Schicht
nimmt mit Erhdhung der Spannung an G3 und G4 zu. Es ist aber zu
beriicksichtigen, daB eine Betriebsart mit hdheren Spannungen auch

hohere Ablenk- und Fokussierleistung erfordert (Wirmeentwicklung).
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2,

2.1

2.1.2

PLUMBICON ® -Kamerarohren

Eigenschaften der fotoleitenden Schicht

Die fotoleitende Schicht von Plumbicon-Réhren besteht aus Bleioxyd.
Rohren mit erweiterter Rotempfindlichkeit haben einen kleinen Schwe=-

felanteil als Schichtzusatz.

Da bei Plumbicon-Rbhren zwischen Signalstrom und Lichtstrom
Proportionalitdt besteht, kann die Empfindlichkeit der Schicht durch
den Betrag des Signalstroms (in uA) pro Lumen angegeben werden.

Die Empfindlichkeit einer Standard-Schicht (ohne erweiterte Rotempfind-
lichkeit) gemessen mit einer Wolframlampe (Farbtemperatur 2856 K)
betrdgt etwa 400 pA/lm.

Niedrige Signalelektrodenspannung verringert die Empfindlichkeit. Bei
der empfohlenen Spannung von 45 V an der Signalelektrode ist die
Empfindlichkeit nahe der S&ttigung. Sie nimmt bei ErhShung der Signal=-
elektrodenspannung nur noch wenig zu.

Der Signalstrom einer Rohre ist bei gleichbleibender Szenenbeleuchtung
nur von der abgetasteten Fldche abhidngig. Es zeigt sich, daB Rohren
mit linearer Ubertragungskennlinie aber unterschiedlichen Durchmessern,
unter der Voraussetzung, daB Brennweite und Bildwinkel gleich sind,

die gleiche Empfindlichkeit haben.

Spektrale Empfindlichkeit

Die folgende Abb. 2.1 zeigt die spektrale Empfindlichkeit verschiede-
ner 1"-Plumbicon-Réhren.

Kurve (a) zeigt die hoch aufldsende Standard-Schicht, wie sie z.B. in
der XQ 1080 verwendet wird. Kurve (b) gehort zur Speicherschicht mit
erweiterter Rotempfindlichkeit wie z.B. in der XQ 1083. Fiir gute Farb-
wiedergabe 1iegt die Empfindlichkeit der XQ 1083 zu weit im infraroten
Bereich. Es ist daher zu empfehlen, das Farbverhalten durch Verwendung
eines Infrarot-Sperrfilters zu korrigieren.

In der Plumbicon-Réhre XQ 1085 ist die auf die Frontplatte geklebte
Anti-Reflexionsplatte mit einem derartigen Filter ausgeriistet. Kurve
(c) zeigt die spektrale Empfindlichkeit einer RShre mit erweiterter

Rotempfindlichkeit und aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter.
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Abb. 2.1

Die Auflosung einer Speicherschicht fiir erweiterte Rotempfindlichkeit
ist hoher als bei einer Ausfiihrung mit Standardschicht, wie sie z.B.
in der XQ 1020 verwendet wird.

Fiir die iibrigen Typen wurde eine neue, hochauflésende Speicherschicht
entwickelt, die nahezu die Auflésung einer Schicht fiir erweiterte
Rotempfindlichkeit erreicht.

Die folgende Abb. 2.2 zeigt die Modulationsiibertragungsfunktion ver-
schiedener Plumbicon-Réhren als Funktion der Anzahl Linienpaare

pro mm.

Die vertikalen gestrichelten Linien im Diagramm entsprechen 400 Zeilen
fiir 30 mm-(15,6 Lp/mm), 1"-(20,8 Lp/mm) und 2/3"-(30,3 Lp/mm) Réhren.
Es ist ersichtlich, daB bei 400 Zeilen (ca. 5 MHz) die Auflésung

mit Zunahme des Speicherplattendurchmessers zunimmt (VergréBerung

der abgetasteten Flidche).

Fiir eine gegebene Anzahl von Lp/mm hat die kleinste Réhre die héchste
Auflésung.
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Abb. 2.2
Rohrentyp
XQ 1020 - hat eine Standard-Speicherschicht
XQ 1415 - hat eine Speicherschicht mit erweiterter
Rotempfindlichkeit
XQ 1427 - hat eine Speicherschicht mit hoher Aufldsung

XQ 1080/XQ 1500 Durch ein modifiziertes Elektrpdensystem ist die
Auflésung der Rohre XQ 1500 betrdchtlich héher
gegeniiber XQ 1080. -

Die Schichttrdgheit einer Bleioxyd-Schicht ist praktisch vernach-
ldssigbar. Die Umladetridgheit von Plumbicon-Rthren ist bei normalem
Signalstrom, durch eine relativ dicke fotoleitende Schicht (kleine
Kapazitdt durch 10...18 pm, abhingig vom Typ der Rohre) sehr klein.
Bedeutung bekommt die Umladetridgheit bei geringer Szenenbeleuchtung,
wenn nur ein kleiner Signalstrom flieBt. Diese Trdgheitserscheinung
beruht auf Speicherkapazitdt und Strahlwiderstand. Bei Einsatz einer
Vorbelichtung nimmt der effektive Strahlwiderstand ab und vermindert

damit die Umladetrigheit.
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Die folgende Abb. 2.3 zeigt den Verlauf der Abfalltrigheit bei Auflicht
fiir die 30 mm Kamerarshre XQ 1410.
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zusdtzlicher Dunkelstrom

Abb. 2.3
Einige Rohren-Familien haben Lichtleiter zur Auflichterzeugung von
der Riickseite der fotoleitenden Schicht (innere Vorbelichtung).

Die folgende Abb. 2.4 zeigt den schematischen Aufbau eines solchen
Lichtleitersystems.

Lichtleiter
} T -
:@/L J o ‘
‘ - a4, .
b - :
VF 230425
Abb. 2.4
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Eine kleine Lichtquelle ist an der Rohrenfassung angebracht, won wo aus
das Licht iiber ein Blau-Griin-Filter auf den Pumpstutzen der Rohre f&llt.
Von dort wird es iiber gabelfdrmige Lichtleiter bis in den Kollektor ge-

fiihrt.

Streulicht

Reflexionen auf der Speicherschicht sind nicht zu vernachlidssigen,

sie sind im roten Teil des Spektralbereiches besonders ausgeprigt.
Diffus reflektiertes Licht kann von der Frontplatte eingefangen werden
und zu Streulicht fithren. Zur Verminderung dieser Erscheinung ist eine
Anti-Reflexionsplatte, siehe die folgende Abb. 2.5, auf die Frontplatte
aufgeklebt.

geschwadrzte Seite

AL e e

reflektiertes Licht
oot d éinfullen de Strahlung
schicht < 41— — —

T~ Anti-
Reflexionsplatte
VX 722008 Frontplatte
Abb, 2.5

Eine weitere Reduzierung von:Storeffekten durch Streulicht 1&B8t sich
durch Aufsetzen einer Maske auf die Anti-Reflexionsplatte erreichen.
Die rechteckige 0ffnung der Maske muB etwas groBer sein als die zu

nutzende Abtastfléche,

Das Ubertragungsverhalten von Plumbicon-Réhren ist praktisch linear
bis zu dem Punkt, der durch den maximalen Strahlstrom gegeben ist
und der den dynamischen Bereich begrenzt.

Ortliche Spitzlichter auf der Frontplatte rufen Storeffekte wie
Detailverlust, Blooming, Beam-Bending sowie Verlust der Stabilisie-

rung hervor.
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Falls nach einem Spitzlicht einige Abtastungen bis zur Wiederherstellung
der Stabilisierung erforderlich sind, kann es bei bewegten Objekten

zum Nachziehen eines Schweifes kommen (Fackeleffekt, Comet-Tail).

Das ACT-Verfahren (Apti-gomet—zpil) wurde entwickelt, um diese Er=-
scheinungen zu reduzieren. In Rohren mit einem ACT-Elektrodensystem

wird der Strahlstrom widhrend des Zeilenriicklaufs erheblich erhéht und
die meisten Speicherelemente im Bereich des Spitzlichtes wieder aufge-
laden. Die folgenden Abb. 2.6a und 2.6b zeigen das Funktionsprinzip
eines ACT-Systems.

Bei einem ACT-System ist die auf die Steuerelektrode G, folgende Be-

[ i
schleunigungselektrode in zwei Elektroden 02 (Beschleunigungse1ektr0de)
und G4 (Begrenzer) aufgeteilt, die leitend miteinander verbunden sind.

Bei normaler Abtastung arbeitet G, als Zusatzelektrode. Sie ist zwischen

3
G2 und G4 eingefiigt und liegt bei normaler Abtastung auf gleichem Poten-
tial. Der Abtaststrahl (Abb., 2.6a) ist dann auf die Speicherschicht

fokussiert.

Katode — Speicher-
schicht

a)

Katode
\

Speicher-
schicht

VF 230422

b)

Abb. 2.6
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2.1.8

Beim Zeilenriicklauf erhdlt die Zusatzelektrode G3 einen negativ
gerichteten Impuls, der den Abtaststrahl auf den Begrenzer G4
fokussiert (Abb. 2.6b). Zur gleichen Zeit erhdlt die Steuerelektrode
G, einen positiv gerichteten Impuls, mit dessen Hilfe der Strahlstrom,

1
der durch die Elektrodenblende G, flieBt, stark erhoht wird.

Ein dritter positiver Impuls briigt die Katode wahrend des Strahlriick-
laufs auf ein positives Potential (ca. + 8 V). Auf diese Weise tastet
ein defokussierter Strahl mit einem éroBen Strom (ca. 100 pA) wdhrend
des Strahlriicklaufs die fotoleitende Fldche ab. Dieser Strahl enth&dlt
geniigend Energie zur Nachladung der von Spitzlichtern entladenen
Fldchen und bringt das Fldchenpotential widhrend des Riicklaufs wieder
auf das angehobene Katodenpotential. Niedrigere Potentiale enthalten
Bildinformation und werden nicht beeinfluBit.

Daraus folgt, daB wéhrend des normalen Abtastens der Abtaststrahl
keine Speicherplattenpotentiale antrifft, die hoher als das Katoden-
potential widhrend des Riicklaufs sind. Darum ist iiberall Stabilisierung

méglich und Blooming und Kometenschweifbildung sind stark reduziert.

Einbrennen

Die Schicht einer Plumbicon-Rthre ist widerstandsf&hig gegen Ein-
brennen. Einbrennméglichkeit besteht nur bei Betrieb mit zu kleiner

Signalelektrodenspannung.

Temperaturabhédngigkeit

Plumbicon-Réhren vertragen kurzzeitigen Temperaturanstieg bis zu 70 °C,
aber ldngerer Betrieb bei Temperaturen iiber 50 °C verkiirzt die Lebens-
dauer der Rohre. Es ist daher sicherzustellen, daB bei Betrieb unter
normaler Umgebungstemperatur die Frontplattentemperatur einer Plumbicon-

Réhre in einer Fernsehkamera 50 °C nicht iiberschreitet.

Betriebshinweise

(siehe auch 1.5 allgemeine Hinweise zum Betrieb von Kamerarﬁhren)
Bei Transport und Lagerung soll die Rohre waagerecht oder senkrecht
mit dem Sockel nach unten gehalten und die Frontfldche der Rihre

mit einer Kappe bedeckt werden.
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2,2.2

2.2.4

Um Beschddigung der Sockelstifte an Plumbicon-R8hren zu vermeiden,
sollen die Stifte keinen mechanischen Beanspruchungen, wie StéBen
oder Biegekrdften, ausgesetzt und stets vorsichtig in die Fassung
gedriickt werden. Die Fassungskontakte miissen auch nach der Verdrah-

tung geniigend Spiel in den Fassungskammern behalten.

Die Eigenschaften einer Kamerardhre konnen sich in Einzelfdllen
dndern, wenn sie iiber ldngere Zeit nicht in Betrieb genommen wird:
z.B.:
a) zwischen der letzten Messung durch den Hersteller und der Aus-
lieferung an den Kunden
b) zwischen dem Empfang der Rohre und der Inbetriebnahme
c) wenn die Kamera lange nicht in Betrieb war
Obwohl die Moglichkeiten solcher Verdnderungen gering sind, ist es
empfehlenswert, die Rohren in Zwischenrdumen von nicht mehr als 4
Wochen einige Stunden in Betrieb zu nehmen. Folgendes Vorgehen wird
empfohlen:
a) Strahlstrom durch Anlegen einer entsprechend negativen Gitter-
spannung sperren
b) eine Vorheizzeit der Katode von min. 1 min muB wie bei jeder Ein-
schaltung eingehalten werden, bevor der gewiinschte Strahlstrom
eingestellt wird
c) grofleres Abtastfeld (overscan) einstellen
d) mit gleichméBiger Beleuchtung der Speicherschicht einen Signal-
strom von etwa 0,15 pA und Strahlstrom fiir richtige Stabilisie-
rung einstellen.
Da erfahrungsgemdB das Einsetzen in eine Farbfernsehkamera mit umfang-
reicher Abgleicharbeit verbunden ist und daher ein regelmédfiger Einsatz
von Lagerrthren unterbleibt, kann ersatzweise die Rohre einmal monat-
lich wihrend min. 10 min mit der normalen Heizspannung von 6,3 V auf-

geheizt werden, damit das Getter aktiviert wird.

Bei ldngeren Lagerzeiten sollte die Umgebungstemperatur 30 °C nicht

iiberschreiten.

Die Lichtiibertragungsfunktion einer Plumbicon-Réhre hat einen Uber-
tragungsexponenten y nahe 1. Fiir Fernsehanwendungen ist eine y-Korrek-
tur im Videoverstdrker notwendig, die zwischen 0,5 und 1 einstellbar

ist.
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2.2.6

2.2.7

Da bei Plumbicon-Rbhren eine automatische Empfindlichkéitsregelung
durch Regelung der Signalelektrodenspannung nicht méglich ist, muB
dieses auf andere Weise, wie z.B. Blendensteuerung und Graufilter,

erzielt werden.

Der Strahlstrom einer Plumbicon-Réhre ohne ACT-System wird im allge-
meinen auf den doppelten Wert des zur Stabilisierung von Spitzen-WeiB
erforderlichen Strahlstroms eingestellt.

Das Spitzlichtverhalten 148t sich durch den Einsatz eines héheren
Strahlstromes verbessern.

Sehr hoch gewdhlter Strahlstrom fiihrt zu erhdhter Trdgheit, vermin-
derter Auflésung, geometrischen Verzeichnungen und zu verkiirzter

Lebensdauer der Réhre.

Kleine Fehler in Réhre und Ablenksystem, verursacht durch elektrische
bzw. mechanische Abweichungen, werden mit Stromen zur Strahlausrich-
tung korrigiert. BeeinfluBbar sind:

Fokussierung in den Ecken, Geometrie, Strahlquerschnitt und Lande-
fehler. Ein schlechter Abgleich kann die Ursache fiir Tridgheitsproble-

me und verschlechterte Bildqualitidt sein.
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2.3.1

MeBbedingungen und Spezifikationen
fiir maximal zuldssige Bildfehler

bei PLUMBICONG©—Kamerar6hren

Die Priifung auf Bildfehler bei Plumbicon-RGhren wird vom Rohrenher-

steller unter folgenden Bedingungen durchgefiihrt:

1. Bei Studio- und Industrieausfiihrungen wird eine Lichtquelle mit
einer Farbtemperatur von 2856 K verwendet, bei Ausfiihrungen fiir
Rontgenkameraketten eine Lichtquelle mit einer spektralen Energie-
verteilung entsprechend einem P 20-Leuchtschirm.

2, Die Ausfiihrungen R/G/B fiir die Farbkandle werden mit den in den
Datenbldttern angegebenen Filtern gemessen.

3. Ein Testdiapositiv wird auf der Speicherplatte mittels eines hoch-
wertigen Objektivs so abgebildet, daB die nutzbare Bildfl&dche gleich-
méBig beleuchtet ist.

Das Testbild fiir die Studio- und Industrieausfiihrungen hat ein
Seitenverhdltnis von 3 : 4 und ist unterteilt in drei Zonen ent-

sprechend folgender Abb. 2.7

A 1l 11 I
! }
h . 0,5h

VX 242020
Abb., 2.7

Das Testbild fiir die Rontgenausfiihrungen ist rund und ebenfalls in

drei Zonen entsprechend folgender Abb. 2.8 unterteilt.
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R
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Q35h O7h h
8

VX 242021

Abb. 2.8

4, Die DurchlaBkurve des Videoverstdrkers ist bis 5 MHz flach und
fd1lt bis 6 MHz auf Null ab.

5, Der Videoverstdrker hat keine y- oder Apertur-Korrektur.

6. Der Strahlstrom der Rohre wird so eingestellt, daB er gerade einen
Signalspitzenstrom in der GriéBe ISTR entsprechend folgender Tabelle I
stabilisiert.

7. Die Beleuchtungsstdirke auf der Speicherschicht wird dann fﬁ} einen
Signalspitzenstrom IA entsprechend folgender Tabelle I eingestellt.

8. Auf einem Monitor soll ein nicht iiberstrahltes, weifles Bild einge-

stellt werden.

Tabelle I fiir einzustellende Signal- und Strahlstrome:

Rohrendurchmesser 30 mm (1 1/4") 25 mm (1") 18 mm (2/3")
abgetastete Flidche 12,8 oo 17,1 mm2 9,6 x 12,8 mm2 6,6 x 8,8 mm2
I
A ISTR IA ISTR IA ISTR
(na) (va) | (wa) | (pa) [ (na) (ra)
SchwarzweiB 0,3 0,6 0,2 0,4 0,15 0,3
Ausfithrungen
in Studior " [Rotkanal R| 0,15 0,3 0,1 0,2 0,075 0,15
qualitit Griinkanal Gl 0,3 0,6 0,2 0,4 0,15 0,3
Blaukanal B| 0,15 0,3 0,1 0,2 0,075 0,15
Luminanzkanal L| 0,3 0,6 052 0,4 0,15 0,3
SchwarzweiB 0,3 0,6 0,2 0,4 0,15 0,15
Ausfithrungen
in Industrs e Rotkanal R[ 0,15 0,3 0,1 0,2 0,075 0,15
qualitat Griinkanal G| 0,3 0,6 2 0,4 0,15 0,3
Blaukanal B| 0,15 0,3 0,1 0,2 0,075 0,15
£/8 VALVO ELEK
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Réhrendurchmesser 30 mm (1 1/4") 25 mm (1")
abgetastete Fliche 18 mm # 16,2 mm §
IA ISTR IA ISTR
(pa) (ra) (1a) (ka)
Ausfiihrungen Lichtquelle
fiir Rontgen- entsprechend 0,15 053 0,1 0;2
kameraketten P 20-Leuchtschirm

Die Ablenkamplitude wird so eingestellt, daB die auf der Speicherschicht
abgetastete Flédche als Kreisfldche auf dem Monitor abgebildet wird,
wobei der Durchmesser der Abbildung der Bildhohe des Monitors entspricht.

Definitionen

Bildfehler sind kleine Flédchen ungleichméBiger Modulationstiefe.

Bei Rohren in Studioqualitdt erfolgt eine Bildfehlerbewertung nach
Fleckstorwerten. Diese werden in SNV (§pot Nuisance !plue) angegeben.
Der SNV ist das Produkt aus mittlerem Fleckdurchmesser in % der Bild-
hthe und der Stéramplitude in % bezogen auf den WeiBwert (Modulations-
tiefe).

Bei weiBlen Flecken in Réhren fiir SchwarzweiBkameras, fiir den Luminanz-
sowie den Griinkanal in Farbkameras ist der errechnete SNV mit 2 zu mul-
tiplizieren und darf dann den zuldssigen Hochstwert nicht iiberschreiten.
Bei weiBen Flecken mit dunklem Kern wird der Durchmesser der weiBlen

Randzone mit der gréBeren der beiden Stéramplituden multipliziert.

Bei Rohren fiir Rontgenkameraketten werden Bildfehler unterschieden in
scharf und unscharf begrenzte Flecken. Ein scharf begrenzter Fleck ist
definiert als ein Bildfehler mit einer linearen Ausdehnung in jeder
Richtung von max. 0,7 % der Bildhdhe. Unscharf begrenzte Flecken sind
Bildfehler geringer Modulationstiefe, deren lineare Ausdehnung in jeder
Richtung 0,7 % der Bildhdohe iiberschreiten darf.

Bei Rohren in Industriequalitd@t werden Bildfehler ebenfalls unterschie-
den in scharf und unscharf begrenzte Flecken. Ein scharf begrenzter
Fleck ist definiert als ein Bildfehler mit einer linearen Ausdehnung

in jede Richtung von max. 1 % der Bildhthe und einer Modulationstiefe

> 10 % (Signalstrom entsprechend Tab. I im Abschnitt 2.3.1).

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 8-5778
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Die Modulationstiefe wird auf einem Video-Oszillografen mit einer

Bandbreite von 5,5 MHz gemessen. Der Schwarzwert ist definiert als

0 % Modulationstiefe. Der Fleck wird mit einer MeBschablone ausge-

messen.

Anzahl, GroBe, Lage und Modulationstiefe von Bildfehlern

bei 18 mm-,

25 mm-

und 30 mm-Réhren

A Rohren_in Studioqualitdt

25 mm~- und 30 mm-Réhren

Rohren fiir
Schwarzweif3-

Rohren fir den
Rotkanal (R)

Réhren fiir den
Blaukanal (B)

(Modulationstiefe in %)

kameras, fir den

Luminanz- (L) und

Griinkanal (G
nicht gezdhlte Flecken < < <
(Durchmesser in =0,2% =0,2% =0,2%
% der Bildhéhe)
nicht gezdhlte Flecken < 5 % < 8 % < 8 4

SNV fiir

weiBle Flecken

errechneter Wert
x 2

schwarze Flecken

errechneter Wert

errechneter Wert

errechneter Wert]

max. SNV 20 20 20
Rohren fiir SchwarzweiBkame- Réhren fiir den
ras, fiir den Luminanz- (L), Blaukanal (B)
Rot- (R) und Griinkanal (G
Zone I II III I+II+I1T] I IX i & I+II+I1I
Zahl der
Flecken 0 2 3 4 1 3 4 6
Gesamt=-SNV 0 30 50 60 20 45 80 90

8.78
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18 mm-Rohren

Rohren fiir
SchwarzweiB-
kameras und
fiir den
Griinkanal (G)

Rohren fir den
Rotkanal (R)

Rohren fiir den
Blaukanal (B)

nicht gezdhlte Flecken

(Durchmesser in = 0,2 % < 0,2 % .3 0,2 %
% der Bildhdhe)

nicht gezdhlte Flecken g < <
(Modulationstiefe in %) =6 % = B # = 10%

weifle Flecken

errechneter Wert
x 2

SNV fiir
schwarze Flecken

errechneter Wert

errechneter Wert

errechneter Wert

max. SNV 20 20 20
Réhren fiir Schwarz- Rohren fiir den Rohren fiir den
weiBkameras und fiir Rotkanal (R) Blaukanal (B)
den Griinkanal (G)
I+I1 I+II I+II
Zone : 5 I1I II1 S+ITI I I1 LI1 JITI B 8 IT |IIX +IIT
Zahl der ¢
Flecken 1 2 3 4 1 3 4 6 2 4 6 8
Gesamt-SNV 10 30 50 60 15 45 80 100 20 50 90 110

Bei geschlossener Blende sollen Bildfehler ; 0,2 % der Bildhdhe nicht

sichthar sein.
Bildfehler

eine Anhdufung zu unsauberen Bildern,

tionstiefe der Anhdufung gezdhlt.

0,2 % der Bildhthe werden nicht gezdhlt. Fiihrt jedoch

so wird die mittlere Modula-

Der Abstand zwischen zwei Flecken mit SNV g 10 soll mindestens 5 %
der Bildhohe betragen.

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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Schwarze Flecken mit weifBler Randzone bzw. weifle Flecken mit einem

dunklen Kern haben auf dem Oszillografen folgenden Kurvenverlauf:

VET722326

Abb. 2.9

Zur Bestimmung des SNV soll entweder fiir einen schwarzen Fleck

SNV = bed oder fiir einen weiBlen Fleck SNV = l1l.a.d bzw 2+a.d gerechnet

werden (siehe vorstehende Tabellen). Die griéBere Amplitude von a oder

b bestimmt die Wertung als schwarzer oder weiBer Fleck.

B B§§£en fiir Industriequalitadt

nicht gezidhlte Flecken < o
= 0,2 %
(Durchmesser in % der Bildhéhe) 2
nicht gezdhlte Flecken < 10 %
(Modulationstiefe in %) B

zugelassene Anzahl von Bildfehlern
BildfehlergrioBe
in % der BildhGhe Zone
Zone I Zone II Zone III I+TT4IT1
> 2,0 % 0 0 0 0

> 1,0 ...g 2,0 %

P 0 1 2 2
>0,7 ...= 1,0 %
> 0,45...2 0,7 % 1 2 1 4

g 4 6 6
> 0,2 ...2 0,45 % 2
zugel. Gesamtzahl 5 4 6 6
von Bildfehlern
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Bildfehler z 1,0...§ 2,0 % der Bildhthe sind nur bis zu einer Modula-
tionstiefe S 20 % zugelassen.
Bildfehler g 0,2 % der Bildhthe werden nicht gezd#hlt. Fiihrt jedoch eine

Anhdufung zu unsauberen Bildern, so wird die mittlere Modulationstiefe
der Anhdufung gezdhlt.

Der Abstand zwischen 2 Flecken, die gréBer als 0,45 % der Bildhohe sind,
muB mindestens 5 % der Bildhthe betragen.

C Rohren fiir Rontgenkameraketten

nicht gezéhlte Flecken $o 2 %
(Durchmesser in % der Bildhshe) =
nicht gezdhlte Flecken schwarze Flecken S 6%
(Modulationstiefe in %) veiBe Flecken < 3%
BildfehlergriBe zugelassene Anzahl von Bildfehlern
in % der Bildhohe
Zone I Zone II Zone III
> 0,7 % 0 0 0
<
> 0,45...=2 0,7 % 0 1 3
<
>0,2 ...= 0,45 % 2 3 6
zugel. Gesamtzahl 2 6
von Bildfehlern
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 8.78
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2.4 Trﬁgheitsverminderuzg durch feste oder einstellbare Vorbelichtung

bei 30 mm PLUMBICON -Kamerardhren

Kamerarthren vom Fotoleitungs=Typ mit kleinem Dunkelstrom, wie z.B.
Plumbicon-Réhren, neigen bei geringer Szenenbeleuchtung zu erhdhter
Umladetrdgheit. Die Ansprechgeschwindigkeit dieser Rohren kann weitge-
hend durch VorbelichtungsmafBnahmen verbessert werden.
Mit Hilfe eines diffusen Auflichtes wird ein kiinstlicher Dunkelstrom
eingefiihrt. Dieser kiinstliche Dunkelstrom kann wie folgt erreicht
werden:

1. Zusatzlicht wird direkt auf die Frontplatte der Rohre geleitet

oder iiber die Optik oder iiber den Farbteiler der Kamera.
2. Zusatzlicht einer internen oder externen Lichtquelle wird auf

die Riickseite der fotoleitenden Schicht iibertragen.

Rohren der Serien XQ 1410 und XQ 1520.
Bei diesen 30 mm Kamerardhren wird das Licht einer kleinen Gliihlampe
iiber ein Blaugriin-Filter auf den Pumpstutzen der Réhre projiziert und
von dort iiber ein Lichtleitersystem auf die abgetastete Seite der
Speicherschicht iibertragen.
Rohren dieser Typen lassen 4 Betriebsarten zu:

1. Einstellbare Vorbelichtung

2. Feste Vorbelichtung

3. Vorbelichtung iiber das optische System

4. Ohne Vorbelichtung (nicht zu empfehlen)

2.4.1 Einstellbare Vorbelichtung (iiber den Pumpstutzen) 1)

Fiir diese Betriebsart gehdrt zum Lieferumfang jeder Rohre eine Vorbe-
lichtungslampe des Typs 56 106 (Hinweise zum Betrieb dieser Lampe
siehe 2.4.5).

Bei SchwarzweiB-Betrieb

Der Einsatz einer Vorbelichtung fiir SchwarzweiB-Anwendungen ist un-
kritisch (siehe Datenblﬁtter) und soll einem kiinstlichen Dunkelstrom
von 3 - 5 nA entsprechen. Der obere Wert wird durch akzeptablen

Schwarzpegel bestimmt.

i . " " :
) Gilt auch fiir 1"-Rghren bei Verwendung einer Glithlampe (5 V, 110 mA, Best.
Nr, 56 027), einsetzbar in die Spezialfassung 56 026,
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2.4.2

Bei Farbfernsehkameras ohne Shading-Korrektur

Unter Beriicksichtigung des Typs der Farbfernsehkamera und des subjek-

tiven Empfindens des beurteilenden Betrachters, soll die Vorbelich-
tung auf 3 nA fiir Rot, 2 nA fiir Griin und 3,5 nA fiir Blau eingestellt
werden.

Vorgehen beim Einstellen der Kamera

Die Kamera wird auf einen dunklen Hintergrund gerichtet, vor dem ein
Metronom steht mit einem weiBlen Quadrat auf dem Pendel. Die Beleuch-
tung wird so gewd#hlt, daB das weiBle Quadrat ein Spitzensignal von ca.
30 nA im Griinkanal erzeugt. Dann wird in diesem Kanal ein kiinstlicher
Strom von max., 2 nA eingestellt. Die Vorbelichtung im Rot- und Blau-
kanal soll so gewdhlt werden, daB ein Optimum zwischen Anstiegs- und
Abfalltrﬁgheit, bei der Betrachtung nichtfarbiger Trégheitserschei~

nungen, auf einem Farbmonitor gefunden wird.

Bei Farbfernsehkameras mit Shading-Korrektur

Bei Kameras dieser Ausfiihrung kdnnen héhere Vorbelichtungsstrome, als
vorhergehend genénnt, eingestellt werden, um damit eine weitere Ver-

besserung des Tragheitsverhaltens zu erreichen.

Fest_eingestellte Vorbelichtung (iiber den Pumpstutzen)

Zum Lieferumfang jeder Rohre gehort ein entsprechender Adapter, gekenn-
zeichnet mit der Farbe des Farbkanals, fiir den die Réhre bestimmt ist.
Beim Einsetzen wird der Adapter {iber die Rohrenstifte gegen den Réhren-
kolben geschoben und nach dem Einstecken der Rohre in die Fassung

zwischen Rohre und Fassung festgeklemmt.

Fassung

7Z 75257 V1

Abb. 2.10
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2,4.3

2.4.4

Die Betriebsspannung der Lampe wird iiber einen in Serie geschalteten
Widerstand von den Réhrenstiften fiir die Heizspannung abgegriffen.
Der durch Vorbelichtung erzeugte Dunkelstrom (Heizspannung 6,3 + 0,05 V)
betrdgt ca.

4,5 nA fiir SchwarzweiB-Anwendungen

3 nA fiir den Rotkanal

2 nA fiir den Griin- und Luminanzkanal

3,5 nA fiir den Blaukanal

Die zusdtzliche Belastung der Heizspannungsquelle liegt bei ca. 95 mA
pro Rohre. Unter der Voraussetzung, dal die stabilisierte Heizspannung
der Kamera noch durch Lampenstrom zusdtzlich belastet werden kann,
konnen Rohren der Typen XQ 1410 - XQ 1415 bei Betrieb mit Adapter als
Alternative fiir R6hren der Typen XQ 1020 - XQ 1025, eingesetzt werden.
Es ergibt sich eine deutliche Verbesserung des Trdgheitsverhaltens
(und der Auflésung).

Jedoch gilt, daB ein Optimum an Leistungsverbesserung hinsichtlich
nichtfarbiger Tridgheitserscheinungen nur mit einstellbarer Vorbelich-

tung zu erreichen ist.

Vorbelichtung ﬁfest_gger einstellbar) iiber das optische System

Obgleich ausgezeichnete Ergebnisse, unter Beriicksichtigung der Ansprech-
geschwindigkeit, erzielt werden kdnnen, kann es schwierig sein, eine
hinlénglich gleichm#Bige Vorbelichtung durch Induzieren eines kiinst-
lichen Dunkelstromes zu erreichen, d.h. in einer Farbfernsehkamera

die Vorbelichtung so einzustellen, daB bei tUbertragung bewegter Objekte
ein neutrales Verhalten in Bezug auf nichtfarbige Trédgheitserscheinungen

erzielt wird,

Betrieb_ohne Vorbelichtung

Hierbei gilt, daB akzeptable Bildqualitdt, unter Beriicksichtigung der
Ansprechgeschwindigkeit, nur bei ensprechender Beleuchtung der Szene
erreicht werden kann,

Die Rohrenkolben sind unter den Kunststoff-Sockeln geschwdrzt, um eine
direkte Ubertragung der Vorbelichtung bei Betriebsart 1 und 2 zu ver-
hindern. Eine direkte Ubertragung durch den Rohrenkolben auf die foto-
leitende Schicht fithrt zu stérenden Aufhellungen des Schwarzwertes

innerhalb der Bildecken.
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Diese teilweise Schwidrzung des Rohrenkolbens absorbiert auch die durch
die Heizung der Katode erzeugte Vorbelichtung, die in RGhren der Typen
XQ 1020 - XQ 1025 einen kiinstlichen Dunkelstrom bewirkt.

Das Fehlen dieses Heizfadenlichtes bewirkt eine leichte Zunahme der

Umladetrdgheit bei Rohren der Typen XQ 1410 - 1415,

Lebeusdauer _bei Vorbelichtungslampen

Die zu erwartende Brennzeit der Lampe Typ 56 106 und der Adapter ist
bei Betrieb mit Nennspannung (5,5 V, 110 mA) > 2 x 104 Stunden und
liegt damit deutlich iiber der zu erwartenden mittleren Lebensdauer-

erwartung einer Kamerardhre.

(Gliihlampe 5 V, 110 mA) fiir einstellbare Vorbelichtung bei 30 mm

Plumbicon-Rohren mit auf den Pumpstutzen aufgesetztem Metall-RGhrchen.

Einbau der Lampe

Bei Kamerarthren der Serien XQ 1410 und XQ 1520 wird folgender Installa-
tionsablauf beim Einsetzen der Vorbelichtungslampe empfohlen:

1. Réhre A in die Fokussier- und Ablenkeinheit einsetzen

2, Lampe B fest in das R6hrchen auf dem Pumpstutzen einschieben

3. Fassung C mit dem Sockel der Rohre zusammenfiigen und die Lampen-

dr&hte durch die Pumpstutzendffnung der Fassung fiihren.

—
—
. —_—_—
(=
——]
—
)
Cc A VX722¢61
Abb, 2.11

Versorgung der Vorbelichtungslampe

a) Fiir SchwarzweiB-Anwendungen
Extreme Stabilitdt der Versorgungsspannung ist nur in Sonderfillen
erforderlich. Der Lampenstrom kann einer Gleich- oder Wechsel-

spannungsquelle entnommen werden.
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b)

VX712202

Abb., 2,12

Die Widerstédnde R2 bzw. R4 sollen den Lampenstrom auf maximal 110 mA

bei 5 V begrenzen.

Ry »By o Ug=6V baw: R4=UB‘5V
R, + R, 0,11 A 0,11 A

Bei Serienschaltung der Widerstdnde Rl bzw. R3 mit der Lampe, sollen

die Widerstidnde noch einen Vorbelichtungsstrom von 50 mA zulassen.

r, & Us bzv. R, ¢ " _m,
9,05 & 3,05 A

Fiir Farbfernsehkameras

Der Betrieb der Vorbelichtungsschaltung mit einer stabilisierten
Gleichspannung wird empfohlen. In Kameras mit Shading-Korrektur

im Videoverstdrker kionnen auch die Schaltungen wie unter Schwarz-
weiB-Anwendungen eingesetzt werden.

Fiir Langzeitstabilitdt in Kameras ohne Shading-Korrektur muB
beachtet werden, daB eine einem Signalstrom von 10 nA entsprechende
Vorbelichtung sich um 0,5 nA bei einer Verdnderung der Lampen-
spannung um 50 mV &ndert. Die gleiche Anderung des Signalstroms
tritt bei einer Anderung des Lampenstroms um 0,6 mA auf.

Bei der fiir Farbfernsehkameras empfohlenen Schaltung soll die Basis-

spannung des Transistors maximal 5,5 V betragen.

—OU

Abb. 2.13

ks VX712203

8.78
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2.5 Durchlédssigkeitskurven der Filter fiir PLUMBICON®- Kamerardhren

7260755V1
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Vidikons

Eigenschaften der fotoleitenden Schicht

Vidikons haben eine aus mehreren unterschiedlich strukturierten Antimon-
trisulfidschichten (szsa) aufgebaute fotoleitend wirkende Speicher-
schicht. Thre Eigenschaften werden durch das Antimon-Schwefel-Verh&ltnis
sowie von der Beschaffenheit der (2...4) Einzelschichten bestimmt.

In den Beschreibungen dieses Handbuches werden zwei durch die Schicht-
ausfiihrung voneinander abweichende Typen behandelt, nimlich der Spek-
traltyp A und Spektraltyp B.

Standard Vidikons, insbesondere Ausfiihrungen fiir Industrie und allge-
meine Anwendungen, gehdren zum Spektraltyp A. Vidikons fiir medizinische
Anwendungen, in Verbindung mit Rontgen-Bildverstidrkern, gehren zum
Spektraltyp B.

Die Vidikon-Ubertragungskennlinie ist nicht linear und stark von der
Speicherplattenspannung abhingig. Daher ist es nicht moglich, nur

einen Wert fiir die Empfindlichkeit anzugeben.

Die jeweilige Empfindlichkeit ist aus einer Ubertragungskennlinienschar,
mit dem Dunkelstrom als Parameter, zu entnehmen. Die folgende Abb., 3.1
zeigt die typischen Ubertragungskennlinien eines 1"-Vidikons des Spek-

traltyps A mit 3 Dunkelstromeinstellungen.

VX 733085
I e
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< v / Fgrb:mfe(m#f"zgsss"s 12,8mm?
B etastete Fldche 96x12,8mm* 1T
é // I 52302 ¢
jol s ] et
01 1 10 100 E(x) 1000
Abb. 3.1
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Anmerkung: Ein Vergleich mit Plumbicon~Réhren kann bei einer Beleuchtungs-
stirke auf der Speicherschicht von ca. 8 1x erfolgen. Bei diesem Wert ist
der Signalstrom I, (in nA) fiir ein 1"-Vidikon gleich seiner Empfindlich-
keit (in pA/lm). Vidikons des Spektraltyps B werden vorzugsweise optisch
gekoppelt mit einem Bildverstédrker im Réntgenbereich eingesetzt. Gute
Ergebnisse lassen sich mit Bildverstdrkern mit P 11 oder P 20 Leucht-
schirm erzielen.
Ausfithrliche Informationen zum Ubertragungsverhalten bei dieser Betriebs-
art sind den Datenblédttern der RGhren des Spektraltyps B zu entnehmen.

XQ 1280 mit planer Glas-Frontplatte bzw.

XQ 1285 mit Faser-Optik-Eingang.

3.1.2 Spektrale Empfindlichkeit

Die folgende Abb. 3.2 zeigt die spektrale Empfindlichkeit von Vidikons
der Spektraltypen A und B.

100 VX733 086
/
= 11/ N\ [ 1
(%) / 4 I, = konst.
\
75
p.A \ 3
4 \ \
\
Spektraltyp B Spektraltyp A

\ N
25
N\
‘\ \\
X
3 N
J L
goo 400 500 600 700 800 A (nm)

Abb. 3.2

Die folgende Abb. 3.3 zeigt den Bereich des Dunkelstroms als Funktion
der Signalelektrodenspannung fiir 1"-Vidikons des Spektraltyps A
(z.B. XQ 1240).
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Die folgende Abb. 3.4 zeigt den EinfluB der Temperatur eines Vidikons
des Spektraltyps A (z.B. XQ 1280) auf den Dunkelstrom
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Allgemein gilt: Der Dunkelstrom eines Vidikons des Spektraltyps A bzw.
B verdoppelt sich mit 7...8 K Temperaturzunahme.

Die fotoleitende Schicht in Vidikons ist sehr diinn (2...3 pm), Elektro-
densystem und Betriebsart sind die bestimmenden Faktoren fiir die Auflé-
sung. Die folgende Abb. 3.5 zeigt die typischen Modulationsiibertragungs-
kennlinien fiir ein 1"-Vidikon (z.B. XQ 1280) bei Betriebsarten mit unter-

schiedlichen Spannungen.
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Abb. 3.5
Irligheit

Die Trigheit ist von Signalstrom, Dunkelstrom und Temperatur abhingig.
Bei kleinem Signalstrom iiberwiegt die Umladetrdgheit, bei groBem die
Trédgheit der fotoleitenden Schicht.

Ein typischer Restsignalwert fiir 200 ms nach dem Abschalten der Beleuch-
tung, der nach einem Signalstrom von 200 nA bei einem 1"-Vidikon des

Spektraltyps A (z.B. XQ 1240) und einem Dunkelstrom von 20 nA auftritt,
ist 8 % (16 nA).
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Betriebshinweise

(siehe auch 1.5 allgemeine Hinweise zum Betrieb von Kamerarghren)

Die Signalelektrodenspannung muBl bei Réhren des Spektraltyps A auf den
Wert begrenzt werden, der ein Ansteigen des Dunkelstroms iiber 0,25 pA
verhindert.

Bei Rohren des Spektraltyps B soll der Dunkelstrom 0,1 pA nicht iiber-
schreiten.

Dies ist von Bedeutung fiir die Entwicklung und Einstellung von Vidikon-
Kameras mit automatischer Empfindlichkeitsregelung (automatische Rege-

lung der Signalelektrodenspannung).

Der Betrieb von Vidikons mit iibermifigem Dunkelstrom fiihrt zu Schéden

der fotoleitenden Schicht und verkiirzt die Lebensdauer der Rohre.

Wihrend des Betriebes und der Lagerung darf die Temperatur der Front-
platte 80 °C nicht iiberschreiten. Der empfohlene Betriebsbereich von
25...30 °C sollte eingehalten werden.

Die Temperatur der Frontplatte wird bestimmt durch Aufheizung infolge

der einfallenden Beleuchtung, besonders des Infrarot-Anteils, durch

die verwendeten Spulensétze, durch die Umgebungstemperatur und zu einem
kleinen Teil durch die Réhre selbst.

Bei hohem Infrarot-Anteil der Beleuchtung ist deshalb ein Infrarot-
Sperrfilter vor dem Kameraobjektiv zu verwenden, und bei hohen Umgebungs-

temperaturen wird Kithlung durch einen Luftstrom empfohlen.

Eing Vorheizzeit der Katode von min. 1 Minute sollte eingehalten werden,
bevor der gewiinschte Strahlstrom eingestellt wird.

Nach einer Lagerung iiber einen l#ngeren Zeitraum nimmt der Gasdruck in
der Rohre langsam zu, so daB Restgasmolekiile, von den Elektroden und
Glaswandungen, eine Gefdhrdung der Katode durch Ionen-Aufprall darstel-
len, wenn gleich nach dem Einschalten der Réhre ein Katodenstrom gezo-

gen wird.
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4.

4.1

Newvicons C)

Eigenschaften der fotoleitenden Schicht

Newvicons haben eine aus verschiedenen Zonen zusammengesetzte Speicher-
schicht. Eine Teilschicht besteht aus Zink-Selenid (ZnSe), und eine wei-
tere setzt sich aus einem Zink-Tellurid (ZnTe)- und Cadmium-Tellurid
(CdTe )-Gemisch zusammen.

Die zwei in diesem Handbuch zu findenden Newvicon-Ausfiihrungen, n#mlich
die Spektraltypen C und D, unterscheiden sich im wesentlichen in der

integralen und der spektralen Empfindlichkeit.

Newvicons haben im gesamten sichtbaren Spektralbereich eine sehr hohe
Empfindlichkeit. Die Empfindlichkeit fiir weiBes Licht (Farbtemperatur
2856 K), unter Verwendung eines Infrarot-Sperrfilters Typ Calflex B1/K1,
ist 3 bis 4 mal so groB wie bei einer Plumbicon-Réhre.

Die Ubertragungskennlinie eines Newvicons (y = 1) ist linear, mit Ausnah-

me einer beginnenden Sdttigung im hohen Signalstrombereich.

4.1.2 Spektrale Empfindlichkeit

Die folgende Abb. 4.1 zeigt den Verlauf der spektralen Empfindlichkeit

fiir die Newvicon-Spektraltvpen C und D.

100 7Z74493V1
-~ ® 11
s Newvicon _ \
max | mit erweiterte Rot- P
o empfindlichkeit
(%) Spektraltyp D
(XQ 1276)
/ \
/
4 \ \
/
50 R \
Newvicon
/ Spektraltyp |D \
y (XQ 1274) \ \
\ \
0
400 600 800 A (nm) 1000

Abb. 4.1
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4.1.3

4.1.5

Dunkelstrom

Der Dunkelstrom eines Newvicons ist niedriger als beim vergleichbaren
Vidikon, ist aber nicht vernachldssigbar.

Typische Dunkelstromwerte sind: 5 nA bei 2/3"-R6hren und 10 nA bei
1"~Réhren.

Allgemein gilt: Der Dunkelstrom verdoppelt sich mit jeweils 7...8 K Tem-

peraturerhdhung.

Auf

Die Aufldsung eines Newvicons wird vorwiegend durch die Konstruktion
des Elektrodensystems und den Betriebsbedingungen bestimmt.
Typische Modulations-Ubertragungskurven sind den Datenbléttern zu ent-

nehmen.

it

Bedingt durch viel gréBere Speicherplattenkapazitdt ist die Trégheit
eines Newvicons wesentlich gréBler als die einer Plumbicon-Réhre. Die
fotoleitende Trégheit von Vidikons tritt aber nicht auf; damit sind
Newvicons schneller als Vidikons.

Typische Werte der Abfalltrédgheit, bei einem Signalstrom von 0,2 pA,
sind aus den Datenbldttern zu entnehmen.

Die Reflexion der fotoleitenden Schicht in Newvicons ist klein, so daB

Streulicht in der Frontplatte der Rohre praktisch vernachldssigbar ist.
Ednbyeunen

Unter normalen Betriebsbedingungen ist die Einbrenngefahr bei Newvicons

vernachl¥dssigbar.

Betriebshinweise

(siehe auch 1.5 allgemeine Hinweise zum Betrieb von KamerarShren)

Folgender Weg beim Abgleich der Signalelektrodenspannung bringt im all-
gemeinen ein befriedigendes Ergebnis.

Einstellen einer Beleuchtungsstirke auf der Speicherplatte entsprechend
einem Signalstrom von 0,15 pA.

Erh6hung der Signalelektrodenspannung (Grenzwert beachten!), bis eine
kdornige Struktur des Bildes sichtbar wird.

Reduzierung der Signalelektrodenspannung um 5 V.
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4.2.2 Da bei Newvicons eine automatische Empfindlichkeitssteuerung durch Rege-

lung der Signalelektrodenspannung nicht méglich ist, muBl dieses auf an-
dere Weise, wie z.B. Blendensteuerung oder Graufilter, erzielt werden.
Soll diese Rohre in einer Kamera, die fiir andere Vidikons entwickelt
wurde, eingesetzt werden, so mull die Schaltung fiir die automatische Em=~
pfindlichkeitssteuerung auller Betrieb gesetzt und die Signalelektroden-

spannung nach dem vorhergehend beschriebenen Abgleich eingestellt werden.

Die Beleuchtungsstirke auf der Speicherplatte eines 2/3"-Newvicons soll
etwa 0,8 1x fiir Spitzen-Weill sein.

Dieses bedeutet, daBl ein Signalstrom von 200 nA bei Weifl der Einstell=-
wert fiir optimalen Betrieb ist.

Bei 1"-Réhren reduziert sich die Beleuchtungsstérke auf etwa 0,5 lx.

Erfolgt die Abbildung der Sonne oder eines Scheinwerfers gleicher Inten-
sitdt iiber ein Objektiv mit einer Offnung gréBer 1/f = 11, auf der Spei-
cherplatte, so kann die Speicherplatte augenblicklich beschidigt werden.
Falls die M8glichkeit solcher Lichteinwirkungen nicht auszuschlieflen ist,
sind vorbeugende MaBnahmen wie z.B. Abdeckung des Objektivs, Graufilter

oder Einsatz einer Klappe, erforderlich.

Die Temperatur der Frontplatte soll bei Betrieb bzw. Lagerung 70 °c
nicht {iberschreiten. Wihrend sich der Dunkelstrom jeweils mit 7...8 K
Temperaturzunahme verdoppelt, sind Tridgheitserscheinungen, Empfindlich=-

keit und Aufldsung praktisch konstant.

8.78
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5., Silizium-Vidikons

5.1 Aufbau und Wirkungsweise

Die fotoleitende Schicht des Silizium-Vidikons besteht aus einer planen
Anordnung von in Sperrichtung betriebenen Siliziumdioden. Die folgende

Abb. 5.1 zeigt den schematischen Aufbau einer Silizium-Speicherplatte.

(4) (2)
Si0p

lElektronenstruhl

g g S Antirefiexiogs-

!
N Photonen belag
5)

zum
Vorverstarker

]

VM 742009

+10V
Abb. 5.1

Der Hauptteil der Speicherplatte, das Substrat (1), besteht aus N-Silizium.
Die Dicke dieser Fliche betrdgt etwa 15 um. Die obere Seite ist mit einer

diinnen Isolierschicht aus Si0O, bedeckt, aus der eine Vielzahl von Fenstern

herausgedtzt wurden. ?
Bei der Diffusion von Bor mit dem freiliegenden N-Silizium entstehen P=-
leitende Gebiete (3) hinter den Fenstern.

Jedes P-leitende Gebiet stellt in Verbindung mit dem Substrat einen PN=-
ﬁbergang dar und hat damit die Eigenschaft einer Diode.

Bei Betrieb der Speicherplatte werden die Dioden in Sperrichtung betrieben.
Ein Elektronenstrahl tastet die Speicherplatte an der Oberseite ab und
bringt die Fliche der Speicherplatte wihrend des Abtastens wieder auf Ka-
todenpotential (ca. 0 V). Die Vorspannung wird durch Anlegen einer positi-
ven Spannung (ca. +10 V) an das Substrat (das fiir diesen Zweck ein ausrei-

chender Leiter ist) erreicht.
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Das Licht fdllt von unten auf die Schicht. Wenn Photonen vom Substrat
absorbiert werden, entstehen Elektronen-Loch-Paare. Die Elektronen wer-
den vom positiven Potential angezogen, die Locher wandern durch die
Speicherplatte in Richtung auf das negative Potential. Ein grofler Teil
von ihnen geht iiber den PN-Ubergang, wobei die Dioden teilweise ent-
laden werden. Der Ladungsverlust jeder einzelnen Diode wird durch den
Abtastvorgang wieder aufgefiillt.

Bei kapazitiver Kopplung werden die Entladestrdme zum Videoverstédrker
durchgelassen; sie beinhalten die Videoinformation.

Die Fldche der Si02-Schicht (2) kann in negativer Richtung durch die
Elektronen des Abtaststrahls geladen werden, d.h. das Potential kann so-
weit abfallen, daBl die Dioden keine Strahlelektronen mehr annehmen. Um
diese Aufladung zu verhindern, ist die abzutastende Schicht der Speicher-
platte mit einer diinnen Halbleiterschicht (4) iiberzogen.

Bei Beleuchtung der Speicherplatte mit rotem Licht durchdringt ein klei-
ner Teil die Speicherplatte, Deshalb mull die Substratschicht fiir hohe
Rotempfindlichkeit relativ dick sein.

Im Gegensatz dazu dringt blaues Licht nicht tief in die Schicht ein. Ein
wesentlicher Anteil wird Schon nahe der Oberfliche absorbiert.

Um eine Wanderung der entstandenen Ldcher zur Oberflliche, wo eine Rekom-
bination m8églich ist, zu verhindern, befindet sich auf der Lichteintritts-

seite eine diinne, stiirker dotierte N'-Schicht (5).

5.2 Eigenschaften der fotoleitenden Speicherschicht

Gu2e1 Eaptindlighioest
Die Ubertragungskennlinie eines Silizium-Vidikons ist linear, d.h. der
Signalstrom ist proportional zum einfallenden Lichtstrom.
Ein typischer Wert fiir die Empfindlichkeit bei weiBlem Licht (Farbtempera-
tur 2856 K), ist 4000 pA/lm.
Die folgende Abb. 5.2 zeigt die spektrale Empfindlichkeit von Silizium-
Vidikons. Der Verlauf der Spektralkurve geht in den nahen infraroten Be-
reich. Ein typischer Empfindlichkeitswert im sichtbaren Bereich (Farb-
temperatur 2856 K, gefiltert mit einem Infrarot-Sperrfilter KG 3), ist
1000 pA/1m.

8.78
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542.2 Dunkelstrom

Der Dunkelstrom eines Silizium-Vidikons ist von der Signalelektroden-
spannung und der Frontplattentemperatur abhingig.

Die folgende Abb. 5.3 zeigt den EinfluB der Signalelektrodenspannung auf

den Dunkelstrom.
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Der optimale Wert der Speicherplattenspannung wird durch folgende Fakto-
ren bestimmt:

GleichmidBigkeit des Signal- und Dunkelstroms

Tr&igheit und sichtbare Bildfehler
Diese Faktoren sind bei der im MeBprotokoll vom Réhrenhersteller empfoh-
lenen Signalelektrodenspannung beriicksichtigt.
Im allgemeinen widhlt man einen Wert im Plateaubereich des Dunkelstroms.
Bei htherer Signalelektrodenspannung ist der Dunkelstrom ungleichmidBig.
Bei kleineren Spannungswerten ist die Empfindlichkeit kleiner und die
Trdgheit gréler.
Der Dunkelstrom verdoppelt sich mit jeweils 8...10 K Temperaturerhthung
wvie die folgende Abb. 5.4 zeigt.
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Abb. 5.4

Bei hoher Feldnetzspannung erhdht sich der Dunkelstrom wihrend der Lebens=-
dauer der Réhre durch Rontgenschéden.

Die dieses verursachende weiche Rontgenstrahlung entsteht am Feldnetz
durch Beschufl mit Strahlelektronen.

Der empfohlene Wert fiir die Spannung an der Feldnetzelektrode betrédgt
daher widhrend des Betriebes 350 V.
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Die folgende Abb. 5.5 zeigt die Modulationsiibertragungsfunktion fiir ein

1"=Silizium=-Vidikon.
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Abb. 5.5

Die AuflSsung des Silizium-Vidikons ist schlechter als die von Vidikon
und Newvicon weil:
der die Auflésung bestimmende Aufbau der Diodenmatrix durch die rdum-
liche Ausdehnung der Dioden begrenzt ist.
die diinne leitende Schicht, auf der Seite des Elektrodensystems, die
Auflésungsverluste durch Querleitung bestimmt.
Bedingt durch die Diodenmatrix ist die Annahme des Elektronenstrahls auf
der Speicherplatte geringer als bei anderen Kamerardhren. Es ist deshalb
ein hBherer Strahlstrom erforderlich.
Da es nicht zul#ssig ist, die meist bei Standard-Vidikons benutzte hohe
Signalelektrodenspannung zu verwenden, beeinfluBit auch dieses die Auflé-

sung negativ.

Typische Werte zur Entladetrigheit sind dem Datenblatt der Silizium-Vidi-
kons XQ 1400, XQ 1401 und XQ 1402 zu entnehmen.
Durch die schlechtere Strahlannahme ist die Trigheit etwas grdfBer als bei

einer vergleichbaren Kamerardhre ohne Diodenmatrix.
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5.3.2

Da sich die Diodenkapazitdt mit der Signalelektrodenspannung dndert, ist
die Trédgheit von dieser Spannung abhéingig. Bei hGherer Signalelektroden-
spannung ist die Kapazitdt der Dioden kleiner und somit die Trigheit ge-

ringer.

Betriebshinweise

(siehe auch 1.5 allgemeine Hinweise zum Betrieb von Kamerardhren)

Die Signalelektrodenspannung ist auf den Wert einzustellen, der im Mel-
protokoll, das jeder Rohre vom Hersteller beigefiigt wird, angegeben ist.
Da bei Silizium-Vidikons eine automatische Empfindlichkeitssteuerung
durch Regelung der Signalelektrodenspannung nicht méglich ist, mull dies
auf andere Weise, wie z.B. Blendeneinstellung oder Neutralfilter erzielt
werden. Soll eine Rohre dieser Familie in einer Kamera, die fiir andere
Vidikons entwickelt wurde, eingesetzt werden, so mufl die Schaltung fiir
die automatische Empfindlichkeitssteuerung auBer Betrieb gesetzt und die

Signalelektrodenspannung auf den angegebenen Wert eingestellt werden.

Die Netzelektrodenspannung soll relativ niedrig gewdhlt werden, um die
Gefahr eines sich erhéhenden Dunkelstroms wdhrend der Lebensdauer der
Réhre méglichst gering zu halten (der empfohlene Wert ist dem Datenblatt

zu entnehmen).

Beleuchtungsstédrken von 108 1x sind zugelassen. Dieser Wert entspricht
etwa dem des Sonnenlichtes oder dem einer Projektionslampe mit hoher
Strahlungsintensitdt, wenn diese direkt auf die Speicherplatte gerichtet
ist.

Es mufl darauf geachtet werden, daBl die einfallende Strahlung die Spei=-
cherschicht nicht iiber den maximal zul#ssigen Wert (ca. 250 OC) aufheizt.
Ein Zeichen fiir iiberm#iBiges Aufheizen ist bei Silizium ein Ansteigen des
stark temperaturabhingigen Dunkelstromes, das lange vor Erreichen der
maximal zul#ssigen Temperatur den Verlust der Bildinformation zur Folge

hat.

Bei der Bestimmung des AuflagemafBles fiir ein Silizium=-Vidikon ist zu be-
riicksichtigen, dafl der Abstand von der Vorderseite der Frontplatte zur
Speicherplatte gréBer ist als die Frontplattendicke.

Fiir die Rohren XQ 1400 - XQ 1402 betrdgt dieser Abstand 2,8 * 0,2 mm.

8.78
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XQ 1020
XQ 1020
XQ 1020
XQ 1020
XQ 1020

Kurzdaten:

[slie<=p -~}

fir
fir
fir
fur
fur

30 mm-PLUMBICON GD - Kamerarohren

mit getrenntem Feldnetz,

mit fotoleitender Schicht geringer Tragheit,
fiur Anwendungen mit hohen Anforderungen an

Bildqualitat

SchwarzweifB-Fernsehkameras

den Rotkanal in Farbfernsehkameras

den Grinkanal in Farbfernsehkameras

den Blaukanal in Farbfernsehkameras

den Luminanzkanal in Farbfernsehkameras

Heizung UF =6,3V

IF ~ 300 mA
Grenzauflosung 2 600 Zeilen
Rotempfindlichkeit bis ca. 650 nm
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfiihrung mit Anti-Reflexionsplatte

XQ 1020
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Abmessungen in mm:

!
b3
3 ‘ ‘ég g
max. 15" | €% &
e N " [
min. 7. —‘—’j % é
max1,5 1k E x
1522003 1_;591Q2 §
mx-‘ﬁ’ L 39402 VX 7224953
max.87¢
18
Sockel: Spezial Tp
Zubehor :
Fassung 56 021

Fokussier- und
Ablenk-Einheit

Masse:

Einbaulage:

AT 1132/01 fiir XQ 1020

AT 1113/03 fiir XQ 1020 R/G/B/I

ca. 100 g
beliebig

6:0212)

la—

max.220

190+ 2

—

1) Der Brechungsindex der gesamten Frontglasdicke (7,2

+

max.30,6%
23901 = =)
(o]
N o
b
AR
30,1920,25
|
] 3
VX 7224940

0,2 mm) ist n =~ 1,5.

2) aufgeklebte Platte aus BK 7-Glas zur Verringerung innerer Reflexionen; die
Exzentrizitat der Achse dieser Platte bezogen auf den Mittelpunkt des Si-
gnalelektrodenringes betragt max. 0,2 mm, gemessen in der Ebene der Front-

platte.
3
)

Der Sockel paBt in eine flache Lehre (Dicke 7 mm) mit einer zentralen Boh-

rung von 9,00 * 0,01 mm ¢ und mit Bohrungen fiir die Stifte mit folgenden

Durchmessern:

rungen dirfen max.

4) bei neueren Rohren nicht beschaltet

7 mal 1,750 * 0,005 mm und 1 mal 3,000 * 0,005 mm. Diese Boh-
0,01 mm von ihrer genauen Lage abweichen.
Die Stiftenden sind spitzzulaufend und/oder abgerundet.

8.78
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Kenn- und Betriebsdaten:

nutzbare Bildflaéhe
(Verhdltnis 3 : 4)

Lage der Bildflache

Frontplatte
Dicke

Brechungsindex

Elektrische Daten

Heizung

Heizspannung

Heizstrom

Strahl-System
Sperrspannung an G
bei UG2 = 300V
Austastspannung

an G1

an Katode

Go-Strom bei normalem

Strahlstrom
Fokussierung
Ablenkung

Kapazitat

12,8 x 17,1 mm® 1)

siehe 2)

XQ 1020

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallelspeisung
UF =6,3 V5%
IF ~ 300 mA

I

[
(=]
.

-
(=}
(=}
<

“Ust

U1 mm

UK MM

AV}

A
[

IG2

¢ 6
magnetisch )
magnetisch 6)

5
Cy = 3...6 pF °)

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
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Kenn- und Betriebsdaten:

Elektrische Daten, Fortsetzung

Spannung an Katode UK = 0 Vv "o
Signalelektrodenspannung U, = 45 V)
Spannung an G4 (Feldnetz) UG4 = 675 v 12)
Spannung an G3 (Fokussierelektrode) UG3 = 600 v 12)
Spannung an G2 (Beschleunigungselektrode) UG2 = ll300 v
Strahlstrom siehe
Beleuchtungsstdrke der Frontplatte siehe 13)14)
Frontplattentemperatur SA = 20...45 °C

Fokussier- und Ablenkspulenstrome

bei Ugy = 600 V, Ugy = 675 V
(typische Wertei
Fokussier- Ablenkstrome (Spitze-Spitze) (ma)
spulenstrom
(mA) horizontal vertikal
Fokussier- und
Ablenk-Einheit
AT 1132/01 fiir SW ~ 25 ~ 235 ~ 35
AT 1113/03 fiir Farbe ~ 100 ~ 235 ~ 35

Der Fokussierspulenstrom wird fir genaue elektrische Fokussierung eingestellt.
Die Polung der Fokussierspule muB so sein, daB der sudsuchende Pol eines In-
dikators zum bildseitigen Ende der Spule angezogen wird.

Die optimale Potentialdifferenz zwischen G3 und G4 ist abhangig von der ver-
wendeten Fokussier- und Ablenk-Einheit. Fir die oben angegebenen VALVO-Einhei-
ten wird eine Potentialdifferenz von 50...100 V empfohlen.

Speicherplatie

Dunkelstrom bei UA =45V é 3 nA

Maximum der spektr. Empfindlichkeit bei ca. 500 nm

Rotempfindlichkeit bis ca. 650 nm

y-Wert 0,95 £ 0,05 %)

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K
XQ 1020 400 (Z 325) pA/Im 3)
XQ 1020 R 85 (2 70) pA/lm °)
XQ 1020 G 165 (3 130) pA/lm 3)
XQ 1020 B 38 (3 35) pA/lm 3)
XQ 1020 L 400 (2 325) pa/Im °)

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes

8.78
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Kenn- und Betriebsdaten:

XQ 1020

Auflésung

Grenzauflosung Z 600 Zeilen

Modulationstiefe bei 400 Zeilen, in

Bildmitte, unkompensierter Amplitu-

gang der Horizontalablenkung

Blende 5,6 % XQ 1020 ) y0 1020 R | xQ 1020 G | XQ 1020 B

! XQ 1020 L = - -

Signalstrom I, (pA) . 0,15 0,3 0,15
Strahlstrom | A (pa) 0,6 0,3 i 0,3
Modulationstiefe S S N N
bei 400 Zeilen (%) 40 (= 35) | 35 (= 30)| 40 (£ 35)| 50 (= 40)

Tragheit (typische Werte)

Lichtart: WeiB (2856 K), fiir den Rgt-, Griin- und Blaukanal wird ein geeig-
netes Filter eingesetzt

a) fiir dunkle Bildpartien

Anstiegstriagheit 16)

Abfalltrigheit 17)

1, (%) L
IA 20 nA 40 nA 20 nA 40 nA
1 300 nA 600 nA 300 nA 600 nA
STR
Zeit nach dem Ein- 60 200 60 200 | -60 200 60 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms ms ms ms ms
XQ 1020, XQ 1020 G, XQ 1020 L 95 |~100 9 3
XQ 1020 R 85 [~100 12 3,5
XQ 1020 B 70 =100 14,5 5

b) fiir helle Bildpartien

Anstiegstragheit 16)

Abfalltrigheit 1 )

IA IA
IA 150 nA 300 nA 150 nA 300 nA
I 300 nA 600 nA 300 nA 600 nA
STR
Zeit nach dem Ein- 60 200 60 200 60 200 60 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms ms ms ms ms
XQ 1020, XQ 1020 G, XQ 1020 L 99 100 152 0,4
XQ 1020 R ) 98 100 2 0,5
XQ 1020 B 97 100 3,5 2
Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
8.78
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XQ 1020

Grenzdaten: (absolute Werte)

U = max. 50 V 8) +U = max. oV
A 8 G1
Uy, = max. 1100V 8) Upg y = max. 50V
U = max. 800 V °) t = min. 1 min
G3 8 h 9
Uiygg = max. 350 V ) E = max. 500 1x )
. 8 _ —
UG2 = max. 350 V ") 8U’ 3A = max. +50 0C
-UGl = max. 125V = min. -30 C

1) Zeitweilige Abtastung einer kleineren Flache muB vermieden werden, da sonst

o

© 0 N o
~— ~— —

Empfindlichkeitsunterschiede in der Speicherschicht auftreten konnen. Bei
Ausfall einer Ablenkrichtung muB sofort der Strahl unterdrickt werden.

In Farbkameras ist die nutzbare Bildflache geringfiigig kleiner, da die Bild-
mitte und die Mitte der nutzbaren Flache auf der Speicherplgtte nicht exakt
zusammenfallen. Eine nutzbare Bildflaehe von 12,6 x 16,8 mm~ ist gewahr-
leistet.

Die Horizontalablenkung soll etwa parallel zur Ebene durch die Rohrenachse
und den Fiihrungsstift verlaufen.

MeBbedingungen:
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstirke 4,54 1x und
folgenden Filtern:

Filter Dicke (mm)
XQ 1020 R Schott 0G 570 3
XQ 1020 G Schott VG 9 1
XQ 1020 B Schott BG 12 3

Eine y-Korrekturschaltung wird empfohlen.

Diese Kapazitdt bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der Rohre.
Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit erhoht sich Cae
Fokussier- und Ablenk-Einheiten siehe unter Zubehor.

ohne Austastsignal an G1

bei UK =0V

fiir kurze Intervalle; wahrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen
muBl das Fenster der Rohre mit der mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abge-
deckt oder die Blende geschlossen werden.
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10)

11)

12)

13)

14)

15)

XQ 1020

Die Signalelektrodenspannung soll auf 45 V eingestellt werden. Bei extre-
men Spitzlichtern in der zu ubertragenden Szene kann die Spannung bis auf

25 V abgesenkt werden. Dies filhrt jedoch zu einer gewissen Beeintrachti-
gung der Rohreneigenschaften, besonders im Hinblick auf die Empfindlichkeit.

Eingestellt auf einen Strahlstrom IgTp = 300 nA fiir XQ 1020 B und XQ 1020 R
bzw. ISTR = 600 nA fiur XQ 1020, XQ 1020 G und XQ 1020 L.

Der Strahlstrom wird als der Strom definiert, der ausreicht, um ein vorgege-
benes Signal zu stabilisieren.

In den Kenndaten fiir Auflosung und Tragheit ist das Verhaltnis fiir Signal-
strom zu Strahlstrom angegeben mit Ip/IgTR = 20 nA/300 nA.

Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung fiir den
Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA ermoglicht.

Die Signalstrome werden mit einem integrierenden MeBinstrument an dem Si-
gnalelektroden-Anschlufl, bei gleichmaBiger Beleuchtungsstarke auf der ab-
getasteten Flache, gemessen.

Die Signalspitzenstrome, die mit einem Video-0Oszillografen gemessen werden,
sind um den Faktor a groBer.

100
100-8 ’

Das optimale Spannungsverhdltnis UG4/UG3 zur Erzielung geringer Landefeh-
ler hangt von den verwendeten Fokussier- und Ablenk-Einheiten ab.

Zur Erzielung eines Signalstromes von 0,3 pA bei XQ 1020 und XQ 1020 L

ist eine Beleuchtungsstdrke von etwa 4 lx (2856 K) erforderlich. Zur Er-
zielung der bei Modulationstiefe angegebenen Signalstrome bei XQ 1020 R/G/B
ist eine Beleuchtungsstdrke von etwa 10 1x (2856 K) vor den folgenden
Filtern erforderlich: fiir XQ 1020 R - Schott 0G 570, Dicke 3 mm; fir

XQ 1020 G - Schott VG 9, Dicke 1 mm; fiir XQ 1020 B - Schott BG 12, Dicke

3 mm. Die Modulationstiefe bei XQ 1020 B wird abweichend von anderen
Messungen mit einem 1 mm dicken Filter Schott BG 12 gemessen.

(a = B ist die Gesamtaustastzeit in %; beim CCIR-System ist a=1,33)

Bei SchwarzweiB-Kameras steht die Beleuchtungsstidrke der Speicherplatte E

in folgender Beziehung zur Szenenbeleuchtung Egyt A
p. T
E, = E ®  ———
L e T .

worin bedeutet:

p = Reflexionsfaktor der Szene (entweder Mittelwert oder Wert des interes-
sierenden Bildausschnittes)

T = Durchladssigkeit der Linse
A = Apertur der Linse
M = AbbildungsmaBstab der Linse

Die Rohrentypen fiir Farbkameras folgen einer @hnlichen Beziehung, bei der
die unterschiedlichen Komponenten des gesamten Systems beriicksichtigt wer-
den miissen.

Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen
verbessert werden. Diese Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die
vertikale Auflésung aus und beeinfluBt auch nicht die Grenzauflosung.

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 258




XQ 1020

16)

17)

Nach 10 s in volliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die
dargestellten Werte fiir den Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach
dem Einschalten gemessen.

Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abge-
schaltet. Die Werte fiir den Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach
dem Abschalten gemessen.

276
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XQ 1021

30 mm PLUMBICON®- Réhren

mit getrenntem Feldnetz,
mit fotoleitender Schicht geringer TrH#gheit,
fiir industrielle Anwendungen

XQ 1021 fiir SchwarzweiB-Fernsehkameras
XQ 1021 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1021 G fiir den Griinkanal in Farbfernsehkameras

XQ 1021 B fiir den Blaukanal in Farbfernsehkameras

Die Rohren der Serie XQ 1021 sind elektrisch und mechanisch identisch mit

denen der Serie XQ 1020, haben jedoch geringere Anforderungen in Bezug auf
Bildfehler.
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XQ 1022

30 mm—PLUMBICONCD- Kamerarshre

mit getrenntem Feldnetz,
mit fotoleitender Schicht geringer Trédgheit,
fiir Rontgenkameraketten

Kurzdaten:

Heizung UF =6,3V
IF ~ 300 mA
Rotempfindlichkeit bis ca, 650 nm
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
Ausfithrung ohne Anti-Reflexionsplatte
VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 8.78
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XQ 1022

Abmessungen in mm:

max.30,6%
s.
-
o o
3+ 7y
_.? o
A '
30,1 [ 2X))
T~
o~ *
5 8
E
Sockel: Spezial Tp
Zubehor :
Fassung 56 021
Fokussier- und 5
Ablenk-Einheit AT 1132/01 °)
n b
Masse: ca. 100 g B
Einbaulage: beliebig

1) Der Sockel paBt in eine flache Lehre (Dicke 7 mm) mit einer zentralen
Bohrung von 9,00 * 0,01 mm ¢ und mit Bohrungen fiir die Stifte mit folgenden
Durchmessern: 7 mal 1,750 * 0,005 mm und 1 mal 3,000 * 0,005 mm. Diese Boh-
rungen dirfen max. 0,01 mm von ihrer genauen Lage abweichen.

Die Stiftenden sind spitzzulaufend und /oder abgerundet.

2) Fir optimale Abschirmung der Signalelektrode wird die Fokussier- und Ablenk-
Einheit AT 1132/01 empfohlen.

3) bei neueren Rohren nicht beschaltet
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Kenn- und Betriebsdaten:

Durchmesser der nutzbaren
Bildflache

Lage der Bildflache

Elektrische Daten

Heizung

Heizspannung

Heizstrom

Strahl-System
Sperrspannung an G1
bei U62 =300V
Austastspannung

an G1
an Katode
Go-Strom bei normalem
Strahlstrom
Fokussierung
Ablenkung

Kapazitat

18 mm 1)2)

Die Lage der Horizontalablenkung soll

XQ 1022

etwa parallel zur Ebene durch die Rohren-

achse und den Fihrungsstift verlaufen.

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallelspeisung

Up=6,3V 5%

IF ~ 300 mA

7,8
-Ug; = 30...100V )7)
= +
Ust wu N 50 + 10 V
Uy 3 ™ 25 \
<
Ioo = 1 mA

magnetisch 6)
magnetisch 6)

5
Gy = 3...6 pF °)

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1022

Kenn- und Betriebsdaten:

Elektrische Daten, Fortsetzung

Spannung an Katode UK = 0 v
Signalelektrodenspannung UA = 15...45 V 11)
Spannung an G4 (Feldnetz) UG4 = 675 v
Spannung an G3 (Fokussierelektrode) UG3 = 550...600 V 10)
Spannung an G2 (Beschleunigungselektrode) UG2 = 300 v
Signalstrom bei Spitzlichtern IA = 0,1...0,5 pA
mittlerer Signalstrom I, = 0,06 pA L
Strahlstrom siehe 12)
Beleuchtungsstdarke der Frontplatte E = 2 1x 14)
Frontplattentemperatur eA = 25...40 °C
Fokussier- und Ablenkspulenstrome
bei Ugg = 600 V, Ugqg = 675 V,2
abgetastete Flache 18 x 18 mm
(typische Werte)
Fokussier- Ablenkstrome (Spitze-Spitze) (mA)
spulenstrom
(mA) horizontal vertikal

Fokussier- und

Ablenk-Einheit

AT 1132/01 4) 25 250 50

Der Fokussierspulenstrom wird fiir genaue elektrische Fokussierung eingestellt.
Die Polung der Fokussierspule muB so sein, daB der siidsuchende Pol eines In-
dikators zum bildseitigen Ende der Spule angezogen wird.

Die optimale Potentialdifferenz zwischen G3 und G4 ist abhdngig von der ver-
wendeten Fokussier- und Ablenk-Einheit. Fir die oben angegebene VALVO-Einheit
wird eine Potentialdifferenz von 50...100 V empfohlen.

Speicherplatte
Dunkelstrom IO é 3 nA
Maximum der spektr. Empfindlichkeit bei ca. 500 nm
Rotempfindlichkeit ‘ bis ca. 650 nm
y-Wert 0,95 * 0,05 3)
Empfindlichkeit (Lichtart P 20) 275 (Z 200) pA/1m

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1022

Kenn- und Betriebsdaten:

Auflosung

Modulationstiefe bei 625 Zeilen,

Bandbreite 5 MHz, Bildfrequenz 50 Hz,

in Bildmitte, unkompensierter Ampli- 15.16
tudengang der Horizontalablenkung > 30 % ) )

Trigheit (typische Werte)

ausreichend klein fir medizinische Zwecke
in Verbindung mit Rontgen-Kameraketten;
die Tragheit ist im wesentlichen unab-
hdngig von der Beleuchtungsstarke.

Restsignal nach Dunkelimpuls von 60 ms 5 (§ 10) %
Restsignal nach Dunkelimpuls von 200 ms 2 (é 4) %
gemessen nach 5 s lang 100 % Weifl mit
I, = 0,1 pA, Igrg = 0,5 pA bei 100 %
Weill und einer Lichtquelle mit einer
spektralen Energieverteilung gemal
P 20-Leuchtschirm
Grenzdaten: (absolute Werte)
U = max. 50V 8) +U =max. OV
A 8 G1
Usy = max. 1100V E;) Upg y = max. 50V
U = max. 800 V ) t = min. 1 min
G3 ] h 9
Uiygy = max. 350 V 8) E = max. 500 tx )
Uy, = max. 350 V") ur ¥, = min. =30 0c
—UGl = max. 125V = max. +50 C

4

Zeitweilige Abtastung einer kleineren Fliche als 18 mm ¢ muBl vermieden
werden, da sonst Empfindlichkeitsunterschiede in der Speicherschicht auf-
treten konnen.

Bei Ausfall einer Ablenkrichtung mufBl sofort der Strahl unterdrickt werden.

Das Gebiet auBerhalb 18 mm § sollte vorzugsweise durch eine Maske abge-
deckt werden.

Der y-Wert nahe 1 bei der XQ 1022 ergibt einen guten Kontrast bei der
Ubertragung von Bildern in Verbindung mit Rontgenbildverstarkern, wie
sie in der Radiologie auftreten.

Zur Verbesserung des Kontrastes kann eine y-Korrektur im Videoverstarker
vorgesehen werden. 1
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XQ 1022

|

) gemessen bei I

Fiir optimale Abschirmung der Signalelektrode wird die Fokussier- und
Ablenk-Einheit AT 1132/01 empfohlen.

Diese Kapazitdt bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der Rohre.
Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit erhtht sich Cat

Fokussier- und Ablenk-Einheiten siehe unter Zubehir.

ohne Austastsignal an G1

bei UK =0V

fiir kurze Intervalle; wdhrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen
muB das Fenster der Rohre mit der mitgelieferten Plastik-Schutzkappe
abgedeckt oder die Blende geschlossen werden. !

Justierung auf optimale Bildschédrfe

Die Signalelektrodenspannung soll auf den Wert eingestellt werden, der
im MeBprotokoll, das jeder Rohre mitgegeben wird, genannt ist.

Um auch Spitzlichter iibertragen zu konnen, wird Uberstabilisierung, z.B.
um einen Blendenwert empfohlen.

Signalelektrodenstrom bei Spitzlichtern I, = 0,1...0,5 pA, Beriicksich-
tigung des Dunkelstromes nicht erforderlich.

Bei SchwarzweifB-Kameras steht die Beleuchtungsstdrke der Speicherplatte E

in folgender Beziehung zur Szenenbeleuchtung ESZ: 4

E gy

AT ST 442 (M41)2

worin bedeutet:

p = Reflexionsfaktor der Szene (entweder Mittelwert oder Wert des interes-
sierenden Bildausschnittes)

T = Durchlédssigkeit der Linse

A = Apertur der Linse

M Abbildungsmaf3istab der Linse

y = 0,1 pA und ISTR = 0,5 pA

Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen
verbessert werden. Diese Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die
vertikale Aufldsung aus und beeinfluBt auch nicht die Grenzauflésung.

2.76 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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30 mm—PLUMBICONC)- Kamerarghren

mit getrenntem Feldnetz
und erweiterter Rotempfindlichkeit,
mit fotoleitender Schicht geringer Tr#gheit,
fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an
Bildqualitdt

XQ 1023 fiir SchwarzweiB-Fernsehkameras
XQ 1023 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1023 L fiir den Luminanzkanal in Farbfernsehkameras

Kurzdaten:

Heizung

Grenzauflésung
Rotempfindlichkeit
Fokussierung
Ablenkung

Ausfiihrung

I
z 700 Zeilen

bis 850 nm
magnetisch
magnetisch

mit Anti-Reflexionsplatte

XQ 1023

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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XQ 1023

N
Abmessungen in mm: e max.30,6%
o -
i 23%#:01 —_ 9
co+ < &
~N afi
h |
S ==
] i ’
A
30,19°40,25
o
~
o
min. 7. x
: o
max1,5 ' % £ «
-l
1522:003 I.?.S’!Q? ¥ ? Q
mx-te. L 39102 VX 72249 T
4 o 1 .
le_o/Max.87%
1
Sockel: Spezial Tp
Zubehor:
Fassung 56 021
Fokussier- und
Ablenk-Einheit AT 1132/01 fiir XQ 1023
AT 1113/03 fiir XQ 1023 R/L |
Masse: ca. 100 g T 3)
Einbaulage: beliebig A VX 7224041

b
%)

%)

4

Der Brechungsindex der gesamten Frontglasdicke (7,2 * 0,2 mm) ist n =~ 1,5.

aufgeklebte Platte aus BK 7-Glas zur Verringerung innerer Reflexionen; die
Exzentrizitdt der Achse dieser Platte bezogen auf den Mittelpunkt des Si-
gnalelektrodenringes betragt max. 0,2 mm, gemessen in der Frontplattenebene.

Der Sockel paBt in eine Lehre (Dicke 7 mm) mit einer zentralen Bohrung von
9,00 *+ 0,01 mm @# und mit Bohrungen fiir die Stifte mit folgenden Durchmes-
sern: 7 x 1,750 *+ 0,005 mm und 1 x 3,000 * 0,005 mm. Diese Bohrungen durfen
max. 0,01 mm von ihrer genauen Lage abweichen. Die Stiftenden sind sp tz-
laufend und/oder abgerundet.

bei neueren Rohren nicht beschaltet

8.78
100
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XQ 1023

Kenn- und Betriebsdaten:

nutzbare Bildflache

2 A
(Verhdltnis 3 : 4) 12,8 x 17,1 mm )
Lage der Bildfldche gishe =)
Frontplatte

Dicke 7,2 £ 0,2 mm
Brechungsindex n=1,5

Elektrische Daten

Heizung indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
Heizspannung Up,=6,3V 5 %
Heizstrom IF ~ 300 mA

Strahl-System

Sperrspannung an G1

. 10,11
bei Uy, = 300 V -Ug; = 30...100 V ) )
Austastspannung

an G1 UG1 MM : 50 + 10 V

an Katode UK M = 25 v
Go-Strom bei normalem <
Strahlstrom i | = 1 mA

G2
Fokussierung magnetisch 9)
Ablenkung magnetisch 9)
Kapazitit ¢, = 3...6 pF °)
Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1023

Kenn- und Betriebsdaten:

Elektrische Daten

Spannung an Kato

de

Signalelektrodenspannung

Spannung an
Spannung an G, (
Spannung an

Strahlstrom

Fok

Gy (Feldnetz)

ussierelektrode)

02 (Beschleunigungselektrode)

Beleuchtungsstdrke der Frontplatte

Frontplattentemperatur

Fokussier- und Ablenkspulenstrome

UK = 0 v
UA = 45 v
UG4 = 675 A
UGB = 600 \Y
UG2 = 16.’300 \'A
siehe )

siehe 17)18)

8, =20...45 °c

bei U;g = 600 V, Ugy = 675 V
(typische Werte)
Fokussier- Ablenkstrome (Spitze—Spitze) (mA)
spulenstrom
(mA) horizontal vertikal
Fokussier- und 7
Ablenk-Einheit ')
AT 1132/01 fiir SW ~ 25 ~ 235 ~ 35
AT 1113/03 fir Farbe ~ 100 ~ 235 ~ 35

Der Fokussierspulenstrom wird fiir genaue elektrische Fokussierung eingestellt.
Die Polung der Fokussierspule muB so sein, daB der siidsuchende Pol eines In-
dikators zum bildseitigen Ende der Spule angezogen wird.
Die optimale Potentialdifferenz zwischen G3 und G4 ist abhangig von der ver-
wendeten Fokussier- und Ablenk-Einheit. Fiir die oben angegebenen VALVO-Einhei-
ten wird eine Potentialdifferenz von 50...100 V empfohlen.

Dunkelstrom bei UA =45V

Maximum der spektr. Empfindlichkeit bei

Rotempfindlichkeit bis

y-Wert

é 3 nA

500 nm
ca. 850 nm

0,95 + 0,05

ca.

&)

Empfindlichkeit bei Farbtemperatur 2856 K

XQ 1023
XQ 1023 R
XQ 1023 L

Anmerkungen siehe 6.

450 (2
135 (Z
450 (2

Seite dieses Datenblattes

380) pA/lm
115) pA/lm
380) pA/lm

%Y
%)
*

4

8.78
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XQ 1023

Kenn- und Betriebsdaten:

Speicherplatte, Fortsetzung

Auflosung 19)
Grenzauflosung g 700 Zeilen
Modulationstiefe bei 400 Zeilen,
in Bildmitte, unkompensierter
Amplitudengang der Horizontalab-
lenkung
- 16
Blende 5,6 )
XQ 1023 XQ 1023 R
XQ 1023 L
Signalstrom I, (pa) 0,3 0,15
Strahlstrom ISTR M (pa) 0,6 0,3
Modulationstiefe N S
bei 400 Zeilen (%) 55 (2 45) 50 (2 40)

Tragheit (typische Werte)

Lichtart: Weil (2856 K), fiir den Rotkanal wird ein geeignetes
Filter (0G 570) eingesetzt

a) fiir dunkle Bildpartien

Anstegstrlgheit 20y | Kbfalltrgglielt. 1)
1, (%) T,
IA 40 nA 20 nA 40 nA 20 nA
I 600 nA 300 nA 600 nA 300 nA
STR
Zeit nach dem Ein- 60 200 60 200 60 200 60 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms ms ms ms ms
XQ 1023, XQ 1023 L 85 100 14 3,5
XQ 1023 75 98 16 4,5
b) fir helle Bildpartien
. 53 ., 20 % .. 24
Anstiegstragheit ) Abfalltragheit )
1, (%) By
IA 300 nA 150 nA 300 nA 150 nA
I 600 nA 300 nA 600 nA 300 nA
STR
Zeit nach dem Ein- 60 200 60 200 60 200 60 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms ms ms ms ms
XQ 1023, XQ 1023 L 98 100 3 1,5
XQ 1023 R 96 100 5 2

Anmerkungen siehe 6. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1023

Grenzdaten: (absolute Wefte)
11)

UA = max. 50 V " +UGl = max. ov
4 = max. 1100 V 11) UFK M = max. 50 V 18
Uy = max. 800V ) ty = min. 1 min ~°)
Ussgy = max. 350 V o E = max. 100 1x 13)
Uy, =max. 350V ) 9ys 8, = max. +50 %
-Ug, =max. 1257V = min. -30 °C

]) Zeitweilige Abtastung einer kleineren Fldche muBl vermieden werden, da
sonst Empfindlichkeitsunterschiede in der Speicherschicht auftreten konnen.
Bei Ausfall einer Ablenkrichtung muBl sofort der Strahl unterdriickt werden.
In Farbkameras ist die nutzbare Bildflache geringfiigig kleiner, da die
Bildmitte und die Mitte der nutzbaren Flidche auf der Speicherplatte nicht
exakt zusammenfallen. Eine nutzbare Bildflache von 12,6 x 16,8 mm= ist ge-
wahrleistet.

Die Horizontalablenkung soll etwa parallel zur Ebene durch die Rohren-
achse und den Fihrungsstift verlaufen.

Alle Messungen werden mit einem Infrarot-Sperrfilter Balzers, Typ Calflex
B1/K1 durchgefiihrt. '

gemessen mit 4,54 1x ohne Filter
gemessen mit zusdtzlichem Filter Schott 0G 570, Dicke 3 mm
Eine y-Korrekturschaltung wird empfohlen.

Fir optimale Abschirmung der Signalelektrode werden die Fokussier- und
Ablenk-Einheiten AT 1113/03 und AT 1132/01 empfohlen.

Diese Kapazitdat bildet im wesentlichen die Ausgangsimpedanz der Rohre.
Durch den Einbau in die Fokussier- und Ablenk-Einheit erhoht sich C,e

) Fokussier- und Ablenk-Einheiten siehe unter Zubehor.

) ohne Austastsignal an G1

) bei UK =0V

) Eine Vorheizzeit der Katode muB eingehalten werden, bevor der gewiinschte
Strahlstrom eingestellt wird.

fiir kurze Intervalle; wahrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen
mufl das Fenster mit der mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abgedeckt oder
die Blende geschlossen werden.

Die Signalelektrodenspannung soll auf 45 V eingestellt werden. Bei extre-
men Spitzlichtern in der zu iibertragenden Szene kann die Spannung bis auf
25 V abgesenkt werden. Dies filhrt jedoch zu einer gewissen Beeintrachti-

gung der Rohreneigenschaften, besonders im Hinblick auf die Empfindlich-

keit.

15

-

Die optimale Spannung UG4G3 ist abhdngig von der verwendeten Fokussier-
und Ablenk-Einheit.
Empfohlen in Verbindung mit den VALVO-Einheiten werden 50...100 V.
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16)

17)

18)

19)

21)

XQ 1023

Eingestellt auf einen Strahlstrom ISTR = 300 nA fur XQ 1023 R bzw.

Igtr = 600 nA fir XQ 1023 und XQ 1023 L.

Der Strahlstrom wird als der Strom definiert, der ausreicht, um ein vor-
gegebenes Signal zu stabilisieren.

In den Kenndaten fiir Auflosung und Trédgheit ist das Verhdltnis fir Signal-
strom zu Strahlstrom angegeben mit Ip/IgTp = 20 nA/300 nA.

Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung fir den
Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 300 nA ermoglicht.

Die Signalstrome werden mit einem integrierenden MeBinstrument an dem Si-
gnalelektroden-AnschluB, bei gleichmaBiger Beleuchtungsstarke auf der ab-
getasteten Flache, gemessen.

Die Signalspitzenstrome, die mit einem Video-0Oszillografen gemessen werden,
sind um den Faktor a grafler.

(o =T%%gﬁ , B ist die Gesamtaustastzeit in %; beim CCIR-System ist a=1,33)
Zur Erzielung eines Signalstromes von 0,3 pA ist bei XQ 1023 und XQ 1023 L
eine Beleuchtungsstidrke von etwa 3 1x (2856 K) erforderlich. Zur Erzielung
eines Signalstromes von 0,3 pA bei XQ 1023 R ist eine Beleuchtungsstarke
von etwa 10 1x (2856 K) vor den Filtern (Infrarot-Sperrfilter und 0G 570)
erforderlich.

Bei SchwarzweiB-Kameras steht die Beleuchtungsstarke der Speicherplatte
E, in folgender Beziehung zur Szenenbeleuchtung ESZ:

A
pT
E, = E . ——
A 4 a2 )P
worin bedeutet:

p = Reflexionsfaktor der Szene (entweder Mittelwert oder Wert des interes-
sierenden Bildausschnittes)

1 = Durchlassigkeit der Linse
A = Apertur der Linse
M = AbbildungsmafB3stab der Linse

Die Rohrentypen fiir Farbkameras folgen einer ahnlichen Beziehung, bei der
die unterschiedlichen Komponenten des gesamten Systems berticksichtigt wer-
den missen.

Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen
verbessert werden. Diese Kompensation wirkt sich jedoch nicht auf die
vertikale Auflosung aus und beeinfluBt auch nicht die Grenzauflosung.

Nach 10 s in volliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die
dargestellten Werte fiir den Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach
dem Einschalten gemessen.

Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abge-
schaltet. Die Werte fiir den Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach
dem Abschalten gemessen.
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XQ 1023

400 7210204.V1
gemessen ohne Infrarot-Sperrfilter
s
(mA/W)
XQ1023
300 XQ1023L
= XQ1023R
200 :
\
XQ1023
XQ1023L, N
100
1 = =
400 500 600 700 800 900 X(nm) 1000
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XQ 1024

30 mm-PLUMBICONC)- Rohren

mit getrenntem Feldnetz
und erweiterter Rotempfindlichkeit,
mit fotoleitender Schicht geringer Tragheit,
fiir industrielle Anwendungen

XQ 1024 fir SchwarzweiB-Fernsehkameras
XQ 1024 R fir den Rotkanal in Farbfernsehkameras

Die Rohren der Serie XQ 1024 sind elektrisch und mechanisch identisch
mit denen der Serie XQ 1023, haben jedoch geringere Anforderungen in
Bezug auf Bildfehler.
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XQ 1025

30 mm-PLUMBICONC)- Kamerarohren

mit getrenntem Feldnetz
und erweiterter Rotempfindlichkeit,
mit fotoleitender Schicht geringer Tragheit,
mit aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter
auf der Antireflexionsplatte,
fir Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitat

XQ 1025 fiir SchwarzweiB-Fernsehkameras
XQ 1025 R flir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1025 L fiur den Luminanzkanal in Farbfernsehkameras

Die Rohren der Serie XQ 1025 sind mechanisch und elektrisch identisch mit
denen der Serie XQ 1023 bis auf folgende Abweichungen:

Rotempfindlichkeit bis 750 nm 1)2)

Ausfihrung mit aufgedampftem Infrarot-

Sperrfilter auf dgr Anti-
Reflexionsplatte °©)

.
%)

bestimmt durch die Wellenlange, bei der die Empfindlichkeit é 1 % des
Maximums ist (=~ 500 nm)

Anmerkung 3) im Datenblatt XQ 1023 beziiglich des Balzers-Infrarot-Sperr-
filters Calflex B1/K1 entfdllt.

Durch das aufgedampfte Filter eriibrigen sich zusdtzliche Infrarot-Sperr-
filter im Farbteiler der Kamera, wenn eine XQ 1025 R und/oder L in Farb-
kameras eingesetzt wird, die fiir Rohren der Serie XQ 1020 entwickelt wurden.
Das Filter auf der Antireflexionsplatie wird vom Rohrenhersteller jeder Roh-
re so angepaBit, daB die Streuung der spektr. Empfindlichkeit im langwelli-
gen Bereich gegeniiber den Rohren der Serie XQ 1023 wesentlich kleiner ist.
Dadurch werden kleinste Unterschiede in der Farbwiedergabe zwischen den Ka-
meras eines Herstellers erreicht.

Die Rohren XQ 1025 ergeben eine gute Farbtonwiedergabe in SchwarzweiBbildern,
da ihre spektr. Empfindlichkeit der des menschlichen Auges sehr nahe kommt.

Vorsicht bei der Handhabung der Rohre zur Vermeidung von Kratzern auf dem
IR-Sperrfilter!
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XQ 1025

7210376.V1
= ‘ XQ1025
|
s 1 XQ1025L
(MA/W) 1 XQ1025R
'/ Px — ‘\\
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XQ 1026

30 m.m-PLUNEBICON@- Rohren

mit getrenntem Feldnetz,
erweiterter Rotempfindlichkeit,
fotoleitender Schicht geringer Tragheit
mit aufgedampftem Infrarot-Sperrfilter
auf der Antireflexionsplatte,
fiir industrielle Anwendungen

XQ 1026 fiir SchwarzweiB-Fernsehkameras
XQ 1026 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras

Die Rohren der Serie XQ 1026 sind elektrisch

und mechanisch identisch mit denen der Serie

XQ 1025, haben jedoch geringere Anforderungen
in Bezug auf Bildfehler.

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN m







XQ 1031
XQ 1032

1"-VIDIKONS

mit verbundenen Gittern 3 und 4
fir SchwarzweiB-Industrie-,
Amateur- und Heimkameras

XQ 1031 fiir industrielle Anwendungen mit hohen Anforderungen an
Bildqualit#t
XQ 1032 fiir Anwendungen mit geringeren Anforderungen an

SignalgleichmédBigkeit und Flecken

Kurzdaten:
Heizung UF = 6,3V
IF = 95 mA
Aufldsung ; 600 Zeilen
Fokussierung magnetisch
Ablenkung magnetisch
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XQ 1031

XQ 1032

Abmessungen in mm:

86:08 °
= 0

‘ Lo ¥
v !

.
max. 3,17 1)

3,2%0)

eMax.12,77 e
Mmin 93547

o

0,8

/ 259-0g
+005 ;

127% 510

130 3

Sockel: Ditetrar (E 8-11)
Zubehor:

Fassung 56 098

Fokussier- und

Ablenkeinheit AT 1102/01
Masse:

netto ca. 50 g
Einbaulage: beliebig

1) kurzer Fiihrungsstift
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XQ 1031

Kenn- und Betriebsdaten:

(abgetastete Flache 9,6 x 12,8 mm2, Frontplattentemperatur 30 % 2

nutzbare Bilddiagonale
(Seitenverhdltnis 3:4)

Lage der Bildflache

Elektrische Daten

Heizung

Heizspannung

Heizstrom
Strahl-System

Spannung an G1

Austastspannung
an G1

an Katode
Fokussierung
Ablenkung

Kapazitat

XQ 1032

OC)

§ 16 mm

Die Horizontalablenkung soll etwa paral-
lel zur Ebene durch die Rohrenachse und
den Fiihrungsstift verlaufen, sofern
nicht eine Drehung der Rohre zur Vermin-
derung von Bildfehlern sinnvoll ist.

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung

Up = 6,3V %10 %

Bei Serienspeisung darf die Heizspannung
beim Einschalten 9,5 V nicht uberschrei-
ten; notfalls muBl ein Strombegrenzer ver-
wendet werden.

IF = 95 mA

Die Spannung an Gy muB so eingestellt
werden, daBl ein ausreichender Strahl-
strom fiir stabilisiertes "WeiB'" gewahr-
leistet ist.

.

Usi iy = B0V

UK MM = 20 V

magnetisch
magnetisch

ey = 4,5 pF

Diese Kapazitdt bildet im wesentlichen
die Ausgangsimpedanz der Rohre.
Durch den Einbau in die Fokussier- und
Ablenk-Einheit erhcht sich Ca®
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XQ 1031

XQ 1032

Kenn- und Betriebsdaten:

Signalelektrodenspannung

bei I0 = 20 nA

Spannung an G3G4

Spannung an G2 (Beschleunigungselektrode)

Signalstrom
bei E = 8 1x (2856 K), I, =20 nA
Sperrspannung an G1 ohne Austastsignal

Fokussier-Feldstarke
Justier-Feldstarke

Ablenkung

Spektraltyp der Speicherschicht
Maximum der spektr. Empfindlichkeit bei
Auflosung in Bildmitte

mittlerer y-Wert

bei IA = 0,02...0,2 pA
Modulationstiefe

in Bildmitte bei 400 Zeilen

Restsignal nach Dunkelimpuls von 200 ms

s

iehe

30 (20...50) V

= 250...300 v 1)

= 300 v
= 200 (2 125) na 0)
= 60 (40...100) V

= 3200 A/m
= (40) Oe

= 0...320 A/m
= (0...4) Oe

Typ A (siehe Vorwort)

ca.

E

600

0,65

40 (2 30) % ©)

550 nm

Zeilen

\

bei E = 8 1x (2856 K) =10 (§ 15) %
maximal zulidssige Bildfehler siehe 7)
Grenzdaten: (absolute Werte)
(abgetastete Fldche 9,6 x 12,8 mm2) 8)
UA = max. 100 V U+FK = max. 10 V
UG3G4/ = max. 800 V I0 = max. 0,25 pA .
Uso = max. 450 V I, v max. 0,6 pA )
-UG1 = max. 125 V E = max. 5000 1x
4o, =max. 0V 8yr 9, = max. 70 °C 18y
U_FK = max. 125 V th = min. 1 min
Anmerkungen siehe 5. Seite dieses Datenblattes
8.78 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN
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XQ 1031
XQ 1032

1) Die Fokussierung wird durch U3G4/ sowie durch eine Fokussierspule mit ei-
ner Feldstarke von ca. 3200 A/m ?40 Oe) erzielt. Auflosung und GleichmaBig-
keit der Fokussierung sinken mit kleinerer Spannung U

G3G4/°

2) Die Polung der Fokussierspule muBl so sein, daB ein nordsuchender Pol eines
Indikators zum bildseitigen Ende der Spule zeigt, wenn der Indikator sich
auBlerhalb der Fokussierspule am bildseitigen Ende befindet.

3) Die Zentriervorrichtung soll so angebracht sein, daB der Zentriermittel-
punkt ca. 94 mm von der Frontflache der Rohre entfernt ist und daB ihre
Achse mit der Rohrenachse und den Achsen der Fokussier- und Ablenkspulen
zusammenfallt.

Die Ablenkschaltungen miissen fiir gute Schwarzwert-Ubertragung hinreichende
Linearitdt aufweisen. Der Dunkelstrom ist der Ablenkgeschwindigkeit pro-
portional, so daB Anderungen der Ablenkgeschwindigkeit Fehler des Schwarz-
wertes verursachen.

5) Der Signalstrom ist der Ausgangsstrom am SignalelektrodenanschluB abziig-
lich des Dunkelstromes.

gemessen mit einem SchwarzweiB-Strichraster und einem Videoverstarker ent-

sprechender Bandbreite, E = 8 1x auf der Frontflache, Signalelektroden-

spannung fiir einen Dunkelstrom von 20 nA und U auf optimale Fokussie-
s G3G4/

rung eingestellt.

a) Ein Testdiapositiv wird auf der Speicherplatte so abgebildet, daB die
nutzbare Bildflache gleichmdBig beleuchtet ist.

Das Testbild hat ein Seitenverhaltnis von 3 : 4 fiir eine abgetastete
Flache von 9,6 x 12,8 mm“ und ist in 2 Zonen entsprechend folgender Abb.
unterteilt:

b) Die Signalelektrodenspannung wird fiir einen Dunkelstrom von 20 nA ein-
gestellt.

¢) Die Beleuchtungsstidrke der Frontplatte betrdgt 8 1x (2856 K).
d) Auf dem Monitor wird ein nicht iberstrahltes, weiBes Bild eingestellt.

e) Schwarze und weiBe Bildfehler werden gleichberechtigt gezahlt.
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XQ103i1

XQ 1032

Anzahl, GroBe, Lage und Modulationstiefe von Bildfehlern

XQ 1031
max. zugel. Anzahl von Bildfehlern
Bildfehlergrife
in % der Bildhthe
Zone I Zone II

> 1 0 0

> 0,6...§ 1 0 0
<
> 0,2...= 0,6 1 2
< 0.2 werden nicht gezdahlt, sofern nicht eine
- Anhdufung zu unsauberen Bildern fiihrt
XQ 1032
max. zugel. Anzahl von Bildfehlern
BildfehlergroBe
in % der BildhG&he
Zone I Zone II

> 1 0 0

> 0,6...8 1 1 3
<

> 0,2,..= 0,6 3 5

$o,2

werden nicht gezdhlt,

sofern nicht eine

Anhdufung zu unsauberen Bildern fiihrt

max, zugel. Gesamtzahl
von Bildfehlern

8

XQ 1031, XQ 1032

Der Abstand zwischen 2 Flecken, die grioBer als 0,3 % der Bildhohe sind,
muB mindestens 4 % der Bildhohe betragen.
Bildfehler mit einer Modulationstiefe < 50 % werden nicht gezdhlt.
Unscharf begrenzte Flecken, Striche sowie schmutziger, korniger oder
ungleichmédBiger Hintergrund sind nur bis zu einer Modulationstiefe von

33 % zugelassen.
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XQ 1031
XQ 1032

8) Zeitweilige Abtastung einer kleineren Fldche als 9,6 x 12,8 mm2 mufl ver-
mieden werden, da sonst Empfindlichkeitsunterschiede in der Speicher-
schicht auftreten konnen.

9) Derartige Strome miissen vom Videovorverstdrker verarbeitet werden kéonnen,
ohne ihn zu iibersteuern oder Signalverzerrungen zu verursachen.
10) Ggfs. muB ein Infrarot-Filter und/oder Kiihlung verwendet werden.
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XQ 1070
XQ 1070/01

1"—PLUMBICONC)- Kamerarohren

mit getrenntem Feldnetz,
mit fotoleitender Schicht geringer Tragheit,
fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitat,
mechanisch austauschbar gegen 1"-Vidikons mit
getrenntem Feldnetz

XQ 1070 R/G/B/L mit aufgeklebter Anti-Reflexionsplatte
XQ 1070/01 R/G/B/L ohne Anti-Reflexionsplatte
XQ 1070, XQ 1070/01 fir SchwarzweiB-Fernsehkameras
XQ 1070 R, XQ 1070/01 R fir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1070 G, XQ 1070/01 G fir den Grunkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1070 B, XQ 1070/01 B fir den Blaukanal in Farbfernsehkameras
XQ 1070 L, XqQ 1070/01 L fir den Luminanzkanal in Farbfernsehkameras
Kurzdaten:

Heizung UF =6,3V

IF = 95 mA

‘Grenzauflosung g 750 Zeilen

Rotempfindlichkeit bis 650 nm

Fokussierung magnetisch

Ablenkung magnetisch

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 276
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XQ 1070

XQ 1070/01

Abmessungen in mm: Zeﬁ
%2872
212
XQ 1070 mit $50'8
Anti- Reflexionsplatte |
- | 8 ~ o~
[ I | ] *
= y T 11
x £ 3max * .
£ £ y -0 Signal-
= @ O oG elektrode A
o 2 ¥
} ; \/ 3max
$1,32
1,17 o e T 55
¢ 6,8 max ] 25
$15,2 -
162
154
0,4 max
R i
G TGy GieBharz -
h
Sockel: Ditetrar (E 8-11)
Zubehor : . >
Fassung 56 098 $265 maxz
vZ 7221102

Fokussier- und Ablenk-Einheit
fir SchwarzweiB-Fernsehkameras AT 1102/01

fir Farbfernsehkameras AT 1116
Masse: ca. 60 g
beliebig

Einbaulage:

1) kurzer Fiihrungsstift
) nicht beschaltet
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XQ 1070

Kenn- und Betriebsdaten:

nutzbare Bildflache
(Verhdltnis 3 : 4)

Lage der Bildflache

Frontplatte
Dicke
Brechungsindex

Brechungsindex der
Anti-Reflexionsplatte

Elektrische Daten

Heizung

Heizspannung

Heizstrom
Strahl-System

Sperrspannung an G

" |
bei UG2 = 300 V
Austastspannung

an G1

an Katode

Go-Strom bei normalem
Strahlstrom

Fokussierung
Ablenkung
Kapazitat

XQ 1070/01

9,6 x 12,8 - 1)

Die Vertikalablenkung soll etwa paral-

lel zur Ebene durch die Rohrenachse und
die seitliche Markierung am Sockel ver-
laufen.

1,2 mm
n=1,49
n = 1,52

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung

UF=6,3vts%

Bei Serienspeisung darf die Heizspannung
beim Einschalten 9,5 V nicht tiberschrei-
ten; notfalls muB ein Strombegrenzer ver-
wendet werden. Um Bilddeckungsfehler zu
vermeiden, wird in Farbfernsehkameras
Stabilisierung der Heizspannung empfohlen.

IF = 95 mA

-UG1 = 35...100 V

UG1 MM = 50 + 10V

UK MM 25 \'s
<

IG2 = g,s mA

magnetisch <)

magnetisch 2)
¢, = 3...5 pF

Diese Kapazitdt bildet im wesentlichen
die Ausgangsimpedanz der Rohre.

Durch den Einbau in die Fokussier- und
Ablenkeinheit erhoht sich Cat

Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1070
XQ 1070/01

Kenn- und Betriebsdaten:

Spannung an Katode UK = 0 v
Signalelektrodenspannung U, = 45 % 5)
Spannung an G, (Feldnetz) Uga = 600 960 V 8)
Spannung an'G3 (Fokussierelektrode) UG3 = 375 600 V 8)
Spannung an G2 (Beschleunigungselektrode) UG2 = 300 '
Spannung an G1 (Steuerelektrode) siehe 6)
Austastspannung an G1 UG1 i 50 \'
Strahlstrom siehe 6)
Beleuchtungsstidrke der Frontplatte siehe 7)
Frontplattentemperatur &A = 20...45 %
Fokussier- und Ablenkspulenstrome
(typische Werte, entsprechend einer
abgetasteten Flache von 9,6 x 12,8 mm
gemessen)
Fokussier- Ablenkstrome (Spitze-Spitze) (mA)
spulenstrom
(mA) horizontal vertikal
UG4 600 V 960 V 600 V 960 V 600 V 960 V
UGB 375 V 600 V 375 V | 600 V 375 V 600 V
Fokussier- und
Ablenk-Einheit
AT 1102/01 18 23 200 250 27 34
AT 1116 83 105 260 330 38 48

Der Fokussierspulenstrom wird fiir genaue elektrische Fokussierung einge-
stellt. Die Polung der Fokussierspule muBl so sein, daB der nordsuchende
Pol eines Indikators zum bildseitigen Ende der Spule angezogen wird.

Die Zeilen- und Bild-Zentrierspulenstrome betragen bei AT 1116 max. 15 mA,
entsprechend einer magnetischen FluBdichte (magnetische Induktion) von
0,4 mT (4 G).

Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1070
XQ 1070/01

Kenn- und Betriebsdaten:

Speicherplatte
Dunkelstrom IO § 3 nA
Maximum der spektr. Empfindlichkeit ca, 500 nm
Rotempfindlichkeit bis ca. 650 nm
y-Wert 0,95 + 0,05 10)
Empfindlichkeit 9
bei Farbtemperatur 2856 K ) .
XQ 1070, XQ 1070/01 400 (= 325) pA/1m
XQ 1070 R, XQ 1070/01 R 80 (2 70) pA/lm
XQ 1070 G, XQ 1070/01 G 165 (i 130) pA/1m
XQ 1070 B, XQ 1070/01 B 38 (3 35) pA/lm
XQ 1070 L, XQ 1070/01 L 400 (Z 325) pA/lm
Aufldsung 6) 11) 12)
Grenzauflésung g 750 Zeilen
Modulationstiefe bei 400 Zeilen,
in Bildmitte,
bei U.q &~ 600 V, Uy, = 960 V,
(vei Ugg =~ 375 V, Ugq ~ 600 V werden
die erhaltenen mittleren Werte
2 bis 3 % geringer sein),
Blende 5,6
XQ 1070
XQ 1070/01 |XQ 1070 R XQ 1070 G XQ 1070 B
XQ 1070 L XQ 1070/01 R{XQ 1070/01 G|XQ 1070/01 B
XQ 1070/01 L
Signalstrom I, (pa) 0,2 0,1 0,2 0,1
Strahlstrom Ig;, (pA) 0,4 0,2 0,4 .
Modulationstiefe bei N N > N
400 Zeilen (%) 40 (£ 35) 35 (£ 30) 40 (£ 35) 45 (£ 40)
Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1070
XQ 1070/01

Kenn- und Betriebsdaten:

Trigheit 8) (typische Werte)

Lichtart: WeiB (2856 K), fiir den Rot-, Griin- und Blaukanal wird ein geeig-
netes Filter eingesetzt

a) fiir dunkle Bildpartien

Anstiegstr&gheit 13) Abfalltrégheit 14)
Iy (% 1 (%)
Iy 20 nA 40 nA 20 nA 40 nA
Isrr 200 nA 400 nA 200 nA 400 nA
Zeit nach dem Ein-| 60 | 200 60 | 200 60 | 200 60 | 200
bzw. Ausschalten ms ms ms ms ms ms ms ms
XQ 1070 R, XQ 1070/01 R
Q » X / 90 98 11 4

XqQ 1070 B, XQ 1070/01 B

XQ 1070, XQ 1070/01
XQ 1070 G, XQ 1070/01 G 95 99 7 2,5
XQ 1070 L, XQ 1070/01 L

b) fiir helle Bildpartien

Anstiegstrﬂgheit 13) Abfalltrégheit 14)
1a (% 1A (%
IA 100 nA 200 nA 100 nA 200 nA
Igth 200 nA 400 nA 200 nA 400 nA
Zeit nach dem Ein-| 60 200 60 200 60 200 60 200
bzw, Ausschalten ms ms ms ms ms ms ms ms
XQ 1070 R, XQ 1070/01 R 2,5
? + X p 97 | ~100 '
XQ 1070 B, XQ 1070/01 B 3,5 | 2

XQ 1070, XQ 1070/01
XQ 1070 G, XQ 1070/01 G 98 |=~100 1,5 0,6
XQ 1070 L, XQ 1070/01 L

Anmerkungen siehe 7. Seite dieses Datenblattes
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XQ 1070

Gr

XQ 1070/01

(Spannungen auf Katode bezogen, soweit nicht anders angegeben)

enzdaten: (absolute Werte)

UA = max. 50 V 3) U_FK M = max. 125 V
UG4 = max., 1100 V U+FK M = max. 50 V
UG4G3 = max. 450V ZFK = min. 2 EQ
UG3 = max. 800 V $U, SA = max. +50 oC
UG2 = max. 350 V = min. =30 C .
+U;, = max. 0V = max. 500 1lx )
-UGl = max. 125V th = min. 1 min

1

Zeitweilige Abtastung einer kleineren Flache als 9,6 x 12,8 mm2 muB vermie-
den werden, da sonst Empfindlichkeitsunterschiede in der Speicherschicht
auftreten konnen.

Fokussier- und Ablenkeinheiten siehe unter Zubehor.

Da bei PLUMBICON-Kamerarchren eine automatische Empfindlichkeitssteuerung
durch Regelung der Signalelektrodenspannung nicht méglich ist, mufl dies auf
andere Weise, wie z.B. Blendeneinstellung oder Neutralfilter erzielt wer-
den. B

Soll eine Rohre dieser Familie in einer Kamera, die fiir Vidikons entwickelt
wurde, eingesetzt werden, so muB die Schaltung fiir die automatische Emp-
findlichkeitssteuerung auBer Betrieb gesetzt und die Signalelektrodenspan-
nung auf den angegebenen Wert eingestellt werden.

fiir kurze Intervalle; wdahrend der Lagerung und bei kurzen Betriebspausen
muB das Fenster der Rohre mit der mitgelieferten Plastik-Schutzkappe abge-
deckt oder die Blende geschlossen werden.

Die Signalelektrodenspannung soll auf 45 V eingestellt werden. Bei extre-
men Spitzlichtern in der zu ibertragenden Szene kann die Spannung bis auf
25 V abgesenkt werden. Dies fiilhrt jedoch zu einer gewissen Beeintrdchti-
gung der Rohreneigenschaften. .

Eingestellt auf einen Strahlstrom Igpg = 200 nA fir R- und B-Rohren bzw.
IgTp = 400 nA fir SchwarzweiB-, G- und L-RGhren.

Der Strahlstrom wird als der Strom definiert, der ausreicht, um ein vorge-
gebenes Signal zu stabilisieren.

In den Kenndaten fiir Auflosung und Tragheit ist das Verh&dltnis fiir Signal-
strom zu Strahlstrom angegeben mit I,/Igpgp = 20 nA/200 nA.

Das bedeutet einen Signalstrom von 20 nA und eine Einstellung fiir den
Strahlstrom, die gerade einen Signalstrom von 200 nA ermoglicht.

Die Signalstrome werden mit einem integrierenden MeBinstrument an dem Si-
gnalelektroden-AnschluB, bei gleichmdBiger Beleuchtungsstdrke auf der ab-
getasteten Flache, gemessen.

Die Signalspitzenstrome, die mit einem Video-0Oszillografen gemessen werden,
sind um den Faktor o grofBer.

(« = 100

= Too-8 ° B ist die Gesamtaustastzeit in %; beim CCIR-System ist o=1,33)
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XQ 1070
XQ 1070/01

7) Bei SchwarzweiB-Kameras steht die Beleuchtungsstlrke der Speicherplatte Ep
in folgender Beziehung zur Szenenbeleuchtung ESZ=

pT

E, = B, o —p—
4 4% (w41)?

A sz °
worin bedeutet:

p = Reflexionsfaktor der Szene (entweder Mittelwert oder Wert des interes-
sierenden Bildausschnittes)

T = Durchl#8sigkeit der Linse
A = Apertur der Linse
M = AbbildungsmaBstab der Linse

Die R8hrentypen fiir Farbkameras folgen einer #hnlichen Beziehung, bei der
die unterschiedlichen Komponenten des gesamten Systems berificksichtigt wer~
den miissen,

Das optimale Spanngngsverhﬁltnis Ug4/U63 zur Erzielung geringer Landefeh-
ler (vorzugsweise 2 1 V) hidngt von den verwendeten Fokussier- und Ablenk-
einheiten ab. Fiir die Typen AT 1102/01 und AT 1116 wird ein Spannungsver-
haltnis zwischen 1,5:1 und 1,6:1 empfohlen.

©
~—"

MeBbedingungen:
gemessen mit Wolframfadenlampe (2856 K), Beleuchtungsstdrke 4 1x (Licht-
strom 0,5 mlm) und folgenden Filtern:

Filter Dicke (mm)
XQ 1070 R, XQ 1070/01 R Schott 0G 570 3
XQ 1070 G, XQ 1070/01 G Schott VG 9 1
XQ 1070 B, XQ 1070/01 B Schott BG 12 3

10

~

Eine y=Korrekturschaltung wird empfohlen,

11) Zur Erzielung eines Signalstromes von 0,2 pA bei XQ 1070 und XQ 1070/01

ist eine Beleuchtungsstarke von ca. 4 1lx erforderlich.

Zur Erzielung der angegebenen Signalstrome bei XQ 1070 R/G/B und

XQ 1070/01 R/G/B ist eine Beleuchtungsstdrke von ca. 10 _1x (2856 K) vor
den entsprechenden Filtern erforderlich (siehe FuBnote °)).

Fiir das Filter BG 12 gilt abweichend jedoch eine Dicke von 1 mm.

12) Der horizontale Amplitudengang kann durch geeignete Korrekturschaltungen
verbessert werden. Diese Kompensation wirkt sich jedoch mnicht auf die
vertikale Aufl8sung.aus und beeinfluBt auch nicht die Grenzaufldsung.

13

~

Nach 10 s in vdlliger Dunkelheit wird die Beleuchtung eingeschaltet. Die
dargestellten Werte fiir den Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms mnach
dem Einschalten gemessen.

14) Nach min. 5 s Beleuchtung der Speicherschicht wird die Lichtquelle abge-
schaltet. Die Werte fiir den Signalstrom in % werden 60 ms bzw. 200 ms nach
dem Abschalten gemessen.
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XQ 1070

XQ 1070/01

VZ 732240
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XQ 1070/02

1"—PLUMBICON¢D- Kamerarohren

mit getrenntem Feldnetz,
mit fotoleitender Schicht geringer Trégheit,
mit Lichtleitern zur Verminderung der Trédgheit,
mit keramischem Zentrierring filir genaue optische Anpassung,
fiir Anwendungen mit hohen Anforderungen an Bildqualitadt

XQ 1070/02 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1070/02 G fiir den Griinkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1070/02 B fiir den Blaukanal in Farbfernsehkameras
XQ 1070/02 L fiur den Luminanzkanal in Farbfernsehkameras

Die Rohren der XQ 1070/02 Serie sind elektrisch identisch mit denen der
Serie XQ 1070.

Mechanisch sind sie so ausgefiihrt, daB sie vom riickwartigen Ende in die Ab-
lenkeinheit eingesetzt werden konnen.

Sie sind wahlweise einsetzbar fir Rohren der Serie XQ 1080, wenn kein ACT-
Betrieb gefordert ist.

VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN 8]-?]3



XQ 1070/02

Abmessungen in mm: 4__02)_,

213
206 g
20
5
4 ot ool
¥
DR
3,1
29
$ 26,6 max ——
k)
[} A | 317max
12,77 935 J i
”2 max min *
26
154 #52 v ‘ "?m
1,32
¢1,17 R o
—» m::x — VX 722491
I
w28 [266max

—-—ﬂn ] ﬂ VX 722490

Sockel : Ditetrar (E 8-11)
1 = . ’
) kurzer Fiihrungsstift e

2) nicht beschaltet

3) Die Differenz zwisgchen den Mittellinien der Durchmesser D1 (Bezugsriug) und
D2 (Feldnetz) ist 2 100 pm.

$3723 VALVO ELEKTRONENSTRAHL-WANDLERROHREN



XQ 1071
XQ 1071/01

n ®
1 -PLUMBICON - Kamerarthren

mit getrenntem Feldnetz,
mit fotoleitender Schicht geringer Tradgheit,
fiir industrielle Anwendungen,
mechanisch austauschbar gegen 1"-Vidikons mit
getrenntem Feldnetz

XQ 1071 R/G/B mit aufgeklebter Anti-Reflexionsplatte
XQ 1071/01 R/G/B ohne Anti-Reflexionsplatte
XQ 1071, XQ 1071/01 fiir SchwarzweiB-Fernsehkameras

XQ 1071 R, XQ 1071/01 R fiir den Rotkanal in Farbfernsehkameras
XQ 1071 G, XQ 1071/01 G fiir den Griinkanal in Farbfernseh