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PREFATA

Uriasa dezvoltare a utilizdriv tuburilor electronice, atit in radiotehnicd st televiziune,
cit mai ales in electronica industriald, a fdcut sd se restimid st la not in fard, din ce in ce
mai mult, lipsa unui catalog de tuburi, in care sd se poatd gdst datele caracteristice ale
acestora.
In ceastd lucrare s-a cdutat sd se pund la dtspozma tehnicientlor cit mai multe date
privind caracteristicile tuburtlor electronice moderne, in asa fel incit acestea sd poatd serei
nu numat la inirefinerea sau repararea aparatelor care con;in asemenea tuburi, ct chiar
la proiectarea unor asemenea aparate. Pentru ca datele sd fie cit mai complete, materialul
a fost strins din 12 cataloage diferite, utilizate in mod curent in strdindtate. In plus s-a
ciiutat, pe cit a fost posibil, ca materialul sd confind datele tuburtlor produse pind in uli-
mul moment. Avindu-se in vedere faptul cd, la numdrul enorm de date confinute in tabe-
lele acestur manual, sint posibile gregeli, s-au fdcut verificdrt repetate asupra materia-
lulut, direct dupd originale. In plus, acolo unde a fost posibil, s-au comparat datele
aceluiast tub din diferite cataloage, eliminindu-se in acest fel multe din greselile confinute de
acestea. Pentru ca utilizarea datelor din tabele, mai ales a curbelor caracteristice, si fie
postbild pentru un cerc cit mal larg de tehnwlem, lucrarea con}me — in afara datelor caracte-
risitce — gi un material introductiv, in care s-a cdutat si se expund, pe scurt, nojiunile
necesare, pentru utilizarea datelor confinute de tabele s diagrame.
Autorit mulfumese prof. Tudor Tdndsescu, Directorul Institutulur de Fizicd Atomicd,
pentru prefioasele indrumdri date la alcdtuirea, trierea si prezentarea materialelor din
aceastd lucrare.
De asemenea mulfumesc ing. Viniciu Nicolescu, de la Insiitutul Politehnic din Bucu-
restt, pentru prefioasele observafii [dcute asupra manuscrwuluL
Autoru mulfumesc Edituritc Tehnice pentru eforturile depuse in scopul aparifier in bune
condifii a catalogulut.

AUTORII



NOTIUNI GENERALE

PRIVIND TUBURILE ELECTRONICE

I. SERIILE DE TUBURI ELECTRONICE FABRICATE

In momentul aparitiei acestui catalog exista
doud serii noi de tuburi care tind si se im-
pund in intreaga lume: seria miniaturd cu
sapte picioare si seria miniaturd cu noud
picloare, Noval“ Aceste seril s-au ras-
pindit atit prin calitatile lor, cit si prin
dimensiunile lor reduse. In prezent nu mai
existd nicl o fabricd de tuburi care si nu
fi adoptat in planul de fabricatie, pe lingd
tlpurxle pe care le produceau piné in prezent,
si aceste serii, denumite si serule mon-
diale“. Totusi, deoarece dimensiunile reduse
ale cclor doud seril limiteazd puterea tubu-
rilor la citiva wati, continud si se fabrice
i tipurl noi de tuburi de puteri mai mari,
pind la citeva zeci de wati, in forma ve-
chilor serii: octal american, seria 11 de
otel st loctal. De dimensiunile tuburilor
miniaturad sint si tuburile din seria K Rim-
lock" europeani, produse de fabrica Philips,
care insi a renuntat si# mal scoatd tipurl
noi din aceastd serie, deoarece toate tipu-
rile noi introduse in planul de fabricatie
fac parte din seriile mondiale. Intrueit
majoritatea tuburilor din seriile mondiale
fabricate in Europa sint similare cu cele
americane, dam in capitolul IV echivalenta
dintre ele.

Pentru a deosebi intre ele atit tlpumle de
tuburi fabricate intr-o serie, cit si seria
din care fac parte, toate tuburile poartd un
indicativ. In decursul anilor s-au adoptat
diferite indicative, dupa fabrica produca-
toare. In ultimul timp, in Europa s-a ajuns
la o standardizare a lor. Pentru o documen-

tare completd vom da principalele sisteme
de indicative folosite pind acum, dupa
productii.

1. Productia sovietici

Productia sovieticd contine pe linga tipul
clasic octal s1 tuburi din seriile miniaturd
mondiale §1 submmlatura, 1ar numarul aces-

tora din urma creste incontinuu. Secria
Loctal” sovieticd are ca bazid cunoscutul
soclu de bachelitd cu 8 picioare, avind
dispozitia electrozilor — la majoritatea tu-
burilor — standardizata:

Electrodul 1 — masa sau blindajul,
Electrodul 2 - filament,

Electrodul 3 — anod,

Electrodul 4 — grila-ecran,

Electrodul 5 — dioda sau grila 1,
Electrodul 6 — idem,

Electrodul 7 — filament,

Electrodul 8 — catod.

In noua serie de tuburi pentru televiziune
— desi cu soclu octal — dispozitia este
complet schimbatd, necesitind de fiecare
datd o cercetare atentd a schemei de cone-
xiuni in catalog.

Unele tuburi se fabrici din sticla, cu culot
de bachelita, iar altele se executd in invelis
metalic. La tuburile metalice noi, electrodul
grilel de comanda se giseste tot pe baza
octal, realizindu-se astfel conexiuni scurte,
care duc la performante ridicate.



Seria de tip ,,miniatura* (IaJYnKoBEAE) are ca
bazd tipurile cunoscute sub indicativul B7
si B9, 1ar seria _subminiaturi“ are o dis-
pozitie speciald, picioarele soclului fiind
totodata si fire de conexiunme. La aceasta
din urmi, dispozitia electrozilor este oare-
cum similard cu tipul en-
glez Mullard-Hivac.
Un progres urlas a fost
o o facut de igdustria sovigticé,
Q nu numal in ce priveste

4

o

2\° o oo 7 multi.tudi_nea §i' diyersita-
p Z tea tipurilor, ci si in ce
Socly sowetic priveste  clasificarea lor.
Fig. 1 Daeca in seru{e americane
domneste incd un haos,

fiecare fabricant notind in
alt fel acelasi tip de tub, industria sovieticd
a standardizat nomenclatura, fiecirei litere
corespunzindu-1 intotdeauna un tub de un
anumit tip sau cu o anumitd caracteristica.
In notatia tuburilor de fabricatie sovietica
s-au utilizat doud sisteme. De31 primul
— utilizat din 1929 — este pe cale de dis-
paritie, totusi asemenea tuburi se mai in-
tilnesc in unele montaje.

a) Cedul vechi de notatie. Vechiul cod sovietic
se compune din doud litere si un numir,
acestea interpretindu-se astfel:

Prima literd arati functiunea tubului:
Il — receptie
I' — oscilator (generator sau amplificator

Oe RF, de putere),
oscﬂator de micd putere,

— oscilator de putere sau baretor,
— modulator,

— redresor,

— amplificator,

— pentru radioficare,

special, (ecran, pentodi etc.).
doua literd aratd tipul catodului utilizat:
— catod toriat,

— catod cu oxizi,

— catod cu carburi,

— catod cu bariu.

mgoemoa%mgm}
I

Numdrul indici seria de fabricatie.

Ezemple: YB-110 tub amplificator, cu catod
de bariu, seria 110;

B0-188 redresor, cu catod (filament) cu oxizi,
seria 188;

10

il
X
.C — trioda,
H
J

C0-242 tub special (pentodd) cu catod cu
oxizl, seria 242.

In perioada 1937—39 a fost folositi o no-
tatie similard sistemului american, in care
prima cifrd indicd tensiunea de filament,
ultima aratd tipul, iar litera intermediard
aratd numdirul electrozilor.

Ezxemplu: 605 (6F5) — trioda cu incilzire
indirecta de 6,3 V.

b) Codul de notatie. In prezent se utilizeazi
notatia urmatoare, standardizati prin GOST
5461-50.

Primul element poate i un numir, care
indicid la tuburile receptoare, tensiunea de
incdlzire in volti, iar la tuburile catodice
diametrul ecranului in centimetri. Primul
element mai poate consta din una sau doui
litere:

I'll — oscilator pentru unde lungi,

'K — oscilator pentru unde scurte,

'Y — oscilator pentru unde ultrascurte,
I'C — oscilator pentru unde centimetrice,
I'M — tub modulator,

B — redresor,

CI' — stabilizator de tensiune cu gaz,

TI' — tiratron cu gaz,

TP — tiratron cu vapori de mercur,

IT — gazotron cu gaz,

I'T — gazotron cu vapori de mercur,

© — celule fotoelectrice si multiplicatoare
electronice.

Al dotlea element la tuburile de receptie:

T — diods,
— dubla dioda,

— dublad triodai,

— tetroda,
I — tetrodad cu fascicul dirijat,
R — pentoda cu panta fixa,
B — pentodd cu pantd variabil,
A — schimbitoare de {frecventd, tub de
amestec,

[' — dioda-triodd sau dubld dioda-trioda,
B — dioda-pentoda sau dubla dioda- pentoda,
® — triodid-pentoda,

I — indicator de acord, ochi magic.

La tuburile catodice al doilea element indica:

L0 — osciloscoape sau kinescoape cu de-
flectie electrostatica,

S s Bt e



IE — kinescoape cu deflectie electromag-
netici,
IM — osciloscoape cu deflectie electromag-
netica.

Pentru redresoare, gazotroane, tiratroane etc.
al doilea element este o cifra, care indici
seria de fabricatie.

Pentru fotoelemente al doilea element indica:
I — catod cu cesiu,

C — catod cu stibiu si cesiu.

Elementul al treilea este o cifrid care indicd
seria de fabricatie.

Elementul al patrulea indicd unele particu-
laritati de constructie a tuburilor; astfel,
la tuburile de receptie indica:

C — tub de sticla de dimensiuni normale;
i — tub din seria ,,ghinda«;
B — tub cu diametrul de 10 mm;
— tub cu diametrul de 6 mm;
% — tub cu diametrul de 4 mm;
[I — tub miniatura;

— tub far.
La tuburile cu invelis metalic elementul al
patrulea lipseste, iar la osciloscoape si
kinescoape, litera respectivid indicd culoa-
rea ecranului:

B — ecran alb,
C — ecran albastru,
B — ecran verde.

La celulele fotoelectrice sila multiplicatoare:
B — tub cu vid,

I' — tub cu gaz.

Exemple: 6X0 este o dubla diodd metalicd,
de 6,3 V tensiune de filament; 1K1 pen-
todad cu pantd variabild cu 1,25 V tensiune
de filament, de tip ,,miniaturic.

2. Productia americani

Productia americand a tuburilor de receptie,
este de o diversitate foarte mare de notatii
si tuburi. Uneori, chiar pentru acelasi tub,
cu aceleasi caracteristici, fiecare fabricant
da alt indicativ. De aceea, practic nu se
poate face o clasificare dupi un cod.

a) Notatia tuburilor de receptie. Pentru unele
tuburi mai noi construite se poate totusi
proceda la o identificare dupa codul urmitor:

Prima cifré indicd tensiunca de incalzire,
fn cazul tensiunilor cu valori fractionate,

cifra fiind intregitd sau scidzuti la o valoare
de ordinul unitatilor. De la aceastd notatie
fac exceptie tuburile din seria de 2 V, care
au prima cifra 1 in loc de 2, cum si tuburile
universale, cum ar fi, de exemplu, tubul
4075, care are o tensiune de incilzire de 45 V.

Prima literd are urmitoarea semnificatie:

A — tub amplificator sau de amestec;
B — dubli dioda-pentods;
C — trioda sau pentodd amplificatoare de

tensiune;

D — pentodd cu pantd variahila ;

E — tub indicator de acord;

F — triodd, pentodd, trioda-pentoda ;

G — tub indicator de acord;

H — dubla diod#;

J — pentodd amplificatoare de tensiune
cu pantd fixd;

K — pentoda amplificatoare de tensiune
cu pantd variabila;

L. — pentoda {inald sau tetroda cu fascicul
dirijat;

M — pentoda amplificatoare de tensiune cu
pantd variabilai;

N — dubla trioda;

Q — dubld dioda-trioda:

R — dubla dioda-trioda;

T — ftriodsa;

U — tub indicater de acord;

V — tetroda cu fascicul dirijat;

W — pentodd amplificatoare de tensiune;

X—Y—7Z — redresoare duble.

Ezemple: 6B8—dubla dioda-pentoda, cu6,3V
tenstune de filament;

6L6—tetroda cu fascicul dirijat, cu 6,3 V
tensiune de filament.

Desi existd un acord general pentru intro-
ducerea acestui sistemn de notatii, totusi
fabricile au continuat si produca tipuri
cu indicative deosebite, astfel ci se intil-
nesc si exceptii. Astfel a mal aparut in
notatii o a doua literd, care inseamni:
L — tub cu soclu ,,locktal”’,

S — tub fara capacel de grila (single ended).

Ezemple: 1LN5—tub cu soclu locktal,

6SK7 — tub fard cipicel de grila.

Tuburile similare care au grila scoasid dea-
supra balonului au acelasi indicativ, dar
fard litera S. Astfel, 6SK7 este identici

Il



cu 6K7 in ce priveste caracteristica, ten-
siunea de incdlzire etc.

Se intilnesc totusi s1 exceptil:

6SA7 nu este identica cu 6A7,

6SL7 nu este i1dentica cu 6L7.

A doua cifri indicd numirul de electrozi
care se gasesc pe soclu, filamentul contind
ca un singur pol.

La unele tuburi se mai adaugad la sfirsit o
litera sau doua care indicd:

G — tub obisnuit de sticla,

GT — tuburi de sticli cu dimensiuni mai
micl decit seria G,

Tuburile moderne americane din seria mi-
niaturd st pentru televiziune, poarti in
unele cazuri imediat dupa cifra de indicatle
a tenstunii de filament, litera A (6AB7 6AC7)
sau litera B (6BA6, 6BA7, 6BE6, 6BG6
etc.).

Toate tuburile care au indicativ de sistem
american g1 care au in cazul unui indicativ
de doud Iitere, alte litere afard de L, S, A
si B, nu sint de fabricatie americani.

6S: X7G/d 6TES, 6V9 sint de fabricatie
1taliana;

6J9, 6UG5, 6EG5, 12UGH, 14J8 sint de fa-
bricatie englezi.

Urmatoarele tuburi, desi au o notatie de
sistemn american, sint totugl de fabricatie
europeana:

25F1D=DF21, 256M1D=DM21, 50BC1D =
= DBC21, 50F2D = DF22, 50L1D =DL21.

b) Sistemul de notatie al tuburilor catodice
americane. Prima cifrd indica In toli (1 tol
/inch/ 2,54 cm) diametrul ecranului.
A doua literd este P, care Impreuni cu nu-
marul urmitor indicid proprietitile ecranu-
lui fluorescent.

Lzemple: P1—verde mediu ...
grafe;

P2 — albastru-verde
speciale si radar;
P4 — alb ...pentru televiziune;

P5 — albastru, fard inerjie ...pentru foto-
grafierea fenomenelor foarte rapide;

P7 — albastru-alb, fird inertie pentru radar;
galben cu inertie,

P11 — albastru cu inertie ...
grafe;

P12 — portocaliu cu inertie ...

pentru oscilo-

..pentru oscilografe

pentru oscilo-

pentru radar.

12

Ezemple: 3AP1 — tub catodic pentru osci-
lografe, cu diametrul de 3 toli, cu ecranul
verde;

5AP4 — tub catodic pentru televiziune, cu
diametrul de 5 toli, cu ecranul alb.

La tuburile americane cu soclu octal, dispo-
zitla electrozilor este intocmai ca la siste-
mul sovietic octal; la tuburile noi, dispo-
zitia electrozilor este schimbati. Tuburile
echivalente cu cele sovietice se pot identi-
fica cu ajutorul tabelelor de echivalenta
de la capitolul IV,

Tuburile americane din vechea serie erau
notate printr-un grup de cifre, care, in gene-
ral, nu prezinta nici ¢ posibilitate de a fi
deosebite pe grupuri si caracteristicl. Un
singur exemplu este edificator: tubul 42
are o tensiune de. incilzire de 6,3 V, 1ar
tubul 43, imediat urmitor, are o tensiune
de incalzire de 25 V,

Tuburile din seria numerici au socluri dife-
rite, cu 4, 5, 6 s1 7 picioare, filamentul fiind
indicat prin picioarele mai groase.

3. Productia europeani

Ca si in celelalte productii, distingem si
aici doud mari grupe de tuburi electronice.
O grupa de tuburi care nu se pot identifica
decit dupd cataloagele fabricii respective
si care au apirut Inainte de 1938—39,
1ar alta apirutid dupa 1939, cind s-a trecut
la o notatie uniforma pﬁntru toate fabricile
producatoare

a) Vechiul cod de notatie european. Dest
astizl nu se mail produc tuburi din prima
grupd, totusi unii amatori mai lucreazi cu
aceste tuburi sau sint obligati si le inlo-
cuiascd cu cele din seria noua, asa cd soco-
tim necesar si util a da in rlndurlle de ma1t -
jos sistemul de descifrare dupa fiecare fa-
brica producitoare.

Vechea notafie Philips. Notatia se face cu o
litera §i un grup de cifre. Prima literd
indicd:

A — curent de incilzire de 60—100 mA;
B — curent de incilzire de 100—200 mA
C — curent de incalzire de 200—400 mA,
D — curent de incilzire de 400—700 mA ;



E — curent de incilzire de 700—1250 mA ;
F — curent de incilzire peste 1,25 A.

Din grupa de cifre, ultimele doud indica la
triode, factorul de amplificare, iar la tubu-
rile cu mai maulte grile, tipul tubului,
astfel:

51 tetrode cu sarcind spatiala;
52, 62 tetrode;

43, 53, 63 pentode finale;

44, 54,  bigrile;

45, 55, tetrode cu pantd variabila;
46, 56, pentode de IF;

47, 57, pentode cu panta variabila;
48, 58, hexode de amestec;

49, 59,  hexode cu panti variabili.

Ezemple: A 409 = A[4/09 trioda, 4 V ten-
siune de incélzire, 60—100 mA la filament,
factor de amplificare 9. E442 = E4/42
tetrodd, 4 V tensiune de incilzire, 0,7 —
1,25 A la filament.

Uneori se giaseste plasatd la sfirgitul indi-
cativului litera N, care indicd o constructie
speciala.

n aceeasi serie se mal utilizeazi si o notatie
cu 4 cifre. Dacd numirul este mai mic decit
1900, tubul este redresor; de la 1901 la
1945 — tuburi amplificatoare; peste 3000
— celule fotoelectrice, iar peste 4000 —
tuburi speciale.

Sistemul Tungsram. Indicativul este format
din 1 Ja 3 litere, urmate de un numar for-
mat din 3 sau 4 cifre. Prima cifra indici
tensiunea de fincdlzire, iar ultimele doux
curentul de incalzire. Literele indica:

A — tuburi de putere;

DG — tetrode cu tensiune anodici scizuti;
D — diode (detectoare de radio frecventd);
DS — diode-tetrode ;

FH — hexode cu pantd variabili;

G — preamplificatoare;

H  — triode amplificatoare de tensiune si

detectoare de grila;

HP — pentode de radio frecventi;

L — triode de audio frecventd, cu factor
de amplificare mic;

MH — hexode de amestec;

O — tuburi de emisie ;

P — triode finale;

PP — pentode finale;

PV — redresoare dubla;

R — amplificatoare pentru amplifica-
toare de tip RC;

S — tetrode;

V  — redresoare simpla;

X — tuburi Tungsram americane.

Ezxemple: HR 406 = H/R/4/06 — triodx
amplificatoare de tensiune, cu cuplaj RC,
4 V[60 mA la incalzire. MH2018 = MH/20/18
— hexoda de amestec, 20 V/180 mA Ia

incalzire.

Sistemul Valpo. Indicativul este format
dintr-una sau doua litere, urmate de 3—4
cifre:

A — triode;

AN — binode;

G — redresoare ;

H — tuburi de radio frecvents;

L. — tuburi finale;

LK — amplificatoare de putere;

U — bigrile;

W — amplificatoare cu cuplaj RC;
X — hexode.

Daca prima cifrd este 4, aceasta aratd ci
tensiunea de filament este de 4 V; daca
prima cifrd nu este 4, atunci ultimele doua
cifre indicid curentul de incalzire. Daca
dupd indicativ urmeazid litera D, atunci
este vorba de un tub cu mai multe grile.

Ezemple: L496D — tub final, 4 V tensiune
de incalzire, tub cu mal multe grile;
A 2118 — triod&, cu un curent de incilzire

de 180 mA.

Sistemul Telefunken. Indicativul consti din
doud sau patru litere, urmate de dould sau
patru cifre.

RE — trioda fncalzitd direct;
REN — triod# incalzita indirect;
RES — tetroda incalzita direct;
RENS — tetroda incilzita indirect;
RGN — redresoare;

RS — tub de emisie;

RV — tub amplificator special.

Cifrele au urmitoarea semnificatie:

18 — tub de curent continuu, 180 mA curent
de incalzire, 4 — la urma sirului, tensiunea
de filament.
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La sfirgitul indicativului:

d — indici un contact lateral;

s — indica incilzire in serie.

Ezemple: RENS 1894 — tetroda, incalzita
indirect, cu 180 mA;

REN 704 d — trioda, incalzita indirect,
4 V tensiune la filament, cu bornd laterala.

La vechiul sistem de tuburi, conexiunile la
soclu se fac prin intermediul unui sistem
de 4, b, 6 sau 7 picioare,

b) Noul cod de notatie europeand. Tuburi de
recepfie. Pentru tuburile aparute dupa 1939
s-a adoptat un sistem unic de notatie de
citre toate fabricile producitoare din Eu-
ropa, sistem alcatuit din 2—3 litere urmate
de un numar, format din 1—3 cifre. Cheia
acestul sistem este urmitoarea:

Prima literd indicd incilzirea:

A — 4V,

B — 180 mA;

C — 200 mA;

— 1,2 — 1,56 V baterie;

— 6,3 V;

13 V (pentru radio auto);

— 150 mA;

— 2 V baterie;

— 195 mA;

300 mA ;-

— 100 mA;

— 50 mA.

doua literd indici sistemul tubului:

— dioda;

— dubla dioda;

— trioda;

— trioda finala;

— tetroda;

pentodi;

— hexoda sau heptodi;

— octodi;

— pentoda finala;

I
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M — indicator de acord;

Q — nonoda;

X — redresoare dubla cu gaz;
Y — redresoare simpla cu vid;
Z. — redresoare dubla cu vid.

Seria de numere care urmeazi dupd indica-
tivul de;; 2 sau 3 litere, indicd tipul de
soclu, dupd cum urmeazi:
1 — 9 — tuburi cu contacte
laterale(Philips, Telefunken,

RFT);
11 — 19 — tuburi din seria
de ,,otele;

21 — 29 — tuburi din seria
,»cheie«, locktal (21 — press-
glass);
30 — 39 — tuburi cu so-
clu octal american;
40 — 49 — ‘tuburi din seria ,,Rimlock¢;
50 — 59 — tuburi cu soclu diferit, cele mai
multe au soclu cu cheie metalicd (locktal),
unele insd cu 9 picioare;
61 — 65 — tuburi din seria ,,subminiatura«

(Philips);

71 — 79 — tuburi din seria 21 (Lorentz);
80 — 89 — tuburi cu soclu miniaturda cu 9
picioare ,,noval®;

90 — 99 — tuburi miniaturd cu 7 picioare;

100 — 169 tuburi cu soclu diferit.

Ezemple: UBF11U — 0,1 A;
B — dubla diodi;

F — pentoda;

11 — soclu din seria ,,otel*.
ECHSIE — 6,3 V tensiune de
incilzire;

C — trioda;
H — heptoda;
81 — soclu dinseria noval®,

Uzinele Philips din Olanda si unele uzine
din R.F.G. au adoptat in ultimul timp,
pentru tuburile necesare in telefonie si in
maginile de calculat, un nou sistem de
notatie. S-a facut aceastd diferentiere de
notatie pentru a se recunoagste usor aceste
tuburi, care sint de o constructie speciala,
avind o duratd de functionare mare, de peste
10 000 ore. In noul sistem de notatie s-au
inversat literele care aratd functiunile tubului
cu cifrele care arata seria de fabricatie, astfel:

tubul E91CC este o dubla trioda din seria

R
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miniaturd cu 7 picioare, avind insd o durata
de functionare mat mare de 10 000 ore. .
Tuburile de emisie au notatii speciale,
depinzind de fabrica respectivi. De aseme-
nea, trebuie amintit cd existd tuburi spe-
ciale, ca cele cu neon, tubur1 de putere
penlru amplificatoare, fotocelul_e etc. ale
ciror indicative depind de fabrica Tespece-
tivi. Demne de amintit sint tuburile sta-
bilizatoare din seriile DGL s1 STV,

In sistemul STV, (la tipurile din R.D.G. —
STR). grupul de litere este urmat de un

CRGCy

— socluri din sticld presatd cu cheie meta-
licd cu 9 contacte (fig. 3 f);

— soclurt din sticla presatd cu 8 contacte,
cu virf de ghidare pe partea inferioara a
tubului — seria Rimlock (fig. 3 g);

— socluri din sticld presatd miniaturd cu 9
contacte (fig. 3 h);

— soclur1 din sticla presatd miniaturd cu 7
contacte ([ig. 3 7).

Ststemul de notafie a tuburilor catodice euro-
pene. Fabricile europene utilizeazd peutru

h L

Soclyrite nor evropene

Fig.

grup de cifre care indici tensiunea si cu-
rentul maxim admisibil. Unele indicative
de tuburi din aceeasi serie au la sfirsit litera
Z, care indici o constructie speciald, cu
anod de aprindere (Ziindanode).
Ezemple: STV 280/40, tub stabilizator,
{Jmax = 280 Va [m(z.\' = 40 mA.

In ce priveste soclul, seriile europene au
urmétoarele tipuri:

— socluri cu contacte laterale cu 5 (fig. 3 a)
sau 8 picioare (fig. 3 b);

— un grup de tuburi din seria de otel
(armonica) cu 8 picioare, grupate trei si
cinel, de o parte si de alta a unei chei de
bachelitd (fig. 3 ¢);

== un grup cu & picioare, in sistemul ame-
rican octal (fig. 3 d)
— socluri din sticld presati cu 8 contacte
$1 cu cheie de ghidaj metalica — seria 21,
locktal — (fig. 3 e)

3
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tuburile catodice, trei sisteme de notatie:
I. Sistemul Philips,

2. Sistemul German (din R.D.G.si R.F.G.),
3. Sistemul Cehoslovac.

In sistemul Philips, indicativul se compune
dintr-un grup de doud litere si din dou#
grupe de cifre.

Prima literd indicd sistemul de deflectie:

D — deflectie electrostatica;
M — deflectie magnetica ;
S — deflectie electrostatici si magnetici.

doua Iitera indicd culoarea ecranului:
— verde fard remanentd;

— albastru;

— verde cu remanentd;

— verde cu remanentd;

W — eccran alb-albastru, pentru televizoare.
Primul grup de cifre indica diametrul tubu-
Iui in em.

Al doilea grup de cifre indici tensiunea

2T
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auxiliara de accelerare a anodului al doilea,
in kV.

Exemplu: DG7/1, tub catodic cu deflectie
electrostatici, cu un ecran cu diametrul
de 7 cm, tensiunea Ua, = 1 kV.

Sistemul de notatie german al tuburilor cato-
dice pentru oscilografe se compune dintr-un
grup de doud sau trei litere si o serie de
cifre. :

Grupul de litere incepe cu O pentru tuburile
fabricate in R.D.G. sau cu H pentru tuburile
fabricate in R.F.G. A doua litera este R,
jar a ‘treia literd este P pentru tuburile
cu ecran plat, lipsind pentru celelalte tuburi.
Seria de cifre are urmatoarea dispozitie:
— primul grup indica numirul de spoturi
(unul sau doud);

— grupul aldoilea indica diametrul tubului
in mmj;

— grupul al treilea indica tensiunea anodu-
lui de accelerare in kV; :
— grupul al patrulea indica tensiunea elec-
trodului de accelerare suplimentard, in kV.
Exemplul: OR2/100/2/6: tub catodic pentru
oscilografe, cu doua spoturi, cu diametrul
ecranului de 100 mm, tensiunea anodului
de accelerare 2 kV, tensiunea electrodului
de accelerare suplimentara 6 kV.
Sistemul de notatie cehoslovac incepe cu un
numiar care indicd diametrul ecranului in
¢m, urmat de un grup format din doud li-
tere care indicd utilizarea tubului:

— QR pentru oscilografe,

— QP pentru televizoare.

Indicativul se termind cu un alt numar care
indici sistemul soclulut:

— 20 pentru cele cu soclu locktal;

— 50 pentru cele cu soclu similar cu locktal,
tnsi cu 9 picioare.

¢) Notatia tuburilor militare germane. in
timpul razboiului a apérut seria militara
germand ,,Wehrmacht®. Intrucit aceste tuburi
au insd o largd utilizare in sistemele tele-
fonice si sint folosite gi de amatori, dam —
in cele ce urmeazi — sistemul de notatie al
acestora.

Tuburile pentru aviatie sint indicate cu prima
litera L. A doua literd indica tipul tubului:
B — tub catodic sau de televiziune;

D — tub pentru unde decimetrice (sub 1 m);
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F — iconoscoape, celule fotoelectrice, comu-
tatoare electronice;

G — redresoare, diode;

K — tuburi stabilizatoare, tuburi cu la-
minescenta;

S — tuburi de emisie (lungimea de undi
mal mare decit 1 m);

V — tuburi amplificatoare (lungimea de unda
mai mare decit 1 m); :
Tuburile pentru marind §i armata de uscat
au prima literd a indicatorului R. A doua
literd inseamni:

D — tub pentru unde decimetrice;

G — redresoare, diode;

L — tuburi de putere;

K — tuburi catodice;

V — tuburi amplificatoare de tensiune.
Cifrele care urmeaza indica tensiunea de in
cilzire a filamentului.

Litera care urmeaz3 indici sistemul tubului:
A — indicator de acord;

D — redresocare biplacd;

G — redresoare;

H — hexoda;

L — tub pentru modulatie;

M — magnetron;

MM — tub cu dubla deflectle magnetica;
MS — tub cu dellectie magnetica si electro-
staticd; )

SS — tub cu dubla deflectie electrostatica;
P — pentoda;

T — trioda.

4. Tuburile produse in prezent in tirile de
democratie populara

in scop de documentare dam mai jos princi-
palele tipuri de tuburi produse de fabricile
din tarile de democratie populard.

a) Uzinele Tesla din R. Cehoslovaci produc
urmitoarele tipuri:

Tuburi de recepfie

4654 AF3 AZ11 ECH21 EF22 EL51
ABL1 AF7 AZ12 ECL11 EFM11 EM11
AC2 AL4 EBL1 EF6 EL3 UBL21
ACH1n AZ1 EBL21 EF9 EL11 UCH21
ADIn AZ4 ECH3 EF12 EL12 UYiln
ECH4 EL12 spec.




Tuburi catodice pentru oscilografe Tuburi catodice pentru televiziune

7QR20 12QR50 12QR51 25QP20 25QP51 35QP44

b) Republica Democrati Germand produce urmétoarele tipuri:

Aa C3b EBF80 EF96 PL83 121
ABC1 C3c EC84 EF804 PY81L 574
ACH1 C3d EC92 EH860 P50/2 6AC7
AF3 C3e EC94 EL11 RFGH 6AG7
AF7 Da ECC81 EL12 RGN1064 6F6
AL4 DAF91 ECC82 EL12 spec. RV12P2000 6H6
AZ1 DCY0 ECC83 EL&81 UAAS!L 6J5
AZAL DD960 ECC84 ELS3 UABCR0 6L6
AZ12 DF167 ECCY1 EL84 UBF11 6N7
Ba DF191 ECH11 L EM1t URES0 6SA7
Bas DK192 ECHS81 ¢ EY51 192 6SH7
Bi DL9% ECLi1 I EYS81 UCHIL 6SJ7
Ca DL167 ECL31 O EYYI13 UCHS8L 6SK7
Cas DL192 EFi1 N VA UCL1L 6SL7
CBC1 DL193 EF12 P EZ42 UEL51 6SN7
CCH1 EA960 EF13 | EZ80 UF80 65Q7
Ce EA961 EF14 i PABCS0 UFSH 6V6
CF3 EAAG] EF&1 I PCCR4 UL&4 6X5
CF7 EABCR0 EEF85 | PCF82 UMl

CL4 EBF11 EF395 | PCL81 Uyl

Tuburi catodice pentru oscilografe

OR1/60/0,5 OR1/100/2/6 OR2/100/2/6 OR2/160/2/6 -
OR1/100/2 OR2/100/2 OR2/160/2 ORP1/100/2
Tuburi catodice pentru televiziune

B23M1 B30M1

¢. Uzinele din Republica Populard Ungard ,Tungsram® produc seril europene cu contacte
laterale, cu soclu din seria 21, cu soclul octal, mirnilaturd cu 7 picioare si seria Rimlock.

AB1 CY2 EF9 EF39 UYin 6AK5
ABC1 CY32 EF22 EL33 Uyid 6AL5
ABL1 DL101 EF40 EM34 UyY21 6AQ5
ACH1 DLL101 EF41 EZ40 UY22 6AT6
AD1 EAF42 EF42 UAF42 UY4l 6AU6
AF3 EBC3 EL3 UBC41 IR5T 6BA6
AF7 EBC41 EL6 UBL1 154T 6BE6
AK1 EBF2 EL11 UBL21 1857T 6J6
AL4 EBL1 EL12 UCH4 1T4T 6X4
AM1 EBL21 EL41 UCH21 354T 12AT6
AZ1 ECC40 EM4 UCH42 1L4 12BA6
AZ4 ECH3 EM11 UCL11 1R5 12BE6
AzZ11 ECH4 EZ2/3 UF9 154 19J6
AZ12 ECH21 EZ4 i UF21 155 35W4
AZ21 ECH42 EBC33 . UF41 1T4 50B5
AZ31 ECL11 EBF32 i UM4 104

AZ41 EF5 ECH35 - UL41 3A4

CL6 EF6 EF36 i UM11 354
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i1, POSIBILITATEA INLOCUIRII TUBURILOR ELECTRONICE

Inlocuirea unui tub folosit intr-un receptor,
fard a schimba schema de principiu a apara-
tulul, este astiizi, atit pentru amatori, cit
si pentru profesionisti, o problema destul
de dificild si posibila numai in anumite ca-
zuri. Lucrurile stau astfel, pentru ci& in
aceeasi serie de tuburi fabricate, tipurile
de tuburi nu corespund sau pentru cd o parte
din tipurile vechi care se gdseau inainte de
1944 nu se mai fabrici astazi. De aici se pot
deduce urmitoarele cazuri, care se pot ivi
atunci cind se pune problema inlocuirii
unui tub:

— 4nlocuirea tubului cu altul fard nici o
modificare;
soclu

— modificarea conexiunilor la sau

schimbarea lui;

— modificarea tensiunii sau curentului de
incdlzire;

— modificarea rezistentelor de alimentare
pentru schimbarea punctului de functionare;
— modificarea infaguririlor transformatoru-
lui de iesire pentru adaptarea tubului final.
Pentru inlocuirea tuburilor foarte vechi se
vor da in cadrul acestul capitol o serie de
tablouri de echivalenta.

1. Modificari la soclu

In cazul aceluiasi sistem de soclu trebuie
urmarit ca conexiunile la soclu sé corespunda ;
in caz contrar se fac modificirile necesare.
Daci soclul nu este de acelast tip, se trece
la o adaptare cu ajutorul unui culot inter-
mediar sau se inlocuieste soclul din aparat.
De un real folos sint tabelele de tipuri de
tuburi care se produc in prezent si care sint
date in partea Il a manualului de fata.

In cazul unui culot intermediar, trebuie
avutd in vedere si functiunea pe care o in-
deplineste tubul in receptor; aceastd supra-
culotare, daca este usor de realizat in etajele
de audio frecventd si in etajul final, ea este
cu totul de nerecomandat in etajele de frec-
ventd intermediard, de amestec sau de radio
freeventa. In aceste etaje se recomanda o
inlocuire a soclului in aparat, pentru a nu
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miri capacitdtile de intraresi deci a nu influ-
enta asupra bunei functiondri a aparatului.
In caz ci se schimba tipul tubului trebuie
sd se tind seami de faptul ca noul tub are
alte capacitati si — prin urmare — trebuie
sa se racordeze toate circuitele de radio frec-
ventd ale aparatelor. Din punct de vedere
mecanic, trebuie si se {ina seama de diame-
trul soclului si de procedeele de fixare ale
noului soclu.

La supraculotare se curdtd picioarele culotu-
lui, se curdtd conductoarele de conexiune, se
cositoresc cu fludor sau cu cositor decapat cu
colofoniu, se desfac picioarele la vechiul culot
si se fac legturi cit mal scurte g1 in general
izolate intre ele cu tub izolant, de diametru
corespunzator.

2. Modificiri la incilzire

In general se folosesc tuburile incalzite in-
direct in locul celor incalzite direct, cdci
pot da un curent mai mare de emisie si dect
puteri mai mari. In montajele moderne se
mai folosesc tuburi incalzite direct numai
in receptoarele de baterie fixe sau portative.

Deosebiri la tensiunea de incdlzire. Daca
tensiunea de incilzire, a tubului care se in-
locuzeste, este mai mica decit tensiunea nou-
lui tub, se modificd tensiunea mirind nu-
marul de spire ale infasurdrii respective a
transformatorului sau se schimbid numdarul
de elemente ale acumulatorului de incilzire.

Daci tensiunea de incalzire a tubulul care
se monteaza este mai mica, se prevede o rezis-
tentd aditionatd sau o prizd la Infigurarea
transformatorului.

in cazul unui curent de incalzire mai mare
al tubului care se monteazia (la tuburile
alimentate in serie) se conecteazi o rezistentd
in paralel cu filamentul celorlalte tuburi,
care si consume curentul suplimentar cerut
de noul tub.

Cind tubul care se monteazd necesiti un
curent de Incalzire mal mic, se monteazd
in paralel cu filamentul acestuia o rezistenta
corespunzitoare.
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In cazul rezistentelor conectate in paralel,
trebuie sd se 1ind seama s1 de disipatia
acestora. .De asemenea, in cazul transfor-
matoarelor se va calcula consumul noului
tub, astfel ca puterile suplimentare cerute
de la transformator sa nu dep#seascad cu mai
mult de +-15% wvechile putert.

3. Deosebiri ale punctelor de
functionare gi ale parametrilor

Deosebirile in punctul de functionare pot
avea ca urmare distorsiuni prin functionarea
in regiunea curbd a caracteristicilor la
talerea curentulul anodic sau la aparitia
curentului de grild. In aceste cazuri se poate
ajunge la supraexcitatii si Py, si P,, pot fi
depasite. La tuburile preamplificatoare, in
schemele cu - reactie pozitivd (cuplaj sub-
critic) si detectie pe grila, variatia valorilor
lui § 51 u poate cauza variatii ale reactiei.
Circuitul de reactie se poate reechilibra prin
rezistenta in serie sau in paralel cu bobina
de reactie sau printr-o capacitate de suntare
a bobinei de reactie, ori prin schimbarea
tensiunilor de lucru (u, sau w,).

a. In cazul inlocuirii tuburilor schimba-
toare de frecvemta trebuie avute in vedere
toate conditiile necesare bunei functioniri
a acestora, cici orice valoare de lucru neco-
respunzatoare noulul tub este d&unitoare
bunei functionari a receptorului. Astfel,
in primul rind trebuie verificat dacd ampli-
tudinea tensiunii date de oscilator se apropie
de valoarea indicata in tabelele si caracteris-
ticile tubului respectiv. Aceasta pentru
toate lungimile de undd $i pentru intreaga
variatie a condensatorului de acord. In caz
contrar, panta de conversiune variind foarte
mult, sensibilitatea receptorului nu va mai
fi uniforma. Mai trebuie verificat inci,
dacd valoarea rezistentei de negativare auto-
matd a grilei pe care se aplici tensiunea dati
de oscilator este cea indicatd si dacad rezis-
tentele de ecran si de catod corespund punc-
tului de functionare optim. La tuburile
schimbatoare de frecventi nu se admite
supraculotarea, mai ales dacd receptorul
are una sau mal multe game de unde scurte.
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b. La tuburile amplificatoare de radio frec-
ventd si de frecventa intermediari nu se
admite supraculotarea, din cauza cuplajelor

suplimentare nedorite pe care le introduce -

aceasta. In general, cind nu se gaseste acelasi
tub, se alege un altul care si aibd o rezistenti
internd si o pantd cit mai apropiate de ale
tubului vechi. O schimbare mare a rezistentei
interne modificd selectivitatea circuitelor
oscilante, iar o schimbare mare a pantei
modifica amplificarea etajului respectiv.
Daca noul tub are o panti mult mai mare
decit vechiul tub, se poate intimpla ca prin
amplificarea mare pe care o capita si din
cauza cuplajelor parazite, etajul amplifi-
cator s& devind nestabil sau chiar si intre in
oscilatie. Aceasta di nastere in difuzor
la fluierdturi si zgomote nedorite sau chiar
blocheazd receptorul. Deci, in general, nu
este de dorit inlocuirea unui tub cu un altul
cu o pantd maimare, dacit daca s-au luat pre-
cautiuni speciale. De asemenea, nu este ad-
misd inlocuirea tuburilor cu panta variabil
cu tuburi cu pantd fix#d, deoarece aceasta
tmpiedica functionarea dispozitivului de con-
trol automat al amplificarii. Aceasta face ca
la posturile puternice, etajele amplifica-
toare s fie supraexcitate, ceea ce duce —
astfel — la distorsiuni puternice.

Atit la inlocuirea tuburilor schimbatoare
de frecventd, cit si la cele amplificatoare
de radio frecventi, trebuie ca circuitele osci-
lante ale etajelor respective, sa fie reacor-
date.

c. Etajele de audiofrecventi sint, in general,
compuse din doud tuburi. O preamplifica-
toare, trioda sau pentodd, cu cuplaj RC
si o pentodd finala. Deoarece, in general,
aceste doud etaje sint legate intre ele nu
numal prin cuplajul obisnuit, ci au si o reac-
tie negativi, trebule ca la inlocuirea unuia
dintre cele doua tuburi sa se aibi in vedere
intregul ansamblu. Astfel, daca se utilizeazi
un tub nou cu care se obtine o amplificare
mult mai mare decit cu cel vechi, amplifica-
torul de audiofrecventd poate deveni instabil
$i poate intra chiar in oscilatie, deoarece la
frecventele joase sau la cele inalte, unde de-
fazajul este mare, circuitul de reactie negativi
se comportd ca un circuit de reactle pozitiva
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s1, deci, la schimbarea tubului, prin cregterea
amplificarii, amplificatorul poate intra in
oscilatie.

La tuburile preamplificatoare de audio frec-
ventd cu cuplaj RC se verifica intotdeauna
daca rezistentele de catod §1 ecran corespund
noulul tub, deoarece pentru nepotriviri destul
de mici ale acestora tubul va lucra in regiunea
curbad a caracteristicilor si deci va produce
distorsiuni mari.

La inlocuirea tuburilor finale trebule sd se
dea o atentle cit mal mare consumului de
curent, deoarece, din acest punct de vedere
ele ocupad locul cel mai important din re-
ceptor. Nu este permis ca noul tub si aiba
un curent care si depaseascd curentul
normal al vechiului tub, in asa fel incit
consumul general al receptoruluil sa depa-
seasci vechiul consum cu mai mult de 15%,.
In afara de acecasta, trebuie ca noul tub
s# aibd o rezistentd de sarcini optimi, egald
cu a vechiului tub. In caz contrar, trebuie
schimbata infdsurarea primara a transforma-
toruluir de 1esire, deoarece o nepotrivire in
impedanta pe care va lucra noul tub produce
distorstuni mari. In ce privesterezistentele
de alimentare ale noulul tub, pentru rezis-
tenta de catod trebuie riguros respectati
valoarea indicatd de tabele. Tensiunea de
lucru a condensatorului de decuplare al
acestel rezistente trebuie si fie mai mare

pentru prevenirea eventualelor oscilatii pa-
razite de foarte inaltd frecventa (fig. 8).

4. Tabela tuburilor vechi

Tabelele contin tuburile care nu se mai
fabrica, atit din seria americand, cit s1 eu-
ropcana. Aranjarea lor s-a facut ca s1 in
celelalte capitole, adicd in ordine numericd
s1 alfabetica.

In prima coloand sint date indicativele
tuburilor.

Coloana a doua este formatd dintr-un grup
de cifre 51 un grup de litere. Primul numar
indicd soclul, care se giseste la sfirsitul
capitolului, putindu-se astfel urméari conexiu-
nile. Literele corespund functiunii tubului
dupa notatia europeand nou#, iar ultimul
numir indicd tensiunea de filament. De
exemplu, tubuluil american 55 i1 corespunde
in tabela -

55—15 B C 2,5

ceea ce inseamna ci la soclul 15 .se gisesc
conexiunile tubului; tubul este de tip
dubla dioda-triodi st are o tensiune de fila-
ment de 2,5 V.

Avind aceste date la dispozitie, radicama-
torul poate gisi un tub in tabelele de date
cu tipurl noi, care i1 stau la dispozitie in
paginile urmiatoare. Avind si conexiunile

Fig. 8

sau cel mult egala cu tensiunea de negati-
vare cerutd de noul tub. In caz ci noul tub
are o pantd mult mai mare decit cea a vechiu-
lui tub, este necesar sa se introducd in serie

cu grila o rezistenta R de 1 kQ—10 kQ

la soclu poate trece foarte usor la inlocuirea
tubului. La fel se poate proceda si cu un
tub din seria veche europeand, de exemplu:

REN924—8 AC 4
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conexiunile la soclu se gasesc la soclul 8, tubul este de tip diodi-trioda §i are o tensiune

de filament de 4 V.

243 4D2)5
245 11525
246 15BC2,5
247 22K 2,5
9B7 23 BF 2,5
9E5 19M 2,5
2G5 19M2,5
2Y?2 1Y25
27.2/G84 3Y2,5
3B25 1Y25
3B28S 1Y25
5X3 275
573 275
6A3 4D 6,3
6A4 8L6,3
6A6 21 CC6,
6A7 22K 6,3
6AE5G 34C6,3
6AE7GT 33CC6,3
6AF6G 32M6,3
6AGEG 351.6,3
6C6 14F 6,3
6C7 26 BC 6,3
6D6 14F 6,3
6D7 27 F 6,3
6E6 21 DD 6,3
6E7 27F 6,3
6F7 2 CF 6,3
6G5 19 M 6,3
6H5 19M 6,3
6J8G 37CH6,3
6K5GT 42C6,3
6M6G 35 L 6,3
6P5GT 34C6,3
6P7G 41 CH 6,3
6T5 19 M 6,3
6T6GM 39F 6,3
6U5 19 M 6,3
673 976,3
6Z4 5Y6
675 18 26,3
6ZY5G 3876,3
6Y5 17763
6Y7G 40 CC 6,3
1245 25 L 12,6
1247 28 LZ 12,6
1273 5Y12,6
1275 22 YY 12,6
14A4 29 C 14

22

14A5
1423
25Y3
2573
2575

30L 14
5Y12,6
13YY 25
5Y25
13YY 25
10F 2
11F 14
12 CC 2
10F 2,5
7C2,6
4C2

84 /674
35
85As
3¢
A409
A41b
A495
441N
B217
B228
B240
B405
B406
B409
B424
B438
B442
B443
B443s
B2006
B2038
B2043
B2044
B2044s
B2045
B2046
B2047
B2048
B2049
B2052T
B2099
C243N"
C443
C443N
E406N
E408N
E409
E410
E424N
E438
E442
E442S
E443H
E443N
E444
E444S
E445
E446
E447

9763
15BC6,3
15BC 6,3
141.6,3
43C4
43C 4
43C4
45F 4
43C2
43C2
60 DD 2
43D 4
43D 4
43D 4
43D 4
43C4
45F 4
46L4
46 L4
49D 20
49 C 20
53120
54 AT 20
50 AF 20
55F 20
55 F 20
55 F 20
61 H 20
61 H 20
55 F 20
49 C 20
46 L2
46 L4
46 L4
43D 4
43D 4
49D 4
43C4
49C4
49C4
55F 4
55 F 4
4614
46 L4
54 AT 4
50 AF 4
55F 4
55F 4
55F 4




- E448 61 H4 RE112
E449 61 H4 RE114
E451 46 1.4 RE122
E452 46 IT 4 RE124
E455 55 F 4 RE134
E463 53 L4 RE144
E543 53 L4 RE152
E499 49 C4 RE154
KBC1 62 BC 2 RE209
KC1 63C2 RE210
KC3 63C2 RE2328
KC4 64 C2 RE234
KCH1 65 CH 2 RE304
KDD1 66 DD 2 RE404
KF1 67F 2 RE454
KF2 67F2 RE604
KF3 6312 RE614
KF4 63 F 2 REN501
KF7 69 F 2 REN511
KF8 69 F 2 - REN601
KH1 70 H2 REN704d
KK2 71 K2 REN804
KL1 72 1.2 REN904
KL2 73 L2 REN914
KL4 73 L2 REN924
KL5 73 L2 REN1004
KLL3 74 LL3 REN1104
RE034 43 C4 REN1814
RE05H2 43 C 2 REN1817d
REOH4 43 C4 REN1821
RE06G4 43C4 REN1822
RE065 43C4 REN1826
RE074 43 C4 REN2204
RE074d 44 F 4 RENS1204

" RE(074n 43C4 RENS1214
RE076 43C6 RENS1224
RE0OZ4 43 C4 RENS1234
RE33 43C4 RENS1244
RE38 43C4 RENS1254
RE52 43C2 RENS1264
RE71in 43C4 RENS1274
RE102 43C2 RENS1284

5. Tabela de iunlocuire si echivalente

in tabela care urmeaza se dau, pe linga
tabelele de inlocuire a tuburilor din seriile
vechi cu cele noi, si tabele de echivalenta
fntre produsele europene si cele americane,
pentru seriile noi produse atit in est, cit si
fn vest. Aceste tabele se referd la productia

43C2
43D 4
43D 2
43D 4
43D 4
43C4
43D 1,7
43D 3,5
43D 4
43 C4
43D 4
43 C 4
43D 4
43 C 4
43D 4
43D 4
43D 4
49 C1
49C1
49C1
48 F(K) 4
49C4
49C4
49C4
50 AC 4
49 C4
49 C 4
49 C 20
F (K) 20
49C20
49D 20
50 AC 20
49 C 4
51F 4
51F 4
52 K 4
52 H4
51T 4
54 AF 4
51F 4
51T 4
55F 4

J

RENS1294
RENS1374d
RENS1384
RENSI1818
RENS1819
RENS1820
RENS1823
RENS1823
RENS1824
RENS1834
RENS1854
RENS1854
RENS18%4
RES094
RES105
RES164
RES164d
RES174d
RES182
RES192
RES212
RES364
RES374
RES664d
RES964
RES1664d
RGN354
RGN504
RGNbB64
RGN1054
RGN1064
RGN1304
RGXN1404
RGN1503
RGN1504
RGN1882
RGN1883
RGN2004
RGN2005
RGN2504
RGN4004

55F 4
56 L 4
53L4
51 F 20
51 F 20
51 F 20
53 L 20
56 L 20
52 H 20
52 H 20
54 AF 20
55T 20
55 F 20
45T 4
47L5
4614
4714
47 L4
45F 2
45F 2
46 1.2
46 L4
46 L4
57 L4
46 L4
57L4
58 Y 4
5974
58 Y 4
5974
5974
58 Y 4
58 Y 4
597 2,5
59 7.4
7575
7625
59 7.4
5975
59 7 4
5974

actuald, asa-numita ,serie-mondiala® si in-
dica corespondenta directd intre produse.
Se mai dau, de asemenea, si tabelele de echi-
valentd intre tuburile sovietice si cele ameri-
cane, cum sl o tabela cu noua si vechea
nomenclatura a tuburilor sovietice.

In momentul aparitiei acestul catalog, pen-
tru ¢ tuburile din seria de

baterie , K
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cu contacte laterale, cit si tuburile din seria
,D11¢, D21 si ,, D25 nu se mai fabrica,
dam lista fabricii ,,Tungsram“ din R.P.U.,
pentru cei care vor si inlocuiascd tuburile
vechi cu cele din seria miniaturd.

DAC21 se inlocuieste cu 155T
DBC2] se inloculeste cu 185T
DCH21 se inloculeste cu 1R5T
DF21 se inlocuieste cu 1T4T
DF22 se inloculeste cu 1T4T
DK21 se inlocuieste cu 1R5T
DL21 se inlocuieste cu 154T
DLL21 se inlocuieste cu DLL101
KBC1 se inlocuieste cu 18S5T
KC4 se inloculeste cu 1S5T
KCH1 se inlocuieste cu 1R5T
KF3--KF4 se inlocuieste cu 1T4T
KK2 se inlocuieste cu 1R5T
KL4—KL5 se inloculeste cu 184T

Echivalenta este valabild numai din punct
de vedere functional. Se va tine seama in
cazul oricarei inlocuiri gi de tensiunea de

tncalzire care difera la seriile miniatura
fata de seriile vechi.

Tuburile din seria Tungsram (R.P.U.) se
produc similare cu cele americane din seria
miniaturd, avind acelasi soclu i aceleasi
tensiuni de lucru. Daca tuburile au litera
T la sfirsitul indicativului, aceasta inseamna
ca au’ un consum mai redus de incalzire.
Astfel, tubul 1S4 este echivalent cu 154T,
acesta avind un consum de filament mai
redus.

Tuburile sovietice cu baza octal se notau
pind in anul 1950 dupd acelasi sistem cu
cel american. Din anul 1950, prin GOST
5461-50 s-a trecut la o noud notatie a tubu-
rilor electronice, ceea ce cauzeazad, datorita
cantititii imense de tuburi aflate in uz,
inecurcaturi amatorilor si profesionistilor.
Consideram necesar a da in cadrul acestul
capitol sio tabela de echivalente intre vechea
si noua notatie a tuburilor sovietice. In co-
loana intil se di nomenclatura veche, 1ar in
a doua coloand se di indicativul dupa’

GOST 5461 -50.

Diode ‘ 6C1B 6C6B 6SH7 6783
- 6C2 BACT
29%& 6%33 1HiE 2?{73}3(: Z-G%D %ﬁ%c
i 616 — BHIATE 6J7 617

. R 6H2II 65J7 68
Duble diode P 6HS3IT 12877 1218
6H11 6H5C 2K2M —
— 6X 211 :
o — 6HTC 6SK7 6K3
6XBAM 6X6C -, ) ) R Y
.. . . ndicator de acor 6K2 6KA4II
Tnode‘ st duble tricde 6EE BESC 6K7 6K7
YO186 — 6HSM 6HSC 6KOM 6K9C
Y240 — SHIM 6HIC 125K7 12K3
C0243 —- 6H15(6J6) 6H151 123G7 12K4
2A3 2C4C . .
955 %%i% Duble diode-triode Pentodd cu diodd sau cu
- : - 6SR7 61 dubld diodd
> 625 65Q7 62
6AKS 6% LT CP$ o 1BLIL 1BAM
— 6% 21 19SRT 1971 1-100 6B21T
6ATS 65k 310 12907 1979 6B8M 6B3C
T-104A emant | 1250
2222 2((:,%% | Pentode amplificatoare Pentode finale
6B4 6C4C 29 2M — L0244 —
6C5 6C5 — L5RBC | C0258 —
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2119M — 6A10 6A10C 1101 111C
606C — 6SA7 6A7 1BJ2 1117¢C
- 30111C — 2X2 2112C
11125 . : 5U4G 513C
%g fpﬁ T AT Tuburt catodice 5I4M i
6111 6111 — 181K4B 51[4C 5I[4C
6113 6113C — 18 K58 6 X411 6114
6V6 6116C IK715 181K 15 6X5C 6I[5C
6I17 6117C K740 181040 30[01M —
6AG7 6119 — 23IK15B 30[[6C 30[16C
— 31.1K2B
Schimlbdtoare de frecventd - 40.[K1B Stabilizatoare
0242 — CI'in CI'in
gm — ftedresoare 75C5—30 crac
1A111 1A1T1 BO188 — 105C5—30 Crac
J-—-99 6A211 B0239 — | 150C5—30 Crac

6. Echivalenta tuburilor moderne

Dupa cel de-al doilea razboi mondial,
uzinele producitoare de tuburi din Europa
au inceput sa produc#, pe linga tipurile obis-
nuite, si tipurile de tuburi americane, aceste
tuburi sint notate cu aceleasi indicative
ca 3l cele americane, dar au — in parte —
s1 indicativul corespunzitor in notatia so-

Nomenclatura Nomen(}latlira
sovietica americana
111 171
5114C 574
6141 6X4
GA7 6SA7
6I'2 65Q7

6E5C 6EbH

63 3 65H7
64 6AC7
G5 6J5

618 65J7
6K3 6SK7
6K4 65G7

Dupa cum am aritat, in ultima vreme,
pe linga productia de tuburi pentru aparatele
vechi, toate fabricile europene, cit sicele
americane, au inceput sa produci o noui serie
de tipuri identice, cu baza de sticli presati,

Nomenclatura

vieticd. Tipurile produse in aceasti serie
sint limitate. Pentru ele dam mai jos o tabela
de echivalentd. In coloana intii sint indicate
tuburile sovietice, iar in coloana a doua
cele similare de fabricatie americana. Toate
aceste tuburi sint identice in ce priveste
tensiunile, cit si constructia lor, ele nu ne-
cesiti — prin urmare — nicl o modificare
Ja inlocuire.

Nomenclatura

sovietica americani
6H7C GN7
6H8C B6SN7
6HOC 6SL7
6i13C L6
6116C 6V6
61T19C 6AGT
6C2C 6J5

_ 66 6F6
6X6 6H6
15A6C 6F6

de tip minijaturd, cu 7 si 9 picioare. Ele au
fost denumite si “seria mondiald“. Desi in
tara roastrd nu au sosit toate aceste tipuri
ele incep si se impund in toate domeniile
tehnicii electronice si toate fabricile produc
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acum aparate cu aceste tuburi. Pentru aceste
tipuri ddm mal jos echivalenta indicativelor

DAY0
DAF91
DAF96
DC8O
DF91
DF92
DF96
DF904
DKY1
DK92
DK93
DK96
DLI1
DL92
DL93
DL9%
DL95
D Y80
EABC80
EB91(EAA91)
EBCS0
EBC91
EBFS0
EC80
EC81
EC84

Uzinele ,, Tesla“ din R. Cehoslovaci fabrica
de asemenea tuburi din seria mondiala.

143
185
1AH5
1E3
1T4
1L4
1AJ4
1U4
1R5
1AC6
3A4
1AB6
184
384
354
3V4
3Q4
1X2A
6T8
6AL5
6ATS6
6AV6
6NS
6Q4
6R4
6AJ4

Tipul Tesla Echivalent
06F90 — DF65
1AF33 — 185T
1AF34 — 1B2=
1F33 —  1T4T
1134 —  1K2x
1H33 — 1R5T
1H34 — 1A2r
1H35 — DKO96
1L33 —  184T
1191 — DL72
IM90  —  DM70
1v32 — 1722
6B32 — BALS
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europene cu produsele similare din productia

americani.

ECH 6A Q4 ELH 6AMbH
EC92 6AB4 EY80-82 6U3
ECY93(EC94) 6AF4 E7380 6V4
ECC81 12AT7 EZ390 6X4
ECC82 12AT7 EZ791 6AV4
ECC8§ 12AX7 HAA90 12AL5
ECC35 6AQ8 HBCY0 12AT7
ECCRB0 E80CC HF94 12AU6
BCCOT 6J6 HBC91 12AV6
ECHS&1 6AJ8 F93 19BA6
ECLSO 6ABS H
EFS0 6BX6 HK90 12BE6
FFS5 6BY7 HLS0 12AQ5
EF89 6DA6 HL92 50C5
EF91 6AM6 HY90 35W4
EF92 6CQ6 H790 1473
EF93 6BAG PCC84 AN7
EF94 6A U6 PCCI1 9J6
EF95 6AK5 PCF80 6AS8
EF96 6AGS PCF82 9U8
EF800 EF80 PL81 21A6
EX90 6BE6 PL82 16A5
EL81 6CJ6 PL.83 15A5
EL33 6CK6 PYS80 19X3
ELS85H 6BNbH PY81 1723
EL90 6AQ5 PY82 19Y3
Dam mai jos o tabeld de echivalente a aces-
tora.

Tipul Tesla Echivalent ! Tipul Tesla Echivalent
6BC32 — 6AV6 { 6F40 - EF804
6C31 —  6J4 | 6H31 — O6BES6
6CC10 — 6SN7 | 6LI0  — BAGT
6CC31 — 676 ? 6L.31 —  6AQ5
6CC40 — ECC82 ‘ 6L.43 — 6CL6
6CC41  —  ECC83 | 6M40 — EMS80
6CC42 — O6H3=n | 6731 —  6X4
6110 —  6ACT ‘ 12BC32 — 12AV6
6F31 — GBAS } 12F31 —  12BA6
6F32 —  6AKSH ! 12H31 — 12BE6
6F33 — BAS6 } 20Y42 — PYS83
6F35 —  6AJH 1 21L40 — PL31
6F36 — GAI6
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III. PRINCIPALELE NOTIUNI PRIVIND TUBURILE SI CIRCUITELE ELECTRONICE

Dintre cele mai importante notiuni privind pul electric electronilor pentru a trece de pe o

tuburile s1 circuitele electronice fac parte:

1. Electronii si curentul electric

Electronii sint cele mai mici parti-
cule de electricitate si de materle.
Masa electronului este m = 9,038 x
x 107°% grame, lar sarcina lui elec-
trica, e = 1,59 x 107" coulombi.
Materia este constituiti din atomi,
care au un nucleu atomic in care
este concentratd cea mal mare parte
a masei atomice sl un numir oare-
care de electroni. Nucleul este in-
circat cu sarcini pozitive care sint un
multiplu intreg de sarcini e. Elec-
tronii graviteazd in jurul nucleulut
pe diferite orbite, asa cum planetele
graviteazd in jurul soarelui. Dacid numairul
de electroni este egal cu numirul de
sarcinl pozitive ale nucleului, atomul este
din punct de vedere electric neutru; daci insa
lipsesc  unul sau mai multi electroni,
atomul prezintd una sau mal multe sarcini
pozitive. Un astfel de atom se numeste ion
pozitiv. Pentru a scoate un electron depe
orbita lui, trebuie sd-1 imprimim o asemenea
energic, incit si poatid invinge fortele de
atractic electrostatice dintre electroni si
nucleu.

In metale si — in general — fn corpurile
bune conducitoare de electricitate, atomii
sint asezali astfel, incit electronii pot trece
de pe orbita unui atom pe orbita unui atom
vecin. Sub influenta unui . cimp electric
aplicat intre dous puncte ale metalului,
electronii se pun in miscare trecind de pe
0 orbitd pe alta, circulind de-a lungul
metalului, dinspre polul negativ inspre po-
lul pozitiv, sub forma unui curent de
elfectrom, care constituie curentul electric
(fig. 9).

Rezistenta electrici se manifests datorits
faptului ci fortele de atractie dintre electroni
§1 nucleul Pe a cdrui orbita se gisesc, se
opun trecerii ‘electronilor de pe o orbita
pe alta. Energia cinetic imprimati de cim-

orbitd pe alta, se transforma

A a

in intregime

Llectron  Drum goreurs

Nuclew grorte ge electrons,

Fig. 9

in caldura si astfel conductorul prin care
trece curentul electric se Incilzeste.

2. Emisiunea electronicia

La temperatura ambiantd normald, desi
electronii se pot migca in metal in toate
directiile, sirind de pe o orbitd pe alta,
totusi el nu pot pardsi suprafata metalului
din cauza fortelor de atractie electrostatice
mentionate mal sus. Dacd aceste forte nu ar
exista, electronii ar pardsi metalul in cel
malscurt timp. Dacé insd temperatura creste,
energia de deplasare (cineticd) a electronilor
in metal creste, astfel ¢ la o anumiti tem-
peraturd {care depinde de natura materia-
lului) energia unora dintre electroni devine
suficient de mare pentru a invinge fortele
electrostatice de la suprafatd si astfel acestia
pot trece in afara. Aceastd emisiune de elec-
troni se numeste emisiunea termoionicd.

S-a observat cd daci suprafata metalului
se acoperd cu un strat de thoriu sau de oxizi
de bariu si strontiu, temperatura la care
are loc emisiunea electronici este mult mai
micd decit a metalului pur. Astfel, la tung-
stenul pur, emisiunea are loc la aproximativ
2300°C, la tungstenul thoriat la 1 700°C,
lar la catozii cu oxizi la 700—750°C.
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Emisiunea de electroni poate avea insd loc
$1 la temperatura normald, daci suprafsta
metalului este bombardatd cu electroni sau
toni rapizi. Electronii sau ionii rapizi,
in momentul izbirit metalului, cedeaza
energia lor cinetica electronilor de la supra-
fata, astfel ¢ unul sau mai multi electroni
pot parasi metalul. Aceastd emisiune de elec-
tront se numeste emisiune secundard.
Energia degajata la emisiune mal poate fi
cedatd electronului sideradiatiile luminoase
care cad pe un metal, in cazul emisiunit
fotoelectrice.

Toate cele trei forme de emisiune electro-
nicd pot fi intilnite in tuburile electronice.
Cea mai obignuitd este, insi, emisiunea ter-
moionicd pe care se bazeazd functionarea
majoritdtii acestor tuburi.

3. Principiul de functionare a tuburilor
electronice

a. Dioda. In aersau in orice alt gaz, electronii
emisi de un metal sint absorbiti imediat
de moleculele gazului. Daci insd emisiunea
de electroni are loc intr-un spatiu unde s-a
ficut vid aproape absolut, electronii pot
circula liberi, sub influenta oricirui cimp
electric sau magnetic. S& ludm deci un tub
de sticla inchis la ambele capete, in care s-a
facut vid si care contine doi electrozi de
metal, dintre care unul incalzit suficient
pentru a emite electroni. Daci la electrodul
rece se aplicd o tensiune pozitivd fata de cel
cald, se stabileste un curent de electroni
de la electrodul cald spre cel rece.
Electrodul cald se numeste catod si poate
fi sub forma unui filament de tungsten,
tungsten thoriat sau tungsten acoperit cu
oxizi metalici de bariu sau strontiu. Trecind
un curent electric auxiliar prin filament,
acesta se poate fncidlzi la temperatura ne-
cesard emisiunii de electroni. Astfel de catozi
se numesc catozi cu incalzire directa.
Catodul mai poate fi sub forma unui mic tub
de nichel, acoperit cu oxizi de bariu sau
strontiu, care are in interior, izolat de el,
un filament care il incalzeste pind la tempe-
ratura necesard. Astfel de catozi se numesc
cu incdlzire indirectd (fig. 10).

Electrodul rece se numeste anod si are forma
unei placi de metal (nichel, fier, molibden
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sau tantal), de obicer cilindricd, dispusi
in jurul catodului.

N

Fig. 10

Tubul cu cei doi electrozi se numeste dioda.
El este forma cea mai simpla de tub elec-
tronic (fig. 11).
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Sarcina spafialid. Dupd cum s-a ardtat mai
sus, din cauza temperaturi ridicate catodul
emite electroni. Dacd anodul nu este mai po-
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zitiv decit catodul, electronii nu sint atrasi
de catre anod si deci ramin in jurul catodului
formind un nor. Catodul va emite electroni
pind ce cimpul electric negativ dat de sar-
cinile electrice ale norulul de electroni echi-
libreaza energia cinetica a electronilor de la
suprafata metalului si deci acestia nu-l mai
pot parasi. Norul de electroni din jurul ca-
todului poartd numele de sarcind spatiala
a catodului. Daca se aplici la anod o tensiune
pozitiva fata de catod, apare un anumit curent
anodic. Curentul anodic tinde si micsorcze
norul de electroni, dar prin emisiunea lut
catodul compenseazd in fiecare moment
pierderile. Totusi, la valori foarte mari ale
curentului anodic, sarcina spatiald se mic-
soreazd, din cauza puterii limitate de emi-
siune a catodulul. Se ajunge, astfel, la
valoarea de saturatie a curentulut anodic,
cind nu mal existd sarcind spatialad. La ma-
joritatea tuburilor de receptie, care au ca-
tozi cu oxizi, cu puteri de emisiune foarte
mari, nu se ajunge la saturatie la curentul la
care se lucreazi in mod normal. Daca totusi,
la asemenea catozi, se atinge curentul de
saturatie, din cauza incilzirilor locale foarte
puternice, cum si din cauza altor fenomene
suplimentare, catodul se distruge. De aceea
este periculos si se ceard de la un catod, un
curent mai mare decit curentul prescris de
tabela fabricilor producitoare.

Efectul de redresare al diodei. Intrucit anodul
nu este incalzit, el nu poate emite electroni.
Dacéd la bornele diodel se aplicd o tensiune
in asa fel incit anodul sa fie negativ si catodul
pozitiv, prin diodd nu se va putea stabihi
un curent de electroni. In consecintd, dioda
nu conduce electroni decit intr-un singur
sens, de la catod spre anod. Daci la bornele
unel diode se aplicd o tensiune alternativai,
de exemplu datd de un transformator, prin
dlodé‘se va stabili un curent de electroni
numai in semiperioada in care anodul este
pozitiv fa;é de catod. Deci, desi tensiunea
alternativd aplicatd la bornele diodei in
decursul unei perioade este de ambele sen-
sur1, curentul electronic rezultat are un
singur sens. Acest fenomen poarta numele de
efect de redresare al dioder.

in receptoare, efectul de redresare al diodei
este utilizat pentru redresarea tensiunii al-

3 — Catalog de tuburi electronice

L]
ternative dat& de retea, si tuburile respective
se numesc redresoare, sau pentru detectia
semnalulul de inaltd frecventd, iar tuburile
respective se numesc diode detectoare.

b. Trioda. Daca in interiorul tubului cu doi
electrozi se introduce un al treilea electrod
sub forma une1 grile care inconjurd catodul
(fig. 12) s1 daca intre acest electrod si catod
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se aplicd o tensiune, cu ajutorul ei se poate
modifica cimpulelectric dintre anod si catod
si prin aceasta curentul anodic. Deci, nu-
marul de electroni atrasi de anod depind
de efectul combinat al tensiunilor de grila
si de anod. Dacé grila este negativa fatda de
catod, prin circuitul el nu va trece nici un
curent de electroni, iar curentul anodic va
scadea o data cu cresterea tensiunil negative
de grild si invers, va creste, o datd cu scé-
derea tensiunii negative de grila. Deci, cu
ajutorul grilel se poate comanda curentul ano-
dic st din cauza aceasta ea se numeste
grild de comandd. Daci se aplica la grilo
de comanda o tensiune alternativd, curentul
anodic va creste si va descreste alternativ.,
Pentru tensiuni pozitive de grila, in afara
de curentul anodic, mai apare si un curent de
grild. In acest caz, pentru a comanda curen-
tul anodic, sursa de tensiune de grila va tre-
bui si furnizeze o anumitd energie. Pentru
aceasta, in general, tuburile electronice lu-
creazd numai cu tensiuni negative aplicate
pe grila de comandi. Pentru ca in timpul
functionirii grila si nu devind pozitivd si
dect pentru a nu avea curenti de grila, se
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aplica la grild o tensiune continui negativa
(fig. 13).

La majoritatea tuburilor, tensiunea de pola-
rizare negativd a grilei trebuie si fie mai mare

decit tensiunea alternativa de comandi apli-
catd astfel ca tensiunea rezultata si nu de-
vind niciodata pozitiva (fig. 14).

Efectul de amplificare al triodei. Daca in
circuitul ancdic al triodei se introduce o
rezistentd (sau o impedantd oarecare), com-

Fig. 14

ponenta alternativd a curentului anodic pro-
duce la bornele rezistentei o tensiune alterna-
tivd mult mai mare decit cea de comanda
(dacd rezistenta anodica este suficient de
mare). Deci, tensiunea de comanda a grilei
este amplificat’, avind de a face cu o ampli-
ficare in tensiune. Dup# cum am vizut insa,
luerind numai cu tensiuni negative de coman-
da la grila, in circuitul de grild nu se con-
sumd o altd energie decit aceea din rezisten-

ta H; de polarizare a grilei. Puterea consu-
.2

U .
matd in aceasta este —5~  In schimb, pu-
es

4
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terea din circuitul anodic este mult

a

mai mare, deoarece U, _ este mai mare decit
U,-, 1ar R, este mai mic decit R, deci
are loc o amplificare de putere. Triodele sint
folosite in receptoare ca amplificatoare de
tensiune de audiofrecventsd si in superhe-
terodine, ca oscilatoare locale la etajul schim-
bator de frecventia. Ele se mai utilizeaza
s1 In etajele amplificatoare de putere.

c. Tetroda. Tetroda este un tub electronic
cu patru electrozi, avind in afari de catod,
grild de comanda si anod, Inci o grila, gri-
la-ecran. Ea este agezati intre grila de coman-
da si anod (fig. 15) si are intotdeauna un
potential pozitiv fata de catod.
Grila-ecran formeaza intre grila de comanda
si anod o suprafatd de potenyial pozitiv con-
stant, care atrage electronii in acelasi fel ca
st anodul dintr-o triod4d. Unii dintre elec-
tronii ajunsi in dreptul grilei-ecran se opresc
pe ea, dar majoritatea trec printre spirele ei
s1ajung pe anod. Numirul de electroni ajunsi
pe anod depinde de tensiunea grilei de co-
mand& si de tensiunea gri-
lei-ecran. El nu este in-
fluentat de tensiunea anodica
si deci curentul anodic va-
riazd foarte putin cu aceast:
tensiune.

Emisiunea secundard a ano-
dului. Dupd cum s-a ara-
tat mai sus, poate exista o
emisiune de electroni, daca
suprafata unui metal este Fie 15
bombardatd cu electroni ra- 7

pizi. In tetrodd, electronii

acceleraji de ecran, lovind anodul, pro-
voacd o emisiune secundarid de electroni
a acesteia. Dac& ecranul este mai pozitiv
decit anodul, electronii rezultati din emisiu-
nea secundara anodica sint culesi de ecran.
Deci, atita timp cit tensiunea anodului este
mal micd decit a ecranului, existd un cu-
rent de electroni, suplimentar, de la anod
spre ecran. Acest curent de emisiune secun-
dard este atit de mare, tneit la un anumit
raport Intre tensiunea ecranului i a ano-
dului, curentul anodic descreste o datd cu
cresterea tensiunii anodice si poate deveni
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chiar negativ. Din cauza emislunii secun-
dare, tetroda nu poate fi utilizatd la ten-
siuni anodice mult mai mici decit ale ecra-
nului. Tetrodele se utilizeaza in receptoare
la etajele amplificatoare de radiofrecventa, —
sau de audiofrecventa.

d. Pentoda. Pentoda este un tub electronic
cu cinci electrozi, avind in afard de catod,
grila de comanda, grila-ecran §1 anod, o a

|
\
H
|
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Fig. 16

Fig. 17

treia grila agezata intre grila-ecran si anod
(fig. 16). Aceastd grila se numeste grild-su-
presoare si are rolul de a respinge electronii
rezultati din emisiunea secundari a anodului,
anulind prin aceasta curentul de emisiune
secundarad de la anod spre ecran. Deci, pen-
toda are toate avantajele tetrodei i, in plus,
poate fi folositd §i pentru tensiuni anodice
mal mici decit ale ecranului. Pentoda este
foarte mult utilizata in receptoare in etajele
amplificatoare de radiofrecventa, de frec-
ventd intermediari in etajele preamplifica-
toare de audiofrecventa siin etajele de pu-
tere. Comparativ cu triodele la care ampli-
ficarea nu depaseste o suta, pentodele au o
amplificare mult mai mare, atingind in con-
ditii optime citeva sute.

e. Hexoda. Hexoda este un tub cu sase elec-
trozi, cu dublsd comandi. Prima si a treia
grila sint grile de comandi. A doua s1 a
patra sint grile-ecran (fig. 17). Hexodele
sint utilizate ca tuburi schimbitoare de
frecvenyd in superheterodine. Semnalul de
intrare de radiofrecventd este aplicat la
prima gril, iar cel al oscilatorului local la
grila a treia.

f. Heptoda. Heptoda este un tub similar cu
hexoda, la care s-a mai adiugat intre grila
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a patra (grila-ecran) si anod o grild supre-
soare, pentru a elimina efectul emistunii
secundare datorit anodului (fig. 18).

g. Octoda. Octoda este un tub cu gase grile.
Se utilizeazi ca tub schimbator de frecventa.
Primele doua grile au functiunile respective
de grila de comanda s1 de anod ale unei triode
cu care se produc oscilatiile locale. A treia
st a cincea sint grile-ecran, a patra este grila

Fig. 20

de comand& pentru semnalul de intrare,iar
a sasea grild este supresoare (fig. 19).

h. Nonoda. Nonoda are sapte grile. Prima,
a treia si a cincea sint grile de comanda.
A doua, a patra si1 a sasea sint grile-ecran.
Grila a saptea este grila-supresoare (fig. 20).
Nonoda se utilizeaza in receptoarele de tele-
viziune $i pentru modulatia de frecventa,
ca discriminator.

1. Indicatoarele de acord. Indicatoarele de
acord sint tuburi speciale care nu au in
receptor decit o functiune secundara, si
anume aceea de a ardta daci acordul apara-
tului pe postul care trebule receptionat este
corect. Dioda detectoare, in afara de tensiu-
nea alternativd a semnalului de joasa frec-
ventd mai furnizeaza si o componenti de
curent continuu, care este maximi atunci
cind receptorul este acordat corect. Pentru
a avea o indicatle vizuald asupra acordului,
aceastd componentd continud este aplicati
la grila de comanda a tubului indicator de
acord, care este construit in modul urmator.
Tubul are doua parti, o parte amplificatoare
si o parte indicatoare. Partea amplificatoare
este constituitd dintr-o trioda al cirui anod
este legat cu electrodul de comanda a partii
indicatoare (fig. 21).
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Partea indicatoare este constituitd tot din
tret electrozi, catodul, anodul si electrodul
de comandd. Anodul partii indicatoare
(I, fig. 22). este acoperit de o substanta fluo-
rescentd si este asezat in jurul catodului,
in asa fel incit sa poata {1 vizibila din ex-

c'ror
Fig. o1

terior intreaga el suprafatd fluorescenti.
Electrodul sau electrozii de comandid sint
asezatl intre catod si ecranul fluorescent
(anodul) (D, fig. 22). Cimpul produs de ten-
siunea dintre acesti electrozi s1 ecranul fluo-
rescent deviazd electronii care trec de la
catod spre ecran. Devialia este cu atit mai
mare, cu cit tensiunea si deci cimpul sint
mal mari. Fasciculul de electroni care love-
ste ecranul fluorescent provoacd pe acesta o
regiune luminescentd, care are o suprafata
mai mare sau mai micd, dupd cum tensiunea
electrodului de comanda este mal mare sau
mai mici. Intre catod si electrozii de co-
manda este prevazuta o grlla, care se leaga
la catod (fig. 23). Rolul acestei grile este de a
limita curentul de electroni de la catod spre
ecranul fluorescent.

4. Caracteristicile si parametrii
tuburiler electronice

Termenul de ,,date caracteristice” este folosit
pentru curentii si tensiunile obtinute la
masuririle electrice executate asupra unui
tub. In datele respective se arati si conditiile
in care au fost executate misurarile. Astfel
datele caracteristicilor statice sint ob’pinute
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pentru diferite tensiuni continue aplicate
la  electrozir tubului, pe cind datele
caracteristicilor dinamice sint obtinute
dacd la grila de comanda a tubului se aplici
o tensiune alternativi, 1ar in circuitul anodic
existd o rezistentd sau impedanta de sarcini.

Fig. 22 Fig. 23

Daca datele caracteristice sint date sub forma
unor curbe, atunci acestea 1au denumirea de
curbe caracteristice ale tubului respectiv
sau — prescurtat — caracteristicile tubului.

a. Caracteristicile statice ale diodei. Carac-
teristica curentului anodic in functie de ten-
siunea anodicd, se obtine aplicind diferite
tensiuni la anodul tubului s1 maisurind de
fiecare datd curentul anodic (fig. 24).

Fig. 24

Curba care uneste punctele corespunzitoare
flecirei mAsurari, este curba cautata, de-
numitd si caracteristicid anodica (fig. 25).
Daca in diferitele puncte misurate se variaza
foarte putin tensiunea anodica in jurul punc-
tulut respectiv, cu o cantitate AU, si se
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misoard variatia corespunzitoare a

/5

curentului anodic Al,, raportul
a ‘9
se numeste rezistenta internd cores- (mA]

punzitoare punctulul respectiv si se
noteazd cu R;. Rezistenta internda
aratd influenta tensiunii anodice asu-
pra curentului anodic. Rezistenta in-
ternd poate fi definitd §1 ca tangenta
unghiului « (fig. 25) pe care il face
tangenta la curbd in punctul respectiv,
cu verticala.

b. Caracteristicile statice ale triodei.
Caracteristicile curentuluil anodic in
functie de tensiunea anodicd, I,
= [ (U,), se obtin aplicind la grila de
comandd o tensiune constanti, iar la
anod diferite tensiuni intre zero i ten-
slunea maximi doritda. Punctele cores-
punziatoare tensiunilor respective se
asazd pe o curba similard cu aceea

a diodelor.

Daca se ridica astfel de curbe pentru
diferite tensiuni de grila (de exemplu
pentru OV, —1V — 2V, — 3V etc.) se
obtine o familie de curbe ca in fig. 26a4.

Ca s1 dioda, tubul respectiv are o
rezistentd internd in fiecare punct al ca-
racteristicii. Ins&, deoarece de la un anu-
mit curent in sus inclinarea curbelor ramine

7
R

%

trucit, de obicel, tuburile sint folosite in
aceasti regiune, se considerd ca rezistentd
interni a tubuluil, rezistenta internd medie

\\

! |

4

Tig.

aproximatly constanti, curbele devenind
drepte, pentru acea regiune tubul are o re-
zistentd internd aproximativ constantd. In-

20 1w YpW) 4 -3 7

b
26

corespunzatoare acestut domeniu. Rezistenta

internd indicata in tabelele cu datele tuburi-
lor corespunde acestet regiuni, fiind data de
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obicei in kQ sau in MQ. La tuburile electro-
nice este important si se cunoasca sl variatia
intensitdjil curentului anodic in functie de
tensiunea aplicata grilei de comandi, cind

ig. 27

tensiunea anodicd este mentinutd constanti.
Pentru a ridica o asemenea curbi, se variaza
tensiunea aplicatd grilei de comanda, men-
tinind tot timpul tensiunea anodicd con-
stantd $1 se noteazd curentii corespunzitori
diferitelor puncte (fig. 27). Daca se face acea-
st operatie pentru diferite tensiuni anodice,
se obtine o familie de curbe, ca in fig. 26 5,
numite caracteristici de grila. Caracteristi-
cile de grila pot fi deduse din caracteristicile
anodice. Daca in diagrama a (fig. 26) se iau
punctele de intersectie ale unei drepte care
reprezintd o tensiune anodicd constanta,
acestea reprezintd punctele unei caracteri-
stici, I,U,. Fiecare punct de intersectie al
verticalei cu o curba caracteristica I,U,,
da tensiunea U, si curentul I, cores-
punzdtor. Procedind astfel pentru diferite
valori ale tensiunii anodice se poate obtine
o familie de curbe in planul I,U,. In fig.
26 a, s-au luat punctele a, b, ¢, d, pe verticala
corespunzitoare unei tensiuni U, = 100 V
$1 s-a construit astfel in fig. 265, caracteri-
stica [, U, corespunzatoare. In oricare
punct al caracteristicii de grila, unei v.-
riatil  foarte mici a tensiunii de grila
AU, 1ii corespunde o variatie a curen-

tului anodic AI,. Raportul se nu-

a
meste panta tubului $1 se noteazi cu S.
Panta tubului d& o indicatie asupra efectului
de comanda a grilei asupra curentului anodic.
Panta se da de obicei in miliamperi/volt
si poate fi definitd ca tangenta unghiului
B, pe care il face tangenta la curba tn punctul
respectiv, cu orizontala (fig. 28). O indicatie
asupra influentei pe care o are variatia

3R

simultand, atit a tensiunii grilei de comanda,
cit $i a tensiunil anodice, asupra curentului
anodic este datd de factorul de amplificare
al tubului. Factorul de amplificare este ra-
portul dintre variatia tensiunii anodice
(AU,) si variajia corespunzatoare a ten-
siunii de grila (AU,), astfel incit la anod

AU
id ) . Fac-

g

torul de amplificare se noteazi cu p §i mai

poate fi definit ca produsul dintre S si R :
Al, AU, AU,

Ej,: S.Ri: 4 . ==
AU, AI, AU,

curentul sd ramind constant (

Inversul factorului de amplificare se numeste
1

factor de pdtrundere si se noteaza cu D = — .
©
Z
|
t
7 2,
v
{
pi
_[‘/? _ 0
/H/y
Fig. o8
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¢, S si R, stnt denumiyi parametrii tubului
si deoarece fl caracterizeazi, sint dafi in
toate cataloagele de tuburi.

c. Caracteristicile statice ale tetrodei. Ca-
racteristicile statice ale tetrodei se ridica
tn acelasi fel ca la trioda, numai cé se tine
seama ca tensiunea de ecran si fie mentinuta
constanta. Atit familiile de curbe caracteri-
stice anodice, cit s1 familitle de curbe carac-
teristice de grila, sint date pentru o tensiune
de ecran constantd. Aceasta este indicatd pe
figura respectivd (fig. 29).

In cataloage, curbele caracteristice sint date
numai pentru una sau cel mult trei tensiuni
de ecran, considerate de fabricant ca fiind
optime pentru funciionarea tubului respectiv.
In fig. 29 este data o familie de curbe ale
unel tetrode pentru tensiunea de ecran de
60 V. In aceasta figura se vede influenta emi-
siunii secundare anodice asupra curentului
anodic, astfel ca in regiunea ali, valoarea cu-
rentului anodic scade la cresterea tensiunii
anodice. In aceastd regiune, rezistenta in-
tern a tubulul este negativa.

d. Caracteristicile statice ale pentodei. Ca-
racteristicile statice ale pentodei au aceeasi
semnificatie cu ale tetrodei, forma lor insa
difera din cauza lipsei curentului de emisiune
secundarid, de la anod spre ecran. Ele au
forma din fig. 30. Atit la tetrode, cit s1 la

¢) Reprezentarea impedantei anodice de sar-
ciud pe diagramele curbelor caracteristice
(caracteristicile dinamice ale tuburilor). Daca
in circuitul anodic se gaseste o rezistentd R,
(fig. 31 a), curentul anodic provoaca in acea-
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std rezistenid o cadere de ten:iune (UH)

a
egald cu [ R,. In acest caz, diferenta dintre
tenstunea de alimentare (U,) si ciderea de
tensiune pe rezistenta anodicd, va da ten-
siunea la bornele tubului (U,)

Ua — LTO — L’vRa UO—— I(!Rvi'

Pe diagrama reprezentind curbele caracteri-

pentode, parametrii care caracterizeazi stice anodice ale unwi tub, I, = {{U,),
tubul au aceeasi semnificatie ca s1
la triod, fiind indicata de fiecare 1z R
datd tensiunea de ecran clreia ii (m) }ny
corespund. Atit la tetrode, cit si 50 y
la pentode, mal este important / ; i
de cunoscut si factorul de ampli- y/ | by =770
ficare al ecranului. Acesta se de- Vi =27 Ué’z: o
finegte ca raportul dintre variatia y —/
tensiunii de ecran si variatia co- v e
respunzdtoare a tensiunii grilei
de comanda, curentul anodic si a -4V F
tensiunea anodica fiind mentinute ; o
constante DN Sk Stk s et et st mlontes P
S e e e e e
AU y, . . [~ 4N
g, = v w0 20 07 W Uy (¥)
AU, Fig. 30
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aceastd ecuatie este reprezentatd de o
dreaptd numitd dreapta rezistentei de sar-
cind. Pentru a putea trasa aceasti dreapta
se vor calcula punctele caracteris-

tice prin care trece si anume, punc- '

punzatoare tensiunii de negativare a grilei,
cu dreapta de sarcind, de exemplu, pentru
3V, punctul ¢ in fig. 31. Daca la grila tubului

tul la care curentul . anodic este G"\’; ! Q ]
4 /\\Q A
B I &
2 "\’094,:9 '/ ;] ’rgl .
AN /08
" 7 / 48 lsq |
’ j%“
A L s
o—lb—=— X P e g o /// ><[
&@ g S0 90 750 200 250 Uz (V)
4 —0y=2507" 4 4
o— 2T L g “ -
g g
Fig. 31

egal cu zero: U, = U,, si punctul la care
U, este egal cu zero:

U
0=U,—I,R,;; deci I, =

a
.

a

Deci dreapta de sarcini va taia axa U, in
punctul U, = U, (punctul a din fig. 31),

se aplicd o tensiune alternativa, punctul de
functionare se deplaseaza pe dreapta de sar-
cind, in jurul punctului de functionare static.
Pentru aceasta, dreapta de sarcini se con-
fundd cu caracteristica dinamicd a tu-
bului.

Daca la rezistenta anodici se cupleaza rezis-

Fig.

12

tlar axa I, in punctul I, = (punctul

a

b, fig, 31). Punctul de functionare static al
tubului se va gasi la intersectia curbei cores-
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tenta de grila a etajului urmator (fig. 32 a)
s1 dacé aceasta are o valoare comparabili cu

R,, atunci caracteristica dinamici se modi- .

fica, punctul de functionare alunecind pe
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dreapta R’ reprezentind valoarea celor doua
rezistente legate in paralel (fig. 32 b):

R, - R,
R, + R,

'

tinuu, se prezintd ca nigte rezistente neglija-
bile si deci pe ele practic nu existd o cadere
de tensiune de curent continuu. Panta drepte1
de sarcina va {i R,, adicd unei variati de
tensiune AU pe aceastd dreaptid 11 va co-

FH
N
0 i
0 700 AR w07 Uy (V)
e Yy
Fig. 33
In caz ca in circuitul anodic se afld un circuit Lo AU
. - « t Al =
oscilant acordat pe frecventa lui de rezonanta respunde o variatie de curen AT,

(fig. 33 a) sau un transformator a cérui
sarcina este rezistiva (fig. 33 b), dreapta de
sarcind va trece’prin punctul de intersectie
al curbel corespunzitoare tensiunil de nega-

t——ri
Tig. 34

tivare a grilet, cu dreapta reprezentind ten-
siunea de alimentare Uj;. Aceasta pentru ca
atit infasurarea inductanter L cit si aceea a
primarului transformatorului, in curent con-

(fig. 33 ¢), R. fiind impedanta circuitului
oscilant la rezonanta sau rezistenta de sarcina
rs raportatd la primar.

In caz ca impedanta de sarcina din circuitul
anodic nu este o rezistentd ci contine $1 0
reactantd, caracteristica dinamicd va fi o
elipsa (fig. 34).

5. Datele limita de utilizare a tuburilor
electronice

Tuburile electronice sint construite in asa
fel, incit si poatd funciiona in conditii
optime, pentru curentii si tensiunile in-
dicate la punctul de funciionare dat
de tabelele uzinelor producitoare. Daca
totusl, pentru anumite montaje speciale,
este nevoie ca tubul sd functioneze si in
alte conditii decit cele indicate, atunci tre-
buie sa se tind seama de valorile maxime pe
care le pot lua curentii, tensiunile sau pu-
terile consumate de tub, fira ca acesta sa se
distrugd. Pentru aceasta in tabelele care in-
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dic# punctul de functionare, se dau si valorile
maxime admisibile ale marimilor respective
dintre care cele mal 1mportante sint urma-
toarele.

a. Tensiunea anodicd maxima (U, ...
Tensiunea maxima de alimentare a anodului
este limitatd de calitatea izolatiel dintre
anod si ceilalti electrozi. In general pentru
tuburile alimentate de la retea, aceasti ten-
siune nu poate depasi 300V la cald (in timpul
functiondrii tubului) si 550 V la rece (cind
filamentul nu este incalzit). Pentru tuburile
alimentate la baterie, limitele sint 135V
la cald $1 180 V la rece. Deci, daca in tabele
nu se specificd altfel, tensiunea anodici nu
poate depasi valorile indicate, fard ca izo-
latia si fie distrusa.

b. Puterea maxima disipatd de anod (P, ),

Puterea disipatd de anod determind gradul
de incalzire a acestuia. Puterea maximi pe
care o poate disipa anodul, este acea putere
la care tubul poate functiona fara sa se di-
strugd prin incélzirea excesivid a anodului.
La amplificatoarele clasa A, anodul disipa
cea mai mare putere, in lipsa semnalului ce
trebuie amplificat. Deci, in acest caz, pu-
terea maxima disipatd de anod este produsul
dintre curentul continuu care trece prin anod
in repaus si tensiunea anodicd care-i cores-
punde. La amplificatoarele clasa B, ma-
ximul disipatiei anodice se produce la 649,
din tesiunea maxima alternativi ce se poate
aplica la grila. In acest caz, puterea disipata
de anod este 329, din puterea absorbita de
circuitul anodic. Puterea absorbita este pro-
dusul dintre curentul continuu anodic si
tensiunea continud de alimentare.

c. Tensiunea maximéi de alimentare a gri-
lei-ecran (Ug.?max ’ UOQ 4{max UgB Smax) Ca
si in cazul anodului, la grila-ecran a pen-
todelor sau la grilele ecran ale hexodelor,
heptodelor, octodelor sau nonodelor tensiu-
nea maximi de alimentare este limitati.
Daca in tabele nu sint date alte specificatii,
limitele maxime ale tensiunit de alimen-
tare a ecranului sint aceleasi ca si pentru
anod.
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d. Puterea maximi disipati de grila-ecran
(Pdg2; Png,/.;EPdg{i,S)' Puterea disipati
de grila-ecran este produsul dintre curen-
tul continuu de ecran §1 tensiunea de ali-
mentare a acestuia. Puterea maximi pe
care o disipd ecranul are loc cind ten-
siunea alternativd, care se aplicd la grila
este maxima. Pentru pentodele la care grila-
supresoare (g,) nu este legatd la catod in
interiorul tubului, trebuie avut in vedere ci
dacad se aplicd pe aceastd grild o tensiune
negativdi de comandd, curentul de ecran
creste, putindu-se usor intrece disipatia
admisibila.

e. Intensitatea maximi a curentului catodic
(1.) In tabele se da, pentru fiecare tub, inten-
sitatea maxima a curentului continuu catodic.
Pentru a evita deteriorarea catodului, acea-
std intensitate nu trebuie depa51ta sub nici
un motiv. In caz ci tubul lucreazi in tmpul-
suri, curentul de virf maxim care poate fi
dat de catod, poate fi de 25 ori mai mare decit
curentul mediu, dacid impulsul nu dureaza
mai mult decit 109, dintr-o perioada si daca
nu este mai mare de 50 ps. Abaterile de la
aceastd regulda sint intotdeauna date in ta-
belele tuburilor respective

f. Rezistenta maxima intre grilda si catod

(Ry). In tuburile care se incalzese puternic.

grila poate emite electroni. Aceasta emisiune
este provocatd de faptul cd o mica parte din
materialul cu care este acoperit catodul se
evapora si se depune pe grila. Cind grila se
incélzeste, se produce o emisiune termoelec-
tronicd a acesteia. Dacii rezistenta de grila
este prea mare, la bornele ei se produce o
cidere de tensiune datoritd curentului de
emisiune al grilei, grila devenind in felul
acesta mal putin negatlva Prin sciderea ten-
siunii de negativare a grilei, curentul catodic
creste, ceea ce produce o incilzire mai pu-
termca a tubului si, prin aceasta, o crestere
$1 mal mare a curentului emis de grila.
Pind la urma tubul functioneaza aproape fara
tensiune de negativare a grilei si, astfel,
curentul catodic atinge o intensitate atit de
mare, incit tubul incilzindu-se se distruge.
In cazul negativiarii automate, efectul de-
scris mal sus este partial eliminat, aceasta
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negativare objinindu-se prin introducerea tn
circuitul catodului a cunoscutei rezistente
de negativare automati (R,), In felul acesta,
cresterea curentului catodic produce o ca-
dere si mai mare de tensiune pe rezistenta
din circuitul catodului, ceea ce compenseazi
in parte efectul curentului de grila. In
general, in tabelele cu datele tuburilor sint
mentionate §i rezistentele maxime de grila.

g. Tensiunea maximi intre catod si filament
(Uy). lzolatia dintre catod si filament este
constituitd — in general dintr-un strat sub-
tire de oxid de aluminiu, care nu poate suporta
diferente mari de potential. In tabelele cu
datele tuburilor se indicd pentru fiecare tub,
tensiunea maxim# care poate s existe intre
catod si filament, fird ca stratul izolant s&
se strapungd. Dacd nu se specificd altfel,
valoarea tensiunii maxime admisibile intre
catod s1 filament este datd ca tensiunc con-
tinua sau ca valoare de virf a tensiunii alter-
native de retea.

h. Tensiunea inversi maxima (U,,,). In
cazul redresoarelor, tensiunea maximi care
poate fi redresatd cu un anumit tub, este
limitatd de faptul c& in semiperioada cind
tubul nu conduce, intre anod si catod exista
0 tensiune negativa, care la virf poate ajunge
la dublul amplitudinii tensiunii alternative.
Aceastad tensiune, numitd tensiune inversd,
dacad depiseste o anumitd limiti poate di-
struge izolatia tubului sau poate chiar stra-
punge spatiul dintre catod s1 anod, prin ioni-
zarea restului de gaz din tub. Pentru aceasta,
amplitudinea tensiunii alternative care tre-
buie redresata, nu trebuie si depaseasca sub
nici un motlv, jumatate din tensiunea inversi
maxim admisibila.

1. Curentul de virf maxim al redresoarelor
(1,}. Curentul care trece prin diode in cazul
redresarii are forma unor impulsuri. Pentru
ca puterea emisivd a catodului sa nu se dis-
trugd, amplitudinea acestor impulsuri nu
trebuie s depaiseascd curentul de virf maxim
admisibil indicat in tabele.

j- Capacitatea maximi a condensatorulni de
filtraj (C;) si rezistenta minim a transforma-
torului de retea (R;,). Cind se pune in func-

tiune un redresor, condensatorul de filtraj
nefiind incarcat, curentul care trece prin
tubul redresor in primul moment poate fi
atit de mare, incit poate depasi valoarea ma-
xim admisibila. Pentru a limita acest curent,
rezistenta infisuririlor transformatorului de
retea nu trebule si fie mai mici decit va-
loarea respectiva indicatd in tabele pentru
condensatorul de filtra] din circuit. Daca
rezistenta este mal micd se adaugd in serie
cu fiecare anod cite o rezistentd de valoarea
necesard sau se micsoreazd capacitatea de fil-
traj, dacd aceasta este posibil, pini la valoa-
rea corespunzitoare rezistentel infasurarilor
transformatorului. Rezistenta infasurarilor
transformatorului poate fi calculata cu for-
mula:

R = R+ n°R,

in care I?, este rezistenta totald a infasura-
rilor transformatorului, R, — rezistenta in
curent continuu a infdsurdrii secundare, n —
raportul de transformare, iar R, — rezi-
stenta in curent continuu a infasurarii pri-
mare. In caz c& se redreseazi ambele alter-
nante, valorile de mai sus sereferd la jumitate
din infisurarea secundara.

k. Indicatii gemerale. In afaria de limitele
indicate la punctele de mai sus, limite care
— in general — se gasesc in tabelele de tuburi
electronice, pentru ca viata acestora s& nu
fie periclitatd mai trebuie respectate si
urmitoarele indicatii:

— In cazul tuburilor alimentate in paralel
de la un transformator, din cauza toleran-
telor constructive, tensiunea poate depisi
valoarea indicatd in tabele, cu toate ca la
bornele primarului este aplicatd tensiunea
nominali a retelei. In acest caz, tensiunea
datd de transformator in sarcind nu trebuie
sd depaseasca, sub nici un motiv, cu mai
mult decit 59, tensiunea indicati de tabels,
la bornele primarului fiind aplicata ten-
siunea nominala de retea.

— In cazul tuburilor alimentate in serie, re-
zistenta de alimentare a filamentelor tre-
buie sa indeplineascd conditia ca la tensiunea
nominala de retea, curentul de incilzire sa
nu depiseasc cu mal mult decit 3%, curen-
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tul indicat in tabele. Daca rezistenta serie
fixa este inlocuitd cu un tub regulator de
curent, - toleranta admisibila, la tensiunea
nominala de retea, pentru curentul de incil-
zire este de 5%,.

— In general, tuburile trebuie si fie utili-
zate in pozitie normala, adici in pozitia
in care culotul este in jos, tubul fiind vertical.
In cazuri speciale se poate adopta sipozitia
orizontald, insd numai pentru tuburile in-
calzite indirect. Tuburile cu incilzire directi
pot functiona si in pozitie orizontali, respec-
tindu-se indicatiile date in unele cataloage
pentru fiecare tip de tub in parte.

— Fluctuatiile tensiunii de retea nu trebuie
83 depiseascd 109, din valoarea nominali,
deoarece valorile limita ale intensititii cu-
rentilor, ale tensiunilor si ale puterilor disi-
pate sint date pe considerentul ca fluctuatiile
tensiunii de retea, sint mai mici decit 10%,.

6. Functiunile pe care le indeplinesc
tuburile electrenice in receptoare

Receptoarele de radio primesc din spatiu,
prin intermediul antenelor, emisiunile pos-

le, receptorul separa pe acela care trebuie si
fie receptionat, reproducind sunetele ce
sint imprimate pe el. Deci, pentru ca recep-
torul sa poatd produce sunetele, unda de
radiofrecventa transmisa de emititor trebuie
s fie influentata de aceste sunete, aceast#
influentd purtind numele de modulatie.
In cele ce urmeaza se va arata pe scurt, mai
inti1 in ce fel pot fi modulate undele de ra-
diofrecventd si apoi cum sint transformate
aceste unde de catre receptor, in sunete.

a. Citeva notiuni asupra undelor de radiofrec-
venid primite de receptoare. Dupi cum se
stle, o tensiune alternativd sinusoidala se
poate reprezenta prin expresia:

u= U cos wt,

In care u este valoarea instantanee a ten-
siunii, U — amplitudinea tensiunii, e =
2 m { —- pulsatia tensiunii, f fiind numirul
de oscilatii pe secund3. Aceasta formula ne
aratd cd o unda de radiofrecventd are doua
miarimi care pot fi variate: U si w. Deci
pentru a modula aceastd unda se poate face
ca amplitudinea tensiunii (U) si varieze

in ritmul oscilatiilor

sonore de transmis,
cazul unei modulafii

; NS

o AMANANARAARALAAA

de amplitudine. Daca
se face ca frecventa
(), deci pulsatia (o),
sd varieze in ritmul
oscilatiilor sonore, mo-
dulatia este de frec-
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zentate oscilatii ale
unei tensiuni de au-
diofrecventd,corespun-
zind unor oscilatii so-
nore (a), tensiunea
de radiofrecventa fari
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Fig. 35

turilor de radiodifuziune, sub forma unor
semmnale de radiofrecventd. Din aceste semna-
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modulatie a’undei pur-
tatoare (b) si tensiu-
nea de radiofrecventd
modulatd in amplitu-
dine (c). In aceeasi fi-
gurd sint notate cu
Uy amplitudinea modulatiei si cu U, am-
plitudinea undei purtitoare fira modulatie;
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raportul dintre aceste doud mirimi se nu-
meste grad de modulatie si se noteazi cu m:

U
M 1009,.

m—=-—-—
0

Din figurd se vede ci gradul de modulatic
nu poate f1 mai mare decit 1009, deoarece
Uar nu poate {1 ma1r mare decit U,.
a0 p ai ma LU

Pe cale matematicd si experimentald se
poate demonstra, ¢i o unda de radiofrecventa
fo, modulatd cu o tensiune sinusoidald de
audiofrecventd F, se poate considera ca fiind
formata din trei componente:

1. o undid purtitoare nemodulata [;;
2. o undi laterala f; = f, + F;

3. o a doua unda laterala [, =/f, — F.

Amplitudinile celor doud unde laterale sint

m U,
egale cu

In fig. 36 este reprezentati forma oscila-
tiilorde radiofrecventd modulate iv frecventa.
Factorul care caracterizeazd modulatia de
frecventd este Indicele de modulatie (B),
care este raportul dintre amplitudinea de-
viatlel de frecventd (Af) s
frecventa tensiunii de au-
dlofrecven’ga (F) cu care se
moduleaza:

fi datda numai de acele receptoare prin a ciror
circuite va putea trece o banda de frecvente,
ecali cu 2 F,,,, In cazul modulatiei de am-
plitudine si cu 2 8 F,,, in cazul modulatiei
de freeventa. I, este freeventa cea mai
mare a sunetelor ce trebule transmise si care,
in general, la posturile de radiodifuziune
este de 10 000 Hz, in mod exceptional f1ind
chiar 20 000 Hz.

L. Schema echivalenta si amplificarea unui
tub amplificator. In ce priveste circuitul ano-
dic, un tub la grila caruia s-a aplicat o ten-
siune alternativd ce trebuie amplificata, se
poate considera ca o sursi de tenstune alterna-
tivik — . Uy (fig. 37 ) avind in seric o
rezistentd [It;, care esle rezistenla internd a
tubului. Curentul anodic alternativ I, care
la nastere in acest circult este:
—uly,
I
T' ]'(l
Tensiunea la bornele rezistenter de sarcina

va {i:

—u U,
U,= IR, =—"F R,
R+ R,

SN N

w
l

B este intotdeauna mai mare
decit wunitatea, fiind cel

N7

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

mult egal cu 20, pentru
transmisiuntle cele ma1 pre-
tentioase.

Din cele expuse mai sus se
vede ca, prin circuitele de
mdlolrecventa ale receptoa-
relor, trebuie sd treacd — in
afara de frecventa purté-

AUV VT
AAAAAMMMAAAAﬂAAMm

toare f, — si dous frecvente
laterale, care in cazul mo-
dulaljxm de amplitudine sint
fo =~ F, iar in cazul mo-
dulatier de frecventd sint
fo £ B F. Deci, o reproducere bunid a su-
netelor imprimate pe unda purtitoarc va

TRV

VY VU

Fig. 36

Amplificarea” tubului fiind definitd ca rapor-
tul dintre tensiunea alternativa aplicata la
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grila’de comanda sitensiunea alternativdlobti-
nutd la bornele rezistentei de sarcind, rezulta:
A= o vl

U, R+ R,

In majoritatea cazurilor, curbele caracteri-
sticilor 1, = f (Ug) ale unui tub amplifi-
cator sint liniare pentru amplitudini mici
ale tensiunilor ce se amplifici. Deci, daca
se aplicd o tensiune sinusoidali la intrare,

se va obtine la 1esire o ten-

siune tot sinusoidald. Pen-

4
_ ¥ . .. . .
0  tru amplitudini mai mari,

la care sint utilizate por-

tiunil mal mari de caracteri-

Ry stici, acestea nu mai pot fi
considerate drepte, astfel ca

4, de§1.la grlla. este .aplvlcata 0
l tensiune sinusoidala, la
| o lesire nu va mai rezulta o

Dupd cum s-a mai aratat, rezistenta interni
a pentodelor este foarte mare, putind fi
mult mait mare decit rezistenta de sarcini R,.

N . R
In acest caz deocarece p = SR; si —H—“ este
-

i
mult mai mic decit unitatea, se poate scrie:

R SR
= _._“TL“_____L,__SR&
Rt'r'Ra 1L Ra
' D .
Jl-L
v

Fig. 28

Deci, amplificarea pentodelor poate fi consi-
derata ca fiind aproximativ egala cu produsul
dintre pantd si rezistenta de sarcini.
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sinusoidd. In acest caz se
spune c& tensiunea anodica
este deformatd, dect are dis-
torsiuni. Pentru un acelasi
tub, cu cit amplitudinea
tensiunil ce trebule amplificati este mai
mare, cu atit distorsiunile sint mai mari.
Tensiunea distorsionatad poate ficonsiderati
ca rezultind din adunarea la tensiunea ano-
dicd sinusoidald a unor tensiuni alternative
sinusoidale, a ciror [recventi este dublul,
triplul, cuadruplul ete. frecventei originale,
asa cum este ardtat in fig. 38 si fig. 39, unde
pentru simplificare s-a adunat numai o ten-
siune a carei frecventd este dubld sau tripla.

&

Y

Frecventa originala este denumita si funda-
mentald, 1ar celelalte sint armonicile respec-
tive. Marimea distorsiunilor totale este data
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de factorul de distorsiune dy care se cal-
culeaza cu relatia:

diot = V“r VA I
+0 9
Ui

2

in care U, este amplitudinea tensiunii fun-
damentale, iar U,, U,, U, etc. sint ampli-
tudinile tensiunilor armonicilor. Distor-
siunea produsd numai de una dintre armonicl
este definita prin raportul dintre ampli-
tudinea armonicii gi amnlitudinea fundamen-
talei. Astfel, factorul de distorsiune al
armonicil a doua este:

fntre factorul de distorsiune total si ceilalti
factori existd urmatoarea relatie:

d =V +d +d+ .-

c. Amplificatoarele de tensiune de audiofrec-
ventd, cu cuplaj RC. In fig. 40 se poate vedea
schema unui etaj amplificator de audio-
frecventa cu cuplaj RC. Condensatoarele
reprezentate prinlinii intrerupte reprezintd
capacitatile parazite din circuitul anodic.
Din cauza acestor capacital parazite, la
frecvente mai inalte, la care reactanta aces-
tora devine comparabila cu rezistenta de
sarcind si deci o sunteazi, amplificarea scade.
La frecvente mai joase, amplificarea etajului

fig. 41 se vede caracteristica de frecveni a
unui etaj de audiofrecventd cu cuplaj RC.
Se considerd ca banda de frecvente ce trece
printr-un amplificator, banda cuprinsd intre
frecventele limita f, 1 f; (fig. 41), la care am-
plificarea scade la 0,707 din amplificarea la
frecventyele mijlocii. Frecventele respective
sint date de relatiile:

1 1

b= 17 e

in carc C’ §i I, sint elementele de cuplaj
cu etajul urmitor, C, = C,+ C.Ig -+ C,,
este suma capacildfilor parazite respective,
a anodului, a grilel tubuluil urmitor si a
conexiunilor fatd de masa, iar R este re-
zistenta echivalentd rezultatd din conec-
tarea in paralel a rezistentelor R, R, si
Ry. Pentru R; si Ry mult mai mari decit
R, se 1a R~ R,.

La frecvente joase, amplificarea ma1l poate
scadea si din cauza cresterii reactantel con-
densatorului de decuplare a ecranului (Cy,
din fig. 40) si a condensatorului de suntare
a rezistentei de catod (7, din fig. 40).

Din cele de mal sus reiese ci, daca elementele
circuitului etajulul respectiv de amplificare
nu sint judicios alese, etajul nu va amplifica
toatd banda de frecvente, decl va da distor-
siunt de frecventd.

In ce priveste distorsiunile de amplitudine,
dupa cum s-a mai arétat, ele cresc cu tensiu-

N
/

= 1 V74
+4,

Fig. 40

scade din cauza caderii de tensiune pe con-
densatorul de cuplaj C’, reactanta acestuia

fiilnd] comparabili cu rezistenta Ry. In

V2 V77

SN

Fig. 41
nea de intrare. In general, acestea nu depa-

sesc insd, limita admisibila, dacd valoarea
instantanee a tensiunii de grild nu ajunge
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la valori pozitive, c¢ind apare curentul de
grild sau la valori negative atit de mari,
incit curentul anodic sa se taie.

d. Amplificatoarele de putere de audio-
frecventi. In receptoare, amplificatoarele
de putere sint amplificatoare care alimen-
teazd difuzorul. Deoarece ele sint ultimele
amplificatoare inainte de dispozitivul de
redare a sunetelor, sint denumite — in ge-
neral — si amplificatoare de iesire sau finale.
La aparatele de radio obisnuite, puterea
maximi pe care o necesitd difuzorul, pentru
a reda cele mai puternice pasaje de muzici,
nu depiseste 4 W. Pentru aceasta, majoritatea
receptoarelor sint echipate cu etaje amplifica-
toare, a ciror putere maxima cste de 4 W.In
general, pentru o auditie normald intr-o ca-
merd de locuit, nu se foloseste decit o mici
parte din puterea maximi a amplificatorului.
Pentru aceasta, se pot construi receptoare cu
puteri maxime la iesire mult mal miei,
mai ales in cazul receptoareler la baterie,
unde consumul de energie are o importanta
foarte mare. Pentru aparate de mare fideli-
tate, unde se urmireste mai cu seami cali-
tatea audiliel sonore, puterea disponibild
a amplificatoarelor finale depigeste 4 W.
La aceste receptoare, amplificatorul final
contine — in general — cel putin doud

tuburi amp11f1catoare de putere, montate
in contratimp.
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Fig. 42

Etajul de putere al receptoarelor este con-
struit in general cu pentoda, decarece aceasta
prezintd fatd de triodd, urmitoarele avantaje:

— randament mal mare ;
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— amplificare mai mare, deci sensibilitate
mal mare, tensiunea alternativi de excitatie
a grilel de comandd, necesarad pentru o putere

A |
Y, 4%,

Fig. 43

datd la iesire, fiind maimica la pentode decit
la triode.

La etajele amplificatoare de putere, puterea
maximi care poate 1 datd difuzorului este
Iimitati de cresterea distorsiunilor. Puterea
maximi la un procent de distorsiuni dat,
depinde, din cauza neliniaritatii caracteris-
ticilor tubului, de valoarea rezistentei de
sarcind pe care lucreazd acesta. Rezistenta
de sarcind pe care tubul cedeaza puterea maxi-
mi la cele mai mici distorsiuni, se numeste
rezistenta de sarcind optima. Aceasta rezis-
tentd este indicatd Intotdeauna, in tabelele
cu datele caracteristice ale tubului. La
aceste tabele se adaugid de obicet o diagrama
(fig. 42) reprezentind dependenta distorsiu-
nilor (d;,) de puterea pe care o cedeazi
tubul pe rezistenta de sarcina optim#, cum
si tensiunea alternativa (U ) necesari pentru
excitatia grilei de comanda. Citeodats,
in aceste diagrame sint date separat si dis-
torsiunile produse de armonica a doua (d,)
si de armonica a treia (d.).

Pentru a obtine o putere de iesire mare in
amplificatoarele de putere, se foloseste mon-
tajul in contratlmp (fig. 43). Acest montaj
oferd avantajul c& pentru aceeasi putere
si acelagi randament da distorsiuni mult mai
mici decit un montaj simplu. In fig. 44 se
aratd cum prin insumare, in transforma-
torul de iesire, a curentilor corespunzitori
celor doua tuburi, armonicile de ordinu]




doi se compenseazd, pe cind armonicile de
ordinul trei se aduna.

In etajele in contratimp, armonicile 1mpare
e aduni, iar armonicile pare se compenseaza.
Deci, daci distorsunile date de fiecare
tub in parte contin armonici pare, acestca
se compenseazd, distorsiunile totale rami-
nind inici. Daca se alege punctul de functio-
nare al tuburilor, in asa fel incit tensiunea
negativi de grilda si fic atit de mare incit
curentul anodic (in lipsa semnalului pe grila)
si fic aproape zero sidacd lamtrarea etajulul
se aplich o tensiune sinusoidala, curentul
care treee prin fiecare tub va
avea forma unor scmiunde.
Aceste semiunde sint echiva-
lenite cu un curent alterna-
tiv sinusoidal, a carui [frec-
venta este cgalda cu cea a
semnalului de pe grila si care
are un numir mare de armo-
nici, aproape exclusiv pare.
intrucit cele dou# tuburi
sint montate in contratimp,
armonicile pare se compen-
seazd si, astfel, tensiunea
alternativa rezultata la bor-

tare este constanti, nedepinzind de semnalul
aplicat la grila. La amiplificatoarele in
clasa B puterea absorbita este proportionala
cu semnalul aplicat.

Deoarece la amplificatoarele in clasi B,
pentru semnale mict de grila, distorsiunile
sint foarte mari, se utilizeazii o clasa inter-
mediara de amplificatoare. clasa AB, la care
randamentul este mult mai bun decit la
clasa A st la care distorsiunile nu cresc
pentru  semnale mici. In aceasta clasi,
tensiunea de nmegativare este mat micd deeit
la amplificatoarele in clasa B si deei ampli-

nele transformatorulul este
sinusoidald, avind un foarte
mic procent de distorsiunt.
Aceste amplificatoare care
lucreaza in felul descris mai
sus sl care, in lipsa semna-
lului de excitatie, au cu-
rentianodici foarte mict sint
amplificatoare in clasa B.
Spre decosebire de  ace-
stea, amplificatoarele obis-
nuite in clasa A lucreaza in
regiunea linlard a caracte-

=1

risticilor. Amplificatoarele
in clasa B au un randament
mult mai hun decit cele
in clasa A. Din acest mot1v
puterea maxima datda de
amplificatoarele in clasid B
agte mult mal mare decit a
celor in clasid A (pentru ace-
leasi tuburi si acceasi tensiune anodicd de
alimentare). La amplificatoarele in clasa A,
puterea absorbita de la redresorul de alimen-

4 — Cuiciog de tuburi electronice

ficatorul lucreazi pentru scmnale mici in
clasd A, iar pentru semnale cu amplitudine
mare in clasa B.
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In general, amplitudinea tensiunii de exci-
tatie la grila tuburilor amplificatoare este
mal mica decit tensiunea de negativare,
astfel ca in circuitul grilei nu apar curenti.
In acest caz, amplificatoarele cu pentode
montate in contratimp, lucrind in clasi B,
pot atinge randamentul maxim teoretic

I
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Fig. 45

de 78,59%,. Pentru triode, randamentul ma-
xim este mult mai mie, cici partea utilizata
din tensiunea anodici disponibild este mai
micd (fig. 45 U,). Daca insi tensiunea de
excitatie a grilei este marita in asa fel incit
8d se treacd in regiunea pozitiva a acesteia,
tensiunea anodici poate fi utilizatd in in-
tregime (fig. 45, Ua) Deoarece in acest caz
grilele absorb curent, ele cer de la etajul pre-
cedent o oarecare putere. Pentru obtinerea
puterii de excitatie necesare, intre aceste
doud etaje existi intotdeauna un transfor-
mator de adaptare. Amplificatoarele care
lucreaza in clasa B cu curenti de grila, sint
numite in general amplificatoare in clasi B,.
In ele se utilizeazd de obicei triode cu factor
de amplificare mare. O astfel de triodd are
curentul anodie, corespunzitor la o tensiune
de grild egala cu zero, foarte mic, astfel c,
pentru a lucra in clasd B, acest punct al carac-
teristicil poate fi considerat ca punct de ta-
iere al curentului anodic. Un eta] cu astfel
de tuburi prezinti — in primul rind — avan-
tajul ci nu mai necesita o tensiune de nega-
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tivare, iar in al doilea rind, tuburile lucrind
tot timpul cu curenti de grils, impedanta
prezentatd etajului precedent este mai
constanta.

e. Transformatoarele de iesire. Pentru ca

tubul final si lucreze pe sarcina optim4,
trebuie ca difuzorul sa fie conectat prin-
tr-un transformator de adaptare, numit
s1 transformator de iesire. In general,
transformatorul de iesire produce in afari
de distorsiuni liniare (de frecventd) si
distorsiuni neliniare (de amplitudine).
Distorsiunile de frecvent depind de in-
ductantele si capacitatile infasurarilor
transformatoarelor, indicate in schema
echivalentd din fig. 46.
Distorsiunile de neliniaritate sint provo-
cate de neliniaritatea caracteristicii de
magnetizare a miezului transformatorului,
Mérimea lor depinde de calitatea miezu-
lui magnetic si de valoarea componentei
continue si a amplitudinii componentel
alternative, ale inductiei magnetice in
miez.

Banda de frecvenge care trece printr-un

amplificator de putere adaptat cu trans-

Hformator este limitata de frecventele consi-

derate ca limitd f; si f,, la care amplificarea
scade la 0,707 din amplificarea la frecven-
tele medii. Aceste frecvente sint date de
relatiile:

R.
S NS S
Ir L, 2= L. C,
>
in care f; este frecventa joasd, fi — frecventa
Inaltd, L; — inductanta infagurdrii primare,
L; — suma inductantelor de scapar: ale
7 L, L5y s

Fig. 46

primarului si secundarului raportate la se-
cundar, C, — suma capacititilor arazite
N b 2 p 1

din secundar.
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{. Reactia negativi la amplificatoarele de
audiofrecventi. Intr-un amplificator, prin

H7

A,

>
[T

Amplificator

ey

reactia negativi, o parte din tensiunea de la
iesire este readusd la intrare, in asa fel incit,
in banda frecventelor de lucru, aceasta este
in antifaza cu semnalul aplicat (fig. 47).

Reactia negativd imbundtiteste caracte-
risticile amplificatorului. Ea miesoreaza am-
plificarea, dar mareste stabilitatea amplifi-
catorului si reduce distorsiunile. Amplifi-
carea A’ a amplificatorului cu reactie negativa
este redusd fata de amplificarea A fara reactie
negativi, in raportul:

Fig. 47

A4
1484

in care B reprezintd partea din tensiunea
alternativa de la iesire, aplicatd la intrare.
in cazul schemei din fig. 47, factorul de
reactie B este:

R,
R, + R,

B =

Reactia negativd reduce deci amplificarea
de 14-BA ori. Se poate demonstra cad atit
distorsiunile cit si rezistenta interna de Ie-
sire a amplificatorulul se reduc de 14-BA
ori, stabilitatea amplificatorului crescind
tot de atitea ori. In ce priveste impedanta
de intrare, aceasta creste de 1-+-BA4 ori. In
fig. 48 sint date trei exemple de reactie ne-
gativi de tensiune, utilizate in amplifica-
toarele de audiofrecventd. Din acestea trei,
schema din fig. 48 ¢ este de preferat, deoarece
corecteazd transformatorul de iesire s1 in plus
micgoreazi foarte mult rezistenta interna
de iegire a amplificatoruluy, reducind astfel
tendinta difuzorului de a reda mai puternic
la frecventa lui proprie de rezonantad (rezo-
nanti mecanica).

44

Prin aplicarea reactiei negative, caracteris-
tica de frecventd a amplificatorului se imbu-
natateste. In plus, prin introducerea unor
reactante judicios alese, in circuitul de reac:
tie, caracteristica de frecventa poate fi corec-
tatd, putindu-se astfel obtine anumite efecte
de tonalitate. In fig. 49 se dau citeva exemple
de amplificatoare de audiofrecventa cu reactie
negativa.

Totusi, in ultimul timp, atit in receptoare,
cit si in amplificatoare se prefera ca reactia
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Fig. 48

negativi si fie independentd de frecventa,
iar corectia caracteristicii de frecventd sa
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se faca prin {iltre, introduse intre primulsi al

doilea etaj preamplificator. In fig. 50 este
dat un exemplu de acest fel.

g. Amplificarea de radiofrecventi. In re-
ceptoare, amplificatoarele de radiofrecventd
sint folosite la amplificarea semnaluluirecep-
tionat de antend si la amplificarea tensiunii
de frecventa intermediard (medie frecventd)
dati de schimbatorul de frecventd. In primul
caz, amplificatorul lucreazd intr-o banda
intreagd de frecvente, determinate de con-
stantele circuitelor acordate; in al doilea
caz, amplificatorul lucreazid pe o singurd
frecventd, frecventa intermediard.

In amplificatorul de radiofrecventd, sint
utilizate in general, numai pentode, deoarece
acestea au o capacitate micd intre grild i
anod si in plusauo rezistenti internd mare,
carc nu amortizeaza circuitul oscilant. In
acest caz (R; > Q,Lw,) amplificarea unul
amplificator cu un singur circuit oscilant
ca impedanta de sarcind este aproximativ:

Ay = SQyLey,

in care A,,. este amplificarea pentru frec-
venta de rezonantd, S este panta tubului,
Q, este factorul de calitate al eircuitulut
oscilant, w, pulsatia la rezonanta, 1ar L
este inductanta bobinei circuitului acordat.
Caracteristica de frecventd a unul asemenea
amplificator este foarte apropiata de carac-
teristica de frecventd a circuitului oscilant
respectiv  (fig.  51). Dect, largimea de
banda la care amplificarea scade la 0,707 din
amplificarea la rezonania va [1:

fo
Af= 212
! Yo

Daca amplificatorul de radiclrecventd are
mai multe etaje de acest fel, amplificarea
totala, pentru fiecare frecventa, fiind pro-
dusul amplificarilor etajelor, caracteristica
de frecventd este foarte neuniforma. Din cauza
aceasla. benzile Jaterale ale undei de radio-
frecventd nu sint amplilicate la fel ca funda-
mentala, rezultind astfel distorsiunt de
freeventd. In afard de aceasta, din formula
amplificirii se vede ca la amplificatearcle
de radiolrecventd, amplificarea nu este con-

stanta in toatd banda de frecvente, deoarece
impedanta circuitulut oscilant scade o data
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cu sciderea frecventei (cind condensatorul
de acord isi mareste capacitatea).
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In superheterodine, utilizarea amplifica-

toarelor de frecventa intermediard, care lu-
creazd pe o freeventd fixd, face ca si se
poatd realiza usor, cu ajutorul circuitelor
cuplate, banda de frecvente necesara (fig.

52), avind atit pentru fundamentals,
cit s1 pentru benzile laterale o ampli-
ficare constantd, independentd de frec-
ventd. Utilizarea acestor ampli-

ficatoare mai are si avantajul ca
in banda frecventelor intermediare,
impedanta circuitelor oscilante fiind
mare, amplificarea necesara se poate
obtine usor cu pentode obisnuite, a
cdror pantid nu depiseste 2 mA/V.
Cu toate acestea, in receptoarele de
calitate se utilizeazi si un etaj de

amplificare de radiofrecventi, acea- =

8ta pentru ci zgomotul de fond-al
acestui amplificator est mult mai

mic deecit al etajului schimbitor
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Fig. 52
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de frecventa si, deci, pentru acelast sem-
nal in antend, raportul intre semnal ¥
zgomotul propriu al receptorului este mult
mal mare.

h. Schimbarea de frecventi. Dupa cum s-a
ardtat mal inainte, la modulatia de ampli-
tudine, in afara de frecventa fundamentals
rezultd si doud frecvente laterale:

1" fl = f() + fm)
2. fo=tfo— fos

In care f este frecventa tensiunii care trebuie
modulata, iar f,,, frecventa tensiunii cu care
se moduleaza. Dac# la intrarea unui recep-
tor de radio existi un tub modulator, care
moduleazd tensiunea de radiofrecventi ve-
nitd din antend cu o tensiune tot de radio-
frecventd, in asa fel incit diferenta frecven-
telor lor sa fie constanti si egald cu o
frecventd f;, numiti frecventd interme-
diard atunci amplificatorul _de radiofrec-
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ventd care urmeazd [acestul
etaj va fi acordat pe o frec-
venta fixa, avind toate avan-
tajele acestui fapt. In conse-
cintd, unda de radiofrecventa
venita din antend, avind o
frecvents care variaza de la
un post de receptie la altul,
este schimbata tot intr-o unda
de radiofrecventd, a carui frec-
ventd este constanta, indiferent
de postul receptionat. Aceasta
transformare se numeste schin-
bare de frecvenid sau conpersiune.
Inreccptoarele obisnuite, free-
venta intermediari este cuprin-
si intre limitele 120140 kHz
sau 450—480 kHz, pentru undele modu- In receptoarele pentru undele modulate in
late in amplitudine, iar la undele modulate  amplitudine, schimbarea de frecventid se
in frecventd, este de ordinul zecilor de MHz.  face in mod obisnuit cu un tub cu mai multe
' grile de comanda (hexods,

heptodd sau octodad). semnalul

J/ﬁiiip/

+ 2500

Fig. 54

ECHE din antenid fiind aplicat pe o
: ~ grild de comanda, iar semnalul
fk \ dat de oscilatorul local, pe

cealaltid grild de comanda. In
fig. 53, b4 si 55 sint date sche-
mele unor etaje schimbitoare
de frecventd, utilizind respectiv
o octodi, o heptodi s1 o trioda-
hexoda.

Alunecarea de [recvenid este
variatia nedoritda a frecven-
tei oscilatorului  local. A-

ceastd alunecare provoacd o
variatie a frecventel interme-
diare rezultante, care astfel
cade in afara benzii de trecere
a amplificatorului de frecventd
intermediard. Alunecarea de
frecventa poate fi  datoritd
instabilititii tensiunilor de
alimentare, care modificd sar-
cina spatiald de linga grila
oscilatorului si deci capacitatea
de intrare a tubului, care la
rindul ei modificd frecventa
oscilatorului. Din acest punect
' ! de vedere este avantajos de a
monta circuitul oscilant de
Fig. 55 acord in ecircuitul anodic al
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tubului oscilator, in grila acestuia legindu-se
bobina de reactie. Alunecarea de frecventa, in
montajele din fig. 535154, in care se utilizeaza
octode si heptode, mal poate fi dati si de va-
riatia tensiunii de negativare, produsi de con-
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influenteazi si ea, la rindul ei, sarcina spa-
tiala a grilei oscilatorului $i prin aceasta,
frecventa. In cazul utilizarii montajelor cu
oscilator separat (fig. B5), acest fenomen
este complet inlaturat.

Factorul care caracterizeazi un etaj schim-
bator de frecventa este panta de conversiune.
Ea este definitd ca raportul intre curentul
anodic de frecventa intermediari s1 tensiunea
de frecventa semnalului, aplicata la grila de
intrare a schimbatorului de frecventa. A-
ceastd pantd, insemnati de obicei cu simbolul
S., depinde de amplitudinea tensiunii osci-
latorului si, deci, in tabele sau pe diagrame
nu poate fi indicatd decit pentru o valoare
determinatd a tensiunii data de oscilator.
In fig. 56 si fig 57 sint trasate curbele care
dau panta de conversiune s1 curentul anodic
in functie de negativarea aplicata la grila
de semnal a unei hexode- (ECH21), pentru
diferite tensiuni de ecran si pentru o tensiune
anodicd constanti, amplitudinea tensiunii
oscilatorului local fiind aproximativ egala cu:

Usse (V) = Iprign X By i g, =
=190 107" x 50 000 = 9,5 V.
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trolul automat al amplificirii (v...Controlul  In fig. 58 este datd, pe linga rezistenta in-
automat al amplificarii). Aceasta tensiune ternd, pe care oprezinti tubul schimbitor
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de frecventa in circuitul anodic i rezistenta
echivalentd de zgomot a tubulu1 si variatia
pantei de conversiune, in functie de curentul
de grila al oscilatorului si deci de amplitu-
dinea tensiunii acestuia. Din aceastad figurad
se vede ca pentru tubul ECH21, intre limitele
100—400 pA ale curentului de grila
aloscilatorului,adicd pentruo tensiu-

ne a oscilatorului local de 4,5-15 1 ;,

panta de conversiune este apro-
ximativ constantd, dect tensiunea
oscilatorului in toatid banda de frec-

vente poate varia intre aceste limite,

fara ca sensibilitatea receptorului si

fie influentata.

in montajele schimbatoare de frec-

venl,;é pentru unde ultrascurte, nu

mai potfiutilizate tuburile multiple,

din cauza timpului de tranzit mare

al electronilor prin ele. In acest

caz, schimbarea de frecventa se face

de obicei cu triode, pentode sau chiar

diode, asa cum este ardtat in fig. 59.

{. Controlul automat al volumului.
Amplitudinea tensiunilor de radio-

reglarea amplificarii se obtine aplicind la
grilele tuburilor de radio frecventd, schim-
batoare de frecventa si amplificatoare de frec-
ventd intermediard — mai rar la preamplifi-
catorul de audiofrecventd — o tensiune nega-
tiva reglabila. Daca tensiunea de reglaj

frecventa aplicate receptorului de la 22001 [t,14 —-
antend, este foarte diferiti. Ea va- Yo = |
riaza de la citiva volti, pentru 2 «
postul de emisiune local, la c¢itiva mi- g g = s
crovolti, pentru un post indepartat. 3 ™~ 3 ;
Deci, pentru ca difuzorul si poaté

reproduce,cu o intensitate suficienta, .
emisiunile posturilor indepartate,

trebule ca aparatul sd aiba o am-

plificare suficient de mare. Daci

amplificarea ar rimine constanta si Fig. 59

pentru postul local, tensiunea rezul-

tatd din amplificarea primelor etaje ar {1 atit
de mare, inecit s-ar produce o supraincar-
care a celorlalte, rezultind astfel distorsiuni.
Pentru aceasta, primele etaje amplificatoare
trebule si aibd o amplificare reglabila pentru
a putea da detectorulul o tensiune cit mai
constantd. Volumul sonor al receptorului
va {i, astfel, mai putin diferit de laun post
Indepartat la un post local. Din curbele
caracteristice ale tuburilor se vede c o mirire
a tensiunii de negativare face ca panta
tubului sa scadd, ceea ce duce la o scidere
a amplificirii. De aceea, in superheterodine,

varlazd automat, proportlonal cu tensiunea
semnalului de intrare, se realizeazd un
control automat al volumului receptorului,
dispozitivul respectiv numindu-se de obicel,
pe seurt, dispozitivul C.A.V.

Daci, pentru reglajul automat al amplifi-
caril se utilizeazd tuburi cu curbe caracte-
ristice normale la postul de emisiune local,
tenslunea negativi de reglaj deplaseaza
punctul de functionare in regiunea neliniara
a caracteristicilor, unde panta nu ramine
constantd nicl pentru micile variatii ale ten-
siunil alternative ce trebuie amplificata.
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Dupa cum se va arata, aceasta aduce dupi
sine distorsiuni neliniare mari. Pentru a le
evita s-au construit tuburi amplificatoare
speciale, la care panta este reglabila pentru

Ay + Y,

Fig. 60

variatii mari ale tensiunii de negativare, dar
ramine suficient de constanti pentru am-
plitudinea semnalului alternativ care tre-
buie amplificatd. Aceste tuburi sint numite
tuburt cu pantd variabild. Ele sint construite
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la fel ca celelalte tuburi, cu exceptia ci grila
de comandi este constituitd dintr-o spirala
cu pas continuu variabil, spre deosebire de
grilele tuburilor obisnuite la care pasul
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este constant. Un tub avind o astfel de grila
poate fi considerat ca fiind construit
dintr-un mare numar de tuburi cu grile
diferite, care au pante diferite. In afara de
aceasta, o variatie si mai favorabila a pantei
se obtine daci tensiunea de alimentare a
grilei-ecran creste o dati cu cresterea tenstunii
negative, aplicatd la grila de comanda.
Acest efect se obtine foarte usor daca
grila-ecran este alimentata de la sursa
anodicd prin intermediul unei rezistent
(fig. 60) si nu prin intermediu unw poten-
tiometru fix. In receptoarele moderne nu
se malutilizeaza decit acest tip de alimentare
a ecranelor tuburilor cu pantd variabili.
Fentru a putea calecula posibilitatea de re-
glaj pe care o oferst un tub cu pantd variabila,
se_folosesc curbele care dau atit panta, cit
si curentul anodic in functie de tensiunea
de negativare a grilei de comandi, pentru
diferite tensiuni de ecran si pentru o tensiune
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anodici constantd. In fig. 61 si 62 este dat
un asemenea exemplu.

Prin controlul automat al amplificirii, se
compenseazd s1 fadingul, fenomen de pro-




pagare, care se manifestd prin variatia ampli-
tudinii undei de radiofrecvent primitade la
un post de emisiune depirtat, astfel ca postul
respectiv este receptionat cu aceeasi inten-

j. Oscilatoarele. Un circuit oscilant — in
afara de mductan'ga §i capacitatea de acord —
mal are in componenta lui si o rezistent&
de pierderi r, datoritd in cea mai mare parte

M

sitate, indiferent de variatlile produse de
fading.

La controlul automat al amplificariy, se folo-
seste componenta continua, rezultati din
detec’gle {v. ..Detectia’"), asa cum este aratat
in schema din fig. 63 a. Deoarece dispoziti-
vul de control automat reprezentat in acea-
std schem&, reduce amplificarea s1 pentru
semnalele mici, in receptoarele moderne se
folosesc pentru C.A.V., detectoare separate.
Particularitatea acestor detectoare este ci au
o tensiune de polarizare constanta U,
(fig 63 b), datorita careia detectia nu incepe
decit pentru semnale a ciror amplitudine
este mai mare decit U,. Acest sistem este
denumit dispozitiy C.A.V. cu intirziere. Con-
trolulamphflcarn se face numai pentru sem-
nale de amplitudini mai mari.

rezistentel Infasurdrilor inductantei (fig. 64).
Daca in circuitul oscilant se produc oscilatit
de radiofrecventd, egale cu frecventa de re-
zonantd a circuitului st daca dintr-un motiv

Fig. 64

Fig. 63

oarecare, cauza care a produs aceste oscila-
til dispare brusc, amplitudinea oscilatiilor
scade foarte rapid pind la zero. Aceasta pen-
tru cd la trecerea curentulul prin rezistenta r,
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o parte din energia inmagazinati in cir-
cuit se transforma in caldura. Daci insa se
introduce in circuit, intr-un fel oarecare, o
energie care si compenseze plerderea de ener-
gie din rezistenta r, oscilatiile din circuit
devin intretinute. Aceastd compensare se
poate obtine, conectind circuitul oscilant
Intre grila st catodul unui tub amplificator
s1 introdueind in circuitul anodic o bobina
cuplatd induetiv cu bobina circuitului osci-
lant (fig. 65). Oscilatiile din circuitul de grila
provoacd un curent alternativ in ecircuitul
anodic, 1ar acesta induce in circuitul de
grild o tensiune care compenseazi pierderile.
Deci, prin aceasta se produce o reactie pozi-
tivd din circuitul anodic in cel de grila,
bobina de reactie trebuind sa fie in asa fel
dispusa, Incit tensiunea indusa s fie in fazi cu
tensiunea de la bornele inductantei de acord.
Pentru ca pierderile sa fie compensate, deci
pentru ca montajul si oscileze, trebuie ca in
circuitul de reactie, si fie 1ndephn1ta con-
ditia:
AB ==

in care A este amphflcarea tubului, 1ar 3—
factorul de reactie. In cazul de niai sus, am-
plificarea poate fi exprimata sub forma

In general, amplificatorul functioneazi in
clasa C. Aceasta clasa de ampllflcare diferd
de celelalte prin randamentul foarte mare
pe care il are. Functionarea amplificatorului
in clasi C, este caracterizatd prin faptul ca
tensiunea de negativare a grilei de comanda
este mult mail mare decit tensiunea necesara
pentru talerea curentului anodic. Din cauza
aceasta, curentul prin tub are forma unor
mmpulsuri, asa cum se vede in fig. 66.
Circuitul oscilant comportindu-se ca un fil-
tru, tensiunea anodicd este sinusoidali.
La amplificatoarele in clasi C, la virful
tensiunii de excitatie, grila devine pozitiva,
astfel ca tubul lucreazd cu curent de grili.
In general, negativarea este automati, ea
fiind obt{inutd prin caderea de tensiune pro-
vocatd de curentul de grila pe rezistenta de
grila R,. In momentul amorsirii osmlatulor
neexistind curent de grila, tensiunea de ne-
gativare este aproape zero si panta tubului
este foarte mare. In acest caz, produsul
AR = S,Z’B este mai mare decit 1 si deci
amplitudinea oscilatiilor creste. La aparitia
curentulur de grila, tenstunea de negativare
creste odatd cu cresterea amplitudinii osci-
latiilor. Aceasta provoaci o micsorare a pan-
tel tubului. Panta scade pina ce produsul S,Z8
devine egal cu 1, cind amplitudinea oscila-
tiilor ramine constanti. In cursul unei perioa-
de de oscilatie, panta tubului ia valori
foarte diferite, intre zero si S,... In
acest caz, panta efectivd, sau panta
medie, notatd cu S, este definita ca
raportul dintre componenta alternativa
fundamentala a curentului anodic si
tensiunea alternativi, corespunzitoare,
a grilei de comanda. Deoarece panta

Fig. 66
in care S este panta tubulul, B, — rezistenta

mternd a acestula s$1 Z — impedanta circui-
tulul intre punctele a si b (fig. 65).
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S, depinde de amplitudinea tensiunii
alternative de gril4, pentru orice va-
loare a el trebuie indicatd st ampli-
tudinea tensiunii de grila corespunza-
toare.

k. Modulatia cu brum si intermodu-
latia in etajele de radiofrecventi. Daca
la grila tubului amplificator de radio-
frecventd, de frecveniia intermediari
sau la grila tubului schimbitor de frec-
venid se aplicA o tensiune alternativa
avind frecventa tensiunii din reteana de




alimentare, aceasta, din cauza curburii ca-
racteristicii tubului, moduleazi semnalul
de radiofrecventid care trebuie amplificat.
Aceastd modulatie nedoritd se numeste
»modulatie cu brum®. Pentru a o evita, la
construirea receptoarelor trebuie oprita pa-
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Fig. 67

trunderea tensiunii de retea in circuttul de
grila al acestor tuburi. Pentru a putea
aprecia efectul de modulatie produs in
acest fel, in cataloagele cu caracteristici de
tuburi, se dau de obicet s1 curbele reprezen-
tind, in functie de panta tubului, valoarea
eficace a tensmunii de brum (Ug~), necesard
pentru a provoca un grad de medulatie cu
brum de sector, m; de 19%. In fig. 67 este
data, pentru exemplificare, o astfel de ca-
racteristicd, pentru tubul EF9.

O altd consecintd nedoritd a curburil carac-
teristicli tuburilor amplificatoare de radio-
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Fig. 68

frecventa este Intermodulatia, adica feno-
menul prin care, odatd cu amplificarea undei
purtdtoare a postului care trebuie receptio-
nat, se imprimi modulatia unui alt emititor,

in general foarte puternic, care functioneazi
pe o frecventda vecind. In general, cea mai
mare parte a intermodulatiei se produce in
primul tub al receptorului, deoarece selecti-
vitatea circuitului acordat, care precede
tubul, nu permite eliminarea undel emifa-
torului,perturbator. Acest efect se atenueaza
in buna parte prin utilizarea, inainte de
primul tub, a doud circuite constituind un
filtru de band&. In fig. 68 este data variatia
tensiunii alternative a postulul perturbator,
necesard pentru a produce o intermodulatie
cu un grad de modulatie kK = 19, in functie
de panta tubului.

I. Detectia. Dupd cum s-a aritat mai sus,
dioda poate detecta, adici ea permite ob-
tinerea semnalulul de modulatie de audiofrec-
venta din unda modulata. Prin detectie, ca
st la redresare, se suprima partea negativi a
tensiunii alternative de radiofrecventa, ra-
minind numal partea pozitivda, a carei am-
plitudine variaza in ritmul frecventei de
modulatie. Deci, tensiunea de la bornele re-
zistentel de sarcinad R (fig. 69 a) are forma din
fig. 69 b.

Daca in paralel cu rezistenta R se conectea-
zi un condensator C (fig. 69 ¢), dimensionat
in asa fel incit sd filtreze numal componenta
de radiofrecventd, atunci la fiecare valoare
de virf pozitiva a tensiunii de intrare, ano-
dul fiind mai pozitiv decit catodul, curen-
tul anodic care 1a nastere incarcd condensa-
torul C pind la un potential, care diferd putin
de tensiunea de virf a semnalului de intrare
(R fiind mult mai mare decit rezistenta in-
ternd a diodei). In restul perioadei nu cir-
culd curent prin tub, anodul diodei fiind
mainegativ decit catodul, din cauza tensiunii
cu care este fincarcat condensatorul. In
consecintd, in aceastd parte a perioadel, con-
densatorul se descarci pe rezistenta R, in-
circindu-se din nou la impulsul urmitor,
asa cum se aratd in fig. 70. Deci, prin detec-
tie, la bornele rezistentel R va apare o ten-
siune continui care pulseazd in ritmul frec-
ventel de modulatie (fig. 69 d). Daca la
bornele rezistentei R se conecteazi un circuit
de cuplaj RC, tensilunea continui este blo-
catd de condensatorul C, iar la bornele re-
zistentel R se obtine o tensiune alternativa.
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de audiofrecventa (fig. 69 e s1 69 /). Aceasta
componenti alternativa este amplificata mai

curentului de detectie J;, in functie de ten-
siunea de polarizare Uy, pentru diferite
amplitudini ale tensiunii de
radiofrecventa aplicate.
O diagrami reprezentind o ase-
menea familie de curbe este

U

prezentatd pe aceasta diagra-
mi, printr-o dreaptd trecind
prin punctul O (fig. 71) si avind
o Inclinare, in asa fel ca unei
variatii de tensiune AU s fi co-
respundd, pe aceastd dreaptd, o
AU

/ /\ /r\ [\ reprezentatd in fig. 71. R‘ezis-
ﬂ NAan [\A \ l [\/\ A tenta de detectie poate fi re-
¢
/4

variatie de curent Al =

(fig. 71). Avind o asemenea

1

£
§L o Y

diagramia, se poate determina
functionarea diodei ca detec-
toare. Astfel, dacd tensiunea
de radiofrecventd nemcedulats,
aplicatd la intrare, cste, de
exemplu, de 25 V. (pentru
dioda EB91) atunci, pentru o
rezistenta R = 20 kQ, ten-

" g I/\ /-\ ¢ siunea detectatd va fide 31V,

Fig. 69

departe de amplificatorul de audiofrecventa
s1 aplicatd apoi la difuzor.

Amplitudinea tensiunit Uy, rezultatd din
detectie (la bornele rezistentei R, fig. 69 c),
pentru o tensiune de radiofrecventd constanta,

depinde de valoarea rezistentel de detectie R.
Pentru a putea determina influenta re-
zistentel asupra acestel tensiuni, se utili-
zeazd o familie de curbe reprezentind variatia

62

\ deci punctul de functionare se
N va ghsi in 4 (fig. 71). In caz
cd tensiunea de radiofrecventa
este modulatd cu un grad de
modulatie m = 309%, ampli-
tudinea medie (amplitudinea
undei purtdtoare) fiind tot
25 V,;, atunci punctul de functionare se va
deplasa pe dreapta de sarcind intre punctele
B si C (fig. 71). Amplitudinea tensiunii de
audiofrecventa detectatd va fi reprezentatd
prin segmentul DE sau EF. Dacd amplitu-
dinea undei purtitoare scade sau creste,
punctul mediu de functionare se deplaseazi
pe dreapta de sarcind, de exemplu in A,
1ar amplitudinea tensiunii de audiofrecventa
detectatd va fi in acest caz respectiv D'E’
sau E'F’. :
Cele de mal sus s-au referit la schema din
fig. 69 c. Pentru schema din fig. 69 e, func-
tionarea se modificd fn felul urmator: punc-
tul medin A4 se va gasi tot pe dreapta F,
pozitia lui fiind determinatd, ca s1 mai ina-
inte, de amplitudinea purtatoarei, insa in
cazul modulatiei, punctul de functionare se

Vi
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va deplasa de data aceasta, in jurul punctu-
lur A, pe o dreaptd a cérei inclinare reprezin-
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td o rezistenid Ry, egald cu cele doud rezis-
tente R s1 R’ conectate in paralel:

Yy (V)

asa cum s-a ardtat in fig. 72. La variatia
amphtudinil purtdtoarei, punctul 4 se de-

plaseaza pe dreapta R in sus sau in jos, iar
pentru variatia corespunzitoare modulatiel,
punctul de functionare se va misca pe dreapta
R,, care se deplaseazd paralel cu ea insasi.
Din fig. 72 se poate vedea ci pentru o rezis-
tenta R micd, la un grad de modulatie mare,
punctul de functionare deplasindu-se pe
dreapta R, poate atinge punctul G de anu-
lare a curentului prin diodd, si astfel ten-
siunea de audiofrecventd detectatda poate fi
mult distorsionatd. Pentru a evita aceasta
distorsiune este bine ca rezistenta R’ sa fie
intotdeauna mult mai mare decit R:

R > R.

Distorsiunile neliniare apar la tensiunile de
radiofrecventd mai mici decit 1 V, ¢ind pune-
tul de functionare se gaseste in regiunca curba
a caracteristicil diodel. In fig. 73 sint date
curbele de variatie a componentei continue
(U.) si a componentel alternative (U,) a
tensiunii detectate, in functie de tensiunea
de radio frecventi (U;,) modulata, cu un grad
de modulatie m = 309,. Din aceastd figura
se vede ci pentru tensiuni mai mici decit
1V, curba reprezentind pe U, nu mal este
dreapta.

Pentru ca detectia si se facd in bune conditii

sipentru ca detectorul si nu dea distorsiuni de

frecventa, trebuie ca condensatorul Csi rezis.
tenta R sd indeplineascd urmitoarea conditie:

[ 3> 2mRC >3 [ max-

-/
T

Ut lr)

in care f este frecventa tensiunit de radio-
frecventd care trebule detectatd $1 [ufmax
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este frecventa maximi (aproximativ 5 —

— 10 kHz) a tensiunii de audiofrecventa cu

care este modulata unda.

Pentru circuitul oscilant de radiofrecventa

(LyCy), dioda se prezinta ca o rezistenta

{(R;) care il amortizeaza. Pentru o rezistenta
R mult mail mare decit

A rezistenta internd si
pentru tensiuni de ra-
diofrecventd mai mari
decit 1 V, R, este a-

proximativ:

LE L

[‘17
Fig. 74 Ry~ —,

pentru cazul schemei de detectie din fig.
69 ¢ (detectia serie). Daci montajul de de-
tectie este ca in fig. 74 (detectie derivatie),
rezistenta R, devine:

R~ .
3

Pentru tensiuni mai mici decit 1 V, rezistenta
R, scade; in fig. 75 este reprezentati depen-
denta el in functie de tensiunea de radiofrec-
ventd. Se vede din aceastd figurd ci amor-
tizarea circuitului oscilant de radiofrecven-

Ay ;
(#2) /;/—/zw,m
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Fig. 75

ta, este mult mal mare pentru semnale de
amplitudine mic#, decit pentru cele de am-
plitudine mare.

m. Redresoarele. In general, alimentarea
aparatelor de receptie se face de la reteaua
de tensiune alternativd. Deoarece electrozii
tuburilor trebuie alimentati cu curent con-
tinuu, tensiunea datd de retea trebuie re-
dresatd. Pentru aceasta se foloseste efectul
de redresare al diodel, ca si in cazul detectiei.
Deoarece puterea necesari alimentarii tu-
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burilor receptorului este destul de mare, tu-
burile care se folosesc la redresare, numite
tuburi redresoare, trebule si permitd ob-

dlE 4%

Fig. 76

tinerea unor curenti redresati mari (peste
50 mA).

In receptoare sint folosite in general trei
genuri de montaje de redresoare:

1. montajul in care se redreseaza o singurd
alternantd a tensiunii alternative (cu re-
dresare simpla, fig. 76);

2. montajul in care se redreseazd ambele al-
ternante [cu redresare dubla (fig. 77)];

g] w

Fig. 78

3. montaje de dublare a tensiunii [cu redre-
sare dubla, cu catozi separati (fig. 78)].
Procesul de redresare este acelasi ca si in
cazul detectiel. Deoarece dupi redresare
tensiunea continui mai are inci suprapusi
0 componentd alternativa, intotdeauna un
redresor este urmat de o celula de filtraj
LC sau RC (fig. 79), care elimini aceasti
componentd. Pentru calcularea componentei
alternative atensiunii redresate, in manua-
lele de specialitate se dau diferite metode.
In lucrarea de fatd vom da pentru fiecare
fel de redresor in parte, cite o formuli em-




piricd, prin care se poate cdpita o informatie
destul de buna asupra brumului (componen-
tei alternative) dat de redresor:
a. In cazul redresirii unei semilalternante
(redresare simpla):

uy = 4,5 -,
R -1
in care u; este componenta fundamentald
a tensiunii de brum, in V,, I.. — Intensi-
tatea curentului continuu furnizat de redre-
sor, in mA s1 C) capacitatea condensa-
torului de filtraj, inp F.

bh. In cazul redresiarii ambelor semialter-
nante (redresare dubla):
1.
u, = 1,7 =«
c,
¢. In cazul redresorului cu dublare de ten-
siune:
I
u;, = 4,5 =% .
o8
Dupa filtrare, tensiunea de brum scade in
raportul:

Pentru filtrajul cu grup LC:

Uy 1

—_—_—

uy WL, — 1

in care u, este tensiunea de brum inainte de

filtraj, u, — aceeasi tensiune dupd filtraj,
I — inductanta bobinel de soc (fig. 79),
C, — condensatorul filtrului, iar © — pul-

satia tensiunii de brum, care in cazul redre-
s&ril unci singure semialternante (fig. 76)
si a dublarii de tensiune (fig. 78) este egald
cu 2.7-50, iar in cazul redresirii ambelor

semialternante este 2.7+100.

IV. FORMULE SI NOMOGRAME

1. Legea lut Ohm

R se exprim# in ohmi,
U se exprima in volti,
I se exprimi in amperl.

~

5 — Catalog de tuburi electronice

La paragraful 5 al acestui capitol, s-a aratat
ca, in montajele de redresare, pentru ca
viata tubului redresor si nu fie periclitata,
trebuie respectate limitele curentului de
virf care trece prin tubul redresor si a ten-

g 1 L i |
= o U

Fig. 79

siunil inverse maxime care poate lua nas-
tere la bornele acestui tub. Formulele apro-
ximative de calcul sint:

a. Curentul de virf maxim ([,):

I,
IU:G cc

’
n

n fiind egal cu 1 pentru redresarea unel
semialternante si dublarea de tensiune, si
egal cu 2 pentru redresarea ambelor semi-
alternante.
b. Tensiunea inversd maxima (U,,.):

U = 2,820,

/.
Jiny

in care [J,, este tensiunea alternativa apli-
catd redresorului (v. fig. 76, 7751 78), in V4.

2. Puterea

W=U-1;, W=10_IR; W=—.
W se exprimi in watl,
I se exprima in amperl,
R se exprima in ohmi,
U se exprima in volti.
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3. Rezisiente montate in serie
R= R + R, + R, + ...

4. Rezistente montate in paralel

- R,
R:__ﬁL_:_;
R, +R,
D . R
R — R.R, Y A L T
By — R R, + R,
P
RBy=_f:1h H:‘)Rl
R,—R Ry + R,
G 4
z, . )
b -
— A
ol A &
~—4
Fig. 80 Fig. 81

6. Divizor de tensiune in sarcind

y

R Ry - R
Uy = Uy =2~ dl
#y + R, R1+Bz
P
PR
1= > *
Rl-llz
R, + R,

66

7. Drivizor de tensiune cu doud tensiuni st
doud sarcint diferite

Uy—u, T g BB R)
1+R2_:Rs Rl+‘qz+1{3
Ry - R,
-]2’)“,—‘—5
1‘1+Rz+Rx
R R, R~ R
Uy = Uo#,'— T
By + R, 4 Ry Ry + R, + H,

fig (B + Ry)

— 1 .
R, + R, + R,

_ Fig. 83

8. Legea lut Ohm in curent alternativ

Impedanta Z = % 5
U
f=
E=1.Z.

9. Puterea
W = Ul cos ¢;
W = I*Z cos ;
ot

cos .

10. Circuit in curentul alternatie continind
o rezislentd

Z =R,

cos o = 1.

11. Circuit conjinind un condensator

1
o C

7 = ens o = 0

3




42. Circuit ¢onfinind o inductanfd

. Z=wlL, cosg=0.
13. Impedanta (rezisten;a complexd)
= VR 4 Xx2;
A C- Z7—_ B .
- V - ( Ry ’
Yo
. .
' ‘7 [2
R, — Yy
Fig. 84 Fig. 85

14. Circuit cu doud inductante in serie
L= L, + Ly;
L= L, L, 4+ 2M.

. . . .
cind se ia in considerare si

inductanta
mutuala.

15. Circuit cu doud inductanfe in paralel

4y L = L -L

. L+ L, ~
: [ — Ll —M®

L+ 1, +2M
Fig. 86

16. Montarea a doud condensatoare in serie

L3

L & c=_66 |
o—f} o €+ G,
Fig. 87

17. Montarea a doud condensaiouare in paralel

‘.___'cl’ ) 18. Freceenja
] —° 300 ¢
—— fienn ™
& )
rig. 88

19. Lungimea de undd
300 000

A (m) = ;
(kHz)

\

20. Formule pentru caleulul transformatoa-
relor

f=50Hz B =12 000 Gs.

Densitate de curent: 2,5 A/mm?2.
V/ min ~ U . psw (W):

(Cm“)
Surinems 22 1,2 ... 1,4V Pg (W)

n ~ i .
(‘E\l/)) - S(sz)’
]VIJ(S.D) =09 UL V) * spv) 3
Ne= 110 Usiyy - nppvr 3
I, =13 é; dpimmy = 0,7 T s

p

ds (mm) — =0 71 s(A) T =0 025 1 s(mA) -

21. Rezistenja de negativare automatd

g (V)
Ia(mA) + Igz(mA)

Req) =

22. Rezistenta de alimentare agrilei-ecran (Rg,)

ooy —Ugy (W)

Ry 0y =
g2 (kQ) Ig?(mA)

23. Factorul de amplificare

S
__ 100 (rfxé) .

D(%) Ri(kQ)

9%. Curentul anodic alternativ al unui tub

wlUgn . Pa
Lijwa,y == 1000 .
e Rijqy + Ragq Hag)
25. Amplificarea unui tub
_ ¢ Rq
Ri ’1L Ha

la pentode
A ~ S(mA/V) .

26. Rezistenfa echivalentd de zgomot a unui
tub

Ra(kg).

R~ 00 te e




27. Rezistenta optimd la amplificatoarele de

bandd larga
160 V 1
far€

B —
28. Frecvenfa mazimd a benaiv de trecere
(@ = 0,707)
160 000

fM = = .
Ragra) Crepr)

29. Frecventa minimd a benzii de trecere
= 0,707)
160 000

T

Rg'Cg

30. Amplificarea unui etaj RC la frecvente
Joase

A;= 4 .
T S
+ (2rfRg - Cg)?
A — amplificarea la frecvente medii.

31. Amplificarea unui etaj RC la frecvente
inalte

A
A1: s
V14 2riCh - Ry?

A — amplificarea la frecvente medii.

32. Amplificarea cu reacjie negativd de ten-
stune :

A = _4 .
t+8a’
A — amplificarea fard reactie,
A’ — amplificarea cu reactie negativi,
B — factorul de reactie negativi.

33. Puterea utild la iesire

2
Ua(Vef)

1000 Ry

2
p _ Aamay Baxay
uwW) = 1000 -

Explicatii la nomograme

Nomograma nr. 1. — Rezistenta echivalentd
a doud rezzsten},‘e legate in paralel (plansa I)
Valoarea rezistentel echivalente care rezulta
din legarea a doua rezistente in paralel sau
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-da valoarea ciutata.

valoarea condensatorului echivalent, care
rezulta din legarea a doua condensatoare
in serie, se poate determina cu a]utorul
nomogramel nr. 1. Valorile celor doui rezis-
tente care se leagd in paralel sau a conden-
satoarelor legate in serie, se fixeazi pe
scarile laterale, unindu-se- cu o dreapta.
Intersectia acestel drepte cu scara din mijloc
Ambele scari trebuie
luate la aceiasi multipli sau submultipli ai
marimilor respective (Q, kQ, MQ, sau F,
pl, pF), multiplicindu-se sau divizindu-se
cele trei scari cu 10, 100, 1 000 etc.

Exemplu: Se dau B, = 1400 Q; R, = 600 £
Rezulta R’ = 420 Q.

Nomograma nr. 2 §i nr. 3. Reactanjele induc-
tanter st condensatorului la o frecvenjd datd
(plansele II si IIT).

Aceste nomograme permit si se determine:
a. reactanta unei inductante date pentru o
frecventd datd;

b. reactanta unel capacititi date pentru o
frecventa datd;

c. frecventa de rezonantd pentru o induec-
tantd si o capacitate date.

Pentru a usura gisirea valorilor ciutate,
cu o precizie de ordinul 2 sau 3, se deter-
mind intii, din nomograma nr. 2 valoarea
aproximativd a marimii respective, iar va-
loarea el precisd se determind din nomo-
grama nr. 3, care reprezinti o decadd a no-
mogramel nr. 2, miritd aproximativ de
7 ori. Pentru determinarea reactantei se
parcurge nomograma nr. 2 de jos in sus
(de la axa frecventelor), pe verticala si de-a
lungul Iiniilor inclinate din stinga (in cazulk
inductantelor), sau de-a lungul liniilor in-
clinate din dreapta (in cazul capacitatilor).
Trebuie sa se utilizeze scara corespunzitoare.
{(cea superioard sau cea inferioard). Pro-
lectia spre stinga a punctului de intersectie
al acestor doua drepte determina reactanta
corespunzitoare.

Pentru determinarea frecventei de rezonanta,.
deplasarea se face dupd liniile inclinate,
corespunzdtoare inductantei si capacitafir
date. Proiectia punctului de intersectie a.
acestor linii pe axa de jos determina frec-
venta de rezonantd cdutatd. Scirile cores-
punzidtcare (cea superioard sau cea infe-
rioard), trebuie folosite corect.




Nomograma nr. 3 se foloseste numai pentru
determinarea valorii precise a mirimilor
date, a caror valoare aproximativa.trebuie
determinati din nomograma nr. 2. Deoarece
nomogramele implici neaparat doud scéri
logaritmice, pentru inductanta si capacitate,
daci se determind gresit decada pentru L
si C, pentru fiecare decadd in parte a frec-
ventei si a reactantei, rezultatul este fals-

Ezemplu: Se dau L = 0,000 12 H;
f =960 kHz.

Rezulta: 720 Q.

Se dau: X. = 265 Q; f= 7000 kHz.
Rezulta: C = 86 pF.

Se dau L = 21 pH; C = 45 pF.
Rezulta: f = 5,18 MHaz.



Rezistente in paralel

7R

Plansa I

Condensatoaremserse

I
C
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Planga II
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Planga III
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DATELE S$I CURBELE
CARACTERISTICE ALE TUBURILOR ELECTRONICE

Tipul

QA2
0B3
0G3
1A3
1AC5
1AD4
1AD5
1AE4
1AES5
1AF4
1AF5
1AH4
1A¥HS5
1AJ4
1AJ5
1AX2
1B3GT
1B47
1B48
1C3
1C8
1D3
1E38
1E8
1L4&
1L6
1Q6
1R5
1R5T
1S4
184T
1585
1S5T
186
1T4
1T4T
1T6
104
1U5
106
1v2
1V5

1. TABELA INDICATOARE DE TUBURI ELECTRONICE

pagina

376
376
376

89
236
236
164
164
296
164
164
164
164
164
164

91

91
376

93
116

296

156
116
296
164
300
164
296
296
236
236
164
164
164
200
200
164
164
164
300

91
236

Tipul

1W4
1W5
121
122
1X2
1X2A
1X2B
2AF4
2B5
2B25
2051
2C52
2E30
2E31
2E32
2E35
2E36
2E41
2E42
2G21
2G22
2T4&

.2V2

2V3G
IW3
9% 2
3A2
3A3
3A4
3A5
3ALS
3AUG
3AVS
3B26
3BC5
3BE6
3BN6
3C4
3CB6
3E5
3Q4
384

pagina Tipul
236 3S4T
164 3V4
91 4BQ7A
91 4BK7
91 5AMS8
91 5AQ5
91 5AU4
116 5AW4
130 5AXA4GT
92 SAZ4
132 5BK7A
136 5J6
236 SR4GY
164 5T4
164 5T8
164 504G
166 5U4GA
166 5U4GB
166 SW4
310 5X4G
310 5Y3G
116 5Y3WGT
92 5Y4G
92 5Z3
93 5Z4
92 "6A5GT
92 6A8
92 6AB4
236 6ABS8
130 6AC5GT
89 6AC7
174 6AD4
124 6AD5G
92 6AD7G
174 6ADS8
296 6AF4
338 6AF5G
236 6AF7G
174 6AGH
236 6AG7
236 6AH4GT
236 6AH5G

pagina

236
236
132
132
174
236
98
98
98
99
132
132
99
99
124
99
99
99
99
99
99
99
99
99
100
156
300
124
258
156
174
124
124
258
166
116
116
342
174
246
156
236

Tipul

6AH6
6AH7GT
6AJG
6AJT5
6AJ7
6AJS
6AK5
6AK6
6AK7
6AKS
6ALS
6AL6G
6AL7GT
6AMA
6AM5
6AM6
6AMS
6ANG
6ANS
6ANG
8AN7
6AQ4
6AQ5
6406
6AQ7GT
6AR5
6AR6
6AR7GT
6AS5
6AS6
6ASTG
6ASS
6AT6
6AULGT
6AU6
6AVA
6AVE
6AW7GT
6AX5GT
6AX6G
6AXT
6AZ5
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174
130
122
166
174
310
174
236
246
124
89
236
342
124
238
174
174
124
248
89
310
124
238
124
124
238
238
200
238
166
158
174
124
93
174 -
100
124
136
100
97
136
89



Tipul

6B4G
6B6G
6B8
6BAS
6BA6
6BA7
6BCA
6BC5
6BC7
6BD6
6BD7
6BE6
6BE7
6BF5
8BT6
EBF7
6BG7
6BH5
6BH6
6BJ5
6BJ6
6BK5
6BK6
6BK7
6BK7A
6BL7GT
6BM5
6BN6
6BN7
6BQ7
6BQ7A
6BR7
6BS5
6BS7
6BT6
6BT7
6BU6
6BV7
6BW6
6BW7
6BX4&
6BX6
6BX7GT
6BY5G
6BZ6
6BZ7
6Ch
6C5
6C8G
6CAS
6CB6
6CF6
6CG6
6CH6
6CJ6

“6CK6
6CL6
6CM6
6CQ6
8CR6
6D8G
8DB6
6DC6H
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pagina Tipul

156 6DE6
124 6ES5
166 6F5
166 6F6
206 6F8G
296 6G6G
122 6H&GT
176 6H6

91 6HSG
200 6J4
124 6J5
296 6J6
338 6J7
248 6J8
116 6 K4
132 6K6GT
132 6K7
200 6K8
176 6L5G
248 6L.6
200 6L7
248 6M5
126 6N4&
132 6IN7
132 6N8
160 6P8G
248 6Q4
338 6Q6G
130 6Q7
134 6R4
134 6R6G
166 6R7
248 6R8
166 654
126 6S6GT

91 657
116 6S8GT
238 6SA7
238 6SB7Y
176 65C7
100 6SD7GT
176 6SE7GT
160 6SEFS

97 6SF7
206 6SG7
134 6SH7
116 6SH7L
116 6SJ7
134 GSK7
248 6SL7GT
176 6SNTGT
176 6SN7GTA
200 65 Q7
248 HSR7
238 (387
248 tST7
248 GSUTIGTY
238 G6SV7
200 6SZ7
166 6T4
300 6T 7
166 t T8
206 GU3

pagina Tipul
176 6 U4GT
342 HUBGT
126 6U7G
238 6V3
130 6V3A
238 6Va
89 6V5GT
89 6V6
166 6V8
122 CW4GT
116 6W5G
134 6WEGT
116 EW7G
310 6X4
116 6X5
238 6X6G
200 6Y3G
310 6Y6G
116 647G -
238 62Y5G
296 TAL
248 7A5
122 7A6
160 TA7
116 7A8
310 7AD7
126 7AF7
126 7AG7
126 7TAHT
156 TAJT
166 TAK7
116 B4
116 7B5
156 7B6
206 7B7
200 7B8
126 7C5
296 7C6
296 7C7
136 7E6
166 7F17
166 7F8
126 7G7
200 TH7
206 737
176 . TR7
176 717
166 TN7
200 7Q7
136 T7R7
130 787
130 777
126 V7
116 TW7
200 7X6
116 7X7
136 7Y4
166 774
126 9BM5
116 Bw§é6
126 12A4
126 12A6
93 12A8GT

pagina Tipul
93 12AH7GT
238 12AHSE
200 12AL5
93 12AQ5
93 12AT6
100 12AT7
238 12AU6
238 12AU7
126 12AU7A
94 12AV6 |
100 12AV7
248 12AWG
168 12AW7
100 12AX4GT
100 12AX4GTA
342 12AX7
92 | 12AY7
248 12A27
160 12B4
100 12B4A
116 12B7ML
238 12BA6
90 12BA7
200 12BD6
300 12BE6
248 12BF6
130 12BH7
176 - 12BK5
168 -12BK6
168 12BN6
240 12BT6
126 12BU6
240 12BY7
126 12BY7A
200 12BZ7
300 12C8
240 12CA5
126 12CM6
168 12E5GT
116 12F5GT
136 12G4
134 12G7G
176 12H4
200 12H6
310 1235GT
126 12J7GT
168 12K7GT
130 12K8
296 12L6GT
168 12Q7GT
310 1258GT
176 12S5A7
176 128C7
168 125¥F5
97 128F7
126 125G7
100 125H7
100 128737
248 1285K7
240 12SL7GT
156 12SN7GT
240 125Q7
302 12S5R7

pagina

130
310
90
240
126
136
176
- 130
132
126
134
176
176
94
94
160
134
136
156
156
168
206
298
200
298
118
132
248
128
338
128
118
76
176
136
168

248 .

240
156
128
118
128
118

90
118
168
200
312
248
128
128
298
136
128
200
206
176
168
202
130
132
128
118
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Tipul .

128W7
125X7
128Y7
12V6GT
12W6GT
12X4
14A4
14A5
14A7
14AF7
14B6
14B8
14C5
14C7
14E6
14E7
14F7
14Fg
14H7
1437
14N7
14Q7
14R7
1487
14V7
16W7
14X7
14Y4
15A6
16A5
1723
19AQ5
1976
19X3
19Y3
20J8GM
2146
21A7
25A6
25AC5GT
25AX4GT
25BK5
25L6
25W4GT
25X6GT
25Y4GT
2574
26Z5W
2576
26BK6
26C6
2875
32L7GT
35A5
35B5
35C5
35L6GT
35W4
35Y4
3573
35Z4GT
355G

pagina . Tipul
118 35Z6G
132 40Z5GT
298 4525GT
240 S50A5
248 50AX6G
100 50B5
118 50C5
240 50C6GT
202 S50L6GT
132 50X6
128 50Y6GT
302 50Y7GT
240 50Z6G
168 70A7GT
118 70L7GT
168 85A1
136 100E1
134 150A1
202 150C1
312 11724 GT
132 11726 GT
298 4357
168 4376
312 4377
176 4496
176 4687
128 7475
101 13201
248 ABC1
250 ABL1
94 AC2
240 AC100
134 AC101
94 ACH1
94 ACH1C
312 AD1
240 AD100
312 AD101
240 AD102
156 AF3
94 AF7
250 AK1
250 AK2
94 Al1
97 AL2
94 AL3
94 AL4
97 ALS
97, 101 AM1
128 AM2
118 AZ1
101 AZL
240 AZ11
240 AZ12
240 AZ21
240 AZ31
240 AZ32
94 AZ33
94 AZ41
94 Aa
94 Ba
95 Bas

pagina Tipul -
97 Be-
95 Bh
95 Bi
250 C3b
97, 101 C3e¢
250 C3d
250 C3e
250 C3g
250 C3m
97 C3o
98, 101 CBC1
98 CBL1
98 CBL6
240 CBL31
250 CcG1
381 CC2
381 CCH1
381 CCH2
381 CCH35
" 95 C/EM2
98 CF1
381 CF2
381 CF3
381 CF7
381 CF50
381 CF51
381 CH1
381 CK1
118, 122 CK3
250 CL1
122 CL2
122 CL4
122 CL6
312 CL33
312 CcY1
156 CY?2
156 CY31
156 CY32
158 Ca
202 Cas
168 Cd
302 Ce
302 Cf
240 DA50
242 DA9S0
250 DA101
250 DAC21
250 DAC22
342 DAC25
342 DAC31
101 DAC32
101 DAF11
101 DAF40
101- DAF41
101 DAF91
102 DAF96
102 DAF191
102 DBC21
102 DB(C25
118 DBC31
118 DC11
118 DC25

pagina

118
118
118
168
202
178
178
178
178
178
120
250
250
250
122
122
312
312
312
342
168
202
202
168
168
168
298
302
302
242
242
250
250
242

95

98

95

98
118
118
158
118
158

89

89

89
122
122
122
122
128
202
202
170
170
170
170
120
120
120

120
120 |

Tipul -

DC70
DC80
DCI0
DCI3
DC96
DCC90

"DCH11

DCH21
DCH22
DCH25
DCH31
DDD11
DDD25
DF1
DF11
DF21
DF22
DF23
DF25
DF26
DF31
DF32
DF33
DF64
DF65
DF66
DF67
DF70
DF72
DF91
DF92
DF96
DF97
DF191
DF650
DF651
DF904
DF906
DK1
DK21
DK25
DK31
DK32
DK40
DK%
DK92
DK96
DK192
DL1
DL2
DL11
DL21
DL25
DL26
DL31
DL33
DL35
DL36
DL41
DL65
DL67
DL68

pagina-

120
120
120
120
120
132
312
314
314
314
314
160
160
170
202
202
202
170
202
170
202
202
202
170
170
170
170
170
170
202
170
202
202
170
170
170
170
170
302
302
302
302
302
302
298
298
298
298
242,
242
242,
242
242
242
242
242
242
242
242
242
242
2%2



Tipul pagina Tipul pagina Tipul pagina Tipul pagina
DL71 242 EBC91 128 EF6 172 EL20 PIAA
DL72 242 EBF1 172 EF7 172 EL22 252
DL91 244 EBF2 204 EF8 204 EL30 244
DL92 244 EBF11 204 EF¥9 204 EL3 244
DL93 244 EBF15 206 EFi1 204 EL32 244
DL94 244 EBF21 204 EF12 172 EL33 254
DL95 244 EBF32 204 EF13 204 EL34 254
DL96 244 EBF35 . 204 EF14 178 EL35 254
DL167 244 EBF80 204 EF15 178 EL36 254
DL192 244 EBILA 252 EF22 204 EL37 254
DL650 244 EBL21 252 EF25 204 EL33 244
D1.907 : 244 EBL31 252 EF36 172 EL41 254
DLL21 258 EBL71 252 EF37 172 EL42 246
DLL22 258 EC2 124 EF38 204 ELA4A3 254
DLL25 258 EC40 128 EF39 204 EL44 246
DLL31 258 EC41 120 EF40 172 EL50 246
DLIL101 258 EC70 120 EF41 204 ELS1 254
DLL102 258 EC80 128 EF42 208 ELS54 . 254
DM21 342 EC81 120 EF43 208 | ELS6O 254
DM70 342 EC84% 124 EF50 178 ELS81 246
DM71 342 EC90 120 EF51 208 EL83 254
DY30 92 EC91 128 EF53 178 EL84% 254
DYRo 92 EC92 . 128 EF54 178 EL85 246
Da 158 EC93 122 EF55 180 ELS8S8 254
E2b 252 EC9%4 122 EF80 180 EL89 254
E2¢ 252 ECG31 134 EF85 208 EL90 246
E2d 252 ECC32 134 EF86 172 EL91 246
E3a 244 ECC35 136 EF87 172 EL112 246
E80CC 134 ECC40 134 EF88 172 EL150 254
E80F 170 ECC81 136 EF91 180 EL152 246
E30L 252 ECC82 132 EF92 204 EL153 246
E81L 252 ECC83 136 EF93 208 EL156 254
E83F 178 ECC84 132 EF9% 180 EL401 246
E87L 252 ECC85 134 EF95 180 EL803 254
ES0CC 132 ECC87 134 EF96 180 ELL1 258
E92CC 134 ECCY91 134 EF112 172 EM1 342
E180F 178 ECH2 314 EF410 172 EM2 342
EA40 92 ECH3 314 EF800 180 EM3 344
EA50 89 ECH3G 314 EF802 180 EM4 344
EA111 92 ECH4 314 EF804 172 EMS5 344
EA960 89 ECH11 34 EF804S 172 EM11 344
EA961 89 ECH21 314 EFM1 342 EM34 344
EAAN1 90 ECH33 314 EFM11 342 EM35 344
EAAN 90 ECH35 316 EFP20 180 EM71 344
EAB1 91 ECH41 316 EFP60 180 EM72 344
EABC80 128 ECHA42 316 EH1 298 EM80 344
EACH 122 ECH43 316 EH?2 298 EMS85 344
EAF4 202 ECH71 316 EH860 300 E Q40 338
EAF42 204 ECHS81 316 EK1 302 EQ80 . 338
EB4 90 ECL11 258 EK2 ) 304 EYs1 - 92
EB11 90 ECLS30 258 EK3 304 EY80 95
EB34 950 ECL81 258 EK32 304 EY81 95
EB40 90 ECL113 260 EK90 300 |. EY82 ' 95
EB41 90 EDD11 160 EL1 244 EYg4 95
EBM 90 EDD111 160 EL2 244 EYS8s 92
EBC1 120 EE1 178 EL3 252 EY91 95
EBC2 120 EES50 178 ELS5 252 EYY13 98
E£BC11 120 EEL71 260 EL6 252 EYY13(RFT) 98
EBC30 122 EEP1 178 ELS 244 EZ1 102
EBC33 124 EF4 172 EL11 252 EZ2 102
EBC41 128 EF2 ) 204 EL12 252 EZ4 102
EBC51 120 EF3 204 EL12/375 254 EZ11 102
£BCIO 128 EF5 204 EL13 244 EZ12 102

76




Tipul pagina Tipul pagina Tipul pagina * Tipul .Daglna
EZ22 © 102 HCHg1 316 RV12P2000 172 UEL11 260
EZ33 102 HF94 180 STV70/6 379 UELS51 260
EZ35 102 HK90 300 STV75/5R 379 UEL71 260
EZ40 102 HL90 246 STV75/15 379 UF5 206
EzZ41 102 HM34 344 STV75/15/11 379 UF6 174
EZ80 103 HM71 844 STV75/15Z 379 UF9 206.
EZ90 103 HMS85 846 STV100/25Z 380 UF11 206
EZ91 103 HQ80 338 STV100/40Z 380 UF1i4 180
EZ150 103 LK121 378 STV100/60Z 380 UF21 206
Ea 158 LK131 378 STV100/200 380 UF40 174
Eb 158 LK199 378 STV150/15 380 UF41 206
Ec 158 MSTV140/60Z 378 STV150/20 380 UF42 180
Ed 158 0OAS3 378 STV150/40Z 380 UF80 180
GR60/DM 376 OB3 378 STV150/200 380 UFM11 346
GR60/M 376 0Cs 379 STV150/250 380 UL 256
GRS8O/F 376 0D3 379 STV280/40 380 UL2 246
GR100;DA 376 OSW3801 379 STV280/407Z 380 UL11 256
GR100,DM 376 OSW3804 379 STV280/80 380 UL12 256
GR100/M 376 0OSW3805 379 STV280/80Z | 380 UL21 256
GR100/Z 376 OSW3806 379 STV280/150 380 ULa1 256
GR125/DP 376 08W3807 379 STV280/150% 380 UL43 256
GR140/F 376 OSW3808 379 STV600/200 381 UL44 246
GR145/DP 376 OSW3809 379 STV850/160 381 UL71 246
GR150/A 376 OSwW3s11 379 STV900/6 381 UL84 256
GR150/DA 377 P12,250 158 STVM150/60Z 381 UM4 346
GR150/DK 377 P24 /450 - 158 STVM150/200Z 331 UM11 346
GR150/DM 377 P25/400 158 UAA11 90 UM34 346
GR150/DP 377 P25/450 158 UAA9 90 UM35 346
GR150/E 377 P25/500 158 UABC80 130 UY1-N 96
GR150/H 377 P26/500 158 UAF21 206 UYs 96
GR150/K 377 P27/500 158 UAF41 206 UYé 96
GR150;M 377 P28/500 158 UAF42 206 UY11 96
GR200/S 377 P30/500 158 UB41 90 UyY21 96
GR280/A 377 P60/500 158 UBC41 130 UyY22 96
GR280/DA 377 P100/1000 158 UBC81 130 UY3t 96
GR280;DR 377 PABC80 130 UBF11 206 UYat 96
GR420 377 PCC84 : 132 UBTF80 206 UY42 97
GR420;DA 377 PCC85 136 UBL1 256 UY82 - 97
GR420,DR 377 PCL81 260 UBLS3 256 UYS85 97
GR560 378 PL33 254 UBL21 256 UY92 97
GR560/DA 378 PL36 254 UBL71 256 V227000 93
GR560,DR . 378 PL38 254 Uc92 130 V1 124
GR720 378 PLS81 246 Uccss 136 VCL11 260
GR720/DA 378 PL82 256 UCH4% 316 VEL11 260
GR720/DR 378 PL83 256 UCH5 316 VF14 180
GRE60 378 PL84 256 UCH11 316 Vi1 246
GR860/DA 378 PY31 . 95 UCH21 318 VR75 378
GR860;DR 578 PY71 95 UCH41 318 VR0 378
GY11 93 PY80 96 U CH42 318 VR105 379
G732 103 PY81 96 UCHA43 318 VR150 379
GZ34 103 PY&?2 96 UCH71 318 Z2b 103.
HAA91 90 PY83 96 UCHS1 318 Z2¢ 103
HABCB0 130 PZ30 103 UCLi1 260 724 103.
HBC91 130 RFGS 93 UCL»1 260 Z2e 102
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Tipul

2AP1
2AP1A
2AP11
2BP1
2BP11
3BP1
3BP1A
3BP4
3BP11
3CP1
3DP1
3DP1A
3DP7
3EP1
3FP7
3FPTA
3GP1
3GP1A
3GP4
3GP4A
3JP1
3JP2
3P4
3JP7
3JP11
3JP12
3KP1
3K P4
SK P11
3MP1
3QP1
3RP1
3RP1A
3SP1
3SP4
35pP7
5ABP!
5ABP7
5ABP11
5AP1
5APL
5BP{
5BP1A
5BP7A
5CP1
5CP1A
5CP2

2. TABELA INDICATOARE DE TUBURI CATODICE

pagina Tipul
348 5CP4
348 5CP5
348 5CP7
348 5CP7A
348 5CP11
348 5CP11A
348 5CP12
348 5FP4LA
348 5GP1
348 5HP1
348 5HP1A
348 S5HP4
348 5JP1
348 5JP1A
350 5JP2
350 5JP4
350 5JP4LA
350 5JP5
350 5JP11
350 SLP1
350 5LP1A
350 S5LP2
350 S5LP4
350 5LP4A
350 5LP5
350 5LP11
350 5NP1
350 5NP4&
352 SRP1
352 5RP1A
352 5RP2
352 5RP4
352 5RP&A
352 5RP7
352 5RP11
352 55P1
352 58 P4
302 5TP4
352 5UP1
352 5UP7
352 5U0P11
352 5VP7
354 5WP11
354 5XP1
354 5YP1
354 TEP4
354 7GP4L

pagina

354
354
354
354
354
354
354
354
354
356
356
356
356
356
356
356
356
356
356
356
356
356
356
358
358
358
358
358
358
358
358
358
358
358
358
358
358
360
360
360
360
360
360
360
360
360
360

Tipul

7JP1
7JP4
7JP7
TQR20
7VP1
8BP4
10G P4
10H P4
195 P7
12GP7
12HP7
12L.P4
12QR50
144 P1
16A P4
16A P4
16AP4A
16GP4
19AP4B
20AP1
204 P4
25QP20
B6S1
B10S1
B10S2
B10S3
B10S21
B10S22
B16S21
B16522
DB7-1
DB7-2
DB7-5
DB7-6
DBY-3
DB10-2
DB10-6
DB13-2
DB16-i
DB16-2
DG3-1
DG3-2
DG71
DG7-2
DG7-5
DGT-6
DG9-3

Tabeld indicatoare de tuburi electronice sovietice

Tiput

06112b
TA1[]
16111
1K1
1H3C
1TI2B
1110

78

pagina

182
304
182
208
160
262
104

Il

!
!

Tipul

11176
IKIM
25K 2M
9TIATI
2T9M
2C4C

2112C

pagina

194
208
182
262
262

160
104

Tiput

5P6C
43K56
513C
5114M
514G
6A7
648

pagina

360
360
360
360
360
362
362
362
362
362
362
362
362
362
562
362
362
362
362
364
364
364
372
372
372
373
372
372
372
. 372
364
| 364
364
364
364
354
364
364
364
364
364
366
366
366
366
366
366

pagina

262
182
165
105
105
- 304
304

Tipul pagina
DG9-4 366
DG10-2 366
DG10-3 366
DG10-6 366
DG13-2 366
DG16-1 366
DG16-2 366
DG25-1 366
DN7-1 368
DN7-2 368
DN9-3 . 368
DN9-5 368
DN16-1 368 -
DN16-2 368
DR7-5 368
DR7-6 368
DR10-2 368
DR10-6 368
DR13-2 368
HF23LK1b 368
HF2066 368
HF2067 368
HF2068a 370
HF2068c 370
HF2068Cn 370
HF2068an 370
HF 2146 370
MW22-1 370
MW22-5 370
MwW22-7 370
MW22-14 370
MW31-3 370
MW31-6 370
MWwW31-7 370
MW31-14 370
MWwW31-15 370
MW36-2% 370
MW36-44 370
MW4&3-43 370
OR1/60:05 372
OR1/100,2 372
OR1/1006/2/6 372
OR2/100.2 372
OR2/100 2/6 372
OR2/180,2 372
OR2/160°2/6 372
ORP1/100/2 372
Tipul pagina
6A10C 304
6A211 304
6B8C 208
66211 ° 208
[ 138
672 138
er7 138




Tipul

6 463K
6 J6A
6D6C
6K3

6K4

6K4T1
6K7

6K9C
6A7

6)K1B
6)K1TT
65K 25
6K 211
63K3IT

Tuburi catedice sovietice

18JIK4AD
18JIK55

3.
SI

1. Diode

B
6,3 V
150 mA

2. Diode

6,5V

7V
12,6 V
100 mA
1530 mA
200 mA
300 mA
600 mA

3. Diode
6,3 V
200 mA\

A

pagina Tipul
104 63K 4
104 63K4 11
262 6)K511
208 63K 6C
208 K7
208 6)K8
208 6 H1T1
208 6H2I1
6H3I
i‘gij 6H5C
: 6H7C
182 GHSC
182 6H9C
182 6H151
182 61111

72 18J1K15
72 187104056

3
3

pagina

182
182
208
182
182
182
138
138
138
160
160
138
138
138
262

372

374 |

Tipul

_6H3C

6I16C
6117C
6119

6C1K
6C1TI
6C2C
6C4C
6C5

6C6B
6C7B
6X 211
6X6C
BII4IT
6115C

23JIK15
S1/IK1B

Tipul

pagina
262 1911
262 | 12r2
262 | 12K4
262 | 12K8
138 | 30TILC
138 | 30LI1M
138 | 30116C
160 Cr-2c
1138 cr-3c
133 CT-4C
104 | €O-242
104 CO-243
105 CO-244
105 €0-258
374 311K 2B
374 | 40JTKAB

TABELA DE CLASIFICARE A TUBURILOR DUPA FUNCTIUNI

TENSIUNEA SAU CURENTUL DE INCALZIRE

detectoare simple

— 143 DAS50
— 6H4GT EAS50
— EASO

detectoare duble

— GALS  6H6

6ANG EAALL
HAZ5 LAAGL
— TA6
— 12AL5 12H6
— UAA11  UAA9L
— G6AZS 12AL5
— EB4 EBI1
— 6ALS 6H6
— 3A15
detectoare triple
— 6BC7 61337
— EAB1

B — 1TAX2 171
1B3GT 1722
1v2 , 1X2

6,3 V — 6Y3G EALO

DA90
EA960

.
t
1

jualies)

S Bt

Y
a0k

oy Ut

HAASL
UB41
12H6
EB3A

EAA9T

EAB1

4. Diode redresoare stmple pentru inaltd tensiune

INX2A

1X2B
2B25

PRSYE

DA101
EA961

JOREIAY
1213341
B9

LEBI1

pagina
138
138
208
182
262
105
105
378
379
379
304
160
262
262

+
37%

DY30
DYS80
GY11
RFG5 V22,7000

79
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5. Diode redresoare simple

(o238 X =)

v
3%
83V
12,6 V
100 mA
150 mA

200 mA
300 mA

600 mA

1B48
2W3
6AU4GT
6U3
12AX4GT
UY1n
UYs3
25Y4GT
35Wa
CY1

1773

19X
12AX4GT

6, Diode redresoare duble

6,3V
150 mA
200 mA
300 mA

6AXEG

CY2
2575

7. Diode redresoare duble

4V

5V

6,3V

12,6 V
300 mA

8. Triode amplificatoare de tensiune cu

6,3V

7V
12,6 V

14V
150 mA

200 mA
300 mA

600 mA

AZ1

AZ&
5AU04
5AW4
5AX4GT
6AV4
6AX5GT
6BX4&
6Va
12X4&
62ZY5G

B-1C3
1E3
ABC1
6AF4
6AF5G
--6BF6
6BU6
TAL
--12BF6
--12BU6
14A4
6C4&
6K4&
--CBC1
-+6BF6

--6BU6

- 2AF4

6U4AGT
6V3
12AX4GTA
UY4

UYit

35Y4

3573

CY31

19Y3
25AX4GT
12AX4GTA

6V3A
6W4LGT

UY21
Uvy22
35Z4GT
35ZGT

2574
25W4&GT

cu calosi separafi

6BY5G .
50X6
CY32
26Z5

AZ11
AZ12
5AZ4
5R4GY
5T&
6W5G
6X1
6X5
6ZY5G.

12X4

DB(C21
DBC25

6C4
6C5
6J5
6K4
--7E6
12G4 °
12H4
-14E6
6L5G

-+65T7

-EBC11
6C5
6J5
2T4

7X6
50Y6GT

357Z6G

AZ21
AZ31
504G
5U4GB
3V4G
7Y4
774
EZ1
EZ2

PZ30

EY31
EY80

S UYs

UY4at
40ZGT
45Z5GT

PY31
PY71

EYY13RFT
50Y7GT

50AX6G

AZ32
AZ33
S5W4h
SX4G
5Y3G
EZ4
EZ11
Ez12
EZ22

EYS81
EYE2

UY42
UY_82

PY80
PY31

50Z6G

AZ4&1

CZ2b

5Y3WGT
5Y4G
523
EZ33
EZ35
EZ40
EZ4k

factor de amplificare mic (p << 30)

DBGC31
DC11

6L5G

- 6R7

6R8
- 65R7

12J5GT
-+125R7

--12BF6
--12BU6
EC41

-6R7
- 6SR7

DC25
DC70

-+6ST7
6T4

+EBC1

--EBC3

-+ 125W7

12G4
12H4
EC81
12H4

DC80
DC90

+EBC11
--EBC51

EC41
EC70

12J5GT
--128R7

EY84
EYor

TY85
UY92

PY82
PY83

Z2¢

524
GZ32
GZ34&
EZ80
EZ90
EZ91
EZ150

DC93
DC96.

EC81
EC90
EC93
EC94

128W7T

EC90

9. Triode amplificatoare de lensiune cu factor de amplificare mediu (30 < @ < 60}

B
&V
6,3V

200 mA

80

'DAC21
AC2
6AJ4
6BC4
6J4
CBC1

"DAC22
AC100
6N4&

"EACI

--EBC30
CcC1

'DAC25
AC101
--EBC33
EC2
EC84
cc2

"DAC31

--EBC30

--EBC33




10. Triode amplificatoare de tensiune cu factor de amplificare mare (> 60)

B
63V

12,6 V

14V
100 mA
150 mA

300 mA

600 mA

11. Triode duble-amplificatoare de tensiune cu factor

B
6,3V

12,6 V
14 V
150 mA
300 mA

600 mA

12. Triode duble-amplificatoare de tensiune cu factor

6,3 V

12,6 V
100 mA
150 mA
300 mA

600 mA

13. Triode duble-amplificatoare de tensiune cu factor de amplificare mare (u> 60)

6,3V

12,6 V

14V
150 mA

300 mA

600 mA

— DAC32
—  6AB&4
640Q4
-6AQ6

6AQ7GT --

“6AT6
~BAVE
— B4
— 12ATG
12AV6
— 14B6
— ~UABCS80
—  6AB4
6AD4
'6Q6G
— 6AD5G
6AQ4
-64Q6
— 3AV6

— 2B5

— 6AH7GT
6BN7

— 12AH7GT
12A07

— 14AF7

— 12AH7GT

— 6AH7GT
TAE7

— 6F8G

— 2C51
6BF7
6BG7
6BK7

— 12AV7

— UCC85

— 12AY7

— 201
6BF7

— 4BQ7A.

— 6AWT7GT
6AX7

— 7F7

— 2C52
12AT7

— 14F7

— 12AT7
128C7

— 2C32
6AWT7GT

— 6AX7

6 — Catalog de tuburi electronice

6AD4
6B6G
-+6BD7
6BK6
--6BT6

6F5
-+7B6

12B6M
-12BK6

- UBC41
- 6T7
12AT6
-12AV6
-6ATS6
6B6G
~A5T8

3A5
6F3G
6SN7GT
12AU7A
12BH7
14N7
12A07
12AU07
12AU7A
6SN7GT

6BK7A
6BQ7
6BQ7A
6BZ7
124Y7

12F8

6BG7
6C8G
4BZ7

65C7
6SL7GT

12A77
12BZ7

12BZ7
12AX7
6AX7
65C7

6AD5G
6Q4
6Q6G
--6Q7
A6S8GT
6SF5
=-7C6
--12BT6
-12F5GT

--UBC80

-12BT6
12F5GT

=12G7G

-+6BK6

--6BT6
6F5

DCCY0
6SN7GTA
7AF7
12SN7GT
125X7

12AU7A
12BH7
125X7
6SN7GTA

6C8G
6J6
7F8
12AV7
14F8

19J6
7F8
12AY7
5BK7A

65U7GTY
12AT7

12FC7
12SL7GT

125C7

6SL7GT
6SU7GT

A6AKS
--65Q7
--6SZ7
6T7
A6TS
6V8
~TK7
12GTG
~12Q7GT

UCY2
~12Q7GT
A1288GT

12SF5
-6Q7
A6S8GT

6SF5

de amplificare mic (x < 30)

12A07
12AU7A
ECC82

ECC82
ECC82
PCC84
7N7

6AM4

--7X7

~EABC80

--EBC41
--EBC90

-EBC91

~1258GT
128F5

---128Q7

—14X7
EC92

-6SQ7

©7X7

+EBCH1

12BH7
EgS0CC

12BH7

6AN4
EC40

« EC80
EC91

EC92

-125Q7
16X 7

HABC80
--HBC91

EC91
~PABC80

ECC82
ECC84

de amplificare mediu (30 < p < 60)

12AY7
E80CC
E92CC
ECC31
128X7

PCC85

5J6

12AX7
12A7Z7

ECC81
ECC83

125L7GT

12AT7
12BZ7

ECC32
ECC40
ECCS85
ECC87

12BZ7
ECC35

128C7
12AX7

ECC81

ECC81
ECC83

ECC91

ECC81
ECCS83

ECC83

81



14. Triode amplificatoare de putere

B
4V
6,3 V

12,6 V
150 mA
300 mA

1D3
ADt1
6A5GT
6AH4GT
12A4
12E5GT
654

DD960
AD100
6B4&G
6R4&
12B4

12A4

AD101
654
12A4
12B4A

12B4&

15. Triode dubdle-amplificatoare de putere

B
6,3V

12,6 V

150 mA
300 mA

16. Tetrode

B

7V
12,6 V
14 V
100 mA
150 mA
200 mA

300 mA

17. Tetrode

6,3 V

12,6 V
14V

100 mA
150 mA

32

saw pentode amplificatoare de tensiune cu

sau

DDD11
6ASTG
6BL7GT

627G

1AD3
1AE4
1AF4
"1AFS5
1AH4
"1AHS
1AJ4
AF7
6AD3
6AJ5
6AS6
--6B8
6BAS5
6BR7
7C7
12B7ML
14C7
UF6
6BR7
6B57
CF1
CF7
“6AD3
"6CR6
6DB6

DDD25

6BX7GT
6N7

"TAJS
1D4

1Q6

185

1857

156

"1T6

6BS7
'6CR6
6DB6

<6H8G

6J7
6N38
7L7
=+12C8
14E7
UF40
6W7G
7AH7
CF50
CF51

6H8G

6J7

-6N8G

627G

1U4&

105
1W5

2E31
2E32
2E35
2E36

6R6G
65SD7GT
6SE7GT
65737
'6SV7
6W7G
TR7
12J7GT
14R7

-+12C8
12B7ML
EF6
EF12
6R6G
6SD7GT
6SE7GT

AD102
12B%
12B4A
12E5GT

12B4A

EDD11
EDD111

EAS6

pantd fizd micd (S<<4 mA[V)

2E41
2E42
"DAF4&1
"DAF91
"DAF96
"DAF191
DF1

TAH7
7AJ7
E30F
- EBF11
EF1
EF6
W7
12837

12837

EF36
E¥37
'65J7
6SV7
7AJ7

DF23
DF26
DF64
DF65
DF66
DF67
DF70

EF7

EF12
EF36
E¥r37
EF40
EF86

RV12P2000

EF40
EF410
EF86
EF87
EF838

DF72 .
DF92

DF191
DF650
DF651
DF904&
DF906

EF87
EF388
EF112
EF410
EF804
EF804S

EF804

peniode amplificatoa\re de tensiune cu pantd fizd mare (S>4& mA/V)

6AC7
6AGS
6AHS6
6AJ7
6AKS5
6AM6

©6AMS8

7AG7
12AU6
12AW6
14V7
UF14
6BH6
6BW7

6AU6

~6AS8

6BC5
6BH6
6BW7
6BX6
6CB6
7G7
12AW7
12BY7
14W7
UF42
12AU6
12AW6

6CF6
6DE®6
6SH7
6SH7L
12BY7
12BY7A
LL83F
717
12BY7A
125H7

UF80
12AW7
125H7

E180F
EE1
"EE50
EEP1
EF14
EF15
EF50
v7
HF94

HF94

EF53
EF54
EF55
EF80
EF91
EF94
EF95

EF96
EF3800
EF302
EFP20
EFP60




6*

300 mA

600 mA

18. Pentode amplificatoare

B

4V
6,5V

3

v
,6

o~

1 A%

14 V
100 mA

150 mA
200 mA

300 mA

19. Pentode
6,3 V

12,6 V
100 mA
150 mA
300 mA

20. Tetrode

B

7V
12,6 V
14 V
100 mA

— 6AGS
6AMS6
6AU6
6BC5

— 3AUS

— T4
1T4T
DAF11

—  AF3

— 8AR7TGT
6BD6
6BH5
6BJ6
6CGH
6CQ6

—  7A7

— 12BD6
12K7GT

—  14A7

— "UAF21
"UAF41

— 6BJS
657

— CF2
CF3
EF5

— --6AR7GT
6BD6

amplificatoare de tensiune cu pantd variabild mare (S>4 mA[V)

— 6BA6
6BZ6
— 12BA6
— ..UBF15
— 12BAS6
— 6BA6

sau pentode amplificatoare de pulere cu pantd micd (S<<7 mA/V)

— 1AC3
1AD4%
184
1S4T
1V5
3A4
3C4

— AL1

— 2E30
6AH5G
6AKS6
L 6AL6G
6AMS
6AQ5
6ARS3

— 7A5

— 1246

— 14A5

— UL2

6BX6
6Ch6
6CIF6
6DE6
3BC5

DAF40
DF11
DF21

6K7
657
6SE7
6SK7
6556
6G7G
7B7
12877
128K7
14H7
"UAF42
--UBF11
6587
12BD6
EF8 °
EF9
EF11
6CG6
6K7

6DC6
6S6GT
128G7
UF43
HF93
6BZ6

3E5
3Q%
354
384T
3V4
DL1
DL2
AL2
6ARG
6ASS5
6BV7
6BW6
6CJ6
6CM6
6F6
7AK7
12AQ5
14C5
UL4%4

de tensiune cu panid

6SH7
6SH7L
12BY7
12BY7A
30B6

DI22
DI25
DF31

"EAF41
' EAF42
--EBF2
- EBF11
- EBF21
--EBF32

TH7

"UAF41

TUAF42

--UBFRO
UF5S
12K7GT

128F7
EF13
EF22
EF25

"6SF7

6SK7

6SG7
--EBF15

UFg5

6DC6

DL11
DL21
DL25
DL26
DL31
DL33
DL35

6G6G
6K6GT
6L6
6U6GT
6V5GT
6V6
EL1
7B5
12CM7

UL71

EF50
EF53
EF54
EF91
-5AMS

D¥32
DF¥33
DF91

--EBF35
-+ LBI80
EF2
EF3
EF5
EF3

UFs
UF9

Ur9
UF11
125K7

EF38
EF39
EF41
6U7G
125F7

EF42
EF43

6SG7

DL36
DL4&1

DL65
DL67
DL68
DL71

DL72

EL2
ELS
EL13
EL20
EL30
EL31
EL32
705
12V6GT

EF94
EF9%6
EF800
EF802
12BY7

pariabild micd (S<4& mA/V)

DF96
DF97

EF9

EF11
EF13
E¥F22
EF2s
EF38

UF21
Ura1

UF21
UI'41

E¥F92

EF51
EF85

EF85

DL91
DL92
DL93
DL9%
DL95
DL96
DL167

EL38
EL42
EL&4
EL50
ELS81
EL8S
EL90

12BY7A

EF39
EF41
EF92

EF93

EF93

DL192
DL650
DL907

EL91

EL112
EL152
EL153
EL401
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150 mA — B6AKS6 19AQ5 35B5 35L6GT HL90

12A6 35A5 35C5 "70A7GT
200 mA  — CL1 CL2 CL33 EL42 EL91
300 mA  — 21A6 25A6 '32L7GT PL81
600 mA — 5AQ5

21. Tetrode sau pentode amplificatoare de pulere cu pantd mare (S>7 mA/V)

Y — -ABL1 AL3 ALS% ALS
6,3V —  6AG7 6CA6 E81L EL6 EL37 ELS83
6AK7 6CH6 E87L EL11 EL41 EL89
6AND 6CK6 EBL1 EL12 EL42 EL150
6BFS 6CL6 -+EBL21 EL22 EL5 EL156
6BJ5 6M5 +EBL31 EL33 EL54& EL803
6BKS5 6W6GT -EBL71 EL34 EL60
6BM5 6Y7GT EL3 EL35 EL83
6BS6 E80L ELS5 EL36 EL84
7V — T7AD7
12,6 V — 12BK5S 12CA5 12L6GT 12We6GT
100 mA — «-UBL1 --UBL21 UL UL12 UL41 ULB84
--UBL3 --UBLT UL11 UL21 UL43
150 mA — 5045 50B5 50C5 50C6GT 50L5GT "T0L7GT
200 mA — +-CBL1 --CBL6 --CBL31 CL& CL6 EL32
300 mA —  9BMS5 16A5 2516 PLS3
15A6 25BK5 PL82 -PL84&
600 mA — 12BKS3 12CAS 12W6GT

22. Pentode duble amplificatoare de putere

B — DLL21 DLL22 DLL25 DLL101 DLL102
6,3 V — ELL1

23. Pentode de putere combinate cu triode sau tetrode amplificatoare de tensiune

6,3V  — BABS ECL11 ECL81 EEL71
6AD7G  ECLSO ECL113

12,6 V. — PCL81

100 mA  — UCL11  UCL#1 UEL11 UEL71

500 mA  — 6ABS ECL80 PCL81

24, Hexode, heplode si octode

B — 1AE3 1L6 1U6 DK25 DK91 DK192
1C8 1R5 DK1 DK31 DK92
1E8 1R5T DK 21 DK40 DK96
4V — AK1 AK2
6,3V  — 6AS 6D8G 6SB7Y EK2 EK90
6BA7 6L7 EHS860 EK3
6BE6 6SA7 EK1 EK32
7V — 7A8 7B8 7Q8
12,6 V. — 12A8GT 12BA7 12BE6 19547 12SY7 HK 90
14 V — 14B8 14Q7
150 mA  — 6D8G 12BA7 - 12SA7 . HK90
12A8GT 12BES6 128Y7
300 mA  — 6AS 6BES 6SA7 EK90
6BA7 6L7 6SB7TY
600 mA  — 3BE6

25. Triode-hexode

B — 2G21 DCH11 DCH22 DCH31
DG22 DCH21 DCH25
4V — ACH1
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6,3V — 6AJ8 6P8G ECH& ECH33 ECH&2 ECHS81

6AN7 12AHS8 ECH11 ECH35 ECH43
6K8 ECH3 ECH21 ECH41 ECH71
12,6 V. - — 12AH8 12K38
14V — 1437 1457 i
100 mA — UCH4& UCH11 UCH41 UCHA3 UCHS81
UCH5 UCH21 UCH4&2 UCHT71
150 mA — 12AHS 12K8 20J8GM 21A7 HCH81
200 mA — CCH1 CCH2 CCH35 ECH3 ECH11 ECH33
300 mA — 6AJ8 6K8 12AHS8

26. Indicatoare de acord

B — DM21 DM70 DM71
&V — AM1 AM2
6,3V — 6AF7G 6X6G EM11 EM71 EMR85
6AL7GT EM1 EM34% EM72
6EG EM2 EM35 EM80
12,6 V — HM34 HM71 HMS85 UM4 UM34
100 mA — UMé4 UM11 UM34 UM35
150 mA — 6AL7GT HM34 BM71 - HMS85
200 mA — C/EM2 EM& EM34 EM71
EM1 EM11 EM35 EM72

Tabeld de clasificare a tuburilor sovietice
dupi funetiuni gi tensiunea sau curentul de fncilzire

1. Diode detectoare simple

6,3V — 6J14K 616A

2. Diode detectoare duble

6,3V — 6X2[1 6X6C

3. Diode redresoare simple pentru inaltd tensiune

B —11c 1117C 2112C

4. Diode redresoare simple

300 mA  — 30001

5. Diode redresoare duble

5V — 5113C 5114M SLIAC
6,3V — 6L4C 6115C
300 mA  — 30116C

6. Triode amplificatoare de tensiune cu factor de amplificare mic

6,3V  — -6I1 6C1TI 6C5
6C1K  6C2C 6C6B

12,6 V. — --12r1
300 mA  — --6I1 6C5 6C6B

7. Triode amplificatoare de tensiune cu factor de amplificare mare

6,3V — -6I2 67 6C7b
12,6 V — =+12T2
300 mA — -6’2 677
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8. Triode duble-amplificatoare de tensiune cu factor de amplificare mic

6,3 V — 6H1TI] 6H 3T 6H8C 6 H1511

9. Triode duble-amplificatoare de tensiune cu faclor de amplificare mare

6,3V  — GH2I 619G

10. Tetrode sau pentode amplificatoare de tensiune cu panitd fizd

B — 061125 -1B1MI 2K2M
AR — L35G
6,3V  — §XKIC 63K 21T 63K 4 63K 7
63K 2B 63K 3 K%L 67K 8
63K1II 63K 31 65K6C
12,6 V. — 123K8
300 mA  — 6)K3 63K 311 65K AT 63K7 6XKS

11. Pentode amplificatoare de tensiune cu pantd variabild

B — 1K1I1 2K2M
6,3 V — 6521 6K3 6 K4 6K9C
-6B8C 6IC4TT 6K7
12,6 V — 12K4
300 mA — +6B2[1 63 6KA4TI 6K9C
++6B9C 6K4 6K7

12. Triode amplificatoare de putere

B — 2C4C
0,3V — 6C4C

13. Triode duble amplificatoare de putere

B — 1H3C CO-243
6,3 V — 6H5C 6H7C

1%4. Triode sau pentode amplificatoare de putere

B — 1T12Bb 21 2119 CO-244 €0258
4V — 4@6C
6,3 V — 6D6C 6113C 6117C
6T1111 6116C 6119
300 mA — 30T C

15. Heptode, octode

B — 1A1fg €0-242
6,3V — 6A2]] 6A7 6AS 6A10C 6J17
300 mA  — GABII 6A7 6AS 6A10C 6J17

Notd. In tabelele de mai sus au fost utilizate urméitoarale notatii:
B — incalzire directdi la baterie cu tensiunile cuprinse intre 0,6 V si 3 V:

— tubul contine si o diodd detectoare;
. — tubul.contine i douid diode detectoare;
~ — tubul contine si trei diode detectoare.
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Explicatii la tabele — notatii

tn tabelele cu datele caracteristice ale tuburilor, sint utilizate urmitoarele notatii:

A — Amplificarea .

Cq4 — Capacitatea dintre anod si ceilalti electrozi, in afard de grila
Cag, Cagys Cagss Cag, — Capacitatea dintre anod si una din grilele de comandd.

C4 — Capacitatea diodel

Cdo — Capacitatea dintre placile de deflectie orizontald

C4, — Capacitatea dintre plicile de deflectie verticala
Cg, Cgy, Cgu, Cg — Capacitatea dintre grila de comandd si ceilalti electrozi, in afaria de anod
Cgrgs, Ceigy, Caag, — Capacitatea dintre grilele de comandd

d — Factorul de distorsiune

Dy — Sensibilitatea (deviatit) indicatoarelor de acord

I, — Curentul anodic
I, — Curentul catodic maxim admisibil
I — Curentul continuu maxim al diodei

I; — Curentul de filament

Ig,, Ig;ep — Curentul grilei oscilatoare
Ig,, IgL‘, Ig;m, Igm,s — Curentul grilei-ecran

o — Componenta continud a curentului redresat (detectat)
I}, — Curentul ecranului fluorescent la indicatoarele de acord

Inax — Curentul maxim al unui tub stabilizator de tensiune
I, — Curentul anodic de virf maxim, la diodele detectoare sau redresoare

Imin — Curentul minim care poate si treacd printr-un tub stabilizator
i — Factorul de amplificare

Ugegy — Factorul de amplificare al grilei de comanda fatd de grila-ecran
P, — Puterea utila

Dy, — Puterea disipatd de anod
Pagy, Pag, s Pyg, Pag, .. — Puterea disipatd de grilele-ecran
R, — La amphiicatearele RC rezistenta anodici de sarcind.
— La amplificatoarele de putere: rezistenta optimi de sarcini.
— La amplificatoarele de putere in contratimp: rezistenta optima de sarcind de la
anod la anod.

R. — Rezistenta de catod pentru negativare automata.
Rech — Rezistenta echivalentd de zgomot
Rgmax — Rezistenta de grila maximi
R _,R, ,R, R — Rezistenta potentiometrului de ecran, de la ecran la + U,
jg/z 5“ ”ga,s Sarans
R_,R, ,R s — Rezistenta potentiometrului de ecran, de la ecran la masa
g2 €, 835 Bau . i . .
gsgr — Rezistenta de grila a oscilatorului, pentru negativarea automata
R; — Rezistenta internd
R; max — Rezistenta internd maximi a tuburilor stabilizatoare de tensiune,
Rr — Rezistenta minimd a infasurdrii transformatorului de retea (redresoare)
S — Panta
S, — Panta de conversiune
U, — Tensiunea anodicd
Uq, — Tensiunea anodului al doilea (tuburi catodice}

Ugg — Tensiunea anodului al treilea {tuburi catodice)
U; — Tensiunea de incilzire a filamentului
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Upe — Tensiunea maximi admisibild, intre catod si filament
Ug — Tensiunea maximid a diodei
& i5;.re — Lensiunea de negativare a grilei, pentru taierea curentului anodic {tuburi catodice)
Ug, — Tensiunea grilei de comandi
&1 g . : .
Ug,, Ugssr Ugsss Ug,,s — Tensiunea de alimentare a grilelor-ecran

g, — Tensiunea grilei a treia
Ug, — Tensiunea grilei a patra
Ug, — Tensiunea grilei a cincea
Ugr, — Tensiunea grilei ecranului fluorescent, la indicatoarele de acord
iny —— Tensiunea inversd maximi la redresoare

Up, Up,, Up, — Tensiunea electrozilor de deflectie la indicatoarele de acord

Up — Tensiunea de alimentare a ecranului fluorescent al indicatoarele de acord
Ur,. — Tensiunea datd de transformator

U, — Tensiunea de aprindere (ionizare)

I




I. Diode

R c 7 U I U, I
Indicativul U/ Iy Ulc Utilizare T f Uy a o inv v
tubului v A v Q uF Vet v mA v mA
Diode detectoare simple
1A3 1,4 0,15 — | Detector si R — | 117 — 0,5 — —
discriminator IF I
6H4LGT 6,3 0,15 | — | Detector IF — — [ 100 — 4 — —
DA50 1,2 0,3 | — | Detector IF - — — 125 | 0,2 — -
DA90 1,4 0,15 — | Detector IF — | — 330 | 0,5 — —
DA101 1,25 | 0,054| — | Detector IF — = 125 | 0,2 — —
EA50 6,3 10,45 | — | Detector IF - - , 200 | 5 — 25
EA960 6,3 10,225 — | Diodii pentru ' : |
‘ masurdri UUS — 100 | 0.1 — 0,1
EA961 6,3 0,125 — idem — / 2000 | 0,1 2000 0,1
| Diode detectoare duble
JALS 315 10,6 | —| Detector UUS | —| — | — | 150 | 9 — —
‘;)ALS 6,3 0,8 | — | Detector UUS — ) — — 150 10 — —
6ANG 6,3 0,2 — | Detector — — | 75 3,5 210 10
0AZ5 6,3 | 015 | — | Detector — | — 150 — 4 420 2
6H6 6,3 0,3 — | Detector — — 1150 — 8 — —
|
a 2 .
7 O O
(] o]
o Q o /p a
A o o
: e f fa F £
1A3 BH4GT DA5S0 DASO
c Qa e Qs

£
EASO EAS60 EASGE) BALS
33 " Cz 9y
d; A =
az o o©
Q (o]
a’ ¢ o Q o] I[
F ¥ Ne o
{ t " K
, 0ANG bAZS bHG
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I. Diode

Indicativul | Uf Iy ] Ure Utiliza Bp | ¢y | Urr a To Yiny
tubului v A v e Q | wF |V, v mA v
TA6 7 0,16 — | Detector —_ — [ 150 — 10 — —
12AL5 12,6 | 0,15 — | Detector UUS — — | 117 — 9 330 54
12H6 12,6 | 015 — | Detector IF — — 1 150 — 8 — —
EAA1 6,3 | 0,35 — | Detector UUS — — — 200 5 — 20
EAA 6,3 | 0,3 330 | Detector UUS — — | 150 — 9 420 54
EB4 6,3 | 0,2 100 | Detector IT — — — 200 0,38 — —
EB11 6,3 10,2 100 | Detector IF — — — 200 0,8 —
ER34 6,3 | 0,2 | 100 | Detector IF — = - 200 0,8 —
EB40 6,3 | 0,26 — | Detector UUS — = — 200 | 20 —
EB41 6,3 10,3 150 | Detector UUS 300 — 1150 — 9 430
EB91 6,3 | 0,3 | 330 | Detector UUS — | — 150 — 9 420
HAA9N 12,6 | 01 330 | Detector UUS —_ =] = — 9 420
UAAN 22 0,1 — | Detector IF — — — 200 5 —
UVAAO 19 0,1 330 | Detector UUS — 1 — [ 150 — 9 420
UBA41 19 0,1 | 150 | Detector UUS — | —]150 — 9 420
l

ERO HAAY! UAAN UAAG UB4]
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I. Diode

Indicatival | Uf Ty 1 Ufe Utili By i €\ Urr | Ug Lo Yiny Ty
: tilizare
tubului v A v Q| wF |V v mA v mA
Diode detectoare triple
6BC7 6,3 | 0,45 | 200 | Detector modu-
latie de frecventd - -] - — 12 — -
6BJ7 6,3 | 0,45 — | Detector, dioda
de axare — — — — 1 330 —
EAB1 6,3 | 0,2 | 100 | Detector - — | — |200 0,8 — —
Diode redresoare de inalti tensiune (diode simple)
TAX2 1,4 0,65 — | Redresor pen-
tru televizoare
si oscilografe — — 20000 — 1 25 000 11
1B3GT 1,25 | 0,2 — idem N I R 30 00V 17
1V2 0,6251 0,3 — idem — — — — 0,5 7 500 10
121 0,7 048 | — idem — 10,002 — — | 0,5 |15 Vimp. 5
172 1,5 0,3 — idem — — | 7800 — 2 20 000 10
1X2 1,25 { 0,2 — idem — -1 = — i1 15 000 10
1X24 1,95 1 0.2 — idem — 1 = — 1 — 114 | 20000 11
1X2B 1,25 ] 0,2 — idem — — — — 0,5 22 000 45
f f ) ) /
f 92 f a - 3 £s d Qj s
s . 3 o % 3o °° 1)
93 a4 g 3, o Q [}
c z B ¢ o ! AN %,
M ! 4 ! m Ff /s /s K 5 .
EBC7 6817 EABI 1AX2 IB3GT,
Cf f a
! Fs %
t F F
3 s fs
V2 L iX2-A-B




I. Diode

I3 fc
EY51

Ev8e

Indicatival | Y1 Tt | Uge . Br| ¢ | Urr | Va To Yiny Ly
. Utilizare
tubului A v 0 uF Vef v mA v mA
;Red esor pt televi-’
2B25 1,4 0,11 — resor pt. — ] — 11000 — |15 — 9
zoare si oscilografe
25 10,2 - i — =] = — |2 15 000 80
V2 125 |04 | — idem N N e 21000 | 80
2V3G 25 |5 — idem S — |2 16 500 12
2X2 25 | 1,75 | — idem — 1 —las00] — |75 - —
3A2 315 | 0,22 | — idem -~ —] = — 115 18 000 80
343 315 10,22 | — idem R B f — 115 30 000 | 80
3B26 25 | 4,75 | — idem S I — 120 15000 | 8000
6Y3G 63 107 | — idem B 5000) — |15 -
DY30 1,25 | 0,2 — idem — = =] =] 30 000 17
DYS0 1,25 | 0,2 — idem —_ = =0 = |1 15 000 10
EA40 63 02 | — idem (N R B f — |92 7000 | 1000
EA111 6,3 | 1,4 — idern ( -1 250 — |20 —_ 80
EY51 6,3 | 000 | — idem [‘ — ] —1t{35000] — |05 17 000 80
Imp <548
EYS6 6,3 10,09 | — idem l - = — | 08 22 000 20
. E s @Qa Qa Qa
[oENe} o O
o e} e} e}
F O Q Q f:S O Q (@] F
F fa O © £ o O £ /%
S
2825 2v2 2v36 2’2
L2 Oz
s C C O O D [o3NNe]
0] (o] (@] O O Q
f e} Q o Jfc o] Q o o Q o] f
c o /7 AN oo /fe A oo
Y S
3AR 3B26 6Y306 DY30
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{, Diode

I : I
Indicatival | Uf Iy | Uy Utilizare Rr | ¢ | Upr a 0 Uiny v
tubului v A v Q uF Ver mA v mA
GY11 2,5 5 — | Redresor de pu-
tere — — 1 1600{ 2000 100 4 600 750
RFG5 6,3 0,2 — | Redresor pen-
tru televizoare — 1 0,05! 5500 — 2 16 000 —
si oscilografe 2062 1 13000] — 10 8 500 —
Redresor pentru
V22/7000 6,3 0,7 — | oscilografe —- — ] 7000 | — 20 — —
Diode redresoare simple
1B48 0 0 — | Redresor cu
catod rece — — | 800 — 6 2 700 50
2W3 2,5 1,5 — | Redresor pt. re-
i ceptor — — | 350 —_ 55 — —
6AU4LGT 6,3 1,8 — idem — — — — 1175 4 500 1050
6U3 63 0,9 — idem —_ — — -— 1180 4 000 400
6U4GT 6,3 1,2 — idem — —_ — — | 138 1375 660
6V3 6,3 1,75 — idem — — | 350 - [ 125 6 000 600
6V3A 6,3 1,75 — idem — — — — 1135 6 000 800
%
g
F
-
V22/7000 2wW3
R o
o o ° o
© o /o o
- Os s O
© o o o /f
d F
6AU4GT 6U3 BU4LGT
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I. Diode

1
tndicatival | UJ I, |Ug, S Rp | € | Up | U, To Uine I,
tubului v ALy ’ O pE | Ve v mA v mA
| y
} Redresor pt. re-
BWALGT 6,3 |1,2 — | ceptor — ] — 1350 — 1125 1250 600
12ANA4GT 12,6 (0,6 | — idem — — — — 125 4 000 600
12AN4GTA [ 12,6 [ 06 | — idem S B — 135 4 400 750
1723 17 0,3 | — idem - = = — 1130 4 500 430
19%3 19 los | — idem — | —| — | — 1180 | 4300 400
19Y3 19 0,3 - idem — | - = — 1180 700 —
25ANAGT | 25 0,3 — idem — | — { — — 125 4 000 600
25WAGT 25 0,3 — idem — 1 — 13350 — 1125 1250 600
25Y4GT 25 0,15 | — idern — 1 125 — 75 — —
2574 25 0,3 ‘ — idem — 1 — 1195 — 195 — —_
3514 35 015 | — idem — 1 —l195 — 100 330 600
3574 35 0,15 | — idem — 1 — 123 — 60 700 600
3573 35 0,15 | — idem 100 | — | 250 — 1100 700 600
35Z4GT 35 0,15 | — idem — | — 1250 — | 100 700 600
a ‘ f ([L £ £ £ £
[& s c
+ f
r 7 — 3 a 3
WAL GT IZAX4GT-A 1723 19X3 19Y3
P a - a
o ¢ ©o o o o o o
¢ o} o] ¢ o o o] o] o e}
00 (02 Lo (o)
o o /! o o o o F\ o o
F 7 c c
25AX46T 25WA4GT 25Y4GT 2524 35W4
fM . a
o O o O o 0
[e] o] o) o} o’ o}
00 (L0 (ol
a O O ¢ 4 o o f o O
FF FF “c
35Y4 3523 35Z4GT

94




1. Diode

U U I U, . I,
Indicativul Uy Iy | Vge Utilizare Rr | ¢ Tr a ¢ inv v
tubului v A v 0 uF Vef mA. v . mA
35Z5G 35 0,15 — | Redresor pt. re-
ceptor — — | 125 — 60 — —
40Z5GT 40 0,15 — idem — — {125 — 60 — —
L5Z5GT 45 0,15 — idem — — | 125 — 60 — —
11724GT 117 0,04 — idem Co— | — 1T — 90 350 —
CY1 20 0,2 — idem [ — — | 250 — 80 — —
Y3t 20 |02 — idem i — 1 — 230 — | 80 — -
EY80 6,3 10,9 ~— | Diode de incirca- | |
re pentru baze de | |
timp la televizoare, — J — | - — | 180 4 000 400
EYS$1 6,3 0,82 | 800 idem 4 — — — 150 4 500 450
EYS2 6,3 0,9 — | Redresor pt. recept! — — | 250 —_ 180 700 —
EYg4 6,3 11 500 idem | 26| — 625 — 1150 2 000 0,94
EY91 63 [042 | — idem S S R — —
PY31 17 0,3 — idem b— ] — {250 — 125 — —
PY71 21,5 | 0,3 — idem — — | 500 — 140 6 000 —
|
a d a
. o o
£ g o o A fy g o o ) £ f A
I} <:> o o <:) o F o <;> S/
A\ o o /f Ao o /f ° o
[ [ ¢
35756 LO756T 45756T 72467
F i f f
< c c
a3 a
EY80 £Y82 EY84
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I. Diode

f . | : ]
Indicatival | Y7 | {7 | Use o Rp | Cp Uy | Uy To 4 Uy | 1,
i f Utilizare |
tubuluj v A | v o | wr v, v l! ma vV | mA
| :
PY80 19 1 0,3 l 650 Dicde de incirca-
re pentru baze de
timp la televi-
zoare — — — — 180 4 000] 400
PY81 17 | 0,3 {[mp‘mﬁf?“kv idem — | —| — | — |10 | 4500/ 450
PY82 191 0,38 550 Redresor pt. recep-| 0 60 | 127 — | 180 — —
tor 125 | 60 | 250 — | 180 700 —
PY83 20 1 0,3 |imp.18us5.6kV] Diode de incircare
pentru baze de timp A — — 1130 5 600]- 450
UY1-N 30 | 041 — Redresor pt. recep- |
tor — — | 250 — 140 J — —
Uvs 50 | 01 | — idem —| — 250 — 1140 — —
Uys 35| 0,1 | — idem — | — | 250 — 55 — —
[ '€S! 50 | 0,1 — idem — | — | 25 — | 140 — —
Uy21 50 | 01 — idem — — 1 250 — | 140 — —
UYa2 261 01 | — idem — | —j10 | — | 60 350) —
Uuyvs1 50| 041 — idem — | — 1250 — {100 — —
UYs1 31 0,1 | — idem — — | 250 — ’ 100 — —
F F ‘OC f £ OC
£ £ £ £ 5 o
¢ . ¢ 9o Q o\*
o Sy
SC\_ o o
£ 3 a a F!
PY80 PY31 pygz2 PY83 UYi-N
c
00%o0
e a
o
¢ c 2Reoo?
£ Y T
uy3 uY4 uyn
a
. o °° o
o Qo).
8 O 0O
f
Uy22 Uy31
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I. Diode

Indicativat | Uf | Tr | Yse Utilizare Rr | €t | Upe | Ug | Jo Uino I,
tubului v A v Q [ wF |V, v mA v mA
Redresor pt. re-
UY4s2 31 0,1 — | ceptor — — | 110 — 100 — —
UYs?2 57 01 650 idem — 60 | 250 — 180 — 400
UY85 38 0,1 — idem — — | 250 — 110 — —
UY92 26 0,1 350 idem I — 1117 — 70 350 450
Diode redresoare duble cu catozi separati
6AX6G 6,3 2,5 — | Dublor de tensiune] — — ] 350 — 250 1250 600
6BY5G 6,3 1,6 — idem — — 1375 — 175 1 400 525
7X6 6,3 1,2 — idem — — | 235 — 150 700 450
25X6GT 25 0,15 — idem — — | 125 — 60 — —
2576 25 0,3 — idem — — 1125 — 100 — 500
26Z5W 26,5 | 0,2 — idem — — | 325 — 100 1 250 300
35Z6G 35 0,3 — idem — — i 125 — 110 — 500
50AX6G 50 0,3 — idem — — | 350 — 250 1 250 600
50X6 50 0,15 — idem — — | 117 — 75 700 450
£ f £ f G2
f F, a a o ©
c 2/ o
o
(o?)
. o o
g £ ¢ o
uyaz uys85s uysz GAXEG
d, ds LG, C, F
o o 3 > < Z U £ d;
[s] o a 3. 9 © o° a, oo
Q J : o o Yo o €
o) o) To:
o O C, CZ F o O /{‘ f o © f Ci
“ “ f f m 2 m 2 % he
6BY56 X6 25X60T 2576 26Z5W
Q4 G a 5
o o /o o o O\«
To0 o) Lo
o) Q o) o ° o OJc
F\ o o £ Ao o foe o 0 '
L mTTGg Ff
35266 50AX66 50X6
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I. Diode

Indicativul U, y Ute Utiliaare Rrp | € Ur, a I, Uine 1,
tubului A v Q pF L Vo, mA v mA
50Y6GT 50 0,15 — | Dublorde tensiune] — — | 125 — 85 — —
30Y7GT 50 0,15 — idem — — | 117 -— 65 700 —
50Z6G 50 0,3 — idem — — | 125 — 150 — -
117Z6 GT 117 0,075 — idem — — | 235 — 60 700 360
CY2 30 0,2 — idem I — | 250 — 60 - -
CY32 30 0,2 — idem — — | 250 — 60 — —
EYY13 6,3 [2x1,4! — idem — | — 1400 — 1125 1500 -
EYY13(RFT) 6,3 [2X1,25] — idem — — 1 400 - 125 1500 | —
Diode redresoare duble
5AU4 5 4.5 — |Redresor pt.receptor| — — | 300 — 350 1400 1075
500 325
5AWA 5 4 — idem — | — 40 1 1250 | 1350 750
550 250 R
S5AX4GT |5 2,5 — idem — | — |35 — 175 1 400 525
500 175 '
i
Cz a, 2 a, < 3 C s :
v o o .
a/ © © o o e/ 0 o 9z 3, a3
Yo Q o %o o fm % o Q o © Q ©
o o o) Q o o o F ° © F A
F o o £ £ o © r F\ o o F °° c o
» < - > m [ 2 '
! ! ¢ f F
50Y66T 50Y76T 50766 "7266T Cyz
a,/ 0 o
o o
e} Q o
Ao o /f
G
Y32
8 5
o o\ O 9 Ng
- o) o)
o Q o © ©
a o © f o O
7 f
SAUL S5AX46T
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1. Diode

C U U I U. I
Indicativul Uy I Ufe Utilizare Ry ! Tr a ° inv v
tubului v A v . fo} uF Vc, v mA v mA
5AZ4 5 |2 — | Redresor pt. re- | — | — 1350 | _ | o0 | 40| gn
ceptor — — | 500
SRAGY 5 |2 - idem — — e | = |52 | 2800 | es0
5T4 5 |3 — idem —| — 450 | — | 250 19250 | 800
504G 5 (3 — idem —| — 500 | — |250 1 400 —
5ULGA 5 13 — idem — = ggg - %gg 1500 | 900
{5068 5 |3 - idem - - ggg - ggg 1550 | 1000
5Wa 5 11,5 — idem —| —135 | — {110 1 000 —
5X4G 5 |3 — idem — 1 — |50 | — | 250 1 400 —
5Y3G _ . | 180 | j1os
. 5 2 idem 500 195 1 400 375
SYSWGT 5 |2 — idem — 1 — 1375 — | 120 1 550 375
5Y4G 5 |2 — idem T - gg 1400 | 375
523 _
5 3 — idem — | =500 | — |20 1 400 —
9 3z g, g,
o o
dy o o 2 X o o 3 o o
o] o) o o\ o ° f 5 o a,
f ° Q o o Q Q e} Q Q o Q o
© © f o 0 £ [olEe] F o o
f 'F /‘ 4( Ip
SAZ4 5R4GY 5T4 5U46-A-B
4z g L2 s} oa’ 4 a
o o o o o \g
5 o a4 . o o o o\ &/, Q o
NON O o 0o LU
0o~ %) F F
f o o o o o o©o o O F F.
7 F
SWe4 5X46 5Y36-W6T 5Y46 573

7%
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1. Diode

indicatival | U7 1 ]U/C — Ry | ¢, U, | U, Io Usino I,
tubului v A |V Q uF ( Ver v ma v mA
i |
]
5Z4 5 2 — { Redresor pt. re- I
ceptor — — J 400 — 125 1100 —
6AVY4 6,3 10,95 | — idem - = ,’ — — 90 1250 250
BANSGT 6,3 | 1,2 — idem — | — | 450 — 125 | 1250 375
. 6BX4 6,3 | 0,6 — idem — =] = — % | 1350 | 270
6V4 6,306 | — idem — 1 — 350 - 90 — —
6VW5G 6,3 | 0,9 r’ — idem — | — 180 | — | 100 1250 | 350
6X4 6.3 l 0.6 | 450 idem - - ,ffg’f - 0 1250 | 210
|
6X5 63 | 06 | 450 idem — - ngf — 70 ( 1250 | 210
6ZY5G 63103 | — idem —| — |0 — 351 1000 150
7Y4 6,3 | 0,5 - idem - = | 350 — 60 — —
724 63109 | — idem — = B 0l 1950 | 00
1325
! ’ 650 70 |
. f . L _ i
12X4 12,6 / 0,3 l idem 900 70 1250 210
c I a £ £
o o 5 fo) o, p 2
3, a, c
o O ’
3
o o o Q o 2
A . % f\ o o !
f(‘ ay ° e d; c a,
524 bAV4 bAX5GT 6BX4 bV4
5 a; 8y
! o © o o
. S a.
g/ @ © o 2o o Yo )
(o]
v Qo) (O
AC Q °Jr Ao o ' Ao o /f
o O ¢ 7
[
6W56 B6X5 " bZYSE
f‘
f‘
. 3 3 & a,
a;
¢ c
c
FF F—F &
7Y4 724 12X4
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1. Diode

U I U. I

Indicativul Uy I Uge Utilizare Ry | €. Tr [ inv v

tubului v A v o] uF Ver mA v mA

. 450 ;
14Y4 12,6 | 0,3 — | Redresor pt. re- — — | 395 70 1250 210
ceptor 395
26Z5W 26,5 1 0,2 —_ idem — — | 450 100 1 250 300
2875 28 024 | — idem — =8 100 — 300
50AX6G 50 0,3 — idem — — 1 350 250 1 250 600
50Y6GT 50 0,15 - idem — — | 125 25 — —
500 70 — -
AZA A 1,1 — idem 100 | 60} 300 120 — —
. . 500 120 —_ —
AZ4 4 2,2 — idem 100 60 300 200 . B
AZ11 o1 — idem 100 | 60 | 500 ol -
o . 500 120 — —
AZ12 & 2,2 — idem 100 60 300 200 _ B
) . 500 70 - —
AZAN 4 1,3 — idem — — | 300 120 . -
2 a,
c
£ £ ‘
7815 50AX66 50Y65T
fiy
. 3 & as 3 <,
g g
£oF £ oF r £
Azl AZ4 A721
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I. Diode

G
a, o O
Q o
o Q Olp
F
o O
EZ33

a/i:i:?az 8/®
FFC FoFe
EZ2 EZ4

S

d2
a/© © ) a,
o)
o Q o
F\ o o foog o
FUF
EZ35 EZ40

&

EZ4

Indicativul U/ I/ U/c Utilizare Rp Cf Uty a Io Uinv Iu
tubului v A v ‘ a | wF | Vv mA v mA
AZ31 4 11 — | Redresor pt. re- . 1 500 — 60 — —

ceptor 300 — 100 — —
AZ32 4 2 — idem — — | 300 — 1160 — —
AZ33 4 2 — idem — — | 350 — 1120 — —
. 500 — 60 — —
AZ& 4 0,75 — idem — — 1 300 70 _ .
EZ1 6,3 0,4 — idem — — | 250 — 125 1 500 —
EZ2 6,3 0,4 500 idem 600 16 | 350 — 60 — —
EZ4 6,3 0,9 0 idem 300 | 16 | 400 — 175 — —_
EZ11 6,3 0,29 | 350 idemn 600 32 | 250 — 60 — —
1 . 500 — | 100 — —
EZ12 6,3 0,9 — idem 300 32 %00 — 1195 B B
EZ22 6,3 0,9 — idem — — | 250 — {100 — —
EZ33 6,3 0,6 — idem — — | 300 — 80 — —
EZ35 6,3 0,6 — idem — — | 300 — 80 — —
EZ40 6,3 0,6 — idem — — | 350 -— 90 — —
EZ41 6,3 0,4 — idem — — 1 250 — 60 — -
dy dy az
4 o © > ER ! o o > 2, / o o
o}
o o To:
F\ o o F\ o © N\ o o
m £ m F
AZ31 AZ32 AZ33
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1. Diode

Indicatival | Uf Iy 1 Yse Utilizare Bp | € | Urr | Ua | K Uino T
tubului v Aw v a uF Ves mA v mA
EZ80 6,3 | 0,6 — 1 Redresor pt. re-
ceptor — — 350 360 90 — 270
EZ90 6,3 0,6 | 450 idem — — 325 — 70 1250 210
EZ91 6,3 0,6 — idem — — 350 360 90 — 270
EZ150 6,3 3 — idem — — 500 — 400 1 500 2 500
GZ32 5 2 — idem — 1 — | 50| — | 125 — —
GZ34 5 1,9 — idem — | 60| 400 | — 150 1 500 150
PZ30 52 | 0,3 | — idem | — ] w0 — ! 20 - —
Z2b 4 1,6 — idem — | —| 400, — | 100 — —
Z2c 4 4 — idem — — 400 — 300 — —
724 18 0,24 — idem — — 250 — 40 709 —
Z2e¢ 18 0,24 — idem — — 250 — 40 700 —
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1. Diode

. U 1 R c l Upe | U I U, 1
Indlcatn'ul ! f Utilizare T f | r a 0 inv v
tubului A A 0 | uk i Ves Y mA v mA
{ i
3 Tuburi sovielice
Diode detectoare simple
64 43K 6,3 0,15 Detector IF — — 1 130 — 4,8 363 30
64 6A 6,3 0,15 Detector UIF 700 MHz — — ‘ 165 — 10 450 70
] Diode detectoare duble
1 6x21m 6,3 | 0,3 DotectorUIF 1000 MHz | — — ‘ 150 | — | 20 450 | 90
] exeéc 6,3 0,3 Detector IF — | — | 165 — | 186 465 | 50
Diode redresoare simple pentru
inaltd tensiune
1111C 0,7 0,185 Redresor pt. televi- l }
! zoare, osecilografe |20MQ} 0,02 | — — 0,5 15 000 —
1 1117¢ 1,25 10,2 idem — - - — |2 30 000 17
1 2112C 2,5 1,75 idem 60KkQ2 | 0,06 | 4500 — 6,8 12 500 100

B043HE

5x2N

uz2e
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I. Diode
‘ R C U U I U, I
Indicativul Ut Ty | Uge Btilizare T f Tr a ° inv v
tubului v A v Q WF | Vg v mA v mA
Diode redresoare simple
301141M 30 0,3 — |Redresor pt.receptor| 2500 25 | 250, — 90 500 | 500
Diode redresoare duble
5113C 5 3 — {Redresor pt.receptor| 2 000} 4 500, — | 250 1700 | 750
SI4M 5 2 — |Redresor pt.receptor| 3 300| 4 4000 — | 140 1 550 415
SI4C 5 2 — Redresor pt.receptor| & 700| 4 500, — | 125 1350 | 375
611411 6,3 0,6 — {Redresor pt.receptor| 5 200| 8 350, — 75 1 000 300
6115C 6,3 0,6 — |Redresor pt.receptor| 5 700] 8§ 400, — 75 1375 —
30116C 30 0,3 — 1Redresor pt.receptor
sidublor de tensiune| 1 050 16 150; — 120 500 500
a.
o ©
o o]
o Q ©
Ao o /f
30UM 5U3C
F 4 C & G 2t
o o o o
9%/ o [} % o o
o Q o Jr A° Q o/
o o o o
o ; %2 c <
6u4n 6USC 30U6¢C
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Curbele caracteristice ale diodelor
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Fig. I. 28. EZ4, I, =  (Uq)
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II. Triode amplificatoare de tensiune

Incédlzirea <
Indicativul ¢ : : Otilizare Ya a | Vg (S) By
~rubulu Uy 1 Ure o v mA AC,V KQ .
v A v A
Triode
1C8 1,4 0,05 — | Ampl. clasi A 90, 14| 3 0,76] 19 | 14,3
1E3 1,25 0,22 — UUS Ampl.
clasd A 150 20 3,5 3,5 —_ 14
2AF4 2,35 0,6 — UUS Ose. 950 MHz 100{ 22 4 —_ —
Ampl. clasa A 80| 16 — 6,6 2,271 15
2T4 2,35 0,6 — Osc. 20 18 15 — —
Ampl. clasa A ( 80 18 | — | 7 — 13
6AF4 6,3 0,225 — Ampl. clasd A 80| 16 —_ 6,6 2,271 15
UTUS osc. 950 MHz j 100| 22 4 — — —
6AF5G 6,3 0,3 — Ampl. clasda A 180 7 18 1,5 — 7,4
6BF6 6,3 0,3 — Ampl. clasi A 250{ 9,5 9 1,9 8,5 | 16
6BU6 6,3 0,3 — Ampl. clasa A 250 9,5 9 1,9 8,5 1 16
6C4 6,3 0,15 — Ampl. clasd A 250{ 10,5 8.5 2,2 7,7 7
6C5 6,3 0,3 — Ampl. clasi A 250 8 8 2 10 20
6J5 6,3 0,3 — Ampl. clasa A 2501 9 8 2,6 7,7 20 |
6K4 6,3 0,15 — | Ampl. clasa A 2000 11,5 | — 3,45 | 4,65 16
6L5G 6,3 0,15 — Ampl. clasa A 250 8 9 1,9 — 17
6R7 6,3 0,3 — | Ampl. clasi A 2500 9,5 9 1,9 851 16
6R8 6,3 0,45 — Ampl. clasd A 2501 9,5 9 1,9 8,5t 16
6SR7 6,3 0,3 — Ampl. clasa A 2500 9,5 9 1,9 8,5 | 16
6ST7 6,3 0,15 — | Ampl. clasi A 250] 95| 9 19| 85 16
6T4 6,3 0,225 — Ampl. clasi A 80/ 18 — 7 — 13
TAL 7 0,32 — Ampl. clasa A 2501 9 8 2,6 7,7 1 20
7E6 7 0,32 — ‘Ampl. clasid A 250 9,5‘ 9 1,9 8,5.| 16
g f
£ c
a 3 g g
f f a g
1C3 2T4
g uz U,Vg
g o o o 0
o o Suvbminiatura\ o) o
s Q o f3ra socly o Q o
A o o /f o o 2
fo C
6J5 6K4 bL56 b6R7
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Dioda sau
R, | Rq Ug~| 9@ [P L dubla diodd el R emax I?fviﬁf-
a U I I C C C
'Y % . w mA d d » g a ag MQ

kQ kQ Ves % v v mA oF OF DF tubului

cu p mie (@ < 30)
= = = = ] = 09| 42| 1,8 — |1c3
— . — — — — — N 1,25 0,75 1,5 —_ 1E3
_ — — — —_ — — 2,2 0,45 1,9 — 2AF4
0,150f -— — — — — — — — —
e I R U A S 241 0450 1,81 — |orm4
0150 — | — | — | — | —| -

Rg. 10| — 2,2 0,45 1,9 — 6ATF4
kQ
_ - - - — - = — — — — | 6AF5G
- — — — — — ] = dubla dioda 1,8 11 2 — | 6BF6
_ — 1 — | — 1 — 1 —] 1| qubli diods 18] 11| 2 — | 6BUG
N N T e i i S 18] 13| 16| — |eca
— — — — — — — 3 11 2 — 6C5
— — - ] ] ] = 346136 | 34| — |65
068 — | — | — | — | =] = 24| 08| 24| — |6K&
—_— — — — —_ — —_— 2,8 5 2,8 — 6L5G
— . — — — — — dubla dioda 4,8 3,8 2,4 — 6R7
— — — — — — | - tripla dioda 1,5 1,1 2,4 — | 6R8
- - - — — — = dubla dioda 36| 28, 241 — | 65R7
— . — — — — — dubld dioda 2,8 3 1,5 — 6ST7
os] — | — | — | — | — — 241 045 18| — | 6Ta
— — — — _— —_— — 3,4 3 4 — TAL
— — - — — — | — dubld dioda — — — — | 7Eb6

£
£ ds
C d,
g d
6BF6
dz dy a2 dy
CoN oy
g
goo oof goo oof
- omF m—f F
6SR7 6517 bT4 TA4L 7E6
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II. Triode amplificatoare de tensiune

Q

Co
<3
@
Q

Inc3lzirea s S .
Intduigiszm U I U Utilizare Ua a Ug (8.) i n
Vf ﬁf 6 v mA V |majv| k@
12BF6 12,6 0,15 — Ampl. clasa A 2501 9,5 9 1,9 8,5 | 16
12BUS6 12,6 0415 — | Ampl. clasa A 2501 95| 9 19| 851 16
12G4 12,6 0,15 — Ampl. clasi A 250 9 8 2,6 — 20
12H4 12,6 0,15 — Ampl clasa A 90 10 0 3 — —
6,3 0,3 — 250] 9 8 26| — | 20
12J5GT 12,6 0,15 — Ampl. clasd A 2501 9 8 2,6 7,7 | 20
12SR7 12,6 0,15 — Ampl. clasa A 2501 9,5 9 1,9 3,5 16
128W7 12,6 0,45 — Ampl. clasa A 250] 9,5 9 1,9 8,5 [ 16
14A4 14 0,16 — | Ampl. clasa A 250 9 8 261 77| 20
14E6 14 0,16 — Ampl. clasa A 2501 9,5 9 1,9 3,5 | 16
26C6 26,3 0,07 — | Ampl. clasa A 250 95| 9 1,9 851 16
Aa 3,8 0,5 — | Ampl. clasi A 220| 3 2 |1 30 30
ABC1 A 0,65 50 Ampl. jCuplaj Tr 2500 & 7 2 13,5 | 27
clasda A Cuplaj RC 250] 0,85 — — — -
Ba 3,5 0,5 — Ampl. clasi A 220 3 6 0,6 1 25 15
Bas 3,5 0,5 — Ampl. clasi A 2200 3 6 0,6 1 25 15
Be 3,8 0,5 — | Ampl. clasa A 130 8 451 241 5 12
Bh 3,8 0,16 — Ampl. clasi A 130] 8 A 2,41 5 12
Bi A 11 — Ampl. clasa A 220f 10 3 2,5 ] 11 27,5
Ca 3,65 11 — Ampl. clasa A 220 20 12 1,65 441 —
Cas 3,65 11 — Ampl. clasa A 220 20 12 1,65 4,1 —
Ce 3,8 0,5 — Ampl. clasi A 220 18 12 1,65 4,1 —
9
o o
/A °
o)
o O
m ¢
12J56T
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R, | R, Uy | @ [Pl e A o Capacitatl IR max| 1R
ka | ko | Y v % | w | mal| Ud ] Iy ] Lol e | €| Ce | ma | wopam
ef ’ v | mA | ma | pF | pF | DPF tubutul
— _ — — — — — dubli dioda 1,8 11 2 — 12BF6
— — — — — — — dubld dioda 1,8 i1 2 — 12BUG
S U T P e 941 09| 34| — |12G&
N T R T T 94| 09| 34| — | 12H4
_ _ _ _ — _ 34| 36| 34| — |12I5GT
— — — — — 1 — 36| 2.8 24 — |128R7
S R (S R . 3 281 241 — |128W7
— — — — — _ 341 3 4 — | 14A%
— — — — — _ | _ | dubla dioda — — — | 14E6
— — — — — _ i _ | dubla dioda 181 1,41 2 — | 26C6
— — — — — 15 —| = — — — — 35| 2 Aa
1,750 — | — | — | — 15| 10| 200 08 — — | = | — | — ARG
3,2 200 20 _ - _ _ — — _ — _ 1,7 1,5
— — — _ — l15] —| — — — —_ — 38, 2 Ba
2 — — —_ — 1’5 _ — — —_ — _— 3,5 2 Bas
0,55 _ — — S = - _ — 520 2 | Be
051 _ — — — |3 [ _ — 631 2 | Bh
03000 — | — | — | — |3 JEE I — | — | 7] 2 |Bi
_ J— —_ — — 5 — — J— J— — — 7 —_ Ca
— — — — — 5 N — — — — 6,5 — | Cas
- —_— —_ —_— —_ 5 _ —_— — — — — 6,5 — Ce
|
l
dZ d;. dj ds
[SIS) ~ c 0
o o\’ c o
o Q e] /_r - o] Q [e]
o 0 < o O
m F Fer) I3
12SR7 12SW7

m

g

m
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I1. Triode amplificatoare de tensiune

I
Incilzirea . | oy S
Indicativul s Ya Tg Ug (5 Ry
tubului Uy i I Use Utilizare ¥ mA \ y RO .
v A v | ’ maN
CBC1 13 0,2 125 | Ampl. Cuplaj Tr 200 4 5 2 13,5 | 27
Ampl. Cuplaj RC 200 0,8 — — — —
DBC21 1,4 0,05 — Ampl. Cuplaj Tr 120 1,6 1,5 0,9 28 25
Ampl. Cuplaj RC 120 0,24; 1 — — —
DBC25 1,4 0,05 — Ampl. Cuplaj Tr 120 1,6 1,51 0,9 | 28 25
Ampl. Cuplaj RC 120 0,147 1 — — —
DBC31 1,4 0,05 — Ampl. Cuplaj Tr 120 1,6 1,5 0,9 1 28 25
Ampl. Cuplaj RC 120 0,14, 1 — — —
Dcnt 1,2 0,025 — Ampl. clasa A 120 25 451 0,9 | 17 15
DC25 ,2 0,025 — Ampl. clasi A 120 2.1 551 0,85 15 13
DC70 1,25 0,2 — UUS Ampl. cl. A 150 | 12 45| 34 4 13,6
DC80 1,25 0,2 — Ampl. clasi A 150 | 20 35| 3,8 3,7 | 14
DCY0 , 0,05 — Tub de amestec, 67,5 1,8 4 (0,93)f — —
osc. Ampl. R.F. 67,5 4.5 0 1,2 9,8 —
DC93 e 0 — | Ampl. clasi A 10010 | 5 | 24 | 35| 83
DC9s 1,4 0,025 — UUS ampl. cl. A 90 2,1 2,5 1 0,95 15 —
EBC1 6,3 0.4 — | Ampl. clasi A 250 | 4 7 2 | 135 | 27
EBCS 6,3 0,2 — | Ampl. cuplaj Tr 250 | 5 5,5 2 |15 30
Ampl. cuplaj RC 250 0,75 — — - -
EBC11 6,3 0,2 — | Ampl. cuplaj Tr 250 | 5 8 22 | 11,5 1 25
Ampl. cuplay RC 250 0,75 3,75} — — —
EBC51 6,3 0,55 — | Ampl. clasa A 250 | 10 7,5 4 6 24
EC41 6,3 0,2 — UUS Ampl. el. A 150 | 30 2 55 | 29 -
EC70 6,3 0,15 — UUS Ampl. cl. A 100 | 13 2 3,5 3,6 | 20
EC81 6,3 0,2 — UUS Ampl. ¢l. A 150 | 30 2 3,5 2,9 -
EC90 6,3 0,15 — | UUS Ampl. cl. A 250 | 10,5 | 8,5 | 2,2 771 —
O'Qg szg d__m d;Qg
3 d> auo ood, a g aoooodz
le} Q e} O Q o]
"N\ o o m q A o o /*f
m e TR F—r »
cadt DBC21. NBC25 DBC31
d/Og - (7109 é} cm m a
& d2 g d2 oo d; o © o o m
d
g Q \e O !
o ° IN_O ©
- +H d %00
F e moErc i Fk
DC36 EBCI EBC3 EBCN EBCS)




R, | R, Uga| @ |Paal| L e Capacititl Emax| T0dica-
kQ kQ ¢ v % w | ma| Ud Iq Iy Ce a | Cag | ya tﬁiﬁfﬂu
ef v mA | mA | pF pF pF
fe — | — | — | — | — — | -l - = =1 =1 = |cBtt
3,6 | 200 18 — | — 11510 | 200! 08| — — | - 1,7 1,5
-l === -] =i -l =y=1=|=7 =1 =] — | DBCA
— 500 | 19,5 0,15{ — 0,3 — 125 0,2 -— — — 2,6 3
—_ = = = = =] =] = = = = =] <=1 — | DBCY
— | 500! 195| o045] — | 03] —| 125| 02| — | — | — | 26| 3
- ==l -1 = -] =|=-1—|=-1— =1 - | pBCat
— 1500 | 195 015/ — | 03] —| 125| 02| — — — 26| 3
— — — — — 0,4 — — — — — — — 3 DC11
— . _ _ _ 0,4 — — — — — — 21 3 DC25
—~ - = = = = = = = = | =1]-=1] 15 — |DC70
- = | =1 =3 = = =] =1 =1 15| 1t |DCcs8oO
— | - — — — los |55 — — — — — 33! 3 | Dc9o
— _ _ _ . —| i _ _ _ _ _ — 1
- - = = = 18] = - -1 — | — 1 — | -1 — | DCY3
— | = = = = = = = =] =1 -1 — 1 —1 — | Dpces
1,7 | — | — | — | — {15 —| 20| 08, — | — | — | — | 41,5| EBC1
14 - -] -4 == =11 =1 -1-=-1=1 = |EBC3
4 200 26 — — 1,5 —_ 200 0,8 — — — 1,3 3
16 | — | - - - =l =] = =1=1]-1-=1-1—|EBM1
5 200 18 — — 1,5 —_ 200 0,8 — — — — 3
0,750 — — — — — — 200 0,8 — — — 2 — EBC51
0,065 — — — — 135 —| — — — — — 1,6 1 EC41
- =] - =] =0 =] = =1 =] =1 =1 =1 =1 — | E€00
0065 — | — | — | — I35 —| — | — | — 181 07| 16 1t | Ecst
— | = = - = =] = = =1 — | -1 =1 1] = !|Ec9
g, g
t£-F
DC25 DC70
(Svbmumature )
g
Kl a3
¢
N >
FoF
EC41 EC70
{ Subminiatyrs )
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I1. Triode amplificatoare de tensiune

Incéilzirea S
Indicativul Utili Ya lo |— Vg (8 Ri
tubului Uy I Ufe Hizare v mA v ¢ k0 .
- ; mA/vV
A A v
l

EC93 6,3 0,225 — UTUS Ampl. cl. A 100} 16 4 8 1,9 | 15,2
EC9% 6,3 0,225 g0 UUS Ampl. osc. 100] 20 — 1,5 3] 16
I 100] 22 4 — — _

Triode cu ¢ me

6AJ4 6,3 0,225 — UUS Ampl. cl. A 125 16 — 10 4,2 ] 42
6BC4 6.3 0,225 — UUS Ampl. cl. A 150] 14,5 — 10 4,8 | 48
6J4 6,3 0,4 — Ampl. cu gr.la pam. 150 15 — 12 45| 53
UUS Ampl. cl. A 100y 10 — 11 5 35
6N4& 6,3 0,2 — UUS Ampl. cl. A 1801 12 3,5 6 — 32
AC2 4 0,65 — Ampl. Cuplaj Tr 2501 6 5,5 2,5 | 12 30
Ampl. Cuplaj RC 2501 0,75 — — — —
AC100 4 0,65 — Ampl. clasa A 250 7 5,5 2,7 | 11,2 30
AC101 4 0,65 — Ampl. clasa A 250 7 5,5 2,71 11,2 30
CBC1 13 0,2 125 { Ampl. Cuplaj Tr 200 4 5 2 13,5 27
Ampl. Cuplaj RC 2001 0,8 } — — — -
cc1 13 0,2 — Ampl. clasd A 200 4,6 3,7 2 25 50
CC2 13 0,2 - — Ampl. Cuplaj Tr 200 6 & 2,5 | 12 30
Ampl. Cuplay RC 200 0,5 2,5 — — —

DAC21 1,% 0,025 — Ampl. clasd A 120 0,75 O 0,4 100 40°
DAC22 1,2 0,025 — Ampl. clasda A 120; 0,6 0 0,35/110 40
DAC25 1,2 0,025 — Ampl. clasd A 120| 0,6 0 0,35/110 40
DAC31 1,4 0,025 — Ampl. clasd A 120 0,75 O 0,4 100 40

EACH 6,3 0,3 — Ampl. clasd A 2001 7,5 2,8 2,8 1 12,8 38,4
EBC30 6,3 0,2 — Ampl. Cuplaj Tr 2501 5 5,5 2 15 30
Ampl. Cuplaj RC 2501 0,75] — — — —

ECS3

<

fr *F
DAC22
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Diod4 sau
R, | R Uyo| d |Pgy| I ’ dubla dioda Capacitati Indica-
a 4 a < &max .
a | a| ¢ | v % | W |ma| ta | la L 1 € | € | Cag | ma v
ef - © ‘ v mA mA oF pF pF tubului
- — — - — — — — - - - — - — EC93
0,150 — — — — 2,251 28 — - — — — 1,90y 0,5 | EC9%
Ry, =10
diu (30 < ¢ < 60)
0,068 — — — — — — — —_ — 4.4 0,18] 2,4 — 6AJ4
0,100, — — - — — — — — — 2,9 0,26/ 1,6 — 6BC4
0,200, — — — — — — — — — 5,5 0,24 4 — 6J4
0,100, — — — — — — — — — — — — —
— — — — — — — — — — 3 1,6 1,1 — 6N4
0,9 — — — — 2 — — — — — — 1,7 1,5 | AC2
5 200 20 — — — — — — — — — — -
0,77 — — — — 2 — — — — — — 3 1,5 | AC100
0,77 | — | — — — |2 - - — - - = 3 1,5 | AC101
1,25 — — — 1,5 10 i200 0,8 — — — 1,7 1,5 | CBC1
3,6 1200 18
0,8 B U R — - = = = — 17| 15 co1
0,65 —f - = 12 S T N R 1,71 1,5 | cce
1 200 15,5 — — — - — — — -~ — - —
— — — — 01 — 125 0,2 — —_ —_ 1,60f 3 DAC21
— — — — — 0,1 — 125 0,2 — — — 1,50 3 DAC22
— — — — — 0.1 — (125 0,2 — — — 1,5 3 DAC25
— — -— — — 0,1 — (125 0,2 — — — 1,6 3 DAC31
0,375 — — — — 2 —_ — — — — — 1,6 — EAC9
11 — — — - 1,5 — [200 0,8 - — — 1,3 3 EBC30
4 200 26 — — — — — - — — — — -
d<{ja
Qg 3 Q9 &%
3, © 3 Tz
Flo g o I
O
: m c
" £ F ‘ 7 £
bN4 AC2 AC100 AC101 ABCy
fr__Fm 79 91{g
o o E
g d ° ° >
o O
g _fI:l7 F o © F
N m ¢
A F FF
DACZ5 DAC31 £BC30
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I11. Triode amplificatoare de tensiune

Incédlzirea . s
Indicativul = 1 o Utilizare Ya Ta ng (S.) i u
tubului f i fe ‘ v A v k0
v A v - . ,mA/V
EBC33 6,3 0,2 — | Ampl. Cuplaj Tr 250 | 5 55| 2 | 15 30
Ampl. Cuplaj RC 250 0,75 — — — —
EC2 6,3 0,4 — | Ampl. clasa A 250 | 6 55| 2,5 12 30
EC84 6,3 0,225 | 80 | UUS Ampl. cl. A 125 | 16 1,1 | 10 4,2 | 42
Vet 55 0,05 — | Ampl. clasa A 200 | 6 2 3 | 145 | 42
Triode cu
3AVS 3,15 0,6 — | Ampl. clasd A 100 | 05 1 1,25] 80 | 100
250 | 1,21 2 1,6 | 63 | 100
5T8 4,7 0,6 — | Ampl. clasa A 100 | 08| 1 1,3 — 70
250 | 1 3 1,2 — 70
6A B4 6,3 0,15 — | UUS Ampl. cl. A 250 | 10 — 551 10,9 | 60
6AD4 6,3 0,15 — | Ampl. clasa A 100 | 1,4 | — 2,7 | 26 70
6AD3G 6,3 0,3 — | Ampl. clasa A 250 { 0,9 | 2 1,5 — | 100
6AKS 6,3 0,45 — | Ampl. clasa A 250 | 1 3 1,2 | 58 70
6AM4 6,3 0,225 — | UUS ampl. cl. A 150 | 7,5 | — 9 | 10 90
6AN4 6,3 0,225 — | UUS Ampl.cl. A 200 | 13 — 9 — 70
6AQ4 6,3 0,3 — | Ampl. cugr.lapim. | 250 | 10 1,57 85| 1,2]100
6AQ6 6,3 0,15 — | Ampl. clasa A 250 | 1 3 1,2 | 58 -~
100 08| 1 | 115 61 70
6AQ7GT 6,3 0,3 — | Ampl. clasa A 250 | 2,3 2 1,6 | 44 70
6AT6 6,3 0,3 — | Ampl. clasa A 250 | 1 3 1,2 58 70
6AVE 6,3 0,3 — | Ampl. clasa A 250 | 1,2 2 1,6 | 62,5 | 100
6B6G 6,3 0,3 — | Ampl. clasa A 950 | 0,4 | 1,35 1,4 | 91 | 100
6BD7 6,3 0,28 | — | Ampl. clasa A 250 | 1 3 1,2 | 58 70
o o
o 0O
EBC33 EC84 3AV6
g-~J
g f
g
c a
¢ g
SAMS -6AN4




Dioda sau 3 ititi
R, | Rg Upe | @ | Pge | I dubla dioda Capacitiu R, Indica-
ka | ko | ¢ | v % | w |mal Ya | Ta | To | € | % | Cag wa | vl
ef % v ma mA oF oF PF tubului
1,1 — — _ _ — — — — — — — - — | EBC33
4 200 | 26 — — 1,5 — 200 0,8 — — — 1,3 3
0,9 _ _ _ — 9 — — — — — — 1,7 1,5 | E€2
0,07 _ — — _ 2,925 20 — — — — — 2,4 0,5 | EC84
0,35 | — - = — 15| =1 = — — — — 2 1,5 | Vi1
¢ mare (p 2> 60)
— _ — — —_ — — — — — 2,3 0,9 2.1 — 3AVEG
— — — — — — — triplda dioda 1,5 1,1 2,4 — 5T
00,2000 — — — — S S 22| 051 15| — | 6AB%
0,820, — | — — — - = - = = 2, 3,2, 1,31] — | 6AD4
— — — — — —_— - — — — 4,1 3,9 33| — | 6AD5G
— — | — | — | = | —| =1 tripla dioda 1,91 1,6 22| — | 6AKS
0,100] — — — — - = - = = 461 016 261 — | 6AM4
0,100, — — — — —_ - — — — 2,2 0,17, 1,7 — 6AN4
— — - _ — =1 = - _ 851 02 25| — | 6AQ4%
— — — — — — | = — — — 1,71 15| 18] — | 6AQ6
— | — | =1 — | — | = | dubls dioda 23| 1,5] 28| — |6AQIGT]
— 1 — | =1 =1 — ] —1 —| dubla dioda 23| 11] 210, — | 6AT6
— — — — — — | — | dubla dioda 231 097 211 — |6AVE
— — — — — — | - dubli dioda 1,7 3,8 1,7 — | 6B6G
— — — — — — | — | dubla dioda 24| 13| 13] — | 6BD7

Submimatyrs g o o)
3ra socly o Q

6AD4 6AD56 6AKS

Cq o 0 £
ar €
6AQTGT BATG 6AVE 6B66 6807




II. Triode amplificatoare de tensiune

dz

677

d{29

o ©
o ©°

678

6V8

7,

Incilzirea _ o s )
mﬂﬁiﬁm U 1 Uy Utilizare D:I - o (Se) " C
. Af Vc ¥V mA V. Imayy| ko
6BK6 6,3 0,3 — Ampl. clasi A 250 1,2 2 1,25] 80 100
6BT6 6,3 0,3 — Ampl. clasi A 250 1 3 1,2 | 38 70
6F5 6,3 0,3 — Ampl. clasa A 250 0,2 1,3 1,5 ] 66 100
6Q4 6,3 0,48 — Ampl. cu grila
la pamint 250 1 15 1,5 1 12 — 80
606G 6,3 0,15 — Ampl. clasd A 250 1,2 3 1,05 — 65
6Q7 6,3 0,3 — Ampl. clasa A 250 1,1 3 1,2 | 58 70
658GT 6,3 0,3 — Ampl. clasd A 250 0,9 2 11 91 100
6SF5 6,3 0,3 — Ampl. clasd A 250 0,9 2 1,5 66 100
6SQ7 6,3 0,3 — Ampl. clasd A 25 0,8 2 1,1 91 100
6577 6,3 0,13 — Ampl. clasid A 250 1 3 1,2 | 58 70.
6T7 6,3 0,15 — Ampl. clasi A 250 1,2 3 1,05] 62 65
6T8 6,3 0,45 — Ampl. clasi A 250 1 3 1,2 | 58 _
100 | 0,8 1 1,3 | 54 0
6V8 6,3 0,45 — Ampl. clasa A 100 0,8 1 1,3 | 54 70
250 1 3 1,2 | 58
7B4 7 0,32 — Ampl. clasi A 250 0,9 2 1,5 | 66 100
7B6 7 0,32 —_ Ampl. clasd A 250 1 2 1141 91 100
7C6 7 0,16 — Ampl. clasa A 250 1,3 1 1 100 100
7K7 7 0,32 — Ampl. clasi A 250 2,3 2 1,6 | 44 70
7X7 6,3 0,3 — Ampl. clasi A 250 1,9 1 1,5 ] 67 100
12AT6 12,6 -0,15 — Ampl. clasd A 250 1 3 1,2 | 58 70
12AV6 12,6 0,15 — Ampl. clasi A 250 1,21 2 1,6 | 62,5 100
ng
o o o o
c (o]
o 0 o o ° f‘
6066
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Dioda s
R, | R, Uge | d | Pga| I dubla diods Capacitayi B Indica-
g a c Emax
k0 kQ a v % W mA Ud Id In CA’ Ca Cae MQ | tivul
ef ° V | mA | mA | pF | pF } pF " tubulul
_ — — — — — | — dubla dioda — — — — | 6BK6
— | = | — | = | = —| —| dqubli diods — | = | - — | 6BT6
_ — _ - _ —_l — - - 551 & 23| — | 6F5
_ _ _ _ - - = - 541 0,06 34| — 604
_ _ _ _ _ N —_ — — — — — | 6Q6G
- _ _ — _ — | — | dubli dioda 5 38| L4 — | 6Q7
- — _ — — — 1 — ! triplid dioda 1,2 5 2 — | 6S8GT
— | - _ _ - - = - - 4 36 24| — | 6SFs
_ _ — _ _ — | — | dubla dioda 321 3 1,61 — | 65Q7
— — — — — - — dubla dioda 2,6 28, 11| — | 6SZ7
— — — — — — — dubla dioda 1,8 3,1 1,7 — | 6T7
— ~ | =] — | — ! —| — | tripla diods 150 11 24| — | 6T8
_ . . . o . N d, =1 mA = . B . 6V8
dy=d, = 10 mA
S 0 I N U B R 36| 34| 1,6 — | 7B4
— _ _ _ — — | — | dubls dioda 3 24 16| — | 7B6
— — — - — — = dubli diodi 2,4 3 1,1 — | 7C6
— — — — — -] = dubla diodi — — — — | 7K7
- — — — — — — dubla dioda — — — | 7X7
— — — — — — | — | dubla dioda 231 11| 2, — | 12AT6
—_ — — — — | —| — | dubla dioda 2,3 0,9 , — | 12AV6
0. 09 a9 3 I/ & 9
aoooo dQooooa goooo Cooooa o o
o] o
o Q °/p o Q ° /o ‘o O o o O o o Q o
ANGPS o o No o SF 9\ 6 o /F o o /F
m C d, F m F m F m F
6Q7 6S8GT 6SF5 6507 6527
c___0;
g d 4
3 [ c
f F
7C6 12AVE
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II. Triode amplificatoare de tensiune

70§

Inc#lzirea ! ; S R.
IﬁifiﬁSUI U; 1 Upe Utilizare Y o Vs (8¢ k; B
v A v Vol mA YV IimaAy
12BK6 12,6 0,15 — | Ampl. clasa A 250 | 1,21 2 1,6 | 63 100
12BT6 12,6 0,15 — | Ampl. clasa A 250 | 1 3 1,2 | 58 70
12F5GT 12,6 0,15 — | Ampl. clasa A 250 | 0,9 2 1,5 | 66 100
12G7G 12,6 0,15 — Ampl. clasa A 250 11 3 1,2 58 70
12Q7GT 12,6 0,15 — Ampl. clasa A 250 1,1 3 1,2 58
1288GT 12,6 0,15 — | Ampl. clasa A 250 | 0,9 2 1,1 | 91 100
12SF5 12,6 0,15 — | Ampl. clasi A 250 | 0,9 | 2 1,5 | 66 100
128Q7 12,6 0,15 — | Ampl. clasa A 250 | 0,81 2 11 | 9 100
14B6 14 0,16 — | Ampl. clasa A 250 | 1 2 114 | 91 100
14X7 12,6 0,15 — | Ampl. clasd A 250 | 1,91 1 1,5 — 100
26BK6 26,5 0,07 — | Ampl. clasa A 250 | 1,2 2 1,25 | 80 100 |
DAC32 1,4 0,05 — Ampl. clasd A 90 0,14 0 0,275 240 65
EABC80 6,3 0,45 150 | Ampl. clasa A 250 | 1 3 1,2 |58 7
EBC41 6,3 0,23 — | Ampl. Cuplaj RC 250 | 0,7 | 1,26/ 1,2 | 58 70
EBC90 6,3 0,23 — | Ampl. clasa A 250 1 3 1,2 | 58 70
EBC91 6,3 0,3 — | Ampl. cuplaj RC 2501 05| 1,5 1,6 | 625} 100
EC40 6,3 0,48 — UUS Ampl. cl. A 250 | 15 1,5 {12 6,7 80
EC80 6,3 0,48 — UUS Ampl. cl. A 250 | 15 1,5 {12 6,7 80
ECat 6,3 0,3 — | Ampl. clasa A 250 | 10 1,5 | 85 | 12 100
EC92 6,3 0,15 100 | Ampl. clasd A 250 | 10 2 55 | 11 60
Tub de amestec, :
osc. 250 | 7,6 | 4,2 | (21) | 17,5

m

12BK6 12B76 12F5GT
~
jag ¢ _
: 3 o o Caz cm
d o o
¢ ! o Q [¢] fa oA g
P 4 FN\_ o o “ N
m
26BK6 DAC32 EABC80

7

12676
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S c
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120767
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Diod4 sau R
R, | R, Uge | @ [Pgq| I, dubls diods Capacitid Ry o] Indica-
tivul
a Uy 1, 1, [ Ca | Cag | ma
kQ kQ Ves % w mA v A DA oF oF oF tubului
_ — — — — — 1 — dubli dioda — — — — | 12BK6
— . —_ — — - = dubli dioda - — — — | 12BT6
_ — — — — — ] = — — — 1,9 34| 24| — | 12F5GT
— — — — — - = dubla diodi — — — — | 12G7G
— — — — — - — dubla dioda 221 5 1,6 | — | 12Q7GT
— — — — — — ] — tripla dioda 92 3,8 1,2 — | 1288GT
_ _ _ - — — — — — 4 3,6 2,41 — | 19SF5
— — — — — - = dubli dicda 32| 38 1,6 | — | 12807
— — . — — - — dubla dioda — — — — | 14B6
— — — — — — — dubli dioda — — — - | 14X7
— — — — — S dubla dioda — — — — | 26BKé6
— — .= — — |04 —1| 125 021 — — — — 3 DAE32
— — — — — |1 5 — — — — — 23| 3 EABC80
1,81 220 51 — =105 —| — | — — — — 1,3 38 EBE€41
3 — — — — 105 — | 20| 08 — — — 1,31 3 EBC90
3 200 | 63 — - 11 — 1 200 1 — — — 2 3 EBC91
0,1 _ _ _ — 4 — | _ — — — — 3,5 0,3 | EC40
01| — — — — | & — = — —_— — — 351 03| EC80
0,45 — — — — 125 — — — — — — — 2,5 | EC91
' EC92
200 — - — — 125 15 — — — — — 1,51 1
Rgl_
=10k 2
a, CEQQ o d- d, ¢ o
[omNe} 2+ O C ©
" o o a o] o (6] [¢] a 9 dz g R
.00 02 (Lo
N o o /f N o o N o o /f a ¢ g Ca
d: f m—F m— F F—F FF
12S86T . {2SF5 12547 14B6 14X7
a__ g
g g
g C
FoF
EC40
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II. Triode amplificatoare de tensiune

Incilzirea
Indicativul Utilizare Yo | fa | =Y (SS) 1
tubului Uy Iy Uge Vv | ma| v vl oxa .
v A v v
HABC80 19 0,15 — Ampl. Cuplaj RC 90 0,5 1 1,65 42 70
HBCY1 12,6 0,15 — | Ampl. Cuplaj RC 1150 04| 09| 1,6 | 62 |100
PABC80 9,5 0,3 150 | Ampl. clasi A 200 1,35 2 1,5 | 46 69
UABCS0 28,5 0,1 150 | Ampl. clasa A 200 1,35, 2 1,5 | 46 69
UBCA41 14 0.1 — | Ampl. cuplaj RC 20| 08| 2 1,6 | 51 —
uBce{ 14 0,1 — Ampl. cuplaj RC 200 0,8 2 1,6 | A —
uce2 9,5 0,1 150 | Ampl. clasi A 200 8,5 1,5 56 | 11,3 —
Mod. osc. 200 | 5 62 (1,9 15| —
Triode duble — amplificatoare
2B5 1,2 0,26 — Ampl. clasa A 9 | 2,6 1 1,15 | 18,7 21,5
2.4 0,13
3A5 1,4 0,22 — | Ampl. clasi A 90| 3,7 |25 (1,8 | 83 | 15
2,8 0,11
6AH7GT 6,3 0,3 — Ampl. clasd A 250 | 12 9 2.4 6,6 16
6BN7 6,3 0,75 — Ampl. Trioda 1 250 | 24 15 5,5 2,2 12
Trioda 2 120 | 5 1 2 1 28
6F8 G 6,3 0,6 — Ampl. clasd A 250 | 9 8 2,6 7,7 20
6SN7GT 6,3 0,6 — Ampl. clasi A 250 | 9 8 2,6 7,7 20
6SN7GTA 6,3 0,6 — Ampl. clasd A 25019 8 2,6 7,7 20
TAF7 6,3 0,3 — Ampl. clasa A 250 | 9 10 21 7,6 16
TN7 7 0,6 — Ampl. clasd A 250 1 9 8 2,6 7,7 20
12AH7GT 12,6 0,15 — Ampl. clasid A 180 | 7,6 6,5 1,9 8,4 16
12AU7 6,3 0,3 — Ampl. clasd A 250 110,5 8,5 2,2 7,7 17
12,6 0,15
I3 d/
id, cm 5o
d; g g
2 d
HABC80 HBCI1 PABC8O UABC80
. 8 Cs g,\ng 9, J1 Gy J,
) a2/ ° ° Na C200 c)oC’ oO ooc
o) Lo
o Q o 3 o] o f [e] Q o A
9, S F\C o o f 2\ 0 © N o o
as - [a) gZ F gy f‘
6BN7 6F86 B6SN76T GSN7GTA
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Diodd sau itati
R, | R, Uga | @ | Pgal| I, dubla diods Capacitati p Indica-
e Uy Iq Lo 1 Cq Ca | Cag Mr?)ax o
k0 .| kn v % w A v
k ef % m v mA A oF DF pF tubului
1,8 | 220 | 46 — — 11 — 1 850 | 10 — — — 2,31 3 | HABCS0
— 220 | 60 — — 1 — | 250 { 1 — — — 2 3 HBCI1
= _ _ . 5 _ _ — — — 23| 3 PABCS0
— _ _ — — 1 5 — — — — — 2,3 3 UABCS80
— 220 | — — — 105 —| 2001/ 08| — — — 1,3 ] 3 UBG41
— 220 | — — — [ 05] —{ 200 08| — — — 1,831 3 UBC81
— 0 = = = =02 || - = | - — | — | 1&| 1 |Uce
Rg =i |
=T0KQ f
de tensiune cu p mic (1 < 30)
_ — _ _ _ — | — — — — 0,81 0,8) 1,2| — | 92B5
— _ _ — — | - = — — 0,9 1 32| — | 845
_ _ _ _ - _ — — — — 6AH7GT
— — _ _ _ — . — — — 5,5 1,6 3 — 6BN7
_ - _ _ _ - | — - 1, 03] 0,7 —
— — — . — — — — — — — —_ — — 6F8G
—_ — — — _ — — — — — — — — — 6SN7GT
— _ _ _ . —_ — — — — — — — — |6SN7GTA
_ _ _ _ _ — | — — 2,21 1,6 23| — | 7AF7
— — — - — — - = — — 34| 2 3 — | IN7
2,9 2,4 3 —
— — — — — — — — — — — — — — | 2AHIGT
— — — — — — ] - = — — 161 05| 15| — | 12407
T T == = =] = = | 16| 035 15| —
F F df F F C‘? gz
3
¢ S g Submimialurg o z
S £3rg socly
g 9 ¢ A
= a ¢ o~ ;
~ g: I
UBC31 uc92 2B5 bAHT7GT
A gy Yo Y, Cy 572
2 dy a, . o o o
! ! o Q o a;
o]
24 g o\ 6 o °JF
2 F A F G F
TAF7 TN7 12AHTGT 12AU7
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II. Triode amplificatoare de tensiune

Incilzirea
Indicativul Utiliza Uq Iy v SS) R; .
tubului Uy Iy Use re v mA v (ACV kQ - H
A% . A v mA/
12AU7A 6,3 0,3 — Ampl. clasi A 250 { 10,5 | 8,5 2,2 7,7 17
12,6 0,15 — .
- 12BH7 6,3 0,6 — Ampl. clasi A 250 | 11,51 9,5 3,25 — 18
12,6 0,3 —
12SN7GT 12,6 0,3 — Ampl. clasi A 250 | 9 8 2,6 7,7 20
125X7 12,6 0,3 —_— Ampl. clasi A 250 | 9 8 2,6 7,7 20
14AF7 14 0,16 — Ampl. clasi A 250 | 9 10 21 7,6 16
14N7 14 0,32 — Ampl. clasi A 250 | 9 8 2,6 7,7 20
DCCO0 1,4 0,2 — Ampl. clasd A 90 | 3,7 2,5 1,8 8,3 15
2,8 0.1 —
E90CC 6,3 0,4 160 Ampl. clasa A 100 | 8,5 21 6 3,7 22
ECC82 6,3 0,3 180 Ampl. clasa A 250 | 10,5 8,5 2,2 7,7 17
12,6 0,15 —
ECC84% 6,3 0,33 90 Ampl. clasd A 90 | 12 1,5 4 4,16 | 16,6
PCC84 7,2 0,3 90 Ampl. clasi A 90 | 12 1,5 4 4,16 | 16,6
Triode duble cu u
2C51 6,3 0,3 — Ampl. clasd A 150 8,2 2 5,5 — 35
4BQ7A 4,2 0,6 —_ Ampl. clasi A 150 9 — 6,4 6,1 39
4BZ7 4,2 0,6 — UUS Ampl. ¢l 150 | 10 — 6,8 5,6 38
5BK7A 4,7 0,6 — Ampl. clasa A 150 | 18 — 9,3 4,6 43
5J6 4,7 - 0,6 — Ampl. clasd A 100 | 8,5 — 5,3 71 38
6BF7 6,3 0,3 — Ampl. clasd A 100 8 — 4,8 7 35
6BG7 6,3 0,3 — Ampl. clasi A 100 8 — 4,8 7 35
6BK7 6,3 0,45 — Ampl. clasa. A 150 | 18 — 8,5 4,7 40
6BK7A 6,3 0,45 — Ampl. clasi A 150 | 18 — 9,3 4,6 43
f‘ r 3y gy g1 g’ &y
s /% %N\ G 5 ° % N
° o) e} o
03 (0%
4 ‘32 o O F 62 o O
9 Fir 9 f 9, £
12BH7 12SN76T 128X7
£ f 9 =) dz
8, Cy 9
g,° Gy G
> 9y f F
PLCB4 2051

132



Diod4 sau i
R, | R U d | Py | I dubla diods Capacttatt R Indica-
a g~ da c 8max :
xQ kQ ¢ \4 % w | ma| Ud Ta Ty Cg € | Cag | ma bl
of 0 V | mA | mA | pF | pF | DF rubulul
U I I I B S I R T A R - — | 124074
— _ _ _ — S R - — 3 2.6 24| —. |12BH7
— _ — — — — _ — — — — — — — | 12SN7GT
— _ — — — _ — — — — 3 0,8 3,6 —_— 128X7
— — _ . —_— — — — — — 2,2 1,6 2,3 — 14AF7
— _ _ — — — — — — — — — — — 14N7
N N R R R el - — | =1 = 32| — !pccyo
S R I T I T U I A 37| 035 39| 1 | Egoce
— ] - = = = tlemslw| - | - — 1,60 05! 15| 1 | ECEs2
_ _ - — — |9 18 _ — — — — 1,1 ’ 0,5 | ECC8%
— — — — — 18 | — — — — — H 1,1 0,5 | PCC84
mediu (30 < ¢ < 60)
— == = = = = = | = = w1 | 13] — |ecsi
0,22 — — — —_ — — — —_— — —_ 1,15 — 4BQ7A
0,22 — — — — — — - — — — — 1,15] — | 4BZ7
0,056 — | — | — | — | —| —i — | =1 =1 3 04| 1,8 — |5BK7A
0,050 — — — —_ —_ — — — — 2,2 0,4 1,6 — 5J6
o000 — | — ! — | — | —| —| — | — 1| =12 1,6 | 15| — | 6BF7
0,100f — — — - — — — — — 2 1,6 1,5 — | 6BG7
0,056] — — -— — — —_— — — — 3 1,1 1,9 — 6BK7
0,056 — — — — — — — — — 3 1,9 1,8 — 6BK7A
h £
g 9z L
o 7,
g, dz
G Cr
4
..F +f‘~ =N /’;7
DCC90 £90CC £CC82
F
£ 9
3/ gZ
7, ¢
5J0
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U Triode amplificatoare de tensiune

E Incilzirea .
 Indicativul - - = tilizare Us | Ig |~Ug| 8 Ry \
tubului ! ! fe v mA A\’ mA/V kQ
A% A A% .

6BQ7 6,3 0,4 — | UUS Ampl. clasaA | 150 | 9 | — 6 58| 35

6BQ7A | 6,3 0,4 — | UUS Ampl. clasdA | 150 ] 9 — 6,4 | 611 39

6BZ7 6,3 0,4 — | UUS Ampl. clasaA | 150 | 10 — 6,8 56| 38

6C8G 6,3 0,3 —_— Ampl. clasi A 250 31 45 1,45) 26 38

6J6 6,3 0,45 — | Ampl. clasi A 100 | 85! — 53| 71| 38

7F8 6,3 0,3 — | Ampl. clasi A 250 | 10 251 5 10,6 | —

180 | 12 1 7 8,5 | —
12AV7 6,3 0,45 — | Ampl. clasi A 100 { 9 — 611 61| 37
12,6 0,225 150 | 18 — 1 85| 48| &

12AY7 6,3 0,3 — | Ampl. cuplaj Tr 250 | 3 40| 1,75 — | 40

: 12,6 0,15 — Ampl. Cuplaj RC 150 — — — — —

14F8 12,6 0,15 — Ampl. cuplaj Tr 250 | 10 2,5 5 10,4 | —

‘ Ampl. cuplaj RC 180 | 12 1 7 8,5 —

19J6 18,9 015 — | Ampl. clasa A 100 | 85| — 531 7,11 38

ER0CC 6,3 0,6 60 Ampl. clasa A 250 6 5,5 2,71 10 30
12,6 0,3 —

E92CC 6,3 0,4 100 Ampl. clasi A 150 8,5 1,7 6 8,31 50

ECC31 6,3 0,95 — | Ampl. clasa A 250 | 6 4,61 2,3 14 32,2

EC(C32 6,3 0,95 — | Ampl. clasi A 250 | 6 461 28] 14 | 32,2

ECC40 6,3 0,6 — | Ampl. clasi A 250 | 6 521 2,7 11 30

ECC85 6,3 0,435 90 | UUS Ampl. el. A 250 | 10 P) 6 9 54

ECC87 6,3 0,6 60 | Ampl. clasi A 250 | 6,6 | 55| 2,8 11,5 32,2

12,6 0,3 — ‘

ECCY1; 6,3 0,45 100 | Ampl. clasi A 100 { 85| — 531 71| 37,5
4' . Tub de amestec 150 | 4,8 |Upse=| 1,9 10,2 | —
¢ =3V

’F/_ F —7,
[L({. e o ;7,
AN e

<

£80CC
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R, | R, Ugn | @ | Py | I, aubis droda Capacital . Emas| Indica-
a vu
kQ | kQ Ver | % | W mAi [;d Hii nﬁ; ig i; Cp";’ MQ | tubului
0,220 — — — — — — — — — 2,55 1,3 1,15 — 6BQ7
0,290] - — — — —_ = = — — — — 1115 1 — | 6BQ7A
0,290 — — — — — =1 = — — 2,85 2,27| 115 | — | 6BZ7
— | = — — - S R - - = — - — | 6C8G
0,05 | — — - — - = = — — 2,21 041! 1,6 — | 8J6
- _ N N I R A 28| 1412 | — | 7F8 "
0,120 — _ _ _ — — — — — 3.1 0,5 1,9 — 12AV7
0,056 — — — — — - — — — 31 0,61 1,9 —
_ — _ — — | - - — - — — — — |12AY7
2,700| 20 12,5 — — — -] = — — 1,31 06|13 0,1
— _ _ — _ — =] = — — 2,81 1,4 1] 12 — | 14F8
0,05 | — _ _ _ N N — — 2 0,6 11,5 — | 1936
0,95 | — — — — [ 15) 10 — — — 2,91 221 26 2 E80CC
— - _ - _ — = = — — 331 25| 26 —
— — — — — |2 15 | — — — 38| 03] 26 1 ! E92CC
— — — — _ - - — - — — — | ECC31
- _ — _ — 15 S — — — — — — | EGC32
0,87 | — — — — — - = — — 281 111 2.8 1 ECC40
- — _ — — |25 15| — — — 3 0,171 1,5 1 ECC85
0,900, — — — — 15| 10| — ! — — 2,91 2,2 2,6 — | ECC87
— — _ _ - — = — — 3,3 2,51 2,6 1
0,05 | — - — - 14,6 15| — — — — — 115 0,5 | ECCY1
0,82 | — — — N - = — — — — — —

2
M

2,

bl

fala

Lels

40

.\%
- Je
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II. Triode amplificatoare de tensiune

Incilzirea
‘ Indicativul Utilizare Ua Io | —Ug| 8 By .
tubului Uy I Uge mA v mA/V | ya
v A v
}
PCC85 9 0,3 —200 Ampl. clasd A 170 | 10 1,5 6,2 7,6 | 47,6
+90
3 UCC85 26 0,1 —200 Ampl. clasa A 170 | 10 1,5 6,2 7,6 | 47,6
. +90 200 | 10 21 5,8 8,1 —
Triode duble cu
2052 12,6 0,3 — Ampl. clasd A 250 1,3 2 1,9 — 100
6AWT7GT 6,3 0,3 — Ampl. clasd A 100 1,4 0 1,2 — 80
6AXT7 6,3 0,3 — Ampl. clasi A 100 0,5 1 1,25| 80 100
3,15 0,6 250 1,2 2 1,6 | 62,5 | 100
65G7 6,3 0,3 — Ampl. clasi A 250 2 2 1,325] 53 70
6SL7GT 5,3 0,3 — Ampl. clasd A 250 2,3 2 1,6 | 44 70
GSU7GTY 6,3 0,3 — Ampl. clasa A 250 2,3 2 1,6 | 44 70
7F7 7 0,32 — Ampl. clasa A 250 2.3 2. 1,6 | 44 70
12AT7 12,6 0,15 — Ampl. clasi A 250 10 2 5,5 10 55
6,3 0,3 180 11 1 6,6 9,4 62
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14F7 14 - 0,16 — Ampl. clasd A 250 2,3 2 1,6 | 44 70
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12,6 0,15 100 Osc. 250 7,6 4,2 | (2,1)] 17,5 —
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12,6 0,15 - — — — - — —
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Tuburi sovietice

Incalzire ]
1 —U S R;
Indicativul Utilizare Ya @ g ' g
tubului Uy Iy Use mA | V |mA/V| kQ
A% A v
Triode amplificatoare
6r1 6,3 0,3 — Ampl. clasi A 2501 95| 9 1,9 851 16
6C1K 6,3 0,15 — Ampl. clasi A 250 6,1 7 2,25 11,6 § 26
6C1I1 6,3 0,15 — Ampl. clasd A 250 6,1 7 2,25 11,6 | 26
6C2C 6,3 0,3 — Ampl. clasd A 250 9 8 2,25 8,05/ 25
6C5 6,3 0,3 — Ampl. clasda A 250 8 8 2,2 9 20
6C6b 6,3 0,2 — Ampl.-clasa A 120 9 — 5 5 25
12r1 12,6 0,15 — Ampl. clasid A | 250 9,9 ' 9 1,9 8,5 | 16
Triode amplificatoare
612 6,3 0,3 — Ampl. clasa A ’ 2500 1,45 2 1,11 91 96
617 6,3 0,3 — Ampl. clasa A 250, 1,1 | 3 1,2 38 | 70
6C7B 6,3 0,2 — Ampl. clasa A [ 250 4,5 ; — & 16,5 | 66
1212 12,6 0,15 — Ampl. clasi A | 2507 1,15, 2 11| N 96
Triode duble amplificatcare
6H1T1 6,3 0,6 — Ampl. clasi A 2500 8 ! — ] 32111 35
6H3I1 6,3 0,35 — Ampl. clasi A 150} 7,7 — i 49 7,55 37
6H8C 6,3 0,6 — Ampl. clasid A 2501 9 8 | 2,6 7,9 | 20,5
6H1511 . 6,3 0,45 — Ampl. clasi A 100, 9 — [ 5,6 6,8 38
Triode duble amplificatoare
6H2IT 6,3 0,35 — Ampl. clasi A 250] 2.3 1,5 2 50 100
6HIC - 6,3 0,3 — Ampl. clasa A 2501 2,3 2 1,6 | 44 70
|
N {
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Tuburi eu caracteristice identice

65N7 — 6HSC

6J5 —6C2C

SQ7 —6r2

ECC81 —12AT7 — EC92 — 6AB4

ECC83 —12AX7

ECC85 — 6AQ8

EABC80 — 6T8

EBC90 —6ATs6

ECC91 —6J6 — 6H15IT

PCC84—ECCS84

EBC91 — 6AVs

6SL7 — 6HIC
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III. Triode finale (ampMificatoare de putere)

Incélzire
Indicativul Utilizare Uas | Ta | ~Ug| 5 By "
tubul ui Uy ol Use mA | V |ma/v| kQ
v A v
1D3 1,25 0,3 — Ampl. clasi A 90 | 12,5 | 5 3,4 — 8,7
6A5GT 6,3 1 — Ampl. clasi A 250 | 60 45 5,25 0,800 4,2
Ampl. clasi AB,CT| 325 | 80 68 — — —
Ampl. clasd AB,CT | 325 80 — - — —
6AC5GT 6,3 0,4 — Ampl. clasi B,CT 250 1 5 0 3% 36,7 125
6AH4GT 6,3 0,75 — Ampl. clasi A 250 | 30 23 4,5 1,78 8
6B4G 6,3 1 — Ampl. clasi A 250 | 60 45 5,25 0,8 4,2
Ampl. clasi AB,CT 300 | 80 62 — — —
Ampl. clasi AB,CT | 300 | 80 — — —
6R4& 6,3 0,2 — UUS. Ampl. 150 | 30 2 5,5 — 16
clasi A
6S4 6,3 0,6 — Ampl. clasi A 250 | 26 8 4,5 3,6 16
12A4 6,3 0,6 — Ampl. clasi A 150 | 30 17 5,2 1,2 6,5
12,6 0,3 — N — = =] =
12B4 12,6 0,3 — | Ampl. clasi A 150 (35 | 175( 65| 1,0 6,5
6,3 0,6 — e — - — —
12B4A 12,6 0,3 — Ampl. clasi A 150 | 35 17,5 6,5 1 6,5
6,3 0,6 - Baleiaj vertical 250 [ 16 — — — —
12E5GT 12,6 0,15 — Ampl. clasi A 250 | 50 13,5 1,45 — 13,8
25AC5GT 25 0,3 — | Ampl. clasi A 110 | 45 | (+15)] 38| — | 58
AD1 4 0,95 — Ampl. clasad A 250 | 60 45 6 0,67 4
AD100 4 1,6 — Ampl. clasa A 250 | 40 26,5 4,5 1,4 6,5
AD101 4 1,6 — Ampl. clasi A 250 | 40 26,5 4,5 1,4 6,5
7 g g
Subminiatusg o °° o o °° o s °° o)
f3r8 sacly o Q o o Q o o Q o
Ao o/ F\ o © Foor oo /7
m"Ct g7
103 BASGT bACS6T BARAET 6B4b
g g } g
o o o o
s Q o s Q o g
o ‘o o o
4 o o F o F
¢ ¢ £
12E56T 25AC56T AD1
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Rg Ugm d Py | Py, I, Capacitatt max | Indica-

. Cg Ca Cag tivul
kQ Ves % W w mA oF oF oF MQ tubului
- — — — — — 1 1 2,6 — 1D3
25| — — 37| — | — — — — — | 6A5GT
3 — — 15 — - | = — — —
5 — — 10 — — — - - -
0| — | _ 8 | — | — - — — — | 6ACsGT
— __ _ — — — 7.5 3,2 4,2 — | 6AH4GT
25 | — - 35| — | — — — — — | 6B4G
3 — — 15 — -~ — — — —
s~ el -] 2 2 2| Z
_ _ _ S I 1,7 05 | 1,5 ' — | 6R&

!
— - = - =] - — — f — | — ek
_ — _ - - = 6,7 3,8 | 43 | _ 12A4
_ _ — - - - 6,4 7 4,3 — | 12B&
— _ — — - = 6,4 7 4,3 — 19B4A
_ — - I N 3,4 55 | 26 — 12E5GT
9 _ _ 9 N — — — —  [25AC5GT
23| 30 — 21 15 | — — — 2,3 0,7 | AD1
5 20 — 1,7 12 — — — 5 1 AD100
5 20 — 1,7 12 | — - — 5 1 AD104
|

-9
AD100 ADIOI

157




IIl. Triode finale (amplificatoare de putere)

Inc#lzire
Indicativul l Utilizare N fa | “Vg) B e
tubului U, 1y Uyje v mA V |mA/V| kQ *
: v A v
AD102 4 1,6 — Ampl. clasd A 400 70 53 5,8 0,86 5
Cd 3,8 0,5 — Ampl. clasd A 130 25 8 3 2 6
Cf 3,8 0,25 — Ampl. clasia A 130 25 8 3 2 6
Da 5,8 11 — Ampl. clasa A 220 50 30 2,5 1,45 —
Ea 8,2 1,1 —_ Ampl. cliasé A 400 75 20 3.1 2,5 8
Eb 4 1,5 — Ampl. clasi A 250 120 45 5 0,675 3,3
Ec 18 0,7 — Ampl. clasd A 250 90 23 10 0,68 6,8
Ed 4 1 — Ampl. clasd A 250 60 45 6 0,65] —
P12/250 4 1 - Ampl. clasia A 250 | 48 33 6 0,85 5
P24/450 7,5 1,25 — Ampl. clasa A 450 | 55 84 211 1,91 &
P25/400 6 1,1 - = Ampl. clasi A 400 112 3,75 0,8 —
P25/450 7,5 1,25 — Ampl. clasd A 450 35 34 2.1 1,9 4
P25/500 6 1,1 Ampl. clasi A 500 65 100 3 1 4
P26/500 A 1 — | Ampl. clasa A 200 | — | — | 69| 057 &
P27/500 A 2 — Ampl. clasi A 400 63 32 7,2 1,3 —
P28/500 - 7,5 1,25 — Ampl. clasd A 750 48 50 2,2 3,7 —
P30/500 4 2 —_ Ampl. clasa A 500 60 150 4 0,75 3
P60/500 6 4 — Ampl. clasid A 600 110 110 3,5 1 —
P100/1000 6 2,7 —_— Ampl. clasi A 1000 | 100 145 3,9 1,4 —
III Triode duble
6AS7G 6,3 2,5 — | Ampl. clasa A e | 135 | 125 — 7,5 0,28 21
Ampl. clasi A, CT | 250 100 — | 0,225 0,28, —
a
O
o) o)
AN
9
ta
a 3 a ] a
o} [o] o] (o] (o]
o C /. o] [ ] [} e} o £ ° o r
IS ° F F o F F o F F o F o
g g g g . g
P25/400 P25/450 P25/500 P26/500 P27/500
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R, R, |Ug. d Py | Pga |1, Capacitail, e | Indica-
c c c tivul
kQ kQ % w w A g a ag MQ i
Ves % m - , oF oF tubului
0,72 | 4 35 — | 53 25 | — — — 51 04 | AD102
032 2 - — 1 015 | 4 — — — 6 0,3 |cd
032 2 — — 1 o015 | & — — — 6,5 0,6 | ct
— — - — | - 13 | — — ’ — 13,5 08 | Da
— 251 — | — | 12 30 | — — — 17 0,8 | Ea
0,375 | — — — | - 30 | — — | — — 1 Eb
0,250 151 — — 4 23 — — . — 0,7 Ec
0,75 2 i — — 4,5 20 — —_ — 18 1 Ed
0,7 24| — ! 2751 85 | _ - - - —  'p1g250
| 15 S — — | 46 35 | — - | = — — | P2s/450
| 15 4 - =17 35 | — — ; - i = — P25/400
1,5 631 — 1 — a6 | 35| — - = = — | P25/450
1,6 5 N - 35 | — - - = — | P25/500
— i e 35 | — = — | p26/500
055, 35, — | — | 58 | 35| — - = | = — | P27/500
1 2.8 ’ — | s 35 | — — - | - — | P28/500
2,5 25 — | — | 6 3B | — — — — — | P30/500
1060 26| — | — | 13 60 | — — — — — P60/500
1,5 67/ — | — | 30 - | = — — — —  |P100/1000
amplificatoare de putere
0,250 | - — - = -] — - — — — | 6ASTG
2,5 6 — — | 13 — | - - — — —
d ad
(o) (o}
o o °
°JF P\ F
o (o}
g g
P12/250 P24/450
ki
93
e
CZ o) fe) G
f F o Q o/r
@&\_o o
g g, f
P28/500 P30/500 P60/500 P100/1000 6AS76
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fII. Triode finale (amplificatoare de putete)

£00Ml 2040

Incélzire
Indicativul Utilizare Ua To |7Ug| S By u
tubulut Us If Uge mA v mA/V| kQ
v A v
6BL7GT 6,3 1,5 — Ampl. clasa A 250 40 9 7 2 14
6BX7GT 6,3 1,5 — Ampl. clasd A 250 42 — 7,6 | 13 10
6IN7 6,3 0,8 90 Ampl. clasa B, CT | 300 |[35/75 0 — — —
Ampl. clasi A 250 6 — 31 11,3 35
6Z7G 6,3 0,3 — Ampl. clasi B, CT | 180 8,4 0 — — —
Ampl. clasa A, CT | 135 6,0 0 — — -
12AX7 12,6 0,15 — Ampl. clasi A 250 1,2 2 1,6 | 62,5 | 100
] 0,3 — Ampl. clasi. B, CT | 300 |14/40 0 — — —
DDD11 1,2 0,1 — Ampl. CT 120 3 4,5 — 20 17
DDD25 1,2 0,1 — Ampl. CT 120 2,2 5,5 — — 7
EDD11 6,3 0,4 — Ampl. CT 250 7 6,3 2,5 10 25
EDD111 6,3 0,4 — Ampl. CT 250 18 8 2,3 7,7 22
1
Tuburi sovietice
2C4C 2,5 2,5 — Ampl. clasi A 250 62 &5 5471 0,84 4,45
6C4C 6,3 1 — Ampl. clasa A 250 62 45 5,4 0,84 4,15
Tuburi sovietice Triode duble
1H3C 1,2 0,12 — | Ampl. clasi A 120 951 55| 0,81 13,75 11
6H5C 6,3 2,5 — | Ampl. clasi A 185 [ 110 | — | 67| — | —
6H7C 65 | 08 | — | Ampl clasi A 300 | 7|6 | 32| 114] 35
00-243 2 0,24 — | Ampl. clasi A 120 | 32| 0 | 24| 16 | 32
|
g, a3, A d
e o C ° °Ne a3
¢ o o\ o o \“ 3 i
3, o} Q o /f 3, o Q o] f‘ F
o O c ©
9: f 9 f
BBL76T 6BX76T
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| ] . .
t R 1! Hq Vg~ d Py ] Paq i Ie | Capacitati Ry e | Indica-
. ka L ke | v % Wolw | mal G | Ca | Cg sl
i i | ef N [ ! ‘ | oF | pF l oF MQ tubului
| | DI
- — — — - = =1 44 1,1 A — 6BL7GT
| 039 — — — — = = s 14 42 — [ 6BX7GT
- 8] = T 10 1 e - | = — | 6N7
! | ! |
Lo - | = I s - -
- 12 j — — 42 — | — o - : — — 677G
l — 9 — — 2.5 — j — ! — : — ‘,' - —
— — — — - — | - f 1.6 | 046 | 1,7 — 12AX7
16 — — TSl = = 6 03% | 17 —
- 14 3,*{ — L&) — 1 -0 - 5 = 1 — DDD11
— | - telos 1 — 1 — | 32 | - |DDbes
— } 16 45 -t 55] 3 | _ [ - - f — ] — EDD11
— 1 — — — " — 2 T e R A EDD114
1 \’ j [ !
~ Triode amplificatoare de putere
’ — 2, -] = , 15— - - 1 = b~ e
= - - 28 15— — 1 { — = | et
| { i
amplificatoare de putere
- 7 — ’ — | 04 - } - - | = 1 = 1H3C
2501 046 — | — | - | 13 — l 95 | 5 | 95 | _ 6H5C
— 2,5 — = a2 I A B — ’ — 6H7C
— 3 — ' — * 0,8 1,5‘1 — ; . — ’ — {00-243
|
9.
G e ° &
o] (o]
o Ol
3, f
o ©
A r
6H5C
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Carbele caracteristice ale triodelor amplificatoare de putere

v/
i) KT .
To(mA) ey =241
T oo H -
& N2 v’n i :—‘—é_
A -
I;
i
50 |
e
1
: Saxns
‘J
“ !
o 12V
H07 J_
NES T
! !
Y 2 £81/
Fi i1
FBY
X T
4 A[ f
ARaE 20! B
2 20y 2V
Tk :
s i ZVH
v P g
Gl 2 Seag st oatts g W
1 o = 1 ‘12
g% 2 LTS
L = STl
#EVH 5 CeamniRee=c tds
£ 2 7] 200 Uyfv) 250

Fig TII. 1. EDDU, Io=[(Uq); Ig=[(UJ)
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1V. Tetrode si pentode amplificatoare de tensiune cu panta fixa .

1ndica- Inclzirea U, | 1, | Upe | Tp _Ugll 8 t R, u,
tivul U I U Utilizare . i Fasgr! ..
. ! oY V |ma | v | ma | v |manv| ma v
tubului v A vV | ’ | i ‘ !
Tetrode si pentode amplificatoare de
1ADS 1,25] 0,04 | — | Ampl. clasd A | 67,5 1,85} 67,5 | 0,75 0 0,735 0,700 — ] —
1AE4 1,25| 0,1 — | Ampl. clasa A | 90 3,5 ] 90 1,2 0 1,55 | 0,500 — | —
1AF4 1,4 1 0,025, — | Ampl. clasd A | 90 1,65 90 0,5 0 0,95 1,8 — i —
1AF5 1,4 | 0,025| — | Ampl.clasd A 90 1,11 90 0,4 0 0,6 2 e
1AH4 1,25| 0,04 | — | Ampl. clasa A | €7,5 0,75/ 67,5 | 0,2 0 0,75 2 — | —
1AHS 1,4 | 0,025 — | Ampl. clasid A | 85 0,05 — 0,015 — 0,062) 1 — | —
1AJ4 1,4 | 0,025 — | Ampl. clasda A | 85 1,65 — 0,55 0 0,75 { 0,700 —_ =
1AJ5 1,25] 0,04 | — | Ampl. clasd A | 45 1 45 0,3 0 0,425] 0,300 - —
1L4 1,4 1 0,05 | — | Ampl. clasa A | 90 4.5 1 90 2 0 1,025{ 0,35 — | —
1Q6 1,25 0,04 { — | Ampl. clasia A| 67,5 1,6 | 67,5 | 0,4 0 0,6 0,4 — | —
185 1,4 { 0,05 | — | Ampl cupl. Tr| 67,5 1,6 | 67,5 | 0,4 0 0,625 0,6 — ] —
Ampl.cupl. RC| 90 — |90 — |0 — — — | —
185T 1,4 | 0,025| — | Ampl. clasa A | 675 1,6 | 67,5 | 0,4 0 0,625 0,6 10 —
186 1,25| 0,04 | — | Ampl. clasia A| 67,5 1,6 7, 0,4 0 0,6 0,4 — | —
1T6 1,25{ 0,06 | — | Ampl. clasa A | 67,5 1,6 | 67,5 | 0,4 0 0,6 0,4 — -
1U4 1,4 [ 0,05 1 — | Ampl. clasd A| 90 1,6 | 90 0,5 0 0,9 1,5 —_ ] -
1U5 1,4 | 0,05 | — | Ampl. clasda A| 67,5 1,6 | 67,5 | 0,4 0 0,625 0,6 — ! —
1W5 1,25! 0,04 | — | Ampl. clasi A | 67,5 1,85 67,5 | 0,75 0 0,735 0,7 —_ -
2E31 1,25] 0,05 | — | Ampl. clasi A | 22,5 0,4 22,51 0,3 0 0,5 — — | —
2E32 1,25 0,05 | — | Ampl. clasa A | 22,5 0,4 ' 22,5 | 0,3 0 0,5 0,35 — | -
2E35 1,25] 0,03 | — | Ampl. clasia A | 22,5 0,27 22,5 | 0,07 0 { 0,385 — —_ -
| )
9
a
Svbminjaturs
9 \ f5ré socly
- o +F
oS
1AD5 . 1AFS 1AH4
[Subminaturg)
f
g; a 9z a
d 9, d 9,
Fofg T
1S6 116
(Subminigturd) (Subminigturs)
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| ! . . |
R, | R, | = d \ Pd, | Py, | I, |Ugl Iy l I, Capacitati Roch [Rgmax| Indica-
I a ! | Io} c c C tivul
a ) £Q l% !l W | W |mA|V | mA mAa | ~&| "a agy 41 kQ MQ | tubului
K AR s e
tensiune cu panta fixd mica (S < 4mA/V)
_ — — == = | = = = = — 18280001 | —] — — | 1AD5
— | _ _!_ — = = = — 136 440008 —| — | — |1{sEs
- _ — 4_{__ — — | — = = | — |38 760008 —| — — | 1AF4
T — == = — - = = = | = - = — — — 1AF5
— — =] = — — | 3,5 45/000 | —| — — | 1AH%
EEN S D dioda — | 210 2903 | — | — | — |1AH53
— 1 39 S — — | 3,3 780,00 | —| — — | 1A%
- - S P — dioda — 1 1,7 2,410/ - - — | 1AJ5
— = === = == = = isel 750008 — — | — 114
—_— — =] — — 5T T Tl — 18 420,08 — | — — | 1Q%
_ _ R N — = = =l 1= - = — 1185
— 13000 | 1000 | —! | — @ dioda —_ =] = - — | 10
— U O N _ dioda A R R — . _ 155T
- _ N S D - dioda I R — —_ 185
— _ S N D _ dioda N B S R — _ — iT6
— — R e — |7 =7 =1 — 1367500 |~ — — | 1U4
— — o _ dioda — | = | — . — 1U5
— — — == = — 17 T — ] =123 35000 | —| — — | 1W5
e et T ) [ R S T NN I SN N AU R R erret
_ _ —_ =l =] = = = =] - — — | 2E32
_ — — = = — i = = - - — | 2E35
|
g, 9
) 9,
Subminigturd
Firg socl ¢ oo I
- b 4
9, f ¢ Fogf
8
1AJ5 fLé (s ub}no/mdzvré}

1ub

Subminiatusd
fré soclu

W5

Suvbminiaturd

f3ra socty

2E31

€
Subminiaturd
fard socls

2E32

Svbmimatura

fGré socly

2E35
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IV. Tetrode si pentode amplificatoare de tensiune cu panta fixa

Indica- Incdlzirea Ug | I, | Ugy | Iy, |~Ug | s / R |
utxi)‘ixl;in el Y vitizare ma | v my | v mA/V)I wa | %
v mA v |
2E36 1,250 0,03 — | Ampl. clasa A| 225 0,27/ 225 | 007 o 0,385} 0,22 —

45 0,45| 45 011 1,25 05 | 0,25 —
2EA1 1,251 0,03 — | Ampl. clasa A | 22,5/ 0,35 225 | 0412 o — [ - —
2E42 1,25 0,031 — | Ampl. clasi A | 22,5 0,35 225 | 0412 o 0,375 0,25 —
6ADS 6,31 03| — | Ampl. clasia A | 250 6,7 | 85 2,3 2 114 1 1 —
6AJ5 6,3 | 0,175 — | Ampl. clasa A | 28 3 ’ 28 1,2 — 1 92,75 1 0,09 —
6AS6 6,3 | 0,175 — | Ampl. class A | 120 5,2 1 120 351 2 132 | — —
6B8 63| 03| — ! Ampl. clasi A | 250 9 125 231 3 | 1,123 0,65 —
6BA5 6,3 | 0,5 — | Ampl. clasa A | 100 4,8 | 100 1,25 — B 015 —
6BR7 6,31 0,15 — | Ampl. clasa A | 250 2,1 | 100 06| 3 1,25 0 25| —
6BS7 6,31 015 — | Ampl. clasa A | 100 9 100 0,7 | 3 1.1 } 15 1 —

250 2,1 | 100 061 3 1,2 | 24| —
6CR6 6,3 03| — | Ampl. clasa A | 250 9,5 | 100 3 2 1,95 | 0,200 —
6DB6 6,31 03] — | Ampl. elasa A | 150 5,8 | 150 6,6 | 1 2,05 | 0,05 —
6H8G 6,3 | 03| — | Ampl. clasa A | 250 8,5 | 100 — 2124 | 065 —
6J7 6,31 03| — | Ampl. clasi A{ 250 | 2 1100 | 05| 3 } 1,295 15 | —
6N8 6,31 03| — | Ampl. clasa A | 250 1 85 — 2 2,2 | 1,6 —
6R6G 6,31 03| — | Ampl. clasa A | 250 7 100 L7138 | 145 f 0,81 —
6SD7GT | 6,3 | 03| — | Ampl. clasz A [ 250 6 100 1.9 2 136 | 10 —
6SE7GT | 6,3 | 03| — | Ampl. clasa A | 250 4,5 | 100 1,5 1,51 3,4 11 ] —
68J7 6,31 0,31 — | Ampl. clasa A | 250 3 100 0,8 3 J 1,65 1 1,5 ] —
6SVZ ] 63| 03| — lgAmplL clasa A, 250 | 75 | 150 | 23| 4 [ 546 | 08 —

F
N £ 8
. L ] *
S ubm//g/’a/wa' ¢ e\
fard socty f3rd socly "U) L, ¢ 9
5y . . “2
95 Gr (e}
2E42 6ADS 6AJS




o | R, e pa, pdg, | I, !Udl 1] 1, Capacititi Ry [Ry | Indica-
kQ ke | ° % | W w lnA‘ V |mA | mA ey | Ca | Cagy | Ca kQ el
y ’ ‘ ’ 4 P ’\ DF F F MQ tubului
— 150 | — | —1 — — — == = = - — | 2Ls6
— 100 | — | —| — — S (R R S B —
— — ]| — — dioda — == = =] - — | 2E44
— 11000 { — ] —| — — dioda T e e B B — | 2E42
— — == = — | dubli dioda| — | & | 4,610,002 | — — — | 6ADS
— R e D — — s 2102 | — — — | 6AJ3
— ORI o S S —lal31002] —] — | — | 6AS6
— — e — — | dubla diedda| — 6 | 9 10,006 — | — — | 6B8
— — =il — — — 14 163 019 — — — | 6BAS
— — =] = — — 6,250 & | 0,00 | — | — — | 6BR7
- — == = — — At A 00| = — — | 6BS87
— — == = — dioda - = == = — | 6CR6
— — | —=i=] = — — 16 135 10,0035 —| — — | 6DB6
— — =] — — | dubla diodd| — ‘7{__ — | =] - — | GH3G
[ e D — 7 1200005 —| — | — 637
— — = = — ldubla gioda| — | 4 | 4,6/0,002 | — | — — | 6N8
— — == — — — ] 4501110007 | —| — — | 6R6G
S I N N - — 1|9 | 750008 —| — | — |6SDIGT
— L e I — — |8 | 7,510,005 —| — — | 6SETGT
— — == = — — 16 |7 10,005{ —| — — | 68J7
— — = =] — — dioda — | 6,5 6 [0,004 | — — — 6S5V7
|
| |
H

. £
A lof
Subminiatura
férd socly

6ASH 688

BR6G 6SD76T 6SE7GT . 63J7




IV. Tetrode si pentode amplificatoare de tensiune cu panta fixi

[}
Indica- Incilzire Uu. Ia. ng Igz _Ug s Ri I Ur
tival . Uf If Ufc Utilizare v . Hg.g, l

tubului v mA v mA A% mA v mA/V | MQ | - ) v
6W7G { 6,3] 0,15 | — | Ampl. clasa A 950 | 5 ' 1001 2 3 1,225) 1,5 — I -
TAH7 6,3 0,15 | — | Ampl. clasi A| 250 | 68 , 250 | 1,9 _ | 33 1,0 — | —
7AJ7 6,3 0,3 — | Ampl. clasi A | 250 2,2 [ 100 0,7 3 1,575) 1 -— —
Ampl.clasi A | 100 | 55| 100 | 18| 2,275 04| — | —

7C7 7 1016 | — | Ampl. clasi A | 250 | o f 100 | 05| 3 1,3 | 2 - | -
7L7 J 70032 — ) Ampl. clasi A| 250 | 45 | 100 [ LS| 15 31 011 — / -
7R7 { 70082 — ! Ampl clasa A| 250 | 57 / 100 0 1,7 1 g9 | 1 — ‘ —
W7 7 1048 | —{ Ampl. clasa A 300 110 | 150 |39 22058 | 03| — | —
1287\IL] 12,6/ 0,15 | — Ampl. eclasa A‘ 250 921100 | 26 3 2 | 0,8 — I _
12C8 12,6/ 015 | — Ampl. clasi A§ 250 9 | 125 | 2.5 / 3 1,12;}J 0,65 - —
L2J7GT | 12,6/ 0,15 | — | Ampl. clasa A[ 250 | 2 | 100 | g5 3 1,925 15| — | —
SJ7 1 12,6) 0,15 | — | Ampl. clasi A | 250 | 5 | 100 | 08| 3 | 165 | 15 — ( —
147 l Ve 10,16 | — | Ampl. clasi Af 250 | 2,2 J 100 | 07| 3 | 1,575 1 ‘ — =
1557 14 | 0,16 f — |iAmpl. clasi A 250 7.5 } 100 16/ 3 l 1,3 | 0,7 I -
14R7 ’ 1! 0,16 ’ — | Ampl. clasa A 250 ’ 5,7 ' 100 ,{ 1,7 1 1382 1 1 ’ — —
AFT 0,65 1 50| Ampl. class A| 250 | 3 | 100 | 11 f 2 f 214 | 2 195 | —
| [AmpLeupl. RC| 250 | 0.9 | _ ‘ 04| — | — | — | — | =

C3b b0 10 | — | Ampl clasa 4 | 220 f 8 | 150! 35! o / 3,5 / 07| — | —
CF1 131 0.2 | — | Ampl. clasa A | 200 I3 ! 100 09] 2 |23 | 171 — |-
CF7 131 0.2 1125 Amplcupl Tr| 200 | 3 | 100 11l o | 24 | 2 - =
Ampl. cupl, RG| 200 / 075 — | o3| — | _ | _ | _ ( —

CF50 300 02 | — | AmplLeupl. Tr | 250 1,50 100 | 03] o ! 3,3 | 25455 | —
| Amplcupl RC| 250 | 0,9 | — | ool _ | I R

CP51 801 02 | — | Amplcapl Tr| 250 | 15| 100 03| 2 |33 | 2545 | —
’ I Ampl. cupl. RG| 250 :' 0,9 * — 0,22 — f — f — l[ — -
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IV. Tetrode si pentode amplificatoare de tensiune cu pantd fixa

i
Indica- Incilzirea Ug | T | Ug | Jg | —Ug | 5 | B r
tivul U I, U Utilizare ] Bg.g
tubului f f fe v mA v mA AY mA/V ] MQ v
A\ mA v
DAI'&1 1,4] 0,025 — | Ampl. cupl. Tr 90 0,85 67,5 0,2 0 0,7 | 2,2 — —_
: Ampl.  cupl. 90 0,13} — 0,03, — — — — —
RC
DAYF91 1,4) 0,05 | — | Ampl. clasd A 67,50 1,6 | 67,5 041 0 0,625 0,600 10 —
DAF96 | 1,4 0,025 — |Ampl. cupl. | 85 | — | — | — | — | — | — | — | —
RC
DAYX191 1,4 0,05 | — ; Ampl. clasd A 67,5/ 2,21 67,5 0,8 0 0,7 | 0,600 18 —
DF1 1,4 0,05 | — ! Ampl. clasi A 90 1,2 1 90 ‘* 0,3 0 0,75 1,500 — —
DI23 1,4 0,025] — | Ampl. clasd A 90 0,65 90 0,25 0,5 0,6 | 0,650, — —
DF26 1,2] 0,05 | — | Ampl. clasa A 120 1,2 | 90 0,3 i1 0,75 1,4 — —
DF64 0,625/ 0,01 | — | Ampl. clasa A 15 0,06 15 0,02] 0,62 0,1 1 7,5 —
D65 0,625/0,0133] — | Ampl. clasd A 22,51 0,05| 18 0,01 1,15 0,1 4 9 —
DF66 0,625 0,015 — | Ampl. clasda A 22,5 0,05, 22,5 | 0,015| 1,05 0,1 2 16,7 —
DF67 0,625/0,0133] - | Ampl. clasi A 22,51 0,05| 18 0,01 1,15 0,1 4 — —
DF70 0,625 0,025] — | Ampl. clasi A 30 0,05 30 0,018] 1.85 0,11 25 12,5 —
DF72 1,25] 0,025| — | Ampl. clasi A 67,5 1,7 | 67,5 0,5 0 1,0 0,65, 33 —
DF92 1,4 0,05 | — | Ampl. clasa A 90 2,9 67,5 1,2 0 0,921 0,6 25 —
DF191 1,4] 0,05 | — P Ampl. clasd A 67,5 3,4 | 67,5 1,5 0 0,85 0,25 — —
DF6350 10,625 0,015] — | Ampl. clasa A 15 0,027] 9 0,000} 03] 0,057 5 11 —
DF651 0,625 0,010/ — { Ampl. clasd A 15 0,027 9 0,001} 0,3 | 0,057} 5 11 —
DT 904 1,4) 0,025 — | Ampl. clasi A | 90 1,690 | 045 0 0,91 15| 22 | —
DF906 1,4 03 — | Ampl. clasa A | 45 3 |45 | 1 0 1,71 0,08 22 | —
E801° | 6,3) 0,31 65 [Ampl. clasa A 250 3 100 “ 0,55] 2 1,85’ 1,8 25 —
| | | |
g, 9; g
d § 9 d 3 d 4 3 J % a g, 091
El 9 %
Sgs—Fy % CHNEAN N F
Ff
DAF41 DAFQ1 DAFg6 DAF191 OF1
£Ma sM3
9, 92 9 (/) /s
Submiigturs
8 9 féré socly s & &
+ -
+F _fgs 'ng f @3 i
DFe7 DF70 DF72 OF92 DF181
(Svomniatuss) ( Svbminiaturs )

1

70




. | Capacitati J
R. | Ry, | R, d | Pdg | Pdg | 1. |Ugl 1y 1 pacitat Ren Ry Irt]diceln-
a - ivu
Q| xa kQ % | W W | mA |V |mA[maA Ce1 | Ca | Cag | Ca kQ 1 mao tu;)mui
y PF | pF | pF | pF
_ | _ N A N S I I U R I — | DAT41
= |ZIM | 470 18310 —1 01| 0,02 — 1125/ 0,2] — | | — 0.0065 — | — | 10
- = — = 025 0,05 — | 9002 —| — | —| 04! —| — 3 | DATH
— | Z7M 1000 155 ) — 1 0,03] 0,01 — 100/ 02| — | —| —| o3| _| _ 3 | DAF96
= = ] = == 045 0,05 25 —| — | | |1 _ | —| — | 10 | DAF19]
— = == = ol Dl e e e e el e DF1
LT = 05— = =l - | — | — | DF23
T T T = 02 0o — = o0t — ] — 3 | DF26
T = = =] —0,00150,0005 10,075 | —| — | _ 18! 2 02| —| — | 10 | DF6&
— | = | = 1—=[-—]0,0015/0,0005 0,075 | —| — i _ | _ | _| _ - — | — | 10 | Dre5
— *f____ S A A R R ~‘,_’_f—¢DF66
- - Bl 151 051007 — — | — 1,5/ 1,5] 02 el r 10 fDF67
T T T 00150,006 f 01— — | | — | — 1 | 10 | DF70
— = = 2= = N U D R Y T e I { — | DF72
b _ S R R U U R T U R 091
- - ’ ==l 035042 6 - — 0 1 ' | a0t —| — | 3 |DF1ot
— | = i — i _ — = b bt I DFeso
N U D D S A A T I I I ! — | DFést
—1 _ N S A S R R ~l—1 — -] — | — | Droo
Syt I AN ) N R [ S S S (N U O A I e
2601280 | — 1 131 04| 9 | — 1 _ 5,1 7,11 0,025 — | — l 3 | E8OF
| | |
; i
M SM4-~
™9y . g, gym M g '
G2 9 9 a
a mg; a p
-f T +F d . e
DF23 DF26 DF64 DF65 DF66
(Subminiaturs) { Subminiaturd ) (Subminiaturd)

DFE50

(Submimaturd )

coloral

DF651

(Subminiaturs)

9z

23

DF904 DF306

'F_LZJ

4
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IV. Tetrode si pentode amplificatoare de tensiune cu pantd fixa

Indica- Incalzirea Va | la | Vg | Tgy |“Us| S | R |
o L |1y oy Dt Vv |mal v |[ma| v |mav|ma |
V | mA |V [ 1
EBF1 6,3] 0,31 — | Ampl. clasda A | 250 9 125 | 2,3 3 11 0,65 —
EF1 6,31 0,4 ] — [ Ampl. cupl Tr.| 250 3 100 | 0,9 2 2,3 1,7 —
Ampl.cupl. RC| 250 | — — | - 2 — — —
EF6 6,3, 0,2 | 100; Ampl.cupl. Tr. | 250 3 100 | 0,8 2 1,8 2,5 25
Ampl. cupl.
RC 250 0,9 — 0,35 — — —
EF7 6,3 0,24 — [ Ampl. clasa A | 250 3 100 + 1,0 15| 2.1 2 —
Er12 6,3: 0,2 | 100| Ampl. cupl. Tr 250 3 106 | 1 2 2,1 1,5 25
i Ampl.cupl. RC| 250 0.9 — 10,3 3,6 — — —
EF36 | 6,30 0,2 | — ! Ampl. clasd A 250 3 100 0.3 2 1,8 2,5 22,3
E¥F37 P63 0,21 — | Ampl. clasd A 250 3 100 ¢+ 0,3 2 1,3 2,5 22,3
LF40 L0630 0,2 100f Ampl. clasi A : j
i i Antimicrofonic i i
i . st fard brum | 250 3 1 1301 0,35 2 1,8 3 45
EF86 | 631 0,2 | 100/ Ampl. clasd A |
{Antimicrofonicii 230 3 1 14D 0,35 2 1851 2,5 54
EF37 6,3 031 — | Ampl. clasd A | 250 | 331 100 064 2 19 | 1,5 —
E¥'s8 6,3 03| — |Ampl. clasa A | 250 ] 7 | 100} 2.1 2 121 |09 | —
EFt12 6,3/ 02| — Ampl cupl. Tr| 250 | 3 | 100 | 1 2o |21 |15 | 25
Ampl. cupl. RC| 250 | 0,9 — . 0,3 36| — - | =
EF410 6,3] 0,2 | — | Ampl. clasa A 250 6 ‘ 100 ¢ 1,7 2,51 2,2 1 25
EF804 6,31 0,2 | 100] Ampl. clasa A 250 31 140 ¢ 0,55 2 2,0 2,5 40
Antimicrofonic I |
si fard brum !
EF8048 6,3 0,47 100 Ampl. cl. A 250 3] 140 I 0,55 2 2,0 2,5 40
Antimicrofonic :
s1 fara brum ; ‘!
RV12P2000: 12,6] 0,075] 100; Ampl. clasa A i 150 2 7 % 05 | 2,41 15 1 —
| ]
! 1‘

£EF88 EF112 EF410
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R, | Ry | R, d | pdy | Pag | I Uyl Ig| I, Capacitati Ren {Rg —+ Indica-
a C C C C tivul
o | xo | ko % W | W ImA|V mA|mA "8 Ta) Ta8 | Td kg LM | g
pF ‘ pF pF pF
330 — — —f = - — — 1200 0,8 — | — | — 2 — — — EBF1
8500, — == = == =] === == = — |EFt
1500; 250 — 110 = 1 0,3 | — | —| — — | — | — 1 0,003 — — 1,5
250! — — = = — == =] = = =] = =] = — | EFé
3000 400 200 11407 — 1 0316 — — 7 — 152769 0,003 — — 3
400 — — — = 1 0,3 — i — — —_ - 0,003] — — 1,5 | EF7
500 — — — =] - — —_ ] = —_ — ] = — _ — — EF12
3000] 500 200 (160 —| 1,5 04110 —| — 1 — 16565/ 0,002 — — 3
;o900 — — — — 1 03] —| —| —| — i — i —1 0,003 — — 3 EF36
5000 — | — | — — 1 03| — | — —1 —1 —1—10003 —| — | 3 |EF37
! EF40
|
500 — — 0216 1 — — | —138'5 | 0004 —| — | 3
E¥36
— — —_ — — 1 0,21 6 — — — 1 &4 6,5 0,025 — —
S = —] 1,5 — | = = = — [N P — — | EF87
- — — i — 9 — RN S P R (P — — — — EF88
5000 — — | = = — —_ = = = | - — — — 3 EFi{12
3000, 500 200 1160 —| 1,5 03110 | — — — | = — — — — 3
— — — - 2 03| — | —| — — | — 1 — 1 0,002, — — 3 EF410
560, — — == 15] 02! 6| — —| — | — —|o06|—| — 3 | EF804
560 — — 15 02 6| — — 1 — 1 — —1 0008 —| 3 | EF8043
900 — | — | | — 2 07 (11 | — — | — 13 {285 0,005 — | — 1,5 | RV12P2000
i !
f" o
F 3 £ . a
E c s o0 T\
s 9 s\ . ./
g‘; gl {:2 g'
£F86 £Fg7

S gi‘
2 9

EF804 EF804S RVIZPZG00
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IV. Tetrode si pentede amplificatoare de tensiune cu panta fixi

Indica- ’ Tncalzire Us | Ta | Ug | Ig |=Ug| 5 | =, U,
tivul Uy 1/ Uy Utilizare ° B Fg.g,
tubului ¢ v mA v mA V |mA/V| MQ
ma | V| ] i 1 |
| | | | |
UF6 I 12,6] 0,1 = Ampl. cupl, Tr. 200 3 100 0,8 2 1,8 2 45 | —
{Ampl. cupl. RC; 200 0,5 f — 0,18 — — _ _ _
UF40 | 126 01 ‘ — !Ampl. clasa A . 200 | 3 150 | 0,9 2 1,8 3 45 —
! | | Antimicrofonic ‘ | I ’
" f i fard brum i I’ ’ ‘ |
[ !

Tetrode si pentode amplificatoare de

BAUG 315 06 | — ’Ampl. clasd A f 100 ] 521 100! o 11 59 0600 — | _
| ( | 2501 10,3 | 150 | 7 B N I R

SBC5 1 215 0.6 | — | Awpl. clasa A | 1001 AT 100 14| — | 49 06 | ' —
“ i i i | 250 75910 1300 21 ] — J 57108 | — | —

3CB6 | 3,15 0,6 l — Ampl clasi A1 200 | 951 150 P28 — 62l o6 | — | —
5AM8 47 |06 ] — Amploclasi A | 200 | 9%5 | 150 3 0 — | s8io0s |1
6AC7 6,31 0,45 | — ! Ampl. clasa A f 300 1 10 | 150 ¢ 2,5 — | 9 1 P — ! — |
6AG5 1 63| 0,3 | — | Ampl. clasi A | 200 7 | 150 | 9 — 5 o8 — | —
; [ P 1000 550 100 1,61 — | 475 0.3 0 — | —

6AH6 6,3 | 045 | — | Pentoda soo0 | 107 | 130 | 2| | 9.0 05000 — | —
: | Trioda 150 1125 1 — o 1 11900 [0,00361 40 | —

6AJ7 63 045 j T Amploclasi A 300 | 10 | 300 | 25| — | 9|1 I
6AKS 0 63| 0,175 — | Ampl. clasa &4 | 180 | 7,7 | 1% 2 | — 1 s1]069 1 — | —
J [ 150 | 7 150 (22 J 431042 — | —

] [ D120 750 120 950 | sl olss — | _

6AME 631 0.3 | —  Ampl clasi A | 250 | 10 | 950 | 25 ’ 2 | 7501 L — | —
CAM8 631 045 | — Amplclasa A | 200 | 95| 150 | 3| _ 5,8 ( 03 | — | —
6ASS D 6,31 0,45 | — 'Ampl. clasa A 200 9,5 150 3 I — 62103 | — -
6AU6 1 6,37 0,3 | — | Ampl. clasda A 10,8 1507 431 1 | 522 ‘I — — '
f ( | |

250 l

% |
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| | [ Capacititi .
R, Rgz Ry d 4‘ Pdy | Pdg, i I !Ud Iy I, — Rech Emax I??‘TE?'
Q kQ kQ %l W W |mA|V |mA| mA €y Ca| Cagi | Ca i xq MQ | tubului
1 | ! | PF | pF | pF | DF ]
i i i 1 {
500 | — | — | — —‘ 1 03| — ] — =] =l =1 —=10008 —! — 3 | UFs
33000 820 | 220 | — — — | — | —!—| — S N S . - = =
80| — | — | — — 1 | 03| —|—— —| —|—|og02 — — | 1 |UF
i | ' | ‘ ‘
i | | | ! ]
E | . |
t ensiune cu panta fixa mare, (S 2 4 mA/V);
= = e = == = = sals jo0035 — | — | — | 3AUG
g0 | — | — | 0 b b i eeis1002 | —| — | — |3BCS
180 | — — = = — === =] = =1 = — = —
180 | — S R = = =] 63l190002 | — ] — — | 3CBS6
120 | — B N L — | —| didd 55034 10,00 | — | — — | 5AMB
160 | — N S — — == = =1 s (0015 — 1 — — | 6ACY
200 — | — | ] — — | — | —l—] =] =l63180025! —! — I — |6AG5
100 | - S N S N N e e e -
160 | — — = — b — 10 |2 003 @ — ] — — | 6AHS6
160 | — | — | - — — [ A SO S A R S B B B _
160 | — S S - — | == = === = =1 - — | 6AJ7
200 | — — - = = ] = =] = = = — 1 6AKD
1330 | — S N B — e a3i21]003 | — — | —
Paoo | — | — | | — — JEE S U R i Y I E B —
b~ — — - = = — | == — =1 73532000 | —| — — | BAMS
1120 — — — = = — —l— — —155341{0,01 — — — 6ADMS
L — = = = — | — | dioda 7 12,2100 | — | — — 1 6AS8
= = e e S _[ —_ = 5,.15 0,0035) — | — — | 6AUS6
. | | | i

bAMS
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IV. Tetrode gi pentode amplificatoare de tensiune cu panta fixa

Indica- [nedlzire » Ya | 1o | Ve | 1y (=Us| S | Ry |
uig;;:n Ui I Ve vtitizare v mA | Vv | mA| v |mav|ma | O
v mA v
6BC5 63] 03| — | Ampl. clasi A | 250 | 47| 150 | 1.4 — | 49106 —
6BH6 6,3 | 015 — | Ampl. clasa A | 250 | 74| 150 | 29 1 4,61 1,4 —
6BW7 6,3| 015 — |Ampl. clasi A | 180 | 10 180 | 3,8 — 9 |06 —
250 | 10 180 | 3,7 — ! 8210751 —
6BX6 6,3] 03] — [ Ampl. clasa A | 170 | 10 170 | 2,5 2 7,21 04 —
6CB6 631 03| — | Ampl. clasa A | 200 | 95| 150 | 2.8 — 1 621086 —
6CK6 631 03| — |Ampl clasi A | 200 | 95| 150 | 2.8 — i 62| 0,6 —
6DE6 | 6,3 0,3 | — ‘Ampl. clasa A 200 9,5 150 P28 — 6,21 0,6 —
6SH7 6,31 03| — | Ampl. clasd A | 250 | 10,8 | 150 | 4,1 11 49109 —
6SH7L | 63| 03 | — [Ampl. clasa A | 250 | 108 | 150 | 41| 1 | 49]09 | —
TAGT | 7 0,46) — |Ampl. clasi A | 250 | 6 20 | 2 —] 42|07 | —
7G7 7 0,48/ — | Ampl. clasi A | 250 | 6 100 2 | 2 4,51 0,8 —
7T7 7 0,32 — | Ampl. clasd A | 250 | 10,8 | 150 EESEE 4,91 09 —
V7 7 0,48 _ | Ampl. clasi A | 300 | 10 150 | 3,9 — ] 58103 —
12AU6 12,6 | 0,45 — | Ampl clasi A | 250 | 10,8 | 150 | 43| 1! 52/ 1 f -
12AW6 [12,6 | 0,15 — |Ampl. fPentoda 250 | 7 150 | 2 —1 5 |08 | —
claséA{Triodé 250 | 5,5 - = —1 38 0,011f —
12AW7 12,6 | 0,5 — | Ampl. clasa A | 250 | 7 150 | 9 -] 5 Jog -
12BY7 (12,6 | 0,3 | — | Ampl. clasa A | 250 ! 25 150 | 6 - 12 10,09 —
6,3 0,6 | —
12 BY7A[12,6 | 0,3 | — | Ampl. clasa A | 250 | 25 150 | 6 — 12 | o009 | —
6,31 0,6 —
12SH7 |12,6 | 045 | — | Ampl. clasa A | 250 | 10,8 | 150 | 41 | 1 4,9 09 —
14V7 14 | 0,24 | — | Ampl. clasi A| 300 | 9,6 | 150 | 39| 2 58| 01 —
14W7 (14 | 0,24 | — | Ampl. clasa A | 300 | 10 150 | 39| 2,2 5803 —
_F la f
¥ S £ S £ a
c a3 c a
¢ 9,
g, gz 9 9,
¢ 93 < 9a b %7
6BH6 6BW7 6BX6 6CB6
I3 95 __m S a
Yz 3 G 7, 4% g
C, gz
5 ¢ a c g c
FTF F G 57
767 777 7V7 12AUD 1ZAWE




R, | Rg, | R, d | P, | Pag | I Uyl 14! 1, Capacitat Ree R, Indica-
» a c c c c max tivul
a | k0 kQ %| W W {mA |V ImA | mA |78 7a | Ve | ¥d L oxa | MO | ¢uniia
pF | pF pF PR
180 | — — == = — | — =1 -] —|6,6] 31[002 | —| — — | 6BC5
- — — == - — | == =1 — |54 4,4]0,0035| — | — — | 6BHS$
100 | — —_ == — — | —i—1 = — 110 { 85001 | —| — — | 6BW7
180 | — —_ == — — = = ] o —
— = — | == - — == = — 72 340,007 | —| — — | 6BX6
180 | — — == — — | — =] =1 — 1|63 1,9(0,02 | —| — — | 6CB6
180 | — — | == - — | —|=t—=1 —i63] 1,9002 | —| — — | 6CT6
180 | — — = = — | —|—=] =] —16,3] 1,9/002 | —| — — | 6DE6
— | — — == - — | ==l =1 — 185/ 7 [0003] —| — — | 6SH7
N N SO N R T R L T s e R B — | 6SH7L
250 | — SO S N — ==l =] =17 |6 10005 —| — — | TAG7
— | — — == = — == =] —19 {7 10007] —| — — | 7G7
- - — == = — | === — |8 | 7]0005] —| - — 1717
160 | — — == = — | == =1 —195]| 65/0,006 | —| — — | 7V7
-] = — == = — | —{—} =1 —|55|5 (0,003 -] — — | 12AU6
200 [ — — == = — == —1 —]65] 150025 | —| — — | 12AWs
825 | — — | = SR U N D R DR D B —
-200 — — =l — — =l —{ — 16,5 1,50,025 | — —_ — 12AW7
68 | — — == = — | = =] -] — 10,7 0,063 | — | — — | 12BY7
68 | — —_ == - — | == = .—[10,7] & (0,063 | — | — — | 12BY74A]
- = — == = — | —{—=] = —85] 7 o003 | —f — — | 125H7
- - — = = ORI I R A D I R — | 14V7
160 | — _ -] S P IV R R U N R S B — | 14W7
3 m
% 9
g c
FF
7AG7
c 5%
q; %
g c
FFf
1ZAW7 12BY7-A 12SH7 14v7 14W7
12 — Catalog de tuburi electronice 177



IV, Tetrode gi pentode amplificatoare de tensiune cu pantd fixa

Indica- {ncilairea Ua Ia ng Igz ‘Ugl s Ri
cubului LL’ nllf« U‘{c o Vima| Vv | mAl Vv lmav|ma |08
C3d 18 0,243] — | Ampl. clasa A | 220 | 14 200 3,5 2,5 4411 0,35 —_
C3e 18 0,24 — | Ampl. clasda A | 220 | 14 200 3,5 2,5 4,11 0,350 —
C3g 6,3| 0,37 — | Ampl. de banda
larga 220 | 13 150 3,3 1,8 | 14 0,3 41,5
C3m 20 0,123] — | Ampl. clasd A | 220 | 16 150 3 4.8 6,5 0,251 19
C3o0 6,3| 0,4 — | Ampl.clasid A | 220 | 16 150 3 4,8 6,5 | 0,25 19
E83I 6,3 0,3 60 | Ampl.clasid A cu
durata de func-
tionare mare 210 | 10 120 2.1 2 9 0,5 1 33
E180F 6,3] 0,3 60 {Ampl.clasi A cu |
durata de func- i 1
; tionare mare ; 180 | 13 150 }' 3 1,11 16,5 | 0,035] 50
2151 | 6,3 0,6 — | Ampl. clasa A '
Tetroda cu emi~] I
siune secundara| 230 | 8 1501 0,7 25 14 | 0,075 385
EE50 i 6,3; 0,3 — | Ampl. clasa A
; Tetroda cu emi-
] siune secundari) 250 | 10 250 0,7 3 14 0,250, 38,5
EEP1 " 6,3 0,6 | — | Ampl. clasi A
| : Tetroda cu emi-
“ siune secundari | 250 8 150 0,45 2,51 17 0,05 38,5
EFl4 f 6,3 0,45 | 100 | Gylegat decatod| 250 | 12 200 1,9 5 7 0,18
i G,legat de anod] 250 | 18 200 1,8 4,5 9,5 | 0,045 28
EF15 ‘ 6,3] 0,45 | 100 | Ampl.clasi A | 250 | 12 100 | 3 2 6 |03 —
EF50 J 6.3} 0,3 100 | Ampl. clasd A 250 | 10 2350 3 2 6,5 1 77
EF53 | 6,3 03 | 100 | Ampl. clasa A | 250 | 10 250 | 3 2 6,5 | 1 77
EF54 ! 6,3(10,3 — | Ampl.clasa A [ 250 | 10 250 3 1,7 7,71 0,5 66
|
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IV. Tetrode si penlode amplificatoare de tensiune cu panta fixa

|
Indica- IncAlzirea Ug | I, | Ug i I |~Ug | 8 R;
tivul U I U Utillzare He.e1
f ! fe v mA v mA v mA/Y | MQ
tubului v mA v
EF55 6.3| 1 — | Ampl. clasa A 250 | 40 250 55| &,5 12 0,055 33
EF80 6,3/ 0,3 150 Ampl. clasa A| 170 | 10 170 25| 2 74 1 0,4 50
200 | 10 200 2,6 1 2,55 741 0,55 | 50
250 | 10 250 2,81 3,5 6,8 | 0,65 | 50
EF91 6,3] 0,3 — | Ampl. clasd A 250 | 10 250 2,5 2 7,6 1 1 70
EF9% 6,3] 0,3 90| Ampl. clasa A 250 7,6 | 125 3 1 £,51 1,5 22
EF95 6,3] 0,175 90 Ampl. clasa A 120 7,5 1 120 2,5 — 5 0,34 —
) 150 7 140 2,2 — £3 | 0,42 —
180 7,7 | 120 24| — 5,11 0,69 —
EF96 6,3] 0,3 100| Ampl. clasa A | 250 7 150 2 — 5 0,8 —
100 | 5,5 | 100 1,6 | — 4,750 0,3 —
EF800 6,3] 0,3 — | Ampl. clasa A | 170 10 170 2,5 2 7,2 | 0,4 50
EF802 6,3| 0,3 — | Ampl. clasa A 170 12 170 3 1,8 8 0,3 12,5
EFP20 6,3 0,45 | — | Ampl. clasa A
Pentoda cu
emisiune secun-
dari 250 5 250 0,22 2 12 0,5 100
EFP60 6,3 0,37 —! Ampl. clasa A
Pentodd cu
emisiune secun-
dara 250 | 20 250 1,5 | 2 25 | 0,07 | 110
HF9% 12,6/ 0,45 | — | Ampl. clasda A| 250 | 10,6 | 150 6,2 1 1 521 1 —
UF14 25 0,1 | 100| G, legat la
catod 200 | 12 200 1,91 5 7 0,180 28,5
Gy legat la
anod 200 | 18 184 1,6 | 4,5 10 0,03 —
UF42 21 0,1 | 150; Ampl. clasi A | 170 | 10 170 2,81 2 8 0,300 55,2
UF80 19 0,1 | 150; Ampl. clasi A | 200 { 10 200 2,6 | 2,55 71 ] 0,55 | 41,5
VF14 55 0,05} — | Ampl. clasa A 200 | 12 200 3 4.5 7,0 { 0,450} 28,5
03 n c £ F
¢
é gf
g
gZ ’ m S
f
EF55 EF80
9:
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— — — — 25| 0,7 |15 | —| — | — 1 7,5/8,3] 0,007 —| 11 1
R B -~ _ J I Y U N [ I R —
160 — — — 2,5 0,65 — | —| — — 1 — | — | 0,008 — —_ 1 EFA
90 40 — —_ 3 "0,65{ 20 | —| — | — | 5,5] 5 (0,005 — — 2 EF9%4
200 | — — — — — === = =] = = | =] - — | EF9%
330 | — — — 1,7 05 |18 | — —| —]43]|21| 003 —| — —
200 — —_ — — _ | = — | — |- — — — —
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350 — — — 5 0,7 30 | —} — | — | 9 8 0,01 | — — 0,5 | UF14
220 — — — - — R R — ] = — — —_ — —
160 — —_— — 2 0,5 51— — | — {95 4,5| 0,005 — — 1 UF4L2
200 — — — 2,51 0,7 (15| —| —{ — | 7,5} 3,3{ 0,007 — — 1 UF80
300 | — | — — 5l 07— = =] =] =] =]001|—| — | 05] VFi4

EF800

EF802
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Tuburi sovietice

Indica- Incdlzirea Ug | Ig | Ug | Tg |=Ug| 8 Ry |, y !
tivul U 1 U Utilizare l £181 r
tubului ] J Je V imA ] V | mA | VvV |mAvV| MQ }
Tuburi
Tetrode si pentode amplificatoare
061125 | 0,625) 0,03 | — | Ampl. clasa &1 30 | 0,15 | 730 | 0,04 0 (0,45 | — —_ =
16111 1,2 | 0,06 | — | Ampl. clasi A | 67,5] 1,6 67,51 0,35 | 0 10,625 — — | =
K 2N 2 0,06 — | Ampy. clasda A | 120 1 70 0,3 1 0,8 1,5 — —
4)K5C 4 1 — | Ampl. clasi A {160 | 5,4 60 | 3,5 2 12 — - -
6K1B 6,3 | 0,2 — | Ampl. clasda A | 120 | 7,5 1120 | 3,5 — J48 — — | —
67K 2B 6,3 | 0,2 — | Ampl. clasi A [ 120 | 5,5 120 | 6 — 13,2 — — | =
6XKIIT | 6,3 | 0,175 — | Ampl. clasda A | 120 | 7,5 {120 | 3,5 — 52 03] — | —
6K 211 6,3 | 0,175) — | Ampl. clasa 41120 | 55 {120 | 55 — 3855 | — —
63K 311 6,3 | 0,3 — | Ampl. clasa A ] 250 | 7 150 | 2 — |5 05, —| —
6K 4 6,3 | 0,45 | — | Ampl. clasi A | 300 [10,25 | 150 | 2,2 — 19 - - -
6)K4IT 6,3 0,3 — | Ampl. clasa A | 250 [11 100 | 4,2 — 14,4 1,5 e
67K 6C 6,3 10,5 — | Ampl. clasa A | 250 [10 100 | 2,5 2,6 | 7,5 2 e
65K7 6,3 | 0,3 — | Ampl. clasd A | 250 | 2,1 | 100 | 0,6 3 |12 — - —
65K8 6,3 | 0,3 | — | Ampl. clasa A | 250 | 3 100 | 0,8 3 1,65 | — — -
12K8 12,5 | 015 | — | Ampl. clasda A | 250 | 3 100 | 0,8 3 11,65 | — — =
»
BI2E
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Curbele caracteristice a.e tetrodelor gi'pentodelor amplificatoare de tensiure cu panta fixa
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Tuburi cu caracteristici identice
6AC7T — 6)K4 EFg80 — 6BX6
6SJ7 — 6K8 EF89 — 6DAS6
DAF91 —1835 EF91 — 6AMS6
DAF96 —1AHS3 EF95 — 6AUS
DF92 —1L4 EF95 — 6AK5 — 6)KIT1
DF904 — 1U4% EF96 — 6465
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V. Pentode amplificatoare de fensiune cu panti variabild

Indica- __miL . ’ U, Ig Ug, | Ig, |~Ug,| 8 Ry . {—=U,| B,
tivul U If Ufc Utilizare v mA v mA v |mavl Mo £:£1 v a
tubuluf v mA v I [ i
Pentode amplifieatoare de tensiune eq
1T4 14 0,05 — | Ampl. elusa & | 20 ?; po él; 0 8;’ 3535 N
1T4T 1,410,025 — Ampl. elasi A [ 675 3,4 675/ 15 0 0,85/0,25 10 16 | —
6AR7GT| 6,3/ 0,3 | — | Ampl. clasi A (250 7 {100 18] 2 lesita 1 | | _
6BD6 6,3 0,3 | — Ampl. clasd A {100 13 100 5 1 2,35]0,120] — | — | -
250 9 1100 3513 |2 07000 — | _— | _
6BH5 6,3 02 | — | Ampl. elasi A (250 D6 = 1172529 1g e
6BJ6 6,31 0,15 — Ampl. clasi A ,‘950 I 9,2 1100 3311 3,8 1,3 J — — .
60G6 31 0,3 1 — | Ampl. elasi A (250 1[ 9 Ihao 25108 |2 o7l — | _ |_
B - 0 R 4
60Q6 | 83 0.2 | — | dmpl chasa A 520 | 200 | B OE = = =
6K7 63 03 | — | Ampl olasi A [250 JI 10,5125 | 26103 | 16506 | — | |__
657 6,3] 0,15 — | Ampl clasda A [250 851100 | 2 |3 | 1,751 _ =
65F7 6,3 0,3 | — Ampl. clasd A [250 12,4 1100 3,311 2,05/0,7 — — —
6SK7 6,3 0,3 | — | Ampl. clasi A [250 9.2 [too | 24 3 2 0,3 — | — | =
6387 6,3] 0,15 — | Ampl. clasi A [250 9 100 |2 |3 | 1,831 ~ | = | =
6U7G 6,3 0,3 | — Ampl. clasi A {250 8,2 1100 2 3 1,6 10,8 — — —
7A7 7 | 0,32 — | Ampl. clasi A {250 8,6 [100 2 3 2 108 — | — | -
7B7 7| 016] — | Ampl. clasi A 250 BS5 100 [ 2 |3 {1,707 — - | =
7H7 71032 — | Amploclasi A 250 | 9 150 | 25| 25 | 3501 | — | _ |_
12BD6 | 12,6) 0,5] — | Ampl. clasi A (250 l 9 1100 [ 3,5 3 2 o7 — - =
12K7GT| 12,6/ 0,15 — | Ampl. clasi A 250 | 10,5 125 | 26 | 3 | 1,650.6 _ - =
125F7 | 1260 085 — | Ampl. clasi A ;250 C1247oo | 3301 | 205007 | — | — | —
|




Re,| R, d | Py | Pag | I, | Uyl 1, ] I, Capactiatl Roen (R gmay| Indica-
a c c c C tivul
0| xa %| W | W |mA | V | mA | mA &1 ' a ag1 d kQ MQ 0 tybului
pF pF pF pFP
pantd variabild, mied (S < 4 mA/V)
S R e b e A el T Bl B B O B B B RV
— — —_ =] — — — — — | — — — — — — — 1T4T
—_ — —_ = = — — |dubld diods| — 5,5 7,5 0,003] — — — 6AR7GT
B B e e N el B it Ml B Bl ) 50Y
90— — = — | — | = = —| — {49 550002 — | — | — |eBus
== === == =] —| —|4&5] 5 |00035] —| — | — |6BJs
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— = == = = = = = — 165105 0005 — | — | — |es7
— = === = =1 = = = 1]55] 6 1000a — | — | — |esFr
— | — — =] — -— — dioda — | 6 7 | 0,003 — — — | 6SK7
— = == =1 =] =1 =1 =1 =155 710004 — | — | — |6ss7
— = === == - =1 =15 9 10007 — 1| — | — leura
— = == = == = = =168 700005 — | — | — |747
— | - — === = - =] = |5 7 ]0005 — | — | — |7B7
— =] — =l = = =1 | = =13 7 10007 — | — | — |7H7
= === == =] =1 =143 5 o000 —{ — | — |12BDs
| = === = =1 —| = =146!12 |000s] — | — | — [12K7GT
| = === =1 =1 —=| =] = |55 6 |0004 —| — | — |198F7
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V. Pentode amplificatoare de tensiune cu pamntd variabila
Indica- Incalzire . Us | Ta |Ug | L, [“Va| 8 | Ril —u,
t:gl‘;xlui D;/' rlrf A (i,:c Ctizare v | mal| v |ma| v |marv] el ZF v
123K7 12,6 0,15 — Ampl. clasd A 250 9,2 {100 12,4 3 2 0,8 — —_
14A7 14 0,16] — Ampl. clasd A 1250 9,2 [100 [2,6 3 2 0,8 — —
14H7 14 | 0,16] — | Ampl. clasd A 1250 | 9,5 {150 |3,5 25138703 — —
AT3 4 | 0,65 80 | Ampl. clasi A [250 | 8 100 (26 |3 11812 — |55
Cle 4 | 11 | — | Ampl clasi A 1220 |10 [100 [3,5 | 2 251 065 — |18
CF2 13 | 0,2 | — Ampl. clasi A |200 4,5 100 (1,4 9 291 14 — | 99
Cr3 13 0,2 1125 Ampl. clasi A 1200 g 100 2.6 3 1.8 11 —_ 55
DAFI1 1,21 0,05 — Ampl. clasd A 120 0,29] 20 10,05 | 0 — | — — 55
120 | 1,460 (0,2 {0 06]09| — | —
DAF40 1,410,025 — Ampl. clasd A | 90 0,85 67,5/0,2 0 071 2.9 — 5
DF11 1,210,025 — Ampl. clasa A (120 1,2 1 60 2210 07 | 1 — A
DF21 140,025 — | Ampl clasa A 1120 | 1,290 10,25 | 0 | 07| 25| — | 45
DF22 1,4 0,05 — | Ampl. clasd A 1120 1,4 § 90 3 1,5 1141 2,5 — 8
DF25 1,2)0,025| — | Ampl. elasa A 1120 | 0,96] 60 (0,22 | 0,5 | 0,63 2,5 | — | 6,3
DF31 1,4(0,025] — Ampl. clasd A {120 1 95 40,24 { 0,51 0,65 3 — 4.5
DF32 14 0,05] — | Ampl clasa A 120 | 1,490 [03 [ 15|10 (25] — | 8
DF33 12 0,05| — | Ampl. clasi A 120 | 1,290 [025| 0 |07 |3 — | 45
DF91 1,4] 0,05 — Ampl. clasd A | 67,5 3,5 | 67,5|1,4 0 0,9 0,5 9,51 16
DF96 1,410,025 — Ampl. clasa A | 85 1,65 64 10,55 | O 0,751 1 18,2 55
DF97 1,410,025 — Ampl. clasi A | 64 1,48 64 |0,7 0 0,7 | 0,37} — _
EAF41 6,3 0,250 | Ampl F.L 250 5 oo [1,6 |2 |48112]19 | 40
Ampl. J.¥ 250 086 — | 0,28) — | — | — — 195




itati
Ry, | Rq a | & | Pag|Pag,| Tc |Ua | 1a |1, Capacitit Rech | Rgmax| Indica-
. tivul
EQ| kQ o | W | W |mA | V mA |ma| C& | Ca | Cag | Cd 0 | MQ mlbv‘:llui
pF pF pF pF !
—_ - === - == — |8 7 ] 0,008 — — — | 128K7
— = = | == — | -1 — |8 7 | 0,005 — — — | 14A7
U U I (U U [ — 118 7 | 0,007 — — 16H7
— — | — =2 lo&] 15{— — == | = 0008 — — 2,5 | AF3
P - = =12 1 — = — == | — | 0,008 - — — | C3¢c
L — = | =115]03] —1— — == | — | 0,003 — — 2 | CF2
= = = =12 lo4&]| 15 — — == 1 — 10,003 — — 2.5 | CF3
20001 200 |85 | — 1 0,602 & [125] 02— — | — 0,02| — — 3 | DAF11
| . |
120 — | — | —1] 02| 002 1,21125] 02 2,8 | 3,7 10.0065] — — | 10 | DAF40
50 — | — | —]065]0113 | — | — 54 1 4,6 ] 0,006 — — 5 | DF11
P10 — L~ | —io02]o0t]25 — | — 53 | 71 | 0,006] — — 3 | DF21
400 — | — | —1lo2]o01| —|— — =1 — 1 — | 0,005 — - 3 DF22
2000 — L =05 003 — = = 0,01] — — 3 | DF2s
120 — | — | — (02701 —l— | — |—]— |— | 0006 — — 5 | DF31
f100] — | — [ —]o02]0t| —|— | — |—|— | — | 0005 — — 5 | DF32
t120f — |- | — 102006 —!— | — |—— |— {001]— — 3 | DF33
= — | = | =085 01 85— | — =136 (75000 — | — ;3 | DI
P40 — | — | —10250,1 | 2,2 — I— —1383 178|001 | — | — 3 | D¥96
U B U I = = =] = 1= _ - — — | pF97
Lol — | — | — EAF41
| 9= 5 = [¢
sl 200 | 105 |18]2 8 10 | 350 1 08 {5 |4 6,5 (0,002 | 3,81 9 3
9: g2
1 - N .
: g 53, d ]
3
m c g3 LS,
CF3 DAF1 DAF&D

5 o 9 193 m9:¢ %
%o o d G
AL O ° Lt ¢ % 0.0
o 3 a 143
P~ s ” F~F
DF33 DF91 EAF41
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V. Pentode amplificatoare de tensiune cu panti variabild
Indica- Incélzire o To | Vs |l |V 5 | R, |-Ur| R
tivul U I U Utilizare 281
! f fec mA v mA V |mA/vV| MQ v Q
tubului v mA v -
EAF42 6,3 | 0,2 | 100 | Ampl. F.I. 250 | 5 85 1,5 2 2 1,4 16 | 43 310
250 | 0,8 — 0,26/ — - — — |20 [1500
EBF2 6,3 | 0,2 { — Ampl. clasi A | 250 5 100 | 1,6 | 2 18 1,3 — | 38 300
EBF11 6,3 0,2 ] 100 | Ampl. clasdi A | 250 5 100 | 1,8 | 2 181 2 — 4 300
EBF21 6,3 | 0,33 — Ampl. clasd A | 250 | 7,5 100 | 2 3 2,2 2 — ] —
EBF32 63102 | — Ampl. clasi A | 250 5 100 | 1,6 | 2 18] 1,3 — | 38 300
EBF35 63| 0,2 | — Ampl. clasi A | 250 5 100 | 1,6 | 2 18] 1,3 — | 38 300
EBFg0 6,31 0,3 {100 | Ampl. clasi A | 250 5 85 | 1,75 2 22114 55 ] 41,5 300
EF2 63| 0,4 | — Ampl. clasi A | 250 4,5 1100 | 1,6 | 2 22114 — | 22 330
EF3 6,3 | 0,24| — Ampl. clasd A | 250 8- 1100 | 34| 2,518 1,5 — | 55 250
EF5 63102 — Ampl. clasi A | 250 8 100 | 2,6 | 3 1,7 1 1,2 — | 34 300
EF8 6,3 | 0,2} 100 | Ampl. clasi A | 250 8 |Ugg=ilgy=
=250 |=0,2 2,5 | 1,8 | 0,45| — | 34 300
EF9 6,3 | 0,2 | 100 | Ampl. clasi A | 250 6 100 | 1,71 2,5} 2,2 | 1,25] — | 39 325
EFi1 6,3 ] 0,2 | 100 | Ampl. clasd A | 250 6 100 | 2 2 2,21 3 — 21 250
EF13 6,3 ] 0,2} 100 | Ampl. clasi A | 250 4,5 | 100§ 0,6 | 2 2,31 0,6 — 2 390
EF22 63| 0,2 50 | Ampl. clasd A | 250 6 100 | 1,7 | 2,51 2,2 | 1,2 17 | 46 325
EF25 6,3 0,2 | — Ampl. clasi A | 250 5 250 | 1,6 | 2 1,8 | 1,3 — 138 300
EF38 6,3 0,2 | — Ampl. clasa A | 250 8 250 | 0,2 25| 1,8 0,45 — | 34 300
EF39 631 02— Ampl. clasi A | 250 6 100 | 1,7 | 25| 2,2 | 1,25] — | 39 325
EF41 6,3 | 0,2 [ 100 | Ampl. clasd A | 250 6 — 15125 2211 18 | 39 325
EF92 63] 02| — Ampl. clasd A | 250 8 150 | 21 | 0,65) 2,5 | 1 — | 20 650
ngc 9 9z szg, d %
a 9 a dr d,
a gyme a
a c
F~"F L F—F
EAF42 EBF2 EBF21
"
g 92479/ g 0, 9. 91_gsc 93
0090
2, 9 a Js %
o o e
m (o m ¢ N2 0°
FoF £oF % F F F
EF8 EFg EF13- EFz2

204




Rg,| R, ¢ | Plg|Pag | I Uy | 1, |1, Capacital Ry [Rypoi| Indica-
k| k0 ¢ Y| W W [mA| V mA |mA| %61 Ca | Cagy | Ca 0 | MQ t::,‘(llllllu
PR pF pF pF
110 — — | =12 03110 1150 | 08 | 5] 4,41 | 52| 0,002] 3,3 9 3 EAF42
8201 220 12 | 1| — — — - - . — — — _ _ —_
95| — == 4503 —1200) 08 {—| — | — | 0002 — | _— 3 EBF2
85 — = |—=| 150310 200 08 |—| 49| 6,2] 0002 -—| — 3 EBF11
— — N ) S — 1 - — | —] = | = — — | — — | EBF21
9% — — =i L5037 — 1200 08 || — i — | 0002 —| — 3 EBF32
95| — =503 —1200) 08 | — [ — |o0002 —| _ 3 EBF35
100 — — |—, 15]703[10 |200] 08 | _| 4 4,6 | 0,003 — | — 3 EBF80
— = — =153 —| | 1|1~ 0003 —| — | 2 |EFe
— - — = 2 054 — | —( —|—{— | = loo03 —]| — 2 EF3
- — — =12 |05 = —| —|={—=|= looos =] — 3 | EFs
Uss =\ Ug = |
—|=0V|=0V|—| 25 008 12 —| — |—| 46780007 — | 32| 3 |EFs
90, — — =118 1031 10 — — | —|55] 72 0,002 — | — 3 EF9
w - — =12 0,3 10 — — i—| 61| 65 0,002 — | — 3 EF11
90| — — =12 0,3 | 10 —] — 1—163| 780,00 —| — 3 EF13
- — — -2 0,3 | 10 — — |—1{55] 61 0,002] —| 62/ 3 EF22
- = — =115 — - =] — =] = | = — — | — — | EF25
- — — |— 25] 008 —| — — = — | —= | 0007 —] — 3 EF38
900 — ' — |—l1808] —| —| —|_|_ |_ 0,003] — | — 3 EF39
90| — — |—12 0,31 10 — — —153159]0002 —{ 65| 3 EF41
- — — (—125]06 —| — — = — | — ]o004 — | — — | EF92
P f, NG s,  Qa 2 Qg
mg dr & 9 a 9s 93
o) ¢z
C '~
g, 93 Al 7 y l X X [ m ¥ o
EBF8O EF2 EF3 EFS

(¢}
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V. Pentode amplificatoare de tensiune cu paunta variabila

g,

(o

o O

e}

(o]

gz

6S66T

T 1 V| To |V | Ina [~V S | B0 |, |7Ur| R
tival U T U Utilizare ! , 8281
tubulul Vf mj\ ‘IIC AY mA v mA Vo |mA/V] MQ v Q
UAF21 20 | 01 Ampl. clasi A | 200 6 100 | 1,6 | 2 281 15| — 128 260
UAF41 | 12,6| 0.1 | 150 | Ampl.clasds A 1170 | 5 — 11617181219 |2 | 500
Ampl. cuplaj RC| 170 0,58 — | 0,18 — — — — 25 2700
UAF42 12,6| 0,1 { 150 | Ampl. clasd A 170 5 — | 1,51 2 2 0,9 {16 28 310
Ampl. cuplaj RC} 170 05| — o7l — { — | — 1 — |20 ]2700
UBF11 20 0,4 | 125 | Ampl. clasd A 200 5 80 | 1,7 | 2 18 | 1,5 — 15 300
Ampl. cuplaj .
RC 200 0,78{ 45| 0,26{ 2 —_ = | = | — 12000
UBF80 | 17 0,1 | 150 | Ampl. clasi A | 170 5 — | 1,75] 2 2,21 0,9 |18 26,51 295
Ampl. cuplaj
RC 170 | 1,25) —los|— | — | — | — | — 11000
UF5 12,6| 0,1 | — Ampl. clasd A | 200 6 100 | 1,7 | 2,5 ] 2,2 | 1,2 {13,339 325
UF9 12'6| 04 | — | Ampl. class. A | 200 | 6 |100 | 17| 25| 22| 1,213,339 | 32
UF11 15 0,1 | 200 | Ampl. clasi A | 200 6 801 2 2 22115 40 250
Ampl. cuplaj
RC 1 200 0,75] 50 | 0,25} 2 — — — 40 2000
UF21 12,6| 0,1 Ampl. clasi A | 200 6 100 | 1,7 | 2,51 2,2 | 1 17 18 325
UF41 12.6| 0.1 | 150 | Ampl. clasa A | 200 | 72| — |21 |3 |23 |1 (18 |34 | 325
— Ampl. clasd A | 100 3,3 — 1 1,4 | 19108 17 325
Pentode amplificatoare de fensiune cu
6BAG 6,310,390 | Ampl. clasi A | 250 | 11 100 } 42 ) — 4411 — 20 68
6BZ6 631 03} — | Ampl. clasd A | 200 | 11 150 | 2,6 | — 6106 — | — 180
6DC6 6,3 | 0,3 — | Ampl. clasi A | 200 9 150 | 3 — 55| 0,6 | — 180
6S6GT 6,3 | 0,45 — | Ampl. clasi A | 250 | 13 100 | 3 2 4 0,35 — — —
65G7 6,31 0,3 — | Ampl. clasd A | 250 9,2 1150 | 3,4 ] 2,5 ] & 1 — — —
12BA6 12,6 | 0,15 — | Ampl. clasi A | 250 | 11 100 | 4,2 | — 44 1 1 — 20 68
128 G7 12,6 | 0,15] — | Ampl. clasi A | 250 92 150 | 3,41 25| 4 1 — — —
EBF15 6,3 | 0,47/100 | Ampl. clasi A | 250 | 12 100 | 3 2 5 0,5 | — 16 160
d gs mgc g, 9% % 9, 901 cmgy £ f s
000
oA gy d, 9 d 9 Q mc, d
g c a cmg; 4 cm o o g o3
. o 090/3 (N
F f Fof FF 92
UAFZ1 UAF41 UAF42 UBFH1 uBr8g
. L
o o
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a

Indica-
tivul
tubului

|

[=]
(ool
|N>] 3

el

-
W

-
k3

RGN I

wl e | ] ] e

|[Ol|ox|

(=
-]

|
(S

[=N o]
Lo W

o O
[FLeM

| ww[

Capacitdti y
Rech Rgmax
Ca | Cagy | €4 | xa | ma
pF pF pF
— 10,0013 — — 3
6,5 {0,002 |3,8 9 3
521000233 75| 3
6,3 10,002 | — — 3
4,9 10,0025 2,35 6,2 3
— | — ]0,002 | — — 3
— | — lo,002 | — — 3
7,9 ] 6,7 [0,003 | — — 3
56| 6,6 (0,002 | — 6,2 3
5,31 5,9 10,002 | — 7 3
PRI — _ 5,5 _
5,5 5 0,0035| — — —_
75 | 1,810,02 | — — —
6,5 | 2 10,02 | — — —
8,5 7 0,003 | — —
5,5 5 0,0035| — — —
8,5 7 0,003 | — — —
8 5,8 10,0035 — —_ 3

UAF21
UAF41

UAF42
UBF11

UBTI80

UF35
UF9
UF11

UF21
UF41

6BA6
6BZ6
6DC6
6S6G7
6SG7
12BA6
125G7
EBF15

EBF15

mg;¢
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V. Pentode amplificatoare de tensiune cu panti variabila

Indica- Tncilzlrea Ua| Ta | V| Tea Vs S | Ri |, |=Ur| R
§ TN Utilizare g
et | U] 1| Ve “ v {ma | v |mal v |marvjua | ®% v | a
V| |mal Vv

EF42 6,3 | 0,33] 50 | Ampl. clasi A | 250 101250 2,31} 2 951 0,5 83 — 1 160
EF43 6,3 | 0,33] 100 | Ampl. clasd A 250 151130 | 5,7 | 2 6,31 0,6 | 30 28 1 100
EFs1 6,3 | 0,35] 50 Ampl. clasi A | 250 161250 | 2,6 | 2 95| 0,5 — — | 120
EF85 6,3 | 0,3 | 150 | Ampl. clasd A | 250 8 90 | 2 1,8 1 5,7 0,5 — 35 | 180
EF93 63| 031 90| Ampl. clasi A | 250 110100 { 421 |44&i115] — | —| 70

Tuburi

Pentode amplificatoare de tensiune
1 K111 1,2 ] 0,06] — | Ampl. clasi A 90 3,5 67,5/ 1,21 0 0,6 | — — — —
9K2M 2 0,06f — | Ampl. clasd A 120 2 701 0,6 | 1 0,95 1 — — —
6621 63! 03| — | Ampl. clasd A 250 6,5 1100 1 1,6 | 1,5 2 — — — —
6B68C 631{ 03| — | Ampl. clasd A 250 | 10 125 | 2,45] 3 1,35 — — — —
6K3 6,3 | 0,3 —- | Ampl. clasi A 250 9251100 | 2,51 3 2 — — — —
6 K4 6,3 ] 0,3 — | Ampl. clasd A 250 1 11,8 | 125 | 4.4 | 1 47741 0,91 — — —
6Kall 63| 03| — | Ampl. clasda A | 250 | 11 100 | 4,2 | — 44 1 151 — — 68
6K7 6,3 | 0,3 — | Ampl. clasi A 250 7 100 | 1,7 | 3 1,45 — — — —
6K9C 6,3 0,3 — | Ampl. clasd A 250 9,25 1100 | 2,51 3 2 —_ — _— —

12K4 12,6 | 0,15 — Ampl. clasi A 250 | 11,8 | 125 | 4,46 | 1 371 09| — — —

Pentode amplificatoare de temsiune

2,5‘— ‘ 9 lo,sl- 401160l__

6511 ] 6,3 |0,45 I 90 ‘ Ampl. clasi A ’ 300 l 10 [ 150

53 gz
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Capacititi R
Rg| Rgq a | Pdg | Pdg i I 1 Uy Iy I Apeertat Roen Rgmax J?.dlcla‘
C C C C ivu
Q Q o/ w A v A | mA £1 a agi d xQ .
K k ol W m m oF | pF oF oF MQ | tubului
= —1 25107 15 ~] — | = 9514510005| — | 750 1 | EF42
2| — — 375008 | 25 —| — | — 854310006 — | —| 1 | Er4s
N —! 45 11,0 200 —| — | — 110 & 10,007 | — — ! 1 | EF5t
80 | — —| 25 lo65| 15 - = |- 7,2137100007 — | — | 3 | EFes
30| — —ts o | — —1 — {—155]5 006 | — | —| — | EFre
Sovietice
cu pantd variabild, micd (S < £mA/V)
— — R — — [ — — — | 357 7,5 {0,01 — — — 1K1
— — — 0,5 — — | — — — 1 5,75 8 10,02 — — — 2K 20
— —_ — — — — | — — — 1 4,2 | 41 (0,008 | — — — 6b211
— — — — — —_ — — — | & 9 10,008 | — — — 6B8C
— — —{ 4,4 | 0,4 — ] — — — 6 7 10,003 | — —_ — 6K3
- - —| 8307 —| — | — t—185] 7lo005!— | _- | — |cK4
- = —3 o6} —|— | — | =155 50003 — | — | — | 6K4II
_ = —3 los| —|— | — | —1]7 12 10,005 | — | — | —— | 6K7
- = — 405 — | — | — | =475 11 (0005 | — | — — | 6KEC
— —- ‘ —| 3,3 | 0,7 — | — — — | 8,5 7 10,005 | — —_ — 12K 4
cu pania variabilda mare (§ 2 4 mA,V)
—I — Il — 13,21 0,4 13 — — — — 1] 256] 0,08 ] — — — 6 K5
| |
F ! a g Q
g mq
EF NG o 2
d
f Qo Q £ (o] Q O/}[f
gy G5 2 OU./
662N GHE
209

14 — Catalog de tuburi electronice




Curbzle caracteristice ale peatodelor amplificatoare de tensiune cu panti variabila
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Fig. V. 1. 6SK7, I, ={(Uyg); Ig, = f(Ug)
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Taburi c¢u caracteristici identice
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“YI. Pentode amplificatoare de putere

Incilzire U I —U s R,
Indicativul Utilizare @ a | 83 : & !
tubulut Uy It | Uge v mA | V | maA v |mA/v| ka
v A v
Pentode amplificatoare de
1ACS 1,25 0,04 — Ampl. clasa A 67,5 2 67,50 0,4 &5 1 0,75 | 150
1AD4 1,251 041 — Ampl. clasa A 43 3 45 0,8 0 2 500
154 1,4 0,1 —_ Ampl. clasd A 90 7,4 67,5 1,4 7 1,575, 100
1S5T 1,4 0,05 — Ampl. clasi A 45 3,8 45 0,8 51 1,2 100
90 7.4 67,5 1,4 7 1,4 100
1V5 1,25( 0,04 — Ampl. clasd A ¢ 67,5! 2 67,5 0,4 451 0,75 | 130
1Wa 1,4 0,05] — Ampl. clasd A 90 5 90 1 9 0,925 300
2E30 6 0,7 — Ampl. clasd A 250 44 250 7% — 3,7 3
3A4 1,4 0,2 — Ampl. clasi A 135 14,9 90 2,6 7,51 1,9 90
2,81 0,1
5C& 1,4 0,05 — Ampl. clasi A 85 5 85 11 5,21 1,35 | 125
3ES 1,4 0,05 -— Ampl. clasd A 90 5,9 90 1,5 8 1,1 120
2,8 [ 0,025
30Q4% 1,4 0,1 — Ampl. clasa A 90 9,5 90 24 4,51 2,15 | 100
2,8 0,05 7,7 1,7 2 120
354 1,4 0,1 — Ampl. clasi A 90 7,4 67,5| 1,4 7 1,575 100
2,8 0,05 6,1 1.1 1,425 100
384T 1,4 0,05 — Ampl. clasd A 90 7,4 67,5| 1,4 7 1,4 100
2,81 0,025 — Ampl. clasa A 90 6 67,5{ 1,2 7 1,3 100
3Va 1,4 0,1 — Ampl. clasa A 90 9,5 90 241 4,51 2,45 | 100
2,8.] 0,05 7,7 1,7 2 120
54Q35 4,7 0,6 — Ampl. clasd A 180 29 1380 3 8,51 3,7 58
250 45 250 4,51 12,5 !x,i 52
6AHSG 6,3 0,9 — Ampl. clasa A 350 —_ 250 — 18 5,2 33
6AKS 6,3 0,15 — Ampl. clasda A 180 15 180 2,5 9 2,3 200
6ALGG 6,3 0,9 — Ampl. clasi A 250 72 250 5 14 6 22,5
9. 9z
gz g’ 'fgj g, ~f§3
Submimaturs . Suvbmimaturs
d 9 f3ré socly g S g Fira sochy
H 'Fg3 fgj i ‘@3 +H
{ACSH 1S4 1547 1V5
9 92 .
g, g g, 95/
3 a a a
F F F r
3584 384T
]

236



Capacititi

R, Ry \Ugy | Py d Pdg [Pdg | I, Rych |Rgnqy| Indica
tgag1 c c c tivul
a kK | Vy | W % W W jmA ) 4 a agt | k| MQ | tybulul
pF pF pF

putere cu S < TmA/V
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VI. Pentode amvlificatoare de putere

] Incilzire I l_u s R.
Indicativul Utilizare Uq Ta | Ugs &1 & ¢
tubului Uy Iy | Uy Vv |ma | v | ma| v |manv| ko
v A v
6AMS 6,3 0,2 _ Ampl. clasid A 250 | 16 250 2,41 13,51 2,6 {130
6AQ5 6,31 0,45 — Ampl. clasd A 180 | 30 180 4 8,51 3,7 | 58
250 | 47 | 250 | 7 | 12,5 | 441 |52
6ARS 6,3 0,4 —_ Ampl. clasi A 250 | 33 250 5,5 | 18 2,3 68
; 250 | 35 250 551 16,5 | 2,4 65
6AR6 6,3 1,2 — Ampl. clasi A 250 | 77 250 5 22,5 | 5,4 21
6AS5 6,3 0,8 — Ampl. clasi A 150 | 35 110 2 8,5 | 5,6 —
6BV7 6,3 0,8 — Ampl. clasd A 250 | 38 250 6 5 1 100
(cu dubla dioda)
6BW6 6,3 0,45 — Ampl. clasa A 250 | 47 250 7 12,5 | 4,1 52
6CJ6 6,3 1,050 — Ampl. clasd A 250 | 32 250 2,41 38,51 4,6 15
6CM6 6,3 0,45 — Ampl. clasi A 250 | 45 250 4,5 12,5 | 441 50
6F6 6,3 0,7 — Ampl. clasda A 250 | 36 250 6,51 16,5 2,5 80
Ampl. cl. AB, CT | 375 | 54/77] 250 | 8/18 — | — | —
6G6G 6,3 0,15 — Ampl. clasi A 180 | 15 180 2,5 9 2,3 |175
6K6GT 6,3 0,4 —_ Ampl. clasi A 250 | 32 250 55| 18 2,2 63
{616 63| 09| — | Ampl. clasi A 250 | 75/78 250 |5,4/7,2) — 6 | 22,5
Pt. 2 tuburi CT
clasa A 270 (134has| 270 | 11/17] — — —
Pt. 2 tuburi CT
clasi AB 360 |88/100] 270 5[ — — —
: 6U6GT 6,3 0,75 — Ampl. clasi A 200 | 56 135 3 14 6,2 20
6V5GT 6,3 0,45 — Ampl. clasi A 315 | 35 225 | 6 13 3,75 | 77
6V6 6,3 0,45 90 Ampl. clasi A 250 | 4547 250 | &4,5/7) 12,5 | 41 52
Pt. 2 tuburi CT
clasi AB, 250 | 70479, 250 5/13] 15 — —
7A5 7 0,75 — Ampl. clasi A 125 | 37,5 125 3,2 9 ‘ 6,1 17
F %
£ a o o
-~ o f
g;¢ o Q o
o o /Y9
g/ gZ gjc F
BARS ARG
% 9, 9y 9, 9 9
WA R 3 o o
o o o o o )
. O o Qo - Qo)
A\ o o /f A\ o o /F FAN\_o o //
m G;C m g;c ¥
6666 6K66T 6L6
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R, | Ry |U,| P, | @ | Pdg | Pig| I Capacitay Ryep |Ry | Tndica-
Ygrg, c C c tivul
Q kQ |V, w % w W | mA &1 a a1 | kO | MQ | tybulul
PF PP ¥
— — 16 — 1,4 — — — — — — — — — 6AMS5
— — 5,5 — 2 — — — — 7,6 6 0,35{ — — | 6AQ5
- — 5 — 45| — — — =] - — — — —
- | - 76 — | 84| — | — | —| =] — | — 1 — | — | — |GARS
— — 7 — 32| — — — =] = — — — —
— — N — —_ = =] =1 7 0,55 — — | 6ARSG
— — 4,5/ — 2,2 — — — — 12 6,2 0,6 — — 6ASS5
— — 8 — & — - — — | 11,5 9,5 0,5 — — 6BV7
— — 5 — 4,5 — — — = — — — — .— | 6BWb
— — - = — — — — | —1157]| 6 0,8] — — 16CJT6
- | = — = - =] =] =] 8 851 07| — | — |6CMS6
- — 7 — 3,2 —_— - — — 1 6,5 13 0,2 — — | 6F6
— | 850 10 | — 19 — — L _ _ _ _
— _ 10 _ 14 _ — — — — — — — — | 6G6G
— — 7,6 — 34| — — _ =1 - — — — — | 6K6GT
— | 170 2,5 — 651 — — — -] = — — — — | 6Ls
— | 125 5 — 185 — | — | —| —]10 |12 06| —~ | —
— bl 9| —jws| —| —| = = — | = | =1 =1~
— - 3| — 55| — — | =1 = — — — — | 6U6GT
- — 8,5 — 5,5 — — — — — — — — — | 6V5GT
- | - 5 — 45| 8 | 12 o — 1 95| 751 07| — | — |6V6
— | = | 10| — | 10 5 0 — | — - — | =1 = =1 =
- | = 27| — 19 — — | —| —| 13 721 044 — | — |7A5

gf gZ g/ gz r o O}/‘ﬂ

g, g3 93 gz a m %o
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o Q [} [e] Q [e] o Q [e]
fF\ o o f o o F F\ o o / g 93¢
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VI. Pentode amplificatoare de putere

13AQ5

r
\

yALNG) 25A6 3ZL76T 35A5

Inc#lzire
Indicativul |— — Gtilizare Ya | Ta | Ve | Tea | =Ver| 5 | K
tubului f f fc mA v mA A2 mA/V | kQ
v A v
TAK7 6,31 0,8 — Ampl. clasd A 150 | 40 90 | 21 0 5,5 11,5
7B5 7 0,43 — Ampl. clasid A 250 | 32 250 5,5 | 18 2,3 63
7C5 7 0,48 — Ampl. clasd A 250 | 45 250 5 | 12,5 | 44 52
9BW6 9,1;5 0,3 — Ampl. clasd A 315 | 34 2251 2,21 13 3,75 | 71
12A6 12,6 | 0,15 | — Ampl. clasi A 250 | 30 250 1 8,5] 12,51 3 70
12AQ5 12,6 | 0,225 — Ampl. clasi A 250 | &5/47) 250 | 4,5/7] 12,56 | &1 52
12CM6 12,6 | 0,225 — Ampl. clasd A 180 | 29 180 3 8,5 3, 50
315 | 3% 225 2,21 13 3,75 20
12V6GT 12,6 0,225i — Ampl. clasd A 315 | 34 225 2,2 | 13 3,75 &0
14A5 14 0,16 — Ampl. clasa A 250 | 30 250 3,5 12,5 | 8 70
14C5 14 0,24 — Ampl. clasd A 250 | 45 250 4,5 | 12,5 | 441 52
19A.Q5 18,9 | 0,15 — Ampl. clasa A 250 | 45 250 4,5 1 12,5 | 41
21A6 B 0,3 — Baza de timp ori- 180 | 45 180 3 23 6,5 —
zontald pt. televi-
ziune 180 (430 180 | 29 0 —_ —
25A6 25 0,3 — Ampl. clasi A 135 | 37 135 8 20 2,45 35
32L7GT 32,51 0,3 — Ampl. clasi A (cu 110 | 40 110 3 751 6 15
diodd redresoare)
35A5 35 0,15 — Ampl. clasi A 110 | 40 110 3 751 58 14
35B5 3 0,15 — Ampl. clasd A 110 | 41 110 7 75| 5.8 —
35C5 35 0,15 — Ampl. clasi A 110 | 40 110 3 75| 58 —
35L6GT 35 0,15 —_— Ampl. clasd A 110 | 40 110 3 7.5 | 5,8 —
70A7GT 40 0,15 — Ampl. eclasd A 110 | 40 110 3 7,5 | 5,8 —
(cu dioda redresoare)
Al4 & 141 — Ampl. clasi A 250 | 36 250 6,8 | 15 2,8 &3
£ F % G
PN oY Y fn
¢ 3 ac s X AN Y
£ F 91 % 20
785 9BWb 1246
g Ls 9 g, 9, g
c als °° o als ° ° ° d 9 9y
92 0 o Q °/r o Q °/p e
% %2 o o F\ o o a 93
9 mg,e ¢, G
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Hg gy o : W | W W s | C¢ Cq Cagi| ko MQ sl
KQ PV 7 m. 1 0 :
ef | ‘r PP DF PP tubului
| ‘ [
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VI. Pentode amplificatoare de putere

Incilzirea U I U I U S R.
Indicativul Utiliz a a 8z | & & i
U I U are
tubului f f fe v mA v mA v mA/V i kQ
v v
AL2 4 1 — Ampl. clasi A 250 36 250 5 25 2,6 60
CIla 13 0,2 — Ampl. clasd A 200 25 200 33 14 25 50
CL2 24 0,2 — Ampl. clasi A 200 40 100 5 19 3,1 23
CL33 35 0,2 — Ampl. clasi A 200 45 200 6 8,5 8 35
DIt 1,4 0,05 — Ampl. clasdi A 90 & 90 0,8 4 1,25 300
DL2 1,4 0,1 — Ampl. clasdi A 90 7,9 90 1,6 7,9 1,55] 120
DL11 1,2 0,05{ — Ampl. clasdi A 120 4,7 | 120 0,85 6 11 500
DL21 1,4 0,05 — Ampl. clasi A 120 5 120 0,9 4.8 1,4 350
DL25 1,2 0,1 — Ampl. clasi A 120 45 1120 0,8 4,7 2.4 300
DL26 1,2 0,1 — Ampl. clasi A 120 4,5 1120 0,8 4,7 241 300
DL31 1,4 0,05] — Ampl. clasd A 120 5 120 0,9 4,8 1,4 350
DL33 1,4 0,1 — Ampl. clasi A 90 8 90 1 4,5 2,2 90
28| 0,05 — — | - = = = = =
DL35 1,6 | 01| — | Ampl clasi A 90 | 75| 90 1,6 | 75| 1,55 120
DL36 1,2 0,1 — Ampl. clasd A 120 4,5 | 120 0,8 4,7 21 300
DL41 1,4 0,05 — Ampl. clasd A cu1 90 4 90 0,65 3,6 1,25 175
fil. .
1,4 0,1 — cu fil. paralel 90 8 90 1,3 3,6 2,45 90
2,8 0,05 — cu fil. serie 90 6 90 0,95 3,6 2,2 100
DLé65 1,25{ 0,013 — Ampl. clasa A 22,50 0,5 | 22,5 | 0,095 © 0,42/ 400
DL67 1,25|0,0133] — Ampl. clasi A 22,51 0,51 22,5 0,1 0 0,44 —
DL68 1,25] 0,025 — Ampl. clasi A 22,5/ 0,6 | 22,5 | 0,15 2 0,45] —
DL71 1,25| 0,025 — Ampl, clasd A 45 0,6 | 45 0,15 1,251 0,5 350
DL72 1,25} 0,025] — Ampl. clasid A 435 1,25 45 0,4 4,5 0,5 225
a, ‘ng 9 ‘ng 9. Og,
o o
°JF
o o
CL33 DLI
° o o o o o o o _f‘93 9
o o O/ F
o o @3 F o o o o %
fM 93
DL3} DL33 DL35 DL36 DLM
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Capacititi
) R, | Ry [Uge| Py d | pd, | Pdg, | I, Rogy [Rg Igdlc;i-
8281 c C C vu
Q kQ \4 W y w w Al & a %8 | kQ MO i
ef % m oF oF F tubului
7,15] 600 7 14 3,8 — 9 1,5 — — — 1,5 — 0,7 | AL2
100 500 8 9 1,8 — 8 1,3 — — — 1 1 CIa
4,5 420 5 8,8 3 — 8 1 — — — 1,3 — 0,7 | CL2
14 170 4,5 5 & — 9 2 — — — 1 — 1 CL33
— | = 225 — | o017 — | — | —| —] — | — | — | — | — | DIt
- = 8 | — | o2 — | — | = —| — | — | —~ | — | — |DL
10 22 & 0,35 — 1 0,2 — — — 0,3 — 2 DLt
14,2 — 24 3,2 0,2 — 0,71 0,2 — — — 0,5 — 2 DL21
14,2 — 25 1,9 0,26 — 1 0.4 — — — 0,3 — 2 DL25
14,2 — 25 1,9 0,26 — 1 0,4 — - — 0,3 — 2 DL26
14,3 — 24 3,2 0,27 — 0,7 | 0,2 — — — 0,5 — 2 DL31
16,6 — 3 . — 0,4 — 1 — — — — — — — DL33
— | = g8 — o2 — 11 joa| — — ] — 1| 03! — | 2 |DL3
14,2 — 25 1,9 0,26 — — 7 — — — — — DL36
10 — 225 3 046! 10 1,21 03|16 | 47| 531 05! — 2 | DL4t
10 — 11,3 31 (0,33 10 — — — — — — — —
— — 15 2,6 10,235 | 10 — — | 16 — — — — —
— — | 100 0,45(0,0018! — 0,02510,006| — — — 0,2 — 10 DL65
5,55] — 100 0,3 {0,0016] — 0,025/ 0,006, — — — — — 10 DL67
— — — 1,4 10,0053 — 0,1 [0,025 — — — 0,45| — — D168
15,4 — 100 0,9 10,006 — 0,03 0,01 — — — — — 10 DL71
5 — 30 3 10,023 — 0,06 (0,02 — — — — ~— 10 DL72
9 v/ frgs
¢ 9 9
! -f
G fugyF
DLZ5
%
3
a g 4 9
195 T -fgs 7 -fg
R
DL65 DL67 . DbL68 DL71 b1z
(Subminiahurd )} (Submimaturd) — (Svbministurd) * (Svbmimiaturd) — (Subminiaturd)
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VI. Pentode amplificatoare de putere

Incilzirea !
Indicativul |— ; - Utilizare Ya Ta U | 1o |~Yar| 5 By
tubului ! f fe v mA v mA V {mA/V | kQ
.V A v
D91 1,4 0,1 — Ampl. clasa A 90 7.4 | 67,5 1,8 7 1,58 100
DL92 1,4 0,1 — Ampl. clasi A
Cu fil. paralel 90 7.4 1 67,5 1,4 7 1,57] 100
2,8 0,05 — Cu fil. serie 90 6,1 | 67,5 11 7 1,420 160
15293 14 12x0,1] — Ampl. clasi A 135 14,8 | 90 2,6 7,5 1,9 S0
D1.9% 1,4 0,1 — Ampl. clasd A 90 8 90 1,8 5.1 2 160
2.8 0,05 — — — — — — —
3195 1,4 0,1 — Ampl. clasi A 90 S 50 1,8 5.1 2 160
D196 1,4 0,050 — Ampl. clasi A &5 b 35 0,9 5,2 1,4 150
2,8 | 0,025 — — = = = = = =
D167 1,2510,0183] — Ampl. clasd A 22,50 0,50 1 22,5 0,1 0 0,4
L D192 1,4 0,3 — Ampl. clasd A 67,5 7 67,5 2 7 1,5 100
! 2,8 0,05 — — — — — — —
DL650 0,625 0,015 — Ampl. clasid A 15 10,0046] Rga | 0,002] 0,625/0,017 12
— — | 33K — — —
DL907 1,4 0,2 — Ampl. clasi A 120 135 120 3,5 5,8 2,7 €0
E3a 4 1,1 — Ampl. clasa A 220 30 220 7 12 2,9 50
Lklt 6,3 0,4 — Ampl. clasd A 250 32 250 4,5 1 18,5 2,6 48
EL2 6,3 0,2 — Ampl. clasd A 250 52 250 5 18 2.8 70
£ L8 6,3 0,5 — Ampl. clasd A 250 20 250 3,2 7,5 5,5 60
EL13 6,3 0,5 — Ampl. clasd A 250 20 250 3,2 7,5 5,5 GO
EL20 6,3 0,9 — Ampl. CT 400 %) 300 8,4 | 31 3,7 25
2130 6,3 0,4 50 Ampl. clasd A 250 18 250 3,5 4.5 6,5 200
i3 6,3 0,5 — Ampl. clasi A 250 20 250 3,2 7,9 5.5 60
EL32 6,3 0,2 — Ampl. clasd A 250 32 25 5 18 2,8 70
ET.38 631 14| — | Ampl CT. 350 | 284 | 350 | 36 — = =
5 9 g
g = /9 9 g 9 fugs gy U 93
a a a a 4 g, 4 8
-fg +f £ i f f -f i
DL91 DL93 DLA4 DLI5
) ‘Ogr g, 9
: N B 8¢ o %
E
/1. g5 - \(§~: 5,0
FF Fr
EL E8
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Capacitati . :
R, R, Ug~ P, d | Pd; | Pdg, I, R,cn Rgmax Inf:lCa- :
Hgagy ! \ - W N ng Cq Cag'x L0 MQ tivul B
Q KQ Vet w % m oF oF oF tubutui
8,3 — 8 5,5 0,27 — | 0,7 { 0,2 — — — 0,4 — 2 DL91
D192
5 — 8 5,5 0,27, — | 0,7 1 0,2} 11 4,35 6 0,4 — 2
5 — 8 5,5 0,235 — — — — — — — — —
5 — 3 — 06 | — | 2 0,4 — — — 0,35] — — DI1.93
7,3 — 8 4.1 0,34 — | 1.2 { 0,45] 12 — — — — 1 DL9%
7.3 — 3 41 0,34 — | 1,2 | 0,45] 12 — — — — 1 DL
7,15 — 13 3,5 0,2 — | 061 02 — — — 0,3 — 2 DLu6
5,551 — 100 0,55 10,0018 — [0,025{0,006| 0,6 — — — — 10 DL167
5 — 5 4.5 0,151 10 | 0,85 0,22 12 — — — — 1 DL1g2
— — 2,2 — — — — — — — — — — — DLG50
9.5 — — — — — 2 0,5 — — — 041 — 0,5 | DL9GT
— 320 8 8 2 — 8 2 e — — 0,6 — 1 E3a
— 500 | 11,5 |Rg,=T7RQ 2,8 | — 8 1,3 — — — — — 1 El1
6,7 500 8 10 3,6 | — 8 1,6 — — — 0,6 — 1 EL2
— 320 | 12,5 3,8 2 — 5 1,5 — — — 0,5 — 1 ELS
— 320 § 12,5 3.8 2 — 5 1,5 — — — 0,5 — 1 E113
9 — 6,5 |Rg,=750Q 35 — 1 2,5 — - 1,2 — EL20
10 200 | 12 — 1.8 — | 4,5 | 1,2 30 9,7 8 0,7 — 1 EL30
— 320 | 12,5 3,8 2 — 1 3 0,8 — — — 0,5 — 1 EL31
6,6 435 8 10 36| — | 8 1,6 — — — 0,6 — 1 EL32
— [2x163] 5 23 35 — |25 -— — — — — — — EL38
A _
9 ﬁwgs
a a
/
Punct
-f £ rosu
DLI92 DLB50

£L31

£L32

9 <?g, J2 %‘Qﬁ
95 gzoboog' aoo oo oo o
Rt e}
o Q Q
NG L AN/ AN/
f £ g;¢ s [

£L33
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VI. Pentode amplificatoare de putere

cave inghi

IncHlzire
Indicativul . a Io | Ve | e, Vg | 8 R;
U I U Utilizare
tubului f f fe mA A% mA vV I mA/v| kQ
v A %
EL42 6,3 0,2 100 | Ampl. clasi A 200 | 225 200 3,5 — 3,2 90
250 | 26 250 41 — 3,2 90
EL44 6,3 0,72] — Ampl. clasi A 250 | 20 250 3,31 22,5 5 —
EL50 6,3 1,35 — Ampl. clasi AB
CT 400 1105 425 1 38 35 6 30
EL81 6,3 1 200 | Ampl. clasid A 200 | 40 200 28| 28 6 11
Ampl. clasi AB
CT 200 (174 200 | 25 31,5 — —
EL85 6,3 0,2 — Ampl. clasi A 200 | 22,5 200 3,5 — 3,2 90
EL90 6,3 0,45 — Ampl. clasi A 250 | 45 250 4,51 12,5 41| 52
EL91 6,3 0,2 — Ampl. clasd A 250 | 16 250 2,4 1 12,5 2,6 | 130
EL112 6,3 0,8 — Ampl. clasd A 300 |130 250 1 20 24 6,5 10
EL152 6,3 1,55 200 Ampl. clasi A 300 1130 250 3,5 | 24 6,5 40
El153 6,3 1,55| 260 | Ampl. clasi A 250 | 50 250 5 35 4 30
EL401 6,3 1,55! 200 | Ampl. clasi A 300 {130 250 3,5 2 6,5 40
HL90o 19 0,15 — Ampl. clasi A 200 | 28 200 5,6 | 12 3,5 80
PL81 21,5 0,3 200 | Ampl. clasi A 200 | 40 200 2,81 28 6 11
Ampl.clasi AB
CT 200 150 /174 200 | 4/25 | 31,5 | — —
UL2 35 01 — Ampl. clasi A 200 | 20 200 3 5 35,8 60
UL44 45 0,1 — Ampl. clasi A 250 | 20 200 3,31 22,5 5 —_
UL71 45 0,1 — Ampl. clasi A 200 | 22 200 3,5 51 6,5 55
Vi1 55 0,05 — Ampl. clasi A 200 | 25 200 2,5 | 14 2,2 50
" Pentode finale
6AG7 6,3 0,65] — Ampl. clasi A 300 | 30 150 7 3 11 130 f
6AK7 6,3 0,65 — Ampl. clasi A 300 | 30 150 7 3 11 130
9 g, J3 92476 o 92 9703 £ F Oa . F
93 t g3
9y 9 93 ¢ c a
=] 9’35‘ [ Q, 92 g’ 93
- o mc
FYF FF Y I3 g%
EL42 El44 €L50 EL81 £L85
f f 0‘3 ) g, g a
J P F a £ s ! 3%
(23 & c El 9
g 92
g’ m _ g] gZ ¢
’ c
> 7 gy \gl 93 ¥ gj r r
- EL401 HL9O0" PL81 L2 Ul44
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ARy | Ry |Ug~| Pu| @ | P |Pdg| Lo Capacitdti Roch |Rgpgy| Indica-
Fan 0! k0 v W % w w | ma | Ce& Cq | Cag kO MQ tivul
ef M PF DF PF tubului
11 (360 9 6,8 | 24 | 11 6 1| 35| 43| 62| 02| — 2 | EL42
11 [360 9 8 2.8 | 12 SO I IO A I R R
10 [950 — | -1 =] =1 5 35] —| — | — ! — | — | — |EL
EL50
11 j2x630] 9 | 50 | 30 — {18 |10 | —| — 1| — 08 | — 0,5
551 — | — | = — | = | - | =1 =] =] —=-—1—=1]—|— |E&
— — 2,5 [2x22,5/ 20 — 8 4,50 180 | 14,7 6 0,8 — 0,5
11 360 9 6,8 24 1 11 6 1 35 — — J— — 2 EL85
— 1250 5 8,3 4.5 — 12 2 — — — 0,35 — 0,5 | EL90
12 630 16 5,3 1,4 — 4 0,6 — — — 0,5 — 0,7 | EL91
5,251180 — 17 18 40 3 — — — 0,00 - 0,025 E1112
Ry, =
5,3 1180 2 =7kQ} 18 — 40 5 230 | 14,5 10 0,09 — 0,025| EL152
5 —_ 30 — — — 40 5 230 | 14,5 5,51 0,35 — 0,025 EL153
5,3 2 gs =
=7kQ| 18 — 40 5 230 — — —_ —_ 0,025) EL&01
3,5 — )9 3 — 12 2 — — — 0,35 — 0,5 HL30
— — - — — — 8 45| 180 | 14,7 6 0,8 — 0,5 PL81
Rg, —
— |=Hkq] 25| 22,51 20 |35,5 — | =] = = — | = = | =
— |230 10 321 1,6 | — 4 0,7 — | — — 05| — 1 | UL2
10 1000 — — — — 5 3,5 — — — 1 — 0,5 | UL44
923|200 9 34 | 2 — 6 12 —|] — | — | — | — 1,2 | ULM
— {500 8 10 1,6 — 8 1 — — — 1 — 0,3 | VI1
(S > 7 mA[V)
—_ — 10 — 3 — — — — | 13 7,5 0,06 — —_ 6AG7
— — 10 — 3 — — — — | 13 7,51 0,06 — —_ 6AK7

%

utrt

Ff
v

6AK7

ELI53

247




VI. Pentode amplificatoare de putere

Intdicati\{ul - Incjmm - — Ut? Ip | Ugy | Igy | —Vg| S R;
ubului f f fe jt mA v mA Vo mA/V ] kQ
v A v
6AN5 ’ 63! 05| — | Ampl clasi A 120 | 35 120 | 12 6 8 | 12,5
6BF5 63| 12| — | Ampl. clasa A 110 | 49/50, 110 | 4/8,5] 75| 7.5 | 10
6BJ5 { 6,3| 064 — | Ampl clasi A 250 | 35 250 | 551 5 10,5 | 40
6BK5 l 631 1,21 — | Ampl clasi A 250 | 35/37] 250 |3,5/10{ 5 8,5 1100
6BM5 [ 6,3 045 — | Ampl. clasi A 250 | 30 250 | 3 6 7 60
6BS5 | 63| 075 — | Ampl clasi A 250 | 50 | 250 | 6 sl o7 7
6045 J 63 1,2 — | Ampl clasi A 125 | 37 | 125 4 45 92115
6C16 | 6,5 0,750 — | Ampl clasi A 250 | 40 250 | 6 45 | 11 50
6CK6 1 63| 071] — | Ampl clasi A 250 { 36 250 55 1 10 130
6CL6 6,31 0,65/ — | Ampl. clasi A 250 | 30 150 3 1 15
6 M5 6,31 0,71 — | Ampl. clasi A 250 | 36 250 | 52| — |10 | 40
EW6GT 6,3 1,25/ — | Ampl. clasa A 135 | 61 135 | 12 9,5 %
6Y6G 6,31 1,25] — | Ampl. clasi A 135 | 60 3] 3 | 133 93
7AD7 63| 06| — | Ampl. clasi A 300 | 28 150 | 7 — 9,5 1300
9BM5 9,5 0,3 — Ampl. clasd A 250 | 30 250 3 6 7 60
12BKS 12,6 | 0.6 | — | Ampl clasi A 250 | 35 250 | 35| 5 8,5 1100
12CA5 12,6 | 0,6 | — | Ampl clasi A 125 | 37 125 | 4 45| 921 15
12L6GT 12,6 | 0,6 | — | Ampl clasi A 110 | 49 100 | 4 750 8 | 13
12W6GT 12,6 | 0,6 | — | Ampl clasi A 110 | 49 100 | 4 75 8 |13
1546 15 0,31 — | Ampl clasi A 180 | 36 180 | 4,61 2,91 10 100

b5

bWEGT

9 -
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T

o R, Ry [Uge| Pu d Pd, |Pdg, | I, . Capzcltatl . Reen [Bapan Irtl?\:fj-

ol kQ | Vet W % w W | mA p%‘ p“F 1(31151 kQ | MQ | tubului
R R T e i 481 005 — | — |B6ANS
— — 2,5 — 1,9 — — — — | 14 6 0,65 — — 6BF5
_ — 7 . A _ — - — — — — — — 6BJ5
— — 6,5 — 3,5 — — — — 13 5 0,6 — — 6BKS
— — 7 _ 3.5 — — —_— = 3 5,5 0,5 — — | 6BM5
— — 5 — 45 1 — — ol — 95 431 03] — — | 6BSs
— — 45| — 15 | — — — =] 15 9 05| — — | 6CA5
_ _ _ _ — — | — — ] 14 5 0,25 — 6CH6
— — — — — — — — — 12| 66 01| — — | 6CKS6
— — 7,5 — 2,8 — — — — 1 11 5,9 0,121 — — 6CL6
— 1170 7 — 3,9 — — — — 10 6,2 1 — — | 6M5
— . 9 . 3,3 — _ — — . — — — | 6W6GT
. _ 9 ‘ 3,6 _ . _ | 15 8 7 — — 5Y6G
— | 68 — — — — — — — 11,5 75 003 — — | 7AD7
— — 7 — 35| — — — —1 8 561 05| — — | 9BM5
_ _ \‘ 6.5 _ 3,5 . . _ _ 1 13 5 0,6 — — 12BK5
— — 1 45 — 1,5 - — _ — 1 15 9 0,5 — — 1 12CAs5
— _ 9 _ 21 _ — — — — — — — | 12L6GT
_ — 9 . 21 _ _ —_ ! 115 9 5 — — | 12W6GT
_ — _ _ _ _ _ — —110] 71 , — — | 15A6

£ s
¢ a
g S
)
6CAS 6CKS :

£ : 93¢ f A 9 % G gzo og’
. g © o a
g; 4 fo) s} Q o
g % {,O, o Qo
g, / F o © F AN o £
a g;¢ 7 Toc Ge

12BK5

12CA5

12L66T

12ZW66T
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VI. Pentode amplificatoare de putere N

IncHlzire I U s R.
Indicativul Utilizare Ua I ng g2 &1 i
tubului U, Iy | Uge v mA v mA v |ma/v| ka
v A v
16A5 16,5 0,3 — Ampl. clasi A 170 45 170 8,5 | 10,4 7,6 24
25BK5 25 03] — | Ampl. clasi A 250 | 33 250, 351 5 8,5 | 100
25L6 25 0,3 — Ampl. clasi A 110 45 110 3,5 8 8 10
50A5 50 0,45 — Ampl. clasi A 110 49 110 4 7,5 8,2 10
50B5 50 0,15 — Ampl. clasid A 110 49 110 4 7,5 7,5 14
50C5 50 0,45| — | Ampl. clasi A 110 | 49 110 | 4 751 7.5 10
50C6GT | 50 | 0415 — | Ampl clasi A 135 | 58 | 135| 35135 | 7 9.3
50L6GT 50 0,15 — Ampl. clasid A 110 49 110 4 7,5 8,2 10
70L7GT 70 0,15 — Ampl. clasd A (cu 110 40 110 3 7,5 7,5 | 15
dioda redresoare)
ABL1 4 2,4 — Ampl. clasa A 250 | 36 250 4,8 6 9,3 | 50
AL3 4 1,85 — | Ampl. clasi A 250 | 36 | 250 5 6 9,5 | 50
AL4 4 1,75 50 | Ampl. clasi A 250 | 36 | 250 5 6 9 |2
ALS 4 2 — Ampl. clasi A 250 | 72 275 7 14 8,5 22
CBI11 44 0,2 — Ampl. clasa A 200 45 200 6 8,5 8 35
CBLé6 35 0,2 — Ampl. clasi A 200 45 100 5,5 9,5 8 22
CBL31 44 0,2 — Ampl. clasi A 200 45 200 6 8,5 8 35
CL4 28 0,2 | 175 Ampl. clasda A 200 45 200 6 8,5 8 25
CL6 35 0,2 — Ampl. elasia A 200 45 100 5,5 9,5 8 22
F F IC f‘ gsC gz g, ;; F a
o
95 a g g Yo °N\ & 9 £ 9
| " o2 j
g 2 N\ ¢ o a 9¢ g,c /
g2 a g.?C /P f‘ g/ IS
16AS 25BK5 256 50A5 50B5
g 091 g 9 9. Jy 9 a2,
5@ a ) a dz
93¢ 93¢ g€ G5 C
o7 £ F FF F F
AL3 . Al4 ALD CBl1
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R, | Ry |Ug | Py | @ | Pa, | Pag| 1, Capacitiil Rech |Rgpq,| Indica-
Haan 0 kQ v w % W W | mA Ce, Ca Caga kQ MQ tvul ;
ef A | pF oF oF tubuluj
— — 3 — 4,2 — — — — 11 5,9 1 — — 16 A5
— — 6,5 — 3,5 —_ — — — 13 b 0,6 — — 25BK5
— — 2 — 2,2 — — —_ — 16 13,5 0,3 — — 2516
— — 2 — 2,2 — — —_ =1 — —_ — — — | 5045
— — 3 — 1,9 — — — — 13 6,5 0,5 — — 50Bs5
— — 25| — 1,9 | — — —| -1 = — — — — | 5005
— — 2 — 36| — — — - — — — — — | 50C6GT
- — 2 — 22| — — — = = — — — — | 50L6GT
_ _ 9 _ 18] — _ = = — — — — | 0L7GT
25 150 | 7 421 45 — 9 15 ] —1 — — 0,8 |dioda | 1 ABL1
200 V
0,8mA
25 150 7 3,6 4,3 — 9 1,5 — — — 1,5 — AL3
— 150 7 4 & — 9 1,5 50 — — — — 1 AL4
11 175 3,5 9.1 8,8 — 18 2 — o — 0,8 — 0,7 | ALS
14,3 170 4,5 5 4 — 9 2 — — — 1 dioda 1 CBL1
200V
0,8mA
5,5 235 4,5 5 4 — 8 2 — — — 0,5 jdioda 1 CBL6
200 V
0,8mA
14,3 170 4,5 5 & — 9 2 — — — 1 dioda 1 CLB31
200 V
0,8mA
- 170 4,5 5,5 4 — 9 1,5 70 — — — — 1 CL4&
6.5 190 4.5 5,6 4 — 9 1 — — — 0,5 — 1 CL6

g/ 9z dfO g 1

P
r g, o og: 9 5 9
o o o
) . o) T SO\ o~ o\ e %
Z FO OF oOo oQo
(] o o Ao o /F F\lo o £
§3¢ Gic . (¢
3

gs¢ cg d £ F
50C5 .. 50C66T 501667 70L76T ABL1
% 4d7q, g s o Lo g
8 % 4/ ° o AV a
£o
2 3¢ m~"g;cC ¥ 93¢ a3 g5¢
CBL6 cBLA CL4 CL6
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VI. Pentode amplificatoare de

putere

Incilzire U I
Indicativul Utilizare a a
tubului U/ If Ulc mA
v A v
E2b 18 0,36 — Ampl. clasd A 220 | 42
E2c 18 0,36 — Ampl. clasd A 220 | 42
E2d & 1,5 — Ampl. clasd A 250 | 35
LE80L 6,3 0,75/ 65 Ampl. clasi A cu
durata de funct.
mare 200 30
E81L 6,31 0,45/ 120 | Ampl. clasi A cu '
durata de funct.
mare 210 20
E’7L 6,3 0,75 — Ampl. clasd A cu
durata de funct.
mare 250 36
EBL1 6,3 1,18 — Ampl. clasa A 250 | 36
EBL21 6,3 0,8 — Ampl. clasd A 250 | 36
EBL31 6,3 1,18 — Ampl. clasia A 250 36
EBL71 6,3 0,8 — Ampl. clasi A 250 | 44
EL3 6,3 0,9 — Ampl. clasa A 250 36
EL5 6,3 1,35 — Ampl. clasa A 250 | 72
EL6 6,3 1,2 —_ Awmpl. clasd A 250 72
EL11 6,3 0,9 50 Ampl. clasa A 250 | 36
EL12 6,3 1,2 | 50 Ampl. clasi A 250 72
EL22 6,3 0,7 — Ampl. clasa A 250 | 44

ng Igz _Ugl s Ri
v mA A% mA/V KQ
200 7 3,51 10,5 40
200 7 3,51 10,5 40
250 3 6,5 8 60
200 4,2 4.5 9 50
210 | 5,31 3,05 11 | 300
250 5 6 10 48
250 4 6 9 50
250 | 4,5 6 9 50
250 4 6 9 50
250 6 5,2 9,5 50
250 4 6 9 50
275 | 7 14 85| 22
250 8 7 14,5 20
250 4 6 9 23
250 8 7 15 30
250 5,2 7 9,5 —
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i ] . .
R, | Ry 1Uge | Py | 4 | Pdy pag,| 1 | St R, | Ry | Indica-
P | | C c lc ST tivual
Q@ | k0 VY, | W % W W ma | A * 28 | k@ | MO} tubului
| ’ i | ! pF pF pkF
\ \ \ ' ‘
25 0| 65 25 35| — |10 151 — I — 01! — 1 | E2b
25 700 650 25| 35| — |16 |15 — — 01| — 1 E2c
R T I T e e B B T R
‘ 1 ESOL
00 30| 7 — | es| — | 6 2 a0 4t 8T 02 — ]
1 § % ES1L
35 | 12015 1 — |1 ol a5 ta2is0 11| 654 002 — |1
| E87L
20 | 1 | — | — ]nu SN U IR I ==
20 150 7 4,2 45 — 0 1.9 ‘;' — — 0,8 idlcda 1 LBL1
k ! ; ; l j 200 V
i ! : | E 0.8ms
20 150, 7 421 45| — |11 117 - — 1,4 1200V 1 1 BL21
0,8mA
20 150 | 7 4921 451 — 9 12l 1 - — 08 l200v| 1 | EBL3!
‘ 0,8mA
o 10| 57 390 45| — U | 1,7 - 1,2 1200 V| 1 EBL71
! : : : 0,8mA
25 150 | 7 42 i 45 — 9 O — 081 — 1 | EL3
11 175 35 9.1 88 1 — 18 3 — | — — 0,81 — 0,7 | EL5
1820 90| 35| 48 82| — |18 L2 o —] — — 07| — 0,7 | EL6
25 150 | 7 4 4 — 9 1,255 — — 08| — 1 | BL11
L o182 90| 351 45, 8 — |48 25190 | — — 071 — 0,7 | EL12
| — | o] 575 4,7\ sel — (1 —| —| — | — | = | — | = EL22
; ds 9y
[o2s} gw
Q.
o
| o O F
gsc
| EBL31
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VI. Pentode amplificatoare de putere

Incilzire
U I U I U S R,
Indicativul Utilizare a a :£3 &2 &1 i
tubului Ur | Ir | Use mA | V | mA| V |[mAv]| ka
v A v
EL33 6,3 0,9 — Ampl. clasi A 250 36 250 4 6 9 50
EL34 6,3 1,5 — Ampl. clasa A 250 | 100 265 | 14 13,5 | 11 15
EL35 6,3 1,35 — Ampl. clasa A 250 72 275 7 14 8,5 | 22
EL36 6,3 1,2 — | Ampl clasa A 250 | 72 | 250 | 8 7 | 185 | 17,5
EL37 6,3 1,4 — Ampl. clasa A 250 | 100 250 { 13,5 ] 1851 11 13,5
EL41 6,3 0,71 50 Ampl. clasi A 250 36 250 5,2 7 10 40
EL43 6,3 | 0,715 — Ampl. clasd A 250 36 250 41 291 10 100
EL51 6,3 1,9 | 50 Ampl. clasid A 500 87 500 | 13 20 11 33
EL54 6,3 1,3 — Ampl. CT 300 | 134 325 ] 28 12,5 | 13 28
EL60 6,3 1,5 (100 Ampl. clasd A 250 | 100 265 | 14,9 | 13,5 | 11 15
EL83 6,3 0,7 {150 Ampl. clasd A, 250 36 250 5 5,5 | 10,5 100
EL8%4 6,3 0,76! 75 Ampl. clasd A 250 48 250 5,35 7,5 | 11 50
ELS88 6,3 0,75 — Ampl. clasda A 200 33 200 4,6 4,5 9,75 48
EL89 6,3 0,75] — Ampl. clasd A 250 38 250 5,3 6 10,5 | 45
EL150 6,3 1,2 — Ampl. CT 350 | 108 350 | 21 — — —
(EL12/375)
EL156 6,3 1,9 § 50 Ampl. clasi A 350 § 120 250 | 15 8,21 10 25
EL803 6,3 0,711 150 Pentod4 de bandi
largd 200 36 200 5 3,5 | 10,5 |100
PL33 19 0,3 — Ampl. clasi A 250 36 250 4 6 9 50
PL36 25 0,3 — Ampl. clasd A 170 | 100 170 7 25 8 10
PL38 30 03] — | Ampl. clasi A 200 75 | 200 9 55| 135 —
9 g, % 4 %Y, % 4
o o o o o o o ©
a a a a
[e} c [o] (o] (o] [} a o
o Q o o Q o o Q o lp o Q [o] F
F o o F f o o /[ F o © f o o
g-c (415 (719 gs¢
EL33 EL35 ) EL36 ' EL37
Lo L s et %9 ge
c a g;C a C a4 c a Q
g, 3 9 g, 9> g, 9. 0 500
LA 9, s 93 s 93 g 7 e
£L33 ELB4 £L88 EL8I EL150

R



R, | Ry |Ug_| Py, | @& | Pdy | Pdg, | I Capacitati Ry (Rg, . | Indica-
wa g kQ | vV w % | W w |mal Ca| % | Y| ko | ma rouy
ef % y. oF oF F tuvului
25 150 7 4,2 4,5 — 9 1,2 — — — 0,8 — 1 EL33
11 120 2 9,3 | 12 — 25 8 — — — 1 — 0,7 | EL34
11 175 3,5 91 8,8 — 1 18 3 — — — 0.8 — 0,7 | EL35
18,2 | 90 3,5 4,8 8,2 — | 18 8 — — — 0,7 — 0,7 | EL36
11 120 25| 108 | 11,5 | — | 25 8 — = — | — | 05]|EL37
22 170 7 38| 39| 10| 9 16| 55102 | 78| 1 — | 1 | EL#
3 70 — — — — 9 2 — — — 0,05y — 0,5 | EL43
16,6 — — — — — | 45 7 200 — — 0,8 — 0,7 | EL51
18 12x200{ 3 22 23,5 — | 18 5 — — — 0,7 — 0,7 | EL54
11 120 2 93 | 11 — 1 25 8 150 | 16,6 | 11 11 — 0,7 | EL60
2 — — | = | =1 9 2 0| — | — | o042 — | 05| EL83
19,2 1140 5,5 & 5,3 10 | 12 1,5 75 | 11 6 0,7 — 1 EL84
20 —_ | — 0 = | 26| — 62| — | — — | — | — | = | — |ELS8
20 — b = 9] — 1 — | = - — | = | — | — |EL89
— 12x230] 5 10,5 — 35| 18 5 — — — 0,7 — 0,7 | EL150
(EL12/
Res— 375)
13,3 | 60 & =5kQ| 15 — 1 50 8 180 — — — — 0,1 | EL156
EL303
25 | 65 — | — | =1 =19 2 0] — | — | 01| — | —
25 — — —_ — — 9 1,2 — — — — — — PL33
Uay=
s | — | — | — | — | —] 10 |=%v|] —| — | = | = | =] — |rLss
Ua,=
st - = | = s | = =] =] — ] = | < — |pLs
.
g I o g, 9:{la % g Y 9%
9 9 m g, 8 a 9
] JsC ] ¢ gs ¢
£ F f‘ < /: Ip F gj C’ /p /p 936‘ I[ F
EL41 EL43 ELST - EL54 . ELGO
£ f 9,5 , 9 G2 G 9, 9108
o o© o o o o
¢ a o o o o o o
g o Q . o Q o o Q o/p
! o o £ o © F o ©
% 75 g ¢
ELBO3 PL33 PL36 PL38
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VI. Pentode amplificatoare de putere

Incilzire .
I I U S R.
Indicativul —— Utilizare Ya a | Ve | e A i
tubului U; Iy Uje v mA v mA v | mAa/v)] ko
v A v i
PL82 16,51 0,31 200 | Ampl. clasa A 170 | 53 170 | 10 1051 951 20
200 | 45 200! 85139 76 2
PL83 15 0,31 150 | Ampl. clasd A 170 | 36 170 | 5 231 10,5 | 100
200 | 36 200 5 3,5 | 10,5 1 100
PL34 16 03| — | Ampl. clasd A 200 1 34 200 | 3,81 6 10 55
UBIA {55 0,0 | 130 | Aumnpl. clasa A 200 | 35 200 | 7 15| 85| 20
1 ;
UBL3 55 0,0 | 150 | Ampl. clasa A 260 | 35 200 | 7 11,5 | 85| 20
} i
UBL21 55 | 01| 150 | Ampl. clasd A 100 | 3251 100} 551 58, T5) 25
i 180 | 61 180 | 10 10 9 29
|
UBL71 35 | 0,4 150 | Ampl. clasa A 100 | 32,51 1001 55| 537 75} 23
} 180 | 61 180 | 10 | 10 9 2
i
ULt 45 \ 01| — | Ampl clasda A 200 | 55 200 | 7 11,5185 20
ULt D oas |04 — | Ampl. clasi A a00 | 45 | 200! 75| 14 9 | 20
ULt2 6o | 01 — Ampl. clasa A 260 | 75 125 Yy 3 12 12
UL2t 45+ 04 — | Ampl clasda A # 200 | 35 200 | 8,4 | 13 8 20
ULA41 6 1 vl 190 | Ampl clasd A 170 | 53 170 | 10 10| 95| 20
3 200 | 45 200 | 8,5 | 14 — | =
ULA43 50 l 0,11 — | Ampl clasi A 250 | 36 230 | 4 2,6 1 10 —
UL8 48 1 01| 125 | Ampl clasi A | 200 34 00| 3,81 6 10 55
|
é .
F f‘ = g3
¢ 3
§ m
%
. PL83”
QQ/
g5¢
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. Capacitati ;
. R, Ry |Ug~ ! Py d Pdy | Pdg, 1 I, Rech |Rg,...| Indica-
Hggy Q )'ee) A% w % w W mA Cé’l Ca Cﬂé’x )'3e] MQ tyul
: et ° PF oF pF tubului
10 — 3 6 & 10. 9 2,51 75 11 8,3 1 — 0,4 | PL82
Rg,=
10 =680| 4 7 4,2 10 — — — — — — — 1
2% _ — — - — 9 |2 70 { 104 | 66| 041 | — 0,5 | PL83
24 — — — — — — — — — — — — 1
— 160 | 7 34| 44| — 12 15| — 1 — — 0,7 | — 1 PL84
1 18% 3,5 7 5,2 10 11 2.5 70 — — 0,8 |diodi 1 UBL1
200V
0,8mV
11 185 3,5 7 5,2 — 11 2,5 70 — — 0,8 |diodd 1 UBL3
200V
0,8mA
9 140 3 3,8 1,35] 10 11 1,9 75 — — 1,2 |dioda 1 UBL21
9 140 | 3 6,2 48| 10 — — = — _ _ 1200V
0,8mA
9 140 3 3,8 1,35 10 11 1,9 75 — —_ 1,2 \dioda 1 UBL71
9 140 3 6,2 4,8 10 — — — — _ — j200V
0,8mA
— 185 3,5 — 5,5 — — — — — — 0,8 — — UL1
10 260 4 6 4,2 — 9 1,5 — — — 1 —_ 1 UL11
83, 100 | 2 5 551 — | 15 1,2 —| — — 05| — 0,7 | UL12
9 200 3,5 — 5 — 11 — — — — — — — UL21
10 165 3 6 4,25 10 9 1,75) 75 | 11 8,3 1 — 1 ULA41
— | 250 | 4 — 42| — — - - = —_ — N
— 65 | — — — — 9 |3 - = — 0,05 — — | UL43
19,2 160 7 3,4 4 10 12 1,5 75 — —_ 0,7 — 1 UL84
£ £ v 9. dz’ng
oy © o c
% a &f, o\F
- O,
§ o o /U
92 F—
PL34 uBL1
g;¢ 9> 9, 9, £ f
9, 9 g m gy GsC a
g 9¢ a CEC (oA
F—F FF FoF 92
' ULt uLst uL43 UL84
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VI. Pentode amplificatoare de putere

Incilzire
Indicativul tilizare Ug | Ia | Ugs | Tgs {— Vg | B | B4
tubului Uy Iy | Uy, v | ma| Vv | ma| v |mav| ko
v A v
Duble pentode
DLL21 1,4 0,2 — Ampl. CT 120 4/15 1120 0,7/4] 8 1,5 | 400
28| 01| — — - - =] =] =
DLL22 1,4 0,2 —_ Ampl. CT 120 4/15 |120 0,7/4] 8 1,5 ] 400
28| 01| — — — = =1 -] =
DLL25 1,4 0,2 —_ Ampl. CT 120 4/151120 0,7/4f 8 1,5 | 400
2,8 0,1 — _ —_ — _ — —
DLL31 1,4 0,2 — Ampl. CT 120 4/15 120 0,7/4| 8 4,5 | 400
28| 01! — — _ U IO A
DLL101 1,4 0,1 — Ampl.cl. A in paralel 90 12,4 | 55 3,4 5,2 {2x1,1] 50
Ampl. clasa B, CT 90 14/10,52| 67,5 0,83/ 12 —
3,98
DLL102 2,8 | 0,025 — Pentoda I 40 1,3 | 40 | 1 0 0,55{ 350
Pentoda II 40 2 40 1 0 0,55 350
ELL1 6,3 0,45 — Ampl. CT 250 34 250 10 20 1,8 | 140
Pentode sau tetrode amplificatoare de putere.
6AB8 6,3 0,3 —_— Pentoda 200 17,5 1200 3,3 7,7 3,4 |150
Trioda 100 4 — —_ 2 1,35 —
6AD7G 6,3 | 0,85 — Pentoda 250 | 3& [250 6,5 | 16,51 2,5 80
Trioda 250 A — — 25 0,325 19
EGL11 6,31 1 50 Pentodd 250 | 36 |250. 4 6 9 25
Trioda 250 2 — —_ 2,5 2 33,3
ECL30 6,3 0,3 {150 Pentoda 170 15 170 2,8 6,7 3,2 1150
250 | 14 [250 26| 12,2 | 2,6 (200
Triods 100 8 — — 0 1,9 1 10,5
250 0,75 — 5,5 — —_
ECLSt 63| 06175 Pentods 200 | 30 (200 53| 7 8,75 22
Trioda 200 0,5 — 1,5 — —
9 . Gir S ___ Yot 9% 9r 91 9u
o O
U o o\or 4@ 3 g a af. ° ° \a
[e] Q o
[ (o]
9\ o o f Y e gy r F ° o o ° Fu%
MG—F G+ fug—F 4,
DLL21 pLLz2 DLLZ5 DLL3t
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R, | Ry |Ug| P, | 4 | Pdy |Pdg| I Capacital Rech |Rgpqy| Indica-
K PN A w | w | w |ma| Sa| % |Ca| xa | ua thvul
ef g oF oF | pr tubulgx
de putere
167] — 145 1152 15] — 05101 —1| — — 0,9] — 1 | DLL21
147 — |15 152 15| — 0501 —| — — 0,9 — 1 | DLL22
14,7 — 15 15,2 1,5 — 0,5] 041 — — — 0,9 — 1 DLL25
14,7 — 15 15,2 1,5 — 0,5 | 0,1 — — — 0,9 — 1 DLL31
— — 4,5 —_ 0,34] 10 — — 18 — — — — — DLL101
- — | 16 — 0,54 10 — - = = — — — —
16,6 | — — | = — — — — -] = — — — — | DLL102
11 — — — — — — S R — _ _ _
2% 600; 16 38 4,5 — 45| 1,5 — — — 31 — 1 ELL1
-~ Triode amplificatoare de tensiune
- — 1 — 1] — | — - =1 = — — — | 6ABS
(18) _ _ _ Z - — — = 48| 47| 02| — —
— — 7 — 3,2 — — — — — — — 6AD7G
® | — | = | =2 - =] = =] ===
25 — 7 4,2 & 10 9 1,3 | 60 — — 0,9 — 0,7 | ECL11
66,6) | — | — | — — — 06| —| —1 — — 151 — 1,7
14 — |1 371 1 10 351122 | 45] 5 0,2 ] — 1 | ECLS80
R82:
— 1470 175 53| 1,55 10 _ N — — — —
(20) — — — — — 1 — 8 2,1 0,8 0,9 — 1
— — 220 3,64 a=11| 7 — —| = — — —
— — 7 1 241 10 651,24 { — — 0,45 — 1,2 | ECL81
(55,5) | — [200 — | 43 — 1 —1 8 —_ — 21| — 1,5
pLLIoY pLuo2 ELLY 6ABY
f
F a f A a
‘ &3 g3 ng d;
' 9 9 g s
] ar G 4 9y
ECLBO ECL81
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V1. Pentode amplificatoare de putere

. Incilzire
Indicativul Utills a | Ta | Us | Tes |[~Ug| 8 Ry
tubului U; Iy [ Uge are mA v mA | V |mA/NV]| k0
v A v
Pentoda 250 | 25 250 | 35| 35| 85| 40
ECL113 63| 061 = | Trioda 250 | 06| — | — | 15| — | —
Pentodi 250 | 2 250 | & 65| 65 70
EELT1 631 06 ) — | Tetroda 45 | o082 20| 008 o | — | 800
Pentodi 200 | 30 20| 53! 7 | 875 22
POL81 126 | 031 2201 myjoqa 20| o5] — | = | 15 = | —
Tetroda 200 | 45 200 | 6 85| 9 18
. 100 | 21 100 | 28 | 4 7 18
UCLA1 62 04 | 125 | oo 001 % il I ; _
100 | 1 — | - 11 16 1 —
Pentoda 200 | 30 200 | 48| 65| 875 15
UCL81 38 011 — | Trioda 2001 05| — | — | 151 — | —
Tetroda de putere 200 | 22 200 4 6 5,2 30
UEL11 48 0.8 | — | Tetroda de tensiune | 40| 0,8 | 30| 043 0 1.6 | 280
Tetrodd de putere 200 | 45 200 | 5 8,5 9 17
UEL51 62 01 | 125 100 | 21 100 | 25| 4 R
Tetrodd de tensiune 200 0,65 — 0,22| 2 — —
100 17| 50| o055 07| 1,7] 300
Pentodi 200, 22 | 200{ 35| 52| 65 70
UELT1 45 011 — | Tetroda 40 | 064 20| 008 0 145, 800
Tetroda 200 | 12 200 1,2 45 5 70
VCL11 90 0,05 150 Teiodd Ampl. cuplaj RC 200 0,85, — 0 —_— —
Ampl. cuplaj Tr 200 2,4 — — 2 2 15
Tetrodd de putere 200 22 200 3 6 5,2 30
VEL11 90 | 005 — | Tetroda de tensiune | 40| 0,8 | 30| 0,3 0 | 1.6 | 280
Gy g; o1 I3 f s
a ar g, Gir €Y ar
a; €93 a ar 9 €93
Y F F gr 9
ECLU3 EEL71 PCL81
9 Yer
9, Gor
8 ar
F
W
" UELSH UELTI
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’ Capacititi :
R, R, Ug~ P, d Pd; | Pdg, I, R,en Rgmax Indrca-
Fgi8, c c Cq tivul
o | xa | Vy W o| % | W | W |ma| & a 81| kQ | MQ | typului
pF pF pF
33 1120 | 12,5 2 2951 — | 65081 —| — _ 0,02 — 1.2
(55,5)] — | 200 — |a=47| —1] 1 S I _ 13| — 15 | BCL113
— 1230 9 31 2,3 — 6 1,8 — — — 0,6 . 1,2 i
Ry =~| — | 200 0.3 |la=2| — | 065 015 — | — _ 012 — o | BEELT1
-0
— — 7 3,7 2,4 | 10 6,51 1,2 | 45 — — 0,45 — 1,2
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VI. Pentode amplificatoare de putere

g/Qa 9 c
ng{’ e o° s ° o 9>
o o o o
o O . Qo
F\ o o F F\ o o r

€ 9z g -

6n70

60§

IncHlzire ) —_ S R,
Indicativul Utilizare ¢ Is | Vs | & Ust : i
tubulut Uy | If ‘ Uge mA | Vv | mAa| Vv |mav| xa
v A v
Tuburi
Pentode finale (am
1112B 1,25 0,05 — Ampl. clasi A 45 11 435 0,37] 2 0,5 —
211111 1,2 012 — Ampl. clasi A 90 9,5 90 2,2 4,5 2 —
24| 006 — R AN R (S A
2119M 2 1 — Ampl. clasi A 250 35 150 1,5 6 2,5 40
LO6C 4 11 — Ampl. clasd A 250 34 250 6 16,5 2,5 | 80
6P6C 6,3 0,7 — Ampl. clasi A 250 34 250 7 16,5 251 78
61T 6,3 0,45 — Ampl. clasdi A 250 45 250 7 12,5 4,5 1 50
6113C 6,3 0,9 — Ampl. clasd A 250 72 250 8 14 6 —
6[16C 6,3 0,45 — Ampl. clasd A 250 45 250 7,5 1 12,5 41 | 52
6117C 6,3 0,9 —_ Ampl. clasi A 250 72 250 8 14 59 32,5
6119 6,3 0,65 — Ampl. clasi A 300 30 150 6,5 3 11,7 —
30[11C 30 0,3 — Ampl. clasd A 110 70 110 16 7,5 10 9
CO-244 2 0,185 — Ampl. clasi A 120 41 | 120 0,75] 2,5 1,8 |150
C0-258 1,8 0,32 — Ampl. clasi A 160 10 120 1,7 6 2 80
Py} % 9, a_<9,
’ s o o
(. o) oo
A\’ °JF i
A LF o o f
~ Gy
z2nin 2gM 460

262



T T s

! Capacititi _
} R, | Ry |Ug~ | Pu d | Pd, |Pdg,| I¢ Ryh |Rgmas| Indica
| as kQ v w % w w mA Cey Ca Cagy | xa MQ tval ;
¥ ef ° DF PF DF tubului
sovietice
plificatoare de putere)
— — ] 50 — | o011] — _ ] = =1 = — -] = — | 1112B
— — 10 — 0,21, — — — — 5,5 h 0,5 — — 2I1T1
— —_ 2,5 — 6 —_ 8 — — 8,5 8,5 1 — — 2T19M
- — 7 — 251 — |10 | 2 —| — — — | — ] - [4DEC
— — 7 — 3,2 — 10 3,750 — 7,51 11 0,6 — — 6PeC
— — 5 — 3,8 — 12. 2,5 — 7,8 5,7 0,95 — — 6[T1I1
— — 2,5 — 5,4 —_ 21 2,75 — | 11 8,2 1 — — 6113C
—_ — 5 — 3,6 — 13,2 | 2,2 — 9,5 9,5 0,9 — — 6116C
85| — — — — — ] 20 32| —| 11,5} 6 0,6 | — — lenic
— — 10 — 2,4 — 9 1,5 — | 13 7,5 0,06f — — €I19
—_ — 1,8 — 1,6 — 7 1,75 — — — — — — 30111C
— — 30 — 0,13 — 1,5 —_ — 5,5 7 0,5 — — CO-244%
_ — |9 — 045 — 2 !l —1 541 75| 057 — | — |CO-288
% g, £ £ a , G g,
a ° ° a
€G3 g9 4o Q o
o o]
F F gg C'g3 qF o O F F
s J 92 §T0g;
660 BN 6M3C
9> g, 92 g9 . [P,
aoooo aoooo aoooo
e} Q o (e} Q o [o] Q o
A\ o o £ \Co o 'fga #\_ o o ‘fga
;s .9 -
30N1C 0244 (0258

263




Curbele caracteristice ale pentodelor amplificatoare de putere
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Tuburi cu caracteristici identice

6AGT — 6T19C

6F6 — 6D6C

6L6 — 630

6V6 — 6I16€

DL92 — 354

DLg4 — 3V&

ECL80 — 6ABS

ELY — 6AQ5

PL81 — 21A6 — EL81 — 6CJ6
PLS2 — 16A5

PL83 — 15A5 — EL83 — 6CK6
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VII. Hexode si Heptode

. Incilzire .
Indica- e Uy Ig Ug T2, ~Ugs| Ug, _Ugl Igl
tivul U I U Utilizare ;

; 7 f f fe. mA Vv mA v v v mA
tubului v ! A v,
1AES 1,25)  0,06] — |- Tub de amestec 45 0,9 | 45 2 — — 0 —
y1C8 1,25) 0,04 — | Tub de amestec 30 0,32 30 0,75 — —_ 0 —
1ES 1,25 0,04 — ’ Tub de amestec 67,5 1 67,5 1,5 — — 0 —_
1R3> 1,4 0,05' -— ’ Tub de amestec 90 ,/ 1,6 | 67,5 3,2 0 67,51 — 0,2
| — — 114 N
1R5T | 1,4, 0,025) — | Tub de amestec 90 | 1,37 67,5 | 3.9 o 67,5 — | 0,15
i i " —_ 14 — —
3BIE6 ‘ 3,15‘l 0,6 I 90 Cu oscilator 250 3 f'lOO 7,3 1,51100 — 0,5
separat - j | — 20 — —
6BA7 6,3 0,31 90 Cu oscilgto; 250 ,. 3,8 1160 10 1 1100 — 0,35
separat : l’ — — 20 — —
6BEG 581 0,31 90 Cu oscilator 250 ] 3 100 7,8 1,5/100 — 0,5
separat. - — — 30 — —
6L7 6,3 0,3 — | Tub de amestec 250 ) 3,3 1150 9,2 | 15 {150 6 11g,=0,3
[ — 43 —
6SA7 l] 651 05 90 | Autooseilctor 250 [ 35 100 85 0 100 | —| o5
[ I Cu oscilator separat 1250 | 3.5 |100 851 2 (100 | —| 05
_ — 33 _
65SB7Y 6,3 " 0,3 | 90 Cu oscilator separat 250 3,8 1160 10 1 {100 — 0,35
: . — — 1 9 _
7Q7 6,31 0,3 \J 90 ( Autooscilator 250 3,5 {100 8,5 0 1100 0,5
_ — —_ — | 335 — = 2
Cu oscilator separat 250 3,5 100 8,5 2 100 — 0,5
— - = Zles
| i (
9
G24 GsT
Submimaturs Submimaturs, %
.. . 3
fGrd socty fara.50cly G4 9r %
) . +F
172 135'/? Fg5
14L5 1C8 1E8 1R85
(Submimaturs)

———
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"Sc Ri Rgl c Rgz Pda Pdgz,‘ Ic Cg1 Cgs Ca cag1 Caga Cé’lga Rglmax I?Idicla-
! yu
sA/V | MQ | xQ kQ | W | W | . mA | pF | pF | pF | pF | pF pF MQ . | tybului
200 0,200 — — — | — — — 4,9 — 21 4 — — — 1AES
1100 0,300 — — - — — — 6,5 — 4 0,25 — — — 1C8
150 - — — — | - | = — 6 - — — — — — 1E8
300 0,6 {100 — — | — — 5,51 3,8 7 7,5 01 0,4 — — 1R5
5 _ _ — N — — — _ — — . _ .
1300 0,6 1100 — — — 5,5) 3,84 7 8,3 0,1 0,4 0,2 — 1R5T
5 — — — — ] — — — — — — — — — —
475 1 20 ¢ — — 1 " 1 j 14 9,5 7,21 8,6/ 0,03 0,3 0,15 — 3BE6
4 — —_ - N R . _ . . _ _ _ _
1950 1 20 — — 1 2 | 1,51 22 6,7/ 9,5 &3] 0,05 09| 0,1 — 6BA7
3,5 — — — — | — — — — — — — — — -
1475 1 20 — — 1 ; 1 14 5,9 7,2 8,6 0,05 0,3 0,15 — 6BE6
i & — — — [ P — — — — — — — — -
350 1 Rg, — — 11 1,5 - — — — — — — — 6L.7
5 — 50kQ | — — | — - — — — — _ — _ —
1450 1 20 — -1 1 14 7 9,5 | 12 0,15| 0,13 0,15 — 6SA7
2 — — — [ _ — — - — _ _ _
450 1 — — — | - — — — — — — — — —
. 2 — 20 — — ] — — — — — — — — — —
1950 1 20 — - 2 1,5 | 22 — — — — — — — 6SB7Y!
3,5 | — — — —_ — — — — — — — — — —
1450 1 20 — — 11 1 14 — — — — — — — 7Q7
9 — _— _ — . . —_ —_— - - . _— — _
&50 1 2 — — | — — — — — — — — — —
2 — - _ N _ - - — _ _ _ — —
g f f
Gy s £ 955 £ o
%
g 9 ) Cgs Go4
-/‘TC].- “f g :i 9y g3
IR5T bBA7 6BE5
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VII. Hexode si Heptode

. Incilzire . U I

ntlldm?- U I U Utilizare Ug Ia Ug, Igm ~Ugs Ugl & &

e f ! fe Vv {ma | V | pal V| V]| V]| mA

tubului v A v

12BA7 12,6 0,15 90 | Cu oscilator separat | 250 3,8 | 100 10 1 ]100 — 0,3

— — — - 20 — | = _—

12BE6 12,6 0,15| 90 Cu oscilator 250 3 100 7,8 1,5/100 — 0,5

separat — —_ — — 3 — — —

12SA7 12,6 0,15] 90 Autooscilator 250 3,5 | 100 8,5 0 |100 — 0,5

— _ — - 35 = —

Cu oscilator 250 3,5 | 100 8,5 2 (100 — 0,5

separat — —_ — 35 _ — —_

128Y7 12,6 0,15 — | Schimbator de 250 3,5 | 100 8,5 — | = 2 —
frecventd

14Q7 14 0,16/ 90 | Autooscilator 250 3,5 | 100 8,5 0 100 - 0,5

— — — — 35 _ — ] =

Cu oscilator separat | 250 3,5 | 100 8,5 2 100 — 0,5

- — — — 35 _ - =

CH1 13 0,2 — | Tub de amestec 200 3 100 3 12 50 2 —

DK% 1,4 0,05 — | Schimbator de 90 1,6 67,5 3,2 — | 67,5] 0 —

frecventa — — — — — — | 14 -

DK92 1,4 0,05 — | Schimbator de 30 0,7 30 1,65 0 | 60 |Ugsc| —

. frecventa — — _— — — U A —

DK96 1,4 | 0,025 — | Schimbator de 85 0,6 35 1,64 0 | 64 4 —
frecventa

DK192 1,4 0,05| — | Schimbator de 67,51 1,2 67,50 3,51 0 67,50 — | —
frecventa

EH1 6,3 0,4 — | Tub de amestec 250 — 80 — 12 80 2 —

EH2 6,3 0,2 — | Tub de amestec 250 1,85 100 3,8 1 1% (100 3 —

— — — 1 —1 g5 —
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Se R; Ry R, | Rg, | Pdy [Pdg, | I, Cay | Cay | Cq Cagy | Cags Ceoras Rg max Itnidicla-

vu
pA/V | MQ kQ [} xQ w w mA pF pF pF pF pF pF MQ tubului
950 1 20 — — |2 1,5 1 22| 6,71 95 8,3 0,05| 019| 01 — | 12BA7

3,51 — — — — | = | = — =] = - = — — —

475 1 20 — — |1 1 141 55/ 7,21 8,6/ 0,005 0,3 | 045! — | 12BES

4 — — _ _ _ _ _ _ - _ _ _ _

450 1 20 — — 11 1 14| 7 9,5/ 12 | 015 | 0413] 0,15 — |19SA7
a9 — —_ — - — — —_ _ — — — — J— —_
450 1 20 — — = | = — | - = =1 — — — —

2 — - _ R — — — — _ _ _ . —

450 | 1 =20k — — = | = — | - - ] — - — |195Y7

- | = — — N - = -1 - = — —_ — 1 14Q7
450 1 20 — — |1 1 1% — —1 — — — — —

2 — . . —_ — _— _ — —_ _ _ —_ _ _

450 1 20 — I N S I T R _ _ _

P - — — — - | = — ] =] - - = — — — | cH1
550 2 — 500 — 15105 —! —| —| —|o0003 — | — 25 | DK91
300 0,6 | 10 — — 1045 0,25 —| — ] —| 101 — — —

50 {10 — — — | = — —_ — — — — — — — DK92
325 1 35 — —l02102| —| —1 —| —|o036]| — — —

N _ _ S [ i T — — — | DK96
30 1 30 — 1120 045} 01 | — — | ~| — | o036 | — — —

260 — 70 — — 10,2103 6] —| —1 —| — — — 3 DK192
550 2 70 5300 — 15105 —1 —| —1 — o015 — — 3 EH1
400 2 — 5300 — | 15105 —| —| —| — | 0015 -— — 3 EH2
10 10| — — - — S T R R _ _ _
g, gss 9. 9:L7g, 9
. 924 -fg5
924 g3 g3
3 g3
8 ¢ -
m ¢ -t +
F L
| 1497 CH1 DKt DKg2
|
i
|
)
{
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VII. Hexode si heptode

e ‘Inclzire '
ITndiea-: . ) Uq Ig Ve | Teru |7 Ves| Ve Vg Ig
tivul ’ Uy Iy Uy Utilizare N v A v v v A
: - m m
tubului v A v m/
EH860 6,3 0,32| 100 | Tub de amestec 250 5,0 1100 3 2,5 | 100 2,5 —
EK90 6,3 0,3 — | Schimbitor de 250 3 1100 7,1 1,5 | 100 — —
frecventd
HK90 | 12,6 0,15 — | Schimbitor de 200 3,2 1100 7 1,5 | 100 1 -
{ frecventa — 0,75] — 9,11 9,5 — — | —
Octode
Incilzire
o U I U, | 1, U I —U R
In&lﬁiﬁ;ul U, I, ch Ctilizare a a | T8 &2 giags 8386 &1 &1
v N v V mA V mA A} mA v kQ
Iv
1L6 1,4 0,05 — | Schimbitor de 90| 0,5 — — 45 0,6 — (100
frecventd -
1U6 1,4 0,025| — | Schimbaitor de 90| 0,55 — — 43 0,55 — —
frecventa ' —
6A8 6,3 0,31 90 Schimbitor de 250 3,5 165 4 100 |© 2,7 3 50
frecventa —
6D8G 6,3 0,15] — { Schimbitor de 250 3,5 165 4 100 2,7 3 50
frecventa —
7A8 6,3 0,15] — | Schimbitor de 250 3,9 165 4 100 2,7 3 50
frecventd —
7B8 6,3 0,3 — | Schimbator de 250 3,5 165 | 4 100 2,7 3 50
frecventd
|
!
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S, R; Rg1 Ry, Pdg 1Pdg, | I, Cgl Cgs Ca | Cag ‘ngs nggs Rg max Ixtlflic?-
ivu
wA/V | MQ kQ | w W | mA | pF pF | pF pF pF | pF MQ | typului
800 | 0,2 — — 1 2 1 15 — — — 0,01] — — 1 EH860,
(ga)
1500 | 1 20 — | = — — — — _ _ — _ 1
(81) )
475 | — — — |1 1 —| = —1 —1 005 — — — | Ex90
500 | 0,8 | 20 — 11 1 — — — — 0,05 — — 1 HRK30
50 | — — — ] — — — — — — — — — —
- s 5 Capacitéti
—-U R, R P Pdg,, I R Indica-
vg4 c i c da g312 c Cgl Cg4 Ca Cagl Cg1g4 gimax ?i\'ll(x:la‘
Voo eA/V | Q) Q w w | ma | oF oF oF oF e tubului
0 300 0,65 — — —_ — — 7,5 1 12 0,3 — — 1L6
0 275 | 0,6 — 1 — — — 8 12 0,461 — — 1U6
3 550 0,36 — 1 0,3 14 — — — — — — 6A8
35 6 — — — — — — — — —
3 550 0,36 — 1 0,3 | 14 — — — — — — 6D8G
35 6 — — — — — — — _ _ _
3 550 0,36 — 1 0,3 | 14 — — — — — — 7A8
35 6] — — — — — — — — — —
3 550 0,36 — — 0,3 | 14 — — —_ — — — 7BS8
35 6 — — — — — — _ _ _ —
95 5{da 9 %% 9 959
3/ ° °\% 9, g, 9 G4
o o
fo] Q (o] a (o
A o o /Ff P CY
s C / £ f F
6D86 7A8 788

301




VII. Octode
Incilzire
Indicativul Ug I, Ug Ter | Ugsas | Tgags | —Var| B
U I U Utilizare
tubului f d fe v mA V |ma| v [ ma| v | kQ
v A v
12A8GT | 12,6 | 0,15 — Schimbitor de 250 3,5 | 165 & 100 2,7 3 50
frecventa —
1488 12,6 | 0,15 — Schimbitor de 250 3,5 | 165 & 1100 2,7 3 50
frecventa —
AK1 A 0,63 — Schimbitor de 250 1,6 90 2 70 3,8 9,5 | 100
frecventa — 0,015 — — — — — -
AK2 4 0,63 — Schimbitor de 250 1,6 90 2 70 3, 9,5 | 100
frecventa — 0,015 — — — — — —
CK1 13 0,2 — Schimbator de 200 1,6 90 2 70 3,8 9,5 | 100
frecventa — 0,015 — — — — — —
CK3 19 0,2 — | Schimbitor de 200 2,5 | 100 5 |100 5,5 12 50
i frecventi —
DI1 1,4 1 0,05 — Schimbitor de 90 0,55 | 90 — 45 0,45 0 100
frecventa
DK 1,4 | 0,05 — Schimbitor de 120 1,5 60 2,4 Ugs Igs  |Ugig, 35
frecventa — — — — 90 0,25 7
- —_ — — 120 — — —
DK25 1,4 | 0,05 — Schimbator de 120 1,5 60 2,4 | Ugg | Igs |Ugigs 35
frecventa — — — — 90 0,25 7 —
DK31 1,6 1 0,05 — Schimbitor de 120 1,5 60 24| Ugs | Igg |Usggg 35
frecventa — — — — 90 0,25 7 —
DK32 1,4 | 0,05 — Schimbitor de 90 0,55 { 90 — | 45 0,45 0 100
frecventa
DK40 1,4 | 0,05 — Schimbitor de 90 1 67,5 2,6 | Ugg | Iz [Ugg, 35
frecventa — — — — 67,5 | 0,25 8 —
ER1 6,3 | 0,4 - Schimbator de 250 1,6 90 2 7 — 9,5 | 100
frecventa — 0,015 — — — — —
i
|
535 9, gy 93.95 ;

‘o

fOOO
S
12A806T 1488

4
G3e5

,094 v

° g? 92 g
o (S -
; FF

9s 9,549,
a lo (bo ° g
+3s C o o y -
m
DK31

G35 I \L3
Ty
$ o o ° £9s
m

DK32




s I Capacitdti R
-U R; R Py Py g Indica-
- c i c a 2315 c Cg‘ c, Cag4 Cg1g4 amax tivuf
v pA/Y MO Io} w w mA DF DF pF OF MQ tubului
3 550 0,36 — 1 0,3 14 — — — — — 12A8GT
36 6 — — — — - — — — — —
3 550 0,35 | — 1 0,5 14 — — — — — 1488
35 6 —_ — — — — — — — — —
1,5 | 600 1,6 200 0,5 0,5 — — — 0,06 — 2 AK1
25 2 10 — — — — — — — — —
1,5 | 600 1,6 | 200 051 051 — — — | 006 — 9 AK2
25 20 10 — — — — — — — — —
1,5 | 600 1,6 | 200 051 05| — — — | 0061 — 2 CK1
25 20 10 —— — — — — — — — _
2,5 | 650 1,7 | 190 i 1 — — — 10,07 — 3 CK3
38 6,0 1 10 — — — — — — — — —
0 250 0,6 — — — — — — — — — DK1
0 500 1,5 — 0,3 0,3 — — — 0,1 — 3 DK21
8 5 10 —
0 500 1,5 — 0,3 0,31 — —_— | = 0.1 — 3 DK25
8 5 10 — — — — — — — — —
0 500 1,5 — — — — — — — — 3 DK31
8 b) 10
0 | 250 0,6 | — — — — — _ — — — DK32
0 425 1 — 0,2 0,2 — -— — 0,125 — — DK40
12,5 — — — — — — — — — — —
1,5 | 600 1,5 1 200 0,51 051 — — — | 0,008 — 9 EK1
%25 2 10 — — — — — — — — —

205,

%
a gZ a
m g m s
fr FoF
K1 CK3
G35 9/‘05’4
8 [
g, -F m Foor 96
DK40 EKI

T3+5 Qv\an
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VII. Octode
Incilzire _
Indicativul| I U Utilizare Ua I, Ugs Ter | Ugsgs| lases | ~Usm Rgl
tubului f ! fe mA | V |'mAa | V | mA | V in
v A v
EK2 6,3 0,2 — Schimbidtor de 250 1 200 211 50 1 9 100
frecventa — — — —_ — — — —
EK3 6,3 0,6 — Schimbator de 250 2,51 100 5 100 — 12 100
frecventa — — — — — — — —
EK32 6,3 0,2 — Schimbitor de 250 1 200 21| 50 1 9 100
frecventd — — — — — — — —
Tuburi sovietice —
Incilzire
icati U I U I — —-U
Indicativul U, I | Uy Utilizare a a e | fey 1 Ve | Ve | "Ua | g
v A v v mA v mA v v v mA
1A1IT 1,2 | 0,06 — |Heptodaschimbi- | 90| 0,64 | 43| — | o A
toare de frecvent3
6A7 6,3 0,3 — |Heptoda schimba- | 250 | 3,5 100 9 0 100 | — —_
toare de frecventd
6A10C 6,3 0,3 — |Heptoda schimba- | 250 | 3,5 100 9 0 100 — —
toare de frecventi
6A211 6,3 0,3 — |Heptoda schimba- | 250 3 100 7 1,5 100 | — —
toare de frecventa
6J17 6,3 0,3 — {Heptoda tub de 250 2,41 100 7,1 3 100 | — —
amestec
Tuburi sovietice
o Incélzire U I U )
™ o, | 1, | Uge Utilizare a o g | o (Vs o gy | “Un | By
v A v v mA v mA v mA ; kQ
6A8 6,3 0,3 90 Schimbitoare de | 230 3,3 165 4 100 2,7 3 50
frecventa -
CO-242 2 0,16; — | Schimbatoare de | 120 2,27 — — 70 2,21 — 20
frecventa
gss Oz, Gs 9lla, gss 975 ;
o o 9294
3 g, 8 9 ofy o\%2
o Q ° g
A\ o o /f
C m C
F “96 F 96 m CGs -[-95
EK2 EK3 EK32 (AN 6A7 ;
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Capacitati
—Ug 8¢ Ry R, || Paa dgs s Ie o c o c c Rgimax | Indica-
tivul
v AV | Ma Q w w mA pé;‘l pg’;f p(II«‘ pa§4 g;,g‘ uQ tubului
2 5350 1,5 | 490 1 0,3 — — — — 0,07 — 3 EK2
15 551 10 — | = — — — - - ] = -
25 | 650 2 190 1 1 — — - —_— 0,07 — 3 EK3
38 6,5 | 10 e —
2 550 1,5 | 490 1 0,3 — — — — 0,07 — 3 EK32
|15 5511 | — | — 1 — | — | = — | — 1 =1 = -
Hexode — Heptode
| Capacititi
ANV | Ma " > 1 83 a agy ags vul
BA/ 1 kQ [} 0 w W mA pE pF DF PF oF MQ tubului
Lo — 100 | — | — | — | = = =17 ]37]_ — | 1am
L0 | 1 20 — - 14 11| — — 9 | 10 — | 013 — | 6A7
450 | 1 20 | — | — 11 11 — | — 9 | 10 — 1013 | — | estoc
4700 01 2 | — | — | 1 1 — | = | 7 8,61 — — | eaorr
380 | 1 50 | — | — | 14| 15| — — | 75| 11 — {001 ] — |6a7
-— Qctode
~Ug | Se Ri R Pgqa Pdg3,5 I, c c Ca;;acitati c ¢ gamax I?.‘“Ci*‘
V| parv | Mo o w W | ma pi} pi‘ ;15 1 ;’}f . i‘:}f" MQ tubului
. ]
3550 [036] — | 1 03| 14| — | 12512571 0,06 | — | 6As
3516 i i e e e e e e e — |
01450 | — | — | 07| — | — | — | 9,6 | 11,4 | 045 | — — l CO-242
PR B
) F 9:6.__ 929 9.9 909,
s/ © ° ¢ 5 ° ° N9
o] [e] o [e]
G
JoRE” 0]
Ao o /F P N\ o o /°
95,5 4] !
5A10C C0242
20 — Catalog de'tuburi electronice 305




Curbele caracterististice ale hexodelor, heptodelor gi octodelor

Se .
T T T T
'7‘}’/") Uy=250V | Re=20KTY
¢ Uy, =100V (T
e, ;
{mA) Jyjé“ Yy Oscilator sgparat
Ly min
% >
? L
}74 I\ [5/'
| N
| /’ ‘
f
Se
T /|
|
A
1
]
4 I
!
H
!
g 0 a4 4,8 12
g (m4)
Fig. VII. 1. 68A7, S. ={ (Ig,)
Io= f (ng)
g s
S Ug=45¥ s ?""(%)
4y Ul =45V i),
# 400 k$'=[/m { % 4# v
Up=0¥
U
w02 STh
T lse
200 2012
NI Se
s
0 il
b Buss Rt
; = aas
a4 i | 1
ogﬂ 8 ! S50
aq ) 200 Ig fnh) 300
Fig. VII. 3 DK9L, Io=f(g)  So=1g)

Igy, =1Ug) Sc=1flg)
Bi=1{(lg)

LEE
- Lgp=zior |y
Ug, =100V
g ]!3 EER," | Uose

. SC
wrV-Rg =20k] ] U,
(eafy) oA ‘
c
800 \-Fosc= T Ur=08V,r
03¢ //' J
!
“Iss 04 Ver
0 e o,
5 0 J/\\ \/DUJC:7/O
Y, 1
. ‘Q\Z Vor
i v
AN
e |
7 ~ T
// v S Ver
300 7 . —
\\
200 |- N
/—\\‘ \ ol
5Vef
170 i
. - I(A
0 a5 10 15 Iy (mA)
IFig, V1=, 2. 68A7, S. =f(Ig)
. HHHH 2 )
;}‘,. H'IllLlllLL @Z ,”4)
(udiy Ug=675V
5 L, 675V Vo A
Ry =QIMN /e
Yg =0V 2.
LApsur &
wo) 4
9 U L 303
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w0 s o)
i
: e
ot 5 HL00
g w2 300 Ipfuk) 4w
Fig. VIL. 4. DEOL, Ia=f(g) {8 =1(g)
Ig, , =1g) Sc =1 (Ig)

By =f (Ig;)
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Fig. VII. 5. DEK91, Fig. VII. 6. DEK91,
Io={f(Ug) Bi = f(Ug) Io=f(Ug) Ry = [ (Ug)
IE2’4 =f (Ug3) Se = f (Ugs) ]g2 4 f (Uga) Se = f (Ug;)
g, M
{7-Ver) - RRERN '
" 1200 L
. Us=45V
i X !/y? =45
_ A R L pr= 0140
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Fig. VII.  DKS1, Ug~ ={(Sy)
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VIII. Triode—hexode

Incélzire s
Indica- . Ya | la |Ugpi|lgna | Ugs |Tgser |~ Ugy ¢
woaui | o/ | L | Ve Utltizare Vi ima | V {ma| v |ma| v (f)
v A v RA/V
Triode-hexode si
2G21 1,25 0,05/ — | Hexoda schimba- 22,50 0,31 225 0,2 — — — 75
) toare de frecventi
2G22 1,25 0,05 — | Hexoda schimbi- 22,50 0,2 | 22,5 0,3 _— —_ 0 60
toare de frecventi
6AJ8 6,3 0,3 | — |Hexoda schimbia- [250 3,250 — 6,7 — — 2 775
toare de frecventd (100 13,5 — - — —_ 0 —
J Triodd oscilatoare | — — —_ — — — 3700
6AN7 6,3 0,3 — | Hexoda schimbi- 250 3 85 3 —_ — 2 750
toare de frecventa
6K8 | 6,3 0,3 | — |Hexoda schimba- (250 2,5 |100 6 3 — — 350
‘ toare de frecventd 30 2
Trioda oscilatoare 100 3,8 — —_ -— 10,5 — 13000
6J8 6,3 0,3 | — |Hexoda schimbi- |250 1,3 {100 3,5 — IglgT 3 290
toare de frecventi
Trioda oscilatoare (134 5, — — —_ — — —
6P8G 63| 08| — |Hexoda schimba- |250 1,5] 75 1,6 | — — - —~
toare de frecventd
Trioda oscilatoare [100 2,2 — —_ — — 2 —
737 6,3 | 03| — |Hexoda schimbi- |250 1,3 1100 35| — — 3 290
toare de frecventd
Trioda oscilatoare [134 5,8 - — — — — —
787 63| 03| — |Hexoda schimba- (250 | 1,8 |100 3 — 4 — | 2 | 525
toare de frecventd
Trioda oscilatoare {150 5 —_ —_— — — — —
12AH8 631 03| — |Hexoda schimba- (250 2,6 100 G4 | — — — | 550
toare de frecventi _
12,6 0,15 — | Trioda oscilatoare {100 10 — — — — — |8 500
F /[‘ 9_24 gngng
) . o a a/° % N\
Submimatura Subminialurd o Q o
fré socl fard socly p 5 ) o Je
! F\ o o
924 939r s 05
2621 2622 6AN7 6486
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VIII. Triode hexode

Indica- Inetlnire . Uy Io 1 Ugse| Tges | Ugs | Igagr|—Uas (SSC)
tobutu | o e vitzare mA [ Vo mA L V | mA Voo luarv
v v
12K8 12,6 | 0,15 | — |Hexoda schimba- — 1| 25 — 6 3 - | — | 330
toare de frecventd | 250 — 100 — 30 13T — 2
Trioda oscilatoare | 100 | 3.8 — — — 1015 | — |3000
14J7 12,6 | 0,15 | — | Hexoda schimbi- 250 | 1,3 | 100 3,5 —_ — 3 290
‘ toare de frecventi
Trioda oscilatoare 184 | 58 — — — — — —
1457 14 0,16 — | Hexoda schimba- 250 | 1,8 100 3 — — 2 595
toare de frecventd
Trioda oscilatoare 150 ] 5 — — —_ — — _
20J8GM | 20 0,15 | — | Hexoda schimbi- 250 | 1,5 100 3,k — — 3 —
toare de frecvents
Trioda oscilatoare 100 | 1,5 — — — — — —
2147 21 0,16 — | Hexoda schimba- 250 1 1,3 100 2,8 — —_ 3 275
toare de frecventd
Trioda oscilatoare | 150 | 3,5 — — — — 3 11900
ACHI{c){ & 1 — | Hexoda schimba- 300 | 2,5 70 3,5 15 — 2 - 750
toare de frecventi 0,01 — — — - 20 1
Trioda oscilatoare | 150 | 5 — — — — | 15 12000
CCH1 20 0,2 | 125 | Hexoda schimba- 200 | 2 50 3,21 10 0,5 2 750
toare de frecventi| — | 0,01 — — — - 20 1
Trioda oscilatoare | 125 | 2,5 — — —_ — 10 |2 300
CCH2 29 0,2 125 | Hexoda schimbi- 200 | 3,25 | 100 6,2 8 0,4 2,5 | 750
toare de frecventi| — — — — — — 30 7,5
Trioda oscilatoare 100 | 9,5 — — —_ — 8 15500
CCH35 29 0,2 | 125 | Hexoda schimbi- 250 | 3 100 3 8 0,16 2 650
toare de frecventd | — —_ — — — —_ 23,5 6,5
Trioda oscilatoare 150 | 10 — — — — 10 |3 800
DCH11 1,2 | 0,075 — | Hexoda schimbi- 901 0,75 { 50 1,1 4 — 0 280
toare de frecventd| — — — — — — 10 3
Trioda oscilatoare 90 | 2 — — — —_ 0 1000
924 gtngg.‘! gr 924 * gr Tos 9>, 939;(79: 939r 2.4
a/ % ° N\a & 9, o 9 af % ° Nor & g,
o O Q
AN/ tys a cgs £ Fal ¢
C F £ F F s as F
{12X8 1447 1457 20J80M 2HA7
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, ” P Capacititi R
Bi |kge | Re |Rpgr R | Bgrg, | Tda d I 8imax| Rech | Indica-
8284 Coi | Ca |Cugy tivul
Ma | W 0 kQ | kQ | ka w W mA L Y| pr | pr | MQ | »a | tubului
—_ = =] = = = = = = == = — | — |12Ks
06 | — | — | —~ | — | —1dom|o7 | 16 | —| | | _— _
4 — | = Regr| — | — | — | = ~ | = = =] — | — |15
50
1250 — | — | s0 | — | — 1 — | — | — =11 _ — | 1457
— — — _ — — — — — — — — — — 20J8GM
—_ — - 50 — — — —_ — — ] = - — — | 21A7
— | s — _ . _ — — -1 = — —
08 | — J220 | — | — | — |15 los5 | — | —| —lo03| 3 — | AcHI)
10 — — — — — — —_ — — — — — —
— | 133] — | 20  — | — |1 — | = =16 | - | =
0,9 — 250 20 — — 1,5 0,5 15 — — 10,03 3 —_ CCH1
10 — — —_ — — — — — —_ - — — —
0,005| 10 —_ | = = =15 | = = -] =16 - | _
1,5 — 140 20 — — 1,5 0,6 25 8,4 | 3,8 {0,015 3 — CCH2
10 — — — — — — —_ — — — — — —
3,2 18 — — — — 1,5 — — |17 3,5 |34 — —
1,3 — 215 50 24 33 1,2 0,6 — — -— 10,003 3 — CCH35
10 - — — — — —_ — —_ — — — — —
65 | 25 — = = =1 ] = == —ss | = =
1 — — 50 40 — 0,3 0,3 6 5 | 6,7 {0,004 3 — DCH11
10 — — — — — —_— — — — — —
0,022 22 — — — — 0,5 — — 5 13,6 121 — —
5t3r  ar 93 9r ar Gora 9'93091 Greg 573'9,'(7% Gors It
)
Grs @ Gog @ ar O° "Oar °re
0 (o
cgs F\o aro 0003
m c % fa
ACHI CCH] CCﬂZ CCH35 DCHN
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VIII. Triode-hexode

o O
a
o
o
mOO
£

DCH21 DCHLZ DCHZS DCHSI ECHL

Incidlzire s
Indica- . Ug Ip | Ugsa| Lgara | Ues Igng Ug ¢
tivul Uy I, | Uy Utilizare R v N v R v (S)
tubului v A v m m m uA/vV
DCH21 1,4 0,15 — | Hexoda schimba- 120 1 (4] 7,7 — 0 450
toare de frecventdi| —| . | 120 — — — 18 4,5
Trioda oscilatoare 60 2.1 — —_ — — 0 1400
DCH22 1,4 0,15; — | Hexoda schimba- 90 0,75/ 50 1,1 — — 0 280
toare de frecventd
Trioda oscilatoare 60 1,4 —_ — — — 0 |1400
DCH25 1,2 0,1 — | Hexoda schimba- 120 1 60 1,2 L5 — 0 230
toare de frecventid — — 120 — — — 8,5 28
Trioda oscilatoare 60 2.1 — — — — 0 1300
DCH31 1,k 0,15/ — | Hexoda schimba- 120 1 €6 7,7 — 0 450
toare de frecventd — - 120 — — — 18 &5
Trioda oscilatoare 60 21 — — — — 0 11400
t ECH2 6,3 0,95 — | Hexoda schimba- 250 3,25{ 100 6 8 — 2 750
toare de frecventd — — — — — —_ 25 7,5
Trioda oscilatoare |100 12 — — - — 0 i3 ”00
ECH3(G)| 6,3 0,2 | 100 | Hexoda schimba- 250 3 100 3 10 — 2 650
toare de frecventd —_ — 140 — —_ 23,5 6,5
Trioda oscilatoare |100 10 — — — — 0 (2800
ECH4 6,3 0,35 50 | Hexoda schimba- 250 3 100 6,2 — 10,190 2 750
toare de frecventd —_ = 250 — — — 24,5 7,5
Trioda oscilatoare }|160 4,5 — — 0,190 | — —
Hedoxa Ampl. IF 250 5,3 90 3,5 0 — 2 2200
—| — 250 — — 36 22
Trioda oscilatoare |100 | 12 — — — — 0 (3200
Trioda Ampl.JF(RC) | 250 2 — — — — 2 —
ECH11 6,3 0,2 | 100 | Hexoda schimba- 250 2,3 | 100 3 10 — 2 650
toare de frecventi — - — — — — 17 1,6
Trioda oscilatoare 100 11 — — — — 0 I3 000
ECH21 6,3 0,33} 50 | Hexoda schimbi- 250 3 100 6,2 9,5 — 2 750 |
toare de frecventad — f— 250 — — 24,5 7,5
Trioda oscilatoare |160 4,5 — — — 10,190 —
Hexoda Ampl. IF 250 5,3 90 3,5 0 — 2 |2 200
—| — 250 — — — 36 22
Trioda oscilatoare 100 12 — — — — 0 3200
TriodaAmpl. JF(RC) | 250 2 — — — — 2 —
ECH33 6,3 0,2 | 100 | Hexoda schimba- 250 3 100 3 10 — 2 650
toare de frecventa e 140 — — — 23,5 6,9
Trioda oscilatoare | 100 10 — — — — 0 2 800
G244 ~/5’5ng 93:97 __Gze4 793 Jovs 92+4 3’9091 Gor4 grgJQ
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, ” p Capacitati R
By lbgg | Re |Rggr Ry o | Rgg, | Tda d I 8imax| Fech | Indica-
&284 Coi ! Ca |Cam tivul
Ma | M o! kQ kQ kQ W w mA k| pF | pF MO Mq | tubului
1 — — 35 30 — 0,2 0,5 — -— — 10,025 — — DCH21
5 —_ — — — — — — — — I — —
0,02) 23 — — — — 0,5 — — — — 12,3 — —
1 — - — — — 031 03| — | — | — |— — - | DCH22
0,025 35 — — — — 0,5 — — — — | — —
1,3 — 50 50 — 0,3 0,3 — — — 0,04 3 — DCH25
10 — — — — — — — — — | — —
0,016} 20,8 — — — — 0,5 — — — — 11,5 _ _
1 — — 35 30 — 0,2 0,5 — — — 10,025 — — DCH31
5 — — _ — _ — — N | = _ _
0,02] 28 — — — — 0,5 — —_ — — 123 — —
1,5 — 140 50 — — 1 0,6 — — — | - 3 — ECH?2
6,2 | 19,8 — — — — 1 — —_— — — | — — —
1,3 — 1215 50 24 33 1,2 0,6 | 15 4919 0,003 3 — | ECH3(G)
3 —_ . — —_ — — _— — — . — — —
0,008] 22,4 — — — — 1,5 — — 8,8 | 4,4 |14 — —
4 — 150 50 24 —_— 1,5 1 15 65| 8 0,02 — — ECH4
— — —_ — — — 0,8 — — 3,8 31111 — —
0,9 | 18 — — 45 — — — — — —_ = — —
10,0 — — — e — — — — — —_ | - — —_—
_ 19 — — — _ _ —_ = _ —
—_ a:14 Ra: —_— —_ —_— — —_ —_ J— —_ — .
d=2,10/, 100k
0,4 — 1230 50 — — 1,8 0,6 | 18 5,31 9,1 10,01 3 — ECH11
10 — — — — — — — — — —_ | = — —
— 18,2 — — —_ 1 — — 831 3,711,6 — —
1,4 — {150 50 24 — 1,5 1 15 6,51 8 0,002 — — ECH21
3 — — — — — — —_ — —_ — — —
— - — 50 —_ — 0,8 — — 38131111 — —
0,9 | 18 — &5 —_— — —_ — —_ — —
10,0 — — — — — — — — —_ — | = — —
— 19 — — —_ _ — — N S U — —
— la=14 — |Ra= — — — — — — — | — — —
d=2,19/, 100 k&
1,3 — {215 50 24 33 1,2 0,6 | 15 491 9 0,003 3 — |ECH33
3 — — — — — _ —_ — — — — —_ —
0,008} 224 — — — — 1,5 — — 88 | 4,5 11,4 — —
Iota §3'9,'O§; G2+4 gf‘ng 9r 9ora Tora g3'nggl
4 8 ir, g. Fl dr
3 93 I3 F
g [« cm 3y .
£ B FF & "
ECH3 ECH4 ECH21 ECH33
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VIII. Triode- hexode

Incilzire
Indica- ) Ug Ig | Ugaa| Lgana _Uga IgagT Vg S
tivul Uy Iy Uye Utilizare v A v R v A v (8)
tubului v A v m pA/V
ECH35 6,31 0,2 100 | Hexoda schimba- 250 3 100 3 10 — 2 650
toare de frecventa —| — | 140 - — — 23,5 6,5
Trioda oscilatoare | 100 10 — — — — 0 12800
ECH41 6,31 0,23 | 100 | Hexoda schimba- 250 3 105 2,2 — 2 500
N toare de frecventa| —| — | 145 — 10,350 | 28 5
Trioda oscilatoare | 100 8,5 — —_ — — 0 1,9
ECHA42 6,3 | 0,23 — | Hexoda schimba- 250 3 85 3 — 10,350 2 750
toare de frecventd —| — | 124 — — — 29 7,5
Trioda oscilatore 1060 | 10 — — — — 0 2,8
ECHA43 6,3 | 0,23 — | Hexoda schimba- 250 3 85 3 — 10,350 2 750
toare de frecventda| —| — | 124 — —_ 29 7,5
Trioda oscilatoare |100 10 — — — — 0 2,8
ECH71 6,31 0,35 — | Hexoda schimbi- 250 3 100 6,2 9,5 — 2 750
toare de frecventa —! — 1250 — — 25 7,5
Trioda oscilatoare | 100 12 — — — 0 (3200
ECHS1 6,3 0,3 100 | Hexoda schimba- 250 3,2 | 100 6 10 — 2 775
toare de frecventi — — 1235 — — — 28,5 7,75
Trioda oscilatoare | 100 S 0,2 — —
Hexoda Ampl. IF 250 6,5 1 100 3,75] 0 — 2 {2400
— — | 245 — — —_ 42 24
Trioda oscilatoare | 100 13,5 — — — — 0 |3700
HCHS81 | 12,6 | 0,15 — | Hexoda schimbi- 200 3,25 114 7,2 — 2,61 750
toare d¢ frecventd| —| — — 12 - 26 7,5
Trioda oscilatoare |100 13,5 — —_ — — 0 (3700
UCH4 20 0,1 — | Hexoda schimba- 100 1,5 53 3 — — 1 600
toare de frecventd — - 100 — — 10,095 13,5 6
Trioda oscilatoare 62 1,9 — — — 10,095 4,75 —
Hexoda Ampl IF 100 2,6 50 1,9 0 — 1 2100
—| = 98 — — — 13 21
Trioda oscilatoare |100 12 — — —_ — 0 13200
TriodaAmpl.JF(RC) | 100 0,68 — — — — 1 —
UCHS5 20 0,1 — | Hexoda schimbi- 200 3,5 | 100 6,5 9,5 — 750
toare de frecventd — — 1200 — — — 7,5
TriodaAmpLJF(RC) | 200 0,8 — — —_ — 2 &40
UCH11 | 20 0,1 200 | Hexoda schimba- 100 1,2 40 1,5 5 — 1 450
toare de frecventd —_— - 100 — — — 11,5 4,5
Trioda oscilatoare 58 1,4 —_ — — — 5 —
Tota gJ'ngQv 93¢91 G244 953r ___g,., 93+9r__ Q2+a Gr_ Gzs,
ar &, 9, dn g. o 9 5 4,
Foog (S ¢ 3 ¢ g 9
FYF FF FYF £ F
ECH35 ECH4) ECH42 ECH43 ECHT
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. ” P Capacitifi R
R; Hgogs R, |Rygr Rgzg7 Rgzg4 Pia d I c _C—C—— 8nax] Rech Il'tl?iﬁiﬂ"
8284 g a ag A

Mo | (8 o) xQ | k0 kQ w w mA pFl PF DFI MQ MQ ' tubului
1,3 — 215 | 50 24 33 1,2 0,6 | 15 591 9 0,003, 3 — ECH35
3 — _ — — — — — — | = | = | = — _

0,008] 22,4 — — — — 1,5 — — 8,8 | 4,4 (1,4 —_ —

2 — — — — — — — — — — — — — ECH41
5 — 200 | 20 33 47 0,8 0,3 7 3,61 6 0,001 3 0,170

— 19 — — 0,9 — — 4,81 1,5 (1,2 — —

1,7 — — ECHA42
5 — 180 | 22 27 27 1,5 0,31 10 IA 9,4 10,1 3 0.1

— 22 — — — 0,8 — — 59| 2,4 (1,3 —

1,7 — 180 | 22 27 27 1,5 0,31 10 4 9,4 10,1 3 0,1 ECHA43
5 — — — — — — — = | = 1= — —

— 22 — — — 0,8 — — 59| 2,4 11,3 — —

1,4 — 150 | 47 24 — 1,5 — — — 10,002 — ECH7
3 _ _ _ — _ — _ _ | — _

— 19 - _ _ — _ — - _ _ _ — —

1 — 140 | 50 25 — 1,7 1 12,5 | 4,8 | 7,9 10,01 3 — ECHS81
3 _ . _ _ _ _ . . _ _ _ _ _

— — — | 50 — — 08 | — — 1 27| 231 — —

0,7 1 20 200 — 40 — — — — — — — — —

10 — — — — — — — — — — —

0,006] 22 — — — —_ — — — _ — _ _ —

1 20 150 — 12 — 1,7 1 — — — 10,01 3 — HCHS81
10 — — — — — — — — — — — —

— 29 — — _ _ _ — _ . _ _

1 — 150 | 50 15,5 — 1,5 0,5 — — — 10,0020 3 — UCHA4
10 —_ — — — — — — — — — — —

— — — |50 — — 05| — — | = | — 24 — —

0,7 | 18 — — 30 —_ — — — — — — — —

10 — — — — — — — — — — — — —

— 19 - _ _ _ _ _ _ — _ _ —

— la=10,} — R,=— — — — — — — _ _ -

d=5,80/y =100k _
1 — — — 15,5 — 1,5 95 — — — 10,002] 3 — UCHS
10 — — — — — — — — — — | = — —
Ro=| 20 — — — — 05 1] — — |l — 1= {11 3 —
= 200k

0,6 — 240 | 50 40 — 5 0,5 15 — — 0,005 3 — UCH11
1 — — . — — — — _ _ - _ _ _

— — — 50 _ _ — _ — _ _ - — —

£ F 5 G2 LG G2ve 9SG Q204 91 o
€658 s g 95 @ 9
gv ar
G214 gr cmgs ar  CMgs ér
£ Ff
ECHB) HCH8? UCH4 UCHS
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VIII. Triode-hexode

Incilzire s
Indlcai- U I U Ot Ug Io {Ug, Tgon | —Uga Igng Vg (S‘;
tivu zare
tubului vl A’ ‘{ ¢ Y | ma v mA v mA VoA
UCH 21 | 20 0,1 | 150 | Hexoda schimba- 100 | 1,5 53 3 — | 0,095] 1 580
toare de frecventd — — 100 — —_ — 14 5,8
Trioda oscilatoare 621 1,9 — — — 0,095 — —
Hexoda Ampl. IF 100 | 2,6 50 1,9 0 — 1 2 000
— — 98 — — - 15 20
Trioda 100 |12 — — — — 0 3200
TriodaAmpl.JF(RC) { 100 | 0,68 — — — — 1 —_
UCH# 14 0,1 150 | Hexoda schimbi- 100 | 1 52 1 — 0,2 1 320
toare de frecventd | -— — 68 — — — 14 3,2
Trioda oscilatoare 721 28 - — — 0,2 — —
UCHA42 14 0,4 } 150 | Hexoda schimba- 100 | 1,2 — | 1,46 — 1 0175] 1 530
toare de frecventy — — — — — — 13,5 5,3
Triodg oscilatoare 66 | 3,4 — — — 0,175 — —
UCH43 | 14 0,1 | 150 | Hexoda schimbi- 100 | 1,2 — | 1,46 — — 1 530
toare de frecvents | — — — — — 0,175 13,5 5,3
Trioda oscilatoare | 66 | 3,4 — — — 0,175 — —
UCH71 20 0,1 | 150 | Hexoda schimba- 100 | 1,5 53 | 3 —_— — 1 580
toare de frecventi| — — 100 — — 1 0,095] 14 5,8
Trioda oscilatoare 621 1,9 — — — {0,095; — —
Hexoda Ampl. IF 100 | 2,6 50 1,9 0 — 1 2 000
— — 90 — 0 — 15 20
Trioda oscilatoare 100 |12 — — — - 0 3 200
TriodaAmpl.JF(RC) | 100 0,68 — — — — 1 —
UCH81 | 19 0,1 | 100 | Hexoda schimbi- 200 | 3,7 119 8,1 11,5 — 2,5 775
toare de frecventa | — — 1198 — — — 28 7,75
Trioda 120 | 5 — — —_ — 12 4 000
Hexoda Ampl. IF | — | 7,6 | 116 | 4,2 0 — | 262400
200 — 1195 — 0 — 33 24
o§t
gr__ _G2ta 95+9r __ Goes 93¢9r __ Jera
3, g dr, 9 dr, g9,
3 g? 9 a ¢
£ F FYF £FoF
UCH21 UCH&1 UCH42
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, " p Capacititi
R | #gugy | Be |Rgegr Ry, |Rgg | Paa 44 I Zlmax | Rech | Indica-
828: Co | Ca | Cagy tivul
MQ | (W) 0 kQ kq | kQ w W | mA e | F | pF Ma | Mq | tubului
1 — 150 50 13,5 — 1,5 0,5 — — — 10,002 3 — UCH21
10 —_— — — — — — — - — — — — —
— — — 50 — —— 0,5 - — — — 1,1 — —
0,7 1 19 — — 30 — — — — — — —_ — —
10 —_ — — — — — — — — — — — —
_ 119 — _ — — — — — | = = | = — —
— |a=10,51 — | Rq — — — — — = - | = — —
d=5,8 0,1M
18] — | 200 | — |22 | 47 08| 03| 7 | 346 01| 3 0,415| UCH41
5 — — — — — — — —_ ] = — — -
— — — 50 -— — 0,75} — — 491 1,5 1,2 — —
1 — 180 22 18 27 1,5 0,3 | 10 & 94 | 0,1 3 0,05 | UCH42
5 — — —_ —_ —_— — — —_ —_— pu— —
— — — | 92 — — 08| — — 1591 24 13| — _
1 — 180 | 22 18 27 1,5 0,31 10 4 i | 0,1 3 0,05 | UCH4S
5 — — — — — — — — — | - — —
— — — 22 — — 0,8 — 591 2,4 1,3 — | —
1 — 150 | 50 15,5 — 1,5 0,5 — — -— 10,002 3 — UCH71
10 — — — — — — — — _ — —
— — — 50 — — 0,5 — — — _ 1,1 — —
0,7 | 19 — — 30 — — — — — — — — —
10 — — — — — — — — — _ — — —
— | 19 — — — — — — — =1 _ = — —
— la==10,5} — R, — —_ — — — — — — — —
d=5,3 0,1M
1 — — 50 10 — 1,7 1 12,5 | — — | 0,006 3 — UCHS81
— ] — | = 150 —_ ] = 08 — | — | — 1= |1 — —
0,6 | 20 2920 | — | 20 — — — S I I — _
10 S I — — — — SN VR S — —
15:0r G2t gr Ores r Ia B
37, g¢ ar, g, €953 9
a ¢ a (2R o
FIF f G2v4 9r
UCH43 UCH71 UCHS!
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