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KATHODESTRAAL-OSCILLOGRAAF TYPE GM 5660 

1. INLEIDING 

De kathodestraal-oscillograaf GM 5660 is ontworpen voor 
algemene doeleinden, doch de bijzondere voordelen en ei-
óenschappen komen vooral tot hun recht bij het gebruik in 
de moderne impulstechnïek, zoals o.m. bij radar •televi-
sie, impulsmodulatie, beproeven van kabels, videoverster-
kers, transmissielijnen, metingen met en aan impulsen 
zelfs van zeer korte duur enz. 

2. ALGEI~~NE TECHNISCHE GEGEVENS 

Frequentiegebied 

1'4axim~.le gevoeligheid 

Tijdassnelheden 

ST57-1031 

: 15 Hz - 10 MHz (3 dB•punten). 

: 280 mVt_t~cm of 100 mVeff~cm. 

: 0, 25 - 6250~usec .,~cm. 
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2.1. Verticale afbui~ing 

2.1.1. Afbuig~no~;eli,jkheden 

Direct op de afbuigplaat; via een condensator, tijdcon-
stante 0,1 usec.; via de versterker, bandbreedte 10 MHz 
versterking van 9 x tot 90 x, stijgtijd 0,04/usec. 

2.1.2. Afbuiggevoeligheid 

Zonder versterker ca. 23 Vt_t~cm. 

Met versterker ca. 280 mVt_t~cm. 

2.1.3. Maximale afbuigspannin~ 

Zonder versterker ca. 500 Vt_t (incl. gelijkspanning)` 

P~Iet versterker ca. 40 Vt-t` 

2.1.4. Verzwakking 

lx, 2x, 4x en 8x. 

2.1.5. Ingangsimpedantie 

1,0 MOhm over maximaal ca. 50 pF. 

2.1.5. Amplitude--ijking 

0 - 100 
Vt-t' 

2.2. Horizontale afbuiging 

2.2.1. Ti,jdassnelheden 

2 -
20 -
200 - 

1000 - 
5000 - 

20 usec. 
200~usec. 
2000~usec. 

10000~usec. 
50000~usec. per 8 cm. 

2.2.2. Start- en synchronisatiemogelijkheden 

Door een uitwendig toegevoerde spanning, sinus of im-
pulsvormig; 
door het, via de versterker, afgebeelde signaal; 
door de impulsgenerator, herhalingsfrequentie regelbaar 
tussen 200 en 2500 impulsen per sec., instelnauwkeurig-
heid + 20~f,; 
door de netspanning. 

ST57-1031 



De start- resp. synchronisatiespanning mag positief of 
negatief zijn. Minimum amplitude 0,1 V tot 1 V (afhan-
kelijk van vorm en frequentie) maximum amplitude g0 V. 

2.2.3. Tijdasvertra~ing 

Ca. O,l~usec. bij zeer steile startimpulsen. 

2.2.4. Ti.jdasi jkin~; 

M.b.v. een ingebouwde 1 MHz-oscillator. 

2.3. Uitwendig af te nemen signalen 

2.3.1. Impulsen 

Positieve of negatieve impulsen van 

20 V op ~0 Ohm en 
120 V op 10 KOhm. 

2.3.2. Zaagtandspanr_in~

Een door de tijdasgenerator geleverde, positieve zaag-
tandspanning; de amplitude bedraagt 120 V. 

2.4. Straalmodulatie (Z-as) 

Door toevoeren van spanningsïmpulser aan de kathode van 
de E.S.3. via een ingebouwde condensator van 5.000 pF, 
tijdconstante 250 usec. 
Benodigde spannin~: minimaal 5 à 20 Volt. 

2.5. Naversnelling

De in het apparaat aanwezige naversnellingsspanning van 
1200 V kan worden vervangen door een uitwendige naver-
snellingsspanning var.. maximaal 2000 V ~,o.v. aarde. 

2.b. Voeding 

Netspanning : 115 V, 12~ V en 220 V 
Netfrequentie : QO - 500 Hz 
Opgenomen vermogen 140 Watt. 

2.~. Afmetingen en gewicr.t (zie ook tekening c) 

Totale hoogte 363 mm, breedte 24$ mm, totale diepte 510 
mm. Gewicht ca. 30 kg. 

ST5`]-1031 



2.8. Bediening 

Bul Ingang VERTICAAL 
(voor het te onderzoeken signaal) 

Bui Ingang UITWENDIGE IJKSPANNING 
(voor vergelijking met het te onderzoeken signaal) 

S~ Schakelaar SIGNAAL-IJKSPANNING met de standen: 

UITWENDIG (zichtbaar maken van het signaal van Bu3). 
SIG1`1AAL (zichtbaar maken van het signaal van Bul). 

0,1 x 
1 x (vermenigvuldigingsfactor voor inwendig 

10 x toegevoerde ijkspanning via R140) 

R140 Potentiometer IJKSPANNING VOLTS~TOP-TOP 
(regeling inwendig toegevoerde ijkspanning) 

Bul Uitgang CONTROLE IJKSPANNING 
(alleen voor inwendig toegevoerde ijkspanning) 

S6 Schakelaar VERTICALE AFBUIGING met de standen: 

DIRECT 
(signaal van Bul komt via de verzwakker S5 op de 
afbui ,plaat ) 

CONDENSATOR 
(signaal van Bul komt via condensator en verzwak-
ker S5 op de afbuigplaat) 

1 RTHz IJKING 
(afgeschakelde signaal van Bul vervangen door si-
nusspanning van 1 MHz) 

VERSTERKER 
(signaal van Bul komt via de verzwakker en de ver-
sterker op de afbuigplaat) 

S5 Schakelaar VERZWAKKING met de standen: 

lx 
2x 
4x 
8x 

(verzwakking van het te onderzoeken signaal) 

R98 Potentiometer VERSTERKING 
(verste^king van het te onderzoeken signaal) 

Bu10 Ingang TRIGGER TN 
(voor start of synchronisatiesignaal voor tijdas-
generator) 

sT57-1o31 
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R9 Potentiometer TRIGGER AMPLITUDE 
(amplituderegeling van signaal via Bu10) 

S1 Schakelaar TRIGGER KEUZE met de standen: 

+UIT~rTENDIG) 
-UITtiVENDiG (via Bu10 toegevoerde signaal) 

+VERSTERKER) (via Bul en S6 in stand VERSTERKER toe-
-VERSTERKER] gevoerde signaal) 

IMPULSGENERATOR 
(start- of sync, signaal uit ingebouwde impulsge-
nerator) 

NET 
(start- of sync. signaal afgeleid van netspanning) 

Bus IMPULS UIT 10 K R /I 20 V 
(geleverd door impulsgenerator) 

~ 

S3 .Schakelaar "+" en "-" 
(positieve of negatieve impuls op Bus) 

Bub IPírPULS UIT ~0 R ~20 V 
(geleverd door impulsgenerator) 

S4 Schakelaar "+" en "-" 
(positieve of negatieve impuls op Bub) 

R79 Potentiometer IMPULSHERHALIP3GSFREQUENTIE 
(van de ingebouwde impulsgenerator) 

S2+ Schakelaar + Potentïometer TIJDAS -/USEC, X 
R33 (instelling van de tijdasduur) 

R7.9 Potentiometer TIJDASEVENWICHT 
(regeling voor gestarte of zelflopende tïjdasgene-

x°at or ) 

Bul Uitgang TIJDASSPANNING UIT 
(mogk:lijkheid voor het afnemen van door de tijdas-
gen~:rator geleverde positieve zaagtandspanning) 

RSIj Potentiometers HORIZONTALE VERSCHUIVING 
R52 (verschuiving van het beeld in horizontale rich-

ting} 

R55/ Potentiometers VERTICALE VERSCHUIVING 
R56 (verschuiving van het beeld in verticale richting} 

ST57-1031 
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Bull+ Uitgangen + IJKING -
Bu12 (voor het meten van de spanning nodig voor een 

bepaalde verticale verschuiving) 

R60 Potentiometer HELDERHEID 
(regeling van de stuurroosterspanning) 

R62 Potentiometer FOCUS 
(regeling van de beeldscherpte) 

R49 Potentiometer EXTRA FOCUS 
(regeling van de scherpte aan de rand van het 
beeld) 

Bub In ang E.S.B. KATHODE 
mogelijkheid voor het toepassen van straalmodu-
latie) 

Bu4+ Aarde -~-
Bu9 

S8 Schakelaar NET IN-UIT 

R146 Potentiometer SCHAALVERLICHTING 

Aan de achterzijde van de oscillograaf bevinden zich: 

Bul3 Ingang voor de uitwendige naversnellingsspanning 

Netspanningsaansluiting met randaarde 

Netspanningsveiligheid (VL1) 

Netspanningsuitgang (aansluiting voor andere meetappara-
tuur) 

ST57-1031 
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3. BESCHRIJVING VAN HET ELECTRONISCHE DEEL (zie tek. 3) 

3.1. De electronenstraalbuis 

3.1.1. Afbuiging 

Aan elk der platen voor de horizontale afbuiging van de 
electronenstraalbuis B13 wordt een zaagtandspanning ge-
legd, afkomstig van de tijdasgenerator. Deze zaagtand-
spanning verloopt lineair met de tijd, zodat op het 
scherru met constante snelheid een lijn beschreven wordt. 
Wanneer aan de platen voor de verticale afbuiging een 
spanning wordt gelegd, hetzij het te onderzoeken sig-
naal of een ijksignaal, dan wordt de plaats van de op-
licriting van het scherm dus bepaald door de momentele 
waarden van de horizontale en de verticale afbuigspan-
ning. 

3.1.2. Focussering

De beeldscherppte kan worden ingesteld door met de po-
tentiometer R62 (FOCUS) de spanning op de eerste anode 
te regelen. 
Deze spanning is regelbaar tussen -900 V en -4g0 V en 
is afgeleid van de spanning aan de anode van de hoog-
spanningsgelijkrichter B19 via R60 en R61. 
Door de afbuiging van de electronenstraal worden de 
punten, waaruit het beeld is opgebouwd, minder scherp. 
Door de spanning aan de extra focus-anode te regelen, 
kan het beeld ook aan de randen scherp worden ingesteld. 
De spanning is regelbaar met potentiometer R49 (EXTRA 
FOCUS) tussen +140 V en -140 V. De +140 V is afgeleid 
van de +260 V voedingsspanning via R75, de -140 V van 
de -200 V spanning via R124. 

3.1.3. Helderheidsregeling 

Het stuurrooster ligt aan een spanning, die met poten-
tiemeter R60 (HELDERHEID) regelbaar is tussen -1100 V 
en -1000 V. De electronenstraal is hierdoor onderdrukt, 
de buis wordt echter geopend door een helderheidsim-
puls, afkomstig van de tijdasgenerator (B6a). De tijds-
duur van de helderheidsimpuls valt samen met die van de 
zaagtandspanning. 

sT5~-1o31 



3.1.4. Naversnelling 

In de buis is nog een naversnellingsanode aangebracht, 
waardoor de electronen het scherm met grotere energie 
treffen en het verkregen beeld helderder wordt. 
De naversnellingsspanning kan op twee manieren worden 
verkregen, hetzij m.b.v. de ingebouwde voedingsappara-
tuur (B18, spanning ca. +1100 V , hetzij m.b.v. uïtwen-
dige voeding. In dit laatste geval kan een spanning van 
max. +2 kV via de aansluiting "UITWENDIGE NAVERSNEL-
LING" (Bu 13) aan de naversnellingsanode worden gelegd. 
De verbinding met de inwendige voeding wordt dan ver-
broken. 

3.1.5. Beeldverplaatsing

Elk van beide paren afbuigplaten is aangesloten op twee 
op één as aan ebrachte potentiometers, n.l. HORIZONTALE 
VERSCHUIVING ~R52-R51) en VERTICALE VERSCHUIVING (R55-
R56). De potentiometers zijn aangesloten tussen +140 V 
en -140 V, echter zodanig, dat bij verdraaiing van de 
potentiometeras, de potentiaal aan de ene plaat toe-
neemt, terwijl de potentiaal aan de tegenoverliggende 
plaat met hetzelfde bedrag afneemt. Op deze wijze 
blijft de gemiddelde spanning aan de afbuigplaten con-
stant, doch het beeld verschuift in de richting, waarin 
de potentiaal is toegenomen. 

3.2. De ti,jdbasiseenheid 

3.2.1. Algemeen 

De tijdbasiseenheid bestaat uit het z.g. triggercircuït 
(B1, B2, B3a), de multivibrator (B4, B5, B6a) en de 
eigenlijke tijdasger~erator (B3b, B6b, B~, B$, B9, B23). 
De trigger- resp. synchronisatiespanning, welke zowel 
positief als negatief kan zijn, bereikt via de omkeer-
schakeling (Bl en S1) de versterkertrap B2. De omkeer-
schakeling zorgt er voor, dat - ongeacht de polariteit 
van de trigger- resp. synchronisatiespanning - steeds 
positieve signalen aan de versterkertrap B2 worden 
doorgegeven. De negatieve signalen aan de anode van B2 
bereiken via diode B3a de multivibrator, die hierdoor 
start. Diode B3a voorkomt, dat volgende triggerimpulsen 
de werking van de multivibrator zullen beinvloeden, 
voordat deze in rusttoestand is teruggekeerd. 
De multivibrator kan op twee manieren werken, n.l. "ge-
triggerd" of zelf lopend. In het eerste geval wordt de 

sT57-1o31 



multivibrator gestart door de triggerspanning in het 
tweede geval heeft men de potentiometer R19 tTIJDAS-
EVENti~IICHT) opgedraaid, totdat men ook zonder trigger-
spanning een tijdas op het scherm ziet verschijnen. Men 
kan nu het door het triggercircuit toegevoerde signaal 
gebruiken om de multivibrator te synchroniseren, waar-
door men een stilstaand beeld verkrijgt. 
Men heeft dus de volgende mogelijkheden: 

Tnqq.np.nnmq 

6ETR166ERDE TUD8A515 

ówn Triqq.r.panninq 

V 

:ELGLOpENDE TVDBA515 

STntAroniuli.sp.nninq 

GESTN~HRONISEERDE TVDBA515 

fig. 1 
sT57-1o31 
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Doordat de buizen B4 en B5 om beurten afgeknepen worden 
ontstaan aan de anoden van de buizen spanningssprongen 
(blokspanningen). 
De multivibrator levert een negatieve blokspanning aan 
biet stuurrooster van de tijdasgenerator (B`J)1 en via B6a 
positieve helderheidsimpulsen aan áe electronenstraal-
buis. 
De tijdasgenerator, welke volgens het bootstrapprincipe 
werkt, moet aan de platen voor de horizontale afbuiging 
van de electronenstraalbuis een spanning leveren, welke 
lineair met de tijd toeneemt. Hiertoe wordt de negatie-
ve blokspanning van de multivibrator op het rooster van 
schakelbuis B~ gebracht, zodat deze buis wordt afgekne-
en. Afhankelijk van de stand van de schakelaar S2 
(pTIJDAS //USEC. X~ wordt één van de condensatoren C12 t~m 
C16 opgéladen door een constante stroom, zodat de con-
densatorspanning lineair toeneemt. De kathodespanning 
van B8a wordt teruggevoerd naar het oplaadcircuit R33, 
R34 en C12~16, door deze terugkoppeling blijft de span-
ning over R33 en R34 constant en daarmede ook de op-
laadstroom. De grootte van deze stroom is regelbaar met 
potentiometer R33, continu reg. tijdas. Hierdoor en 
.door de keuze van de condensator bepaalt men de tijd, 
welke nodig is om de zaagtandspanning een waarde te 
doen bereiken, waarbij de electronenstraal tot de rand 
van het scherm wordt afgebogen. 
tidanneer deze waarde is bereikt, wordt het multivibra-
torcircuit omgeschakeld, zodat de schakelbuis B~ gaat 
geleiden en de condensator ontlaadt. 
Bij de volgende trigger- resp. synchronisatie-impuls 
start het proces opnieuw. 
De zaagtandspanning wordt - via kathodevolger B8 -
rechtstreeks naar de horizontale afbuigplaat X2 ge-
voerd. Plaat Xl krijgt de afbuigspanning toegevoerd na 
omkering door B9. De amplitude van de afbuigspanning 
aan elke plaat bedraagt ca. 140 V. Aan de frontzijde 
van de kast bevindt zich een aansluitklem Bul (TIJDAS-
SPANNING UIT) waar deze zaagtandspanning via de kathode-
volger B6b kan worden afgenomen, ten behoeve van de te 
onderzoeken apparatuur, de amplitude bedraagt ca. 120 V 
bij een maximale stroom van 4 mA. 

3.2.2. Trigger circuit 

De triggerimpuls komt via schakelaar Sl (TRIG('=F,R KEUZE) 
en condensator Cl op het rooster van omkeerbuis B1. De 
impuls moet een minimum amplitude hebben, liggende tus-
sen 0,1 V en 1 V, afhankelijk van de vorm en de fre-
quentie. De maximaal toelaatbare triggerspanning be-
draagt 50 V. 

ST57-1031 



In stand 1 van schakelaar SI (TRIGGER KEUZE) kan een 
positieve uitwendige tríggerimpuls worden aangelegd; in 
stand 2 een negatieve. 
Indien de verticale versterker in gebruik is, kan men 
de triggerspanning afleiden van het verticale afbuig-
signaal (schermrooster Blo), hiervoor dienen de standen 
3 en 4. Bij een negatief signaal moet stand 3 gebruikt 
worden én bij een positief signaal stand 4. De polari-
teit van het gebruikte sïgnaal is echter aan de ingang 
van de verticale .versterker tegengesteld aan die aan 
het eind van de versterker,- zodat stand 3 van S1 is 
aangegeven met + en stand 4 met -. In stand 5 wordt de 
triggerspanning door de impulsgenerator (B10, B11) ge-
leverd en in stand 6 door de gloeispanning. 

De impuls wordt in B1, dïe als versterker is gescha-
keld, versterkt en, afhankelijk van de polariteit, van 
de kathode of de anode afgenomen en als positief sig-
naal doorgegeven aan het stuurrooster van B2. 
Door de positieve spanningsimpuls op het stuurrooster 
van B2 daalt de anodespanning, waardoor de kathode van 
diode B3a negatief wordt t.o.v. de anode. B3a gaat dan 
geleiden, waardoor de spanning aan de anoden van B3a en 
B4 daalt. Door met potentiemeter R9 (TRIGGER-APZPLITUDE) 
welke aan één uiteinde via R10 aan -200 V ligt en aan 
het andere aan aarde, de roosterspanning van B2 in te 
stellen, kan de amplitude van deze negatieve spannings-
impuls worden geregeld. Na de startimpuls blijft de 
anodespanning van B3a en B4 zo laag, dab de kathode van 
B3a positief wordt t.o,v. de anode. 

3.2.3. Getriggerde tijdbasis 

Bij de getriggerde tijdbasis is potentiemeter R19 
(TIJDASEVEN"v^LICHT) zodanig ingesteld, dat de negatieve 
voorspanning van het stuurrooster van B4 beneden het 
afknijppunt ligt (op het scherm is dat te zien wanneer 
men R19 (TIJDASEVENWTCHT) opdraait, totdat er een tijd-
as verschijnt en daarna terugdraait tot even onder dit 
punt). 
De anodespanning van B4 is dan zo hoog, dat de stuur-
roosterspanning van B5 groot genoeg is om B5 te laten 
geleiden. Het stuurrooster van B5 is namelijk verbonden 
met de spanningsdeler R16-R20, die enerzijds aan de 
anode van B4 ligt en anderzijds aan -200 V. Ontvangt 
het multivibratorcircuit nu de negatieve startimpuïs 
via s3a, dan daalt de anodespanning van B4, waardoor de 
stuurroosterspanning van B5 tot onder het afknijppunt 
daalt. De spanning aan het schermrooster van B5 stijgt 

ST5`]-1031 
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en daarmede ook de spanning aan het stuurrooster van 
X34. Buis B4 gaat geleiden, waardoor de anodespanning 
aan B4 nog meer daalt en ook de stuurroosterspanning 
van B5 daalt tot ver onder het afknijppunt. 

Ook na beeindigen van de startimpuls blijft deze toe-
stand gehandhaafd, totdat de stuurroosterspanning van 
B5 weer tot boven het afknijppunt wordt gebracht door 
een positieve impuls, die door het tijdbasiscircuit 
wordt geleverd. Dit zal nog nader uiteen gezet worden 
(zie blz. 13). 
De positieve blokspanning, welke aan de anode van B5 
ontstaat tijdens het boven uiteengezette proces, wordt 
doorgegeven aan het stuurrooster van de kathodevolger 
B6a. De positieve blokspanning, die hierdoor in het ka-
thodecircuit van deze buis ontstaat, wordt als helder-
heidsinpuls doorgegeven aan het stuurrooster van de 
electronenstraalbuis (zie 3.1.). 
De negatieve blokspanning aan de anode van B4, veroor-
zaakt door de triggerimpuls, wordt via R23~C9 doorge-
geven aan het rooster van B~, de z.g. schakelbuis. In 
rusttoestand geleidt deze buis, doordat het stuurroos-
ter via de spanningsdeling R14, R15, R23 en R29 op een 
potentiaal van ongeveer U V wordt gehouden. De conden-
sator, welke door schakelaar S2 is gekozen (één van de 
condensatoren C12 t~m C16), wordt niet opgeladen. 
Door de negatieve blokspanning aan het stuurrooster van 
B~ wordt deze buis afgeknepen en kan de betreffende 
condensator opgeladen worden via buis Bib, potentiome-
ter R33 en weerstand R34. 
De anodespanning aan B~ kan nu echter niet plotseling 
stijgen, maar neemt onder invloed van de oplaadstroom 
geleidelijk toe. Deze spanningstoename wordt doorgege-
ven aan de stuurroosters van kathodevolger B8ab en 
wordt uit de kathodeleiding van deze buis afgenomen en 
teruggevoerd naar het knooppunt van Bib en R33. Door 
dit teruggekoppelde systeem blijft de spanning over 
R33-R34 evenals de stroom door deze weerstanden con-
stant en neemt de spanning over C12 t~m C16 en daarmede 
ook de spanning aan de anode van B7 en het stuurrooster 
van B8ab lineair toe. 
De zaagtandspanning, welke van de kathode van B8ab 
wordt afgenomen verloopt dan ook lineair en is positief 
gericht. 
Om de bedrijfszekerheid te verhogen zijn de beide 
electrodesystemen van B8 parallel geschakeld. Buis 3b 
is in het tijdbasiscircuit opgenomen om het mogelijk te 
maken een hogere spanning over R33-R34 te verkrijgen 
dan de anodespanning, waardoor het mogelijk is om bij 
betrekkelijk lage anodespanning toch een afbuigspanning 
te verkrijgen, welke groot genoeg is om de electronen-
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straal tot de rand van gilet scherm uit te sturen, ïndien 
aan de kathode van Bib een hogere potentiaal ligt dan 
aan de anode, ïs de buis uiteraard geblokkeerd, 
Met behulp van de potentiometer R33 kan men de grootte 
van de oplaadstroom bepalen en hiermede dus de duur van 
de tijdas. De zaagtandspanning wordt via C20 op afbuig-
plaat X2 gebracht en wordt eveneens toegevoerd aan het 
stuurrooster van omkeerbuis B9 en het rooster van ka-
thodevolger B6b. De spanning, afgenomen aan de kathode 
van B6b, is aan de uitgang Bui (TTJI)ASSP. UIT) beschik-
baar. 
De positieve zaagtandspanning op het stuurrooster van 
B9 veroorzaakt een negatieve zaagtandspanning aan de 
anode, die via C19 op afbuigplaat Xl wordt gebracht, 
De frequentie gecompenseerde tegenkoppeling R37-R38-R39 
en C1~-C18 verzwakt de positieve zaagtandspannïng, 
welke op het stuurrooster komt, zodanig, dat de ampli-
tude van de zaagtand op de af"ouigplaat X1 even groot is 
als die op X2. 
De stroom door het tijdbasiscir•cuit blijft vloeien zo-
lang B~ is afgeknepen, dat wil zeggen, zolang de nega-
tieve spanning aan het stuurrooster van B~ gehar<dhaafd 
blijft. Voor het opheffen van deze negatieve spanning 
moet de multivibrator weer in de rusttoestand worden 
gebracht. Dit geschiedt door de spanning, welke over de 
kathodeweerstand R36JR31 van B8ab ontstaat, terug te 
voeren naar de anode van diode B23. De kathode van B23 
is verbonden met het stuurrooster van B5, de kathode-
spanning blijft dus gedurende de hele oplaadtijd bene-
den het afknijppunt van B5, aangezien de stuurrooster-
spanning van B5 door de spanningsdeling - anode B4, 
R16, ft20 -200 V - beneden het afkriijppunt van de buis 
ligt. Wanneer de spanning aan de anode van B23 boven de 
kathodespanning stijgt, gaat B23 geleiden, zodat de 
spanning aan het stuurrooster van B5 eveneens omhoog 
gaat en B5 weer gaat geleiden. 
De spanning aan het schermrooster daalt dus en daa~•c~lede 
ook de spanning aan het rooster van B4. Deze buis wordt 
afgeknepen, waardoor de anodespannirag stijgt en scha-
kelbuis B~ weer wordt geopend. De condensator C12~C16 
ontlaadt zich dan over B`% en de lichtstip springt ver-
sneld terug naar de linkerkant van het scherm. Om te 
voorkomen, dat bij een snelle tïjdbasïs de lichtstip 
bij de start van de volgende tijdas nog niet geheel 
naar links is teruggekeerd, is de gelijkspanningsher-
steldiode B24 aangebracht. De kathode van B24a is ver-
bonden met plaat X2, waarop de positieve zaagtandspan-• 
hing komt, de anode van B24b met plaat X1, waarop de 
negatieve zaagtandspanning komt. De diodesystemen zijn 
beide dichtgedrukt wanneer de tijdas geschreven wordt. 
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Wanneer tijdens de terugslag de spanning aan de platen 
X2 en Xl een bepaalde waarde bereikt heeft, worden de 
diodesystemen geleidend, zodat voor de ontlading van 
deze platen dan ook deze weg open is. Hierdoor wordt 
bereikt, dat de tijdas steeds op dezelfde plaats be-
gint . 

Als het hierboven omschreven proces van de getriggerde 
tijdbasis eenmaal door een startimpuls aan de gang is 
gebracht, hebben volgende startimpulsen geen invloed 
meer, omdat de anodespanning van B3a zó laag is, dat 
ook een sterke negatieve impuls de kathode van B3a niet 
op een zodanige potentiaal kan brengen, dat de buis 
gaat geleiden. Eerst wanneer de multivibrator weer in 
de rusttoestand is teruggekeerd, wordt een nieuwe 
startimpuls doorgelaten. 

3.2.4. Vrijlopende tijdbasis 

Om de multivibrator vrijlopend te laten werken, dient 
men de roostervoorspanning van B4 m.b.v. potentiometer 
R19 (TIJDASEVENVdICHT) te verhogen. Deze potentiometer 
is opgenomen in de spanningsdeler R24-R21-R18-R19. 
Bij een bepaalde waarde van deze stuurroosterspanning 
gaat B4 geleiden, B5 is dan afgeknepen door de verla-
ging van de stuurroosterspanning aan deze buis. Scha-
kelbuis B`] is dan dicht en de condensator C12/C16 van 
het tijdbasiscircuit wordt opgeladen. 
Bij een bepaalde waarde van de anodespanning van diode 
B23 gaat deze buis weer geleidennen komt het stuurroos- 
ter van B5, dat verbonden is met de kathode van B23, 
boven afknijppotentiaal, zodat B5 weer gaat geleiden. 
De spanning aan het schermrooster van B5 daalt en de 
stuurroosterspanning van B4 gaat eveneens dalen, zodat 
B4 wordt afgeknepen. De anodespanning van B4 stijgt en 
B~ wordt weer geopend, waardoor de condensator C12/C16 
zich ontlaadt. D~ negatieve spanningssprong aan het 
schermrooster van B5 kan niet zo snel gevolgd worden 
door de condensator C8 (in de standen 4 en 5 van S2 
door c~/e8), zodat over C8 een hoger spanningsverschil. 
bestaat dan over R21. C8 ontlaadt zich dan over R21, 
waardoor knooppunt Rl`]/R21 geleidelijk aan een hogere 
potentiaal komt te liggen en op een gegeven ogenblik B4 
weer gaat openen en een nieuwe periode begint. Uit deze 
gang van zaken blijkt, dat de herhalingsfrequentie 
enerzijds bepaald wordt door C12/C16 en R33 (ingestelde 
zaagtandspanning) en anderzijds door de RC-tijd van 
C~/C8 en R21 (begintijdstippen van zaagtandspanning). 
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3.3. De versterker voor de verticale aftuiging 

3.3.1. IJken 

Met schakelaar S~ (SIGNAAL-IJKSPANNING) kunnen 3 span-
ningen gekozen worden, n.l.: 

a) de uitwendige ijkspanning (ingang UITW. IJKSP., S~ 
in stand UITW. IJKSP.), 

het te onderzoeken signaal., (ingang VERTICAAL, S~ in 
stand SIGNAAL), 

c) de inwendige ijkspanning (S~ in stand O,lx, lx of 
lOx). 

Laatstgenoemde ijkspanning wordt afgeleid van de net-
spanning. In de standen O,lx en lx wordt de spanning 
afgetakt van de gloeispanningswikkeling a-b van de voe-
dingstransformator TR2 via de weerstanden R141 en R142 
resp. R143 en R144. In de stand lOx wordt de spanning 
via R145 afgetakt van een speciaal aftakpunt 10 (36 
Veff.) op de voedingstransformator TR2. De inwendige 
ijkspanning is regelbaar met de potentiometer R140 
(IJKSPANNING VOLTS T.~T) en kan gecontroleerd worden 
door een voltmeter aan te sluiten op de uitgang CONTRO-
LE IJKSPANNING. 

3.3.2. Verzwakker 

Met behulp van schakelaar S5 (VERZWAKKING) wordt een 
spanningsdeler in het circuit opgenomen, waarvan het 
signaal voor de verticale aftuiging wordt afgetakt. In 
stand 1 (R88 + R8g met daaraan barallel C50 + C51) is 
de verzwakking 8x; in stand 2 (~R90 + R91 met daaraan 
parallel C52 + C53) verzwakking 4x; in -stand 3 (R92 + 
R93 met parallel aan R92, C54 + C73) verzwakking 2x; in 
stand 4 wordt het signaal niet verzwakt. 

3.3.3. Afbuigin~ 

Vlet schakelaar S6 (AFBUIGING) in stand 1 (DIRECT) wordt 
het via de verzwakker toegevoerde signaal direct op de 
afbuigplaat Y2 gebracht (S6 sectie b), de ingang van 
de versterker wordt geaard ~sectié c), terwijl ook de 
oscillatorkring van de 1 MHz ijksinusgenerator aan aar-
de wordt gelegd (sectie d). Afbuigplaat Yl wordt hier-
bij op een spanning gehouden tussen -140 V en +140 V 
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m.b.v. de potentiometerschakeling R55-R56 (VERTICALE 
VERSCHUIVING). In stand 2 (VIA CONDENSATOR) wordt het 
via de verzwakker toegevoerde signaal via condensator 
C22 op de afbui plaat Y2 gebracht (sectie b). In stand 
3 (TIJDASIJKING ~ wordt het via de verzwakker toegevoer-
de signaal afgeschakeld (sectie b) en vervangen door de 
1 NTHz ijkspanningg, welke aan de versterker wordt toege-
voerd (sectie d). In stand 4 (VERSTERKER) wordt de 
1 1~THz ijkspanning weer vervangen door het via de ver-
zwakker toegevoerde signaal, dat nu eveneens aan de 
versterker wordt toegevoerd. In de standen 3 en 4 wor-
den de signalen toegevoerd aan plaat Yl. Het aantal 
trappen van de versterker is zodanig gekozen, dat in de 
stand 4 het afgebeelde signaal in dezelfde richting 
wordt afgebogen als in de standen 1 en 2. 

3,3.4. Versterker 

Het stuurrooster van de eerste buis (B14) var. de ver-
sterker ontvangt dus, via C55, in stand 3 van S5 de 
1 MHz ijkspanning en in stand 4 de met de schakelaar S7 
(SIGTIAAL IJKEN) gekozen spanning (hetzij de te onder-
zoeken spanning, hetzij de amplitude ijkspanning). 
Om eer zo groot mogelijke ingangsimpedantie te verkrij-
gen, is B14 uitgevoerd als kathodevolger. In de katho-
deleiding is potentiometer R98 (VERSTERKING) opgenomen, 
De spanning over R98 wordt afgetakt en via C57 doorge-
geven aan het stuurrooster van B15. Dit is een gewone 
versterker, evenals de volgende buizen B16 en B17; de 
maximale versterking van de verticale versterker is 
>90 x. Het stuurrooster van B16 is via C58 gekoppeld 
met de anode van B15. Het stuurrooster van B17 ïs via 
C61 gekoppeld met de anode van B16. 
B17 is tegengekoppeld, doordat een gedeelte van het a-
nodesignaal via 8135 en R116 wordt teruggevoerd naar 
het stuurrooster, waarbij dit teruggevoerde signaal te-
gengesteld is aan het op stuurrooster aanwezige sig-
naal. Het versterkte afbuigsignaal wordt van de anode 
van B17 afgenomen en via L6, R111 en C24 aan de afbuïg- 
plaat Yl toegevoerd. Spoel L6 dient voor correctie vals 
de "overspoot". Het schermrooster van B17 is verbonden 
met de contacten 3 en 4 van schakelaar S1 (TRIGGERKEU-
ZE), zodat, indien Sl in stand 3 en 4 staat, de tijdas-
generator getriggerd cf gesynchroniseerd wordt met het 
af te beelden signaal. Op deze wijze wordt een stil-
staand beeld verkregen. 
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3.4. De impulsgenerator 

De impulsgenerator bestaat uit een mizltivibratorschake-
ling (Blla en Bllb), welke spanningsimpulsen produceert, 
die gebruikt worden voor het triggeren van de tijdasgene-
rator. Met schakelaar Sl (TRIGGERKEUZE) in stand 5 komen 
deze spanningsimpulsen op het stuurrooster van BZ (trï,-
geromkeerbuis). 
Van de kathode van Blla worden positieve impulsen afgeno-
men. De Herhalingsfrequentie is met de potentiometer R~q 
( HERHkLIPdGSFREQUEN 1'IE ) regelbaar tussen 200 Hz en 2500 Hz. 
Met deze potentiometer wordt het spanningsniveau aan de 
stuurmasters van B11 bepaald en daardoor de tijdsduur 
van een periode. In de kathodeleiding van Blla is een 
LC--kring opgenomen, bestaande uit L3, C68, Cb9 en R85. 
Op het moment, dat Blla niet meer geleïdt, produceert de 
kring een positieve impuls, Deze impuls wordt afgenomen 
van de kathode van Blla en doorgegeven aan Sl (TRIGGER-
KEUZE). Aan het andere eind van de LC-kring verschijnt 
deze impuls iets vertraagd (vertraging 0,3 usec.) en 
wordt daii via C43 doorgegeven aan het stuurrooster van de 
blocking oscillator B10b. Door de positieve impuls wordt 
BlOb geopend; door wikkeling 1-3 van TR1 in de anodelei-
ding gaat een stroom, die een spanning induceert in wik-
keling 5-6. Het stuurrooster van B10a komt hierdoor op 
een hogere potentiaal en ook BlOa gaat geleiden. De 
stroom door wikkeling 1-3 neemt dus nog verder toe, even-
als de spanning aan het stuurrooster van BlOa. tiJanneer de 
buis verzadigd raakt, neemt de stroom door wikkeling 1-3 
niQt meer toe, zodat er in wikkeling 5-6 geen spanning 
meer geinduceerd wordt. Condensator C41 ontlaadt zich dan 
over R6~ met het gevolg, dat de spanning aan het stuur-
rooster van BlOa afneemt. De stroom door de buis en door 
wikkeling ~_-3 neemt dus ook af, waardoor in wikkeling 5-6 
een spanning wordt geinduceerd, die de roosterspanning 
nog meer doet afnemen. 
Door dit proces ontstaat aan de uitgang IMPULS UTT 20 Vf 
~0 Ohm een vrij steile impuls, dïe zowel positief als ne-
gatief afgenomen kan worden. Met S4 in de stand + wordt 
de impuls afgenomen van de kathode van B10a, in de stand 
- van uiteinde 1 van wikkeling 1-3. 
Transformator TR1 heeft een balansVtikkeling, waardoor ook 
impulsen van 120 V op 10 kOhm afgenomen kunnen worden. 
Met schakelaar S3 in de stand + komen aan de uitgang IM-
PULS UIT 120 V/10 kOhm positieve impulsen ter beschik-
king, in de stand - negatieve impulsen. 
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3.5. 1 NIHz i,jksinusgenerator 

In de kathodeleiding van buis B12a is een trillingskring 
opgenomen, die afgestemd is op 1 MHz. Wanneer het stuur-
rooster een negatieve blokspanning, afkomstig van de mul-
tivibratorbuis B4, krijgt toegevoerd, slaat B12a dicht en 
trilt de kring uit. De kringdemping wordt opgeheven door 
het terugkoppelcircuit van B12b. De trilling wordt hier-
toe via C49 doorgegeven aan het stuurrooster van B12b; 
een gedeelte van de spoel L2 van de trillingskring is op-
genomen in het kathodecircuit van B12b. 
Door een juiste keuze van de weerstanden R82 en R83, 
blijft de trilling gehandhaafd met een vrijwel constante 
amplitude. 
De trilling wordt afgenomen van de trillingskring tussen 
C48 en C59 en doorgegeven aan schakelaar S6 (AFBUIGING), 
sectie d contact 3, waardoor deze trilling via de ver- 
ticale versterker aan de afbuigplaat Y1 wordt toegevoerd. 

3.6. Voedingseenheid 

3.6.1. Transformator TR2 

Da transformator TR2 levert de benodigde voedingsspan-
ningen voor de laagspanning en hoogspanning, alsmede de 
gloeispanning voor de diverse buizen. Wikkeling 18-1q 
levert de gloeispanning voor de E.S.B. 13, hiervan ligt 
uiteinde 19 via R59 aan -1050 V. Wikkeling 21-20 is de 
gloeistroomwikkeling voor de dubbeldiode B3, uiteinde 
21 ligt aan + 260 V. De overige buizen, alsmede de 
schaalverlichtingslampjes, zijn aangesloten op wikke-
ling 16-17, hiervan is uiteinde 16 geaard. De primaire 
wikkeling van de voedingstransformator TR2 is voor een 
netspanning van 220 V en heeft aftakkingen voor 115 V 
en 127 V. De instelling voor de juiste netspanning 
geschiedt door veiligheid VLl te verplaatsen. 
Met schakelaar S8 (NET) kan de netspanning in- en uit-
geschakeld worden. Om te voorkomen, dat de werking van 
de eenheden wordt beinvloed door periodieke storingen, 
die via het net binnenkomen, zijn de ontstoringselemen-
ten L7, C37 en L8, C38 opgenomen. 
Teneinde andere meetapparatuur te kunnen aansluiten op 
de netspanning, is een extra uitgang NET UIT aange-
bracht, welke parallel staat aan de ingang NET. 
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3.6.2. Laagspanningsvoeding 

De anodespanning voor de diverse eenheden wordt verkre-
gen via de twee dubbelfazige gelijkrichters B20 en B21, 
hiervan zijn de electroden-systemen twee aan twee pa-
rallel geschakeld. Na afvlakking door L9~C36 wordt een 
spanning van +260 V verkregen. 
Via de dubbeldiode B22 wordt een spanning van -200 V 
verkregen, die gebruikt wordt voor de instelling van 
diverse buizen. 

3.6.3. Hoogspanningsvoeding 

De hoogspanning voor de electronenstraalbuis wordt ver-
kregen via de twee gelijkrichtbuizen B18 en B19. 
De kathode van B19 is verbonden met het uiteinde van de 
hoogspanningswikkeling 13, 12 - 9 van de voedingstrans-
forrlator TR2, waardoor de spanning aan de anode nega-
tief is t.o.v. aarde. Deze spanning is ca. -1150 V en 
wordt gebruikt om de kathode van de E.S.B. voldoende 
negatief te maken t.o,v. de anode; de spanning bereikt 
de kathode via R60, R59 en R58. Tevens wordt deze span-
ning gebruikt voor instelling van de negatieve voor-
spanning op het stuurrooster R60 (HELDERHEID), alsmede 
voor de focusregeling R62 (FOCUS). De anode van B18 is 
met hetzelfde uiteinde van de hoogspanningswikkeling 
veerbonden als de kathode van B19. Aan de kathode van 
B18 ontstaat dan een positieve spanning van ca. 1200 V 
t,o.v. aarde, die gebruikt wordt als naversnellings-
spanning, welke na afvlakking van C33 en R120, 121 en 
122 via R43, 44, 45 en 46 wordt toegevoerd aan de na-
versnellingsanode. 

3.'7. Schaalverlichting

De twee lampjes voor de schaalverlichting zijn in serie 
met de potentiometer R146 (SCHAALVERLICHTING) aangesloten 
op de gloeispanningswikkeling 16-1~. Met behulp van po-
tentiometer R146 kan de schaalverlichting geregeld wor-
den, 
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4. MECHANISCHE INDELING 

4.1. Algemeen 

De plaats van de diverse electrische onderdelen is aange-
geven op de tekeningen, die tussen de tekst zijn ge-
plaatst. Deze onderdelen komen ook voor op de stoklijsten 
45 e.v. Bij de aansluitstrippen staat zo nodig de span-
ning vermeld, welke op het betreffende aansluitpunt geme-
ten wordt. Om de orientatie te vergemakkelijken zijn fo-
to~s opgenomen, waarop de diverse aanzichten van de os-
cillograaf zïjn afgebeeld, De pijlen op deze fotoes met 
de bijbehorende letters verwijzen naar de hiermede cor-
responderende letters in de figuren tussen de tekst. Ver-
der zijn op de fotots positienummers aangegeven, welke 
verwijzen naar de op de stoklijst 6 voorkomende mechani-
sche onderdelen. 

4.2. Vooraanzicht (zie fig. 2) 

Aan de voorzijde zijn de knoppen, het kapje, het venster 
met raster, alsmede de aansluitbussen zichtbaar. Op de 
kast ligt het deksel, waarmede de frontplaat afgedekt kan 
worden tijdens transport. 
Aan de onderzijde bevinden zich schokdempers waaraan 
strippen gemonteerd zijn, waarmede de kast vastgezet kan 
worden op een speciaal platform. 
De bijbehorende tekening is achter in de tekst opgenomen 
(tekening 2). 
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figo 2 
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4,3, Bovenaanzicht (zie fig, 3 en 4) 

Als men de geopende kast, van boven af gezien, naar de 
voorzijde toe bekijkt, dan vindt men rechts van de elec-
tronenstraalbuis een gedeelte van een chassis, waarop 
zijn ondergebracht: 

de tijdbasiseenheid, met de buizen Bl t/m B9 en B23; 
de impulsgenerator, met de buizen B10 t/m B11; 
de ijksinusgenerator met de buis B12. 

Hiervan zijn alleen de buizen van de impulsgenerator en 
een gedeelte van de tijdbasiseenheid zichtbaar; de overi-
ge buizen zijn zichtbaar op het linkeraanzicht. 
Bij de voet van de E.S.B. vindt men enige montageplaatjes 
en de naversnellingsaansluiting. 
Links van de E.S.B. vindt men een chassis, waarop de ver-
sterker voor de verticale afbuiging is onderggebracht, 
alsmede de drie afvlakcondensatoren C64 t/m C66 van de 
negatieve laagspanningsvoedingseenheid. 
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Aan de voorzijde is de electronenstraalbuis geklemd in 
een metalen rand met viltbekleding,. over de buisvoet is 
een beugel aangebracht. Voor het verwijderen van de buis 
moet men de buishouder losvemen, evenals de hoogspan-
ningsaansluiting van de naversnellingsanode. Daarna 
draait men de schroeven los, waarmede de beugel de buis-
voet van de E.S.B. en de af schermmantel vastklemt, Ver-
wijder het kapje met het transparante raster en het ge-
kleurde venster, dat zich voor op de oscillograaf bevindt. 
Men kan dan de buis aan de voorzijde er uit trekken en 
daarna eventueel de afschermmantel van boven af uit de 
kast lichten. 
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4.4. Linker aanzicht (zie fig. 5, 6 en ~) 

Rechts aan de voorzijde vindt men een ander aanzicht van 
het in 4.3. genoemde chassis. 

fig. 5 
Links van dit chassis bevindt zich de hoogspanningsvoe-
ding rnet de buizen B18 en B19. Boven dit chassis zijn de 
na versnellingsaansluiting en enige montageplaatjes zicht-
baar. 
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4.5. Rechter aanzicht (zie fig. 8 en 9} 

Links aan de voorzijde bevindt zich een compartiment, 
waarin de schakelaars S5, S6 en S~ zijn ondergebracht. 
In het midden vindt men het chassis van de verticale ver-
sterker, aan de bovenzijde vindt men de vier buizen B14 
t~m Blo van deze versterker. 
In de achterste compartimenten bevindt zich de laagspan-
ningsvoeding met de buizen B20 t~m B22 en de afvlakcon-
densatoren C64 t/m c66. Boven laatst enoemde buizen zijn 
de ontstoringselementen L~/C37 en L8~C38 zichtbaar. 
Links van de voedingseenheid bevindt zich de smoorspoel 
L9. 
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4.6. Onderaanzicht (zie fig. 10 en 11) 

Links beneden kijkt men op het grote chassis, waarop de 
tijdbasiseenheid, de impulsgenerator en de ijksinusgene-
rator zijn ondergebracht. 
Geheel links in het midden ziet men de binnenzijde van 
het bedieningspaneel. 

sT57-1o31 
fig. 10 



STg~-1o31 fig. 11 



-30 -

Lines boven ziet men het compartiment met de schakelaars 
S5, 56 en S~ met daarnaast de versterker voor de vertica-
le afbuiging. Aan de achterzijde bevindt zich beneden de 
hoogspanningsvoeding, daarboven bevindt zich de voedings-
transformator en geheel boven de laagspanningsvoeding met 
links daarvan de smoorspoel L9. 

4.~. Transformatoropstelling (zie fig. 12) 

Op onderstaande tekening is de transformatoropstelling 
aangegeven met de aansluitplz:n.ten. De spanningen, welke op 
de betreffende punten gemeten moeten worden, zijn even-
eens vermeld. 

t zzo~~ 
1 

,z~V„ 

1 
996V+ 

1 

r 
6,3 V~ 

L 

fig. 12 
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5. FOU^lEN ZOEKEN, INSTELLEN EN AFREGELEN 

5.1. A1~emeen 

Controleer bij het vaststellen van een vermeende fout in 
de werking van de oscillograaf eerst of: 

e) 

b~ 

Alle knoppen in de juiste stand staan. 

De coaxiale stekers goed contact maken en juist zijn 
aangesloten. 

c) De oscillograaf op de juiste netspanning aangesloten 
is en deze netspanning ook aanwezig is. 

Blijft de afwijking bestaan, tracht dan de fout te loca-
liseren tot een bepaalde eenheid en daarna tot een be-
paald onderdeel. 

De tabellen A t~m F geven de methode aan, waarop fouten 
in de diverse eenheden gelocaliseerd kunnen worden. 
Ten behoeve van de spanningsmetingen zijn in de figuren 
van. hoofdstuk 4 bij diverse aansluit strippen de spannin-
gen aangegeven, die bij een goede werking gemeten zullen 
worden. 
In de tekeningen 5 en 6 zijn de buisvoeten aangegeven, 
alsmede de spanningen aan de daarvoor in aanmerking ko-
mende electroden. 
Jp deze tekeningen, zijn ook de testpunten aangegeven, 
welke overeenkomen met de testpunten in het principesche-
ma tekening 3. De impulsvoL2uen, die men op de betreffende 
punten meet, dienen overeen te komen met de in de teke-
ningen ~ en 8 aangegeven impulsvormen. 

Voor het controleren van de spanningen moet een voltmeter 
gebruikt worden met een gevoeligheid van 20.000 Ohm/V. 
De golfvormen aan de testpunten zijn opgenomen met een 
oscillograaf type GM 5660. 
Ten behoeve van het doormeten zijn de onderdelenlijsten 
achter de tekst opgenomen. 
Indien men de werking van een buis wil controleren, kan 
dit het beste gebeuren door de buis te vervangen. 

Eenheden, die ontregeld zijn door het vervangen van on-
derdelen, moeten volgens de in 5.2. aangegeven procedure 
afgeregeld worden. 
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5.2. Instellen en afregelen 

Benodigde meetapparatuur: 

Toongenerator GM 2307 (0 - 16 kHz). 
Meetzender frequentiebereik 16 kHz - 15 MHz. 
Buisvoltmeter GM 6016. 
Voltmeter 20.000S2/V. 
Kameelspanning- en impulsgenerator frequentiegebied 
5 Hz - 250 kHz, uitgang 5 mV - 5 V over 100 Ohm en 15 V -
50 V over 1000 Ghm, impulsbreedte 0,1 - 0,2 en 0,3/usec. 
over 10052 uitgang. 
Oscillograaf GM 5660. 

5.2.1. Bevestigen van de knoppen op de assen 

De gebruikte knoppen worden door middel van een klem-
conus op de as geklemd. 
Men verwijdert hiertoe het dopje, dat zich in het hart 
van de knop bevindt en draait met een passende dopsleu-
tel de schroef aan, welke dan zichtbaar is. Hierdoor 
trekt men de klemconus in de knop en klemt de conus om 
de as. 

5.2.2. Instellen 1 MHz generator 

Stel de meetzender in op 1 MHz en sluit het uitgangs-
signaal aan op de ingang KATHODE E.S.B. (STRAAL MODULA-
TIE) en verbind deze door met de ingang TRIGGER IN. 
De amplitude moet ca. 2,5 V bedragen. 
Zet schakelaar S6 (AFBUIGING) in de stand TIJDASIJKING 
1 MHz en schakelaar Sl (TRIGGER KEUZE) in de stand 
+ UITti~TENDIG. Stel S2 en R33 ( IlUSEC. X) zodanig in, dat 
een grote reeks sinussen zichtbaar is op het scherm 
(bijv. 60 usec.). Nu stellen we L2 met kern zo in, dat 
elke sinu~ op gelijke hoogte wordt onderdrukt. 
Daarna L2 aflakken. Het beeld moet deze vorm hebben: 

~ ' ~ 1 

~~~~ ~~~~~~~~ 
i 
1. ~ 

fig. 13 

,,~ 

a ~ 

ST57-1o31 



_33_ 

5.2.3. Instellen van C1~ (tijdasgenerator) 

Zet S1 (TRIGGER KEUZE) van de te meten oscillograaf in 
de stand IT~PULS GENERATOR. Verbind Bu8 (IMPULS UIT) 
X052,/20 V) van de te meter. oscillograaf met Bu1O (TRIG-
GER IN) van een andere oscillograaf (meetoscillograaf). 
Zet S4 (+ of -) van de te meten oscillograaf in de 
stand +, S1 (TRIGGER KEUZE) van de meetoscillograaf 
in de stand + UITWENDIG en zet S6 (AFBUIGING) in de 
stand DIRECT. Neem van C2O de zaagtandspanning af en 
voer deze toe aan de ingang VERTICAAL van de meetoscil-
lograaf. Verbind de aardklemmen van beide oscillogra-
fen met elkaar. 
Nu C1~ zo bijregelen, dat de zaagtand op het scherm van 
de meetoscillograaf geen "overspoot" vertoont. Daarna 
C1~ aflakken. Het beeld moet dan de volgende vorm ver-
tonen: 

i 

GOED 

fig. 14 

FOUT 

5.2.4, Instellen en ijken van de ti,jdasgenerator 

Stel de toongenerator GM 230`] in op 10 kHz en sluit dit 
si gnaal aan op de ingang VERTICAAL. Zet S~ (STGNAAL-
IJKEN) in de stand SIGNAAL; S6 (AFBUIGING) in de stand 
VERSTERKER en S1 (TRIGGER KEUZE) in de stand + VERSTER-
KER. 
Zet S2 ( USEC.) op 20 en stel de bijbehorende potentio-
meter R3~ zodanig in, dat één sinusgolf over 8 cm 
zichtbaar is o het scherm (tussen de verticale lijnen 
op het venster). De knop van R33 moet zu zodanig op de 
potentiometeras bevestigd worden, dat de wijzer het 
cijfer 5 aanwi st. 
De overige tij assnelheden worden als volgt gecontro-
leerd: 
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Zet S2 in stand 5000,usec.: 

Stel R33 in op 1 en de toongenerator op 200 Hz, er moet 
nu één sinus zichtbaar zijn (over 8 cm beeldbreedte). 
Stel R33 in op 5 en de toongenerator op 200 Hz, nu moe - 
ten er 5 sinussen zichtbaar zijn. 
Stel R33 in op 10 en de toongenerator op 100 Hz, nu 
moeten er 5 sinussen zichtbaar zijn. 

Zet .S2 in stand 1000~usec.: 

R33 op 1 en toongenerator op 1 kHz, zichtbaar is 1 si-
nus 
R33~op 5 en toongenerator op 1 kHz, zichtbaar zijn 5 
sinussen. 
R33 op 10 en toongenerator op 200 Hz, zichtbaar zijn 
2 sinussen. 

Zet S2 in stand 200`usec.: 

R33 op 1 en toongenerator op 5 kHz, zichtbaar is 1 si-
nus. 
R33 op 5 en toongenerator op 2 kHz, zichtbaar zijn 2 
sinussen. 
R33 op 10 en toongenerator op 2 kHz, zichtbaar zijn 4 
sinussen. 

Zet S2 in stand 20~usec.: 

R33 op 5 en toongenerator op 10 kHz, zichtbaar is 1 si-
nus. 
R33 op 10 en toongenerator op 10 kHz, zichtbaar zijn 
2 sinussen. 
Vervang nu de toongenerator door de meetzender en stem 
deze af op 100 kHz. 
let R33 op 1, met de meetzender op 100 kHz moeten 2 si-
nussen zichtbaar zijn. 

Zet vervolgens S2 in stand 2~usec.: 

R33 op 5 en de meetzender op 200 kHz. 
Regel nu de trimmer C12 zodanig af, dat 2 sinussen 
zichtbaar zijn over 8 cm beeldbreedte. Daarna de trim-
mer aflakken. 
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Controleer nu de uiterste waarden. 
Met R33 op 10 en de meetzender op 200 kHz moeten 4 si-
nussen zichtbaar zijn. 
P~Zet R33 op 1 en de meetzender op 1 MHz moeten 2 sinus-
sen zichtbaar zijn. Bij de langste bereiken mag de af-
wijking tussen aanwijzing en werkelijk ingestelde waar-
de + 30~, bedragen, bij de kortste bereiken + 15~,. 

5.2.5. Instellen en ijken van de impulsgenerator 

Stel de toongenerator GM 230 in op 1 kHz en sluit dit 
signaal aan op de ingang VERTICAAL en op de ingang 
TRIGGER IN. 
Verbind ook de uitgang IMPULS UIT 10 ks~~120 V met de 
ingang KATHODE E.S.B. (STRAALMODULATIE). 
Zet Sl (TRIGGER KEUZE) in de stand + UITWENDIG, S~ 
(SIGNAAL-IJKEN) in de stand SIGNAAL en S6 (AFBUIGING) 
in de stand VIA CONDENSATOR. 
Maak met behulp van S2 en R33 (/USEC. X) enige sinussen 
zichtbaar. 
Stel nu R79 ( IP~TPULS HERHALINGSFREQUENTIE ) zodanig in, 
dat op elke sinus op gelijke hoogte een heldere stip 
zichtbaar is. 

s f ~ ~ ! • • • • • ~ 

fig. 15 

t t 

Bevestig nu de knop van R79 (IMPULS HERHALINGSFREQUEN-
TIE) zodanig op de potentiometeras, dat de aanwijzing 
bij deze knop overeenstemt met de ingestelde frequentie 
van de toongenerator. 
Stel de toongenerator achtereenvolgens op 200, 500, 
2000 en 2500 Hz in en controleer de aanwijzingen. De 
afwijkingen in de aanwijzingen van de kno IMPULS HER-
HALINGSFREQUENTIE mogen niet meer dan 20~, bedragen. 
Voor het controleren van de impulsvorm en de impulsduur 
verbindt men de uitgang IMPULS UIT ~0 ~ ~20 V van de os-
cillograaf met de ingang VERTICAAL. 
Zet Sl (TRIGGER KEUZE) in de stand IMPULS GENERATOR 
S~ (SIGNAAL-IJKEN) in de stand SIGNAAL, S5 (VERZWAKKERj 
in de stand lx, S6 (AFBUIGING) in de stand DIRECT. 
Met S4 in de stand + vertoont het beeld de vorm aange-
geven in figuur 16b en met S4 in de stand - de vo~•m van 
16a. 
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30 Y 

a fig. 16 b 

Om ook de hoogohmige impuls te kunnen controleren, ver-
binden we de aansluiting IMP. UIT 10 k /120 V met de 
ingang VERTICAAL van de oscillograaf. 
Met S3 in de stand + vertoont het beeld de vor~~i aange-
geven in figuur lib en met 53 in de stand - de vorm van 
figuur lea. 

~za v 

a fig. l~ b 

Sluiten we de ingang VERTICAAL bij elk der metingen af 
met resp. ~0 Ohm en 10 kOhm, dan worden de amplituden 
van de impulsen iets kleiner namelijk respectievelijk 
ca. 20 V en ca. 120 V. 

5.2.6. Controle en instelling van de amplitude ijkspan-
ning 

Zet S~ (SIGNAAL IJKSPANNING) in de stand 1 x. 
Zet S5 (VERZWAKKER) in de stand 1 x. 
Zet S6 (AFBUIGING) in de stand DIRECT. 
Sluit de buisvoltmeter aan tussen Bul (CONTROLE IJK-
SPANNING) en Bu4 (AARDE), (wisselspanning-bereik). 
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Stel de wijzet• van de knop R14U (IJKSPANNING VOLTS TOP-
TOP) zodanig in, dat wanneer de wijzer op 5 staat, de 
afgelezen spanning op de voltmeter met 2, vermenigvul-
digd, gelijk aan 5 V is. 
Controleer daarna de axidere ijkspannïngen. 
Controleer de meteruitslag bij 1 V, 5 V en 10 V (S~ in 
de stand 1 x) . 
Zet daarna S~ in de stand 7.0 x, controleer de ~ieteruit-
slag bij 10 V, 50 V en 100 V. 
Zet S7 in de stand 0,1 x, controleer de meteruitslag 
bij 1 V. 
Hebben deze spanningen op één der gemeten punten een 
afwijking > 10°~, dan de knop zodanig verzetten, dat de 
afwijking overal < 10~ is. 

5.2.x. Afregelen van de verzwakken 

Sluit de 1000 Ohm-uitgang van de kasteelspanning en im-
pulsgenerator aan op de ingang (VERTICAAL) van de os-
cillograaf. Belast deze uitgang met een weerstand van 
1000 Ohm naar aarde. Zet de generator in de stand waar-
bij een kasteelspanning verkregen wordt; impulsherha-
lingsfrequentie ~,5 kHz, maximale spanning 50 V. 
Verbind de synchronisatie-uitgang van de generator met 
de ingang TRIGGER IN van de oscillograaf. 
Zet S6 (AFBUIGIN G) van de oscillograaf in de stand DI-
RECT, S5 (VERZWAKKER) in de stand 2 x en S~ (SIGNAAL-
IJKSPANNING) in de stand SIGNAAL. 
Zet S1 (TRIGGER KEU7F,) in de stand + of - UITWENDIG en 
S2 (TIJDAS/USEC. X) in de stand 20~u.sec. of 200fusec. 
(R33 in willekeurige stand). 
Nu is op het scherm een kasteelspanning zichtbaar. Re-
gel nu C54 af tot de kasteelspanning zo ideaal mogelijk 
is. Zet nu S5 in de stand 4 x en regel C52 af tot de 
kasteelspanning zo ideaal mogelijk is. 
Zet daarna S5 in de stand 8 x en regel C50 af tot de 
kasteelspanning zo ideaal mogelijk is. 
Zet nu S5 weer ix~ de stand 4 x en S6 (AFBUIGING) in de 
stand VERSTERKER. 
Stel de kasteelspanning van de generator in op 15 V. 
Draai de potentiometer R98 (VERSTERKING) zo ver terug, 
dat geen overbelasting optreedt. Regel nu C5b af tot de 
kasteelspanning zo ideaal mogeli,~k is. 
Hierna controleren we de mate van verzwakking in de di-
verse standen door de beeldhoogte te controleren bij 
elk der standen van S5; de verzwakking moet dan 1 x, 
2 x, 4 x en 8 x zijn. Het ingangssignaal mag, indien we 
de versterker gebruiken, niet groter zijn dan nodig is, 
om een beeldhoogte var_ ca. 4 cm te verkrijgen (overstu-
ren van versterker). 
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AZet S6 (AFBUIGING) in de stand DIRECT kunnen we de kan-
teelspanning, na de verzwakker, ook rechtstreeks op de 
afbuigplaten van de E.S.B. zetten en de verschillende 
verzwakkerstanden controleren. De afwijkin en in de di-
verse stander.. mag niet groter zijn dan 10~, daarna kan 
men de trimmers C50, C52 en C54 aflakken. 

5.2.8. Controleren van de versterking van de verticale 
versterker 

Zet S~ (SIGNAAL-IJKSPANNING) in de stand 10 x, S6 (AF-
BUIGING) in de stand DIREGT en S5 (VERZWAKKING) in de 
stand 1 x. 
Stel nu met R140 (IJKSPANNING VOLTS TOP-TOP) een beeld-
hoogte in van 4 centimeter. 
Zet nu S`] (SIGNAAL-IJKSPANNING) in de stand 0,1 x en S6 
(AFBUIGING) in de stand VERS'1'ERKER. Draai de otentio-
meter R98 (VERSTERKING) geheel naar rechts maximale 
versterking). De versterkingsfactor is nu te bepalen 
uit de verhouding van het thans zichtbare aantal centi-
meters beeldhoogte ten opzichte van de voordien inge-
stelde beeldhoogte (dit was dus 4 centimeter). Deze 
verhouding vermenigvuldigd met 100 geeft de verster-
kingsfactor. 
D2en kan de versterking ook meten zander gebruik te ma-
ken van de in het ap araat aanwezige ijks anning. 
Hiertoe zet men S~ (pSIGNAAL-IJKSPANNING ~ in de stand 
SIGNAAL, S6 (AFBUIGING) in de stand DIRECT en S5 (VER= 
ZVIAKKING) in de stand 1 x. 
Draai de potentiometer R98 (VERSTERKING) geheel naar 
rechts. 
Sluit een signaal uit de toongenerator (bijv. 10 kHz) 
aan op de ingang VERTICAAL van de oscillograaf. Regel 
de ingangsspanning zodanig, dat men op het sche~•m een 
beeldhoogte heeft van 3 cm. Deze spanning dient afgele-
zen te worden op een buisvoltmeter en met 2,8 vermenig-
vuldigd om de top-top waarde te verkrijgen. 
Zet daarna S6 (AFBUIGING) in de stand VERSTERKER en 
draai de ingangsspanning terug tot weer 3 cm beeldhoog-
te is verkregen. Ook deze spanning dient afgelezen te 
warden en met 2,8 vermenigvuldigd. 
De verhouding tussen de beide spanningen geeft de ver-
sterking aan. 
De totale versterking dient > 90 x (+ 10~) te bedragen. 

5.2.9. Af re~,elen van L6 (verticale versterker) 

Sluit de 100 Ohm-uitgang van de kameelspanning en im-
pulsgenerator aan op de ingang VERTICAAL van de oscil-
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lograaf. Zet de generator in een stand waarbij een im-
puls van 0,3~usec. verkregen wordt, bij een spanning 
van 500 mV. 
Zet S~ (SIGNAAL IJKSPANNING) in de stand SIGNAAL, S5 
(VERZWAKKER) in de stand 1 x en S6 (AFBUIGING) ïn de 
stand VERSTERKER. 
Zet S1 (TRIGGER KEUZE) in de stand -VERSTERKER en S2 
(TIJDAS//USEC. X) in de stand 2~USEC. en regel met de 
bijbehof~ende potentiometer R33 totdat een stilstaand 
beeld wordt verkregen. Verdraai de kern van L6, zodat 
de "overshoot" zo gering mogelijk is. Daarna de kern 
van L6 aflakken. 

Vw~ 

GOED FOUT 

fig. 18 
5.2,10. Controle van de getrouwheid van de verticale 

versterker 

Hierbij wordt een signaal van 15 Hz tot 10 NIHz aange-
sloten op de ingang VERTICAAL van de oscillograaf. 
Zet S~ (SIGNAAL IJKSPANNING) in de stand SIGNAAL, S5 
(VERZ4VAKKER) in de stand 1 x en S6 (AFBUIGING) in de 
stand VERSTERKER. Draai R98 (VERSTERKING) geheel rechts 
om (maximale versterking). 
Sluit eerst de meetzender aan en meet de amplitude van 
een 1 PZHz signaal, welke een beeldhoogte op het scherm 
geeft van 2 cm. Vergroot daarna de frequentie en meet 
de beeldhoog~.,e bij diverse frequenties tot de frequen-
tie van 10 MHz is bereikt, houd de ingangsspanning 
hierbij constant met behulp van de buisvoltmeter. Ver-
vang nu de meetzender door de toongenerator, stel de-
zelfde ingangsspanning in en meet weer de beeldhoogte 
bij diverse frequenties tot de frequentie van 15 Hz is 
berei~:t. 
Bij de frequentie-verandering van 15 Hz - 10 MHz mag de 
beeldhoogte op het scherm niet meer dan ca. 3 dB varie-
ren, vergeleken met de beeldhoogte bij 1 MHz. 
De frequentiekarakteristiek verloopt dan als volgt: 
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fig. 19 

5.2.11. Controle van de onvervormde beeldhao~te 

Sluit de toongenerator aan op de ingang VERTICAAL van 
de oscillograaf. 
Zet S~ (SIGNAAL-IJIiSFAI~'NING) in de stand SIGNAAL, S5 
(VERZtidAKKING) in de stand 1 x, S6 (AFBUIGING) in de 
stand VERSTERKER en Sl (TRIGGER KEUZE) in de stand 
+ VERSTERKER. Draai potentiometer R98 (VERSTERKING) ge-
heel naar rechts. 
Maak een sinus zichtbaar, welke een beeldhoogte van 4 
cm heeft. Verschuif deze sinus met behulp van R55-56 
(VERTICALE VERSCHUIVING), totdat de beide afstanden 
tussen de drie nuldoorgangen gelijk aan elkaar zijn. 
De verhouding tussen de positieve amplitude en de ne-
gatieve amplitude mag maximaal 11 9 zijn. 

fig. 20 
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Op de volgende wijze kan men een kromme construeren, 
welke de lineariteit van de versterker aangeeft. 
Hiertoe voert men impulsen van bije, 0,3 /usec. van de 
kameelspanning en impulsgenerator toe áan de ingang 
VERTICAAL van de oscillograaf. 
Daarna S`J (SIGNAAL-IJKSPANNING) in de stand SIGNAAL, 
S5 (VERZWAKKING) in de stand 1 x, S6 (AFBUIGING) in de 
stand VERSTERKER S1 (TRIGGER KEUZE) in de stand +VER-
STERKER en S2 ( SEC, X) in de stand 2/usec. Draai R9$ 
(VERSTERKING) g~heel naar rechts (maximale versterking). 
Stel een positieve impuls in en maak de ingangsspanning 
zo groot, dat de beeldhoogte op het scherm 0,5 cm is, 
meet de ingangsspanning met behulp van de buisvoltme-
ter. Doe hetzelfde voor impulsen van 1 - 1,5 en 2 cm 
beeldhoogte en herhaal dit voor negatieve impulsen, 
Voor de positieve resp, negatieve impulsen kan men nu 
een kromme construeren, welke het verband aangeeft tus-
sen de impulshoogten en de daarvoor benodigde ingangs-
spanningen. 
Bij 1,5 cm beeldhoogte mag de afwijking ten opzichte 
van de ideale lijn, getrokken door het nulpunt en het 
punt gevonden bij 0,5 cm beeldhoogte, niet groter zijn 
dan + 15 ~f,. 
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5,2.12. Controleren van het zelfstarten van de ti,jdas-
generator

Sluit een 1000 Hz signaal uit de toongenerator aan op 
de ingang TRIGGER IN van de oscillograaf. Draai R9 
(TRIGCrER AMPLITUDE) geheel naar links. 
Zet S1 (TRIGGER KEUZE) in de stand + UITWENDIG en R60 
(HELDERHEID) ongeveer in de middenstand. 
Draai nu R19 (TIJDAS EVENWICHT) op tot een tijdas ver-
schijnt en draai dan terug, totdat de tijdas juist ver-
dwenen is. Draai R9 (TRIGGER AMPLITUDE) nu naar rechts, 
totdat de horizontale lijn weer zichtbaar wordt. Daarna 
zet men Sl in de stand - UITL'dENDIG; draai R9 eerst naar 
links, daarna manipuleert men met R19, totdat er juist 
geen tijdas verschijnt en daarna R9 weer naar rechts, 
totdat de lijn weer verschijnt„ 
Verbind nu de ingang VERTICAAL door met de ingang 
TRIGGER IN. 
Zet S6 (AFBUIGING) in de stand VERSTERKER, S~ (SIGNAAL 
IJKSPANNING) in de stand SIGNAAL en S5 (VERZWAKKER) in 
de stand 8 x. Zet S1 (TRIGGER KEUZE) in de stand + VER-
STERKER en herhaal nu dezelfde handelingen met R9 en 
R19. 
Verwijder nu de toongenerator en zet S1 achtereenvol-
gens in de stand IMPULS GENERATOR en NET en herhaal nu 
dezelfde handelingen met R9 en R19. 

5,2.13. Controle horizontale en verticale verschuiving 

Meet de spanning aan het middencontact van R52 resp. 
R56 ten opzichte van aarde met behulp van de voltmeter. 
De spanning nodig om een punt op het beeldscherm uit 
het midden te verplaatsen naar links of naar rechts, 
resp. omhoog of omlaag, zodanig dat deze net buiten het 
scherm valt, moet < 120 V zijn. 

5.2.14. Controle van de afbuiggevoeligheid 

Draai R19 op totdat een tijdlijn verschijnt. Meet met 
behulp van de voltmeter aan de uitgangen + IJKING - de 
spanning, nodig om de tijdlijn 3 cm naar beneden resp. 
naar boven te verscizuiven. Tel deze spanningen op en 
deel door 6; de nu gevonden waarde geeft de spanning 
aan die nodig is om de ti,7'dlijn 1 cm af te buigen. (Af-
buiggevoeligheid in V/cm). 
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conmo,ker roedngs-
spamm~g aan strip 
zk fq 5 

muf m vádmg of 
tijd Dasiuirc urt 

pmDeer of fout in alk 
standen ran 51(TRIG-
GERNEUZEIoptteedt 

geen spanning op 
8 2< 

ConerDltM Yáding-
spanning aan stnp 
zie hg.5 

alk standen roub 

ien stand but. 

gosq, fout In tlfdDa-
aKGrcurt 

controleer spannin-
gen aan Duis ten 2 

wntroleer 51 
t7RiGGERNEUZE) 

Broker átrefkm 
á stand van 51 

but In Detrefhnde 
t rggerbron 

alit standen but: 

ien stand feut.. 

m.ontroleer tqdbasn 
.bv. gol}wrmen en 

spannagsgeg 

spanrong nu goed. 
controkeitgd W sn- 
eenhed m.D.v golf- 
vormen en spamings 
•e•evens 

wntroker spannin-
gen aan Duis 1 en 2 

coniroker S7 
(TRIGGERNEUZEI 

controker Detrefkn~ 
de stand ran S1 t 

but In betreffende 
trlggerDron 

fout. maak Spann 
ra• n van stelp los 

G z< or o~á.deie~ 
áfeCt 

wntroker bjdbasis 
mbr golfvámen en 
spanrungsgegtrens 

sDamm~g~goerd; 
cant~á 

mGva 9ó1f- 
vormen rn spannings-
ar evens 

spayning ml fout 
Brt m voed -ng af and

d e eenheid 

centmker spann,in- 
gen mb.r. sDannmgs- 
grgevens 

1 

FOUTENTADEL TJDBASISEENHEID 

doorgondtraeltn esp vervang 
8 2< 

HE~LO~ 530317 ST 57-1031~A 





TUOBASISEENH. 

lengte ot snelheid 
tijdas onjuist 

horizontale verschw-
ring ran de tijdas 

tout in hpbasizcl 
tuit 

condenr~tor C19 of 
C 20 Yortgesloten 

kngte onjuist 

snelheid onjust: pmt 
beer andere standen 
van 52 (T'JDASBEREI 
NENI 

Cif hahe tijde sl ifn 
Ct9 of C20 onderbro-
ken of fout in anode

 Í 
masternrc. van B9 

lengte tussen l en 
0 cm; rout in tijdba-
siscircuit 

netheid in alle Stan ~ 
fen iet juist 

ntroleer betreffen! 
d< onderdelen mbr• I 
spannngsgegevens 

contr tijdDasiscircuil 
mD.v. golfwrmen en 
spannirgsgegerens 

snelherd in tén stard~ 
n¢tjunt 

R33 of R34 Oehct 

betr. cond. C12 t/m 
C16 deha 

slecht contact in Dei 
treflende stand ran I 
52 

rcgelorg. of spanoog 
aan reyyebrggapen 
R 51~R5P dekct 

Óervang defecte ensator 
-i

FOUTENTABEL TJDBASISEENHEID 

controker rcgelorga- 
nen en spamm~gen m. 

b~. spanningsgege ns 

HE~L0~530318 ST 57 1031~B 





E.S.B. EENHEID 

nets zichtbaar 
het scherm 

op 

geen hoogspanning 

diffuus licht oD 
scherm,foyussering 
net mogelijk 

geen gbnspannwtg 

controker span~i~ge~ 
oD de wet van B13 

Yebv apamngsgege-
ns 

wntroleer hoogspan) 
ningsgelijkrKhters 

e.s.0. detect 

controker gbeispan-
ning op vat ran B73 
m.0.v. spannngsgegr 
vena 

controleer reyelarga-
nenR<g,Rfid.A62 

controker hoogspan-
ningswikkeling ran 
ici 

horizontale verxMi-
ving of verticale ver-
schuiving delict 

eerrang e.s.D. 

tijdas kan niet of 
onvoldoende wtxdtn 
gefocusseerd 

~hct in focusrege- 
9 

e.s.0. dekte 

controker glaeispan- 
ningswikkelag ir.t 

wntroker spanrongen 
op de vat vanB13 
mb.r. spanningsgege- 
rens 

contrdeer regelaga- 
nen R51-52 enR55-56 
mLv. spamngsgege- 
vens 

controker spanrang 
oD wet van B13 mbv 
spamngsgegerens 

cantroker R9elaga- 
nen Rl9 en R 62 m.Dr. 
spanrangagegevens 

delict in focusrege 
ling 

Dromspanning aan- 
vwzig 

~Iderhei0 Man okt 
den gewrwerO 

delict in helderheids ~ 
regeling 

wrrarg e.s.D. 

controleer spanring 
op wet van B13 m. 
De.nz W nningsgege - 

catrolep regNorga~ 
nen R<9en Ró2rrt I 

- 0.e spamm~gsgege- 
vens 

e. s. D. defect 

controker vading-
spamng op bom 

vervang es.0 

~
ontrWeer spanning 

op voet van B13 
D.v spanrangsgegt-

vens 

twrtzluiHng tv 
stuurroostrr enzka~ 
thode 

meet spanning aan 
StWrr00ster en kith0i 
de m.0.r. spanrangs-
geyevens 

FOUTENTABEL E.S.B. EENHEID 

<ontmleernrtgelor-
gaan R60 .Dv span 
nugsgegevens 

mdren eiD. afect 
wrwng es.D. 
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E.S.B. EENHEID 

wntmker spanning 
aan voet van B73 m.bv. 
spanningsgegevens 

regelorgaan VERYI-
CAAL R 55155 defect 

verticale verschuiving 
van de tijdas 

helderheid te kkin 

condensator C 2< Morh 
gesbten 

wntroker regebrgaan 
R 55/55 mbv. span- 

  ningsgegevens 

narersne0mgsspannng 
te Mlnn af inet aan- 
wesig 

ervang C2[ 

tijdas nit horimn-
taal 

roedngsDanning voor 
813 met goed 

helderhddsimpuls te 
Mlein 

controleer naversnel-
lingssyming mbv. 
spanningsgegevens 

ontroleer spanningen 
aan voet van eta mb.v 
spanningsgegevens 

controleer regebryaan 
R 50 m.b.r. sDannmgs-
gegevens 

buishouder van e.s.b 
gedraaid 

controleer span~i~yyen 
aan buisvoet van B5 
m.b.v. spanningsgege-
vens 

Iep in buishouder 

draai buishouder in 
goede stand 

controleer buishouder 

FOUTENTA6EL E.S.B EENHEID 

HE~LQ~530326 ST 57-1031/0 





VERSTERKER 

56 UFBUWNGI in 
stand l(VERSTERI 
Oekct 

wel beeld: 

geen verticaal herkt 
o scherm$6(AppggW-
GPNGIm standl(VER-
STERKERt57L51GNAAt-
'JKSP.Hnstand 2151Gft) 

ornaldoende afbuigg-
sggrtaal;mN 561AF-
BUIGWG) in stand 
VERSTERKER,R 98 

NERSTERNINW nar 
rechts. S5 (VER2VVAN-
KERI w stand tv,57, 
(SIGN-JKSR4NNINGI In 
stand SIGNAAL moet 

T~IGAALorá r3 
~9r~I beeMhoogte geven 

afbugsigroal ver-
wrmd met S61Af--
BUIGINGI in eland 
VERS7ERNCR 

controker of fout 
sthuilt in veskrker. 
verzwakNa, syynaaL 
igang of schakNaars 

zet 56 (AFBUIGINGI 
~n stand 1 IOIREGTI 

zet S6tAFBWGINGIop 
stand(pRECT), ver- 
groot inyangssignaal 
tot ra 3S V 

geen beep: probeer 
andert sWdm van 
55 (VERZVKNNERI 

vesterNer osciNeert 

Drom op signaal 

fout In frequentie 
WraNteristiek 

onderdeel of Duis de-
fttt 

voldoende beeMhoog-
ta t 31/2 cm.l 

amrotloerde beek 
k 

versterker delict 

9«n rees: DroDeer an-k
rt standen van S 7 

tyGNAAL-'JKSPANING/ 
bor.l en SS metR1f01'JN-

NNe/G1w rMdens41 ~ pn q:57 (SIGNAP,I~ 
JKSPANNWGI m staal 
2151GNAALI defect I 

controleer versterker 
m.0.r. spannin~sgege-
vens 

geen Deelel: S7 (SIG-
NAAL-UKSPANNINGf 
dekel ot Rel defect 

wel beeld: betreffen-
de ver:waNMer-cbnitl 
dekel 

wskrker dekct 

55tVERZWAKNERIin 
Detrefkrde stand de-
kcc 

anderdelen van Detrcf- 
kqde verzwakkeRir- 
curt defett 

controleer vesterker 
mb.v spanningsgege-
vens 

slecht contact in SS 
fYER2wAKKERI of in 
oMerdelen ran ver_ 
z wekkercircuit 

56(AFBWGINGI~ stand 
VERSTERKER 
maakt slecht contact 

controleer 55 (VER-
2WANNERI en ondenie-
kn van 

wrzwakkeror-I 
Glit 

57151GNAAL-4NSPAN ~ 
KING) heelt in stand I 
51GNAAL slecht con-
tact 

buis of Nco defect 
(voeding) 

controleer versterker 
mbv. spanningsgegr= 
urns 

controleer of ijkspan-~ 
mng brNopm

gLvertoonAtµ 
NÍNGIn stand óÍ 51' 

brom aanwezig: in-
  wendigt brom 

brom verdwenen. uit 
wendige Drom 

zet 56 (AFBUGIN W in 
de stand DIRECT 

controleer vaedinys 
spanringen 

geen brom: versterker 
dekel 

wel Drom controleer 
55,56,57 en alle 
leidingen naar E58 
roet 

fout in reri wakker 

controleer signaal 

rout in reraterNer 

controleer onderdelen. 
m.b.v. spanriiigsgege -
YfnT 

FOUTENTABEL VERSTERKER 

controleer versterker 
m.bv. sPannings9ege-
vens 

HE~L0~530401 ST 57-1031/ E 





VOEDING 
EN JKEN 

voadin$aspwting 
niet jont 

•250V 

geen amplitudeijN-
spaming op scherm 
(56 (AEBUIGINGI in de 
stand DIRECT) 

geen 1MNz signaal 

zet S7 (SIGNAAL-UK-
SPANNING) In andere 
standen resp.3,L ens 

wel ijkspa _hing: De-
trefhnde crrcuit 
onderbroken 

-200V. 

meet betreffende 
cirwt door 

1200V. 

ceet betreffende 
irtuit door 

meet betreffende 
circuit door 

em ijkspanning: 
controleer overige 
slaoden ran 55 
(VERZWAKKER) 

defect in Impuls 
genera for 

werkt in Aet  geheN 
met 

wel ijkspanning: 
95 defect in be-
tre/lende stand 

controleer betretten~ 
de weerstand Rl<0 
t/m 1t5 en controleer 
57 in betreffende 
stand 

geen ijN spanning: 

oscillator werNt 
niet 

oscillator werkt 
wel 

hut in voedingslei- 
dingen ot weer- 
stand R1a0 t/m1i5 

fout in voedingski- 
dingen 

<ontroleer onderde_ 
Ien van rerzwakNer- 
circuit en 55 m.b.r. 
sDanningsgegerens 

fout in weerstand 
R 1a0 t/m 1<5 of S7 

wntroleer puM 10 op 
TR1en controleer 
voedingsleiding van- 
af 81< 

mest betreffende 
weerstanden door 
en controleer 57 

ersterNer deFlct 

contraleer spanoio _ 
gen aan Bt2 m.b.r. 
sDanningsgegerens 

Icontroleer oscilla 
  for circuit 

xie tabel E 

I56 (AEBUIGING) m~ 
  stand 1MHz detect 

erkl  gedeelfelijk 

geen impuls op 
ooster an 81 157 

TRIGGERKEUZE n 
stand IMP. GE N.> 

controleer sDannin-
  qen aan B11 m.D.r. 
spanningsgegevens 

geen uitwendige 
impulsen ap belde 
uitgangen 

controleer spannin-
gen~tan 817 m.b.r. 
spanningsgegevens 

geen hoagonmige 
impulsen 

controleer circ ui 
ran B70 

geen laagonmige 
impulsen 

TRi of C39 0l 
53 defect 

FOUTENTA6EL VOEDING EN JKEN 

TR1 of [<0 0 
S< deie<t 
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PHILIPS 

TRIGGER IN 

Trigger keus• 

E.S.6. KATHOOE 

2 
 03 

~4 
0 5

Í b 

Extra Focus Focus Helderheid 

_YYY_ - VYr- ••• 

R49~ R62' R60 

Bu10 

 ~ 

~ 

JS,a 
7 ~ 

TRIGGER OMKEER 
SCHAKELING 

1xEF42 

'Jkinq 
♦O 

6ui2 ~Bu11 

~
► 

✓ U 
R55 R56 

Bue aI
~O — j 

Tijdas rsecx 

0 70 

03 

045 
O 

TUOAS SPANNWG WT ~~ 

~R19 
Tijdas evenwícht f 

2 

x1 x2 

R33 

V1 

OG 10-6 (T

Trig~~q~~• ~~arnpl. 

'V ;V -

R52 R51 
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TRIGGER VERSTERKER 
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T'JDAS GENERATOR 

1 2xEF42 
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MULTIVIBRATOR 
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~R79 
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I Q 30-. 

I 540 
I p —J 
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~ I 

67b~ 

Bul 
CONTROLE 'JKSP. O 
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' '20

3 

54
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R 140 

55 3P 
4p 

S6d 3O • 
40 ~ 

ix 
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4x 

8x 

>• 
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1xECC 40 
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~
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~ 

f 1 1 i i ~
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 • 
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O 
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PHILIPS 

N 

n 

1 

C 
C 
~ 

C 
C 
C 
L 

L 
C 

~~ lef 

HOR. VERSCNUIVING 

R 31__32 

SSHAALYERLICHTING 

R 148 

TUDAS EVENWICHT 

R19 

TRIGGER AMPLITUDC 

RS 

TJDAS P4re.x 
200 

1000 

s000 

12 

0 

2 

TRI q NCU2E 
VERSTORN. 

UITW. - IMP. GEN, 
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TRIGGER 
IN 
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e~10 SUS 

04 
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2 

1 

BUB 
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rocus 
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*.~...,-„ Sb 

VERSTERNING 

R9e 
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SB 
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4M tx 

I ip 

Sb 

R 740 SIGNAAL-p
INSPANNING 

SIGN. 
011■ 

,tx 
UITW., ~ .tOx 

R78 

1 
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I 
IMP. UIT 
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Bus 

~B u9 
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24 e 

J 

DIEPTE 510mm. 
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AANZICHT 
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PHILIPS 

51 TRIGGER KEUZE ~ 

,mrwENaO sI]r6 
- UITWENDIG 
♦ VERtTCRNCR 
- V[RBTERNCR 

IMPULBGENERATOR TRIGGER KEUZE L2
NET ~ I ~ 

TRIGGER I~ 
to 

e9{ 

L.J 
s1. d 

6 
s 

7SOV 

TRIGGER CIRCUIT 

t~ 

C a Ii1fe 

MULTIVIBRATOR TLIDASGENERATOR (BOOTSTRAP) 

p ta 

R 1] 
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); 

R1s 

Ce 
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a4 
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■ 290 V 
❑ 265V 

_■260V 
❑I65Y 

■ 265 V 
° 335 V 

■ OV 
p3,SV 

ECC 40 

■ 270 V 
❑ 260 V 

220 V 

, EF42 g3

9? 2fOV 
13,7 mA 

26 V 

BUISOPSTELLING EN MEETGEGEVENS VAN T'JDASGEN., IMPULSGEN. EN IJKGEN. 

O R 9• R 19 LINI(SOM 

■ R 9 . R19 RECNTSOM 

O R 79 LINNSOM 

• R)9 RECNi50M 

Alle spanningen zUn 
gemeten met 

51 in stand 1 
s2 in stans 200 
R 33 op S 

BUISOPSTELLING 
EN MEETGEGEVENS 

HE/ V~ / 5312 2~ 
ST 57-1031 /5 



Indien een ELN wordt toegepast, dan dient 
de aardrerbindrng ran aan Nui ring 3 rer-
bro4en t• worden. 

179 V 

sIl <1 

175 V 

EF42 (~L41) 
g3( > 92 

k Ig3l 

\ 6V 

779 Y 

EF42 / 
93 92 

200 V 

EF42 / 
93 92 

210 V 

EL41 / 
92 

Alle apa nningen gijn 
gemeten mets 

R 98 naar recb is 
5 6 in stand ahusterYerf 
S 7 m stand 2 (lignul) 

DG - 10/6 

130 V 

Gemeten nadat Ce buis rer wi7derd is. 

BUISOPSTELLING EN MEETGEGEVENS VAN VERZWAKKEN Ef~l VIQEOGE►OEEL~"E 

7t 0 V 

1 23G V 

BUISOPSTELLING 
EN MEETGEGEVENS 

HE/VO/54 0105 
S1' S9-1031 / [ 



PHILIDS 
TE METEN OSCILLOGRAAF 

STARTIMPULS GEMETEN 

OP STUURROOSTER 

VAN B1 1 POS OF NEG.) 

IMPULS GEMETEN 

OP AN OOE VpN B1 

1 NEG. STARTIMPULS) 

IMPULS GEMETEN 

OP ANODE VAN 82 

IMPULS GEMETEN 

OP ANODE VAN B4 

IMPULS GEMETEN 
OP STUURROOSTER 

VAN BS 

IMPULS GEMETEN 

OP STUURROOSTCR 

VAN 86 

IMPULS GEMETCN 

OP ANODE YAN B5 

IMPULS GEMETEN 

OP STUURROOSTER 

VAN BGa 

IMPULS GEMETEN 

OP KATHODE VAN 86a 

IMPULS GEMETEN 

OP STUURROOSTER 

VAN B 7 

2 AAGTANO GEMETEN 

OP ANODE VAN B 7 
R79 IN STAND "BOO Hz" 

ZAAGTAND GEMETEN 

OP ANODE d1 VAN 823 

ZAAGTANG GEMETEN 

OP ANODE VAN B9 

ZAAGTAND GEMETEN 

OP LAATNODE VpN B8 

~ ~ 

L ' 

 J  
I 

216 V 

F• 27 u t«. -'i 

~ 
216 V 

/// 

1 _J 

~ 
V 

~ 

60 V ~ 

~. 

~ 30 V 

1
1
I/

ri v

V__._!_ 

~  
20

{  

V r ~ 

1 

3~I ~ 40V 

4 ~ 

5~Y  ~ 3fY

1 —V 

~ 
I20 V 

I 
64V 

i 

f 
120 V 

L 

I 
120 V 

1

I 
80 V 

144 V 

I 

M EETOSCILLOGRAAF 

O 

0 

55 IN STAND "4x" 

O R38 IN STANG ^ 1,9" 
55 IN STAND "4x" 

O SS IN STAND "Ix" 

55 IN STANG "2x" 

SS IN STANG "Ix" 

IO 52 IN STAND "1000" 

R33 IN STAND "1,9" 

II R33 IN STAND "4,5" 

12 
R331N STAND "2,5" 

SS IN STAND "Lx" 

13 
SS IN STANG "4a" 

R33 IN STANG "2,5" 

14 
51 IN STANG "TUIT W." 

55 IN STgNO "4x" 

TE METEN OSCILLOGRAAF 
.#-_ i 
IOV 

IMPULS 6E METEN ~' 
OP STUURROOSTER VAN 8t24 

SINUSTREIN GEMETEN 

OP KATHODE VAN 812• 

MEETOSCILLOGRAAF 

26 
SI IN STAND "-UITW." 

V 

R 331N STAND "2.3" 

24 
SS IN STAND "4x" 

56 IN STAND "VERST." 

SINUSTREIN GEMETEN 0,62V 
OP KNOOPPUNT VAN 0,75V ~ 11 ~7W,. Q 56 IN STAND "VERST." 

C 48-059 0,43 
V'~-0,53 VV̀ ~ —~ 1'~~~ 

S6 IN STAND "VERST." 

1 MHz UKSINUSGENERATOR 

STANGEN VAN OE KNOPPEN VAN DE TC METEN OSCILLOGRAAF BU GET RIGGERDE TUOBg515 

SI IN STANG "1MP. GEN." 

52 IN STANG "20" 

R33 IN STAND "9" 
R19 ZOVEEL NAAR LINKS, OAT OE TUOAS NIET 2ELFL0 Pf ND IS 

R9 ZOVEEL NAAR RECHTS DAT ER LCN GOEDE TUDAS VERSCM JNT 

R79 IMP HERH. fRf 0. Hz IN STANG "500" 

STANOCN VAN OC KNOPPEN VAN DE TE METEN OSCILI OGRAAF BV ZELfLOPENOE TUDBA515 

R19 ZOYCR NAAR RECHTS, OAT OE TODAS ZELFLOPENO 15 

R9 GEHEEL NAAR LILA NS 

OC IMPULSEN 2UN OPGENOMEN OP EEN OSCILLOGRAAF VAN HETZELFDE T PE 

STANGEN VAN DE NNOPP[N VAN DE MEE TOSGLLOGRAAF 

51 IN STAND "-UITW," 

52 IN STAND "1000" 
R39 IN STANG "3,5" 
R19 IOVCEI NAAR LINKS, DAT Df TU CAS NICT 2ElFLOPE NO IS 

R9 ZOVEEL NAAR RECHTS, DAT EEN GOEDC TUDAS VERSCMUNT 

57 IN STAND "SIGN " 

SS AFH ANKELUN YAN IMPULSGROOTTC 

56 IN STAND "DIRECT" Of IN STAXO "CONDENSATOR" 
DC INGANGCN "VCRTICAAL" f8 u1) EN "TRIGGER IN " f Bu f0) 2UN MET 
CLNAAR DOORVCRBONDCN 

IMP. TJ09.CIRC. 
EN 1MHz-GEN 

TE METEN OSCILLOGRAAF MEETOSCILLOGRAAF 

IMPULS GEMETEN 

OP ANODE VAN B4 

IN:PULS GEMETEN 
OP STUURR OCSTCR 

VAN BS 

IMPULS GEMETCN 

OP STUURROOSTCR 

VpN B 4 

IMPULS GEMETEN 

OP ANODE VAN B5 

IMPULS GEMETEN 

OP STUURROOSTER 

VAN BE 

IMPULS GEMETEN 

OP KATHODE YFN D6 

IMPULS GEMETEN 
OP STUURROOSTER 

YAN B7 

ZAAGTAND GEMETEN 

OP ANODE YAN 87 

IMPULS GEMCTEN 

OP ANODE d1 VqN 823 

IMPULS GEMETEN 

OP i:NODE VAN B4 

IMPULS GCME7EN 

OP KATHODE VAN BR 

2T ^ ~ +Gv
}_ 

7 p
1 

y 
~ j

I
(  

54 V 

1UV. t —.l / 20V 
TT ~~~...JJJ T

4~ ^  f 3Ó V 

3__! ~' 

f —_ 

40 Y 

~_. 
~V 

.~ ~ 

l`  51 IN S7AN0 "-UITW" 
4 R33 IN STANG "I" 

S5 IN STAND "4x" 

SS IN S7AN0 "Ix" 

G 

O
R33 IN STANG "4,3" 

B 52 !N STANG "200 " 

G 

10 

O  52 iN STANG "200" 

120V 
11 R33 IN STAND "6" 

I 55 IN STAND "2x" 

i 
12

1

0 V 

]__ 

~ ~ 

I2Iv 

~_ 
GETRIGGERDE TUDBASIS ZELFLOPENDE T'JDBASIS 

IMPULSEN TJDBASISCIRCUIT EN 1 MHz JKSINUSGENERAT(~R 

O SS IN STAND "Ix" 

13~ S1 IN STAND "+U!TW. " 

14 

J N ~RE ~540322 
) 

ST 57 / 1031-7 



s 

PHILIPS 

TE METEN OSCILLOGRAAF MEETOSCILLOGRAAF 
HERHALINGSFREQUENTIE "B00 Hx" 

IMPULS GEMETEN 
OP ANODE VAN B11a 

IMPULS GEMETEN 

OP STUURR00 STER 

VAN B11a 

IMPULS GfMCTEN 
OP STUURROOSTER 

VAN 810 D 

IMPULS GEMETEN 
OP KATHODE 

VAN B10a 

IMPULS G[METEN 

OVER 0 41 
R 79 RECHTS OM 

IMPULS GEMETEN 

OP "IMPULS UIT" 
70n/20V 
54 IN STgNO "-" 

IMPULS GEMETEN 

OP"IMPULS UIT" 
70n~20V 
54 IN STAND "i" 

IMPULS GEMETEN 
OP "IMPULS UIT" 

10 Mn/120V 
53 IN $TANG "-" 

IMPULS GEMETEN 
OP "IMPULS UIT" 
10 an / lzov 
S3 IN STANG "+" 

I 
50 V 

~ 

i 
62 V 

~ 

4V~ 

0,25p aaa 1,tS~u wc. 

22V 51 IN STAND "i UITW." 
I--t- 15 R33 IN STAND "9" 

1ev 

15 

 IV.~V 17 

50 V 

1,25 rl sac. 

2,7r fac. 

40 

52 IN STAND "2 " 

23 R33 IN STAND "1,8" 

SI IN STAND "i UITW." 

19 5 2 IN STAND "1000" 
R83 iN STAND " I " 

1B 
SI IN STAND "-UITW." 
52 1N STAND "2" 
R33 IN $TAND "I,B" 

20 
S1 IN STAND "+UITW." 

52 IN STAND "2" 
R83 IN STAND "1,8" 

21 

22 

51 IN STAND "- 

55 IN STQNO "2M" 
R931N STAND "1,B" 
52 IN STqNO "20" 

51 IN $TAND "i" 
55 IN $TAND "2a" 
R33 IN STAND "I,B" 
52 IN STAND "20" 

IMPULSEN IMPULSGENERATOR 

IMPULSEN 
IMP. GEN. 

JN~RE~540317 ST57-1031 ~8 
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LIJST VAN BELANGRIJKE MECHANISCHE ONDLHDELEN 

FiR. Poa. Aantal Omschrijving Codenummer 

2 1 4 Knop 30 mm E2 440 67 

2 2 4 Dop voor knop 30 mm 23 653 38 

2 3 12 schroef M2 x 6 07 810 06 

2 4 4 Hing met pijl 23 680 53 

2 5 5 Knap 22 mm E2 440 54 

2 6 8 Knop 22 mm (1/4 as) B1 545 07 

2 7 13 Dop voor knop 22 mm 23 653 40 

2 8 1 Handvat MA 386 71 

2 9 1 Transparant raster NR 541 31 

2 10 1 Groen venster N% 543 12 

2 11 6 Stekerbus B1 615 00 

2 12 1 Tekstplaat Ne~d. NR 541 30/201 

ídem Eng. /202 

idem N~ane /203 

idem Duits /204 

2 13 6 Coaa. stekerbua NA 1$6 96 

2 14 2 Aansluitklem 08 925 30 

3 15 1 Stekerbus voor naversnelling M7 412 05 

3 16 2 Montagesteun E2 544 21 

3 17 2 Lamphouder NR 530 64 

3 18 1 Dop NR 042 32 

~ 19 2 Topaansluiting 28 906 02 

7 20 1 Netaansluiting OD 904 07 

7 21 1 Isolatiebus 25 656 25 

8 22 1 Koppeling voor ?98 ~► 540 40 

8 23 21 Buishouder (Himloak) B? 505 45 

8 24 3 Smeltpatroonhouder B1 506 46 

8 25 9 Buishouder ('Getal) B1 505 26 

1` 26 1 Koppeling voor. R33 NA 540 ~-c, 

1 Koppeling voor B60 NA 062 22 

5 Coaz. steker NA '86 95 

p/m Coaz. kabel AS 48 M 

27 1 Schakelaar (S1) met da aegmentena N% 647 11 

2 Sla en S1b A9 021 54 

7 28 1 Schakelaar (S2), met de sogmentena N% 647 '2 

1 sta A9 02? 50 

1 S2b A9 021 51 

2 2y 1 schakelaar (S3) NA 'S5 06 

2 30 1 schakelaar (S4) NA 155 06 

8 31 1 Schakelaar (S5), met de segmentena NX 647 13 

1 s5a A9 021 52 

1 s5b A9 021 53 

sm5~--1 or,1 
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LIJST VAN BELANGRIJKE MECHANISCHE ONDERDELEN 

FiR. Pos. Aantal Omschrijving Codenummer 

8 32 1 Sohakelaar (S6), met de segmentens NX 647 14 
1 56a A9 021 56 

1 s6b A9 021 57 

1 s6a A9 021 58 

8 33 1 Sohakelaar (Sj), met de segmentent NE 662 05 

2 Sla en s7b A9 021 55 
2 34 1 schakelaas (S8) AA 155 ~ 

2 35 1 gaat Nx o23 84 

sT57-1o31 

r 
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LIJST VAN ELECTRISCHE ONDERDELEN 

Aand. ~daarde Omschrijving Fabr. Code- of tek. nr. Opmerkingen 

B1 Buis Ph EF42 cv 3887 

B2 Buis Ph EF42 Cv 3887 

B3 Buis Ph EB41 cv 3881 
B4 Buis Ph EF42 Cv 3887 

B5 Buis Ph EF42 Cv 3887 
B6 suis Ph Ecc4o cv 3884 
B7 Buis Ph EF42 cv 3887 

B8 Buis Ph ECC40 Cv 3884 
B9 Buis Ph EF42 CV 3887 

B10 Buis Ph ECC40 Cv 3884 

B11 Buis Ph ECC4o Cv 3884 

B12 Buía Ph ECC40 Cv 3884 
B13 Buis Ph DG-10/6 

B14 Buis Ph EF42 cv 3887 

B15 Buís Ph EF42 CV 3887 

B16 Buis Ph EF42 Cv 3887 

B17 Buia Ph EL41 Cv 3889 

B18 Buie Ph 1B3GT Cv 1830 

B19 Buis Ph iB3GT CV 1830 

B20 Buis Ph EZ40 CV 3891 

B21 Buis Ph EZ40 CV 3891 

B22 Buis Ph EZ40 CV 3891 

B23 Buis Ph EB41 CV 3881 

B24 Buie Ph EB41 CV 3881 

C1 0,047 ,uF &upaco Ph 48 105 10/E47K 500 V 10yó 

C2 0~047//~ Rupaco Ph 48 105 10~E47K 500 v 10~ 

C3 0,047 ~zF Eupaco Ph 48 105 10/E47K 500 V 10y~ 

C4 25 
/ 

Penelco Ph B1 517 53 350 v 

C5 0,001/~uF Rupaoo Ph 48 104 10/V1K 1000 V 10~ 

C6 47 PF Kerco Ph 48 223 10/47E 500 v 10~ 

C7 47~ PF Rupaao Ph 48 104 10/v4K7 1000 v 10~ 

C8 47 pF Kerco Ph 48 223 10/47E 500 v 10~ 

c9 47 PF Kerco Ph 48 223 10/47E 500 V 10~ 

C10 0,47 uF Rupaco Ph 48 106 10/D47oK 350 v 10jó 

C11 1 //uF &upaco Ph 48 106 1o/CIM 250 v 10yó 

C12 3-25 pF Bijluco Volt RU 050 40 50 v 

C13 390 pF Permico Ph 48 428 02/390E 500 v 2~ 

C14 3900 pF Permico Ph 48 428 02/3K9 500 v 2~ 

C15 0~022~uF Rupaoo Ph 48 105 10/v22K 1000 v 10~ 

C16 0~1 //~uF Rupaco Ph 48 105 10/E100K 500 V 10~ 

c17 3-25 pF Bijluco volt RII 050 40 50 v 

4 

F 

ST57-1031 
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LIJST VAN ELECTRISCHE ONDERDELER 

Aand. Waarde Omechrijving Fabr. Code— of tek. nr. Opmerkingen 

C18 8,2 pF Kerco Ph 48 221 20/8E2 500 v 20~ 

C19 0,1 ~uF Rupaoo Ph 48 105 10/E100K 500 V 103b 

C20 0,1 
~ 

Rupaco Ph QS 105 10/E100K 500 V 1G/ 

C21 50 /uF 

/~uF 

Eloo TCC OD 797 02 25 Y 

C22 0,1 Rupaco Ph 48 105 10/E100K 500 V 10~ 

C23 15 pF Kerco Ph 48 221 10/15E 500 V 10~ 

C24 0~1 ~uF Rupaco Ph 48 105 10/E100K 500 V 10~ 

C25 0,01 /n~F' 

/~uF 

Rupaco Ph 48 104 10/E10% 500 V 10°~ 

C26 0,1 Rupaco Ph 48 105 10/E100K 500 V 10~ 

C27 0,1 /~uF Rupaco Ph 48 105 10/E100K 500 Y 10~ 

C28 0,1 /~uF Rupaco Ph 48 105 10/E100R 500 V 1O9ó 

C29 0,1 /~uF Yieconal TCC A9 021 17 1600 Y 2o9ó 

C30 0,1 //uF Rupaco Ph 48 105 10/E100K 500 V 10?6 

C31 0,5 ~uF D000 Ph 48 113 10/K50oK 1400 Y 10°~ 

C32 0,01 /~uF Rupaoo Ph 48 105 10/Y10K 1000 Y 10f serie 2 

C33 0,1 
~ 
//uF 

Doco Ph 48 1i3 10/N100K 200o V 10~ 

C34 0,5 D000 Ph 48 113 10/K500K 1400 V 10~ 

C35 0,5 /uF Doco Ph 48 113 10/K500K 1400 v 1096 

C36 50+50 ,uF 

/,uF 

Penelco Ph B1 517 45 350 Y 

C37 0,01 Rupaco Ph 48 105 10/V10K 1000 Y 1096 

C38 0,01 
~ 

Rupaoo Ph 48 105 10/Y10K 1000 V 10~ 

C39 0,001/,uF 

/,uF 

Rupaco Ph 48 104 1o/V1K 1000 Y 10~ 

c4o e,o1 Rupaoo Ph 48 104 10/E10K 500 v 10~ 

C41 0,001//uF Rupaco Ph 48 104 10/V1K 1000 Y 10~ 

C42 0,25 /uF Cilpaoo TCC OD 798 20/E250K 500 Y 1036 

C43 470 pF Kerco Ph 48 223 10/4705 500 Y 103ó 

C44 O,o01~uF Rupaco Ph 48 104 10/ViK 1000 Y 1O3ó 

C45 0,001//~uF Rupaoo Ph 48 104 10/ViK 1000 V 1036 

C46 0,001//uF Rupaco Ph 48 104 10/V1K 1000 V 10~ 

C4'ï 68 pF Kereo Ph 48 223 10/68E 700 Y. 10f 

C48 150 pF Kerco Ph 48 223 10/150E 700 V. 10~ 

C49 100 pF Keroo Ph 48 223 10/100E 700 V. 10f 

c5o 3-25 PF Bijluoo Volt RU 050 40 50 Y 

C51 68 pF Kerco Ph 48 223 10/68E 700 V. 10~ 

c52 3-25 pF Bijlnoo Yolt RII o50 40 5o v 

C53 22 pF Kerco Ph 48 221 10/22E 500 Y 10~ 

c54 3-25 pF Bijluco Yclt RII o50 40 5o v 

C55 0,1 /uF Rupaco Ph 48 105 10/Et00K 500 Y 103ó 

C56 3-25 pF Bijluao Yolt RII 050 40 50 Y 

C57 0,1 /uF Rupaco Ph 48 105 10/E100K 500 Y 103b 

C58 0,1 /uF Rupaco Ph 48 105 10/E100K 500 Y 103ó 

C59 0,001 uF Rupaco Ph 48 104 10/Y1K 1000 v 1096 

sT57-1o31 

F 
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LIJST vAN ELECTRISCHE ONDERDELEN 
r 

~ 

Aand. Waarde Omschrijving Fabr. Code— of tek, nr. Opmerkingen 

C6o 5o+5o/uF Penelco Ph B1 517 45 35o v 

C61 0~1 ~zF Rupaoo Ph 48 105 10/E100K 500 V 10f 

C62 50+5o/~uF' Penelco Ph B1 517 45 35o V 

C63 0~1 /~uF Rupaco Ph 48 105 10/E100K 500 V 1~ 

C64 25 /µF Penelco Ph B1 517 53 350 V 

C65 25 //uF Penelco Ph B1 517 53 350 V 

C66 25 
/ 

Penelco Ph B1 517 53 35o v 

C67 0~1 /uF Rupaco Ph 48 105 10/E100K 500 V 10f 

C68 100 pF Kerco Ph 48 223 10/100E 700 Va 10ó 

C69 100 pF Kerco Ph 48 223 10/100E 700 Vo 10f 

C70 220 pF Kerco Ph 4$ 223 10/220E 700 Vs tOf 

C71 220 pF Kerco Ph 48 223 10/220E 700 V= 1Gá 

C72 1 /uF Rupaco Ph 48 106 10/CIM 250 V 10~ 

C73 15 pF Kerco Ph 48 221 10/15E 500 V 1~ 

C74 0~1 /uF Rupaco Ph 48 105 10/E10oK 50o v 10~ 

C75 22,5 pF Kerco Ph 49 071 70 500 v+ 1~25 pF 

C76 470 pF Kerco Ph 48 223 10/470E 700 Va 10f 

R1 47 Koolweerstand AB OD 715 10/47E ~ W 1G ó 

R2 560.000 Koolweerstand AB OD 715 10/560E ~ W 10f 

R3 150 Koolweerstand AB OD 715 10/150E ~ W 1Có 

R4 470 Koolweerstand E OD 731 10/470E 1 W 1~ 

R5 470 Koolweeretand E OD 731 10/470E 1 W 10f 

R6 560.000 Koolweerstand AB OD 715 10/560K ~ W 10f 

R7 1.000 Koolweerstand AB OD 715 1C/1K ~ W 10ó 

R8 47 Koolweerstand AB OD 715 10/47E ~ W t0ó 

R9 500.000 Koolpotmeter AB NA 304 30 2 W 

R10 1 M Koolweerstand AB OD 715 10/1Dd z W 10f 

R11 1.000 Koolweerstand AB OD 715 10/1K ~ W 10f 

R12 10.000 Koolweerstand AB OD 716 10/10K 1 W 10f 

R13 39.000 Koolweerstand AB OD 716 10/39K 1 W 10f 

R14 3.300 Koolweerstand AB OD 716 10/3K3 1 W 10ó 

R15 6.800 Koolweerstand AB OD 716 10/6K8 1 W 10ó 

R16 390.000 Koolweerstand AB OD 715 10/390K z W 10f 

R17 47 Koolweerstand AB OD 715 10/47E ~ W 10f 

R18 330.000 Koolweerstand AB OD 715 10/330K ~ Vr 10f 

R19 100.000 Koolpotmeter AB NA 304 32 2 W 

R20 390.000 Koolweerstand AB OD 715 10/390K ~ W 1~ 

R21 390.000 Koolweerstand AB OD 715 10/390K ~ W 1~ 

R22 47 Koolweerstand AB OD 715 10/47E ~ W tOf 

R23 100.000 Koolweerstand AB OD 715 10/100K ~ W 10ó 

R24 39.Ooo Koolweerstand AB OD 716 10/39K 1 'rY 10f 

sT57-1031 
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LIJST VAN ELECTRISCAE ONDERDF.LFN 

Aand. Waarde Omschrijving Fabr. Code— of tek. nr. Opmerkingen 

R25 10.000 Koolweerstand AB OD 716 10/10K 1 W 1~ par. 2 

R26 390.000 Koolweerstand AB OD 715 10/390K ~ W 1G% 

R27 560.000 Koolweerstand AB OD 715 10/560K á W 10f 

R28 8.200 Koolweerstand AB OD 716 10/SK2 1 W 10f 

R29 120.000 Koolweeretand AB OD 715 10/120K ~ W 10f 

R30 47 Koolweerstand AB OD 715 10/47E +~- W 10f 

R31 33.000 Koolweerstand AB OD 716 10/33K 1 W 10f 

R32 39.00o Koolweerstand AB OD 716 1o/39K 1 W 10f par. 3 

R33 1 M Koolpotmeter AB NA 304 29 2 W 

R34 82.000 Koolweerstand AB OD 716 10/82K 1 W 10~ 

R35 22.000 Koolweerstand AB OD 716 10/22K 1 W 10~ par. 2 

R36 27.000 Koolweerstand AB OD 716 10/27K 1 W 1~ 

R37 100.000 Koolweeratand AB OD 715 10/100K ~ W 10°ío 

R38 1,5 Ni Koolweerstand AB OD 715 10/iM5 ~ W 10°ío 

R39 1,5 M Koolweerstand AB OD 715 10/1M5 ~ W 10f 

R40 47 Koolweerstand AB OD 715 10/47E ~ W 10f 

R41 2,7 Zd Koolweerstand AB OD 715 10/2M7 ~ W 1Gf par. 2 

R42 39.000 Koolweerstand AB OD 716 10/39K 1 W 10°~ par. 2 

R43 560.000 Koolweerstand AB OD 716 10/560K 1 W 10~ 

R44 560.000 Koolweerstand AB OD 716 10/560K 1 W 10%0 

R45 560.000 Koolweerstand AB OD 716 10/560K 1 W 10f 

R46 1 M Koolweerstand AB OD 716 10/1M 1 'N 10°ío 

R47 2,7 N Koolwserstand AB OD 715 10/2PB7 ~ W 10f 

R48 1 M Koolweerstand AB OD 715 10/1M ~ W 103ó 

R49 1 M Koolpotmeter AB NA 304 29 2 W 

R50 5,6 M Koolweerstand AB OD 715 10/5M6 ~ W 10f 

R51 1 M) 
Dualpotmeter M A9 021 15 12 W 

R52 1 M ~ 

R53 5,6 M Koolweeratand AB OD 715 10/5M6 ~ W 10~ 

R54 1 M Koolweeratand AB OD 715 10/iM ~- W 10f 

R55 0'S M) Dualpotmeter M A9 021 14 1~ W 
R56 0,5 M ~ 

R57 1 M Koolweerstand AB OD 715 10/1M ~ W 10~ 

R58 47.000 Koolweerstand AB OD 715 10/47K ~ W 1G~ 

R59 100.000 Koolweerstand AB OD 715 10/100K ~s V~ 10/ 

R60 100.000 Koolpotmeter AB NA 304 32 2 W 

R61 120.000 Koolweerstand AB OD 716 10/120K 1 W 10~ 

R62 500.000 Koolpotmeter AB NA 304 30 2 W 

R63 560.000 Koolweerstand AB OD 716 10/560K 1 W 10~ 

R64 10.000 Koolweeratand AB OD 715 10/10K ~ W 10f 

R65 2,2 M Koolweeratand AB OD 715 10/2DE2 ~ W 10~ 

E66 10.000 Koolweerstand AB OD 715 10/10K -~ W 10~ 
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Aand. Waarde 

LIJST VAN ELECTRISCI3E ONDERDELEN 

Omschrijvin~ Fabr. Code— of tek. nr. Opmerkingen 

R67 180 Koolweerstand AB OD 715 10/180E ~ W 10°fo 

H68 27 000 Kcolweerstand AB OD 715 10/27K ~ w 10jb 

R69 150 Koolweerstand AB OD 715 10/150E ~ W 10~ 

R70 100.000 Koolweerstand AB OD 715 10/100K ~ W 10f 

R71 470.000 Koolweerstand AB OD 715 10/470K ~ W 10~ 

R72 3.300 Koolweerstand AB OD 715 10/3K3 ~ lY 10°ío 

R73 33.000 Koolweerstand AB OD 716 10/33K 1 W 10f 

R74 i,d M Koolweerstand AB OD 715 10/188$ ~ W 10f 

R75 56.000 Koolweerstand AB OD 715 10/56K z W 10°b 

R76 8.200 Koolweerstand AB OD 715 1o/8K2 ~ W 1oti 

R77 8.200 Koolwearstand AB OD 715 10/8K2 ~ W 10~ 

R78 1,8 M Koolweerstand AB OD 715 10/1888 ~ W 10jb 

R79 0,5 M Koolpotmeter AB NA 304 31 2 W 

R80 1 M Koolweerstand AB OD 715 10~1M ~ W 10~ 

R81 27.000 Koolweerstand AB OD 7i6 10/27K 1 W 10~ 

R82 2.700 Koolweerstand AB OD 715 10/2K7 -k W 10~ 

R83 1.000 Koolweerstand AB OD 715 10/1K ~ W 10j~ 

R84 470.000 Koolweerstand AB OD 715 10/470K +~ W 10°ío 

R85 1.800 Koolweerstand AB OD 715 10/1K8 ~ W 10°ío 

R86 180 Koolweerstand AB OD 715 10/180E ~ W 10~ 

R87 47 Koolweerstand AB OD 715 10/47E 2`A 10~ 

R88 ~ M Koolweerstand AB OD 716 10/1M 1 W 10g6 

R89 150.000 Koolweerstand AB OD 716 10/150K 1 W 10~ 

R90 820.000 Koolweerstand AB OD 716 10/820K 1 W 10~ 

R91 390.000 Koolweerstand AB OD 716 10/390K 1 W 10jó 

R92 560.000 Koolweerstand AB OD 716 10/560K 1 W 10f 

R93 1~2 M Koolweerstand AB OD 716 10/1M2 1 W 10'fo 

R94 1 M Koolweerstand AB GD 715 10/iM ~ W 10~ 

h~5 47 Koolweerstand AB OD 715 10/47E ~ W 10~ 

R96 47 Koolweerstand AB OD 715 10/47E ~ W 10jó 

R97 56.000 Koolweerstand AB OD 716 10/56K 1 W 10f par. 2 

R98 1.000 Koolpotmeter AB NA 304 39 2 W 

R99 100 Koolweerstand AB OD 715 10/100E ~ W 10~ 

R100 1 M Koolweerstand AB OD 715 10/1M ~ W 10/ 

R101 47 Koolweerstand AB OD 715 10/47E ~ W 10~ 

R102 47 Koolweerstand AB OD 715 10/47E 2~N 10~ 

F,103 120 Koolweerstand AB OD 715 10/120E z W 1Gp/ 

R104 1.000 Koolwesrstand AB OD 715 10/1K ~ W 10~ 

R105 1.000 Koolweerstand AB OD 716 10/1K 1 W 10°fo 

R106 1.800 Koolweerstand AB OD 716 10/1K8 1 W 10f 

R107 47 Koolweerstand áB OD 715 10/47E ` W 10% 

R108 47 Koolweerstand AB OD 715 10/47E z W 10f 
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LIJST VAN ELECTRISCHE ONDERDELEN 

Rand. Waarde Omschrijving Fabr. Code- of tek. nr. Opmerkingen 

R109 1 M Koolweerstand AB OD 715 10/1M ?} W 10f 

R110 150 Koolweerstand AB OD 715 10/150E ~ W 10f 

8111 8.200 Koolweerstand AB OD 715 10/8K2 ~ W 10y6 

8112 820 Koolweerstand AB OD 715 10/820E ~ W 10f 

R113 3.900 Koolweerstand AB OD 716 10/3K9 1 W 1086 par. 2 

8114 560 Koolweerstand AB OD 715 10/560E -~ W 1CyG 

8115 47 Koolweerstand AB OD T15 10/47E ~ W 10°61

R116 560.000 Koolweerstand AB OD 715 10/560K ~ W 10~ 

R117 390.000 Koolweerstand Ph 48 553 01/390K 1 W 1~ 

8118 1.200 Draadweerstand Ro OD 703 10/1K2 8 W 10y6 

R119 1.500 Draadweerstand Ro OD 703 10/1K5 8 W 10f 

R120 3,3 M Koolweerstand àB OD T16 10/38[3 1 W 10f 

R121 3,3 M Koolweerstand AB OD 716 10/3M3 1 W 10y6 

R122 3,3 M Koolweerstand AB OD 716 10/3M3 1 W 10~ 

8123 2,7 M Koolweerstand AB OD 716 10~21á7 1 W 10% 

8124 27.000 Koolweerstand AB OD 715 10/27K 1~ W 10yó 

8125 2,7 M Koolweerstand AB OD 716 10/2847 1 W 1C°b 

R127 150 Draadweerstand Ro OD 703 10/150E 8 W 10~ 

8128 150 Draadweerstand Ro OD 703 10/150E 8 W 10f 

R132 4.700 Draadweerstand Ph 48 767 1o/4K7 7 'A 10~ 

R133 390 Koolweerstand AB OD 716 10/390E 1 W 10~ 

R134 390 Koolweerstand AB OD 716 10/390E 1 W 10/ 

R135 270.000 Koolweerstand Ph 48 553 01/270K 1 W 1~ 

$137 8.200 Koolweerstand AB OD 715 10/8K2 ~- W 10°6 

8138 33.000 Koolweerstand AB OD 716 10/33K 1 W 10y6 

R140 5.000 Koolpotmeter AB NA 304 37 2 W 

R141 82.000 Koolweerstand AB OD 715 10/82K ~ W 10ó 

R142 3.300 Koolweerstand AB OD 715 10/3K3 -~ W 10~ 

R143 3.900 Koolweerstand AB OD 715 1o/3K9 ~ w 10~ 

R14r 330 Koolweerstand AB OD 715 10/330E ~ W 10°fo 

R145 390 Koolweerstand AB OD 715 10/390E ~ w 10~ 

8146 22 Draadpotmeter C NA 304 75 1 w 

L1 25 /uA Spoel PTI NE 522 84 

L2 90-190 /~uH 

//uH 

Spoel PTI NX 626 16 

L3 320 spoel PTI NE 633 15 

L6 14,7/uH Spoel PTI NE 522 82 

L7 60 ~uH 

/~uH 

Spoel PTI NX 629 68 

L8 60 

/ 

Spoel PTI NX 629 68 

L9 Spoel PTI NX 617 33 

Tr1 Tranaformator PTI NX 616 36 

Tr2 115-127-220 Yoedingstrafo PTI NX 617 36 
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LIJST VAtd PLECTHISCHE OI~D~RDPLEN 

Sand. Waarde 

v1i 3 a 

Lal 2 W 

La 2 YV 

ST57-io3~ 

Omschrijving Fabr. Code- oY tek. nr. Opmerkingen 

Smeltveiligheid Olvis 08 118 49 

Schaalverl. Ph 8045 D-00 
lamp 

Schaalverl. Ph 8045 D-00 
lamp 
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PHILIPS 



N.V. PHILIPS 
GLOEILAMPEN• 

FABRIEKEN 
EINDHOVEN 

No. U~9 

CENTRALE 
SERVICE 

AFDELING 

GROEP: F.I.T. E sB~.A. 

ARTIKEL : Oscillograaf 

TYPE : ~ 5,660 

BETREFT 

~ 

DATUM 16m11-54 

JM/MZ 

a) Indien re chthoekspanningen zichtbaar gemaakt moeten worden, kan het 
voorkomen, dat de bovenzijde van de rechthoek vist volkomen vlak blijft, 
maar enigszins afvalt. 
In deze gevallen moet de capaciteit van de condensator C61 uit de ver 
ticale versterker verhoogd worden van 0,1 µF tot 0,27 ~F. 

A9 999 o6/vloox wordt A9 999 06/v270K 

b) 9Panneer de verticale versterker genereerneiging vertoont tijdens het 
ijken, wordt aangeraden de weerstand R87, dis zich tussen Bul en scha® 
kelaar Sla bevindt, te schakelen tussen Sla en SSa. 

c) Tengevolge van standaardisatie van onderdelen zijn de stuklíjsten uit 
de documentatie (blz. 43 t~m 51) niet langer geldig. 
Deze bladen moeten vervangen worden door de bijgevoegde bladen 
t/m 46). 

~ 
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LIJST VÁ21 B:LAIdORIJKE I:ïLCHi1NISCI~ ONDERDELEN 

~y. Pos. Aantal Omschrijving Codenummer 

2 1 4 Knop 30 mm E2 440 67.0 

2 2 4 Dop voor knop 30 mm B1 891 12.0 

2 4 4 I'dng met pijl 23 680 53.0 

2 5-6 13 Knop 22 mm B1 545 07.0 

2 7 13 Dop voor knop 22 mm B1 891 11.0 

2 8 1 handvat NA 386 71.0 

2 9 1 Transparant raster IJi. 541 31.0 

2 10 1 Oroen venster N1C 543 12.0 

2 11 6 Stekerbus B1 615 00.0 
2 12 1 Tekstplaat NX 541 30.0 

2 13 6 Coax. stekerbus NA 186 96.0 

2 14 2 Aansluitklem 08 925 32.0 

3-7 15 1 Stekerbua voor naversnelling Lil 412 05.2 

3 16 2 S~fontagesteun E2 544 41.0 

3 17 2 Lamphouder NX 53U 64.0 
3 18 1 Dop IdX 042 32.1 

7 19 2 Topaansluiting 28 898 53.0 

7 20 1 Netaansluiting Lil 603 27.0 

8 22 1 Koppeling voor R98 NA 540 40.0 

8 23 21 Duishouder (Rietlock) B1 506 53.0 

8 24 3 Smeltpatroonhouder B1 506 46.0 

8 25 9 Buishouder (Octal) B1 505 26.0 

11 26 1 Koppeling voor P.33 PTA 540 45.0

7 27 2 Segment Sla of S1b van schakelaar (51) A9 021 54.0 

7 28 1 Segmerst 52a-b van schakelaar (S2) A9 021 50.0 

7 28 1 Se~ent S2c van schakelaar (S2) A9 021 51.0 

2 29 1 schakelaar (S3) 08 528 84.0 

2 30 1 Schakelaar (S4) 08 528 84.0 

8 31 1 Segment S5a van schakelaar (S5) A9 021 52.0 
8 31 1 Segment S5b van schakelaar (S5) A9 021 53.0 
8 32 i Segment S6a van schakelaar (S6) A9 021 55.0 

8 32 1 Segment S6b van schakelaar (SG) A9 021 57,0 

8 32 1 Segment S6c-d van schakelaar (S6) A9 021 58.0 

8 33 2 Segment Sla of S7b van schakelaar (S7) A9 021 55.0 
2 34 1 Schakelaar (S8) 08 528 84.0 

1 Koppeling voor R60 NX 062 22.0 

5 Coax. steker NA 186 95.0 

p~m Coax. kabel A9 021 61.0 
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LIJST VAST ELECTRISCf1•r', OSTDERDELEN 

Aand. VPaarde Code nr. kand. 

B1 EF42 c23 
B2 EF42 C24 

B3 EB41 c25 
B4 EF42 C26 

B5 EF42 c27 

B6 ECC40 C28 

B7 EF42 C29 
B8 Ecc40 c3o 

B9 EF42 C31 

B10 ECC40 C32 

B11 ECC40 C33 
B12 ECC40 C34 
B13 DC-10/6 C35 

B14 EF42 c36 

B15 EF42 c37 

B16 EF42 c38 

B17 EL41 C39 

B18 1B3GT C40 

B1g 1B3C~P c41 
B2o Ez4o c42 

B21 Ez4o c43 
T322 Ez4o c44 

B23 EB41 C45 

B24 EB41 c46 

c47 
c1 0,047 /uF Ag 999 o6/v47K c48 

C2 0,047 ~zF A9 999 o6/v47x C49 
c3 0,047 

/
~F a9 999 06Io47K 050 

c4 25/uF 35o v B1 517 53.o c51 
c5 0,001 ~uF a9 999 o6/v1x c52 
c6 47 PF A9 999 04/47E c53 

c7 470o pF A9 999 e6;!v4K7 c54 
c8 47 PF A9 999 04/47E c55 

c9 47 PF A9 999 04/47E c56 
c10 0,47 /uF n9 999 o6/v47ox c57 

c11 1 /uF A9 999 o6/vins c58 
C12 3-25 PF .:TJ o50 40.o c5g 

c13 390 PF A9 99S o5/39oE c6o 

c14 390o pF A9 999 o5/3K9 c61 
c15 0,022 ~F a9 999 o6j v22x c62 

c16 0,1 /uF A9 999 o6/v1ooK c63 

c17 3-25 PF xtr o50 40.o c64 
c18 8,2 pF Ag yg9 o4/8E2 c65 

c19 0,1 /uF Ag 9gg o6/viooK c66 
C20 0,1 /uF A9 g99 06/V1COK C67 

cz1 5o/uF 25 v n9 999 1e/5o c68 
c22 0,1 /uF Ag g99 o6/v1Cox c69 

S7aarde Code nr. 

15 PF A9 999 04/15E 
0,1 /uF A9 999 06/v10oK 

0,01 /uF a9 999 o6/v1oK 

0,1 /uF A9 999 o6/v1ooK 

0,1 ~uF A9 999 o6/viooK 

0,1 
/
/uF A9 999 o6/v1ooK 

0,1/uF 1600 V a9 021 17.0 

0,1 /uF A9 999 o6/vloox 

0,5~uF 2000 V 48 113 10/N500K 

0,0
/
%5 ~uF 2x A9 999 06/V1CK ser. 

o,1/uF 2000 V 48 113 10/N1COK 

0,5~uF 2000 V 48 113 10/N500K 

0,5///uF 2000 V 48 113 10/N50oK 

5o+5o~F 35o v B1 517 45•2 
0,01 /uF A9 999 o6/vlox 

0,01 /uF a9 999 06fv1oK 

0,001 /uF A9 999 o6/vix 

0,01 /uF A9 999 o6/v10K 

0,001 ~uF a9 999 o6/v1K 
0,27 

/
~F a9 999 o6/vz7ox 

47o pF a9 999 04/47oE 

o,00i /uF g9 999 o6/v1K 

0,001 /uF A9 999 o6/v1K 

0,001 /uF A9 9gg o6/v1K 

68 pF A9 9 99 o4/68E 
15o pF a9 999 04/15oE 

10o pF A9 999 04/100E 

3-25 PF ~ 050 4.0.0 

68 pF g9 999 o4/68E 

3-z5 pF xu o50 40.0 

22 pF A9 999 G4/22E 

3-25 PF xTr o50 40.0 

0,1 ,/uF a9 999 06/v1ooK 

3-25 PF xu o50 40.0 

0,1 ~uF Ag 9g9 o6/v1ocK 
0,1 

/
/uF A9 999 o6/v1ooK 

o,001 /uF A9 999 o6/v1x 
5o+5o/uF 35o v B1 517 45.2 
0,1 /uF a9 999 o6/v100K 

5o+5o~F 35o v B1 517 45•2
0,1 /uF A9 99; o6/vioox 

25~F 350 v 

25/uF 350 v 

25/uF 35o v 

B1 517 53.0 
B7 517 53.0 

B1 517 53.0 
0,1 ~F A9 999 06/V10CK 

100 pF A9 999 04/1ooE 

100 pF A9 999 04/1ooE 
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Aand. Yraarde Code nr. Aand. :Yaarde Code nr. 

C70 

c71 

c72 

C73 

c74 

c75 
c76 

220 pF 

22o pF 

1 /uF 

15 P~ 

0,1 NF 
22,5 pF 

470 pr 

A9 999 04220E 

a9 999 04/220E 

Ag 999 o6/v1r:T 

A9 999 o4/15E 
a9 999 o6/vloox 

A9 999 o4/22E 

a9 999 04/47oE 

R42 

R43 

R4G. 

x45 
R46 

R47 

R48 

19500 ohm 

56o kohm 

56o kohm 

560 kohm 

1 I~iohm 

2,7 ISohm 

1 A:ohm 

2x A9 999 OC~39Kpar. 

A9 999 0o/56ox 

A9 999 0o/56ox 

A9 999 0o/560K 

A9 999 oo/1M 

A9 999 o0/2M7 

A9 999 oo/1M. 
R49 1 Mohm 2 49 NA 304 29.0 

x1 47 ohm A9 999 oo/47E x5o 5,6 IYiohm a9 999 oo/5~ea6 
R2 560 kohm A9 999 OC/56oK R51 1 a4ohm 

R3 150 ohm A9 999 OU/150E R52 1 híohm)1'S ~ 
A9 021 15.0 

R4 470 ohm A9 999 0o/470E R53 5,6 ISonm A9 999 oo/5r:t6 
x5 470 ohm Ag 9g9 co/47oE R54 1 Aionm A9 999 o~/1M 
R6 56o kohm A9 999 oG/56ox R55 0,5 bíohm 
R7 1 kohm A9 999 OC/iK R56 0,5 T.ïohm)1,5 SY A9 021 14.0 

R8 47 ohm A9 999 0o/47E R57 1 tvlohm A9 999 oo/1rS 
R9 50o kohm 2 rr rrA 304 30.o x58 47 konm A9 999 oo/47x 
R10 1 I3ohm a9 999 o0/1Tu R59 10o kohm A9 999 Oo/loox 
R11 1 kohm A9 999 oo/1x R60 100 kohm 2 N rra 304 32.0 
R12 10 kohm A9 999 co/1ox R61 120 kohm A9 999 00/120K 

R13 39 kohm A9 999 oo/39x R62 50o kohm 2 iY xA 304 30.0 
R14 3300 ohm A9 999 oc/3x3 R63 560 kohm a9 999 ~/56ox 
R15 6800 ohm a9 999 00/6K8 R64 10 kohm A9 999 oo/10K 
316 390 kohm A9 999 00/39UK R65 2,2 ISohm A9 999 0o/2P,'!2 
R17 47 ohm A9 999 ~/47E R66 10 kohm A9 999 oo/10K 
R18 33o kohm A9 999 00/33oK R67 180 ohm A9 999 0o/180E 
R19 10o konm 2 Yi Na 304 32.0 R68 27 konm A9 999 00/27K 
R2o 390 konm A9 999 0o/39ox R69 150 ohm a9 999 0o/15oE 
R21 390 kohm A9 999 00/3gOx R70 100 kohm A9 999 ~/100K 
R22 47 ohm A9 999 oo/47E R71 470 kohm A9 999 0o/47oK 
x23 10o kohm A9 999 0o/10ox x72 3300 ohm A9 999 oo/3x3 
R24 39 kohm Ag 999 00/39x R73 33 kohm A9 999 oo/33K 
R25 5 kohm 2x A9 999 o0/10Kpar. R74 1,8 hiohm A9 999 oo/1N~8 
R26 390 kohm A9 999 0o/390K R75 56 kohm A9 999 00/56K 
R27 56c kohm A9 999 0o/56ox R76 8200 ohm A9 999 ~/8K2 
R28 8200 ohm A9 999 oo/8K2 R77 8200 ohm A9 999 ~/~ 
xz9 12o kohm ag g99 Oo/lzox R78 1,8 d:ohm A9 999 oo/1258 
R3o 47 ohm ag 999 oo/47E x79 0,5 I1ohm z Y/ IdA 304 31.0 
R31 33 kohm A9 999 00/33K R80 1 I3ohm A9 999 0o/1I~ 
R32 13 kohm 3x A9 999 Oo/39xP~. R81 27 kohm A9 999 ~/27K 
R33 1 rionm 2 íY riA 304 29.o x82 2700 ohm A9 999 oo/2x7 
R34 82 kohm A9 999 00/82K R83 1 kohm A9 999 oG/1K 
R35 11 kohm 2x A9 999 oo/22xpar. R84 470 kohm A9 999 00/470K 
R36 z7 kohm ag 999 oo/27x R85 1&00 ohm A9 999 oo/1x8 
R37 10o kohrn A9 999 oc/loox R86 180 ohm A9 999 0o/18oE 
R38 1,5 ruonm ag ggg oo/1r~í5 x87 47 ohm a9 999 0o/47E 
x39 1,5 r..onm Ag 999 oo/u.í5 x88 1 iionm A9 999 oo/1ra 
R4o 47 ohm ~•9 999 oo/47E R89 150 kohm A9 g99 Oo/1501: 
R41 
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1,35 Mohm 2x a9 gg9 oo/2&i7 R90 82o kohm a9 999 0o/82ox 
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Sand. 14aarde Code nr. Aand. VPaarde Code nr. 

R91 390 kohm A9 999 0o/39ox R124 27 kohm A9 999 oo/27x 
R92 560 kohm A9 999 0o/56ox 8125 2,7 2dohm A9 999 00/2M7 

R93 1~2 Mohm A9 999 oo/ia~2 R127 150 ohm 10 W 48 495 10/150E 
R94 1 Mohm A9 999 ~/1M R128 150 ohm io w 48 495 io/15oE 

R95 47 ohm A9 999 oo/47E 8132 4700 ohm 10 w 48 495 10/4x7 
R96 47 ohm A9 999 oo/47E 8133 390 ohm A9 999 00/39oE 

R97 28 kohm 2z A9 999 oo/56xpar. R134 390 ohm A9 999 0o/39oE 
R98 1 kohm 2 7P NA 304 39.0 8135 270 kohm 1~ A9 880 28.0 

R99 100 ohm A9 999 0o/1ooE 8137 8200 ohm A9 999 oo/8x2 
R100 1 Mohm A9 999 00/1~ 8138 33 kohm A9 999 00/33K 
R101 47 ohm A9 999 oo/47E R140 5 kohm 2 w NA 304 37.0 

R102 47 ohm A9 999 oo/47E 8141 82 kohm A9 999 oo/82x 
R1o3 120 ohm A9 999 0o/12oE Rí42 3300 ohm A9 999 00/3x3 
R104 1 kohm A9 999 oo/1x 8143 3900 ohm A9 999 Oo/3x9 
R1o5 1 kohm A9 999 oo/1x R144 330 ohm A9 999 0o/33oE 

R1o6 1800. ohm A9 999 oo/1x8 R145 390 ohm A9 999 0o/39oE 
R107 47 ohm A9 999 oo/47E 8146 22 ohm NA 304 75.0 
R108 47 ehm A9 999 oo/47E 

R109 1 Mohm A9 999 00/1~ L1 25 /uH NE 522 84.0 
R110 150 ohm A9 999 0o/15oE L2 90-190/uH NR 626 16.0 
R111 8200 ohm A9 999 oo/8x2 L3 320 /uH NE 633 15.0 
R112 820 ohm A9 999 0o/82oE L6 14,7 NH NE 522 82.0 

R113 1950 ohm 2a A9 999 oo/3x9par. L7 60 
/
/uH NX 629 68.0 

R114 560 ohm A9 999 0o/56oE L8 60 /uH NX 629 68.0 

R115 47 ohm A9 999 oo/47E L9 N% 617 33.0 
R116 560 kohm A9 999 c0/56ox 

R117 390 kohm 1p A9 S8o 27.0 Tr1 NA 616 36.0 
R118 1200 ohm 10 W 48 495 io/1x2 Tr2 115-127-220 V N% 617 36.0 

R119 1500 ohm 10 w 48 495 1o/1x5 

R120 3,3 Mohm A9 999 00/3à~3 V11 3 A 08 140 32.2 
R121 3,3 Mohm A9 999 oo/3M3 
R122 3,3 Mohm A9 999 oo/3M3 Lal 2 W 8o45n-oo 
R123 2, 7 Alohm A9 999 oc/2~7 Lae 2 w 8o45n-oo 
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