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1.

1.1

General information

INTRODUCTION

The 25 MHz dual-channel oscilloscope PM 3214 is a compact, portable instrument, ergonomically designed to
facilitate its extensive measuring capabilities.

The instrument provides both a main and a delayed timebase with provision for alternate timebase displays,
comprehensive triggering facilities including peak-to-peak Auto, DC coupling and automatic TV waveform
display.

A large 8 x 10 cm screen with illuminated internal graticule lines makes for easier viewing, and a 10 kV
accelerating potential gives a high intensity trace with a well-defined spot.

A double-insulated power supply allows the frame ground to be directly connected to floating ground circuits
provided that this ground does not carry live potentials. By this means, interference by ground currents, as is
frequently experienced with grounded oscilloscopes, is also substantially reduced.

The wide range of applications enabled by the above features is further extended by a versatile power supply
that enables the instrument to be operated from any line voltage or frequency as well as from d.c. For field
operation an optional battery version is also available.

Warning: The frame ground (and the ground lead of the probe) must not be connected to live potentials.

Fig. 1.1. 25 MHz dual-channel oscilloscope PM 3214
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1.2

1.2.1

1.2.2

TECHNICAL DATA

Properties expressed in numerical values with stated tolerances are guaranteed for ambient temperatures of +5

°C ....+ 40 °C unless stated otherwise. Numerical values without tolerances are typical and represent the
characteristics of an average instrument.

Designation

C.R.T.
Type

Measuring area
Screen type

Total acceleration
Graticule

Engravings

Vertical or Y-axis

Display modes

Channel B polarity
Response:

Frequency range

Rise time

Pulse aberrations

Deflection coefficients
Continuous control range
Deflection accuracy
Input impedance

input RC time

Maximum permissible input
voltage

Chopping frequency
Vertical positioning range
Dynamic range

Visible signal delay
C.M.R.R. in A-B mode

Cross talk between channels
Instability of the spot position:

Temperature drift

Specification
D14-125 GH/08

8 x 10 divisions
P31 (GH)

10 kV

Internal

Centimetre divisions with
subdivisions of 2 mm along
the central axis. Dotted
lines indicate 10% and 90%
of measuring lattice for
measurement of rise time.

Channel A only
Channel B only

A and B chopped
A and B alternated
A and B added

Normal or inverted

DC:0...25MHz (-3dB)
AC: 2 Hz ....25 MHz (-3 dB)
< 14 ns

< 3% (<4% pp)

2mV/DIV ... 10 V/DIV
1:225

3%

1 M£2/20 pF

0,1s

400V, d.c. + a.c. peak
~ 500 kHz
16 divisions
24 divisions
=40 ns
=>40dB at 1 MHz

-40 dB or better at 10 MHz

< 0,3 div/hour

Additional Information

Rectangular tube face, mesh type,
post accelerator, metal backed
phosphor.

1 div.equals 1 cm

P7 (GM) optional

Cont. variable illumination

Measured at 8 div. amplitude and
applied rise time of = 1 ns.

1-2-5 sequence

Coupling switch to AC

After adjustment at d.c. or low
frequencies



1.23

1.24

1.2.5

Horizontal or X-axis

11

Horizontal deflection can be obtained from either the Main time base or the Delayed time base or a combi-
nation of the two, or from the signal source selected for X-deflection. In this case X-Y diagrams can be
displayed using A, B, the Ext. input connector, or line as a signal source for horizontal deflection.

Display modes

Main time base

Operation

Time coefficients
Continuous control range
Coefficient error
Magnification

Magnifier error

Max. effective time
coefficient

Delayed time base

Operation

Time coefficients
Continuous control range
Coefficient error

Delay time

Incremental delay time
accuracy

Delay time jitter

— Main time base

— Main time base intensified

by delayed time base

— Main time base and delayed
time base alternately displayed

— Delayed time base
— XY or XY/Y operation

Automatic

Triggered

0,5s/DIV ..... 0,2 us/DIV
1: 225

3%

10x

2%

20 ns/DIV

Delayed time base either
starts immediately after
delay time or is triggerable
after the delay time, by the
selected delayed time base
trigger source

1 mS/DIV — 0,2 us/DIV
1:225

3%

In steps variable with main

time base.

Continuously variable with
10-turn potentiometer
between 0 x and 10 x the
time coefficient of the
main time base

0,5%
n : = 20.000

X deflection by:

— Channel A signal

— Channel B signal

— Signal applied to EXT connector of
main time base

— Mains frequency

Possibility of automatic free-running
in the absence of triggering signals

1-2-5 sequence

1-2-5 sequence
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1.26

1.2.7

1.2.8

1.2.9

Designation

X Deflection

Source

Deflection coefficients

Deflection accuracy

Frequency range

Phase shift

Dynamic range

Triggering of the main time base

Source

Trigger mode

Trigger sensitivity

Triggering frequency range

Level range

Triggering slope
Input impedance

Maximum permissible
input voltage

Triggering of the delayed time base

Source

Specification Additional information

A, B, EXT.or LINE (MAINS) As selected by trigger source switch,
if push-button X DEFL. is depressed

A, or B: As selected by
AMPL/DIV

EXTERNAL: 0,5 V/division
LINE: 8 divisions

+10% inAorB

DC: 0....1 MHz (-3 dB)
over 6 divisions

< 3° at 100 kHz
24 divisions For frequencies < 100 kHz

Ch. A, Ch. B, Composite,
External and Line (mains)

Automatic, normal AC
normal DC, TV-line
and TV frame

Internal: 1,0 div.
External: 0,5 Vpp

AUTO: 20 Hz....=> 50 MHz
AC: 50 Hz.....=> 50 MHz
DC: 0 Hz.....= 50 MHz

AUTO: Proportional to
peak-to-peak value of
trigger signal.

AC, DC: 16 div. at Internal + or —8 div and

trigg., and 8 V at external + or —4 V referenced to centre of screen
trigg.

Positive or negative going

1 MQ2//20 pF

400 V, d.c. + a.c. peak

chA, chB, Composite,
External

Other trigger specifications are identical to ““triggering of the main time base’” with the exception of TV

triggering.

Calibration generator
Output voltage
Accuracy

Frequency

1,2 Vpp Square wave
+1%
~ 2 kHz



1.2.10

1.2.11

1.2.12
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1.3.1

Designation

Power supply
AC supply:

Nominal voltage range (on
line-mains voltage adaptor)

Nominal frequency range
Power consumption

DC supply:

Voltage range

Current consumption

Environmental conditions

13
Specification

Additional Information

Double insulated

110, 127, 220 or 240 Vac

Safety class |1, IEC 348

*+10%

50 ..... 400 Hz £ 10%

30 W max. At nominal mains voltage
22-27 V dc Floating input

1,1 A max.

The environmental data are valid only if the instrument is checked in accordance with the offical checking
procedure. Details on these procedures and failure criteria are supplied on request by the PHILIPS
organisation in your country, or by N.V.PHILIPS’ GLOEILAMPENFABRIEKEN, TEST AND MEASURING
DEPARTMENT, EINDHOVEN HOLLAND.

Ambient temperature:

Rated range of use

Limit range of operation
Storage and transport conditions
Humidity

Bump

Vibration

Altitude:
Operating
Not operating

Recovery time

Electromagnetic interference

Mechanical data
Dimensions:

Length
Width
Height

Weight
ACCESSORIES

Supplied with the instrument

Front cover
2 BNC-4 mm adaptors

According to IEC 68 Db

1000 bumps of 10 g, 7 sine,
6 ms duration in each of 3
directions

30 minutes in each of three
directions, 10-150 Hz; 0.7 mm
p-p and bg max. acceleration

5000 m (475 mbar)
15000 m (100 mbar)

30 minutes if instrument
temperature is raised from
—10°Cto+20°Cat

60% relative humidity

The instrument meets the
VDE, Storgrad K, requirements

420 mm
330 mm
150 mm

8,4 kg (18,5 Ib) approx.

Feet included
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13.2

Optional

Passive probe 1:1
Passive probe 10:1
Passive probe 100:1
Miniature Fet probe
Fet probe

Current probe
Probe power supply
Oscilloscope trolley
Polaroid filter
Viewing hood

Long viewing hood
Oscilloscope camera
Adaptor for PM 9380
19-in rackmount
Accessory pouch

Battery pack

PM 9335 (L)
PM 9336 (L), PM 9350 (L), or PM 9351 (L)
PM 9358
PM 9352
PM 9353
PM 9355
PM 9346
PM 8991
PM 8910
PM 9366
PM 8980
PM 9380
PM 8971

PM 8962
PM 8992
PM 8901
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2. Directions for use

2.1

211

2.1.2

INSTALLATION

Safety regulations (in accordance with I1EC 348)

Before connecting the instrument to the mains (line), visually check the cabinet, controls and connectors etc.
to ascertain whether any damage has occurred in transit. If any defects are apparent, do not connect the
instrument to the mains (line).

The instrument must be disconnected from all voltage sources and any high voltage points discharged before
any maintenance or repair work is carried out. If adjustments or maintenance of the operating instrument
with covers removed is inevitable, it must be carried out only by a skilled person who is aware of the hazards
involved. In normal operation the double-insulated power supply obviates the need of a safety ground.

Warning: It must be borne in mind that in all measurements the frame ground of the oscilloscope is
raised to the same potential as that of the measuring ground probe connection. Neither the
probe’s ground lead nor the frame ground shall be connected to live potentials.

Local mains (line) connection and fuse protection

Before connecting the instrument to the mains (line) ensure that it is set to the local mains (line) voltage. On
delivery the instrument is set to 220 V. If the instrument is to be used with 110 V, 127 V or 240 V supply,
the appropriate voltage should be selected by turning the adaptor on the rear panel to indicate the voltage
required (see Fig. 2.1).

The instrument is protected from overloads by a thermal fuse fitted between the mains (line) transformer
windings. It can be replaced after having removed the instrument rear panel (see section 3.2).

Fig. 2.1. Rear view of the oscilloscope showing the voltage adapter set to 220 V.
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2.1.3  Connection to an external supply

An external supply or battery of 22 V to 27 V capable of delivering at least 1 A can be connected to the
socket on the rear panel.

The inner conductor must be connected to the negative pole and the outer conductor to the positive pole, as
indicated on the rear panel.

The instrument is protected against overloads and reversed polarity by an internal fuse and diode.

214 Front cover and instrument position

The front cover can be simply removed by pulling it from the front.

The instrument may be used horizontally or in several sloping positions by using the carrying handle as a
tilting bracket.

To unlock the handle, simultaneously push in both pivot centre knobs.

2.2 CONTROLS AND SOCKETS (Refer to Fig. 2.2)

2.2.1 Cathode-ray tube and POWER controls

ILLUM Continuously variable control of the graticule illumination;

POWER ON incorporates mains (line) switch. POWER ON pilot lamp indicates
the ON state.

INTENS Continuously variable control of the trace brilliance.

FOCUS Allows beam to be focused for minimum spot size.

TRACE ROTATION Screwdriver adjustment to align the trace with the horizontal

graticule lines.

EAL AT cwop soB B
18w

INTENS POSBITION 1 POSITION

TIME/ DIV

ms %% g
2 -

Fig. 2.2. Front view of the oscilloscope showing controls and sockets.
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223

Vertical channels
Display mode switch
A —ALT —CHOP —ADD —B

A

ALT

CHOP

ADD

POSITION
PULL TO INVERT B

AMPL/DIV (outer)

AMPL/DIV (centre-knob)

Input coupling switch
AC/DC -0

AC (depressed)

DC (released)

0 (depressed)

A (1MS§2//20pF)
B (1M£//20pF)

Horizontal channel

X deflection source switch

DTB MTB — XDEFL
—ALT TB—

DTB

MTB

DTB MTB

LLALT TB-

X DEFL
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Function

5-way pushbutton switch selecting the vertical display mode.
With all buttons released, the ALT mode is in operation.

Vertical deflection is achieved by the signal connected to the input
of channel A.

The display is switched over from one vertical channel to the other
at the end of every cycle of the timebase signal.

The display is switched over from one vertical channel to the other
at a fixed frequency. (f ~ 500 kHz)

Vertical deflection is achieved by the sum signal of channels A and B.

Vertical deflection is achieved by the signal connected to the input
of channel B.

Continuously variable controls giving vertical shift of the display.

Push-pull switch combined with the channel B POSITION control.
When pulled, channel B signal is inverted.

Step control of the vertical deflection coefficients, ranging from

2 mV/div up to 10 V/div in a 1-2-5 sequence.

Continuously variable control of the vertical deflection coefficients.
Note that the deflection coefficient is calibrated only with the
centre-knob switched to the CAL position (fully-clockwise).

Signal coupling; 2-way pushbutton switch

Coupling via a blocking capacitor
Direct coupling

Connection between input circuit and input socket is interrupted and
the input circuit is grounded.

BNC socket for channel A input
BNC socket for channel B input

Function

Horizontal-deflection controls; 3-way pushbutton switch

The horizontal deflection voltage is supplied by the delayed time-
base generator.

The horizontal deflection voltage is supplied by the main timebase
generator. A portion of the trace is intensified when the delayed
timebase is running.

The delayed timebase generator is switched off when the

DELD TIME/DIV switch is in the OFF position.

If no buttons are depressed the effect is the same as the MTB button
depressed (only the MTB LEVEL control is not operating in this
situation).

When both the DTB and MTB pushbuttons are selected simultaneously,
the horizontal deflection voltage is supplied by the main and delayed
timebases alternately.

Horizontal deflection is achieved by an external signal applied to
the input socket of the horizontal amplifier, by the channel A signal,
the channel B signal, or by a mains-frequency signal.
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224

X POS/X MAGN

TRACE SEP.

Maih time base generator

LEVEL
SLOPE (IN +,0UT—)

Trigger mode switch

AC — AUTO — DC
L TVLILTVFJ

AUTO

AC

DC

AC AUTO
Tve -

AUTO DC
LTvF

Trigger source switch

A — B—EXT-LINE
L comp-

A

B

A B

Lcomp-

EXT

LINE (MAINS)

TIME/DIV (outer switch)

TIME/DIV (inner knob)

1 MQ — 20 pF

Continuously variable control giving horizontal shift of the display;
incorporates a push-pull switch, PULL FOR x 10, which increases
the horizontal deflection coefficient by a factor of 10. The
magnifier is also operative if an external X deflection signal is used.

Continuously variable control of the vertical space between the two
time-base displays in the ALT.TB mode.

Continuously variable control to select the level of the triggering
signal at which the timebase generator starts.

This control incorporates a push-pull switch, which enables choice
of triggering on the positive or negative-going edge of the triggering
signal. For TV triggering, select — for negative video signals and

+ for positive video signals.

Function

3-way pushbutton switch selecting the trigger mode.
With all pushbuttons released AUTO sweep mode is in operation at
a fixed range of the LEVEL control.

A trace is displayed in the absence of trigger signals. The range of the
LEVEL control is proportional to the peak-to-peak value of the
triggering signal.

Normal triggering and fixed range of the LEVEL control. The DC

component of the trigger signal is blocked.

Normal triggering and fixed range of the LEVEL control. The DC
component of the trigger signal is passed.

Line synchronisation is obtained.

Frame synchronisation is obtained.

Function

4-way pushbutton switch selects the trigger source, (or the source
of horizontal deflection if X deflection source switch is depressed
for X DEFL).

With all pushbuttons released, the effect is the same as the A
button depressed.

Signal derived from channel A
Signal derived from channel B

Composite signal, derived after the electronic switch. Triggering
occurs on the displayed waveforms (not usable with X DEFL).

External signal derived via the adjacent 1 M£2//20pF socket.

Signal derived from the line (mains) voltage. (Inoperable when
instrument is battery-powered).

Selects the time coefficient from .2 us/div to .5 s/div in a 1-2-5
sequence.

Continuously variable control of the time coefficients. Must be
switched to CAL position (i.e. fully clockwise) for the time axis to
be calibrated according to the indication of the TIME/DIV switch.

BNC socket for external triggering or horizontal deflection.
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2.2.6

Delayed time base generator

LEVEL
SLOPE (IN +, OUT —)

Trigger mode switch

AC — DC
AC

DC

DELAY TIME

Trigger source switch
A — B — EXT — MTB

A B
Lcomp-

EXT
MTB

TIME/DIV (outer switch)

TIME/DIV (inner knob)

1M — 20 pF

Miscellaneous

CAL

DC POWER IN

LINE (MAINS) VOLTAGE
ADAPTOR

19

Continuously variable control to select over a fixed range the level
of the triggering signal at which the time base generator starts.
This control incorporates a push-pull switch, which enables choice
of triggering on the positive or negative going edge of the triggering
signal.

Function
2-way pushbutton switch selecting the trigger mode

Normal triggering and fixed range of the LEVEL control. The DC
component of the trigger signal is blocked.

Normal triggering and fixed range of LEVEL control. The DC
component of the trigger signal is passed.

Continuously variable vernier control of the delay time, together
with the TIME/DIV controls of the main time base generator.

Function

4-way pushbutton switch selects the trigger source and starting
point of delayed time base. No pushbutton depressed has the same
effect as the MTB button depressed.

Internal triggering
Signal derived from channel A.

Internal triggering
Signal derived from channel B.

Composite signal, derived after the electronic channel switch.

Triggering occurs on the displayed waveform, after selected delay
time.

Triggering on an external signal connected to the adjacent
1M£2//20pF socket.

Internal triggering signal derived from the main time base to start
the delayed time base immediately after the selected delay time.

Selects the time coefficient from 2 us/div to 1 ms/div in a 1-2-5
sequence. Incorporates an OFF position by which the delayed
time base generator is switched off.

Continuously variable control of the time coefficients. Must be in
the CAL position (i.e. fully clockwise) for the time axis to be
calibrated according to the indication of the TIME/DIV switch.

BNC socket for external triggering signal.

Output socket supplying squarewave voltage ~ 2 kHz at an amplitude
of 1.2V p-p £ 1%. To be used for probe compensation and/or
checking vertical deflection accuracy.

Input socket at the rear of the instrument allows operation by an
external d.c. supply. Rated supply voltage 22 V to 27 V, current
capability > 1A.

Must be set according to section 2.1.2 before the instrument is
connected to the local mains voltage.
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Fig. 2.3. How to compensate passive 10:1 probes and the effect on waveforms
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OPERATING INSTRUCTIONS

Switching on the instrument

Before connecting the instrument to any supply, the instructions given in section 2.1 Installation, should be
carefully carried out.

The oscilloscope will meet specifications (see section 1.2) normally after a warming-up period of approximately
15 minutes. However, if the instrument has been subjected to an extremely cold environment (e.g. leftina

car overnight in freezing conditions) and is then brought in for use in a warm room, a warming-up period of
sufficient length should be allowed (see 1.2.11).

Preliminary settings of the controls

This procedure is a general indication of whether the oscilloscope is functioning correctly and provides a suit-
able starting point before any measurements are made.

Refer to Fig. 2.2 for location of controls.
Set INTENS and FOCUS controls in mid position.

Depress AUTO and select an average time coefficient between 10 us/div and 10 ms/div with the TIME/DIV
switch. With all other pushbuttons normal (not depressed) channel A and channel B traces can be positioned
on the screen with the relevant POSITiON controls. Set the INTENS control for a display of medium bright-
ness and adjust FOCUS control for well focused traces.

Input coupling (AC/DC, 0)

AC coupling (pushbutton depressed) is useful to block the d.c. component of a signal. Choice of AC limits the
lower frequencies, causing low repetition rate sinewave signals to be attenuated and low repetition rate square-
waves to be distorted. The degree of attenuation is determined by the input RC time (0.1s). Input RC time is
extended by 10 if 10:1 passive probes are employed.

When switching to AC coupling it will take approximately five input RC times before the trace is stabilised to
the average value of the input signal.

AC position measurements cannot be made with respect to ground.
0 position disconnects input source and short-circuits input of amplifier to provide zero signal check.

DC coupling (pushbutton released) provides for full range frequency input, i.e. down to d.c.

Use of probes

1:1 passive probes should only be used for d.c. and low frequencies.
Capacitive loading attenuates high frequencies or increases the rise-time of measurement signals (dependent on
source impedance).

10:1 passive probes have less capacitive loading; usually about 10pF to 20pF. FET probes are superior,
especially when measurements are to be taken from high impedance test points or at the upper frequency
limit of the oscilloscope bandwidth.

10:1 passive probes must be properly compensated before use. Incorrect compensation leads to pulse distortion
or amplitude errors at high frequencies.
For correct adjustment, the CAL output connection can be used (see Fig. 2.3.)

Selection of chopped or alternate modes
(A ALT CHOP ADD B)

In dual channe! operations (CHOP or ALT depressed) the chopped mode (depress CHOP) must be selected for
relatively slow sweep speeds (from .1ms/div to .5 s/div) or at low repetition rates of sweeps occuring, even at
high sweep rates. Selection of the ALTernate mode under these circumstances would make comparisons between
waveforms difficult because traces would actually appear to be written one by one. However, when the display
is fast enough to be interrupted by the chopping frequency the alternate mode must be selected (depress ALT),
usually at sweep rates faster than .1 ms/div.
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23.7

Differential mode
The A — B mode can be selected by depressing ADD and pulling the channel B POSITION control.
In measurements where signal lines carry substantial common mode signals (e.g. hum) the differential mode

will cancel out these signals and leave the remainder of interest (A — B). The capability of the oscilloscope to
suppress common mode signals is given by the CMR factor (see Fig. 2.4).

To obtain the degree of common mode rejection as specified, channel A and B gains must first be equalised.
This can be done by connecting both channels to the CAL output connector, and adjusting one of the con-
tinuous controls with the AMPL/DIV switch for minimum deflection on the screen.

When passive 10:1 probes are used a similar equalisation process is recommended by adjusting their compen-
sating controls for minimum deflection.

CMR (common mode rejection)= uﬁcm
g

As drawn here CMR =10

Fig. 2.4. Suppression of common mode signals

Selection of trigger mode

(AC  AUTO DC)
LTve L TvFd

The AUTO mode is most useful because it provides trace(s) on the screen even in the absence of trigger signals.
Furthermore, for a signal amplitude larger than 1 division, this mode provides stable triggering independently
of the position of the LEVEL control; its range is automatically adjusted to the peak-to-peak value of the
signal selected for triggering.

In this way the setting of the LEVEL control is facilitated at small amplitudes of the trigger signal.

The AUTO mode cannot be employed for signals with low repetition rates (10 Hz or lower) because the sweeps
would be able to free run in between triggers. Therefore, for low repetition signals normal triggering must be
used (AC or DC depressed).

In normal triggering, sweeps are only initiated with a trigger signal applied and the LEVEL control set
appropriately.

With AC or DC depressed the range of the LEVEL control is fixed (+ or —8 divisions or more at the extremes
of the LEVEL control with respect to mid screen).

The DC component in the trigger signal can be blocked by depressing AC. This is useful when triggering must
take place on a.c. signals superimposed on a large d.c. level.

With AC coupling, the level at which the display starts will change with alterations in the average value of the
trigger signal. The trigger level is thus no longer referenced to signal ground. This may cause instability with
waveforms that vary in time interval from cycle to cycle. Normally it is preferable to use the DC position.

Slope selection is made with pushbutton +/—. In TV mode — must be selected for negative video signals and
+ for positive video signals. The LEVEL control is inoperable in the TV mode.

No buttons depressed offers an extra mode of use, a trace is on screen in the absence of a trigger signal, but the
LEVEL range is fixed.
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Trigger sources
The main time base trigger sources can be selected by the front-panel TRIG or X DEFL pushbuttons.

A

B EXT LINE

Lcomp-

Internal triggering will be most commonly used because it requires only one signal (the input signal) to
obtain stable triggering.

External triggering. When tracing many signals it is advantageous to use an external signal for triggering.
There is no need to set and reset the trigger controls (LEVEL, SLOPE and SOURCE) on changing the input
signal. Furthermore the two A and B inputs remain free for examining waveforms.

Selection of trigger source. In comparing waveforms that are a multiple of each other’s frequency, always
select the signal, that has the lowest repetition rate as the trigger source. Not doing so may lead to double
pictures (chopped mode) or untrue time-shifts (alternate mode).

Composite triggering. With internal triggering signals are obtained from either the A channel, the B channel
preamplifier stages or, when COMP is selected by depressing both A and B pushbuttons, from the delay
line driver stage that follows the electronic channel switch.

Composite triggering offers three advantages:

. In differential mode (A — B measurements) triggering is derived from the differential signal. Triggering is

not disturbed by common mode signals.

2. For one channel operation it is not necessary to switch trigger sources from A to B or vice versa.

3. In the alternate mode, it is possible to compare signals that are not related in time.

Note:  When composite triggering is employed in dual channel operation (chopped or alternate), and
there is only one signal applied (to A or B input), stable triggering cannot be obtained. This is only
normal since the trigger source is also switched from A to B (see Fig. 2.5).

Line (mains) triggering is useful when the signal input is mains (line) frequency related.

A
— g
PREAMP .
‘ ELECTRONIC DELAY
. . - LINE I
Channel A triggering SWITCH DRIVER
B
PREAMP
l | MA9365
Channel B triggering Composite triggering

Fig. 2.5. Block diagram of composite trigger circuit
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2.3.10

XY Measurements

XY measurements are made with the TIME/DIV switch at X DEFL, the source of horizontal deflection being
selected by the EXT X DEFL or TRIG pushbutton switch (A, B, EXT or LINE).

XY measurements provide a useful means of making frequency or phase shift comparisons by displaying
Lissajous patterns.

Measurements can be made up to 100 kHz with less than 3° phase error between oscilloscope channels.

The sensitivity for the different XY modes is shown in the following table:

X DEFL. SENSITIVITY

A AMPL/DIV A £ 10%

B AMPL/DIV B £ 10%

EXT 0.5 V/div £ 10%

LINE 8 divisions at nominal line voltage

Using the Delayed time base

The delayed time base can be used for the accurate study of complex signals. The delayed time base generator
starts (TIME/DIV switch not at OFF) after the selected delay time and the delayed signal is intensified when
the MTB pushbutton of the horizontal deflection controls has been selected.

The DELAY TIME potentiometer control enables te intensified portion to be shifted along the time axis. The
duration of the intensified portion, its length, can be controlled in steps and continuously by means of the
TIME/DIV controls of the delayed time base generator. When pushbutton DTB of the horizontal deflection
controls is depressed, the intensified portion occupies the full width of the screen.

In the DTB position, the delay time (i.e. the interval between the starting points of the main time base and
that of the delayed time base) is determined by the setting of the main time base TIME/DIV controls and the
DELAY TIME control. The PM 3214 is equipped with display switching. This offers the instrument user a
simultaneous display of the signal on the two time scales provided by the main time base and by the delayed
time base.

By selecting ALT TB, detailed examination of a certain portion of the main time base display is enabled by
expanding the time interval of interest, using the delayed time base.

Expansion is achieved by selecting a correspondingly faster sweep for the delayed time base TIME/DIV control
and positioning the time interval by the DELAY TIME potentiometer.

The part of the signal under detailed observation by the delayed time base also remains as an intensified portion
of the main time base display. This not only facilitates the location of the required detail during dialling, but
also serves as a visual indication of the portion of the overall trace being examined. Selection of ALT TB thus
enables immediate correlation of the detail with the overall signal, which may be extremely complex, without
the need to switch between MTB and DTB.



Bedienungsanleitung
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Allgemeines

EINLEITUNG

Der 25 MHz Zweikanal-Oszillograf PM3214 ist ein leichtes Kompaktgerat. Er ist ergonomisch konstruiert und
besitzt vielseitige Messmoglichkeiten. Der Oszillograf ist mit einer Hauptzeitablenkung und einer verzogerten
Zeitablenkung ausgerlstet mit Mdoglichkeit fir alternierende Darstellung der Zeitmassstabe, sowie solche
Mdoglichkeiten wie Spitzenwert-Autotriggerung, Wechselspannungs- und Gleichspannungs triggerung sowie
TV-Triggerung.

Ein grosser 8 x 10 cm Bildschirm mit Innenraster und einer Beschleunigungsspannung von 10 kV ergeben eine
sehr helle Schreibspur und wohl-definierter Leuchtfleck.

Ein doppelt isolierte Stromversorgung erlaubt direkten Anschluss der Gerate-Erde an erdfreie Schaltungen,
vorausgesetzt diese Mess-Erde flihrt keine Berlihrungsgefahrlichen Spannungen. Interferenzen durch Erdstréme,
wie sie hdufig bei geerdeten Oszillografen vorkommen werden auch wesentlich reduziert.

Der Einsatz des Oszillografen im Freien wird durch wahlweisen Batteriebetrieb erleichtert.

Wdrnung: Die Gerate-Erde (und die Messkopf-Erdleitung) darf nicht mit berlihrungsgefahrlichen
Spannungen verbunden werden.

Fig. 1.1 25 MHz Zweikanal-Oszillograf PM 3214
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1.2

1.2.1

122

TECHNISCHE DATEN

Zahlenwerten mit Toleranzangaben werden bei Umgebungstemperaturen von +5 ©C ... +40 ©C garantiert,
falls nicht anders angegeben. Zahlenwerte ohne Toleranzangaben sind Durchschnittswerte und dienen nur zur

Information
Bezeichnung

Elektronenstrahlréhre

Typ

Ausnutzbare Bildschirmflache
Bildschirmtyp

Gesammtbeschleunigungs-
spannung

Raster

Einteilung

Vertikale oder Y-Achse

Darstellungsarten

Kanal B Polaritat

Frequenzbereich

Anstiegszeit

Impulsverformungen

Ablenkkoeffizienten
Stufenloser Einstellbereich
Fehlergrenze der Ablenkung
Eingangsimpedanz

Zeitkonstante der Eingangs-
schaltung

Maximal zulassige Eingangs-
spannung

Zerhackerfrequenz
Verschiebungsbereich
Dynamischer Bereich
Sichtbare Signalverzogerung

Gleichtaktunderdrickung
in A-B Betrieb

Beschreibung

D14-125GH/08

8 x 10 Teile
P31 (GH)

10 kV

Innenraster

Zentimetereinteilung mit
Untereinteilung von 2 mm

an den mittleren Achsen.
Gestrichelte Linien bei 10 %
und 90 % des Messrasters, zur
Messung von Anstiegszeiten

Kanal A allein

Kanal B allein

A und B zerhackt

A und B alternierend
A und B addiert

Normal oder invertiert

0...25 MHz (-3 dB)
2 Hz ... 25 MHz (-3 dB)

<14 ns
<+*3% (K4 % Spitze-Spitze)

2 mV/Teil ... 10 V/Teil
1:225

+3%

10 Mohm//20 pF

0,18
400 V

~ 500 kHz
16 Teile

Nahere Angaben

Rechteckiger Schirm mit Netzelektrode
und Nachbeschleunigung, metall-
hinterlegter Leuchtschirm

1 Teil entspricht 1 cm
P7 (GM) auf Wunsch lieferbar

Stufenlos einstellbare Raster-
beleuchtung

Gleichspannungskopplung
Wechselspannungskopplung

Gemessen bei 8 Teilen Bildhdhe mit
einer Anstiegszeit von = 1 ns

1-2-6-Folge

Kopplungsschalter auf AC

Gleichspannung + Spitzenwert einer
Wechselspannung

Nach Einstellung bei Gleichspannung
oder niedrigen Frequenzen
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1.24

1.25.

Ubersprechen zwischen
Kanalen

Temperaturdrift

Horizontale oder X-Achse

—40 dB oder besser bei
10 MHz

0,3 Teil/Stunde
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Horizontalablenkung lasst sich entweder von der Hauptzeitbasis oder der verzégerten Zeitbasis oder von einer
Verbindung der beiden erreichen, oder aber von der flir X-Ablenkung gewahlten Signalguelle. In einem
solchen Fall erhilt man X-Y Oszillogramme unter Verwendung von A, B, dem externen Eingangsanschluss,
oder dem Netz als Signalquelle fir Horizontalablenkung.

Darstellungsweisen

Hauptzeitablenkung

Betriebsart

Zeitmassstabe

Stufenloser Einstellbereich
Fehlergrenze des Zeitmassstabes
Dehnung

Fehlergrenze der Dehnung

Klrzester Zeitmassstab

VerzGgerte Zeitablenkung

Betriebsart

Zeitmassstabe
Stufenloser Einstellbereich
Fehlergrenze des Zeitmassstabes

Verzdgerungszeit

Inkrementale Genauigkeit
der Verzogerungszeit

Verzogerungszeitjitter

— Hauptzeitablenkung

— Hauptzeitablenkung
aufgehellt durch verzogerte
Zeitablenkung

— Hauptzeitabienkung und
verzbgerte Zeitablenkung
alternierend dargestellt

— Verzogerte Zeitablenkung

— XY-Betrieb

Automatisch

Getriggert

0,5 S/Teil ... 0,2 uS/Teil
1:225

3%

10x

2%

20 nS/Teil

Verzdgerte Zeitablenkung
startet entweder sofort nach
Ablauf der Verzdgerungszeit,
oder ist nach Ablauf der
Verzogerungszeit von der
gewahlten Triggerquelle der
verzogerten Zeitablenkung
triggerbar

1 mS/Teil ... 0,2 uS/Teil
1:225

3%

In Stufen regelbar mit Haupt-
zeitablenkungsschalter.
Stufenlos regelbar zwischen Ox
und 10x der Zeitmassstab der
Hauptzeitablenkung mit
Helipotentiometer

0,5 %
1:2>20000

X-Ablenkung durch:

— Kanal A Signal

— Kanal B Signal

— Signal Uber EXT Anschluss der
Hauptzeitablenkung

Signal mit Netzfrequenz

Automatischer Freilauf bei Abwesen-
heit von Triggersignalen moglich

1-2-6-Folge

1-2-5-Folge
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1.2.6  X-Ablenkung

Quelle A, B, EXT oder LINE (Netz) Je nach Einstellung des Trigger-
quellenschalters, wenn die X DEFL
Drucktaste eingedilickt ist

Ablenkkoeffizienten A oder B: wie eingestellt mit
AMPL/DIV Schalter
EXTERNAL: 0,5 V/Teil

LINE: 8 Teile

Fehlergrenze der Ablenkung +£10% in A oder B

Frequenzbereich Gleichspannungsgekoppelt —3 dB Bandbreite (iber 6 Teile
0..1MHz

Phasenverschiebung < 39 bej 100 kHz

Dynamischer Bereich 24 Teile Fir Frequenzen < 100 kHz

1.2.7 Triggerung der Hauptzeitablenkung
Quelle Kanal A, Kanal B, zusammen-

gesetzt, extern und Netz

Triggerungsart Automatisch, normal Wechsel-
spannung, normal Gleich-
spannung, TV-Zeile und TV-

Bild
Triggerempfindlichkeit Intern : 1,0 Teil
Extern : 0,5 Vg
Triggerfrequenzbereich AUTO : 20 Hz ... =2 50 MHz
AC : 50 Hz ... 2 50 MHz
DC : OHz..>50MHz
Pegelbereich AUTO : Proportional dem Spitze-
Spitzewert des Trigger-
Signals

AC, DC : 16 Teile bei interner
Triggerung und 8 V bei
externer Triggerung

Triggerflanke Positif oder negatif gehend

Eingangsimpedanz 1 Mohm//20 pF

Maximal zulassige 400 V Gleichspannung + Spitzenwert einer
Eingangsspannung Wechselspannung

128 Triggerung der verzégerten Zeitablenkung

Quelle Kanal A, Kanal B, zusammen-
gesetzt und extern

Die (ibrigen Eigenschaften sind die gleichen wie bei ‘Triggerung der Hauptzeitablenkung’, ausgenommen TV -
Triggerung.

1.29 Kalibriergenerator
Ausgangsspannung 1,2 VSS Rechteckspannung
Fehlergrenze 1%

Frequenz ~ 2 kHz



1.2.10 Stromversorgung
Wechselspannungsversorgung

Nominaler Spannungsbereich
(am Netzspannungsumschalter)

Nominaler Frequenzbereich

Leistungsaufnahme

Gleichspannungsversorgung
Spannungsbereich

Stromaufnahme

1.2.11 Umgebungsbedingungen

Doppelt isoliert

110, 127, 220, oder 240 V,
Wechselspannung = 10 %

50...400 Hz+ 10 %
30 W max.

22 ... 27 V Gleichspannung

1,1 A max.
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Schutzklasse 11, IEC348

Bei Netz-Nennspannung

Erdfreier Eingang

Die Umgebungsdaten gelten nur wenn das Gerat gemass den offiziellen Prifverfahren kontrolliert wird.

Einzelheiten betreffend diese Verfahren sowie Funktionsstérungskriterien sind auf Anfrage bei der PHILIPS-
Organisation |hres Landes oder bei N.V. PHILIPS’ GLOEILAMPENFABRIEKEN, ABTEILUNG TEST- UND
MESSGERATE, EINDHOVEN, HOLLAND erhéltlich.

Umgebungstemperatur

Feuchtigkeit

Stossfestigkeit

Vibration

Héhe

Erholungszeit

Elektromagnetische
Interferenz

1.2.12 Mechanische Daten

Lange
Breite
Hohe

Gewicht

+50C ... +40 °C
—100C ... +65 °C
—400C ... +70°C

Nominaler Betriebsbereich
Zugelassener Betriebsbereich
Lagerung und Transport

Entspricht den IEC68Db
Bedingungen

1000 Stdsse je 10 g, %2 Sinus,
Dauer 6 mS in jeder der drei
Richtungen

30 Minuten in jeder der drei
Richtungen, 10-150 Hz, 0,7 mm
Spitze-Spitze und 5 g Maximal-
beschleunigung

5000 m (475 mbar)
15000 m (100 mbar)

30 Minuten wenn die Temperatur
des Gerates von —10 auf +20 °C
erhoht wird, bei 60 % relativer
Luftfeuchtigkeit

Betriebsfahig
Nicht betriebsfahig

Das Gerat entspricht den
Anforderungen gemdss VDE
Storgrad K

420 mm
330 mm

150 mm Einschliesslich Flsse

~ 8,4 kg




30

1.3

1.3.1

1.3.2

ZUBEHOR

Standardzubehdr (mitgeliefert)

Abdeckhaube

Zwei BNC — 4 mm Ubergangsstecker

Wahlzubehor

Passiver 1:1 Messkopf
Passiver 10:1 Messkopf
Passiver 100:1 Messkopf
Miniatur FET-Messkopf
FET-Messkopf
Strom-Messkopf
Messkopfspeisung
Oszillograf-Rolltisch
Polaroidfilter
Lichtschutztubus
Langer Lichtschutztubus
Oszillografenkamera
Adapter fir PM 9380
19" Gestelleinbau
Zubehortasche
Batteriespeisung

PM 9335 (L)
PM 9336 (L), PM 9350 (L), PM 9351 (L)
PM 9358
PM 9352
PM 9353
PM 9355
PM 9346
PM 8991

PM 8910
PM 9366
PM 8980
PM 9380
PM 8971

PM 8962
PM 8992
PM 8901
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2. Gebrauchsanleitung

2.1

2.141

INBETRIEBNAHME

Sicherheitsvorschriften (den |[EC 348 Bedingungen entsprechend)

Vor Anschluss des Gerits ist eine Sichtkontrolle des Gerats vorzunehmen, um festzustellen ob das Gerat
mdéglicherweise wahrend des Transports beschadigt wurde. Wenn irgend welche Defekte wahrgenommen
werden darf das Gerdt nicht and das Netz angeschlossen werden.

Vor Wartungs- oder Reparaturarbeiten ist das Gerdt von allen Stromquellen zu trennen und mussen

alle Hochspannung flihrenden Teile entladen sein. Wenn danach eine Kalibrierung, Wartung oder Reparatur
am geoffneten Gerdt unter Spannung unvermeidlich ist, s6 darf das nur durch eine Fachkraft, die die damit
verbundenen Gefahren kennt, geschehen. In Normalbetrieb erlibrigt die doppelte Isolierung der Stromver-
sorgung die Notwendigkeit einer Schutzerde.

WARNUNG: Es ist zu beachten dass bei allen Messungen die Gehauseerde die gleiche Spannung wie
die Messkopferde erreicht.
Weder die Messkopferdleitung noch die Gehauseerde diirfen mit berlihrungsgefahrlichen
Spannungen verbunden werden.

6rt|icher Netzanschluss und Sicherung

Vor dem Anschliessen an das Netz ist zu priifen, ob das Gerat fir die 6rtliche Netzspannung eingestellt ist.
Das Gerat wird eingestellt auf 220 V geliefert. Falls das Gerdt mit einem 110 V, 127 V oder 240 V Netz
verwendet wird, ist die geeignete Netzspannung mit Hilfe des Spannungsumschalters an der Gerateriickwand
so einzustellen dass er die erforderliche Spannung anzeigt (sieche Abb. 2.1.).

Das Gerét is durch eine zwischen den Wicklungen des Netztransformators angebrachte Thermosicherung gegen
Uberlastungen geschtitzt.

Die Sicherung ldsst sich nach Abnahme der Gehéausertickwand ersetzen (siehe Abschnitt 3.2.).

Fig. 2.1. Rdckansicht des Oszillografen mit Spannungsumschalter in 220 V Stellung
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213 Anschluss an eine externe Stromversorgung

Eine externe Stromversorgung oder eine 22 V bis 27 V Batterie die zumindest 1 A liefern kann ldsst sich an
die Buchse an der Geratertickwand anschliessen.

Der Innenleiter muss an den Minuspol und der Aussenleiter an den Pluspol angeschlossen werden, wie an der
Riickwand angegeben. Gegen Uberlastungen und Polaritatswechsel is das Gerat durch eine interne Sicherung
und Diode geschlitzt.

2.1.4  Abdeckhaube und Betriebslage

Die Abdeckhaube lasst sich auf eine einfache Weise durch Ziehen von der Geradtefront abnehmen.

Das Gerat darf in waagrechter Lage oder mit Gebrauch des Tragsbtigels als Kippbtigel in verschiedenen
Schrégstellungen aufgestellt werden. Um den Tragbtigel zu entriegeln, gleichzeitig die beiden
Lagerzapfenkndpfe eindriicken.

2.2 BEDIENUNGSELEMENTE UND BUCHSEN (Siehe Abb. 2.2)

2.2.1 Elektronenstrahlrohre und POWER-Einstellelemente

ILLUM Stufenlose Einstellung der Rasterbeleuchtung; zugleich Netzschalter.
POWER ON Signallampe zeigt Betriebszustand (ON) an.

INTENS Stufenlose Einstellung der Bildhelligkeit.

FOCUS Stufenlose Einstellung zur Fokussierung des Elektronenstrahls.
TRACE ROTATION Schraubenziehereinstellung zur Ausrichtung der Schreibspur mit

den horizontalen Rasterlinien.

AL
*,,
a2y

INTENS POSITION

AMPL/DIV

v £ | 207 - ‘ s s B2
o 2 3 20
\,;-u\\ ~: 7
5 i3 N L
T

AMBL/DIV
5 aN

i
|

Fig. 2.2. Vorderansicht des Oszillografen mit Bedienungsorganen und Buchsen
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Vertikale Kanale

Darstellungsart-Schalter

ALT

CHOP

ADD

B

POSITION

PULL TO INVERT B

AMPL/DIV (Aussenknopf)

AMPL/DIV (Mittelknopf)

Eingangskopplungsschalter

AC (eingedrtickt)
DC (ausgel6st)
0 (eingedruckt)

A (1 Mohm//20 pF)
B (1 Mohm//20 pF)

Horizontaler Kanal
X-Ablenkungsquellenschalter

DTB — MTB — X DEFL
LALT TB-
DTB eingedrtickt

MTB eingedrtickt

DTB — MTB
LALT TB-

X DEFL eingedrickt

X POS
X MAGN

TRACE SEP
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Funktion

Finffacher Druckknopfschalter zur Einstellung der Darstellungsarten.
Wird keine Drucktaste betétigt, dann ist Betriebsart ALT
eingeschaltet.

Vertikalablenkung durch ein an Eingang von Kanal A gelegtes
Signal.

Das Bild wird am Ende jedes Zyklus des Zeitablenksignals von
einem Vertikalkanal auf den anderen umgeschaltet.

Das Bild wird mit einer Festfrequenz von einem Vertikalkanal auf
den anderen umgeschaltet (f =~ 500 kHz).

Vertikalablenkung durch die Summe der Signale von Kanal A und B.
Vertikalablenkung durch ein an Eingang von Kanal B gelegtes Signal.
Stufenlose Einstellung der vertikalen Verschiebung des Bildes.

Zug-Druck Schalter kombiniert mit dem POSITION Schalter von
Kanal B. Wenn gezogen wird die Kanal B Signalpolaritdt umgekehrt.

Stufenweise Einstellung der Vertikalablenkkoeffizienten, von
2 mV/div bis zu 10 V/div in 1 — 2 — 5 Folge.

Stufenlose Einstellung der Vertikalablenkkoeffizienten. Es ist zu
beachten dass der Ablenkkoeffizient nur dann kalibriert ist wenn
der Mittelknopf in Stellung CAL (ganz nach rechts) steht.

Signalkopplung; Zweiweg Druckknopfschalter

Kopplung liber einen Sperrkondensator

Direkte Kopplung

Verbindung zwischen Eingangsschaltung und Eingangsbuchse
unterbrochen und Eingangsschaltung geerdet.

BNC-Buchse flir Kanal A Eingang
BNC-Buchse flir Kanal B Eingang

Funktion

Einstellung der Horizontalablenkung; 3-fache Drucktaste

Die Horizontalablenkspannung wird vom verzogerten
Zeitablenkgenerator geliefert

Die Horizontalablenkspannung wird vom Hauptzeitablenkgenerator
geliefert. Ein Teil der Darstellung wird aufgehellt wenn der verzogerte
Zeitablenkgenerator lduft. In Stellung OFF des DTB TIME/DIV
Schalters ist der verzogerte Zeitablenkgenerator ausgeschaltet.

Ist keine Taste eingedriickt so gilt Einstellung MTB, aber das

MTB LEVEL potentiometer wirkt nicht

Wenn die Tasten DTB und MTB zugleicherzeit eingedrlickt werden
wird die Horizontalablenkspannung alternierend vom verzégerten
und Hauptzeitablenkgenerator geliefert

In diese Stellung wird die Horizontalablenkung vom Schalter
A—B—EXT—LINE bestimmt

Stufenlose Einstellung der horizontalen Lage des Bildes; einbezogen
ein Zug-Druck fir 10-fache Dehnung der Horizontalablenkung. Die
Dehnung kann auch bei externen X-Ablenksignalen verwendet werden

Stufenlose Einstellung der vertikalen Distanz zwischen den beiden
zeitablenkungsdarstellungen in Darstellungsart ALT. TB.
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2.2.5

Hauptzeitablenkgenerator

LEVEL
SLOPE (IN +,0UT —)

Triggerungsartenschalter

AC — AUTO - DC
LTve - L TVF -

AUTO gedrlickt

AC eingedrtickt

DC gedrtickt

AC AUTO eingedrickt
Lty
AUTO DC

L TVF

Quellenschalter fir Triggerung
und X-Ablenkung

A — B — EXT — LINE
Lcompd

A gedriickt
B gedrtickt

A B
Lcomp-

EXT eingedrtickt
LINE eingedrtickt

TIME/DIV (Aussenknopf)
TIME/DIV (Mittelknopf)

1M — 20 pF

Verzoégerter Zeitablenkgenerator

LEVEL
SLOPE (IN +, OUT —)

Triggerungsartenschalter
AC — DC

Stufenlose Einstellung des Triggerpegels bei welchem der
Zeitablenkgenerator startet. Diese Einstellung ist gekoppelt mit
einem Zug-Druckschalter zur Triggerungswah! auf der positiv oder
negativ gerichteten Flanke des Triggersignales. In TV muss — fur
negative Videosignale eingestellt werden und + flir positive
Videosignale

Funktion

Funffache Drucktaste zum Einstellen der Triggerungsarten. Wenn
keine der Drucktasten betétigt ist, dann ist Betriebsart AUTO
gewahlt und der LEVEL Bereich auf einen festen Wert eingestellt

Ein Bild ist sichtbar auch wenn keine Triggersignale vorhanden sind.
Der Bereich der LEVEL Einstellung ist proportional dem Spitze-
Spitze Wert des Triggersignals

Normale Triggerung und fester Bereich der LEVEL Einstellung.
Gleichspannungskomponente des Triggersignals ist gesperrt

Normale Triggerung und fester Bereich der LEVEL Einstellung.
Gleichstromkomponente des Triggersignals wird durchgelassen

Triggerung auf Zeilensynchronisationsimpulsen eines Fernsehsignals
(AC und AUTO eingedriickt)

Triggerung auf Bildsynchronisationsimpulsen eines Fernsehsignals
(AUTO und DC eingedriickt)

Funktion

Vierfache Drucktaste zur Wahl der Triggerquelle oder der
Horizontalablenkungsquelle wenn Taste X DEFL gedrtickt ist.
Wenn keine dieser Tasten eingedrickt ist wird Quelle A gewahlt

Signal wird Kanal A entnommen

Signal wird Kanal B entnommen

Wenn die Tasten A und B zugleicherzeit eingedrlickt werden, wird
das Signal jenem Kanal entnommen, der mit dem elektronischen
Schalter durchverbunden ist (nicht wirksam wenn Taste X DEFL
eingedriickt ist)

Externes Signal wie an die angrenzende 1 Mohm//20 pF Buchse
gelegt

Signal von der Netzspannung (Nicht Wirksam wenn das Gerat
batteriebetrieben ist)

Einstellung des Zeitmassstdbes von .2 uS bis .5 S/Teil in 1-2-5-Folge

Stufenlose Einstellung des Zeitmassstabes. Muss in Stellung CAL
stehen (d.h. véllig nach rechts) damit die Zeitachse gemdss der
Anzeige des Schatters TIME/DIV kalibriert ist

BNC Buchse flir externe Triggerung oder Horizontalablenkung.

Stufenlose Einstellung Giber einen festen Bereich des Triggerpegels
bei welchem der verzégerte Zeitablenkgenerator startet. Diese
Einstellung ist gekoppelt mit einem Zug-Druckschalter zur
Triggerungswahl auf der positiv oder negativ gerichteten Flanke des
Triggersignales.

Funktion

Zweifache Drucktaste zur Einstellen der Triggerungsarten.



2.2.6

AC gedriickt
DC gedrtickt

DELAY TIME

Triggerquellenschalter
A - B — EXT -
L comp-

A gedriickt
B gedrtickt

A B
Lcomp

EXT eingeldriickt

MTB eingedrtickt

TIME/DIV (Aussenknopf)

TIME/DIV (Mittelknopf)

1MQ — 20pF

Verschiedenes
CAL

DC POWER IN

Netzspannungswahler

MTB
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Normale Triggerung und fester Bereich der LEVEL Einstellung.
Gleichspannungskomponente des Triggersignals ist gesperrt

Normale Triggerung und fester Bereich der LEVEL Einstellung.
Gleichspannungskomponente des Triggersignals wird durchgelassen

Stufenlose Einstellung der Verzégerungszeit; wirkt zusammen mit
der TIME/DIV Einstellung des Hauptzeitablenkgenerators

Funktion

Vierfache Drucktaste zur Wah! der Triggerquelle und des
Anfangspunktes des verzogerten Zeitablenkgenerators. Wenn keine
dieser Tasten eingédrlckt ist wird Quelle MTB gewahlt

Triggersignal wird Kanal A entnommen
Triggersignal wird Kanal B entnommen

Wenn die Tasten A und B zugleicherzeit eingedrtickt werden, wird
das Signal jenem Kanal entnommen der mit dem elektronischen
Schalter durchverbunden ist. Triggerung auf das dargestellte Signal
nach Ablauf der gewahlten Verzogerungszeit

Triggerung auf externes Signal wie an die angrenzende 1 Mohm//20 pF
Buchse gelegt

Triggersignal wird dem Hauptzeitablenkgenerator entnommen und
startet den verzogerten Zeitablenkgenerator sofort nach Ablauf der
gewahlten Verzogerungszeit

Einstellung des Zeitmassstabes von 2 uS/DIV bis 1 mS/DIV in
1-2-5 Folge

Stufenlose Einstellung des Zeitmassstabes. Muss in Stellung CAL
stehen (d.h. vllig nach rechts) damit die Zeitachse gemass der
Anzeige des Schalters TIME/DIV kalibriert ist

BNC Buchse flir externes Triggersignal

Ausgangsbuchse an der eine Rechteckspannung von 1,2 Vs-s +1%
zur Verfligung steht flir Tastkopfkompensation und/oder Priifung
der Vertikalablenkgenauigkeit

Eingangsbtichse an der Riickseite des Gerdats gestattet Betrieb mit
einer externen Gleichspannung.

Spannungsbereich 22 — 27 V, Stromabgabe > 1 A

Ist vor dem Anschluss an das 6rtliche Netz, den in Abschnitt 2.1.2
gegebenen Angaben entsprechend einzustellen.
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BEDIENUNGSANLEITUNG

Einschalten des Gerats

Vor Anschluss des Geréts an eine Stromquelle sind die in Abschnitt “/Inbetriebnahme’’ gegebenen Anleitungen
genauestens auszufihren.

Das Gerat wird normalerweise nach einer Anwarmzeit von etwa 15 Minuten den Spezifikationen (siehe
Abschnitt 1.2) entsprechen. Wenn das Gerét jedoch grosser Kalte ausgesetzt war (z.B. unter Frostbedingungen
nachts im Auto gelassen) und danach in einen warmen Raum gebracht wird, ist eine Anwarmzeit von etwa
einer halben Stunde einzuhalten (siehe Abschnitt 1.2.11).

Vorbereitende Einstellungen

Mit diesem Verfahren ldsst sich feststellen ob der Oszillograf ordnungsgemdss funktioniert und es ergibt
einen tauglichen Ausgangspunkt fiir den Beginn von Messungen.

Siehe Abb. 2.2. beztiglich der Lage der Bedienungselemente. Bringe die Einsteller INTENS und FOCUS in
Mittelstellung. Taste AUTO driicken und mit Schalter TIME/DIV einen durchschnittlichen Zeitkoeffizienten
zwischen 10 us/div und 10 ms/div wéhlen. Mit allen tbrigen Drucktasten in Normalstand (nicht gedriickt)
lassen sich die Schreibstrahlspuren von Kanal A und Kanal B mit dem entsprechenden Einsteller POSITION
auf dem Bildschirm darstellen.

Mit Bedienungselement INTENS eine mittlere Bildhelligkeit und mit FOCUS eine gute Strahlfokussierung
einstellen.

Eingangskopplung (AC/DC, 0)

AC-Kopplung (Drucktaste eingedriickt) dient zum Sperren der Gleichspannungskomponente eines Signals.
Die AC<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>