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Mane in mm

h = Heizanschltsse
g4 = Steuergitteranschlus
g2 = Schirmgitteranschlug
a = Anodenanschlufl

Gewicht der R8hre

ca. 4,7 kg
Gewicht der Spezialverpackung
Inland ca, 13 kg
Ausland ca. 16 kg
Abmessung der Spezialverpackung
Inland 43x43x 65 cm
Ausland 47,5 x47,5x 74 cm
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LAu{bau und Anwendung

Die RS 1032 C ist eine forciert luftgekuhlte Tetrode in Metall-Keramik-
Technik mit konzentrisch ausgebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und
Kathodendurchftthrungen. Sie ist besonders fur die Bestickung von Fern-
sehsendern in Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung geeignet.

Thre Anodenverlustieistung betragt 10 kW.

Ug = 4,1 V. Ng=530 w 1)
I = 130 A
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Ie = 20 A bei U, = ng = Ugy = 200 V
Hg2gi = 6 bei U, = 2 kv, Ugz = 300...500 V
I, = 1A
s = 38 mA/V bei U, = 2 kv, Ugy = 450 V
I, = 1A

Kapazitdten

ohne

Schirmplatte
Ckg1 = 53 pF
Cng = 5,8 pF
Cra = 0,09 pF 2)
Cg1g2 = 65 pF
Cgta = 0,22 pF 2)
nga = 21 pF

1) siehe Seite 6: Heizleistungsregelung

2) Mit Schirmplatte 30 x 30 cm in Schirmgitteranschlufiebene gemessen

2 ROK 2240/1.9. 61



VORSTUFENMODULIERTER
FERNSEH-BILDSENDER
SIEMENS

ROHREN in Steuer-Schirmgitterbasisschaltung

negative Modulation

f < 790 MHz

Uagi = 5,2 kv

Ug2g1 = 800 v

Ukgt = 300 v

Iy = 3,6 Al

Tesp = 20 A

Q, = 10 KW

Qg2 = 120 w

Qg4 = 30 w

f = 600 790 MHz
2Af = 10 10 MHz 2)
Na~synchron 11 3 10 4) kw 5)
Na~austast 6,6 3) 6 4 w 1
Uag1 = 5 5 kV
Ug2g1 = 700 700 v

Ukgt = 140 140 v
Ukg1s synchr, ©a. 210 230 v

Ia austast = 3 3 A 1)
IgZ austast ca. 100 130 mA 1)
Ig4 austast ca. 120 160 ma 1)
Na austast 14,5 14,5 w 1)
Ng¢ synchron ©2- 700 800 w 6)
Qa austast = 7,6 8 w 1
Qg2 austast 3 80 100 w 1)
Qg1 austast  ©2. 3 6 w 1)

1) Ftr Austastpegel mit eingeblendeten Synchronimpulsen
2) Bandbreite mit Sekundidrkreis

3) Leistung am Senderausgang bei 90% Kreiswirkungsgrad
4) Leistung am Senderausgang bei 85% Kreiswirkungsgrad
5) Nur dynamisch zuldssig

6) Notwendige Ausgangsleistung der Treiberstufe

RBK 2240/1.9,61 3



FREQUENZMODULIERTER

RS FERNSEH-TONSENDER
1032 C B-Betrieb ROHREN
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung
f < 790 MHz
Uagi = 4,7 kv
Ug2g = 800 v
Ugegi = 300 v
I = 4 A
Iisp = 20 A
Q, = 10 kW
Qg2 = 120 w
Qg4 = 30 w
f = 790 790 790 MHz
N~ = 5 2) 2,5 3 2,5 3) w 1)
Uagt = 4,5 3 4,5 KV
Ug2gt = 640 640 640 v
Ukgt = 140 140 140 v
Ukgts ca. 180 160 140 v
I, = 2,4 1,9 1,2 A
Ig2 ca. 60 50 30 mA
181 ca. 60 50 30 mA
N, = 10,5 5,5 5,3 kW
Ny ca. 400 300 200 w 4
Q, = 5 2,8 2,5 kW
ng ca. 40 35 25 w
Qg1 ca. 4 2 1 w
n = 47,5 45 47 %

1) Leistung am Senderausgang bei 85% Kreiswirkungsgrad

2) Fur das Projekt der Fernsehsendeanlagen 20/4 kW
3) Fur das Projekt der Fernsehsendeanlagen 10/2 kW
4) Notwendige Ausgangsleistung der Treiberstufe
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EINBAU
SIEMENS "
ROHREN KUHLUNG

LHinweise fir den Einbau und AnschluB der Rchrej

Fdr den Einbau der R8hre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder un-
ten,

Die Luftzuflhrung fOir die Anodenkfthlung mu8 wegen der an der R&hre auftre-
tenden Temperaturverteilung von der Seite der Elektrodenanschliisse her er-
folgen, Da gleichzeitig auch diese und insbesondere der SchirmgitteranschluB-
ring flir hohe Frequenzen einer intensiven Kthlung bedtirfen, ist es zweckm8ig,
die daftir notwendige Luftmenge aus dem in den Radiator eintretenden Hauptluft-
strom abzuzweigen, Es ergibt sich somit eine Luftstromteilung in H8he des Ano-
denisolierringes der R8hre mit Blasrichtung aufdie Anode einerseits und auf die
tibrigen Elektrodenanschlfisse andererseits,

Die Anschlilsse flir die Kathode, das Steuergitter, das Schirmgitter und die Ano -
de werden zweckmi8ig als Federkrinze ausgeftthrt, die sich an die zylindrischen
AuBenflichen der Elektrodenanschlisse anlegen, Dabei sind besonders die Heiz-
anschluBkontakte 8o auszubilden, daB sie neben einer einwandfreien Kontaktgabe
eine gute Wirmeableitung ermdglichen, Zwischen den Kontakten sind genfigend
breite Schlitze vorzusehen, damit flr die hindurchtretende Kilhlluft ein ausrei-
chender Querschnitt zur Verfligung steht. Das gilt auch fiir den Kranz der Ano-
denkontaktfedern, der sich zur Erreichung eines kurzen Anschlusses an den
Schwingkreis an einen besonderen AnschluBflansch am Ubergang zum Anoden-
isolierring anlegt. Zur Unterstitzung der Kfihlung dieses Keramikringes ist der
AnschluBiflansch mit einem Kranz von Bohrungen versehen, Ndhere Angaben lber
die erforderliche Kfihlluftmenge sind unter 'Maximale Temperatur der R8hren-
aulenteile! zu finden,

Die Federkrifte fir die Anschlukrinze sind so zu bemessen, daBl die aufzu-
bringende Kraft flir das Einsetzen und Herausziehen der R8hre unter 20 kg bleibt.
Das bedeutet, dal pro Federkranz etwa 2 bis 3 kg als Abzugskraft fiir einen dem
jeweiligen Elektrodenanschluf8 entsprechenden Prfifring anzusehen sind,

ListenmaBiglieferbare Anschllisse sind ftirdie RS1032 C nicht vorgesehen, da die
Ausbildung der Kontaktteile weitgehend von der vorliegenden Topfkreiskonstruk-
tion abhingt,

Maximale Temperatur der R8hrenauflenteile

Die Elektrodenanschlu- und Keramikringe der R&8hre dtirfen an keiner Stelle
eine h8here Temperatur als 220 °C annehmen, Eine Ausnahme bildet lediglich
der unter dem Anschlulflansch verdeckt liegende Anodenrand einschlieBlich der
Kthifliigelansitze bis zur Ausdrehung, an denen im Betrieb Temperaturen bis zu
280 oC auftreten kdnnen, ohne da8 dadurch die R8hre gefihrdet wird, Zur Ein-
haltung der ftir die flbrigen Teile der R8hre geltenden maximalen Temperatur
von 220 °Cist auler der Ktthlung des Radiators ein Luftstrom von ca, 1,5 m3/min,
fdr die Kihlung der Gitter- und KathodenanschluBringe erforderlich, Dieser Luft-
strom kann gemi8 den Ausftihrungen unter 'Hinweise flir den Einbau und Anschluf-
der R8hre'! aus dem Hauptluftstrom flir die Anodenklhlung abgezweigt werden,

ROK 2240/1.9.61 5
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HEIZSPANNUNGSREGEL
1032 C . e Bl

Zur Vermeidung einer Uberhitzung der AuBenteile der R8hre durch die aus dem
Innenaufbau abflieBende W4rme darf das Herausnehmen der R8hre erst 3 Minu-
ten nach dem Abschalten des Senders erfolgen, Anderenfalls mu nach demHer-
ausnehmen durch sofortiges Aufsetzen eines Nachkfthlanschlusses (s, Zubeh8r)
die gespeicherte Wirme aus den beiden Kathodenanschlissen abgeleitet werden,
Die angesaugte Kithlluft ist durch ein Filter zu reinigen, um eine Verschmutzung
des Radiators zu verhindern,

Einregelung der Heizspannung

Die Lebensdauer der RS 1032 C148t sich erh8hen durch eine den besonderen Be-
triebsverhiltnissen, d.h,, der jeweiligen Frequenz und dem Emissions- bzw,
Leistungsbedarf, angepafite Einregelung der Heizspannung. Um weiterhin auch
dem mit Widerstandsabnahme verbundenen Alterungsproze der thorierten Wolf-
ramkathode durch eine fortlaufende Herabsetzung der Heizspannung Rechnung
tragen zu knnen, wird fir diese ein Regelbereich von 3,6 bis 4,1 Volt empfoh-
len. Die Inbetriebnahme jeder neuen R8hre soll bei der Nennspannung von 4,1
Volt erfolgen, Nach dem Abstimmen des Senders ist die Spannung kontinuierlich
oder in Stufen von etwa 0,1 Volt herabzusetzen bis sich ein deutlicher Leistungs-
abfall des Senders bemerkbar macht. Die niichste, darliberliegende Stufe ist dann
fir den Sendebetrieb beizubehalten. Es empfiehlt sich in Zeitabstinden von 50
bis 100 Stunden nachzuprifen, ob bereits zu der nichstniedrigeren Stufe tilberge-
gangen werden kann, weil sich auf diese Weise die Temperatur der Kathode an-
nihernd konstant halten und damit der Alterungsprozefl der Kathode verlangsa-
men 148t,

[Eelb sttitige Heizleistungsregelung J

Eine andere und bedienungsmiBig einfachere M8&glichkeit, dem vorzeitigen Ab-
bau der ftr die Emission mafBgeblichen Wolframkarbidschicht zu begegnen, be-
steht darin, die von der R8hre aufgenommene Heizleistung durch eine selbst-
tatige Regelung auf etwa 530 Watt konstant zu halten, Hierzu ist in Reihe mit der
Primarwicklung des Heiztransformators eine mit einem Luftspalt versehene
Drossel zu schalten, deren mit der Stromstirke zunehmende Klemmenspannung
eine Herabsetzung der Spannung am Heiztransformator bewirkt, Bei richtiger
Dimensionierung, bei der etwa gleich groie Wechselspannungen an der Drossel
und an der Primirwicklung des Transformators liegen, ist es mdglich, die Heiz-
leistung an der R8hre auf wenige Prozent konstant zu halten, Die Einstellung der
Regelung mittels Abgriffen an Drossel und Transformator ist mit Hilfe von Prd-
zisionsinstrumenten inder Weise vorzunehmen, da sichbei mittlerer Netzspan-
nung und fdir eine fabrikneue R8hre aus Strom und Spannung die geforderte Heiz-
leistung von 530 Watt ergibt, Dabei darf die Hochfrequenzansteuerung nicht an
der R8hre liegen, Die Leistungskonstanz der Regelung ist am h8chsten, wenn
far die fabrikneue R8hre die an der Vordrossel liegende Spannung um etwa 10%

kleiner ist als die Spannung an der Primirseite des Transformators,

6 RBK 2240/1.9.61
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Mit Ricksicht auf die bei den hohen Frequenzen ansteigenden Hochfrequenzver-
luste ist eine wirksame K{lhlung des Schirmgitteranschluiringes besonders wich-
tig. Zur Erh8hung der Kfthiwirkung wurde dieser Teil der R8hre mit einem be-
sonderen Ktthlkanal versehen. Zwei an diesem Kanal beiderseits der Anschlul-
fliche angebrachte Reihen von rechteckigen Offnungen sollen dem Luftein- und
-austritt dienen, Damit md&glichst viel Luft durch diese Lochreihen hindurchtritt,
ist der Schirmgitterfederkranz, dessenFedern auf dem Zwischenstreifen auflie-
gen sollen, so auszubilden, da8 die am Schirmgitteranschluiring aulen vorbei-
streichende K{ihlluft zugunsten der durch den Ktthlkanal geleiteten Luft vermin-
dert wird,

Fihrung der Kahlluft
am Schirmgitteranschiufl

_ irmgitter—
- anschlul?

Luftstrom

Der zur Erreichung einer guten Kithlung erforderliche statische Druck liegt bei
tiblichen Topfkreisausfhrungen mit zwei gekoppelten Anodenkreisen bei 100 mm
WS, gemessenim zumeist vorgelagerten und daher zugfnglichen Sekundirkreis,
der zugleich als Druckraum fdr die Anodenkfihlung dient, Als Querschnitt fiir den
LuftdurchlaB zum prim&ren Anodenkreis werden im allgemeinen 20 ¢cm® ben8-
tigt, damit in diesem Raum noch genfigend Druck zur Verfilgung steht, um die
nbtige Luftmenge durch den Bereich der Elektrodenanschllisse hindurchzufth-
ren, AuBerdem sind ausreichend grofSe Offnungen fOr den Austritt der Luft aus
dem Bereich der Gitter~ und Kathodenanschlfisse vorzusehen,

Die zur Abftthrung der Anodenverlustwdrme erforderliche Kithlluftmenge ist dem
Kftihlluftdiagramm zu entnehmen,

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu iberwachen,

Bei Unterschreitung der erforderlichen Luftmenge milssen Anodenspannung und
Heizspannung automatisch abgeschaltet werden,

ROK 2240/1.9. 61 7
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Nur gultig bei Zufuhrung der Ktthlluft von der Seite der Elektrodenanschliisse
her.

Lufteintrittstemperatur To=+25 °c
Luftdruck 760 mmHg
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Wenn der Kithlluftstrom fir die Elektrodenanschlisse der R8hre vor dem Ra-
diator als Abzweig der Anodenkilhlluft entnommen wird, ist im allgemeinen
fur das obere Ende des Fernsehbandes IV/V auch fur geringere Anodenver-
lustleistungen, z. V. fir den 4 kW-Tonsenderbetrieb, ein statischer Druck von
etwa 100 mm WS erforderlich, um im Bereich der Elektrodenanschlisse die
Temperaturgrenze von 220 °C einhalten zu kdnnen.
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sulélns SCHUTZMASSNAHMEN, ZUBEHOR
ROHREN

L SchutzmaBnahmen J

Neben der im Senderbau tiblichen Verriegelung zwischen Gitterspannung, Ano-
denspannung, Schirmgitterspannung und Steuerwechselspannung mit Hilfe von
Spannungsrelais, die in den erstgenannten drei Spanmungsxweigen liegen, der-
art, daf die Anlegung der Spannungen nur in der Reihenfolge obiger AufzZhlung
erfolgen kann, ist besonders der Schutz der R8hre bei eventuellen Uberschligen
durch eine geeignete Schnellabschaltung der Anodenspannung sicherzustellen, Zu
diesem Zweck wird eine Anordnung empfohlen, die, zusftzlich zu der Ublichen
Uberstromabschaltung, eine schnelle Abfthrung der in den Siebgliedern gespei-
cherten Energie flber einen besonderen KurzschluBweg bewirkt, so z,B. eine
Schutzschaltung mit Stromtor oder eine lber einen StoStransformator erregte
Funkenstrecke (siehe Zubehdr: R8hrenschutz und die im Ringbuch ffir Sender8h-
ren unter R8hrenschutz enthaltene Beschreibung mit Mafbild), Entsprechend den
Ausfflhrungen auf Seite 11l und 12 der Erlduterungen =u den technischen Daten der
Sender8hren ist fir die RS 1032 C der KurzschluBiversuch zur Oberprtfung der
Schnellabschaltung mit einem Testdraht von 0,13 mm Durchmesser durchzuftth-
ren, Nur wenn dieser Kupferdraht nicht durchbrennt, exfillit die Schnellabschal-
tung die gestellten Anforderungen,

Beim Einschalten des Sendersist fiir die R8hre eine Vorheizzeit von etwa 5 sec.
erforderlich, bevor die ilbrigen Betriebsspannungen an die R8hre gelegt werden,

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird die Verwendung der
unten angegebenen R8hrensicherung empfohlen, die in Verbindung mit einem
Zugschalter die an der R8hre liegenden Spannungen im Uberlastungsfall abschal -
tet,

ROhrensicheIrUng ....cveeoescsvsvsvscescscsessscssssses RO Sich 6
Zugsechalter ftir ROhrensicherung ,.ecc0cevevcececesssss ROEKt1]
ROhrenschutz ......cvv0e000000re0vevrcecsessscessesses ROKt 2
NachktthlanschluBl ... ..0e0ese0sseevavossoscsssessssses RS Zub 14
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